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1.8.3 Metodologia 101

Este método foi proposto por Natalya Noy e Deborah McGuiness e se apresenta como
um processo voltado para iniciantes, com o objetivo de simplificar as etapas formadoras de
uma ontologia. Nele os usuérios poderdo ter um facilitador a mais na complexa tarefa de
elaboragfo ontoldgica. E chamado de 101, pois este nimero é usado nas disciplinas iniciais
na Universidade (Roque, 2009). Segundo (Roque, 2009) o método 101 faz a proposta de que
a construcdo da ontologia siga uma sequéncia de passos néo lineares, pois se trabalha uma
modelagem voltada para a pratica, “...sendo realizadas inUmeras iteraces até alcancar o
modelo adequado, para entdo ser validado” (Roque, 2009). Os passos sugeridos por Noy e

McGuiness sdo 0s seguintes:

Passo 1: Determinar o dominio e o escopo da ontologia: E a fase onde ocorre o planejamento
geral sobre o tema que o estudo tratard. Basicamente se procurara responder a 5 perguntas: i)
Qual o dominio que a ontologia cuidard?; ii) Para que ela sera criada?; iii) Para quais
indagacBes a ontologia devera fornecer respostas?; iv) Quais serdo 0S seus USUArios? e V)

Quem executara a sua manuteng&o?.

Passo 2 : Verificar a possibilidade de reuso de outras ontologias : Se existirem ontologias
pertencentes a area de dominio que sera estudada, deverd se levar em consideragdo o0 seu
reuso nesta nova construcdo. Ha repositérios de ontologias disponiveis na Web entre eles
pode-se citar: Daml Ontology, Damoz, Ontolingua Server, RosettaNet, Universal Repository,

University Stanford (Protégé), UNSPSC entre outros.

Passo 3 : Enumerar os termos relevantes da ontologia : Inicia-se uma analise do dominio que
se pretende mapear, atraves da coleta de termos que se relacionam com o tema central. Uma
lista deles deve ser elaborada agrupando-se os mais significativos. Para que se mantenha
fidedignidade em relacdo ao que ocorre no mundo real, estes termos devem ser selecionados
por especialistas da area, ou por fontes balizadoras do conhecimento que se deseja
transformar em ontologia. Ainda neste item, deve-se comegar a investigar possiveis classes,

superclasses, relac@es e propriedades entre os termos presentes na lista.

Passo 4 : Definir classes e suas hierarquias : Existem 3 maneiras de se realizar esta fase: Por

top-down (de cima para baixo), bottom up (de baixo para cima) ou usar ambas combinando-
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as. Apos decidir qual o sentido adotado para se efetuar a definicdo pode-se subdividir o

restante do passo em 3 etapas:

e Termos que funcionam como objetos e possuem existéncia independente em relacéo
aos demais: Estes podem se tornar classes do processo de construgdo da ontologia.

e Termos que ndo se enquadram no item imediatamente anterior, poderdo ser entendidos
como instancias dos objetos ja mencionados ou mesmo como propriedades deles.

e Poderd ocorrer descarte de termos, por constatagdo de redundancia no uso do

vocabulario.

Passo 5 : Definir as propriedades das classes : Todos os termos da primeira lista que nédo
foram descartados por redundancia, nem se tornaram classes, serdo aproveitados como
propriedades. Poderdo estar representadas como atributos das classes ou explicitando

relacionamentos entre elas.

Passo 6 : Definir as caracteristicas de cada propriedade : Neste item as propriedades serdo
preenchidas com valores diversos em conformidade com sua representacdo semantica dentro
do dominio. As propriedades poderdo ser preenchidas com strings, nimeros (integer),

booleano, enumerados e instancias.

Passo 7 : Criacdo de instancias : Na derradeira etapa do método, sera a vez de se preencher
tanto classes como subclasses com instancias ou individuos. E o “povoamento” da ontologia.
Para que um individuo passe a figurar como membro da ontologia € necessario cumprir trés

condicdes essenciais. Sao elas:

e Ser instancia de alguma classe ou subclasse;
e Ser distinto de todos os outros individuos e

e Ter suas propriedades devidamente preenchidas.
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Figura 5 — Processamento do Método 101

1.9  Editores de Ontologia

Uma das carateristicas mais desejaveis em um editor € a sua usabilidade e a clareza na
manipulacdo por parte do usuario, dos conjuntos de classes e propriedades que sdo as partes
principais de uma ontologia. Nas diversas etapas que compdem a elaboracdo e montagem de
uma ontologia séo usados itens variados como: linguagens de construcao ontoldgica, motores
de inferéncia e os ambientes de desenvolvimento. O uso destes ambientes é importante para
que ocorra a “disponibilizacdo de ontologias para reuso e extensao, integrando diferentes
grupos de pesquisa, amiude distantes geograficamente, que pesquisam sobre as mesmas areas
ou areas afins” (Freitas, 2003). Dentre as principais ferramentas para edicdo de ontologias,
encontra-se o framework Protégé, que sera usada para representar a ontologia sobre chuvas e
suas consequéncias, utlizada no exemplo apresentado no capitulo 3. Originalmente, o Protégé

foi desenvolvido pelo setor de informéatica da Universidade de Stanford, para ser uma
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ferramenta de aquisi¢do de conhecimento voltada para a area da oncologia. Com o passar dos
anos o ambiente revelou potencial para ser usado em outras areas que ndao a medica.
Atualmente possui cédigo aberto e uma comunidade com quase 100.000 usuarios no mundo
todo. Isto se deve ao fato de estar constantemente sendo modernizado e melhorado para
atender os avangos dos sistemas baseados em conhecimento. Possui sua construgdo nativa na
linguagem Java e diversos plugins integraveis que enriquecem 0 Seu USO e agregam
funcionalidades ao framework. Um dos mais utilizados € o Jambalaya, que permite a
representacdo das classes em um diagrama baseado em herancga (classe-pai, classe-filha), que
atua em conexao com o GraphViz. Este plugin foi utlizado nesta dissertagdo como sera visto
no capitulo 3. Protegé tem a capacidade de gerar ontologias em diversos formatos., sendo os

mais comuns 0 RDF, o XML e o OWL. Outras caracteristicas do Protégé sao:

e Utiliza a Protégé Axiomatic Language (PAL). Ela admite a colocagdo de sentencas
axiomaticas e restrigdes, para as classes, as instancias e para 0s seus atributos.

e A consisténcia da ontologia pode ser testada pelo proprio software, que possui o Pellet
como um dos motores de inferéncia que podem ser adicionados ao programa, entre
outros capazes de serem usados para este mesmo fim.

e Possui uma interface, acoplada a um gerador de formularios para as classes existentes,
facilitando ao usuario, realizar a entrada do conhecimento.

e Ambiente open source e interativo, podendo ser baixado pelo site da Universidade de
Stanford: http://protege.stanford.edu.

e Por ser uma ferramenta grafica e visual, contribui para que atencdo do usuario esteja
focada sobre os relacionamentos entre as classes, especificacbes do dominio e
restri¢cfes dos atributos, e ndo nos codigos a serem digitados.

e Permite que sejam criadas superclasses, classes e subclasses. As classes representam
0s conceitos do dominio que se esta estudando.

e Apresenta a visualizacdo da ontologia, disposta pelo sistema de heranca de classes,
utilizando o plugin Jambalaya.

e Admite a criacdo de slots, também chamados de propriedades. Eles sdo os atributos
dos objetos da ontologia.

e As classes podem ser instanciadas (excegdo para as classes abstratas). Oferece um
ambiente de formulagéo e gravacao de consultas.
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Considerando esta fundamentacéo tedrica, foram pesquisados na literatura disponivel,
trabalhos que tratassem da extensdo dos servigcos atuais de Feed e/ou que propusessem

imprimir semantica as buscas na Web, usando ontologias.

1.10 Trabalhos Relacionados

Atualmente, o grande problema que decorre da falta de estruturacdo de dados
contidos na Web é o de como prover meios que fornecam respostas relevantes as buscas
efetuadas pelos usuérios, principalmente as que ocorrem mediante a utilizacdo dos chamados
filtros de busca como Google, Yahoo e Excite. Ainda que esta dificuldade pudesse ser
completamente solucionada com o uso de programas, métodos, e agentes inteligentes haveria
uma outra apresentada em Teevan et al (2004), que aponta que nem sempre 0s usuarios Web
expressam de maneira adequada o que desejam achar em suas paginas. Freitas (2002)
menciona a sobrecarga de informacdo na Internet como ingrediente que gera outros
obstaculos para o usuario. Entre eles, cita as dificuldades que os mecanismos de busca
enfrentam diante da polissemia (uma palavra que possua diversos significados); a pagina-
resultado, oferecida ao usuério apresenta links heterogéneos (que ndo versam sobre 0 mesmo
assunto) e a escolha de palavras que embora tenham a ver com o que se esta buscando nédo
sdo0 as mais descritivas dentro do tema procurado.

Freitas (2002) aponta a inexisténcia de uma extracdo integrada de informagdes via
Web, especificando que os sistemas de extracdo ainda atuam sobre dominios muito restritos.
O autor propde um mecanismo que opere esta integracdo na extracdo de informagdes, que
sejam relevantes para o usuario. Assim sdo acopladas trés etapas chamadas complementares e

constituidas como recuperacdo, categorizagdo e extracdo. Para este autor (2002, p.9-10):

Sistemas de recuperacdo podem fornecer 0 acesso a um conjunto inicial de paginas,
que possui alta cobertura e baixa precisdo. Apds isto, sistemas de categorizacéo
deveriam selecionar quais péginas pertenceriam as classes a serem processadas, e
entdo extratores poderiam capturar a informacdo requerida. Durante o processo de
extracdo, poderiam ainda ser encontrados, dentre as ancoras das paginas processadas,
enderecos de outras paginas que pertenceriam a outras classes também processadas.
Estas sugestfes sdo encontradas dentro de um contexto muito mais seméntico e
seguro, e, assim, o processo de extracdo estaria auxiliando a recuperacdo. A extracdo
poderia ainda refinar a categorizagdo, uma vez que paginas que nao contivessem 0s
dados que caracterizam a classe processada seriam desprezadas.

O autor oferece como solucdo ao problema da falta de relevancia a constru¢ao de uma

arquitetura de sistemas multiagentes cognitivos chamada MASTER-Web (Multi-Agent
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System for Text Extraction, Classification and Retrieval over the Web) baseado em
ontologias e que se propbe a extrair informacdes de um grupo de paginas especifico, que

pertencem a uma classe, como a classe do conhecimento cientifico, por exemplo.

1.10.1 Classify

Faria e Lima (2008) apresentam Classify, um programa que tem como objetivo
principal extrair informacdes a partir da andlise de RSS. Sua proposta é classificar
automaticamente as noticias oriundas da Web. Para isto, o trabalho utiliza técnicas de
inteligéncia artificial, com o uso de redes neurais e de mineracdo de dados. O projeto para
realizar o treinamento de seus indices usa a ferramenta Weka (Waikato Environment
Knowledge Analysis), produzida em Java. O sistema é composto por dois moédulos: o
classifybot e o classify. O primeiro é responsavel pelo recebimento das informacGes via RSS
e pelo consequente treinamento do conjunto. Ja o segundo funciona via Web atendendo aos
colaboradores permitindo interacdo entre os usuarios inclusive dando-lhes condigdes de

realizarem os procedimentos especificos no modulo Classifybot.

1.10.2 ePaper

Tenenmboim, Shapira e Shoval (2008) apresentam o ePaper, que é um jornal
eletrénico para dispositivos moveis. Seu objetivo é trazer ao usuario noticias de diversas
fontes (como jornais digitais, servicos via Web e revistas), de maneira que possibilite ao
usudrio construir o seu proprio jornal agregando as noticias como desejar. O ePaper é uma
aplicacéo cliente-servidor e seu funcionamento se estabelece destes dois lados da seguinte
forma: i) no lado do servidor, as noticias sdo recebidas e agregadas ininterruptamente,
utilizando os provedores de noticias via RSS. Quando as noticias chegam ao servidor, 0
programa classifica cada item de acordo com o0s conceitos, baseados em uma ontologia de
noticias. A partir dai um algoritmo aplica os critérios de relevancia sobre elas, distribuindo-as
(enviando-as para os dispositivos moveis) conforme as pré-defini¢cbes de cada usuério. Esta
etapa também utiliza conteddo colaborativo e filtros para a informacéo; ii) ja no lado do
cliente, o programa se desdobra em um layout intuitivo que proporciona facilidades de
navegacao e rapida configuracdo do ambiente.

A estrutura do servidor é composta por cinco camadas, especificadas pelos seguintes

itens: Agregador, Gerenciador de Conteddos, Personalizador, Servicos de Entrega de
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Conteldo e Ferramentas de Gerenciamento do Sistema. A arquitetura em questdo pode ser

vista na figura 6.
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Figura 6 — Sistema ePaper

O Agregador trabalha recebendo as noticias via RSS e as estocando no repositorio do
ePaper. Os novos itens ou novas noticias armazenadas sdo resultados da interacdo do
Agregador junto aos provedores de informagdo. O Gerenciador de Contetdos € o alvo do
Agregador, recebendo dele todos os novos itens recém chegados. Seu principal objetivo €
operar a classificacdo dos itens, atraves de conceitos que possam melhor representa-los.
Nesta etapa, 0 Gerenciador faz uso de um algoritmo que utiliza como apoio uma ontologia
composta de 1400 conceitos e subdividida em trés niveis de hierarquia além de cddigos
taxondmicos do IPTC (www.iptc.org). Depois de devidamente classificada, a noticia é
entregue para a Personalizacdo, que aplica sobre ela algoritmos que medirdo relevancia e
similaridade de sua classificacdo no ePaper, com as classificaces de importancia, feitas por
cada usuério do sistema. A camada composta pelos Servi¢os de Entrega de Conteudos é
responsavel pela interagdo entre a Personalizacio e o usuario. E nela que os pedidos dos
clientes chegam e sdo submetidos a Personalizacdo para entdo serem devolvidos e entregues
ao0s usuarios registrados. E também aqui que ocorre 0 monitoramento das acdes do usuario.
Estes dados séo enviados a Personalizacéo que se incumbe de atualizar o perfil do leitor para

futuros envios de noticias, que mais se adequem aos seus usos do aplicativo mais recentes.



41

Na ultima camada, o programa apresenta algumas ferramentas voltadas para administracao
do projeto dentre elas destacam-se uma seletora dos conteddos jornalisticos a serem

recebidos e uma que edita as ontologias, permitindo sua manutencdo e consequente evolucao.

2.10.3 Hermes

Desenvolvido por Borsje et al (2007), o sistema tem como objetivo fornecer ao
usuario condicdes de estabelecer relagbes com as noticias, que chegam ao programa via RSS,
ligando-as aos conceitos que desejam encontrar. Todo este mecanismo é sustentado por uma
ontologia de dominio, que versa sobre 19 empresas componentes da bolsa eletronica
NASDAQ. Caracteriza-se por trabalhar relacionamentos e conceitos nas noticias para que
itens relevantes aos usuarios sejam recuperados, apos serem semanticamente analisados. As

principais tecnologias utilizadas no projeto séo:

e Linguagens RDF e OWL, além do dialeto de XML, RSS, para o recebimento das
noticias.

e SPARQL para operar consultas, no modo ARK, especifico para a APl Jena.

e Linguagem Java para construgdo do programa.

e Aplicativo OntoSem para analisar as noticias e 0 SemNews para ser o motor de
processamento de linguagem natural.

e O Artequakt € usado para se extrair conhecimento das paginas Web. Segundo Alani et
al (2002), é um sistema especialista voltado para o universo artistico e é responsavel
pela compilacdo automatica de biografias.

e O Protégé foi o editor escolhido para se montar a ontologia do dominio NASDAQ.

e Biblioteca Java — Informa agrega as noticias em um objeto. Em seguida a API Jena
carrega, edita e grava a ontologia no sistema.

e O projeto WNWA, é o responsavel por fornecer os sinbnimos para o Hermes, atraveés
do envio de um arquivo XML.

e Para operar-se a visualizacdo dos termos e dos conceitos selecionados, foi usada a

biblioteca grafica Java Prefuse.

A ontologia das 19 empresas estd montada em trés distintos niveis: i) base do

conhecimento (conceitos relevantes dentro do dominio); ii) classificacdo de noticias e iii)
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relacdes entre 0s conceitos e as noticias. O programa possui uma interface que permite ao
usuario escolher as noticias por periodos de tempo e pelos conceitos, conforme desejar
segundo uma lista apresentada a ele. Ap6s o recebimento dos feeds, o classificador de
noticias serd iniciado e somente acrescentarda as noticias que possuirem pelo menos dois
conceitos relacionados com a ontologia. O sistema proporciona a visualizacdo dos itens e
permite que o usudrio altere configuragdes de como sdo apresentados no gréafico, e sobre

quais conceitos deseja realizar sua busca, conforme mostra a figura 7:
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Figura 7 — Funcionamento do Sistema Hermes

As diferentes cores usadas nos nés da visualizacdo indicam né selecionado
(vermelha), os nés relacionados (cor laranja), os que aparecem como resultados de uma busca
por palavras-chave (cor rosa) e 0s demais sdo nds que ndo apresentam nenhum significado
especial dentro do dominio (cor azul). O escopo de visualiza¢do funciona interrelacionando
duas noticias e seus conceitos dentro da ontologia, como exemplo Borsje et al (2007),
informa sobre noticias do item A, que versam sobre Microsoft e Google, enquanto as noticias
do item B, descrevem Google e o Youtube. Assim estas duas noticias estdo ligadas pela
presenca do conceito Google. Seu alvo final € fornecer ao usuério a noticia com os conceitos

previamente especificados pelo usuario.
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1.10.4 Plataforma KMAI®

A tecnologia KMAI® (Knowledge Management with Artificial Intelligence - Gestéo
do Conhecimento com Inteligéncia Artificial) € um modelo de sistema baseado em
conhecimento que utiliza ontologias como forma de representar adequadamente a
informacdo. Seu funcionamento ocorre em atividades de inteligéncia, recuperacdo de
informagdes de cunho estratégico com o objetivo de embasar 0s processos voltados para
tomadas de decisdo. Um de seus clientes é o Governo Federal do Brasil, através da SAEI
(Secretaria de Acompanhamento de Estudos Institucionais do Gabinete de Seguranca
Institucional da Presidéncia da Republica).

Sua concepcdo estrutura-se inicialmente pela reunido de trés profissionais: 0
engenheiro do conhecimento, o analista de sistemas e o especialista do dominio. E nesta
etapa que se define o escopo do sistema, sua condicdo de viabilidade, delimitacdo do
dominio. Em seguida, inicia-se a etapa de engenharia de ontologias e de acordo com Ribeiro
(2003, p.78) “[...]nessa fase é criada, com total participacdo dos especialistas-usuarios, a
ontologia da &rea com a construgdo de vocabularios controlados e dicionarios de sinénimos e
a rede de ontologias propriamente dita”.

Seu processo constituinte compreende quatro fases distintas (coleta, armazenamento,
andlise e difusdo), precedidas pela etapa da delimitacdo do escopo.

A documentacdo e o detalhamento das funcionalidades do KMAI® sdo extensos e
somente seréo alvos de descri¢do o Sistema de Coleta de Informagdes (SC-Info), o Editor de
Ontologias e a analise textual. SC-Info é 0 mddulo encarregado de coletar documentos via
Web. Para cada coleta cria-se um observador, através do preenchimento de um arquivo com
extensdo XML. Assim cada fonte de documentos tera seu proprio observador. Conforme
assevera Ribeiro (2003, p.83): "Os observadores sdo agentes inteligentes que incorporardo
atributos necessarios para coletas produtivas em seus alvos digitais, considerando tempo de
atualizacdo, relevancias dos assuntos, estrutura da fonte e armazenamento diferenciado”. O
processo continua com a indexacdo dos documentos obtidos por meio do uso de ontologias.
Estas sdo inseridas e organizadas dentro da tecnologia, através do Editor de Ontologias assim
descrito por Bueno (2005, p.115):

O Editor de Ontologias é um sistema que foi concebido para auxiliar o trabalho da
equipe de Especialistas na construcdo de ontologias. Consiste em uma estrutura que
relaciona termos complexos, considerando seus conceitos no dominio de
conhecimento especifico do aplicativo, permitindo que este reconhe¢a o contexto dos
documentos em analise.



44

A fase seguinte é onde se da a andlise das informagdes ou andlise textual. KMAI®
dispde de duas ferramentas: a PCE (Pesquisa Contextual Estruturada) e a RC2D
(Representacdo do Conhecimento Contextualizada Dinamicamente) que se baseiam em um
componente de 1A chamado RBC (Raciocinio Baseado em Casos). HOESCHEL (2002, p.35-
56) assim os explica:

A PCE ¢ pesquisa no sentido de configurar um sistema que pesquisa informacoes, ou
as busca, ou as recupera. E contextual porque o conhecimento por ela utilizado é
representado contextualmente, e a pesquisa € realizada na base levando em
consideragao o contexto apresentado quando da solicitacdo da pesquisa. E estruturada
em fungdo de assim analisar tanto o contexto da solicitacdo quanto aquele dos
documentos nos quais a pesquisa € realizada. Para que esta técnica funcione
adequadamente, é fundamental que a representagdo do conhecimento seja
contextualizada, e que isso ocorra dinamicamente [...] A RC2D consiste no processo
de representacdo do conhecimento e respectivo ajuste, de forma dinamica, a fim de
que o funcionamento da pesquisa seja potencializado. Na construgcdo desses sistemas
fato importante é a definicdo das express@es relevantes em termos de recuperacdo da
informacdo. Nesse sentido é construido um vocabulario controlado, com base em
expressOes consideradas relevantes pelos usuarios do sistema. Para tanto é construida
uma base de conhecimento, estruturada sobre um conjunto de expresses, utilizando
diferentes referenciais, de forma a tratar com o maximo possivel de personalizagdo
essas expressoes. Esse processo de construgdo é chamado RC2D.

De acordo com Nicolini (2006), tanto o funcionamento da PCE quanto o da RC2D
ocorrem mediante 0 uso de ontologias, construidas utilizando-se rela¢cbes com sinénimos,
conexos,’parte de’ e ‘tipo de’ dos vocébulos ou expressdes usados. Todas estas inser¢des sdo
feitas no sistema do Editor de Ontologias. Ap6s municiar-se 0 KMAI® com os itens
anteriores, o0 usuario podera implementar pesquisas e analises segundo NICOLINI (2006,
p.52):

A pesquisa e andlise das informacdes sdo efetuadas no Mddulo de Analise. Esse
moédulo permite busca em linguagem aberta e recupera os documentos mais
semelhantes com o texto de entrada, armazenados na base de conhecimento, nas
fontes selecionadas pelo cliente, definidas previamente na fase de Engenharia do
Conhecimento.
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Figura 8 — Tela de Entrada para Busca - Ferramenta Analise - KMAI

Uma outra aplicagdo da tecnologia KMAI®, ocorre no Ontoweb. Ele € um filtro de
busca Web focado no cenario do Governo Eletrénico. Opera mediante ontologias, que se
alicercam em algoritmos capazes de realizar buscas mais precisas e devolver respostas com
elevado grau de relevancia aos usuarios. Entre suas caracteristicas destaca-se a possibilidade
de entrada de até 15.000 caracteres para serem analisados pelo sistema. De acordo com
Monteiro (2009) “o campo de pesquisa ndo é limitado a palavras-chave ou a simples
expressoes de busca [..]°. Seu cerne de operagdes repousa no uso de ontologias
contextualizadas. Através delas ocorre a expansdo dos conceitos (base do conhecimento)
pesquisados, tendo como desdobramento o encontro de documentos mais pertinentes em
relacdo a pesquisa inicial. A ferramenta também possui um pacote gréfico que avalia a
evolugédo dos assuntos no decorrer do tempo. Os detalhamentos dos resultados das buscas

podem ser verificados na figura 9 a seguir:
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EGov SeﬁrchEAnalvze 4

Expresséo em busca

ﬁ Analise textual (até 15.000 caracteres);

Lavagem de Dinheiro Analize Avancads

Exempla de consulta: lawagem de dinheir®,
Na sua busca wood terd os resuttades desde 01/03:2004,
Para consultar periodos maiores, cligus em Snalise Hforangada.

| AMALISAR TEXTO | | LIMFAFR

Dirceu iz que governo ndoe vai se envolver com decisdo sobre CPMI

Agéncia Braszil - 22052005 00:00:00

(ECT) "0z particos tém due decidir zobre o - 1, cual 0 objetivio cels gr————————————— |
———— s 2 combateu no paiz § lavagem de dinheiro §omo ze combate hoje o narcotrifico & o crime
organizade” Feoundo o ministro, ha inten Slac:E0 s CPil. TED S ————————

rree——— = trata @ de fazer, antes da hora, & disputa zobre o governo®, afirmou Dirceu também disse estarprofundamente
indignado, perplexo " com uma matéria veiculada pels revista Weja .

Em Arquivo...

Figura 9 — Tela de Busca do OntoWeb

Apos digitar-se “lavagem de dinheiro”, um dos retornos liga esta expressdo a palavra
destacada pelos retangulos “narcotrafico” e a expressao “crime organizado”. Também dispde
de uma graduacdo tanto os documentos quanto para 0s textos mais significativos
relacionados com o tema. Também apresenta um grafico estatistico de graduacdo de
respostas através dos anos, como mostrado na figura 10.

& & £ &£ £ £

Perioda

|—n— Documentos mais significativos —e— Documentos relacionados |

Figura 10 — Graduacao de Respostas Emitida pelo OntoWeb
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Foi realizada uma analise comparativa entre as propostas apresentadas nesta secao e
OntoloFeed (Ver Quadro Comparativo entre os Sistemas Estudados e OntoFeed, pagina 67
desta dissertacdo), no tocante a proposta do sistema, as tecnologias usadas, a ado¢do ou ndo
de RSS, a forma de acesso, as possibilidades do usuario porde configurar a interface, a
plataforma utilizada, as possibilidades de localizacdo da Noticia, a forma de busca (perguntas
pré-definidas), ao objetivo do sistema e aos componentes do sistemas (Modulos / Camadas /
Fases). Verifica-se que todos os sistemas apresentados, assim como OntoFeed, como sera
visto no préximo capitulo, sdo aplicacBes para a Web, porém nenhum deles recupera

informacdo contextualizada em agregadores de noticias.

1.11 Conclusbes do Capitulo

Neste capitulo, foram discutidas as tecnologias que ddo sustentacdo teorica a
dissertacdo e foi oferecido ainda um breve estado da arte na area da pesquisa. Verifica-se
que as ontologias se sobressaem como uma tecnologia versatil para imprimir semantica e
representar conhecimento para diferentes tipos de aplicacdes e sistemas, como 0s motores de

busca, os sistema de suporte a decisdo, entre outros.

A utilizacdo de ontologias para apoiar a recuperagdo de informacdo em diversos
dominios e com diferentes propdsitos & um topico recorrente na pesquisa e desenvolvimento
na area de ciéncia da computacdo. Contudo, na literatura consultada foram encontradas
propostas robustas, desenvolvidas por empresas ou grandes centros de pesquisa, COmo por
exemplo, o Master-Web em desenvolvimento na Fiocruz. Mas, ndo foram localizados
trabalhos que propusessem alguma extensdo aos agregadores de noticia, visando os dotar de
contexto ou seméntica.

No proximo capitulo, é apresentado OntoFeed.
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2 ONTOFFED: UM LEITOR LEITOR DE FEEDS COM EXTENSAO
ONTOLOGICA

Este capitulo apresenta uma proposta de solugcdo para o problema discutido ao longo
da dissertacdo. A primeira secdo oferece uma descri¢do do sistema OntoFeed e seu cenario de
uso. As secdes seguintes descrevem o prototipo desenvolvido; a ontologia para o dominio
de chuvas e suas consequéncias, construida como exemplo; o funcionamento do protétipo; e,

as conclus6es do capitulo.

2.1 Sistema Ontofeed

O sistema proposto é uma aplicagdo para a Web capaz de buscar noticias sobre um
dominio especifico em portais de informacdo na Web. As tecnologias empregadas foram as
linguagens de programacdo PHP, XML, JavaScript com AJAX e HTML com CSS e 0 banco
de dados relacional MySQL. A aplicacdo proposta utiliza, ainda, a API1 do Google Maps
V1 para a localizacdo georrefereciada da noticia, sempre que esta informacdo estiver
disponivel.

O sistema é acessado por uma URL e seu cenario de uso prevé a existéncia de uma
ontologia para o dominio de interesse das consultas pré-determinadas pelo administrador
apresentadas na interface com o usuario, por meio de perguntas que as orientam. OntoFeed €
alimentado pelos sites de noticias cadastrados, que disponibilizam arquivos XML (RSS feed)
com um conjunto de noticias individuais. Estas noticias individuais s&o filtradas uma a uma
e, se contiverem as palavras-chave do pré-filtro (chuva, por exemplo), sdo armazenadas em
uma tabela de RSS validos no banco de dados para pesquisa por ontologia. Este pre-filtro é

realizado via programacdo PHP. O sistema realiza a pesquisa por ontologia em trés etapas:

e a primeira faz uma pré-selecdo na tabela com os RSS validos via consulta SQL
procurando se alguma palavra chave da ontologia esta no titulo ou no texto da noticia.
e a segunda etapa € um filtro mais refinado via programacdo PHP que busca

combinac0es de palavras-chave no texto ou em frases, conforme cadastrado.

! API (Application Programming Interface ou Interface de Programagao de Aplicativos) é um conjunto de
rotinas e padrdes estabelecidos por um software para a utilizagdo das suas funcionalidades por aplicativos que
n&do pretendem envolver-se em detalhes daim plementacéo do software, mas apenas usar seus Servicos.
(Wikipedia)
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e a terceira etapa € a localizagcdo do bairro da noticia via programacdo PHP. Nem
sempre a localizagdo é possivel. Também podem ocorrer localiza¢Ges erradas no caso

de mais de um bairro na noticia ou mais de um bairro com 0 mesmo nome.

ApoOs estas etapas, sdo exibidas as noticias filtradas e as localizacBes geogréficas
encontradas em um mapa do Google. Para compreender a proposta, € necessario entender o
funcionamento dos feeds. Os Feeds chegam aos usuarios como RSS, que sdo agregadores de

conteddo XML. Um RSS tem o formato interno como mostrado na figura 11.

- <itemz
<title=Ferndo Dias sera fechada hoje em SP para detonacdo de rocha</title> QUIdI LR LRI E]

zlink=http:/ fredir.folha.com.br/redir/online/ cotidiano/rss091 / *http:/ /www1.folha.uol.com.br/ cotidiano /865568
-fernao-dias-sera-fechada-hoje-em-sp-para-detonacao-de-rocha.shtml</link> ERGURLRIET LT S 1RE o] Mol 1T [ETHT]
<description=A rodovia Ferndo Dias sera totalmente interditada no sentido S&o Paulo na manha desta terca-feira
no km 13, altura de Braganca Paulista (85 km de Sdo Paulo), para a detonacdo de uma rocha. <a
href="http:/ /www1.folha.uol.com.br/cotidiano/865526-erosoes-provocadas-pelas-chuvas-interditam-duas-
estradas-de-sp.shtml">Erosbes provocadas pelas chuvas interditam estradas de SP</a> Segundo a
concessionaria responsavel pela estrada, o bloqueio tera inicio as 11h, e deve durar cerca de 30 minutos.
Nesse periodo deve ocorrer a explosdo de uma rocha e o trabalho de limpeza da pista, se necessario. <a
href="http:/ /redir.folha.com.br/redir/online/cotidiano/rss091 / *http:/ fwww1 .folha.uol.com.br /cotidiano /865568

-fernao-dias-sera-fechada-hoje-em-sp-para-detonacao-de-rocha.shtml">Leia mais</a> (25/01/2011 -
09h41)</description> B LR LR ET ]
<pubDate>25 Jan 2011 09:41:00 -0300</pubDate> [EEE]
<fitemz

Figura 11 — Detalhes do item description do XML

No caso especifico do dominio das chuvas do exemplo desenvolvido, o algoritmo
desenvolvido para Ontofeed filtra as noticias para o evento “chuva”, descartando as que ndo
forem relevantes para o tema. Apds filtra-las, procede a analise do item descricdo do RSS
(description na figura 20), extraindo dele as palavras-chave do contexto da ontologia,
apresentando ao usuario elementos novos (que ndo estdo presentes na noticia). Esta acdo
corresponde a produzir inferéncias ligando a noticia ao arcabougo ontoldgico presente no

algoritmo desenvolvido. O algoritmo utilizado no exemplo desenvolvido é o seguinte:

(arquivo buscaFontesRSSAjax.php)
Algoritmo principal da busca e carga dos RSS
SE ConexaoComBanco=0K
ENTAO
SE CarregaPalavrasChave=0K
ENTAO
SE CarregalinksRSS=0K
ENTAO
PARA CADA linkRSS
FACA
SE BuscaRSS=0K
LimpaRSSTemporarios
InsereRSSTemporarios
AtualizaParametroUltimaAtualizacao

_ AtualizaCoordenadasRSSValidosDaFonteRSS
ENTAO
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FIM-SE
SE InsereRSSValidos=0OK
ENTAO
Inclusdo OK
SENAO
Mensagem de erro na inclusao dos RSS validos
FIM-SE
FIM-FACA
SENAO
Mensagem de erro na carga dos links RSS
FIM-SE
SENAO
Mensagem de erro na carga das palavras-chave
FIM-SE
DesconectaBanco
SENAO
Mensagem de erro na conexao com o banco de dados
FIM-SE
function BuscaRSS
SE ArquivoXML=0K
ENTAO
PARA CADA Noticia
FACA
PARA CADA PalavraChave
FACA
SE AchouPalavraChave no TituloNoticia ou AchouPalavraChave na
DescricaoNoticia
ENTAO
NoticiaValida=SIM
SENAO
NoticiaValida=NAO
FIM-SE
FIM-FACA
FIM-FACA
SENAO
Erro no arquivo XML com noticias
FIM-SE

(arquivo FiltroCarregaRSSAjax.php)
function carregaRespostasOntologias
SE BuscaPalavrasFiltro=OK
ENTAO
PARA CADA PalavraDoFiltro
FACA
SE BuscaRSSQueTenhaQualquerPalavraDaLista //Case Insensitive
SE TipoBusca=1 //Qualquer palavra no titulo ou descri¢do do RSS
ENTAO
SE FiltraRSSEncontrados
ENTAO
ArmazenaRssFiltrados
FIM-SE
SENAO SE TipoBusca=2 //Combinag¢do de palavras nas frases do titulo ou
descricdo do RSS
ENTAO
SE FiltraFrasesRSSEncontrados
ENTAO



ArmazenaRssFiltrados
FIM-SE
FIM-SE
ENTAO
Exibe mensagem de erro na carga dos RSS
FIM-SE
FIM-FACA

OrdenaResultados

RemoveRssRepetidos
SENAO

Exibe mensagem de erro na carga das ontologias
FIM-SE

function filtraTextoRSS
PARA CADA TextoDoRss //Faz para titulo e descricéo
FACA
SE AchouPalavraNoTexto
ENTAO
DestacaPalavraEncontrada
ArmazenaRssParaExibicao
FIM-SE
FIM-FACA

function filtraFrasesRSS
QuebraTextoRssEmFrases //Faz para titulo e descricdo
PARA CADA Frase
FACA
SE AchouPalavraNaFrase
ENTAO
DestacaPalavraEncontrada
ArmazenaRssParaExibicao
FIM-SE
FIM-FACA

(FuncoesPHP.php)
function procuraPalavraNoTexto
SE PalavraNoTexto=OK
ENTAO
SE CaracterAnteriorAPalavra ndo € letra
ENTAO
EncontrouPalavra=SIM
SENAO
/[Palavra é parte de outra
EncontrouPalavra=NAO
FIM-SE
SENAO
EncontrouPalavra=NAQO
FIM-SE

function atualizaCoordenadasRssValidos

CarregaNomesDosBairros
CarregaRSSSemCoordenadas

PARA CADA Rss

FACA
PARA CADA Bairro
FACA

51
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SE AchouBairroNoTextoDoRss ou AchouBairroNoTituloDoRss
ENTAO
AtualizaCoordenadasRSS
FIM FACA-BAIRRO
FIM-SE
FIM-FACA-BAIRRO
FIM-FACA
O sistema proposto é o responsavel pela aplicacdo do contexto ontoldgico as noticias
vindas dos portais, com o objetivo de executar uma classificacdo automatica das informagoes
irrelevantes (atuando como um leitor comum de Feeds) e das relevantes (provendo material
para as perguntas da ontologia). Esta solucdo computacional ndo tem caracteristicas do tipo
desktop por causa da prépria natureza do trabalho na qual esté envolvida. Assim, pensou-se
numa aplicacdo Web, onde quaisquer usuarios pudessem acessa-la, a qualquer momento,
bastando para isto estarem conectados a Internet. As principais caracteristicas do Ontofeed

~

Sao:

1. Receptor de Feeds: ele recebe Feeds de diversos portais de noticias como G1, R7,
UOL cotidiano e etc. Nesta fase, ele atua como um leitor comum de Feeds.

2. Opera como um filtro de noticias: As noticias que s&o relevantes no contexto da busca
sdo armazenadas em um banco de dados e ficam disponiveis para que as consultas dos
usudrios via Web (através das perguntas da ontologia) acontecam. As demais noticias
sdo expostas do lado esquerdo da pagina Web do sistema. (vide figura 16)

3. Analisador do Item Descricdo: Titulo e Descricdo dos RSS sofrem andlise do
algoritmo do Ontofeed, com a finalidade de se localizar e extrair palavras-chave do
contexto da ontologia e apresentd-las aos usuarios, como respostas as perguntas
previamente determinadas da ontologia. Esta andlise e extracdo obedecem aos
conceitos e defini¢cbes usados na elaboracdo da ontologia. No caso do exemplo
desenvolvido, se usou o previsto na doutrina da Defesa Civil (Glossario, Manuais de
Desastre e 0 CODAR - Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos).

4. Possibilidade de Expansdo: Novas perguntas da ontologia podem ser adicionadas

aquelas que ja existem, ampliando a abrangéncia das pesquisas no banco de dados.

A figura 12 apresenta a concepcao do sistema. Na fase 1, que abrange o cadastro dos
portais de noticias, sdo cadastrados no ambiente do OntoFeed diversos sites emissores de
Feeds. Na fase 2, se d& a recepcdo dos RSS enviados pelos portais. Nesta etapa o OntoFeed

atua como um coletor de noticias. Na fase 3, o sistema comeca a filtrar os Feeds coletados de
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acordo com um algoritmo que engloba o dominio da ontologia e o resultado alcancado €

duplo pois os Feeds néo relevantes sdo expostos para leitura (OntoFeed atuando como leitor

comum de RSS) e posteriormente descartados, enquanto que os Feeds que contiverem

palavras-chave do contexto da ontologia sdo armazenados em um banco de dados para
posteriores consultas.

Fasel

.............

LFased .

os Feeds selecionados

Portais Emissores de Feeds

Portal 1

Feeds sem
contexto ontolégico

——seleciona—»
pergunta

Mostra resposta
as perguntas

Portal 2 Portal 3  {..) PortalN

Nuvem de Feeds

Feeds com
contexto ontolégico

Filtro - OntoFeed

Usuario (1)

Algoritmo de busca do
@ item Description e do

Titulo para responder as
perguntas da Ontologia

Data/Portal e contetido RSS
Titulos dos Feeds
Localizagao Geo

Perguntas da Ontologia
Eventos Detectados

0 que o usuario vera 7

Figura 12 — Diagrama das Fases do OntoFeed

>

\

>

)

Cadastro

Coleta

Filtro
Descarte
Selegao

Interface
Consulta
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As consultas ou perguntas da ontologia serdo construidas pelo administrador do
sistema e ficardo disponiveis na fase 4, onde ocorre a interacdo com o usuario. Cabera ao
usuario Web selecionar uma entre as perguntas apresentadas e consultar o banco de dados,

com o0 objetivo que o sistema execute inferéncias entre a pergunta e os Feeds armazenados

como relevantes para o tema. A figura 12 mostra a concepgéo do sistema.

As tabelas que compdem o banco de dados com o0s seus campos, chaves primarias e

estrangeiras estdo representadas no modelo de entidades e relacionamentos (figura 13).

' TOZ_LINK_RSS

'§ TOZ_MNR_LINK_RSS: INTEGER

1% TOZ_T¥_LINK_RSS: VARCHAR(25S)
1% TO2_T¥_DESCRICAD: VARCHAR(25S)
'@ AO0L_TX_UF: TEXT

TO3_RSS_TEMPORARIOS
# TOZ_LIMK_RSS: SMALLINT

@ TO3_TX_TITLE: WARCHAR(25S)
@ TO3_TX_LIMK: WARCHAR(253)
@ TO3_TX_DESCRIPTION: WARCHAR(25S)

TOS_ONTOLOGIAS
# TOS_MR_ONTOLOGIA: SMALLINT
@ TOS_TX_PERGUNTA: WARCHAR(255)

-

TO4_PALAVRAS CHAVE
# TO4_MR_PALAVRAS_CHAWE: TEXT

-

-

TO1_PARAMETROS
# TO1_MR_PARAMETRO: INTEGER
@ TOL_WL_PARAMETRO: CHAR
& TOL_T¥_DESCRICAO: CHAR

& TO3_DT_PUBDATE: DATETIME

@ TO3_RSS_WALIDO: CHAR

|g 703 A58 TEMPORARIOS Aingex]
F TOZ_LINK_RSS_TOZ_MR_LIMK_RSS

# TOZ_LINK_RSS_TO2_MR_LIMK_RSS: INTEGER (FK)

-

-

AD1_MUNICIPIOS

Rel_n02

d> TOZ_RSS_VALIDOS
? TOZ_MNR_RSS: INTEGER
R TOZ_LINK_RSS_TOZ_MR_LINK_RSS: INTEGER (FK)
& A0Z_BAIRROS_A01_NR_CODMUN: SMALLINT (FK)
& TOZ_MR_LINK_RSS: SMALLINT
& TOZ_TH_TITLE: VARCHAR(2SS)
& TOZ_TX_LINK: VARCHAR(255)
L & TOZ_TX_DESCRIPTION: VARCHAR(255)
& TO3_DT_PUBDATE: DATETIME
& A0Z_T¥_LATITUDE: INTEGER
& A0Z_T¥_LOMGITUDE: INTEGER
I3 703 RS9 VALIDOS Adindexd
R TO2_LINK_RSS_TOZ_NR_LINK_RSS
I3 703 RSS VALIDOS Aindexs
@ ADZ_BAIRROS_A01_NR_CODMUN

-

TO6_ONTOLOGIAS_BUSCA
# TO6_MR_BUSCA: SMALLINT

@ TO7_TIPO_BUSCA_TO7_MR_TIPO_BUSCA: SMALLINT (FK)
@ TOS_ONTOLOGIAS_TOS_MR_OMTOLOGIA: SMALLIMT (FK)

Rel_05
& TOS_MR_OMTOLOGIA: SMALLINT
<@ & TO7_MR_TIPO_BUSCA: SMALLINT
& TOE_TX_LISTA_1: VARCHAR(25S)
& TOE_TX_LISTA_2: VARCHAR(255)
& TOA_TX_RESPOSTA: WARCHAR(25S)
3 TOR_ONTOLOGIAS BUSCA_Finoex]
@ TOS_OMTOLOGIAS_TOS_MR_ONTOLOGIA
I3 TO5_ONTOLOGIAS BLISCA AXiniaxs
@ TO7_TIPO_BUSCA_TO7_MR_TIPO_BUSCA

# AO1_MR_CODMUN: INTEGER.

Rel_04

@

AD2_BAIRROS
Rel 03/ A01_NR_CODMUN: SMALLINT
& ¢ AL MUNICIPIOS_AD1_NR_CODMUN: INTEGER (FK)
& ADZ_MR_CODIGO: SMALLINT
& ADZ_TY_LATITUDE: INTEGER
& ADZ_TX_LONGITUDE: INTEGER
23 A02_BARROS. Ainoex]
@ AD1_MUNICIPIOS_A01_MNR_CODMUN

-

-

Rel 06 107 Tipo_BUSCA -
7 TO7_NR_TIPO_BUSCA: SMALLINT

@ TO7_TX_DESCRICAO: WARCHAR(255)

Figura 13 — Modelo Entidades e Relacionamento do OntoFeed



2.2  Selecéo das Fontes Emissoras de RSS e Pre-Filtro

Nesta etapa sdo selecionados alguns portais emissores de noticias, no formato RSS,
tais como G1, UOL, OGLOBO e R7 (figura 14). Esta selecdo pode ser ampliada ou mesmo
modificada pelo administrador do sistema a qualquer momento. Estes Feeds sdo o alvo do

programa que analisa o seu contetdo (description) e o seu titulo.

Fontes RSS - Inclusdo/Alteracdo de campos

Mimero:

Valor:

Descrigdo:
Namero Valor Descricao
1 http://gl.globo.com/dynamo/rio-de-janeiro/rss2.xml G1 - Rio de Janeiro [alterar]
2 http://feeds.folha.uol.com.br/folha/emcimadahora/rss091.xml Folha - Em cima da hora [alterar]
3 http://gl.globo.com/dynamo/sao-paulo/rss2.xml G1 - S&do Paulo [alterar]
4 http://www.r7.com/data/rss/previsacTempo.xml R7 - Previsdo do Tempo [alterar]
5 http://www.r7.com/data/rss/saoPaulo.xml R7 - Sdo Paulo [alterar]
[5] http://www.r7.com/data/rss/Riodelaneiro.xml R7 - Rio de Janeiro [alterar]
i http://feeds.folha.uol.com.br/folha/cotidianc/rss091.xml Folha - Cotidiano [alterar]
g http://oglobo.globo.com/rss/plantaopais.xml O Globo - Pais [alterar]

Voltar

Figura 14 — Tela de Inclusdo de Fontes Emissoras de RSS

Apdbs o cadastramento das fontes emissoras, OntoFeed torna-se capaz de receber 0s
Feeds emitidos. Nesta fase de recepcdo de Feeds, o sistema executa uma pré-filtragem das

noticias, realizando uma busca por palavras chave (que sejam relevantes ao contexto da

ontologia criada) tanto no description como em seu titulo.

Parametros - Inclusdo/Alteracdo de campos

Muimerao:

Valor:

Descrigdo:

Nidmero Valor Descricdo
1 ontofeed nome do banco de dados

2 root nome do usuario padrio

3 senha do usuario padrdo

4 2011-056-14 13:00:34 dltima atualizacg3o

5 Chuv,chuv,Chov,chov, Tempora, tempora pré-filtro de RSS

Yoltar

Figura 15 — Tela de Inclusdo de Palavras ou Expressdes do Pré-Filtro

[alterar]
[alterar]
[alterar]
[alterar]
[alterar]

[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]

[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
[excluir]
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No caso especifico de exemplo desenvolvido (Chuvas e suas consequéncias), para

este pré-filtro foram escolhidas as palavras “chuva” e “temporal” com suas variantes

mailsculas e mindsculas (Chuv*,chuv*,Chov*,chov*, Tempora*,tempora*), como se vé na

figura 15. O nUmero de palavras e suas variantes pode ser ampliado ou modificado a

qualquer momento pelo administrador do sistema.

0)) [ife)Faze

[

Utimas noticias

Perguntas da Ontologia

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Santos desembarca em Montevideu e final sera
na quarta

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Lily Allen adota scbrenome do marido apds o
casamentc

® Quais recursos hidricos estdo presentes nesta noticia ?
O Quais indices pluviométricos esta noticia detectou ?
O as chuvas provocaram falta de energia elétrica ?

O Pessoas ou bens ficaram soterrados ?

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Medico gque declara lage com indastria tambem
antiético

BuzcaRespostas

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Presos maorrem em confronto em prisdo na
Wenszuela

14/06 12:06h | G1 - 530 Paulo
Aprenda a fazer bolo de pinhdo para festas
juninas

14/06 12:06h | R7 - 330 Paulo
FM perzegue suspeitos de roubo a
carro doz Correics na zona norte de SP

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Acordo sobre patentes com Apple € vitdria rara
para MNokia

14/06 12:06h | G1 - Rio de Janeiro
Felicia descobre desmanche de carrcs em sitic
na Zona Oeste do Rio

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Liderez neonazistaz =30 condenados a prizdo
perpétua na Rissia

14/06 12:06h | G1 - Rio de Janeiro
Aneel autoriza alta na tanfa de energia de Nova
Friburgo (RJ)

14/06 12:06h | O Globo - Pais
Sobre documentos zecretos, Sarney diz que ndo
ze pode fazer "WikiLeaks" da histdria do Brasil

14/06 12:06h | G1 - 530 Paulo
Fundacdo faz campanha para incentivar doacéo
de zangue em SF

14/06 12:06h | G1 - 330 Paulo
Com woos suspensos, santiztas planejam ir de
carro para o Uruguai

14/06 12:06h | R7 - Rio de Janeiro
Folicia encontra desmanche de veiculos em
Sepetiba

|5elecione uma pergunta da Ontologia

Figura 16 — Ambiente Web do OntoFeed — Feeds a esquerda e extensdo ontolégica a direita

O pré-filtro é responsavel pela criacdo de dois tipos de tOpicos para as noticias

recebidas: as relevantes para o tema da ontologia e as irrelevantes. As irrelevantes seréo as

que ndo contiverem em suas descrigdes e/ou titulos ao menos uma das palavras chave,

descritas anteriormente. O usuario lera estas noticias, como normalmente ocorre em um leitor
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comum de Feeds. Elas ficardo dispostas com titulo, data, hora e link e serdo mostradas do
lado esquerdo da tela do OntoFeed. Ja as que contiverem as palavras-chave serdo cadastradas
no Banco de Dados do Sistema para posteriores consultas e respostas as perguntas da

ontologia. Este filtro é executado automaticamente sem a interferéncia do usuario.

Como apresentado na figura 16, os Feeds considerados nao relevantes, recebidos dos

portais cadastrados, s3o apresentados ao usuario abaixo do topico “Ultimas noticias”.

2.3 Construcdo da Extensdo Ontoldgica

Nesta etapa, sdo selecionadas perguntas para serem respondidas pela ontologia. No
exemplo desenvolvido, tomou-se por base 0 que estd descrito na doutrina da Defesa Civil
sobre chuvas e suas consequéncias. Para tal, o sistema oferece duas telas onde o
administrador pode cadastrar as perguntas e as palavras chave que deverdo ser procuradas

nos textos dos RSS, armazenados no banco de dados do sistema (figura 17).

Ontologias - Inclusao fAlteracao de campos

MUimerao:

Pergunta:

Namero Pergunta

1 Quais recursos hidricos estdo presentes nesta noticia ? Lalterar] [excluir]
2 Quais indices pluviométricos esta noticia detectou ? [alterar] [excluir]
3 As chuvas provocaram falta de energia elétrica ? [alterar] [excluir]
4 Pessoas ou bens ficaram soterrados ? lalterar] [excluir]
5 Passoas ou locais ficaram ilhados ? [alterar] [excluir]
B O funcionamento de Aeroportos foi prejudicado ? [alterar] [excluir]
7 Pessoas foram atingidas por Raio 7 lalterar] [excluir]
2] Existiram queda de barreiras em rodovias ? [alterar] [excluir]
Q Ocorreram acdes de resgate na incidéncia de soterramento ? [alterar] [excluir]
10 Os eventos adversos geraram desabrigados e desalojados ? lalterar] [excluir]

Figura 17 — Tela de Inclusdo das Perguntas da Ontologia

Cada pergunta possui uma tela de cadastro de palavras-chave relativas a pergunta,
com critérios e restricdes. Cabe ao administrador defini-los, podendo amplia-los ou adequé-
los conforme o caso. Como exemplo, na pergunta 1 da ontologia: “Quais 0s recursos hidricos
estdo presentes nesta noticia?”, foram selecionadas as palavras: rio, ribeiro, ribeirdo, corrego

e valdo, todos estes recursos hidricos.
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Geralmente o transbordamento de recursos hidricos e suas correntezas S80 0S
responsaveis pelos danos e prejuizos ocorridos durante e apds o evento chuvas. Uma das
restricdes desta pergunta € o uso da palavra “rio” sempre com letras minusculas, para nao

confundir com “Rio” (Rio de Janeiro).

Palavras-Chave das Ontologias - Inclusdo/Alteracdo de campos
Nr.Busca:

|

Ontologia: ’—

listal: |

lista: |

Resposta: |
Nr.Busca Ontologla Lisial Listaz Besposta
1 L io, ribeirg, ribeirdo, cérrego, valdo I I Recurse Natu -al Hidrico I [alterar] [exdluir]
2 L subi nivel, nivel Recurse Natural Hidrico [alterar] [excluir]
3 2 milimetro, milimetro, mm Indice de chuva [alterar] [excluir]

gueda de energia, falta de energia, falta
4 3 de luz, sem luz, sem energia,
abastedmento de energla

Prejuizo Sodo-Econdmico >> Falta de

Enerpia Elétrica JSlel=p TE=l ]

Figura 18 — Tela de Inclusdo de Palavras-Chave para as Perguntas da Ontologia

Apds este cadastro de perguntas (figura 18), o sistema esta disponivel para que o
usuario possa acessa-lo via Web e escolher qual das perguntas, pré-definidas pelo
administrador, deseja que o aplicativo responda mediante consulta ao banco de dados do
programa.

Para melhor explicar o funcionamento de Ontofeed, foi desenvolvido um exemplo no
dominio de chuvas e suas consequéncias. A secdo 2.4 apresenta a ontologia construida e a

secdo 2.5 oferece um exemplo de funcionamento do sistema.

2.4 A Construcdo da Ontologia Chuvas e suas Consequéncias

A ontologia de dominio “Chuvas e suas consequéncias” visa fornecer a representacdo
conceitual dos principais desdobramentos ocasionados por chuvas nas cidades brasileiras.
Com a finalidade de se organizar este conhecimento de maneira formal, utilizou-se o
glossério e os manuais de desastre da Secretaria Nacional de Defesa Civil, como base para se
estruturar os termos envolvidos no contexto ontoldgico.

A estruturacdo da ontologia foi realizada com a metodologia proposta por Noy e
McGuiness (2001) e com o software Protégé (versdes 3.4.4 e 4.1 beta, que apresenta uma

visualizagdo melhor das classes).
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Passo 1: Determinar o dominio e o escopo da ontologia: O campo de pesquisa tem como alvo,
os fatos que ocorrem durante e logo ap6s as chuvas, e conseguem provocar danos e prejuizos,
tanto do ponto de vista humano como os que se ddo nas areas material e econdémica das
regides atingidas. Segundo o Glossario de Defesa Civil, Estudos de Riscos e Medicina de
Desastres (CASTRO, 2004, p.77) um evento adverso € definido como: “Ocorréncia
desfavoravel, prejudicial, imprépria. Acontecimento que traz prejuizo, infortinio. Fenémeno
causador de um desastre.” Nesta abordagem, considera-se que a chuva seja o fator que
contribuird de forma decisiva para a ocorréncia de eventos adversos. O objetivo para a criacdo
desta ontologia é prover de um conhecimento formal, sobre eventos adversos e desastres, uma
aplicacdo computacional capaz de analisar o item descricdo dos Feeds enviados pelos portais
de noticias e extrair deles inferéncias, ampliando as informacdes apresentadas ao usuario do
servico. Assim, o cliente Web ndo somente lera a noticia relevante dentro do tema chuva e
suas consequéncias, mas também obterd o acréscimo de ter itens especificos da descricao
classificados segundo as normas da Defesa Civil. Desta forma a ontologia devera fornecer

respostas, por meio da classificacdo dos itens do contexto ontoldgico as seguintes perguntas:

1- Quiais recursos hidricos estdo presentes nesta noticia?

2- Quais indices pluviométricos esta noticia detectou?

3- As chuvas provocaram falta de energia elétrica?

4- Pessoas ou bens ficaram soterrados?

5- Pessoas ou locais ficaram ilhados?

6- O funcionamento de aeroportos ficou prejudicado?

7- Pessoas foram atingidas por raio?

8- Existiram quedas de barreira em rodovias?

9- Ocorreram ag0Oes de resgate na incidéncia de soterramento?

10- Os eventos adversos geraram desabrigados ou desalojados?

Com isto espera-se que os usuarios do servigo (clientes que assinam o0s Feeds)
recebam esta funcionalidade de anélise do item descri¢do, permitindo-lhes inclusive operar

pesquisas por localizacéo e ocorréncia via Web de Feeds passados.

Passo 2: Verificar a possibilidade de reuso de outras ontologias: Efetuaram-se diversas
pesquisas e buscas em documentos e na Internet, com a finalidade de encontrar uma ontologia

deste dominio. A ontologia FreezingRain
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(http://sweet.jpl.nasa.gov/ontology/phenomena.owl#FreezingRain), elaborada pela NASA,

engloba tipos de desastres como terremotos e furacdes, que ndo se aplicam ao Brasil, escopo
deste trabalho. Outra ontologia do dominio chuvas também desenvolvida pela NASA, Rain

(http://sweet.jpl.nasa.gov/2.0/atmoPrecip.owl#Rain) da atengdo, entre outras coisas, aos tipos

de nuvem geradoras das precipitacbes pluviométricas, voltando-se para estudos

meteoroldgicos. Por esta razéo, nao foi possivel efetuar o reuso.

Passo 3: Enumerar os termos relevantes da ontologia: Na pesquisa pelos termos relevantes
considerou-se como fonte balizadora e especialista do conhecimento o Glosséario de Defesa
Civil, Estudos de Riscos e Medicinas de Desastre como também os Manuais de Desastre da
Defesa Civil e 0 CODAR (Codificacdo de Desastres, Ameacas e Riscos). Alguns termos

selecionadas séo apresentados a seguir na tabela 1:

Inundagéo Enchente Enxurrada Alagamento Aguaceiro Desabamento
Deslizamento Soterrados Afogados Desabrigados Deslocados Desalojados
Ilhados Granizo Vendaval Tempestade Mau Tempo Calamidade
Emergéncia Barreiras Encostas Vitimas Defesa Civil Barrancos
Congestionamento Interdicdo de Edificacdo Queda de Arvore

Falta de Luz Falta d’Agua Queda de Poste Voos Cancelados/Atrasados
Destelhamento | Soterramento Desmoronamento Edificacfes Rio Corrego
Valdo Transhordamento Desastre Busca Salvamento
Mortos Feridos Bombeiros Bote Pontes Tuneis
Rede Elétrica Edificacdes Alagadas Correnteza Danos na Telefonia Fixa
Raios Cabeca d’Agua Leptospirose Desaparecidos

Acidentes Pista Escorregadia Danos nos Servigos de Transporte

Resgate indice Pluviométrico Bens Privados Destruidos/Danificados

Cheia Campanhas de Doacéo Bens Publicos Destruidos/Danificados
Helicoptero Tromba d’Agua Escorregamento Avalanche
Afetado Area Vulneravel Queda de Barreira Isolados

Tabela 1 — Termos Candidatos a Classe da Ontologia

Passo 4: Definir classes e suas hierarquias: (Do passo 4 até ao passo 7, as a¢des de construcao
da ontologia se passardo no software Protégé.) A maneira usada para realizar esta fase foi a
top-down (de cima para baixo). Os termos que aparecem como objetos tendo sua existéncia
independendo dos demais poderdo figurar como classes ou mesmo superclasses da ontologia.

Procedeu-se entdo a investigacdo no material doutrinario da Defesa Civil, comparando-o com
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as expressoes coletadas anteriormente. Nesta etapa foram descobertas redundéncias de termos
(expressOes diferentes que significam a mesma idéia). Esta analise possibilitou que alguns
itens fossem descartados e outros aglutinados sob a mesma semantica. Dois exemplos de
termos diferentes, mas de mesmo significado, s&o: 1) enchente/inundacdo e 2)
deslizamento/escorregamento, que ocorreram como elementos separados no passo 3, mas que
agora tornam-se apenas uma coisa (enchente igual a inundacdo e deslizamento igual a

escorregamento).

A disschuvas12 Protégé 3.4.4 (file:\E:\Outros\disschuvas12.pprj, OWL /... [= |[B][X]

File  Edit Project oW Reazoning Code Tools Window  Collsboration Help

OEE ftEBE b &9 < [ <i@f.ﬂvroré_c;pé

‘ B Propeties r’ Indivicuals |/ = Formz rOnt-:uviz |

& Metadataiunnamed.owl) |/ . WL Clazses |
For Project: @ disschuvas12 For Class: hitpc ey w3 org/ 2002007 i [ Inferred View
-
Asserted Hierarchy %‘: If: ﬁ Eﬁ 1}' @ Eﬁ B
owvl: Thing Property |
p 0 Bem rofs: comment
b 0 chuvs
» . ConzequenciazDesastre
p D EquipamertoResgate
» . EvertozAdversos
p 0 Localizacan

® noticia gddee
. Reconhecimentobezastreousmeacs
. RecursoMatural

0 Rezgatadores

. RespostaDesastre

>
>
>
>

| ]
< L | [ [4] e | (]

| |"'| B 9 3o l‘:"—): c.? Ay = B @ Logic View () Properties Yiew

Figura 19 — Classes e subclasses no Protége [2]
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As classes foram obtidas recortando-se as varias facetas que envolvem a analise das chuvas e
suas consequéncias, sob a ética da doutrina da Defesa Civil, podendo ser visualizadas nas

figuras 19, 20 e 21, no software Protégé. Assim, foram criadas as classes:

e Bem, Chuva, ConsequénciasDesastre, EquipamentosResgate, EventosAdversos,
Localizagdo, Noticia, ReconhecimentoDesastreouAmeaca, Recurso Natural,

e Somente a classe Noticia ndo possui subclasses. Toda a taxonomia da ontologia é

mostrada por fragmentos das telas do software Protégé em duas partes:

Hierarquia de Classes — Parte 1

@ MoveisUtensilios
@ PredioResidencial

@ ChuvaConstante
@ ChuvaTorrencial
v . ConsequenciasDesastre [}

@ ContaminacaoSolo
v @ DanosHumanos

 —————

| Numero da SuperClasse

I Legenda |

v Extensao da SuperClasse

owl Thing R = ¥ © DanosMateriais
v :® Bem : : @ EdificacoesDanificadas
i v @ BemPrivado @ InstalacoesDanificadas
@ casa : @ OutrosBensDanificados
@ InstalacaoindustrialPrivada :v @ Prejuizos

v © PrejuizosEconomicos
v @ DanosSetoresEconomicos

@ veiculo ) PerdasAgricolas

tw @ BemPublico @ PerdasComerciais

: @ Fonte @ PerdasGeracaoDistribuicacEnergia
@ Poste @ PerdasHabitacionais
® Praca © PerdasSaneamento
@ PredioPublico @ PerdasSaude
@ RedeEletrica @ PerdasTelecomunicacao

: @ Represa ) PerdasTransporte

: @ Rodovia ) PerdasTuristicas

V ® Tunel v @ PrejuizosSociais
v : @ Chuva v @ DanosServicosEssenciais

@ MauFuncionamentoDistribuicaoCombustiveis
@ MauFuncionamentoDistribuicacEnergia
@ MauFuncionamentoEnsing

v @ Danos @ MauFuncionamentoLimpezalrbana
v @ DanosAmbientais @ MauFuncionamentoSaneamento
© ContaminacaoAgua @ MauFuncionamentoSaude

@ MauFuncionamertoSeguranca
@ MauFuncionamentoTelecomunicacao

v @ PessoasAfetadas v @ MauFuncionamentoTransporte
@ afogadas v . EquipamentoResgate [
) Desabrigadas : @ Barco
) Desalojadas © Bote
) Desaparecidas © Corda
@ Deslocadas @ Helicoptero
@ Entermas © SalvaVidas
@ Feridas ¥ ;@ EventosAdversos
@ Flageladas 1 ¥ ) DesastresHumanos
O Ihadas v @ DesastresHumanos_RelConstrucaoCivil
@ Isoladas v @ DancDestruicaoEdificacoesVulneraveis
@ Mortas : © DesabamentoEdificacaoVulneravel
© Soterradas v ) DesmoronamentoEdificacaoVulneravel

@ Riscolnundacao_RompimenrtoBarragem

Figura 20 —

Classes e subclasses no Protége [1]




Hierarquia de Classes — Parte 2 Namero da SuperClasse
[ Legenda |
""""" ' Hierarquia de Classes — Parte 1 v Extensao da Supgrclassg
v v @ DesastresHumanos_RelTransporte g = @ Canal_Corrego_Valao
: ) Desastrepsereo @ Lago_Lagoa
) DesastreFerroviario @ Rio
: @ DesastreRodaviario : ¥ @ RecursosVegetacao
' v @ DesastresNaturais V ® Arvore
: ¥ ) DesastresNalurais_CausaEletrica : ¥ : ) Resgatadores
@ Raio ¥ Bombeiros
¥ @ DesastresNaturais_CausaEolica @ EquipesSocorroBuscaSalvamento
@ Tempestades ~ I Miitares
@ Tornados : v @ voluntarios
@ TrombasDagua v : @ RespostaDesastre [ SC 10 |
@ vVendavais : ¥ CampanhasDoacao
¥ ) DesastresNaturais_CausaGeomorfologica ¥ ) DeterminacaoAreaVulnerabilidade
¥ ) Deslizamento nent : v O InterdicacAreaVulneravel
® Avalanche @ EdificacoesDanificadasRiscoDesabamento
@ DesmoronamentoEncosta : : @ EdificacoesEmRegiaoDeEncosta
) QuedaBarreira :v @ Resgate
) Escorregamento z V @ BuscaVitimas
@ soterramento @ RestabelecimentoServicosEssenciais
v @ DesastresNaturais_CausaHidrica :
O slagamento
@ CabecaDagua
) Enchente
@ Enxurrada
€ Inundacao
. v ® DesastresNaturais_CausaTermica
v @ Granizo
¥ : @ Localizacao
! @ Bairo
@ Cidade
® Estado
@ RegiaoPais
® Zona

) noticia | Classe sem subclasses |
v Q’_\ ReconhecimentoDesastreoufmeaca
@ CalamidadePublica
@ EstadoDeAtencao
) StuacacEmergencia
¥ ;@ RecursoNatural
¥ ) RecursosHidricos

Vo

Figura 21 — Classes e subclasses no Protége [2]
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Passo 5 : Definir as propriedades das classes : Foram definidas onze propriedades de objeto e

quatro propriedades de tipos de dados. Nesta modelagem a classe Noticia é apresentada como

a principal, pois € dela que se extraira o conhecimento e onde se operardo as inferéncias no

contexto ontolégico montado. Também sera ela a responsavel por interligar toda a ontologia

através de suas onze propriedades de objeto. A prdpria classe Noticia, por sua vez contard

com quatro propriedades de tipos de dados, com a finalidade de tornar Unica cada uma das
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noticias recebidas dos portais informativos. As propriedades de objeto sdo: temBem,

temChuva, temDano, temPrejuizo, temDesastre, temEquipamento, temLocalizacao,

temReconhecimento, temRecursoNatural, temResgatador, temResposta. Ja as quatro
propriedades de tipos de dados da classe Noticia sdo: Titulo, Data, Link e Portal. Na
propriedade Titulo esta o titulo da noticia, na Data, a data em que ocorreu o evento, na Link, o
link da noticia e finalmente a propriedade Portal identificara o local emissor do RSS. A

propriedade de anotacdo (figura 22) sera utilizada para colocar o contetido da noticia.

disschuvas13/ Protégs 3.4.4

(file:\E:\Outros\disschuvas13. pprj, OWL / RDF Files)

File Edit Project ©WL  Reasoning Code Tools  \Windowe  Collaboration  Help
=
NeE B0 wy qar ﬁpro:égé
r @ hetadataiunnamed.owl) r ChivlClasses r- Properies r . Indivicuzls r = Forms romoviz r @ Jambalaya *
4 L ERT
For Project: @ disschuvas13 | For Class: [hitpe/fwveesy ovvl-ontologies .comiinnamed ovwl#DesastresHuman oz ||:| Inferred Yieww
Asserted Hierar b k4 53 ‘j ﬂﬁ Q: I-E% LB |_; Annotations
0wl Thing PVDPEHY{ allie | Lang |
»> Eem rd... DESASTRES HUMANOS ot o
> Chuva Sé0 agueles provocados por agdes ou omissies humanas. Relacionam-se com o proprio homem, enguanto
. agerte & autor. Por izso, sfo produzidos por fatores de ofigem interna. Ezses desastres podem produziv
> CansequenciasDesastre situagies capazes de gerar grandes danos & natureza, aos habitats humanos e ao praprio homemn, enguanto
| 2 EquipamentoResgate espécie. Normalmente os desastres humanos s80 conseqléncia de agdes dessjustadas geradoras de
v EvertosAdversos dezequilbrios sdcioecondmicos e polticos entre oz homens & de profundss & prejudiciaiz steragies de seu
> DesastresHumanos ambients ecoldgico. i
> Dezastresiatursiz S
> Localizacan g 2 A Asserted Conditions
Noticia NECESSARY & SUFFICIENT
R hecimental st NECESSARY
> econhecimentoDesastre Evertostdyversos
»> Recursobistural
| 2 Resgstadores
> RespostaDesastre
Propriedade de Anotacéo
e e
o ogp = R Disjoints
{] | A T IT»]
v ﬁ = a O] Logic Yiew ] Properties Wiew

Figura 22 — Uso da Propriedade Anotag&o no Protégé

Passo 6 : Definir as caracteristicas de cada propriedade : As onze propriedades de objeto
foram assinaladas como transitivas (figura 23), em virtude de em uma mesma noticia existir a
possibilidade de ocorrerem varios eventos pertencentes a classes distintas como por exemplo:
deslizamento — (Desastre Natural Geomorfoldgico), alagamento — (Desastre Natural Hidrico)
e pessoas desabrigadas (Dano Humano). As quatro propriedades de tipos de dados embutidas
na classe Noticia apresentam as seguintes caracteristicas: Titulo (titulo da noticia), Link e

Portal recebem string; ja Data recebe date. Também aqui, foram usadas as propriedades de
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anotacdo disponiveis no Protége. Seu alvo foi mostrar as defini¢cbes formais das classes e
subclasses componentes da ontologia. As defini¢cdes, aqui apresentadas sdo em sua grande

maioria extracdes do Glossario da Defesa Civil.

Noticia

_Bem ) RespostaDesastre

- -"_'-L]-I.I:-"l ”’ ~
- 2 /‘n"rvt N
- 771 1\V\N SS
” // ! g 1 A S o
#%Emchua p° /] 1 \ \\ "|'s’h|* gala
! \ 'Resgatadores
> o I / |1 \ \\ \\ "*\
/‘.I"' Dano f / \ \ %Hetur soMatural
// ’/ f’ ?! \\ N
A
" 4 -"-,_I., N ) \ \, \\
lemPrej I_.’_ 1
_'Danos ’ﬂ._.,--|_.._,._:....|r._- tx L REcriisaNAtiiral

[ i
! i
] \

[ ":

!

!

f

Prejuizo
! ReonnhedqlentnDesastrenuAmeaca
WEve rrtnsAt‘.’e rsos L%r.allzar.an
EquipamentoResgate

Figura 23 — Classe Noticia e suas Propriedades

Passo 7 : Criacdo de instancias : Para povoar a ontologia foram reunidas diversas noticias
oriundas dos Feeds recebidos dos portais informativos. Como exemplo, usou-se uma noticia
recebida do portal UOL-Cotidiano, com o intuito de detalhar como ocorre a criacdo de
individuos. Para que um individuo pertenca ao conjunto de membros da ontologia faz-se

necessario cumprir trés condicdes:

e Ser instancia de alguma classe ou subclasse;
e Ser distinto de todos os outros individuos e

e Ter suas propriedades devidamente preenchidas.

Quando ocorrer 0 caso em gque uma mesma noticia verse sobre locais diferentes, ela sera

desdobrada no Protégé (em duas, trés ou tantas conforme os locais nela contidos) recebendo



66

uma numeracao Unica no software, para cumprir a condicdo [ii]. O povoamento da ontologia é
um processo simples, conduzido com o suporte de Protegé. Por exemplo, para povoar a classe
Noticia, seleciona-se a aba “individuals”, escolhe-se adicionar uma nova instancia — op¢ao
“create instance” e surge a tela de inclusdo de individuos. O exemplo abaixo ilustra o

processo (figura 24).

Noticia do UOL — Cotidiano
Link: http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/854751-ponte-e-levada-pela-correnteza-e-

rodovia-qo-070-e-interditada.shtml

Data: 04/01/2011 Titulo: Ponte € levada pela correnteza e Rodovia GO-070 € interditada

INDIVIDUAL EDITOR for Noticia_1 (instance of Noticia)

For Individual: | g6 comiunnamed.owi#hoticia_1
ij |£$ Q: L& |j Annotations
Property | Walue | Lang |
rafs comment Az chuvas fortes gue atingem a regido Centro-Oeste ha mais de duas semanas continuam ==
provocando estragos. Uma ponte da GO-070, a menos de 90 km de Goidnia, no trecho que liga
taberai & cidade histdrica de Goias (antiga Goias Yelho), nao resistiu a forte correnteza do rio
daz Pedras & desabou na madrugada desta terga-feira.
S— B
——
Corpus ou Conteudo da Noticia -
-
Titulo £ '{Il:' & temChuva ‘? Q: L temPrejuizo & Qp g
alue | Lang @ Queda_de_Ponte
Parte & levada pels corrertezs | pt @ Fodovia_ntercitada
Data & '{Il:' & temDano ‘% Q; L temReconhecimento & Q: g
valle | Type @ Porite_Destruida
2011-01-04 date
Link ES '{Il:' 2 temDesastre & Q; L temRecursolatural & Q: t.
Walue | Lang @ Rio_daz_Pedras
hittp: Shaesesae] falbha.uolcorm beh,
Portal & ':II}' & temEquipamernto ‘? ﬁ: L temResgatador “'; ﬁ: t.
Walue | Lang
oL
temBem ‘} Q: t- temLocalizacao ‘? t}.. g temResposta ‘} ﬁ: t.
& Fonte_da_Rodovia_GO-070 & Goids

Figura 24 — Instanciamento de uma Noticia no Protégé
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Apos efetuar o lancamento do primeiro individuo (Noticia_1), os itens presentes nela ja faréo

parte do contetdo das classes, aparecendo na taxonomia com as suas devidas quantidades

como mostra a figura 25.

ol Thing
Y Eem
[ EemPrivado
L 4 EemPublico
B Porte
ooac oo
Poste

Praca

PredioPublicao
RedeEletrica
Repreza
Fodovia
Tunel
»> Chuva
¥ ConzeguenciazDesastre
» Danos
¥ Prejuizos
Y PrejuizosEconomicos
L DanosSetaresEconomicos
Perdazgricalas
PerdazComerciais
PerdasGeracaolistribuican
PetdasHahitacionaiz
PerdasSansamento
PerdasSaude

PerdasTelecomunicacan

—r

PerdazTransporte

PerdasTuristicas
> PrejuizosSociais

EquipamertoResgate
- Evertozdversos
»> Localizacao

Paticia (53]
- ReconhecimertoDesastreoutmesca

Recursabatural

L RecursosHidricos

Canal_Corrego_Malao

Lago_Lagoa
Srnevy,
#—>» @ Rio
> RecursosiYegetacao

A gueda da ponte entra como um Bem Publico que foi
atingido pelas consequéncias das chuvas.

Bem >> Bem Publico >> Ponte

Instancia: Queda de Ponde da Rodovia GO-070

O dano provocado na Ponte também € classificado como
Edificacdo Danificada dentro da classe Danos.
[...] >> DanosMateriais >> EdificacoesDanificadas

Instancia: Ponte Destruida

A queda da ponte e a interdicdo da rodovia sdo dois
eventos ligados ao transporte que trardo prejuizos ou
perdas para este setor.

[...] >> Prejuizos >> [...] >> PerdasTransporte

Instancial: Queda de Ponte

Instancia2: Rodovia Interditada

O evento é localizado no estado de Goias.
Localizacao >> Estado

Instancia: Goias

O rio das Pedras é o Recurso Natural envolvido como
agente da queda da Ponte. Aqui a caracteristica dele ndo
foi o transbordamento e sim sua correnteza.
RecursoNatural >> RecursosHidricos >> Rio

Instancia: Rio das Pedras

Figura 25 — Identificagdo de individuos no Protégé
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Ponte #Ponte_da Rodovia_30-070

Represa

Rodovia

Praca

"W Foste

RedeEletrica

U Tunel

PredioPublico

Rio #Rio_das_Pedras

Através do plugin Jambalaya no Protégé pode-
se ver superclasses, classes e suas instancias.

S Esta ferramenta foi utilizada para realizar a
Canal_Corrego_Valao

RecursosHidri o o .
bkl visualizacdo das instancias geradas pela analise

da noticia exemplo.

Eoy Lago_Lagoa

Figura 26 — Visualizacédo dos individuos das classes Recursos Hidricos e Bem Publico

Sob a otica da ontologia construida, a noticia sobre o desabamento da ponte adquire
elementos adicionais semanticos, ndo presentes textualmente no RSS original, os quais

possibilitam uma melhor analise do conteudo informativo (figuras 26 e 27).
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+  Prejuizo

Al + Perda no Transporte

Bem Publico Recurso Natural Edificagao
Atingido Envolvido Danificada

2.5

Figura 27 — Classificagdo dos termos presentes no corpus da noticia

Funcionamento do OntoFeed

Na pagina do projeto, € vista a dupla operacdo do OntoFeed:

Ao lado esquerdo, sob o titulo “dltimas noticias”, seu funcionamento é o mesmo de
um leitor comum de Feeds, identificando as noticias dos mais variados temas com
Data, Hora, Portal e o Titulo do Feed (que ao ser selecionado remete para a pagina
onde se encontra a noticia completa). O usuario pode atualizar o recebimento dos
Feeds a qualquer momento, bastando para isto clicar sobre o canto direito superior da
pagina do OntoFeed e novas noticias oriundas dos portais cadastrados serdo
apresentadas.

Ao lado direito, sob o titulo perguntas da ontologia, acham-se as perguntas pré-
determinadas pelo administrador, onde o usuério podera escolher uma de cada vez,
para que o sistema responda. Para responder a pergunta selecionada pelo usuério, o
sistema efetuara uma busca nas noticias armazenadas no banco de dados, procurando
as palavras-chave cadastradas pelo administrador e que estdo ligadas aquela pergunta,
selecionada pelo usuério. O usuério clicara sobre o botdo “Busca Respostas” e o que
houver no banco de dados como relevante a pergunta serd mostrado como se pode ver

na figura 29, sob o titulo “Respostas da Ontologia”.
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ONIOFreed

Utimas noticias / |Perguntas da Ontologia \

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora

L ; ® Quais recursos hidricos estfio presentes nesta noticia )
Santos desembarca em Montevidéu e final ser b 2

na quarta C’Quais indices pluvicmeétricos esta noticia detectou ?
14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora O As chuvas prowocaram falta de energia elétrica 7
Lily &Allen adota =cbrenome do marido apdé=s o

casamento O Pessoas ou bens ficaram soterrados ?

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora BuscoRespostas
Médico que declara lage com inddstria tamt:én\ £
antiético

/

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora \gelecione uma pergunta da Ontologia /
Prezos morrem em confronto em prizdo na
Venezuela

14/06 12:06h | G1 - S&c Paulo
Aprenda a fazer belo de pinhdc para festas
juninas

14/06 12:06h | R7 - S3c Paule
FM persegue zuspeitcs de roubo a
carrc dos Correics na zona norte de 5P

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Acordo sobre patentes com Apple € vitdria rara
para Mokia

14/06 12:06h | G1 - Rio de Janeiro

Policia descobre desmanche de carros em sitio
na Zona Oeste do Rio

14/06 12:06h | Folha - Em cima da hora
Lideres necnazistas =3c condenados a prisdc
perpetua na Rlssia

14/06 12:06h | G1 - Ric de Janeirc

Aneel autoriza alta na tarifa de energia de Nova
Friburgo (RJ)

14/06 12:06h | © Globo - Pais

Scbre documentos secretos, Sarney diz que ndo
ze pode fazer "WikiLeaks" da histdria do Brasil

14/06 12:06h | G1 - Sdo Paulo
Fundagdc faz campanha para incentivar doagdo
de sangus em 3F

14/06 12:06h | G1 - Sdo Paulo

Com voos suspensos, santistas planejam ir de
carrc para o Uruguai

14/06 12:06h | R7 - Ric de Janeiro

Policia encentra desmanche de veiculos em
Sepetiba

Figura 28 — OntoFeed: & esquerda é Leitor Comum de Feeds e a direita com Extensdo Ontol6gica

A figura 28 mostra este funcionamento do sistema com a pergunta 1 da ontologia
(“Quais recursos hidricos estdo presentes nesta noticia?”) sendo assinalada. Apds busca no
banco de dados 0o OntoFeed apresenta varios resultados hachurando em amarelo as palavras-
chave do contexto da ontologia que respondem a pergunta selecionada (figura 29). As
respostas encontradas pelo sistema sdo agrupadas na pagina e cada uma delas possui 0s
campos: Data, Hora, Portal, e os links Titulo e Ver Noticia. No link Ver Noticia, a selegdo do
usuario, o remete a pagina completa da noticia, ao passo que, selecionando Titulo, o sistema

abre a noticia - Feed e apresenta para 0 usuario o que consta no item “description” do RSS.
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Perguntas da Ontologia

® Quais recurzos hidricos estdo prezentes nezta noticia 7
O Quais indices pluviomeétricos esta noticia detectou 7
O 2= chuvas provocaram falta de energia elétrica 7

(0 peszoas ou bens ficaram soterrados 7

[ BuscaRespostas

Respostas da Ontologia

24/01 00:01h | RY - 530 Paule | ver noticia

Marginal Tieté & Penha entram em alerta por causa da chuva forte
Subprefeitura da Penha notificou transbordamento do ric Tieté na regido
Feszposta: Recurso Natural Hidrico

19/01 00:01h | G1 - 530 Paulo | ver noticia

Apos chuva, carro € encontrado dentro de corregol no ABC

19/01 00:01h | G1 - 580 Paulo | ver noticia

Mivel de rios sobe e CGE coloca trés subprefeituras de SP em atencdo
15/01 00:01h | RY - 530 Paulo | ver noticia

Mezmo =em chuwva, nivel do ric Atibaia sobe 10 cm em um dia

12/01 00:01h | &7 - Rio de Janeiro | ver noticia

Fopulacdo de Itaipava diz que sempre foi prejudicada por chuvas
12/01 00:01h | R7 - Rio de Janeiro | ver noticia

Trés Rios entra em estado de alerta

08/01 00:01h | R7 - Sdo Paulo | wer noticia
Apaos chuvas, avenida Aricanduva ainda tem doiz pontos de alagamento
08/01 00:01h | B7 - S3c0 Paulo | ver noticia

Cidades do interior de S8o Faulo ainda consertam estragos causados pelas chuvas do ano paszado

+ A

04/01 00:01h | G1 - 580 Paulo | ver noticia

Bombeiros buscam homem que sumiu apos chuwva no interior de SP
04/01 00:01h | RY - 580 Paulo | ver noticia

Leito de ric em Sdo Jose dos Campos esta acima do nivel normal
14/12 00:12h | G1 - 530 Paulo | ver noticia

Interior de SF ainda =ofre com o= estragos das chuvas

Fiaura 29 — Respostas da Ontoloaia a Peraunta 1

No Feed de 00:01 horas de 24/01, do portal R7, com o titulo: “Marginal Tieté e Penha
entram em alerta por causa da chuva forte”, vé-se hachurado em amarelo o termo “rio”, que
embora ndo conste no titulo do Feed esta presente em sua descri¢do. Abaixo desta descricéo,
OntoFeed acrescenta a informagdo “Recurso Natural Hidrico”, que aponta para a
classificacdo ontoldgica executada com base na doutrina da Defesa Civil. Ja no segundo Feed
trazido pelo sistema como resposta a pergunta 1, o termo hachurado é “cérrego” e ele consta
no titulo da noticia.

Com o objetivo de ligar as noticias informadas via Feed ao local onde estas ocorreram,
utilizou-se além da API do Google Maps o cadastramento de duas tabelas com os bairros

componentes dos municipios de Sdo Paulo e do Rio de Janeiro. Isto fez com que o sistema
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adquirisse algumas funcionalidades dos sistemas de informacdo geografica. Assim as noticias
que ocorrerem nas cidades de Sdo Paulo ou Rio de Janeiro e contiverem em seu titulo ou em
sua descri¢do, os bairros onde aconteceram, receberdo o acréscimo do item “Ver Mapa”,

(figura 30) na linha onde est&o as outras informagdes do RSS, como: hora, data, portal e link.

Perguntas da Ontologia

® Quais recurses hidricos estdc presentes nesta noticia ?
lQ‘Quais indicez pluviomeétricos esta noticia detectou 7
(O 2= chuvas provocaram falta de energia elétrica 7

(O Pessoas ou bens ficaram soterrados 7

[ BuzcaRespostas

Respostas da Ontologia
24/01 00:01h | BT - 580 Paulo | ver noticia m
Marginal Tieté e Penha entram em alerta por causa da chuva forte

Subprefeitura da Penha notificou transbordamento do ric Tieté na regido
Fesposta: Recurso Natural Hidrico

19/01 00:01h | G1 - 530 Paulo | ver noticia
Apos chuva, carro € encontrado dentro de corrego no ABC

18/01 00:01h | G1 - S&8c Paulo | ver noticia | ver mapa
Mivel de rios sobe e CGE coloca trés =ubprefE|turas de SF em atencado

5 0:0 7

15/01 00:01h | R7 - 530 Paulo | ver noticia
Me=mo =em chuva, nivel do ric Atibaia =ocbe 10 cm em um dia

12/01 00:01h | R7 - Rio de Janeiro | ver noticia

Populacao de Italpava diz que sempre foi prejudicada por chuvas
12/01 00:01h | R7 - Rio de Janeiro | ver noticia

Tréz Rios entra em estado de alerta

08/01 00:01h | R7 - S3o Paulo | ver neticia | ver mapa
Apcds chuvas, avenida Aricanduva ainda tem doiz pontos de alagamento

8/01 00:01h | R7 - 230 Paulo | ver noticia

0a/o
Cidades do interior de 330 Paulo ainda consertam estragos causzados pelas chuvas do ano passado

04/01 00:01h | G1 - Sdc Paulo | ver noticia
Bombeiros buzcam homem que sumiu apos chuva no intericr de 5P

04/01 00:01h | R7 - S3o Paulo | ver noticia

Leito de ric em S&o Jose dos Campos esta acima do nivel normal
14/12 00:12h | G1 - S&do Paulo | ver noticia
Interior de SP ainda =ofre com os estragos das chuvas

Figura 30 — Item “Ver Mapa”

Caso 0 usuério clique sobre o item “Ver Mapa”, o sistema localizard a noticia no
Google Maps e a exibird com um ponto identificador (na forma de baldozinho) vermelho.
Desta forma ap6s a busca das respostas da ontologia, existindo algum RSS (que seja de
algum bairro pré-cadastrado), a APl do Google Maps fornecera a latitude e a longitude do
bairro e marcard os pontos no objeto GMap, fornecido pela propria API. Os pontos que forem
marcados serdo do tipo LabeledMarker, que funcionam como uma extensdo do objeto
Gmarker, que permite a adicdo de Labels (texto identificador). Para facilitar a visualizacdo
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do usuario em cada ponto marcado é adicionado o titulo da respectiva noticia (figura 31).

Gabeho | |

vila Mo I GI Map | :'EETPEII'rtE | !-l:.ft:ri:j |
(<}l
. 4| Marginal Tieté e Penha entram em alerta por causa da chuva
et

palis 5] . forte

na

".'||1|M1||'| r

Mar:a
hate 3 - uedeg Pte. Rasa
i Sz L P Vila Jéia
== N
-..\.
[ Talape Ty ila Matilde A Bhaen
= 5
Bris CAMman *'\.
: \ila Artonina
POWERED B R
Mdboca (dade
ﬂDSh rlspcsta@LmMlerklhrﬂ cof Use

Figura 31 — Localizagdo da Regido de Referéncia da Noticia

2.6 Consideracdes Finais

Este capitulo apresentou a aplicacdo OntoFeed, que amplia os recursos de um leitor
de Feeds comum, proporcionando buscas semanticas em banco de dados via Web, a partir de
perguntas cadastradas. Este servico agrega valor aos Feeds, investigando tanto em seu titulo
como na sua descricdo, palavras-chave do contexto da ontologia do dominio em uso. Com
este recurso, 0 usuario pode interagir com o sistema selecionando dentre as perguntas
disponiveis, uma de cada vez e verificar o funcionamento do OntoFeed, quando este associa
a pergunta os Feeds relevantes para respondé-la apresentando-os em ordem de data como
visto anteriormente. No préximo capitulo apresentam-se as conclusdes desta dissertagédo, suas

limitacGes e trabalhos futuros.



