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ApoOs a coleta desses pontos os mesmos foram transformados em
arquivos vetoriais e inseridos no banco de dados do sistema ArcGis e
exibidos/visualizados sobre as imagens IKONOS,2003 e ortofotos,2006,
juntamente com os arquivos da Estrada da Colbnia também gerado apés as
analises de campo.

A insercdo desses dados no ArcGis permitiu a visualizacdo das
ocorréncias de movimentos de massa na Estrada.

No mapa gerado através da imagem ALOS verificam-se os pontos de
movimentos de massa coletados em campo (figura 80).

No mapa, representado pela figura 81, verifica-se a estrada Abra&do-Dois
Rios na imagem IKONQOS, 2003.

Na figura 82, os pontos de movimentos de massa foram inseridos na
imagem IKONOS (2003) enquanto na figura 83, os pontos foram inseridos com

a referida imagem segmentada.
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Na figura 84, a estrada Abrado-Dois Rios esta representada nas
ortofotografias.

No mapa da figura 85, verifica-se os pontos de movimentos de massa na
estrada, proximos a Vila de Abraéo.

Enquanto no mapa da figura 86, verifica-se os pontos de movimentos de

massa na estrada, proximos a Dois Rios.



123

0000000 000FRL 000000000 EER 2 000000 0008 ER £ 00000 0° 000 £ Erd 00n000‘0009ErL

00000 000kEL

2 ‘00z 2p OME op SEUEIBOLY ol ONESOL
CHOTOrOZ - BiEd Z0QY 0[] OEEI gy EPEIET Ep EdEpyU0 4
- 867 62 L ] ¢ .\.ﬁ.
U = nbuEpy Efuacld EIEEY (0 EYERQER B O%5 nien - “,.w
oaEuopy sanbuey 4 BIEfEy 003 | |BEsuodsay HEEEE] LM SEPEUSRIOOT 3P BUSELS .\J\n\.\
opEisapy ap ceSELEEEI] 5 " .ln 2 I
P Pt BT
oz [r3: {8 [roragd} 09 s 0 4 A \0.4 W
|E1Rfias, EIruagen @ Eus) Ep 0sM) ap edey Rl £
s OFPEAED o] @ ECEN _
00000000068 000000 0008 85 000000000 225 000000000585 000000 000sa% 000000° 000k 85 000000000 285 0000000000 85

000000'0 00688 0000000008 85

000000'000 485

0000000003 8§

000000 000585

000000° 000F 85 0000000 00ERS 000000'000 288 000000'00018%

000000000 BEF £ 000000' 0002EF £ 000000 000 £ EFL 100000°0003EFL

0000000 000FFL

000000000085

0000* 0001FTL

FIGURA 84: Estrada Abrado-Dois Rios — Ortofotografias, 2006



124

TI0ZS Q0T E1E]

oluy = nbuepy Efuacd ey toeleR el
oaEquopy s3nbuggy § Bieley tonwa | Eesuodsay

opEisapy ap ceSELEEEI]

|Erebian, BINUE Qo] @ U] Ep o5 @p edepy

‘007 3P OUE op SEYEIG0I0 U DN ES UL
'ESSEIL B S0JURWINOIL ap 0juod S0P & 01y SI0] DEEI EPERS W edepyEun
GELETNL ) r .\.P

69 w5 wnaeg ot % S o

L VLM SEP EUSPI0OT 3 EWAKIS 3 }.\n\\
bl : A

n~y P I

- g} e mE o 0 p@# t\h..-ﬁ £ "
{ peEn wEEn |

000000' 0008 EF

000000'000EERL

..
g
=
=
s
E
=
=

000000 n00keYs

000000° 0004 85

000000* 000, 88

000000 000588 000000°000E8S

00000000 0585 000000'000 785

o3 A T gy
508 O D e ()

epabiz

000000' 000388 000000° 000588 0000 00'0 00+8% 000000'000£88 00000000 0F 8!

00000000 0T0E

00000000 D0FF £ 000000'0 00BERL

o annoononbeye

Ortofotografias,

FIGURA 85: Estrada Abrado- Dois Rios, pontos de movimentos de massa —

2006.



125

*aNaz =p OUE op SEUEIBOIY GUN ONES U

THOZ L Oe0z B 'ESSELL 3P S0URWn0I ap soiod S0p & S01y $10] OEEIgy EPERST wp EdEpy:Euo4
oluy = nbuepy Efuacd ey toeleR el F05'9L-l 69 Ows Wunieq
oaEquopy s3nbuggy § Bieley tonwa | Eesuodsay E|F2353 WAL SEREUBRIOAT] 3P BILEELS
] ¥ .
opelEapy ap celeuzss)g P
ool =] o= B _El 0 1 A jin\N "

|E1abian, BIMUa qog & BUAL Ep 050 3p Edey Ty — Ay

[ DEPERIED W ECEW _

000000 000 9ERL

000000'0 00 LERL

000000° 0008 85 onnono'o00FeE 00000 0'0 00 £8E 00000000 0Z0E

e
01 e s et g

~r {S0H 5100 30 YOY3IENT

000000 000 3ERL

-
e
&
=
=
2
r=3
=
2
=

000000° 0008 85 000000'0 00 £8% 0000 0000 0Z 88

pontos de movimentos de massa — Ortofotografias,

FIGURA 86: Estrada Abrado- Dois Rios

2006.



126

Posteriormente foram inseridos os registros fotograficos nos arquivos
criados permitindo ndo somente a visualizagcdo precisa da ocorréncia, mas
também a ocorréncia em si, as fotografias foram inseridas nas ortofotografias,
demonstrando na figura 87, os pontos localizados proximo a Abrado e na figura

88 0s pontos localizados préoximo a Dois Rios.



127

L0 I00T - B1e]

cuiEquoyy == nbueyy efusaly E1eey (o efERqER
oauopy sanbugy g EIElEN (o003 | [Eesusdsay

opetEapy ap cebenmEsg

GOE™ 9L |

F|Eaz]

g0z =p GUE op SELEIENG GUD ONES o

|ElRbiEn, EINpUR QoY @ EUS) Ep 05 2p BB

ook (a1 o= BT E} o

'ESSEI 3P TOLELNGL 3P £0l0d S0p 3 F0ly S0 0EEIQy EPENST WP EdEpy s

69 05 Une]

W[ SEpEUSpIOGT 3P BIUSEIS

H
g
H
000000 00GZES

FIGURA 87: Estrada Abrado Dois Rios, Pontos de movimentos de massa — fotografias —

ortofotos, 2006.



128

10 L0z (E1e]

oulE Uy = nbuewy Ebusay E1eEy (oebE gER
oz sanbugy  EIEEN omug ] |wmEsUcdsay

069k L

]

opElEa ap cebeusEs]

|E1=bimn, EINUE Qo) & EUS] Ep 05 =p EdE

‘OO0z #p oUe op sEYEIGOY O ONES oW
'ESSEW 3P S0JUBLAOIL 3P Sojuod S0p 3 S0k S0 0BGy EpEST WP edepyauoy

£9 M5 (unleg
WL SEP EUSpIGGT Sp EWSES

BOB0M) DO0SES

SO0 S0 20

FIGURA 88: Estrada Abrado Dois Rios, Pontos de movimentos de massa — fotografias —

ortofotos, 2006.



129

4.5 Analise Integrada

A llha Grande é parte integrante do municipio de Angra dos Reis, Litoral
Sul do estado do Rio de Janeiro, cuja proximidade da Serra do Mar em relacéo
a costa € responsavel pela acentuada pluviosidade na regiao.

Nesta, a Estrada Abrdo-Dois Rios, objeto de analise desse estudo, foi
escolhida por ser a via que conecta a Vila de Abrado (Enseada localizada na
baia da Ilha Grande) ao Povoado de Dois Rios (Enseada localizada na porcao
oceanica da ilha). Unica via terrestre que permite o transito de veiculos na ilha,
responsavel pela mobilidade dos moradores e pesquisadores do CEADS, além
de ser considerada uma trilha em que os turistas e visitantes frequentam.

Na éarea de influéncia direta da estrada encontra-se as bacias
hidrogréaficas do corrego do Abaéo e do cérrego das Andorinhas. Nestes locais,
0 extravasamento das aguas eventualmente ocorre e, promove ainda a
ocorréncia de movimentos de massa. Para o planejamento, cada aspecto
estudado tem um aprofundamento com os fenbmenos componentes, estes
fendmenos e as circunstancias que se expressam e interagem transformando o
espaco, correspondem a uma representacao da dimensao espacial e temporal
das informacgdes que ocorrem. Dependendo da unidade de analise e da escala
adotada para entender essa dimensao espacial pode-se estar perdendo
informacdes importantes (GAMA, 2007).

Neste contexto, os estudos de planejamento em areas protegidas (como
€ 0 caso em questdo) consideram a bacia hidrografica como unidade de
analise, pois esta diretamente ligada com as potencialidades, fragilidades,
acertos e conflitos centrados nas caracteristicas dessa area. Entretanto, deve-
se considerar a bacia hidrografica como unidade de planejamento, néo
somente a partir das suas caracteristicas fisicas, mas também das suas
caracteristicas sociais, econémicas, politicas e culturais que transcende os
limites fisicos dessas unidades (SANTOS, 2004).

A outra unidade de andlise é o “acesso”, visto que através dos eixos de
comunicacdo é possivel identificar o grau de pressao existente dentro da area
de estudo. A escolha desse acesso (estrada) como unidade de analise ocorre

justamente porque sao as vias ou acessos que refletem através de problemas
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fisicos (compactacdo do solo, aumento da largura das trilhas, processos
erosivos) e biologicos (alteracdes na fauna e na flora) podendo prever a
distribuicdo geografica e as limitacbes da ocupacdo humana. Neste contexto,
Peixoto et al. (1997) demonstraram a importancia de se buscar uma unidade
geografica que proporcione a resolucdo de problemas ligados a ocupacéo e a
degradagdo ambiental no contexto do planejamento e gestdo ambiental.
Wunder (2006) aponta que na llha Grande além do presidio a auséncia inter-
relacionada de estradas, constituiu fatores adicionais que ajudaram na
recuperagéo da floresta. Os baixos fluxos de interconectividade de caminhos,
trilhas e estradas favoreceram a preservagdo do ecossistema e a recuperacao
da floresta original.

De acordo com o Plano Municipal de Circulacdo para as Trilhas e
demais Vias Terrestres da llha Grande (2008) delimitou-se os tipos de acessos.
Considera-se caminho como via de comunicacdo terrestre destinada
principalmente ao transito rural. No caso da llha Grande a trilha € considerada
um caminho que ndo se restringe ao acesso a atrativos turisticos; elas
apresentam finalidades administrativas, recreativas e interpretativas, além de
consolidarem-se por si mesmas, como fatores de atratividade dos visitantes,
pois possibilitam o contato direto destes com o ambiente natural. A trilha como
a estrada devem estar inseridas no processo de planejamento ambiental,
sendo adequadamente construidas, manejadas e monitoradas.

O complexo geossistema “llha Grande” apresenta peculiaridades que
necessariamente devam ser consideradas na analise final que subsidiara o

planejamento e a gestdo ambiental. Segundo Santos (2004:127)

“os planejadores precisam refletir que a compreenséo
sobre a complexidade do meio e a forma como se da a integragéo
entre os diversos temas deve, principalmente, passar pelo
reconhecimento entre os proprios elementos do grupo das

multiplas intenc8es que as unem”.

A base de dados disponivel (dados remotos e os dados de GPS)
forneceu informacgdes importantes que podem ser levados para a gestdo da
Ilha Grande. Neste caso, as imagens ALOS e IKONOS e as ortofotos foram

processadas, e a preocupacdo maior foi com a resolucdo espacial (ou
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geometria) pois fornece a informacgao sobre a menor unidade de representagéo
fisica espacial, ou seja, o pixel.

O foco do estudo no eixo Abrado - Dois Rios é a distingdo ou
identificacdo de movimentos de massa que, em épocas de chuvas, estado
atuantes e causam problemas no fluxo de veiculos e risco para 0s usuarios.
Chama-se atengdo para o fato de que o0s movimentos de massa sao
recorrentes, naturais e sdo a comprovacao de que 0 geossistema perturbado
busca o seu equilibrio. Foram identificados 6 pontos mais criticos de
movimentos de massa ao longo da estrada. Esses pontos foram identificados
uma vez que estdo localizados em areas onde ha ocorréncias de varios

movimentos de massa muito proximos uns aos outros.

Quando comparado ao mapa de cenario futuro pode-se identificar uma
compatibilidade de informagdes, ou seja, nas areas onde se encontram esses
pontos apontados como criticos, no mapa de cenario futuro eles apareceram
como areas com possivel diminuicdo de area de vegetacdo e aumento de area
nao vegetal. Além disso, esses mesmos pontos, de acordo com 0 mapa de uso
da Terra encontram-se em locais onde ha vegetacdo de macega e vegetagao
invasora, caracterizando uma auséncia de vegetacdo primaria e uma provavel

recorréncia de movimentos de massa nesses locais.

Além disso 0 mapa de cenario futuro aponta um possivel crescimento da
area ndo vegetal em Abrado e em Dois Rios, 0 que pode ser explicado por um
possivel aumento da area urbana nesses locais, como a construgdo de mais

moradias em Abracao e das outras sedes do Ecomuseu.

Essa mapa poderd auxiliar na tomada de decisbes por parte das
autoridades locais, no sentido de preservacdo e manutencdo da estrada
Abra&o-Dois Rios e na facilidade de visualizacao e tomada de conhecimento de

possiveis problemas em Abrado e em Dois Rios.

Além disso, a insercdo de todos esses dados no sistema ArcGis e a
criacdo de um projeto no sistema contemplando todos os dados coletados e

gerados, facilitara a Vvisualizacdo, a insercdo de novos dados, a
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complementacdo de dados ja existentes, facilitando a utilizacdo deles para

estudos futuros na llha Grande.

O Fluxograma (FIGURA 89) gerado apds a realizacdo de todas as
etapas da pesquisa, demonstra os objetivos alcancados, conforme relatado

anteriormente.

Pode-se identificar que apos a comparacao dos resultados obtidos com
a conclusdo da pesquisa a tomada de decisdes pelos 0rgaos responsaveis na

Ilha Grande ficara facilitada.
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CONCLUSAO

A llha Grande é o principal atrativo da Regido da Costa Verde e recebe
intensa visitacdo durante todo o ano mas, de outro, € regido de alta
vulnerabilidade ambiental onde as intervencdes (passadas e do presente)
geram problemas e impactos ambientais, atual desafio para os gestores neste
geossistema, territério insular totalmente resguardado por legislacdo ambiental.

A ocupacao em areas inadequadas repetindo o modelo de Angra dos
Reis, os acessos mal tracados (estrada e trilhas), ou mesmo a precaria
infraestrutura sanitaria aliados aos frequentes movimentos de massa
colaboram na potencializacdo de problemas ambientais.

A recente publicacdo de artigos académicos (Pocidbénio e Silva, 2011;
Fernandes, 2010; Salgado et al, 2007; Fernandes e Amaral, 2006; dentre
outros) mostra que, inUmeros processos de encosta ocorreram na primeira
década do século XXI sem que o0s gestores locais se preocupassem em acgdes
de contingéncia mais eficazes, evitando desse modo catastrofes tais foram as
observadas e divulgadas pela midia.

Esses eventos catastréficos e a desorganizacdo espacial do municipio
de Angra dos Reis, incluindo-se a Ilha Grande, demonstram a necessidade de
estudos detalhados que permitam o reconhecimento da fragilidade da
morfologia local, quanto da susceptibilidade de caracteristicas geologicas,
geomorfolégicas e pedologicas desses terrenos (Pocidonio e Silva, 2011).

Nessa perspectiva, esse trabalho teve como foco a experimentacéo de
SIG e aplicabilidades que possam subsidiar um planejamento mais consistente
que considere as limitacbes e potencialidades locais. Ressalta-se que, a
utilizacdo do SIG em estudos ambientais (com objetivo de explorar e extrair
objetos dindmicos da superficie terrestre) tem sido cada vez mais comum e tem
trazido resultados mais objetivos e complementares a gestdo. A presente
pesquisa buscou entéo, aliar essas tecnologias as necessidades de gestdo da
llha Grande e, para tal, considerou como recorte espacial o eixo que liga as
Enseadas de Abrado e de Dois Rios, conhecido também como Antiga Estrada
da Colonia.
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O processamento digital de imagens em geral é utilizado para melhorar
a aparéncia visual dessas imagens como facilitador da anélise humana, além
de preparar as imagens para medidas de caracteristicas e estruturas presentes
na area em questdo. Busca, contudo, acentuar as caracteristicas (bordas,
fronteiras, contraste) para visualizagdo grafica do analista, processar a imagem
para que o resultado seja mais apropriado para uma aplicacdo especifica e, ter
0 cuidado de ndao aumentar o conteudo de informacdo inerente aos dados.
Ademais, grande parte das técnicas de realce sdo empiricas e exigem
procedimentos interativos para obter resultado satisfatério.

Este estudo mostrou a eficacia de utilizacdo de imagens digitais obtidas
por deteccdo remota e analisadas com recursos do SIG, para compilar
informacéo de detalhe sobre a ocorréncia de movimentos de massa e de areas
construidas no geossistema Ilha Grande. A partir das classificacbes das
IMAGENS ALOS e IKONOS e das ORTOFOTOGRAFIAS, pode-se realizar o
processamento FUZZY, base para o MAPA DE CENARIO FUTURO.

O cruzamento das imagens classificadas e, considerando-se a
recorréncia de pixels na cor vermelha em areas comuns as trés imagens
trabalhadas, este produto, mapa de cenario futuro, apontou um crescimento
das areas ndo vegetadas neste segmento do territério da Ilha Grande. Este
crescimento de areas ndo-vegetadas demonstra 0 avanco da ocupacao urbana
nas Enseadas e, o0 aumento da incidéncia de processos erosivos nas encostas
ao longo do eixo da Estrada Abrado-Dois Rios.

O trabalho de campo também foi fundamental na analise proposta. Ao
longo do percurso de 13 km, os pontos detectados e registrados por GPS de
ocorréncia de movimentos de massa geraram mapas. Quando realizada a
comparacdo do MAPA CENARIO FUTURO com os de campo, pode-se
observar que as areas com concentracado de pontos de movimentos de massa
apresentaram um aumento de pixels e sdo as mesmas que correspondem as
areas nao vegetadas.

Desse modo, pode-se afirmar que o processo de segmentacdo €
importante para o0 processamento digital de imagens. Demonstrou ser
estratégia eficaz no mapeamento digital, visto ser possivel explorar alternativas

automatizadas para a definicdo da geometria dos objetos geograficos a serem
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extraidos e que irdo se transformar em classes tematicas na etapa posterior de
classificagcdo. Assim, as classificacbes por regides geraram produtos
compativeis com as amostras de treinamento.

Com relagéo ao processo de classificacdo digital de imagens, verificou-
se que a classificacdo por pixel pode ser considerada eficaz apenas para
imagens de meédia resolugdo, conforme demonstrado nas imagens ALOS.
Essas foram as que apresentaram menor distor¢do na classificagdo MAXVER
em relacdo as amostras de treinamento. Por sua vez para imagens de alta
resolucdo a classificacdo de imagens por regides mostrou-se mais eficaz na
analise espacial.

Cabe portanto, considerar que o SIG (Sistema de Informacéo
Geografica) pode atender determinadas exigéncias legais tais como o
planejamento e gestdo adequados de espacgos protegidos. A identificacdo com
maior precisao do avan¢o da ocupacdo humana em detrimento da cobertura
vegetal e, no caso da llha Grande, o registro de movimentos de massa ao
longo da principal estrada que liga Abrado (“capital” da ilha) a Dois Rios
(centralidade da pesquisa académica) é de fundamental importancia tanto nas
etapas de diagndstico, como monitoramento, recuperacdo e diretrizes de

ocupacao em territorio protegido.
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