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Tabela 17 - Requisito - Criar Projeto

Descricao de Requisitos

Requisito

Criar Projeto

Descrigao

Criacao do projeto fotogramético com as entra-
das das informacoes gerais como nome, contexto,
responsavel, dentre outros, com a finalidade de
manter uma organizagao sobre os projetos. Nessa
etapa se escolhe o Sistema Geodésico de Re-
feréncia, o Sistema de Projecao Cartogafica e
também sao inseridas as informagoes sobre o ter-
reno.

Ator(es)

Operador da EFDE

Pré-requisito

_X_

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
as datas de criacao e alteracgao.

Fluxo Alternativo

O projeto podera ser carregado do meio magnético
para o sistema, caso tenha sido criado anterior-
mente.

Caso de Uso

Use Case Project

Tabela 18 - Requisito - Carregar Imagens

Descrigao de Requisitos

Requisito

Carregar Imagens

Descricao

O Operador pode incluir imagens digitais ou di-
gitalizadas para dentro do projeto, criando-se o
bloco de imagens e os pares de imagens. Deve ser
permitido, também, a exclusao de uma imagem e a
mudanca na ordem das imagens, refazendo o bloco
e 0s pares.

Ator(es)

Operador da EFDE

Pré-requisito

Projeto Criado

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os caminhos das imagens e a data de atualizacgao.

Fluxo Alternativo

As imagens podem ter sido incluidas anterior-
mente, o sistema deve carregd-las para o projeto.

Caso de Uso

Use Case Image
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Tabela 19 - Requisito - Calcular Orientagao Interior

Descricao de Requisitos

Requisito Orientacao Interior

Descrigao Medir as marcas fiduciais, associando-as aos
parametros do Certificado de Calibracao e, entao,
executar o calculo da Orientacao Interior através
da Transformagao Afim. O processo devera calcu-
lar a qualidade da transformacgao.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito

Certificado de Calibracao e Imagens carregadas

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os valores encontrados da transformagao, os valo-
res da qualidade e a data de atualizacao.

Fluxo Alternativo

A Orientagao Interior pode ter sido calculada an-
teriormente, o sistema deve carregar seus valores
para o projeto.

Caso de Uso

Use Case 10

Tabela 20 - Requisito - Calcular Orientagao Exterior

Descricao de Requisitos

Requisito Orientacao Exterior

Descrigao Realizar o cédlculo da Orientagao Exterior pelo
método da Ressegao Espacial ou Fototriangulacao.
O processo devera calcular a qualidade da trans-
formagao, independente do método adotado.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito

Orientagao Interior calculada

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os valores encontrados da transformacao, os valo-
res da qualidade e a data de atualizacao.

Fluxo Alternativo

A Orientacao Exterior pode ter sido calculada an-
teriormente, o sistema deve carregar os valores
para o projeto.

Caso de Uso

Use Case EO
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Tabela 21 - Requisito - Extrair MNE

Descricao de Requisitos

Requisito Modelo Digital do Terreno - MDT

Descrigao Extrair, de forma automatica ou semi-automatica,
o Modelo Digital do Terreno e calcular a quali-
dade da extragao. Possibilitar o armazenamento
em meio magnético da imagem do MDT.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito

Orientacao Exterior calculada

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os valores encontrados da transformagao, os valo-
res da qualidade e a data de atualizacao.

Fluxo Alternativo

O MDT pode ter sido extraido anteriormente, o
sistema deve permitir a visualizagao do arquivo ge-
rado.

Caso de Uso

Use Case DTM

Tabela 22 - Requisito - Extrair Ortofoto

Descricao de Requisitos

Requisito

Ortorretificagao

Descricao

Extrair, de forma automatica ou semi-automatica,
a ortofoto das imagens. O sistema deve permitir
a inclusao de feicoes do terreno, antes da cons-
trucao da ortofoto. Possibilitar o armazenamento
em meio magnético da ortofoto.

Ator(es)

Operador da EFDE

Pré-requisito

Extracao do MDT

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os valores encontrados da transformacao, os valo-
res da qualidade e a data de atualizacao.

Fluxo Alternativo

A ortofoto pode ter sido extraida anteriormente, o
sistema deve pemitir a visualizacao da ortofoto.

Caso de Uso

Use Case Ortho
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Tabela 23 - Requisito - Stereo Plotter

Descrigao de Requisitos

Requisito Visao Estéreo

Descricao Exibir para o operador um modelo tridimensional
do par de imagens selecionado. Permitir que se
realize mensuragoes no modelo tridimensional.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito Extracao do MDT

Poés-requisito -X-

Fluxo Alternativo | -x-

Caso de Uso

Use Case StereoPlotter

Tabela 24 - Requisito - Adicionar Feigoes

Descricao de Requisitos

Requisito Adicionar Feicoes

Descricao Adicionar feigoes no modelo tridimensional, arma-
zenando as informacoes de cada feicao, bem como
sua posi¢ao no modelo.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito

Montagem do modelo tridimensional

Poés-requisito

Salvar as feicoes inseridas e a data de atualizagao.

Fluxo Alternativo

Permitir a visualizagao em 3-D com as feigoes an-
teriormente inseridas.

Caso de Uso

Use Case StereoPlotter

Tabela 25 - Requisito - Normalizacao

Descricao de Requisitos

Requisito Normalizagao

Descricao Realizar o calculo da transformacao para a nor-
malizacao do par de imagens, armazenando as in-
formacoes da transformagao.

Ator(es) Operador da EFDE

Pré-requisito

Calcular Orientacao Exterior

Poés-requisito

Salvar o projeto em meio magnético, armazenando
os valores encontrados da transformacao, os valo-
res da qualidade e a data de atualizacao.

Fluxo Alternativo

A Normalizacao pode ter sido calculada anterior-
mente, o sistema deve carregar os valores para o
projeto

Caso de Uso

Use Case Normalization
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Figura 62 - Diagrama de Caso de Uso para a EFDE
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 63 - Diagrama de Caso de Uso para o médulo
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Figura 64 - Diagrama de Caso de Uso para o moédulo
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 65 - Diagrama de Caso de Uso para o médulo
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Fonte: O autor, 2008.
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Figura 66 - Diagrama de Caso de Uso para o médulo
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 67 - Diagrama de Caso de Uso para o médulo
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Figura 68 - Diagrama de Caso de Uso para o médulo
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 69 - Diagrama de Caso de Uso para o modelo
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APENDICE C - Diagramas de Classes e Seqiiéncia

C.1 Diagramas de Classes UML



Figura 70 - Diagrama de Classe para o médulo Projeto
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Figura 71 - Diagrama de

O autor, 2008.
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Figura 72 - Diagrama de Classe para o médulo Orientagao
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Figura 73 - Diagrama de Classe para o médulo Orientagao
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Figura 74 - Diagrama de Classe para o médulo Orientagao

Exterior por Fototriangulagao

(=]
Elock 30: double
al: double
s 52 double
: doubl
addimage( : void o ::::IZ
removelmagsf) : void 52 » il
1 getx() : double
getv() : double p
1 S getxvi) o s image
EO 1 1 |id:int
BundieAdpustment resolution : double
matrix : array0fDoublel][] Staneck s width : double
it height I:ion::bk
baseComponents : ObjectSpace ;;”"l‘c ar -
biects: ) flahlame : char
1 photoBase : ObjectSpace I ﬁvngh filePath : chart
m 1 2
spatialintarsaction() : Matrix kT A resolution: double
resolutionom : char*
1.0 BRI
el load( : void
SpatialRessection =
it Point - 1 N
y:int id: int
ziint
omega: int -
fizint
kappa:int id:int
id : int ControlPoint
1 id:int

Fonte: O autor, 2008.

Figura 75 - Diagrama de Classe para o médulo
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Figura 76 - Diagrama de Classe para o modulo Extragao

do MNE
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 77 - Diagrama de Classe para os médulos
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Figura 78 - Diagrama de Classe para o médulo
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Figura 79 - Diagrama de Classe para o médulo Projeto

utilizando padroes Singleton e Builder

o
o
Tleame  char
o aole el 1 Ha | sonor [ CamersCatbratinCericats
b : double Sensor cameraCalibrationCertificate
o -
flating : double 1 T° [ number : char
xml() : voi Date
Seistanel) X =
. ) s 0 | | e cooncens
el .
Lo e
— <crtzen <cronen Drarioncosticen
GRS N description : char* Aerial Orbital radialsimetric : double
Creston DaneTime | [ escentered double
Terain odicaton; Dartine || {aDisance - o
owner : char* new() : void
meanatiude -doue | ] =
1 inatiude s dowle | g SeFducaans)  voia
e
o) s x
ans
1 1 |chooseces) : cps Frame
ObjectSpace new() : void
<o
saacommrpont) voa | .
vod [
addPointUTM() : void S Workarea
s [ [reee——
i GeocecicCoarnate
utmFuse : int Digital
Coordinate
PR
L
waaCorapan) v o
SddPhoogammertkpan) :void N
addVerificationPoint() : void 1
SaaPantUTO - via
ol o
£ FiducialMark
aoespace
v Sama - Coornate
it crar o
P ———————
Saarelban ol
o
< doute
Y doie
 doue

Fonte: O autor, 2008.
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Figura 80 - Diagrama de Classe para o médulo Visao
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Figura 81 - Diagrama de Classe para Pontos/Coordenadas
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Figura 82 - Diagrama de Classe modelagem dos Aspectos
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 83 - Diagrama de Classe do médulo Projeto com

Aspecto
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Fonte: O autor, 2008.

C.3 Diagramas de Classes UML Aspecto



Figura 84 - Diagrama de Classe do médulo Imagem com

Aspecto

Image left/right StereoPair

id : int K
r-----A resolution : double 2 1.2
'
' load() : void
' i
. 1
! 1.4 1 pair
! 1
'
'
' Block
'
WV

<<aspect>> R
Data ) : void
1 | removelmage) : void
1 1
1 1
0.%
- 0.%
MatricialBlock N
LinearBlock
block : arrayOfimage[ (] 1
mountStereoPairs() : void

v

GeometricBloc)

Fonte: O autor, 2008.
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Fonte: O autor, 2008.
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Figura 86 - Diagrama de Classe do médulo Orientagao
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 87 - Diagrama de Classe do mdédulo Extragao do
MNE com Aspecto
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Figura 88 - Diagrama de Classe do médulo Ortorretificacao

com Aspecto
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Fonte: O autor, 2008.
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C.4 Diagramas de Seqiiéncias
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Figura 89 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo Projeto
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Fonte: O autor, 2008.

Figura 90 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo Projeto
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Figura 91 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo Imagem

- Carregar Imagens

User Project

1: addimage()

2. create() Image

3 |definelD()

4: defineTypeGeometry()

Fonte: O autor, 2008.
Figura 92 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo
Orientagao Interior - Calcular
User Project Image 10

1: calculatelO()

Py

2: loadimage()

3: galculatelO(image)

5: savelO()

Fonte: O autor, 2008.
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Figura 93 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo

Orientagao Exterior - Calcular

User Project Image

¢ 1 calculateEO()

™ 2l ) :
» 3: credte() 10
. VL
4: calqulgte(image) :
5 loadlO()
6:
7
8: saveEO() .
P

Fonte: O autor, 2008.

Figura 94 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo
Extracao do MNE

User Project Block DTM

1: extractDTM()

P 2 oadg) :

3 caiculate()

p- 4 create() [ EO

Ll

Fonte: O autor, 2008.



Figura 95 - Diagrama de Seqiiéncia para o médulo

Ortorretificacao - Extragao

Project Ortho DTM
User

1: extractOrtho()

2: calculate
3 load()

4: Reply1

Fonte: O autor, 2008.
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APENDICE D - Célculo do Ponto de Funcao



Tabela 26 - Pontos de Fung¢ao nao ajustados para o modelo UML
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Processo Elementar ou Grupo de Dados Tipo | TD | AR/TR | Complex. | PF Local
Projeto ALT | 17 26 Média 10,00
Abrir Projeto EE | 17 26 Alta 6,00
Criar Projeto EE 2 7 Média 4,00
Dados do Terreno EE 8 17 Alta 6,00
Escolher Sensor EE | 11 9 Alta 6,00
Gravar Projeto EE | 17 26 Alta 6,00
Imagem ALT | 11 24 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE | 11 24 Alta 6,00
Atachar Imagem ao bloco EE 6 13 Alta 6,00
Montar Bloco SE 7 16 Alta 7,00
Salvar Dados projeto SE 8 17 Alta 7,00
Ol ALI | 10 27 Média 10,00
Medir Marcas Fiduciais EE 6 12 Alta 6,00
Calcular Ol EE 4 18 Média 4,00
Carregar Dados Projeto CE | 10 27 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 3 9 Média 5,00
Medir Qualidade SE 2 7 Média 5,00
OE ALI | 14 30 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE | 14 30 Alta 6,00
Medir Pontos EE 8 18 Alta 6,00
Fototriangulacao ALT | 9 26 Média 10,00
Calcular OE EE 4 21 Média 4,00
Achar ponto homélogo EE 1 9 Média 4,00
Salvar dados projeto SE 8 14 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 3 7 Média 5,00
MDT ALI | 14 28 Média 10,00
Calcular DTm EE 6 16 Alta 6,00
Escolher Grid EE 3 1 Baixa 3,00
Normalizar ALI | 2 Média 10,00
Carregar dados projeto CE | 14 28 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 8 12 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 2 3 Baixa 4,00
Orto ALI 8 24 Média 10,00
Calcular Ortorretificagao EE 7 22 Alta 6,00
Adicionar Feicao EE 5 9 Alta 6,00
Visao Estéreo ALL | 2 12 Média 10,00
Carregar dados projeto CE 8 24 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 5 8 Média 5,00
Medir qualidade SE 2 3 Baixa 4,00




Tabela 27 - Pontos de Fungao nao ajustados para o modelo UML Aspecto
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Processo Elementar ou Grupo de Dados Tipo | DET | AR/TR | Complex. | PF Local
Projeto ALI 19 27 Média 10,00
Abrir Projeto EE 19 27 Alta 6,00
Criar Projeto EE 4 8 Média 4,00
Dados do Terreno EE 8 17 Alta 6,00
Escolher Sensor EE 11 9 Alta 6,00
Gravar Projeto EE 19 27 Alta 6,00
Imagem ALI 13 25 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE 13 25 Alta 6,00
Atachar Imagem ao bloco EE 7 16 Alta 6,00
Montar Bloco SE 7 16 Alta 7,00
Gravar Projeto SE 10 18 Alta 7,00
Ol ALI 12 28 Média 10,00
Medir Marcas Fiduciais EE 6 12 Alta 6,00
Calcular Ol EE 4 18 Média 4,00
Carregar Dados Projeto CE 12 28 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 6 10 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 4 7 Média 5,00
OE ALI 16 30 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE 16 30 Alta 6,00
Medir Pontos EE 8 18 Alta 6,00
Fototriangulacao ALI 9 26 Média 10,00
Calcular OE EE 4 21 Média 4,00
Achar ponto homélogo EE 1 9 Média 4,00
Salvar dados projeto SE 10 15 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 4 1 Baixa 4,00
MDT ALI 16 29 Média 10,00
Calcular DTm EE 6 16 Alta 6,00
Escolher Grid EE 3 1 Baixa 3,00
Normalizar ALI 2 Média 10,00
Carregar dados projeto CE 16 29 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 10 13 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 4 3 Baixa 4,00
Orto ALI 8 24 Média 10,00
Calcular Ortorretificagao EE 7 22 Alta 6,00
Adicionar Feicao EE 5 9 Alta 6,00
Visao Estéreo ALI 2 12 Média 10,00
Carregar dados projeto CE 10 25 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 7 9 Alta 7,00
Medir qualidade SE 3 Baixa 4,00




Tabela 28 - Pontos de Fungao nao ajustados para o modelo UML Padroes

130

Processo Elementar ou Grupo de Dados Tipo | DET | AR/TR | Complex. | PF Local
Projeto ALI 19 29 Média 10,00
Abrir Projeto EE 19 29 Alta 6,00
Criar Projeto EE 2 8 Média 4,00
Dados do Terreno EE 10 18 Alta 6,00
Escolher Sensor EE 13 11 Alta 6,00
Gravar Projeto EE 19 29 Alta 6,00
Imagem ALT | 11 24 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE 11 24 Alta 6,00
Atachar Imagem ao bloco EE 6 13 Alta 6,00
Montar Bloco SE 7 16 Alta 7,00
Gravar Projeto SE 8 17 Alta 7,00
Ol ALI 13 29 Média 10,00
Medir Marcas Fiduciais EE 9 17 Alta 6,00
Calcular Ol EE 7 20 Alta 6,00
Carregar Dados Projeto CE 13 29 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 6 12 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 2 7 Média 5,00
OE ALI 16 30 Média 10,00
Carregar dados Projeto CE 16 30 Alta 6,00
Medir Pontos EE 8 17 Alta 6,00
Fototriangulacao ALI 9 28 Média 10,00
Calcular OE EE 4 21 Média 4,00
Achar ponto homélogo EE 1 9 Média 4,00
Salvar dados projeto SE 10 14 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 3 7 Média 5,00
MDT ALI 14 28 Média 10,00
Calcular DTm EE 6 16 Alta 6,00
Escolher Grid EE 3 1 Baixa 3,00
Normalizar ALI 2 Média 10,00
Carregar dados projeto CE 14 28 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 8 12 Alta 7,00
Medir Qualidade SE 2 3 Baixa 4,00
Orto ALI 8 24 Média 10,00
Calcular Ortorretificagao EE 7 22 Alta 6,00
Adicionar Feicao EE 6 10 Alta 6,00
Visao Estéreo ALI 2 12 Média 10,00
Carregar dados projeto CE 8 24 Alta 6,00
Salvar dados projeto SE 5 8 Média 5,00
Medir qualidade SE 2 3 Baixa 4,00
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