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1. RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL: GESTAO, IMPACTOS ANTRO PICOS
E USO ECONOMICO

1.1. GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NO BRASIL

Até meados do século passado achava-se que aragua @roduto infinito, com alto
grau de depuracdo por seus meios naturais. Em dquodrsgia disso, nunca houve uma
preocupacdo da populacdo em relagdo a conservasse decurso natural. Porém, ha
algumas décadas comecgou-se a verificar o surgimtEnfwroblemas relacionados a escassez
de agua de boa qualidade e de facil tratamentmjes dspecula-se que no futuro ela sera
responsavel por conflitos armados mundiais.

A distribuicao irregular da agua doce nas diferenégidoes do planeta, associada a sua
mé exploracdo e alta demanda para o consumo déagépusao fatores que tém contribuido
para intensificar a sua escassez em diversas segfabe-se hoje que os procedimentos
realizados pela natureza para depurar a agua sEamexnente lentos, frageis e bastante
limitados.

Inicialmente a gestdo das &guas no Brasil eraitegsfiocada unicamente ao
fornecimento de energia elétrica por hidroelétri@<Codigo de Aguas, instituido em 10 de
julho de 1934 pelo Decreto n° 24643, e considecatoo a primeira legislacdo para a gestao
hidrica no Brasil, objetivava controlar e incentigachamado “aproveitamento industrial das
aguas”, criando medidas que facilitassem e gasamio seu aproveitamento racional para a
geracdo de energia elétrica (BRASIL, 1934).

E curioso comparar as mudancas efetuadas no decr80 anos. Nossa realidade
fala em cobranca pelo uso da agua, enquanto eartsgo 34, o Codigo de Aguas assegurava
0 uso gratuito de qualquer corrente ou nascentégde; dos 205 artigos existentes nesse
documento, 66 tratam diretamente da chamada “industidroelétrica”, enquanto a
atualidade nos remete a obtencdo de energias mgasl e menos impactantes ao meio
ambiente, como as energias eolica e solar.

Por outro lado, esse decreto ja preconizava, enarsiggw 108, a possibilidade do uso
das 4guas de chuva, e em seu artigo 110, considerasontaminacdo das aguas como
infracdo, e determinava que o infrator, além dgpaader criminalmente, poderia ser
multado. De fato, esse ultimo s viria a ser cdimado 64 anos mais tarde, com a criagdo da

Lei n° 9605, conhecida como a lei de crimes amaigntle 12 de fevereiro de 1998, que
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finalmente determinaria as sancbes penais e adminias derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente.

Por 63 anos a gestdo das aguas no Brasil foi baseagh mencionado Cddigo de
Aguas. Porém, iniciou-se na década de 70 um pedegwessio ambientalista que, associada
a uma crescente indisponibilidade de agua doce potlicdo dos cursos d’agua, levou a
necessidade de uma reestruturacdo da gestdo edddirse usos prioritarios deste recurso
natural, em nivel regional e nacional, de formassegurar tanto a sua quantidade como a
qualidade para os seus usuarios. Assim criou-seliicR Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), instituida pela Lei Federal n°® 9433, dee§atheiro de 1997, que previu “assegurar a
atual e as futuras geracdes a necessaria dispdad#l de dgua, em padrbes de qualidade
adequados aos respectivos usos” (BRASIL, 1997).

Essa nova gestao das aguas no Brasil foi baseadedelo criado pela Franca, pais
pioneiro em relacdo ao controle e preservagao desseso (JOHNSSON, 2014). De forma
geral, a PNRH marcou mudangas administrativas gedenciamento dos recursos hidricos,
baseando-se no gerenciamento integrado da qualielagleantidade desses recursos. Esta
politica veio estabelecer a ado¢cdo da bacia hiéficgr como unidade de planejamento e
gestdo; o reconhecimento da dgua como um bem &nitolneravel de valor econémico; a
gestdo integrada, descentralizada e participaivas usos mdultiplos da agua (BRASIL,
1997).

A PNRH definiu cinco instrumentos para o gerencismelas aguas no pais:

l.  os Planos de Recursos Hidricos;
II. o engquadramento dos corpos de dgua em classeBdsezpus USOS;

lll.  aoutorga dos direitos de uso de recursos hidricos;

IV. acobranca pelo uso; e

V. o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos.

Segundo Tucci (2001), o sistema criado se sebrepés, ndo se opds a estrutura
administrativa existente. Segundo este autor, amamteve as competéncias dos sistemas
existentes, criando somente 0s organismos necaesgadxecucao das novas atividades, que,
por terem base territorial diferentes da divisabtipo-administrativa do pais, ndo poderiam
ser exercidas pelos pré-existentes. Um exemplo fiiés criacdo em 17 de julho de 2000 da
Lei n° 9984. Essa Lei criou a Agéncia Nacional dgiads (ANA) com a incumbéncia de
implemantar a PNRH e coordenar o Sistema NacioealGérenciamento de Recursos
Hidricos (SNGRH).
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Destaca-se que a primeira jurisdicdo brasileiramalédmentar a sua Politica de

Recursos Hidricos foi o estado de S&do Paulo, ede3f&zembro de 1991, com a Lei n°® 7663.

Nota-se que esta lei foi criada seis anos antgsdaia Lei Federal n°® 9433/1997.tAbela

1.1 mostra que outros nove estados também instituasrsuas leis antes da Lei Federal. O

fato € explicado por Tucci, Hespanhol e CordeirdtdN€2001), com a declaracdo de que a

PNRH esteve em discussédo no Congresso Naciona d68d.

Tabela 1.1: Desenvolvimento das Politicas de Resut$dricos pelo Brasil.

Fonte: COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA, 2014.

Estado N° da Lei Data da Estado N° da Lei Data da
criacao criacao

Sao Paulo 7663 30/12/1991 Mato Grosso 6945 05/97/19
Ceara 11996 24/07/1992 Alagoas 5964 11/11/1997
Para 5793 04/01/1994 Maranhao 7052 22/12/1997
Acre 1117 26/01/1994 Espirito Santo 5818 30/128199
Santa Catarina 9748 30/11/1994 Rio de Janeiro 32392/08/1999
Minas Gerais 11504 20/06/1994 Parana 12726 26/22/19
Rio Grande do Sul 10530 30/12/1994 Piaui 516b 172008
Bahia 6855 12/05/1995 Distrito Federal 2725 13/0612
Rio Grande do Nortg 6908 01/07/1996 Rondobnia 255 /0123002
Paraiba 6308 02/07/1996 Mato Grosso do Sul 2406 01283302
FEDERAL 9433 08/01/1997| Tocantins 1307 22/03/2002
Pernambuco 11426 17/01/1997 Amapa 686 07/06/2002
Goias 13123 16/07/1997 Roraima 547 23/06/2006
Sergipe 3870 25/09/1997 Amazonas 3167 28/08/2007

O Estado do Rio de Janeiro foi o 18° estado brasike criar a sua Politica de
Recursos Hidricos, com a Lei n® 3239, de 02 detagies 1999. Esta Lei instituiu a Politica
Estadual de Recursos Hidricos (PERH) e criou ce®iatEstadual de Gerenciamento de

Recursos Hidricos (SEGRH). Em seu artigo 3°, ddstaca seus objetivos:

I.  harmonizar os usos multiplos da agua, garantindoaadisponibilidade com

padréo de qualidade adequado;

recuperacao dos corpos hidricos;

da biodiversidade dos mesmos; e

V1.

assegurar o prioritario abastecimento da populacéo;
prevenir e defender contra eventos hidrol6gicdfcos;

promover a despoluicdo dos corpos hidricos e agsife

integrar esforcos para solucdes regionais de @Eofegonservacao e

buscar a recuperacdo e prevencdo dos ecossistqu@gas e a conservagcao
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Bem similar aos instrumentos dispostos pela LePA33/1997, a PERH do Rio de
Janeiro apontava sete instrumentos de gestao:
I. o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERHI);
Il. o Programa Estadual de Conservacdo e Revitalizde&dBecursos Hidricos
(PROHIDRO);
lll.  os Planos de Bacia Hidrogréfica (PBH'S);
IV. o enquadramento dos corpos de &agua em classesndsegus USOS
preponderantes dos mesmos;
V. aoutorga do direito de uso dos recursos hidricos;

VI.  acobranga aos usuarios pelo uso dos recursosdsge

VIl. o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursivedt (SEIRHI).

Chama-se a atencéo tabela 1.1ao fato de que os ultimos estados que criaram as
suas politicas de recursos hidricos foram os lwaddis na regido Norte. Inicialmente pensou-
se gue esse atraso seria pelo fato de se trat@gdo do pais com maior disponibilidade
hidrica e menor concentracdo de populacédo, conm rmestrado ndigura 1.3, portanto,
especulou-se que ela era a regido a apresentasmenfiitos pelo uso da agua. Porém, em
entrevista com a DrRosa Maria Formiga Johnsson, diretora de gest&oadaas e do
territério do Istituto Estadual do Ambiente (INEAJescobriu-se que essa era uma viséo
equivocada da situacdo (JOHNSSON, 2014). Segundoetora, a regido Norte possui
também conflitos pela agua, ndo em termos de glaatdj mas de qualidade e de seus usos
multiplos. As aguas préoximas aos grandes centizanos tém a sua qualidade comprometida
pela acdo antrépica, e a navegacao fluvial, prataipeio de transporte da regido, é afetada
pela presenca das hidroelétricas.

De maneira geral, vale ressaltar que todas aselteduais em vigor atualmente
preveem o instrumento da outorga e a constituigddCdmités de Bacias Hidrograficas
(CBH), entretanto, ainda segundo a diretora do IN&A&acil criar os PERH e os CBH's, a
dificuldade se encontra em conseguir da admin&tragiblica o comprometimento para fazer
os instrumentos de gestao funcionarem.

Isso explica porque o Brasil tem diferentes nidi@isavanco na gestdo das aguas nos
seus 26 estados e no Distrito Federal. Todos pussgesuas proprias leis para a gestdo da
agua, porém elas se apresentam de diferentes fermmas diversos niveis de progresso em
suas aplicacdes. Nesse sentido, Tucci, HespanGioldeiro Netto (2001) citam os casos do

Ceara, Sao Paulo e Rio Grande do Sul, estadosifgsnea implantacdo dos sistemas de
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gestdo das 4guas, e que, segundo 0s autores, fesponsaveis por influenciar a concepcao
do SNGRH do Pais.

1.1.1. EXCESSO E ESCASSEZ DE AGUA

Desde os primeiros seres humanos, até algumasas¢oachomem pensava que 0
planeta Terra era tdo vasto que suas atividadesadsavam efeitos na agua, terra ou ar
(BAIRD; CANN, 2011). Era uma ideia equivocada, p@isonstatamos que excedemos esta
capacidade de recarga do planeta. Embora a dguarsejecurso renovavel, atraves do seu
ciclo hidrologico, percebe-se que a sua oferta er@sce o suficiente para suprir toda a
demanda, existindo uneficit cada vez mais acentuado pelo seu uso irraciahesgerdicios.

Sabe-se que cerca de 70% da superficie da Teomgosta de agua. Desses, 97,5%
corresponde a agua salgada, recurso praticamenéyehpara o consumo humano no seu
estado natural, visto que ha um elevado custo paralizacdo da tecnologia existente no
processo de dessalinizacdo. Dos 2,5% restante8%68pncentra-se em geleiras e neves
eternas, 29,9% constitui-se de agua subterrar@¥, € representado pela umidade do solo, ar
e solos congelados, e somente 0,3% esta disparivelos e lagos para o consumo humano
(COIMBRA; ROCHA; BEEKMAN, 1999). Afigura 1.1 ilustra essa distribuicdo da agua no

planeta.

Figura 1.1: Distribuicdo da agua no planeta.

Total global 2,5% do Total global
(Bqua) (Aqua doce)

@ fguadoce
Agua salgada
Gelelras e neves etemas
. Rios e lagos
%
0 ‘ \
29,9 . Aguas subterraneas

0,3%

Solo, pantanos e geadas

Fonte: COIMBRA; ROCHA; BEEKMAN, 1999.

Existe um acordo para a classificagdo mundial quepara o volume de agua doce
anual disponivel por habitante {imab/ano). Essa classificacdo é mostraddabela 1.2
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onde é possivel perceber que a posi¢cdo do Bragihimto mundial € bastante privilegiada,
mas mesmo assim o pais ndo estd livre da faltaia’dgesmo possuindo aproximadamente
12% da agua doce disponivel no mundo (SAO PAUL®8R0e abrigando o maior rio em
extensdo e volume do planeta, o0 Amazonas, os pnasleelacionados a disponibilidade da
agua no pais tém se mostrado graves em funcéo wtengas climaticas mundiais, de acdes
antrépicas e do aumento da demanda (MACHADO; CORDEI2004). Soma-se a esses
fatores o agravante da sua distribuicéo irregtdarto nas diferentes regides do pais quanto
ainda ao longo de todo o ano, comprometendo, emmglghomentos, a sua utilizagdo pela

populacao.

Tabela 1.2: Classificacdo dos paises quanto aispanibilidade de 4gua doce.

Classificacéo Exemplos mundiais

()
% S | Paises "Muito Pobres" qu Menores que Libia, Arabia Saudita, Israel, Jordania,
? @ ©| com "Escassez de Agua” 500 m¥*hab/ano Singapura.
N =
< @ '© . " 2 » de 500 mhab/ano a Egito, Quénia, Cabo Verde, o baixg
o Wl | Paises "Pobres em Agua 1.000 m3/hab/ano Colorado.

Paises com de 1.000 mhab/ano a| Paquistdo, Etidpia, Ucrania, Bélgica,
"Abastecimento Regulaf” 2.000 m¥/hab/ano Poldnia.

Alemanha, Franca, México, Reino
Unido, Japao, Italia, India, Holandal
Espanha, Cuba, Iraque, Estados Unidos.

Paises considerados| de 2.000 mhab/ano a
"Suficientes" 10.000 m3/hab/ano

Brasil, Australia, Coldmbia,
Venezuela, Suécia, Russia, Albania,
Canada, Argentina, Angola.
Paises "Muito Ricos Mais de Guiana Francesa, Islandia, Gabao,
em Agua" 100.000 m3/hab/ano Suriname, Sibéria.
Fonte: TOMAZ, 2011b.

de 10.000 nihab/ano &

Paises "Ricos em Agual ) 55 550 m3/hab/ano

E possivel perceber essa variagdo na disponibditiédrica do pais usando-se como
exemplo a precipitacdo média anual. A distribuig@precipitacdo média anual varia de
valores na faixa de 500 mm, na regidao semi-aridl@deste, e mais de 3.000 mm na regiao
amazonica (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2012 apud INBT, 2007), como pode ser

visto nafigura 1.2.
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Figura 1.2 Precipitacdo média anual do Brasil (historicd @61 a 2007

oW o'W oW 0w
Total anwal em mm
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B 550 asso [ ] 1150 1250 [ 17502 1850 Bl 235022450
B 550 a 750 [ 1125021280 [ 1ss0a 1950 Bl 245022550
B 750 ass0 [ ] 135021480 [ wes0a2080 Bl 255022850
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[ 950 a 1080 [] 155021880 B 215082250 B 2750

Fonte:AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (2012 apud INMET, 2007

Segundo Tomaz (20a), no Brasil 68,5% dos recursos hidricest4 na regido Norte,
enquanto que no Nordeste temos 3,3%, Su, 6,0%, Sul6,5% e no Cent-Oeste, 15,7%.
Ainda de acordo cora autor, apesatre a regiao Norte possuir 68,5% da nossa agua ela
concentra someet6,8% da popula¢ brasileira, enquanto o Nordestgreg: 28,9%, a regiao
Sudeste, 42,7%, o SUl5,1% e o Cent-Oeste 6,4%. Portanto, o Brasil possui bastante a
mas a mesma esta mal distribuida, pois, onde htaragua, ha pouca populacdo e ona
muita populacdo ha pouca agA figura 1.3 mostra avisao holistica o assunto, onde a
regido Sudesteom apene 6% da disponibilidade hidrica do Pais,régido mais populo, e
o Norte, inversamente proporcio, dispdede 68,5% da agua doce encontrada no Bi
enquanto supopulacdo correspondente a apenas 6 do total brasileir.
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Figura 1.3 Distribuicdo da agua doce e da populacdo nasesgio Brasil

75,00% 68,50% @ Disponibilidade Hidric
65,00% m Populaca
55,00%
45,00%
35,00%
25,00% 15,07%  15,70%
15,00%
5,00%
-5,00% Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-OesrL/

Fonte: TOMAZ, 20114adaptado).

Especificamente mestado do Rio de Janeirchove o0 ano inteirctendo o norte as
menores médias pluviométri, entre 750 e 125hm/ano, enquanto as maiores media
dao na regido da encosta sul da serra di, entre 2500 a 300@m/anc (MEDEIROS, 2012
apud André et al. 2008A figura 1.4 mostra aheterogeneidade nos indices pluviométr
dentro do estaddo Rio de Janei.

Figural.4: Distribuicdo das chuvas anuais no est@al@®io
de Janeirc

200 4 ESTADO DO RIO DE JANEIRO
PRECIPITACAO MEDIA ANUAL

-21,50

-22,00

< Legenda [mm]
% 750-1000
I 1000 - 1250
N 1250 - 1500
I 1500 - 1750
B 1750 - 2000
N 2000 - 2500}
I 2500 - 3000
[

22,50 _|

-23,00 _]

-44,50 -44,00 -43,50 -43,00 -42,50  -42,00 -41,50 -43,00

Fonte:MEDEIROS, 2012 apud André al. 2008.
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Nas cidades urbanas brasileiras, os problemas dstegimentode agua estéo
diretamente relacionados ao crescimento da demaddesperdicio, que varia entre 5
70% e a urbanizagdo descontrolada que atinge seddenananciais (SAO PAUL(2008).
Segundo Azevedo NetwAlvare: (1998) e Brasil (200§ao consumo de agua é influencie
por fatores como o clima, o padrdo econémico daulpggo, o niumero de habitantes
cidade, os habitos da populacdo, o sistema dedioneato e cobranga cagua, o custo da
agua, entre outros.

Na zona ruralps recursos hidricos também sao explorados de finapropriada,
coma destruicdo da mata ciliar para a realizacéoidielaties como agricultura e pecu; e
a utilizacdo de agrotoxicos e outros pros quimicosque contaminanos corpos hidricos,
além de gerarem problemas de satde publica (SACLPAROOS)

E importante ressaltique,dos diversos usos consultivos da ¢, o vildo no consumo
hidrico € a irrigacddMACHADO; CORDEIRO, 2004; SETTI et al.,, 2001; TORRK}
MACHADO, 2012; entre outros). SeguncMachado e Cordeird2004), esse processo
ocasiona o emprego de 70% da agua doce cons, restando &ndustriao uso de 22% e 8%

ao uso domestico. igura 1.5 demonstra esses consumos.

Figural.5: Consumo de 4gua no mundo.
8%

22%

d Agricultura
@ Industria
[ Individual

70%
Fonte:MACHADO; CORDEIRO, 2004.

A 4gua deve ser encaraem seu sentido holistico, considerandoseu uso na
agricultura, na indastria, nas municipalidadesnel@ina evaporacao das grar barragens e
reservatorios (TOMAZ, 20:a). A escassez e a poluicdo das aguam problema ambient
gravissimo cujos impactos tendem a ser cada vezrelevantesEm sum, esses problemas
afetama qualidade de vida do homem, linm o seu desenvolvimey econémico e socige
comprometena vida do meio ecossistém. E condigdosine qua no para a manutencao
qualiguantitativa da agua o manejo dos recursos hidricegja revistce implantado com

empenho peal gestdo publi, de forma a assegura-lpara a humanida.

! Os usos consultivos de agueorrem quanc ha perdas entre o que é derivado e o que reto curso natural,
como detalhado no item 1.2.1 desse tral.
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1.1.2. CARACTERIZACAO DE BACIA HIDROGRAFICA E SUAS SUBDIVISOES

A adocédo da bacia hidrografica (BH) como unidadepld@ejamento imposto pelo
PNRH é um sistema adotado ndo s6 no Brasil, mdgargza, Italia, Espanha, entre outros
paises (JOHNSSON, 2014). Esse critério é aceitqueoa BH se constitui de um sistema
natural delimitado topograficamente, drenado posasid’agua e seus afluentes, onde toda a
agua precipitada pode ser medida na area mais, baixaeja, na saida da bacia, também
chamada de exutério. Sendo assim, toda a aguantjagena BH sai num s6 ponto. Com isso,
o plano de BH serve de ferramenta para o monitareonambiental, para pesquisa, e
ferramenta administrativa e legal, de modo a ptarsjdes necessarias para a recuperacao e
conservacao dos recursos hidricos de uma regidugasegundo Tucci, (2002), podem-se
desconsiderar as perdas intermediarias por evaéimra@anspiracdo e infiltracdo em eventos
isolados.

Vale destacar a possibilidade de se dividir essadg@dendendo do seu tamanho, em
areas menores. Essa medida muitas vezes € til faaiitar o planejamento, o
monitoramento e a pesquisa de uma regido, a mrtpossibilidade da centralizacdo dos
esforcos na é&rea de interesse de estudo. Essadifasma as chamadas sub-bacias,

microbacias e minibacias, como mostraddateela 1.3

Tabela 1.3: Possiveis divisdes de uma bacia hidficgr

DivisBes da bacia hidrografica
Bacia hidrogréafica Bacia do rio principal
Sub-Bacia Bacia de um tributério do rio principal
Microbacia Bacia de um tributario de um tribut&mrio principal
Minibacia Subdivisdo de uma microbacia

Fonte: TORRES; MACHADO, 2012.

A gestdo por BH é importante para diversas ac@@®oco controle de poluicéo,
controle de cheias, combate a secas, planejamenabaktecimento, entre outros. Para isso,
as caracteristicas topograficas, geoldgicas e mdgit@ms, bem como o tipo de cobertura e as
influéncias antropicas na bacia desempenham pagsdneial no seu comportamento
hidrolégico e no seu ecossistema. Pode-se citap aom exemplo pratico desse sistema, 0
estudo das enchentes urbanas. Nesse estudo, a fembacia e o seu grau de

impermeabilizacdo fazem com que o0 escoamento d#pjiegdo da area urbana ocorra muito
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mais rapido do que seriaescoamento se a regido fosse coberta coegetacamnativa. Com
ISSo podese estudar, prever e promc agdes mitigadoras de desastres.

1.1.2.1.REGIOES HIDROGRAFICAS

Seguindo essa linha de divisdo BH, a Secretaria de Recursos Hidricos
Ministério do Meio Ambient (MMA), pela Resolu¢do n32 de 15 de outubro de 20(
dividiu o Brasil em 12eagibeshidrograficas. Afigura 1.6 mostra essas regides, destacan
regido hidrogréafica de esty, onde o estaddo Rio de Janeiro esta totalmente inse¢, a

Regido Hdrografica do Atlantico Sude..

Figura 1.6 Regifes hidrograficebrasileiras.

AMAZONAS

I TOCANTINS-ARAGUAIA
ATLANTICO NE OCIDENTAL

Il PARNAIBA
ATLANTICO NE ORIENTAL
SAO FRANCISCO

B ATLANTICO LESTE

[ ATLANTICO SUDESTE
PARANA

I PARAGUAI

B URUGUAI
ATLANTICO SUL

Legenda: (a) — Mapa dasgides hidrogréficébrasileiras; (b) Mapa da Regido Hidrografica do Atlanti
Sudeste.

Fontes: (aBRASIL, 2003 (adaptado(b) AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2013.
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Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (2013), a Begidrografica do Atlantico
Sudeste tem 214.629 kmz2, o equivalente a 2,5% tasko do pais, e seus principais rios sédo
o Paraiba do Sul e o Doce. Esta regiao é formalds pacias hidrograficas dos rios que
desaguam no litoral sudeste brasileiro, do norteEdpirito Santo ao norte do Parana,
“abragcando praticamente todo o estado do Espiditd$ & excecdo da bacia do rio S&o
Mateus, ao norte, todo o estado do Rio de jangrande parte do litoral paulista e as
vertentes paranaenses do rio Ribeira do IguapeA@R 2006c). Como visto nigura 1.3,
€ uma regiao que apresenta uma das menores digidaniés de agua doce, a0 mesmo tempo
em gue possui uma das maiores demandas hidricasidpcom seu elevado contingente
populacional e de importancia econémica industrial.

Mas se por um lado a gestédo dos recursos hidrc@sasil € dividida em 12 regibes
hidrogréficas, a gestédo e aplicacdo dos recursaadeiros, arrecadados com a cobranca pelo
uso da agua, no territério do estado do Rio deirdaasta dividido em outras nove. Em 22 de
maio de 2013, o Conselho Estadual de Recursosdd#&daprovou a Resolu¢do CERHI-RJ n°
107, que divide o estado do Rio de Janeiro nasrgeguegides:

I.  RHI: Regido Hidrografica Baia da llha Grande;

Il.  RHII: Regido Hidrogréfica Guandu;
[ll.  RH lll: Regido Hidrografica Médio Paraiba do Sul;
IV.  RH IV: Regido Hidrografica Piabanha,
V. RHV: Regido Hidrogréafica Baia de Guanabara,
VI.  RH VI: Regido Hidrografica Lagos Séo Joao;
VII.  RH VII: Regido Hidrografica Rio Dois Rios;
VIII.  RH VIII: Regido Hidrografica Macaé e das Ostras; e
IX. RH IX: Regido Hidrogréafica Baixo Paraiba do Sulabapoana.

A éarea de estudo, destacada pidmra 1.7, localiza-se na Regido Hidrografica
Guandu (RH Il) e abrange um total de 15 municipao®talidade do territdrio dos municipios
de Mangaratiba, Itaguai, Seropédica, Queimadosertrajro Paulo de Frontin, Japeri e
Paracambi; além de abranger parcialmente os muwsadie Miguel Pereira, Vassouras, Barra

do Pirai, Mendes, Nova Iguacu, Pirai, Rio Claraed® Janeiro.
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Figura 1.7: Localizacdo da bacia hidrogréafica daulw.
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Fonte:INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE 2014.

Segundo CBH-Guandu (2014), compreende a Bacia gtidifioa do Rio Guandu, as
nascentes do Ribeirdo das Lajes, as aguas deswadB# Paraiba do Sul e do Pirai, 0s
afluentes ao Ribeirdo das Lajes, ao Rio Guandu €awl de Sao Francisco, até a sua

desembocadura, na Baia de Sepetiba, bem comoias hatrograficas dos rios da Guarda e

Guandu-Mirim.

1.2. IMPACTOS ANTROPICOS

Entende-se por acdo antropica qualquer atividadeaha que de alguma forma
interfira nos mecanismos naturais de funcionamdatam ecossistema, como, por exemplo,
a emissdo de gases poluentes na atmosfera, o desenéd de florestas, a retirada da mata
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ciliar, a sobrepesca, o despejo sem tratamentsgl®as sanitarios e industriais em corpos
hidricos, as queimadas, a construcdo de hidraedéira utilizacdo de produtos quimicos em
atividades agricolas, e o comércio ilegal de espexida flora e fauna.

Em verdade, a agcdo do homem sobre a natureza saogimeceu. No Brasil isso teve
inicio ja na época colonial com a derrubada indisoada da vegetacao nativa para a retirada
do pau-brasil (OLIVA JR; SOUZA, 2012 apud OLIC, 300 O autor cita ainda que
posteriormente o processo fora alterado para ondebémento dos cultivos de cana de
acucar, café, cacau, dentre outros, além da matigacado de madeira como combustivel
para os engenhos.

As agressodes causadas pelo homem ao meio amb@mnteram tdo significantes no
passado. Os problemas ambientais comecaram ansielosecom maior intensidade no século
XIX, ap6s a Revolucédo Industrial, quando as acd&®@ogénicas se tornaram mais intensas
e graves ao meio ambiente. A tecnologia evoluiu tapidamente quanto as suas
consequéncias indesejaveis se agravaram. Essevdesmento tecnolégico ocasionou
aumento na demanda dos recursos naturais do planataxploracdo dos mesmos passou a
ser feita de forma desordenada e intensa.

Apds a Segunda Guerra Mundial investiu-se econangoée em um crescimento
industrial e tecnoldgico, porém com elevado cust@ @ natureza. A época foi marcada por
um uso desenfreado de agua; intervencfes nas deemsergia, abastecimento doméstico e
industrial; aumento de producdo agricola por igé&ya transporte fluvial e maritimo;
recreacdo com lagos artificiais; e modificacdestei@s, como a construcdo de marinas
(TUCCI, HESPANHOL E CORDEIRO NETTO, 2001).

Conforme Neves e Teixeira (2009), recentemente mblgmas ambientais se
agravaram devido ao crescimento desenfreado dalgudjpue a sua vontade de fruir um
mundo industrial e tecnologico. Sabe-se que naedade capitalista e consumista em que
vivemos a tendéncia é o crescimento cada vez rdaialemanda por suprimentos, caso que
compromete o meio natural, de onde sera extrattlagonatéria-prima para o consumo dessa
mesma sociedade, e para onde sera lancado o seuordéimal. Oliva Jr. e Souza (2012)
afirmam que, para modificarmos a situacdo em que emcontramos ambientalmente, €
preciso mudar o modo de agir,conquanto isso s6 pessivel se mudarmos nosso

pensamento, que passara de econémico a ambiental.
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1.2.1. URBANIZACAO E SUAS CONSEQUENCIAS SOBRE OS REURSOS
HIDRICOS

Aproximadamente metade da populacdo mundial vivarems urbanas, cerca de 47%
(UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2002). Segda esse autor, a
acumulacdo de pessoas, 0 seu modelo consumistaseatvidades econdémicas urbanas
possuem um largo impacto no meio ambiente em temeosonsumo de recursos e de
descarga de residuos.

Como visto anteriormente, a acdo do homem podaraleetamente a quantidade e a
qualidade das aguas do planeta. Existem diversos da agua pelo homem, os usos
consultivos e os nado consultivos. Os chamados cagosultivos fundam-se nos empregos
onde h& perdas de agua entre o que é captado e @tguna para a natureza. Nesse caso
podem ser citados o abastecimento publico de dmara €onsumo humano e dessedentacdo
de animais), o abastecimento industrial e a irAgagd nos usos ndo consultivos ndo ha
perdas de agua entre o que é retirado da natur@zpie retorna ao curso natural, aplicacdes
como a geragdo de energia elétrica, a navegagéalfla recreacdo, a harmonia paisagistica,
a pesca, a diluicdo, assimilacdo e transporte dete® residuos liquidos e a preservagao
(diversos autores, CARVALHO; SILVA, 2006; TUCCI; BPANHOL; CORDEIRO
NETTO, 2001; SETTI et al.,, 2001; entre outros). d®ds atividades mencionadas sao
passiveis de impactar, de diferentes formas e ralgs, tanto o meio ambiente, quanto a
gualidade de vida do ser humano.

Desde quando o homem comecgou a conviver em graasesnidades, ele alterou a
natureza de forma a assegurar a propria sobrevavéndhe proporcionar conforto. A
construcdo das cidades, as formas de cultivo dioserios e de criagdo dos animais
modificaram diretamente a natureza. Em conformidaml@ Tucci, Hespanhol e Cordeiro
Netto (2001), devido a grande concentracdo urbaefdos conflitos pela agua tém sido
gerados nas cidades, como: a degradacdo ambiestahahanciais; o aumento do risco das
areas de abastecimento com a poluicdo organicdneiagrl a contaminacao dos rios pelos
esgotos domésticos e industriais; as enchentesaslgeradas pela inadequada ocupacéo do
espaco e pelo gerenciamento inapropriado da drenagleana; a precariedade na coleta e
disposicéo do lixo urbano, entre outros.

Todavia, outros fatores importantes além dos reteclos a agua podem ser somados,

como a variagdo climatica e o aumento na atmosferpoluentes. A criagdo de cidades



37

alteradoras do espaco natural causa mudancas icis§h comprovadas por diversos
estudos, onde a presenca das edificacées acaurataumento na temperatura, na diminuicdo
da umidade relativa do ar e na mudanca da veloeidad ventos. A grande quantidade de
poluentes no ar em cidades urbanas é gerada @limeapte pelos produtos da combustao de
combustiveis fésseis e pelas atividades industriais

Como o presente trabalho estd diretamente relatbor@s recursos hidricos, os
demais problemas apresentados serdo descartadmsendoque serd dado as principais

questdes relacionadas a agua.

1.2.1.1. SECAS E ENCHENTES

Um grande problema enfrentado pela populacdo urbanegefere aos extremos de
vazao nos cursos d’agua, ou seja, secas e ench@rntesnem ja descobriu algumas medidas
mitigadoras para estas situacdes, como a instatBcpocos de abastecimento e reservatorios,
e a criacdo de programas de conservacdo da agaay pameiro caso; e, para minimizar as
enchentes, medidas de controle estruturais, qungém obras e modificagcbes dos corpos
receptores, e nao estruturais, que envolvem a wémsia do homem com o rio (TUCCI;
HESPANHOL; CORDEIRO NETTO, 2001).

Como exemplo dessa convivéncia do homem com cagrd, cita-se a implantacéo
de diversas leis preventivas e punitivas. No es@aldRio de Janeiro tem-se o Decreto
Municipal n® 23.940, de 30 de janeiro de 2004, tgata da captacdo de dgua da chuva e torna
obrigatoria a adocdo de reservatorios que permianetardo do escoamento das aguas
pluviais para a rede de drenagem. Assim, deterrainastalacdo de reservatorios para
recolhimento de 4gua de chuva objetivando retaetaporariamente o escoamento para a
rede de drenagem, com 0 que € possivel ajudar \eemireinundacdes e estimular o
aproveitamento dessa agua em diversos usos, cayaodee jardins, lavagem de carros e

calcadas.
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1.2.1.2. ESGOTOS DOMESTICOS

Segundo Baptista Neto et al. (2008 apud WEBER, 1982 esgotos, sem duavida
nenhuma, consistem no maior problema de poluicddval global, tanto em volume de
material poluente despejado quanto em problemasadge publica que causam. A natureza
tem a capacidade de diluir e depurar esgotos @u@siatravés de processos fisicos, quimicos
e biolégicos. Porém, essa capacidade de autod@&ouéalgmitada em funcdo da quantidade e
qualidade do efluente descartado no corpo hidAtam disso, esse processo natural é lento,
e nao condiz com a situagao atual.

Portanto, so resta ao homem o tratamento dessae®oespmeésticos e industriais, que
nada mais sdo do que a copia, em escala macraiedacgntece na natureza. Um tratamento
adequado para as Aaguas residuarias envolve pel@smgmatro etapas principais de
tratamento: preliminar, primério, secundario e aldol (BAPTISTA NETO et al., 2008, apud
SILVA el al., 2003).

A utilizacdo de sistemas com emissarios submaideossgoto tem sido considerada
uma alternativa financeiramente viavel quando coagss com sistemas de tratamento de
custo mais elevado. Entretanto, o poder de dis8oludo oceano n&o ¢é infinito,
principalmente em areas costeiras abrigadas ondiegsejos de esgoto sdo normalmente
lancados, ou em areas fechadas, como as baiasT/A&E2010).

De qualquer forma, o esgoto sanitario € um problgiobal e deve ser enfrentado
caso a caso. Isso é fundamental para a conserdagioecursos hidricos em padrdes de
qualidade compativeis com a sua utilizacdo paramdftiplos usos da agua e para a

conservacao do meio ecossistémico.

1.2.1.3. PLUVIOSIDADE E SUA INTERFERENCIA SOBRE OSCURSOS E CORPOS
D'AGUA

A chuva interfere tanto na quantidade como na dadé das aguas numa BH. A
relacdo da pluviosidade com o primeiro item é ekijd que as chuvas sdo as responsaveis
pela insercdo de agua numa bacia. Porém, em detetas areas urbanas essa quantidade de

agua das chuvas pode ser mais do que a bacia cendegnar e infiltrar no solo, causando as



39

enchentes. Outro problema relacionado ao quamttgtiuvial , em determinadas areas, € o
excesso de precipitacdo associado a uma topogngfia e a auséncia de cobertura vegetal
0 gque causa deslizamentos de encostas, muitastuane® vidas humanas.

No que se refere a qualidade das aguas, quanddeimva BH urbana, as aguas
pluviais diluem a poluicdo e carreiam residuosdsgli esgotos sanitarios e outros detritos
acumulados. De acordo com a Companhia de TecnalleglBaneamento Ambiental (2011),
essa acado das chuvas na bacia urbana causa umt@auwnasideravel na densidade de
bactérias e organismos patogénicos nas aguasnBEsao que causa sérios problemas de
saude publica, devido ao aumento de ocorrénciagodacas de veiculagdo hidrica. Além
disso, ao lavar as ruas e carrear o lixo das cgjadeaguas das chuvas obstruem os sistemas
de drenagem, criam dificuldades operacionais e comgtem a qualidade das aguas pluviais
para reuso.

Sabe-se que as aguas pluviais sdo recursos hidngogotencial, mas que muitas
vezes dificultam o bom funcionamento das multigitiéidades da cidade (PROGRAMA DE
PESQUISA EM SANEAMENTO BASICO, 2014). Segundo essgor, esses problemas
resultam dos poucos cuidados em relacdo aos aspeutuientais naturais da drenagem dos
deflGvios superficiais e da limpeza publica. Nessatido, para exemplificar, tem-se: o uso e
ocupacao inadequados do solo, desmatamento das oigees, a ocupacdo indevida das
margens dos rios, a impermeabilizacdo da BH gadal saneamento basico.

1.2.1.4. FATORES QUE INFLUENCIAM A BALNEABILIDADE D A PRAIA

Como o estudo proposto estd relacionado a balndadg da praia, é
fundamental destacar os diversos fatores que aanfliam. O primeiro ja foi citado
no item 1.2.1.3, no qual a ocorréncia de chuvasrostrada como fonte de polui¢cao
para os corpos hidricos.

Porém, segundo a Companhia de Tecnologia de Santammbiental (2012),
uma das principais causas para tornar o corpo dddimpréprio para banho é o
langamento de efluentes domésticos. Como se sab#osmmunicipios brasileiros
dispbem de uma baixa cobertura de rede de esgdimreanitario, e a populacdo se vé
obrigada a construir e operar sistemas de tratameridequados, lancar seus esgotos

diretamente em rios ou ainda no sistema de drenagsnaguas pluviais. Este € o cenario
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encontrado hoje no municipio de estudo, onde ostesgdomésticos afluem ao mar,
colocando a saude do usuario em risco. Nesse tonteancas, idosos e pessoas com baixa
resisténcia sdo as mais suscetiveis a desenvadesicas ou infecgcdes apos terem contato
com aguas contaminadas (COMPANHIA DE TECNOLOGIA FANEAMENTO
AMBIENTAL, 2011).

Além disso, com o aumento da populacdo duranteed®dns de férias e feriados
prolongados, os sistemas de esgotamento sanitasi@mes ndo sao suficientes para afastar
os despejos e, com o advento de chuvas intensdempextravasar ou afluir para galerias de
aguas pluviais, coOrregos ou praias, o que naturdémerejudica as condicbes de
balneabilidade.

Dependendo da sua forma geografica, determinadgSesepossuem uma reduzida
capacidade de diluicdo do meio receptor. As enseddgunas e baias ndo permitem uma
renovacdo de suas aguas como ocorre nas regidegapabertas, assim, as aguas dessas
regides acabam concentrando os poluentes, o quel@ifa sua autodepuracao (BAHIA,
2009a).

Durante as marés de enchente, o grande volumeuadeafigente, além de favorecer a
diluicdo dos esgotos presentes nas aguas das,@g&so sentido de barrar cursos d’'agua
eventualmente contaminados (COMPANHIA DE TECNOLOGDE SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2011). O autor cita ainda que nas maragantes ocorre o fenébmeno inverso,
havendo uma drenagem das aguas dos cérregos paag 0 que leva maior quantidade de
esgotos as praias.

A tabela 1.4 faz um resumo dos fatores que influenciam a bhlhéade e
apresenta algumas recomendac¢des aos banhistas.

Tabela 1.4: Fatores que influenciam a balneabiédad

Fatores que influenciam a balneabilidade
Existéncia de sistemas$ Existéncia | Afluéncia
de coleta e disposicaq de cérregog turisica Fisiografia | Ocorréncia | Condicdes
dos despejos afluindo ao| durante os| da praia de chuvas de maré
domésticos gerados nas  mar periodos de
proximidades temporada

Fonte: COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL 2012.

Além dos seis itens citados na tabela acima, aamésse o derramamento de dleo,
proveniente de operacdes de abastecimento de embas; colisdes, ou vazamentos

derivados de falta de manutencédo. Esta € outraqaassivel de contaminagdo no mar que,
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no caso do distrito de Muriqui, ndo pode ser déadar jA que possui uma sede nautica de
recreacdo com aproximadamente 500 embarcacoes|amthas e motos aquéticpstgkis.

1.2.1.5. OUTROS

Outro impacto muito comum causado pela urbanizaécé&olancamento de residuos
sélidos e detritos nos corpos hidricos. Respongaelal poluicdo do ecossistema, obstrui o
corpo hidrico e compromete diretamente a satdenh@im.

Segundo Setti et al. (2001), as aguas subterrameabpra mais protegidas da
poluicdo, podem ser seriamente comprometidas,gsig recuperacdo € mais lenta. O autor
declara que existem substancias que nao se autadegucausam poluicdo cumulativa das
aguas, com sérios riscos ao homem, a fauna eaa floando néo tratadas e langadas nos rios,
lagos e até mesmo no solo.

Por outro lado, ndo se pode deixar de lembrar dgradacdo do solo pelo
desmatamento e da erosdo do solo urbano, respeg@le assoreamento dos cursos
hidricos; das praticas agricolas inadequadas, aut@aminam a agua de forma difusa pelo uso
de fertilizantes e pesticidas, e da construcaobdaschidraulicas que aumentam a velocidade

do escoamento, podendo causar enchentes.

1.2.2. PROCESSO DE EUTROFIZACAO

O nitrogénio e o fosforo orgéanico, contidos no matdecal humano e nos restos de
matéria organica lancados ao mar sdao normalmeonielados pelas bactérias para as suas
formas inorgéanicas. Entretanto, a introducédo pdrgueontinua de nitrogénio e fésforo em
baias, lagunas ou ambientes costeiros de baixalaéo pode levar a um crescimento
exponencial de algas, reduzindo a diversidade piecess. O enriquecimento excessivo desses
compostos também acelera a producéo priméaria, qde [evar a condices andxitasu
hipoanéxicadnas aguas de fundo (BAPTISTA NETO et al., 2008).

2 E a completa auséncia de Oxigénio, ou seja, 0 g O
% Baixo teor de Oxigénio, ou seja, menor que 2 g ©
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Dejetos de esgoto tém causado a eutrofizacdo elacde do oxigénio dissolvido
(OD) das aguas em muitas regiées do mundo, espetitd nas proximidades de grandes
centros metropolitanos. Isso acaba sendo um risamide publica, ja que a populacao, além
de utilizar as aguas para a recreacdo, empregare donte fornecedora para a sua
alimentacdo. O consumo de produtos marinhos conglog por esgoto causa Serios
problemas de saude, como sera visto no item Haehcas relacionadas a agua.

1.2.3. DOENCAS RELACIONADAS A AGUA

A agua pode afetar a saude do homem de varias r@asnairavés da ingestéo direta,
na preparacdo de alimentos, na higiene pessoagnmeultura, na higiene do alimento, nos
processos industriais ou nas atividades de lazRA@L, 2006a).

Existem diversas doencas relacionadas a agua qtamab homem. Segundo Setti et
al. (2001), a incidéncia dessas doencas “dependelim@, da geografia, da cultura, dos
habitos sanitarios e, certamente, da quantidadelégde da agua utilizada no abastecimento
local, além dos métodos de tratamento e deposideuts dejetos”.

Segundo World Health Organization (2014), 1,8 nehde pessoas morrem todos 0s
anos de diarreia, e grande parte destas € compastaiancas com menos de cinco anos de
idade. Ainda afirma que 88% desse problema sejauadp aos precarios sistemas de
abastecimento de aguas, saneamento e higiene.

A tabela 1.5lista diversas doencas relacionadas a agua. @ asiagrupou em cinco
categorias gerais que ajudam a prever os prov&feitos das mudancas verificadas no
abastecimento de agua para a saude do homem. Dums griupos, quatro sdo diretamente
relacionados a agua, ao passo que o quinto é dessto) principalmente, pela adequacédo da
disposicéo de dejetos.
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Tabela 1.5: Doengas relacionadas a deficiénciabastecimento de dgua ou na disposicao de dejetos

o

el

Grupo Doencas Via de saida dg Via de entrada no
corpo humano corpo humano
Coélera Fezes Oral
Febre Tifoide Fezes, Urina Oral
Doengas transmitidas Leptospirose Urina, Fezes Percutanea, Otral
pela agua Giardiase Fezes Oral
Amebiase Fezes Oral
Hepatite Infecciosa Fezes Oral
Escabiose Cutaneo Cutaneo
Sepsia Dérmica - -
Bouba Cuténeo Cutaneo
Lepra Cutaneo Cutaneo
Piolhos e Tifo - -
Tracoma Picada Picada
Doencas controladas Conjuntivite Cutaneo Cutaneo
pela limpeza com Disenteria Bacilar Cutaneo Cutaneo
agud Salmonelose Fezes Oral
Diarréias por Enterovirus Fezes Oral
Febre Paratifoide Fezes Oral
Ascaridiase Fezes Oral
Tricurose Fezes Oral
Enterobiose Fezes Oral
Ancilostomose Fezes Oral
Esquistossomose Urinéria Urina Percutanea
Doengas associadas @ Esquistossomose Retal Fezes Percutaneg
agud Dracunculose Cutaneo Oral
Febre Amarela Picada Picada mosquito
Dengue e Febre Hemorragica Picada Picada mosquito
por Dengue
Febre do Oeste do Nilo e do Picada Picada mosquito
Doencas cujos vetores Vale do Rift
se relacionam com a|  Encefalite por Arbovir(s Picada Picada mosquit
agud Filiarose Bancroft Picada Picada mosquitp
Maléria Picada Picada mosquitg
Ancorcercose Picada Picada mosca simulium
Doencas do sono Picada Picada mosca@sé-Tsé
Necatoriose Fezes Percutanea
Doengas associadas @0 Clonorquiase Fezes Peixe
destino de dejetds Difilobotriase Fezes Peixe
Fasciolose Fezes Planta Comestiy
Paragonimiase Fezes, Saliva | Camaréo de agua dog

Fonte: SETTI et al., 2001.

* A 4gua atua como um veiculo passivo para o agefieecioso. Dependem da disposicdo de dejetos.
® A falta de 4gua e a higiene pessoal insuficieni@nt condicbes favoraveis para a sua disseminsgdo.

afetadas pela disposi¢céo de dejetos.
® parte necessaria do ciclo de vida do agente iioBzse passa num animal aquético. Algumas saadafepela

disposicéo de dejetos.

" As doencas sdo propagadas por insetos que nasteéigua ou picam perto dela. Ndo sdo afetadas pela

disposicéo de dejetos.

8 Constituem o extremo de um espectro de doencaspegem ser transmitidas somente através da ingesta
peixes ou de outros organismos aquaticos crus.
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Segundo Bahia (2009a), as doencas relacionadaan&o ,em geral, ndo séo graves; a
doenca mais comum associada a agua poluida pdoesgogastroenterite, que ocorre numa
grande variedade de formas e pode apresentar uma@idos seguintes sintomas: enjoo,
vomitos, dores de estdmago, diarréia, dor de cabegdhre; outras doencas menos graves
incluem infec¢bes de olhos, ouvidos, nariz e gaegaem locais muito contaminados, 0s
banhistas podem estar expostos a doencas maisgcaveo disenteria, hepatite A, colera e
febre tifoide (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMEND AMBIENTAL, 2011).

Para evitar esse contagio, alguns autores recommemdadidas preventivas, como
(COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENTAL, ®11; BRASIL,
2006a):

v evitar banhar-se em aguas do mar classificadas soproprias;

v evitar tomar banho de mar nas primeiras 24 horas epuvas intensas;

v’ evitar banhar-se em canais, cOrregos ou rios cepesta de recebem esgotos

domésticos;

v’ evitar engolir agua do mar, com redobrada atengégom as criancas e idosos,
gue sdo mais sensiveis e menos imunes do que lbssadu
nao levar animais a praia;
apenas beber 4gua de procedéncia confiavel;
lavar bem as frutas e verduras em agua potavel;

proteger os alimentos e eliminar os focos de m@féo de moscas;

NN

lavar as maos, apos o uso da privada, antes debdaalimentos e/ou cuidar de

criancas pequenas; e

<\

0 uso de privadas, evitando a contaminagado doesdébagua.

1.2.4. QUALIDADE E DETERIORACAO DAS AGUAS

O conceito de qualidade da agua é bastante subgiird depender do uso a que esse
recurso natural sera destinado. Decorrendo desseafaualidade da agua sera julgada por
teores maximos de impurezas permitidos, valores éstados por entidades publicas. A agua
sera classificada como adequada ou inadequadalgi@m@minado uso: no caso das praias ou
aguas para a recreacdao, ela sera considerada corieoqu impropria para o banho, ou ainda

potavel ou ndo potavel para as aguas para consumanto.
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1.2.4.1. IMPLICACOES LEGAIS

A legislacdo ambiental nacional é rica em instruoemue defendem o aspecto
qualitativo dos recursos hidricos (BAHIA, 2008)sdsé fundamental para a o bem estar
ambiental, pois ndo h4 crime se ndo ha lei quendesee, que o previna.

A Resolucdo CONAMA n° 020, de 18 de junho de 198@ugurou a gestdo da
qualidade das aguas em ambito nacional e foi respehpela classificacdo e enquadramento
dos corpos hidricos no Brasil. Quase duas décaglaais] ela foi revogada pela Resolugéo
CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005, que ja terada pelas Resolucdes CONAMA
n° 370, de 06 de abril de 2006; n° 397, de 03 ded®#2008; n° 410, de 04 de maio de 2009
e, por fim, pela n° 430, de 13 de maio de 2011 ndiweapenas a altera, mas a complementa.

Sendo assim, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, comsues alteracbes e
complementagfes, regulamenta o enquadramento dpsschidricos segundo seus usos
preponderantes em treze classes de qualidade, serdaclassificacdes para as aguas doces,
quatro classificacbes para as aguas salobras m quagsificacdes para as aguas salinas. No
anexo A desta dissertacdo € possivel conferirnoises méximos permitidos nos diferentes
parametros para as aguas doces.

A classificacdo adotada pela legislacdo brasilgica¢m, é contestada por diversos
autores, ja que desconsidera as grandes difergpgamnais do Brasil. Acredita-se que
dificilmente a caracterizacdo das aguas poderéosmretizada, ja que a resolucéo estabelece
critérios genéricos que em determinadas regidesneemtos seriam inviaveis.

Essa resolugdo também determina condigfes e padedsicamento de efluentes,
também segundo seus usos preponderantes, visasetues as aguas superficiais qualidade
compativel com os diferentes usos, e diminuir ;dosude combate a poluicdo das aguas,
mediante acdes preventivas permanentes.

Outra resolucéo publicada que veio revogar osaatitp 26 a 34 da CONAMA n° 020
€ a CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, gata tdas aguas destinadas a
balneabilidade e estabelece critérios para a sassifitacdo. Utilizada tanto em praias
litorineas quanto em &guas interiores, ela avalgualidade dos corpos d'agua para a
recreacdo de contato primario, ou seja, quandaérigstem contato direto e prolongado com
a agua, havendo a possibilidade de ingeri-la. Dedaccom esse documento, a balneabilidade
das aguas classifica-se em duas categorias: pr@pnigoropria, sendo que a primeira reune

ainda trés desdobramentos distintos: excelenté¢prhaa e satisfatoéria.
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Essa definicdo tem base em pardmetros microbadégide acordo com as
densidades de bactérias fecais resultantes desemafeitas durante cinco semanas
consecutivas. A legislacéo prevé o uso de trésaadres microbiolégicos de poluicéo fecal:
coliformes termotolerantes, E. Coli e enterocoéotabela 1.5retne os limites de densidade

dessas bactérias por categoria para o seu engquadoaoomo propria ou impropria.

Tabela 1.5: Limites de coliformes termotoleranEs;oli e enterococos por 100 mL de agua,
para cada categoria.

Categoria Coliforme Escherichia coli Enterococos
Termotolerante (UFC/100mL) (UFC/100mL)
(UFC%100mL)

Excelente | Maximo de 250 epMaximo de 200 em Maximo de 25 em
80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo
Propria| Muito Boa | Maximo de 500 emMaximo de 400 em Maximo de 50 en
80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo
Satisfatoria) Maximo de 1.000 enMaximo de 800 em Maximo de 100 em
80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo | 80% ou mais tempo

Superior a 1.000 emSuperior a 800 emSuperior a 100 em

Imprépria mais de 20% domais de 20% domais de 20% do
tempo tempo tempo
Maior que 2.500 naMaior que 2.000 naMaior que 400 na
Gltima medicao Gltima medicao Gltima medicao

Fonte: CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2000, agtado.

Chama-se a atencdo ao fato de que esses organsimospenas indicadores
microbioldgicos de poluicao fecal e ndo causanosistiretos a saude dos banhistas. Segundo
a Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambie2@all§, embora o risco a saude esteja
estabelecido, ndo é possivel avaliar a qualidasieadeaguas através da analise de cada micro-
organismo patogénico que possa estar presente.td® @nclui que, além dos métodos
disponiveis para essa deteccdo serem complexosra@ms e caros, esses micro-organismos
patogénicos podem estar presentes em densidadesitbabaixas, o que dificultaria ou
impediria a sua deteccdo. Desta forma, adotouestratégia de utilizar os micro-organismos
presentes em material fecal como indicadores deawwnacéo fecal, 0 que se tem mostrado
muito satisfatorio.

A classificagdo do corpo hidrico como improéprio ig@@dum comprometimento na
gualidade sanitaria da agua, implicando risco desad usuario e tornando desaconselhavel a
sua utilizacdo para o banho. Porém, a ResolucaoABMNN° 274/2000 ainda prevé outros

fatores que restringem o uso desse corpo d’aguarpareacdo de contato primario, como a

°® UFC (unidade formadora de col6nia): contagemriéades formadoras de colénia em placas obtidas pel
técnica de membrana filtrante.
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incidéncia de enfermidades transmissiveis por Méda; a presenca de residuos ou despejos,
sélidos ou liquidos, como esgotos sanitarios, éeostras substancias; nos casos especificos
de aguas doces, pH menores que 6,0 ou maiores,@uiogacdo de algas toxicas e outros
fatores que oferecam riscos a saude humana ouatahtuem a recreacdo de contato
primario (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2000)

1.2.4.2. PARAMETROS DE QUALIDADE

A qualidade da agua vai depender de trés fatoras: abndicbes geoldgicas,
geomorfolégicas e de cobertura vegetal da baciadrdeagem; do comportamento dos
ecossistemas terrestres e das aguas doces; eddmsaagropicas (TUCCI; HESPANHOL,;
CORDEIRO NETTO, 2001). Além disso, ela pode semrasgntada através de diversos
parametros, que traduzem as suas principais cesdicies fisicas, quimicas e biologicas.
Baseando-se no foco desta pesquisa, podem-se atessaprincipais parametros geralmente

utilizados para corpos hidricos com descarte detesglomésticos.

1.2.4.2.1. TEMPERATURA

Variacoes de temperatura sdo naturais ao longoaj@al longo das esta¢gdes do ano,
da latitude, da altitude, em funcdo do fluxo e dafymdidade (BAHIA, 2008). Esse
parametro influencia os organismos aquaticos, ggiiss possuem limites maximos e minimos
de tolerancia térmica, além das temperaturas otil@asescimento.

Além de afetar diretamente as espécies bioldgitzseptes e suas taxas de atividades,
a temperatura da agua influencia também na veldeidas reacdes quimicas e bioldgicas; na
solubilidade dos gases e outras substancias na aguansao superficial e na viscosidade
(BARBOSA FILHO, [19-]).
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1.2.4.2.2. POTENCIAL HIDROGENIONICO (pH)

O pH interfere diretamente na fisiologia das disergspécies, podendo provocar a
mortandade da vida aquatica, ja que a maioria dixe$ nao suporta niveis de pH inferiores a
cinco ou superiores a nove (AGENCIA ESTADUAL DE MEAMBIENTE E RECURSOS
HIDRICOS DE PERNAMBUCO, 2008). Indiretamente, essarametro influencia na
estabilidade e solubilidade de elementos quimicos)jo a precipitacdo de metais toxicos,
amonia e gas sulfidrico (PIVELI; KATO, 2005).

As caracteristicas do solo, a presenca de acidogchs ou a atividade fotossintética
intensa podem contribuir para a elevacéo ou reddgdpH (AGENCIA ESTADUAL DE
MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DE PERNAMBUCO, @8), além de poder
se originar nos despejos de efluentes domésticatustriais.

A importancia desse parametro nesta pesquisa s® dd@o de que Muriqui possui
uma intensa utilizacdo de suas aguas para recreacéontato primario, e valores extremos
de pH poderiam causar irritacao na pele dos bash{BtAHIA, 2008).

1.2.4.2.3. CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade esta diretamente associada a prasge sais dissolvidos na agua.
Esse parametro ndo determina quais o0s ions queeasgiécificamente presentes na dgua, mas
pode ser um indicativo de possiveis impactos andigemue por ventura possam ocorrer
devido ao lancamento de efluentes industriais, tesggomésticos, residuos de mineracgéao,
entre outrogBAHIA, 2008).

1.2.4.2.4. TURBIDEZ

Turbidez € a caracteristica fisica da dgua dederrdm presenca de substancias em
suspensao, ou seja, soélidos suspensos, finamevithdds ou em estado coloidal, e de

organismos microscopicos (COLOMBO, 2012). A presedessas particulas provoca a
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dispersdo e a absorcdo da luz, deixando a aguaapaméncia nebulosa, esteticamente
indesejavel e potencialmente perigosa.

A turbidez impede a reposicdo do oxigénio dissalvitb corpo d’agua; como a
penetracdo dos raios solares fica limitada, a debiacaba restringindo a realizacdo da
fotossintese. Ela também pode atrapalhar a alig@miaquatica, ja que alguns peixes podem
nao conseguir encontrar alimentos. Além disso, -devievar em conta também que as aguas
com alta turbidez podem limitar seu aproveitametanto para o uso humano e industrial,
como para as atividades de recreacéo.

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas (2014), acjpal fonte natural de turbidez é
a erosdo dos solos, quando na época das chuvagiaplviais trazem uma quantidade
significativa de material solido para os corpogiba$. Ademais, atividades de mineracéo e
lancamento de esgotos sanitarios e de efluentegstimmls também sdo importantes

causadores da elevacao da turbidez das aguas.

1.2.4.2.5. SOLIDOS

Quando os residuos solidos se depositam nos i®sorpos d’agua, podem causar
seu assoreamento, 0 que gera problemas para aagaweg)o aumento do risco de enchentes.
E possivel também provocar danos a vida aquéatima, ap se depositarem no leito esses
destroem o0s organismos que vivem nos sedimentosrnens de alimento para outros
organismos, e danificam os locais de desova depdR@OMPANHIA DE TECNOLOGIA
DE SANEAMENTO AMBIENTAL, 2012).

1.2.4.2.6. COLIFORMES TERMOTOLERANTES

As bactérias coliformes termotolerantes ocorremtrato intestinal de animais de
sangue quente e sdo indicadoras de poluicdo potossgomeésticos, como citado no item
1.2.4.1. Essas ndao sao patogénicas, mas a suaagaesm grandes numeros indica a
possibilidade da existéncia de micro-organismogaesaveis pela transmissao de doencas de

veiculacao hidrica, como as listadadatzela 1.5
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A especificidade desta bactéria no esgoto e o gramdidnero em que se encontram
facilitam a sua quantificacdo. Entretanto, apesstes organismos ndo sobreviverem por
longo tempo em ambientes marinhos, especialmentelal@ acdo das radiacbes solares,
temperatura, salinidade, predacdo e competicdouitosnpatogenos podem subsistir mais
tempo sob tais condi¢gBes e representar risco gatensadde publica (BAPTISTA NETO et
al., 2008).

1.2.4.2.7. OLEOS E GRAXAS (OG)

Os Oleos e graxas sao substancias organicas eenomgneral, vegetal ou animal. Sao
compostos muito estaveis, de dificil decomposigéiobactérias em geral. Como informa a
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambient@#j2@stas substancias geralmente sao
provenientes de despejos nos residuos industniassesgotos domeésticos, nos efluentes de
oficinas mecéanicas, em postos de gasolina e ngdavaelas aguas pluviais em estradas e
vias publicas, como ja visto no item 1.2.1.3.

A presenca de material graxo nos corpos d'aguay di acarretar problemas de
origem estética, diminui a area de contato entsuerficie da agua e o ar atmosférico,
impedindo, desta maneira, a transferéncia do oiigéa atmosfera para a agua (BAHIA,
2008). Em processos de decomposicdo, a presengasdsesbstancias reduz o oxigénio
dissolvido, elevando a DBO e a DQO (INSTITUTO MINE DE GESTAO DAS AGUAS,
2006).

Como ja citado no item 1.2.1.4, o balneario estadaossui em sua praia uma sede
nautica com aproximadamente 500 embarcacfes parésuusadas para recreacdo. Essa
estrutura apresenta para o0 meio ambiente um ristemgial de derramamento de 6leo, o que

justifica a inclusdo deste parametro na pesquisa.

1.2.4.2.8. OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)

O OD ¢é vital para a preservacao da vida aquaticgue varios organismos precisam

de oxigénio para o seu crescimento e reproducéciEnotar que durante o dia o OD sofre
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variacao, ja que a atividade diurna das algasdaz que este parametro seja mais elevado do
gue a noite, quando nao ocorre a fotossintese. Arfotossintese, o oxigénio também é

introduzido nas aguas através de processos fistonsp a aeracdo natural proveniente da
atmosfera.

Como visto no item 1.2.2, as aguas poluidas pomtesgapresentam baixa
concentracdo de OD, pois 0 mesmo é consumido regso de decomposicdo da matéria
organica. Aguas limpas apresentam concentracdeoxigenio dissolvido geralmente
superiores a 5mg/L, exceto se houverem condi¢cOesam que causem a diminuicdo deste
parametro (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2014).

1.2.4.2.9. DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)

A DBO €& um teste empirico no qual procedimentosriaoriais padronizados sao
utilizados para determinar a quantidade de oxigéhgponivel na agua e em aguas
residuarias. Correspondera a quantidade de oxig@&uessaria para oxidar a matéria organica
biodegradavel presente na dgua através da decay@p@srobia. A temperatura de incubacéo
é padronizada em 20 e o tempo de incubac&o, em cinco dias, ou s&8sR,

Diversos autores concordam que concentracfes elevdel DB@,, em um corpo
d’agua podem ser indicadoras de despejos orgarioasy os esgotos domesticos (BAHIA,
2008; COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENTO AMBIENAL, 2008; VON
SPERLING, 2005; AGENCIA ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE ERECURSOS
HIDRICOS DE PERNAMBUCO, 2008; AGENCIA NACIONAL DE BUAS, 2014). A
presenca de um alto teor de matéria organica putieir a deplecdo do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras$ode vida aquatica.

Embora este método seja muito criticado, princiealt® porque as condi¢cdes
ambientais ndo reproduzem aquelas dos corpos d@gmperatura, luz solar, populacdo
biologica e movimento das aguas), € ainda paramsejnificativo para a avaliacdo da carga

organica langcada nos mesmos.
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1.2.4.2.10. DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO (DQO)

A DQO é a gquantidade de oxigénio consumido na g&idaguimica da matéria
organica existente na agua. O teste da DQO é adalizum prazo menor que o da DBe
€ importante relatar que esses dois parametroaprésentam necessariamente correlacéao.

A DQO é muito util quando analisada conjuntamentBBEOs ,o para observar a
biodegradabilidade de despejos. Como na PB@penas a fracdo biodegradavel é medida,
entende-se que, quanto mais este valor se aproxiem@QO, mais biodegradavel sera o
efluente.

Cita a Companhia de Tecnologia de Saneamento Amabi@908) que o aumento da
DQO num corpo d’agua deve-se principalmente a gespedustriais. Segundo o mesmo
autor, a DQO tem-se mostrado um parametro basgdiciente no controle de tratamentos
anaerdbios de esgotos sanitarios e de efluentastitais, ainda melhor que a DB

1.2.4.2.11. NUTRIENTES

Os nutrientes sdo substancias essenciais ao cezgoine reproducdo de micro-
organismos, plantas e animais. Os requeridos emrrabundancia sdo o carbono, nitrogénio
e fésforo. Conforme visto no item 1.2.2, quandacdeggados nas aguas naturais provocam o
enriguecimento do meio e possibilitam o crescimemomaior extensdo dos seres vivos que
os utilizam, o que pode prejudicar o abastecimentdico, a recreacdo e a preservacao da
vida aquéatica (COMPANHIA DE TECNOLOGIA DE SANEAMENX AMBIENTAL,
2008). Como o carbono € encontrado em abundéancibiasdera, os nutrientes que se
constituem em fatores limitantes para o crescimdatplantas e outras espécies aquaticas

sao o nitrogénio e o fosforo.
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1.2.4.2.11.1. NITROGENIO

Podem-se citar diversas fontes de nitrogénio nassagaturais, como 0s esgotos
sanitarios, alguns efluentes industriais, a lavagelas aguas pluviais de solos fertilizados e a
acdo de bactérias na atmosfera (COMPANHIA DE TECNGIA DE SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2008).

Nos corpos d'agua, o nitrogénio pode ocorrer namds de nitrogénio organico,
amoniacal, nitrito e nitrato. Vale ressaltar qua,em corpo d’agua, a determinacéo da forma
predominante do nitrogénio pode informar sobre thges de poluicdo. Em geral, uma
poluicdo recente caracteriza-se pela predominadeianitrogénio nas formas organica e
amoniacal (BARBOSA FILHO, [19-]). O autor acreseemtinda que a predominancia de
nitrito e nitrato indica que as descargas de esgs#oencontram distantes ou que a poluigao

no local ndo é recente.

1.2.4.2.11.2. FOSFORO

O fosforo pode se apresentar nas aguas sob tr@sdatiferentes: fosfato organico,
ortofosfato ou polifosfato. No entanto, esta teecédrma nao € muito importante nos estudos
de controle de qualidade das aguas, porque o®ghlibs sofrem hidrélise, convertendo-se
rapidamente em ortofosfatos nas aguas naturais @XNWIA DE TECNOLOGIA DE
SANEAMENTO AMBIENTAL, 2008).

O fésforo € encontrado nas aguas naturais em gaae muito pequenas para
satisfazer a sua demanda, que provém basicamentissizlucdo de rochas (AGENCIA
ESTADUAL DE MEIO AMBIENTE E RECURSOS HIDRICOS DE RRAMBUCO,
2008). O aporte de fosforo decorre de descargassgetos sanitarios, de alguns efluentes
industriais e de aguas drenadas em areas agrecoldmnas (BAHIA, 2008). Este parametro
ndo apresenta problemas de ordem sanitaria nas,agurdudo, assim como o nitrogénio, o
fésforo € um elemento indispenséavel para o crestiomde algas e de micro-organismos e em
altas concentracdes favorece o processo de eaitabzVON SPERLING, 2005).
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1.3. USOS ECONOMICOS DA AGUA

A importancia qualitativa e quantitativa da aguéjéamplamente discutida. Porém, é
fundamental reconhecer agora o seu poder no ddgengato econdémico e social.

Nesse sentido, usamos 0s recursos hidricos nadgeds energia elétrica, para o
abastecimento da populacdo com agua potavel e ghguas setores produtivos, como a
atividade industrial e a agricultura irrigada, ordégua é de importancia capital. Além disso,
o transporte fluvial e maritimo € importante fod escoamento de produgdo, assim como
meio de transporte para o deslocamento da populacao

Ja que o presente trabalho trata de uma area geseapa a atividade turistica como
principal fonte de renda e onde a agua € macicameilizada para recreacdo de contato
primario, serdo discutidas as diversas relacdaargano com o meio ambiente, com a 4gua e
com as a¢bes do homem, levando-se em consideragiioo cgurismo é um segmento

econdmico que tem se desenvolvido bastante nosasitiempos.

1.3.1. GESTAO AMBIENTAL NO TURISMO

O turismo pode contribuir para o desenvolvimenttaaEondmico e cultural de uma
regido e, ao mesmo tempo, pode degradar o amlaerftrma intensa. Com isso, percebeu-
se a necessidade de o turismo ser uma atividadensusel, de forma a valorizar as
caracteristicas locais, e garanti-las para as gesdgturas, visitantes e empresarios.

No Brasil, o modelo de gestdo implantado pelo Mémie do Turismo (MT),
proporciona que cada Unidade Federada, regido eicipion busquem suas proéprias
alternativas de desenvolvimento, de acordo com aslades e especificidades (BRASIL,
2007). Desta forma, espera-se que cada regidoj@lamecida seu proprio futuro, respeitando
0s principios da sustentabilidade econémica, artddiesociocultural e politica. Baseado
nisso, em 17 de setembro de 2008 foi criada aioMacional de Turismo (PNT), pela Lei
n° 11771, que define as atribuicdes do GovernorBkde planejamento, desenvolvimento e

estimulo ao setor turistico.
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O Conselho Brasileiro para o Turismo Sustentav@TE), propde sete principios
técnicos de forma a operacionalizar o desenvohimeunistentavel na atividade turistica
(BRASIL, 2007). Séo eles:

Respeitar a legislacéo vigente;

Garantir os direitos das populacdes locais;

Conservar o meio ambiente natural e sua diversjdade

Considerar o patriménio cultural e valores locais;

Estimular o desenvolvimento social e econdmicod#sdinos turisticos;
Garantir a qualidade dos produtos, processosuzlasif

Estabelecer o planejamento e a gestédo responsaveis.

N N U N NN

importante destacar que a acdo do governo éramtal no que diz respeito a essa
gestdo, pois o distanciamento do poder publico peflietir na iniciativa privada, que tende a
conduzir o turismo para o desenvolvimento de adéb lucrativas, descuidando do lado
social e ambiental (diversos autores: PHILLIPPI; BRICHMANN, 2010; BRASIL, 2007,
BRASIL, [199-]).

Segundo Phillippi Jr. e Ruchmann (2010), algumatad®s turisticas recebem
visitantes praticamente ao longo de todo o anoocBaris e Nova lorque. Porém, em outras
regides existe um tipo de turismo que esta diratéenbgado ao foco desta pesquisa: o
turismo sazonal. Neste, existe uma populacdo éemposta pelos moradores locais e, nos
finais de semana, feriados e periodos de fériaslagss, ha um aporte significativo de
visitantes, a chamada populacéo flutuante.

Nesse quadro ha uma grande dificuldade da gestddlicpl quanto ao
dimensionamento dos servi¢cos, como a coleta dedix@nsporte publico, o fornecimento de
agua potavel e energia elétrica, o sistema de sawddimensionamento da rede de esgotos
sanitarios, além do seu tratamento e disposicaal. fidesses locais, os administradores
publicos tem uma dificil decisdo: superdimensimsaservi¢cos para atender toda a populagéo,
inclusive a flutuante, ou subdimensionar, de foanatender somente a populagéo local. O
custo de implantacdo da primeira opcao seria nalitg além de manter diversos servigos
ociosos por grande parte do ano. Em contrapadidagnsionando 0s servicos apenas para a
populacao local, a situacao ficaria critica nosquiers de grande visitagdo. Como atender ao
turista e a populacéo local com qualidade e efitéésem causar danos ao meio ambiente?
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1.3.2. HISTORIA DO TURISMO

Segundo Phillippi Jr. e Ruchmann (2010), as bases @ turismo comecaram a se
desenvolver no século XVII, quando os jovens dst@racia europeia comecaram a viajar
em busca de experiéncia e conhecimento pessoaim @inda que até meados do século XX
existia um turismo elitista, onde as atividadedazer ainda ndo eram observadas como um
direito ou uma necessidade, mas uma regalia pai@po

A partir da segunda metade do século XX, grandeendirde pessoas passou a ter
acesso a essa atividade. Com o desenvolvimentatdmavel e, posteriormente, do avido, o
turismo foi se popularizando, e apos a Il Guerrandiial, ganhou impulso devido ao aumento
do poder de compra, a busca do bem estar e aoafiguerra (diversos autores: PHILLIPPI
JR; RUCHMANN, 2010; BRASIL, 2007; BRASIL, [199-]Assim, 0 turismo passou a ser
desejo ndo s6 de estudantes e intelectuais, cont@®ta de trabalhadores.

Desde entéo, temos assistido a profundas transféesatanto desencadeadas por um
crescente processo de prosperidade material deexlades e de seu poder de consumo de
bens e servigos, quanto impulsionadas pelo desamaito dos meios de transporte e de
comunicacao. O turismo se consolidou, ndo soO cdiviolade cultural, mas como gerador de

receitas e de empregos.

1.3.3. RELACAO DE DEPENDENCIA ENTRE O TURISMO E O MEIO AMBIENTE

Sabe-se que o turismo pode ser classificado deedtfs formas em funcédo do seu
propédsito: tem-se o turismo cultural e histéricdugsmo recreativo costeiro e o de alto mar,
pode ser uma viagem por motivos de negoécios otavésiparentes, peregrinacao religiosa,
entre outros. Como neste trabalho se trata diretiEm@e um turismo recreativo costeiro,
somente esta classificacédo sera abordada.

Atualmente, diversos fendmenos ambientais tém sidgplamente discutidos e
divulgados para a populacdo, como o aquecimentzaljlas mudancgas climaticas, a escassez
da agua, os buracos na camada de ozonio, a poldésiaguas, do solo e do ar. Mas como

esses fatos podem afetar o turismo costeiro?
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Considerando que as areas costeiras e as ilh&sgséies que atraem as pessoas para 0o
lazer e recreacdo ao mar, é facil perceber qudugcfo das aguas e praias, com residuos
sélidos e efluentes domeésticos e industriais, semafator limitante a referida atividade
turistica. Por outro lado, com uma visdo mais hodisdo problema, destacam-se os buracos
na camada de oz6nio da atmosfera. Sabe-se que o0 salor e a 4gua sdo 0s principais
atrativos turisticos na area costeira e, consideran constante diminuicdo da camada de
ozbnio na atmosfera, uma exposicdo ao sol podesissformar uma simples diversao
aquatica num problema de saude.

Phillippi Jr. e Ruchmann (2010), citam outros fee@os ambientais da ultima década
que tém afetado as atividades turisticas: 0 aumea® temperaturas, causadores de
desconforto aos turistas; o aumento de enchentrapestades, favorecendo o surgimento de
epidemias e ocasionando a retirada destas regé®esoths de navios de cruzeiro; além da
diminuicdo da quantidade de neve nas estacOesqug, esie tém reduzido a temporada.
Todos estes exemplos prejudicam a industria denrie colocam em risco a economia € 0
desenvolvimento locais.

Por outro lado, o turismo também é responsavelimppactar o meio ambiente. A
proximidade dos turistas com a fauna pode afetarda selvagem com a mudanca de
comportamento e habito dos animais, ja que osawmtg$, além de produzirem elevados
ruidos, tém o habito de alimentar os animais.

N&o se pode esquecer da poluicdo sonora e atntast@usadas pelos diferentes tipos
de transporte utilizados pelos turistas, o comptionanto do solo e da topografia, 0 consumo
excessivo de recursos naturais, entre outros ewsniple serdo citados adiante, no item
1.3.4.2, impactos negativos do turismo.

Sob uma visao geral, tanto o turismo afeta o meibiente quanto as condicbes
ambientais afetam o turismo. E um ciclo continundeo visitantes muitas vezes s&o
responsaveis pela degradacdo do meio, enquantoriega$ que buscam o contato com a
natureza evitam lugares poluidos, degradados ew@deserizados pela urbanizacdo. A queda
da movimentacdo decorrente dessa perda de qual@adeponsavel pela diminuicdo da
receita, o que alimenta um circulo vicioso, ja gée ha disponibilizacdo de recursos para
investir na melhoria do servi¢o oferecido. Por i8smportantissima a conservacdo do meio

ambiente e a implantagdo de um turismo sustentavel.
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1.3.4. IMPACTOS AMBIENTAIS DO TURISMO

Como visto no item 1.3.2, no passado o turismouana regalia de uma minoria
aristocratica. Hoje ele esta amplamente difundids diferentes camadas sociais, servindo
como lazer tanto para os abastados como para assmpaxilegiados.

Os impactos ocasionados pelas atividades turigtimasm ter seus efeitos gerais tanto
positivos quanto negativos, causando danos diratosneio ambiente e a comunidade.
Diversos autores como Brasil (2007), Philippi JRechmann (2010), Brasil ([199-]), entre
outros, relatam os pros e os contras das atividadesicas, conforme sera abordado nos itens
1.34.1e1.34.2.

1.3.4.1. IMPACTOS POSITIVOS

Como o0 movimento turistico explora o patrimdniounal e cultural local, espera-se
que haja uma profunda preocupacédo dos envolvidos aopreservacdo do ambiente.
Baseando-se nessa dependéncia, as atividadedscasrigtodem desempenhar um papel
fundamental, em beneficio ndo sé da regido visitada também do seu entorno.

A principio, a industria do turismo é responsawbpnelhoramento da infraestrutura
local. A presenca de turistas pressiona as auttegda criarem medidas de planejamento
ambiental, incluindo ndo s6 o saneamento basicopdambém o transporte, a comunicacao,
a saude e o paisagismo da area urbana. Deve-s@aransque em muitos municipios
brasileiros, principalmente os menores, esse igmeamento basico, tem recebido pouca
atencdo dos seus gestores, por diferentes fatwe® a dificuldade de solugcbes técnicas
economicamente viaveis, a priorizacdo de outragdaties, ou mesmo a ignorancia desses
gestores quanto a sua importancia para a saudep(PHILLIPPI JR; RUCHMANN,
2010). Porém, com a presenca de turistas e alidsiihe da regido, eles passam a considerar
esses assuntos, melhorando ndo s6 a qualidaddaldavipopulacéo local, mas beneficiando
também o meio ambiente, garantindo a preservacéauda, flora e dos recursos hidricos.

Segundo Brasil (2007), os recursos para efetivarethoramento da infraestrutura
podem vir por meio de contribui¢cdes financeirasretds, como o pagamento de impostos -

onde se pode mencionar o ICMS ecoldgico —, ou daréstimos diretamente vinculados a
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vocacao turistica da localidade, como os progratnaSoverno Federal — neste caso, citam-
se o0 Programa de Desenvolvimento do Turismo (PRQDBTe o Programa de
Desenvolvimento do Ecoturismo na Amazoénia LegalJEROTUR).

Outro incentivo que surge para facilitar e abastadedustria do turismo é a geracao
de empregos e renda, ou seja, 0 aporte financeieo ajturismo pode injetar direta e
indiretamente na regido. Ja foi esclarecido queismo ndo € apenas uma atividade cultural,
mas se firmou como gerador de receitas e emprggomtindo o sustento da populagéo local
e incentivando a criacdo de micro e pequenos negdSegundo Brasil (2007), o turismo
emprega em sua cadeia desde mao-de-obra maisaadaifem areas que se utilizam de alta
tecnologia (como transportes e comunicacao), ae menor qualificacdo, tanto no mercado
formal quanto no informal. Como exemplo, podem-garca confeccdo e a venda de
artesanato, o fornecimento de alimentos para hetéesstaurantes por meio da agricultura
familiar, a venda direta de produtos da terra owedofeitos de forma artesanal, a
disponibilizacdo de animais de montaria para ostuwi equestre ou turismo rural, entre
outros.

Além do retorno social, a contribuicdo financeicatdrista e das agéncias de turismo
financiam a conservagéo da biodiversidade com teXa&engas cobradas para as atividades
turisticas e recreativas. Ou seja, as contribuiidaesceiras resultantes da venda de servicos,
da compra de ingressos em parques ou do pagameraxas ambientais em determinados
destinos servem como incentivo econémico a serstite na manutencdo, conservagao e
preservacao do ambiente visitado.

N&o se pode deixar de citar que muitas vezes astii@(do turismo serve para a
conservagao, preservacao, protecdo e recuperacamioientes naturais. O turismo surge
como estimulo para que a comunidade local prot#gtdts naturais e reduza a exploracao
dos recursos naturais, uma vez que a qualidadesatabda area tem sido um atrativo para a
escolha do destino turistico. A industria do tunsamda incentiva a protecédo de novas areas,
pois, a medida que algumas areas naturais sdoveadmais procuradas por turistas, isso
pode agregar valor a dita area, transformando-paques e reservas. Segundo Brasil ([199-
1), cerca de 3,9% do territério nacional esta saiiggéo federal, distribuido em 35 Parques
Nacionais, 23 Reservas Biologicas, 21 Esta¢cbeOBioals, 16 Areas de Protecdo Ambiental,
nove Reservas Extrativistas, 39 Florestas Naciosamnda as Reservas Particulares de
Patrimdnio Natural.

Isto posto, nenhuma mudanca seria possivel sermsabdieacdo de moradores e

visitantes para as questdes ambientais. Os mogattmrais precisam do turista, e o turista
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quer ver o meio ambiente conservado e apresentasedh tanto, a populacéo local precisa
aprender a respeitar o meio ambiente, conhecer é®dos de preservacdo e uUS0S
sustentaveis. Se os habitantes locais conseguiremtez e divulgar esses conceitos, ele
servird como disseminador destes, para que osasipassem a desenvolver esses preceitos

em outras regides.

1.3.4.2. IMPACTOS NEGATIVOS

O turismo tem deixado a sua marca pelo mundo, e-ge\cuidar para que o uso dos
recursos pelo turista ndo ultrapasse a capacidademdbiente de se recompor, de forma a
evitar um grave risco ambiental. Esse fato é familim exemplificado por Phillippi Jr. e
Ruchmann (2010 apud Euhofa et al., 2001); segusdautores, os turistas usam dez vezes
mais agua em suas atividades diarias do que odahtds locais. Desta forma, sendo
consumidor excessivo de recursos naturais, comobustiveis, eletricidade, agua e
alimentos, deve-se considerar ainda que essenssiti@ gerar significativas quantidades de
residuos, ou seja, havera uma sobrecarga de esdoto que, sem destinos apropriados,
comprometerao o ecossistema.

Outras fontes de poluicdo trazida pela indastriatldsmo sdo a poluicdo sonora,
atmosférica e do solo. A primeira é causada pedos gue 0s turistas emitem para a sua
diversédo, com seus festejos e brincadeiras, quaenafgiretamente a fauna. A segunda, pelos
meios de transporte, como avibes, carros, bar@sps) 6nibus, entre outros, que além de
emitirem ruidos e substancias na atmosfera, podgmesponsaveis por engarrafamentos
desconfortaveis. Por fim, a poluicdo do solo € adagelo excesso de producdo de lixo e de
sua destinagdo inadequada, além da alteracdo dgrafip natural para a construcdo de
acomodacdes e espacos recreativos; o desmatamentsceexcessivo de trilhas, que podem
causar erosdo do solo, e consequente assoreamenttoosd e lagos, comprometendo
diretamente a qualidade de agua local; a imperiieatio o solo, que prejudica o ciclo
hidrolégico e a quantidade do recurso hidrico di$pal; entre outros.

Outro exemplo de impacto negativo do turismo é alanga do comportamento e
habitos da fauna como resultado da aproximacactudtstas. Pode-se citar a alimentacao

inadequada de animais silvestres fornecidas patdare por empreendedores, o que pode
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acarretar tanto uma superpopulacdo de determinagetcie quanto uma possivel
agressividade dos animais pela busca do alimeailo fa

E, por fim, a poluicdo dos corpos hidricos, tahsznais importante para essa
pesquisa, causada principalmente pela inexistédeissaneamento basico ou ainda pelo
lancamento de 6leos provenientes de atividadegatdeas com lanchas e motos aquaticas
(jetski9. A poluicdo das aguas ocasiona, além do impaztbiodiversidade aquatica, danos

diretos a saude publica, a partir da degradacatodtes de agua potavel e para recreacéao.

1.3.5. MEDIDAS ATENUANTES AOS IMPACTOS DO TURISMO

Para alguns autores, o turismo sustentavel nadeegisiem pode existir devido a
diversos motivos: a atual l6gica de acumulacao taligia (CANDIOTTO, 2009); por
considerar que o turismo € um setor motivador aasformacéo da natureza e da paisagem
em mercadoria (RODRIGUES, 1997); que a possibikdaal turismo sustentavel se da mais
em debates tedricos do que nas analises empiB8tiagA, 2004); ou ainda que o turismo é
vendido como atividade sustentavel por trazer mms econdmicas, pois o chamado
marketing sustentavel agrada as pessoas que se dispdem a Ppagwis por algo
ecologicamente correto, gerando altos lucros (BURLE998).

Em contrapartida, outros autores acreditam queriento possa ser gerenciado de
forma a impactar o minimo possivel o ambiente adfit Para isso, pode-se abrir mdo de
diversos recursos, de forma a limitar o nimeroidigantes, protegendo o meio ambiente de
uma possivel sobrecarga.

E importante lembrar que o turismo n&o se limitapactar somente a regi&o visitada,
transtornos ambientais atingem uma escala maisaamAgkim sendo, deve-se gerenciar o
turismo, garantindo a populacao local a sua foateedda, sem que o meio ambiente pague o

preco por isso.



