6?\\\“@% Universidade do Estado do Rio de Janeil
> 4

P %

g S o : A

= UERJ§ Centro de Tecnologia e Ciénc
%fsl_“!!)“g% Faculdade de Engenhe

Marcio Rodrigues Montenegro

Diretrizes para gestao de emergéncias erituacdes de aiclentes cuimicos:

Estudo emuma universidade publicado Estado do Rio de Janeir

Rio de Janeiro
2013



Marcio Rodrigues Montenegro

Diretrizes para gestao de emergéncias em situac@sacidentes quimicos:

Estudo em uma universidade publica do Estado do Ride Janeiro

Dissertacdo apresentada, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre, ao
Programa de PoOs-graduacdo em Engenharia
Ambiental, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro. Area de concentragéo: Saneamento
Ambiental Controle da Poluicdo Urbana e
Industrial.

Orientador: Prof. Dr. Ubirajara Aluizio de Oliveikdattos

Rio de Janeiro
2013



CATALOGACAO NA FONTE
UERJ / REDE SIRIUS / BIBLIOTECA CTC/B

M777 MONTENEGRO, Marcio Rodrigues.
Diretrizes para a gestdo de emergéncia em situagdes

acidentes quimicos: estudo em uma universidadecautih Estado
do Rio de Janeiro /Marcio Rodrigues de Montene@@1-3.

180 f.

Orientador: Ubirajara Aluizio de Oliveira Mattos.
Dissertacdo (Mestrado) — Universidade do EstadRidale

Janeiro, Faculdade de Engenharia.

1. Engenharia Ambiental. 2. Produtos quimicos dAnotes -
Dissertacao. 3. Laboratérios quimicos — Dissettalcdattos,
Ubirajara Aluizio de Oliveira. Il. Universidade distado do Rio de

Janeiro. Ill. Titulo.

CDU 504:542

Autorizo, apenas para fins académicos e cientifiaogproducdo total ou parcial desta dissertagéo,

desde que citada a fonte.

Assinatura Data



Marcio Rodrigues Montenegro

Diretrizes para gestao de emergéncias em situac@isacidentes quimicos: Estudo em

uma universidade publica do Estado do Rio de Janeir

Dissertacdo apresentada, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre, ao
Programa de PoOs-graduacdo em Engenharia
Ambiental, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro. Area de concentragéo: Saneamento
Ambiental Controle da Poluicdo Urbana e
Industrial.

Aprovado em: 15 de abril de 2013.

Banca examinadora:

Prof.Dr. Ubirajara Aluizio de Oliveira Mattos (On&ador)
Faculdade de Engenharia - UERJ

Prof. Dr. Marco Antonio Gaya de Figueiredo
Instituto de Quimica - UERJ

Prof. Dr. Francisco José de Castro Moura Duarte
Universidade Federal do Rio de Janeiro - COPPE-UFRJ

Profa. Dra. Maria Egle Cordeiro Setti
IPAT Projetos de Engenharia e Ergonomia Ltda.

Rio de Janeiro
2013



AGRADECIMENTOS

Aos meus pais, Nilton e Diocremia, por tudo qued®a@am e fizeram e principalmente por

me ensinarem que com humildade, amor e solidaredadseguimos tudo.
Aos meus irmaos Marcelo e Marcos Paulo por sergmplesmente especiais.

As trés mulheres da minha vida, fontes de minhat&rscia em melhorar sempre, Milena,

Isabelle e Giovana.
Ao Tenente- Coronel Otto pela oportunidade dadedkzar este curso.

Ao meu orientador, professor Ubirajara Aluizio dev@ra Mattos, pelos ensinamentos e pela

confianca.

Aos professores ElImo Rodrigues, Ayres Guimaraasarelo Altino e Marco Costa muito

obrigado pelo apoio.
Ao Engenheiro Quimico Wallace e a Técnica Alessapédla valiosa atencao dispensada.

A todos aqueles que de alguma maneira criaramitzesigara me fazer desistir, pois me

deram mais forgca de continuar.



RESUMO

MONTENEGRO, Marcio Rodriguefiretrizes para a gestdo de emergéncia em situadgées
acidentes quimicos: estudo em uma universidadegaithb Estado do Rio de Janeiirasil,
2013. 180 fls.Dissertacao (Mestrado em Engenhariaiéntal) — Faculdade de Engenharia,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio deida 2013.

Instituicbes de Ensino Superior (IES) que realizividades de ensino e pesquisa em
Quimica, em geral sao potenciais areas de riscaadigentes, uma vez que utilizam
substancias quimicas perigosas em seus processessio® e pesquisa. Esta pesquisa se
justifica em face da existéncia de substancias atareza quimica e biologica as quais
possuem riscos a saude e ao meio ambiente e desalgidentes ja ocorridos em diversas
IES no Brasil e exterior. O objetivo da pesquisadi@aborar diretrizes para a gestao de
emergéncias em acidentes quimicos que possamlsadag nos laboratorios de um Instituto
de Quimica de uma Universidade Publica do EstadRidale Janeiro. Trata-se de um estudo
exploratério e descritivo, aplicado a um caso eslod de uma emergéncia. Realizou-se de
revisdo em literatura especializada, visitas dosriorios, registros fotogréaficos e entrevistas
dirigidas a funcionarios, técnicos e professoresi@o A metodologia de avaliagdo de
vulnerabilidade baseou-se no “método dos cincogsaska Federal Emergency Management
Agency. O estudo de caso mostrou que o Institut@Qudignica ndo possui uma Gestao de
Emergéncias Quimicas, com auséncia de brigadacdadio e o ndo cumprimento de normas
técnicas e regulamentares. Apesar disso, existdrora@rios que possuem um perfil
satisfatorio quanto a seguranca e saude. O estwdtran também que a metodologia de
Andlise de Vulnerabilidade € uma boa ferramenta ptaboracéo de diretrizes voltadas para
um Plano de Emergéncia, quando conduzida por egsipecializada.

Palavras-chavéiretrizes; Instituto de Quimica; Gestao de emergérEmergéncia.



ABSTRACT

Higher Education Institutions which perform actie# of teaching and research in
chemistry in general are areas of potential riskao€idents, since they use dangerous
chemicals in their respective processes. This relses relevant taking in account the
existence of substances of chemical and biolognzlre with health or environmental
risks, as well structural collapses in various HiglEducation Institutions in Brazil and
abroad. The objective of the research was to dpvgladelines for the management of
emergencies in chemical accidents that can beeappii the laboratories of an Institute of
Chemistry at a public university in the state ob Rie Janeiro. This is an exploratory and
descriptive applied study. The present work hasnb#ene by means of literature review,
visits to laboratories, photographic records an@rinews aimed at officials, coaches and
teachers 1Q. The vulnerability assessment methggolas based on the "five-step method"
of Federal Emergency Management Agency. The cas®y howed that the Institute of
Chemistry has no Chemical Emergency Managemer,tivt absence of fire brigade and the
non-compliance of technical standards and reguiatio Nevertheless, there are
laboratories with a satisfactory profile for safetyd health. The studied also showed that the
methodology of Vulnerability Analysis as an appiapad tool for developing guidelines
aimed at an Emergency Plan, when conducted byaadiged team.

Keywords: Guidelines; Institute of Chemistry; Emengy management; Emergency.
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INTRODUCAO

A evolucdo no campo do conhecimento vem permitiadumanidade buscar uma
melhor qualidade de vida ao longo do tempo. Muitsse processo se deve também a
producdo de novas substancias quimicas e matpaiutilizacdo nos mais diversos setores:

alimentacéo, energético, vestuério, farmacos, cetil®is, saneantes etc.

O desenvolvimento tecnolégico nesses setores akrigfio tem sua origem nas acdes
de pesquisa realizadas em plantas piloto e labb@atd@Contudo, a necessidade de se criar
tecnologia de ponta e atender as crescentes desndadaercado vem também acompanhada
dos riscos correlatos, seja durante o processaifiwogseja no descarte de substancias ou de

acidentes com seus consequentes impactos ambientais

Os avancos tecnolégicos dependem de investimenigsesquisa e desenvolvimento
sejam eles publicos ou privados. No caso das urngi#s de pesquisa, € importante o
estabelecimento de parcerias e convénios paracagi® de projetos de pesquisas em novas

tecnologias.

Nesse contexto, a Universidade, através de sueislaates de ensino, pesquisa e
extensdo, desenvolve diversas atividades em séwosatarios e fazem uso cotidiano de
substancias quimicas com riscos potenciais tama @aaude humana, como para 0 meio
ambiente. Os residuos perigosos mais usuais congaee oS solventes organicos, 0s
subprodutos de reacdes, os reagentes contaminddgsdados ou fora dos prazos de
validade, as solugbes-padrdo, as fases moveis aeatografia e metais pesados, dentre
outros (MICARONI, 2001).

Ha que se considerar que um centro de excelénciensino e pesquisa deva premir
pela qualidade e a seguranca em seu processo ldghtraem virtude do alto nivel de

capacitacao de seu corpo docente e da requeridaidage técnica de seus funcionarios.

Apesar disso, em unidades laboratoriais de pes@uamsuniversidades ndo é incomum

o descarte inadequado de substancias perigosasoerancia de acidentes.

Dentre alguns exemplos de instituicbes de ensipergr onde acidentes ocorreram,
0s quais foram apreciados pelo autor dessa dig8ertgpodemos citar: o ocorrido na
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em agosta08®4, quando uma geladeira de uso
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doméstico contendo diversas substancias quimicesndiou-se em um laboratério, a
ocorréncia de um incéndio na Universidade FedeaaBahia, o incéndio na Universidade
Federal de Minas Gerais, e 0 vazamento de progetggosos na Universidade Estadual do

Rio de Janeiro, no dia 10 de janeiro de 2005, alémasos internacionais.

Cabe ressaltar que na UERJ o capital intelectuidtiiral e patrimonial existente no
pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha, onde se situacip@lmente o Instituto de Quimica e
outros setores, requer atencao especial quanguéasea e a saude. Ha que se considerar que
no local estudado existe o risco potencial de atéde uma vez que sdo armazenadas e

manipuladas diversas substancias quimicas que podefagrar situacées de emergéncia.

Neste sentido, justifica-se a pesquisa propostnulis tracar diretrizes para mitigacéao
dos riscos e vulnerabilidade existentes, contribwirrom informacfes que auxiliem na
elaboracdo de planos de emergéncia em situacGasdimtes quimicos, reduzindo as perdas

gue possam ocorrer nesta instituicao.
Colocacéo do Problema

O processo de ensino e pesquisa em nivel supeasrareas de ciéncias e tecnologia
e, principalmente, nos cursos de Quimica e suass &fns, envolve métodos de trabalho
laboratoriais importantes sob o ponto de vistaalals e seguranca do trabalhador ao nivel
individual ou coletivo. Estes processos geram sst@aude, seguranca do trabalhador e do
meio ambiente, portanto requerem em sua implem@ntangtodos de investigacdo e analise
voltados para a prevencdo de riscos, a fim de reatadentes que possam trazer danos
significativos. Entretanto ndo se pode garantir econtrole total dos riscos ou afirmar a

impossibilidade da ocorréncia de incidentes danosos

Os acidentes em laboratérios podem ocorrer prilmgrae pelas seguintes causas:
falta de organizacéo do local de trabalho; utiBmagncorreta de equipamentos; utilizagcdo
inadequada de substancias quimicas; estocagemmspdree inadequados de substéancias
quimicas; uso de vidrarias defeituosas, fora deafspacado ou avariadas; desconhecimento
ou negligéncia das técnicas corretas de traballanalthos realizados por pessoa néo
habilitada; inobservancia de normas de segurang&agdo incorreta ou 0 ndo uso de
equipamentos de protecéo coletiva e individual adégs ao risco; manutencao inexistente
ou inadequada do laboratério. Os acidentes quenadigstas causas geralmente estdo

envolvidos com intoxicacdo, cortes, queimaduramsit&s, queimaduras quimicas, choque
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elétrico, incéndios, explosbes, contaminagdo pent&g quimicos, e exposicao as radiacdes

ionizantes e nao ionizantes.

Assim, as instituicbes de ensino e pesquisa passsdde laboratorios com
manipulacdo de substancias quimicas reunem fatsuéisientes para a ocorréncia de
emergéncias quimicas e tecnoldgicas. Os acidemeangbientes construidos, envolvendo
substancias quimicas, em geral exigem métodosrigsitss € minuciosos para estudo
entendimento haja vista que cada um é dinamicantifeieente, variando em proporgdes e
tipos, dada a diversidade de parametros, comol, locacentracédo do contaminante, tempo-

resposta, concentracao de pessoas, riscos quidiversos.

Aliem-se ao exposto a diversidade de processosegimentos e técnicas de trabalho,

tanto nas atividades de rotina das graduacOesa@aartte pesquisa.

Embora néo sejam divulgadas com maior expressigidacacontecam em periodos
relativamente longos de intervalo para cada evast@mergéncias quimicas em laboratorios
acontecem sobre varias formas, dando-se sempagjdesiquelas de grande magnitude e que

envolvem incéndios ou vitimas graves.

O atendimento as emergéncias com substancias @sipérigosas requer o controle
das anormalidades, o qual deve ser planejado pgasaatia de minimizacdo dos efeitos de
um acidente. Assim sendo, procedimentos especiices alguns casos mais complexos que
dependem da magnitude da emergéncia, a intervent@grada de equipe especializada
destas instituicbes de se faz necessaria. Parantegaacao satisfatdria entre esses atores, um
plano de emergéncia precisa ser concebido e leegada@onhecimento dos gestores da

instituicdo a fim de implementa-lo através do gel@nento de emergéncia.

E muito comum existir a preocupagdo em adequar euifecacdo ou instalacdo as
exigéncias previstas em lei, quanto as medidagelepcdo e combate a incéndio, que sao
fiscalizadas, no estado do Rio de Janeiro, pelpc&de Bombeiros Militar do Estado do Rio

de Janeiro.

No caso das instalagées do pavilhdo estudado (PHil&) requerem medidas mais
especificas e rigorosas, as quais podem ser cadaslatravés de normas técnicas constantes

no presente trabalho.
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Questao da pesquisa

Como introduzir o estabelecimento de diretrizesa acriacdo e pratica de uma gestéo
de emergéncias para acidentes quimicos utilizanto instrumento de avaliacdo das
vulnerabilidades em uma instituicdo de ensino eyisa em quimica, com base no estudo

dos riscos, acidentes e processo de trabalho eratabos?
Justificativa

A UERJ é notadamente uma IES comportando atividalde®nsino, pesquisa e
extensdo. Dentre seus institutos e faculdades adesta o Instituto de Quimica (IQ),
localizado no Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunhaajua com a pesquisa e desenvolvimento
de processos, métodos, equipamentos e materiagsisRaconta com substancias de natureza
quimica e biologica as quais possuem riscos a satate meio ambiente, associados a sua
composicao. Esses riscos sao intrinsecos as soiastélurante seu ciclo de vida no interior
do 1Q, aos laboratérios em que sdo armazenadosnaseados € ao processo quimico de
transformacdo que sofrem. Tendo em vista a possiudbnga na intensidade destes riscos
com a possivel existéncia de situacoes de emegryénstifica-se a pesquisa de diretrizes

relacionadas a gestdo de emergéncia visando a&@oatesalde da populacédo académica.

Objetivo Geral

Elaborar diretrizes para a gestdo de emergénciaacatantes quimicos que possam
ser aplicadas ao Instituto de Quimica da Univedgdi#o Estado do Rio de Janeiro, visando a

pratica da gestdo de emergéncias em acidentesogsimi

Objetivos especificos

- Apresentar 0s conceitos que envolvem riscos quBnivalnerabilidade,

acidentes e fases de emergéncia,
- Enfatizar acidentes quimicos em universidades na@e internacionais;
« Mostrar a relagéo das IES com a Seguranca Quimica;

- Destacar principios e estratégias para a gestémdegéncias;
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- Apresentar um método de avaliacdo de vulnerab#idad instalacdes do
Instituto de Quimica do Pavilhdo Haroldo LisboaGdmha;

- Diagnosticar a situacao de seguranca quimica ndCRELUERJ;

- Propor diretrizes para a préatica de gestdo de @&meigs em acidentes

guimicos.

Metodologia

A metodologia utilizada no trabalho é de naturezscdtiva, exploratoria e
bibliografica, elaborada a partir de livros, arigte periddicos, legislagdo e normas nacionais
e internacionais, cujas fontes de consulta inclteses, dissertacdes e uso da Internet, atraves
de paginas oficiais de organizacdes nacionais ernationais, compreendendo O6rgaos

oficiais, instituicbes n&o oficiais de credibiligdad empresas.

Além da pesquisa bibliografica realizou-se pesdis campo, através de um estudo
de caso.

» a documentacao e registro das condi¢des obseratrdass de fotografia;

» referencial tedrico dos planos de emergéncia, tiigosmergéncias;

* levantamento de riscos em laboratérios e referém@aidentes ocorridos em
IES no Brasil e exterior;

o livros e artigos referentes a seguranca quimican&@isas de acidentes
quimicos;

* visitas ao Instituto de Quimica do Pavilhdo Hardlgdboa da Cunha;

* entrevistas abertas dirigidas a professor do IQ pradissional de o6rgao

relacionado a saude e segurancga na UERJ.

Uma revisdo bibliografica relacionada as univeid@sanacionais e internacionais
(paises como Espanha, Portugal, Inglaterra, Estbitddos e Honduras) sobre os temas
acidentes quimicos e seguranca quimica foi reaizadm destaque para as referéncias
obtidas em:Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ), Associac&asiiira de Quimica
(ABQ) Royal Society of Chemistry (RB®merican Chemical Society (ACE)S. Chemical
Safety and Hazard Investigaton BogfSB) eNational Fire ProtectiomAssociation (NFPA)
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considerando inclusive, informagfes sobre sistedegerenciamento de emergéncias e

consulta a legislacéo vigente e as normas corgelata

O “Método dos cinco passos” adaptado Eederation Emergency Management
Agency (FEMA)para elaboracdo de um plano de emergéncia atde/ésna analise de
vulnerabilidade € proposto como ferramenta nodesmdio planejamento para a gestdo de

emergéncias em acidentes quimicos na Instituicguigada.

Observac0des e entrevistas em campo, tomando cstomoede caso o relatorio de uma
emergéncia quimica ocorrida no PHLC onde o autoowgtfizeram parte da metodologia
utilizada.

O estudo de caso é uma importante estratégiasdgiiga quando se procura responder
as guestdes “como” e “por que" certos fendbmenosrecy quando ha possibilidade de
controle sobre eventos estudados e quando o foodeatesse é sobre fenbmenos atuais, que

s6 poderao ser avaliados dentro de algum contextidd real.

As visitas e inspecdo de carater técnico as imétata do 1Q foram bastante
proveitosas e enriquecedoras em virtude da exmgiéo autor, que é profissional em niveis
técnico e superior em Quimica e bombeiro militapeeslizado no atendimento as

emergéncias com produtos perigosos.
Estrutura da Dissertacao

A dissertacdo foi estruturada em cinco capitilwsCapitulo 1 foram apresentados os
conceitos sobre os fatores englobados nas emeagéreifatizando os riscos quimicos. No
Capitulo 2, sdo apresentados acidentes quimicogidm® em IES e o atendimento a

emergéncias enfatizando os danos.

No Capitulo 3, a gestdo de emergéncias € discatidaés da apresentacdo de seus
principios, sua integracdo as normas internaciorldiea exposicdo das normatizacdes
técnicas e legislacbes € apresentada. A introddgéd@onhecimento de estratégias de
atendimento a emergéncias e o tratamento dadorgao® nacionais e internacionais para a
mitigacdo de riscos € complementada pela apresentdg método dos cinco passos e

aspectos de seguranca quimica em universidades.

No Capitulo 4 é realizado um realizado um estuoaso do PHLC, com a realizagéo
de visitas técnicas, entrevistas, observacao deardbs Laboratorios de Quimica Organica e
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Laboratério de Engenharia e Tecnologia do Petr@eBetroquimica. A apresentacdo e
andlise de acidentes ocorridos no 1Q e avaliac&uédeto as normas regulamentares e analise
de vulnerabilidade quanto a processos quimicodaimmsatorios citados também compdem

este capitulo que é finalizando com recomendagéessy

No Capitulo 5 € apresentada uma conclusdo abavdandicance de objetivos e

sugestdes para novos estudos sobre o tema.
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CAPITULO 1. CONCEITOS BASICOS EM SEGURANCA QUIMICA

1.1 Acerca dos conceitos de risco

O conceito de risco pode ser atribuido as divesseas, tais como, meio ambiente,
saude, econbmica, informatica, tecnoldgica, trariepseguranca e outros.

O risco pode ser definido como a medida de dangsrejuizos potenciais, expresso
em termos de probabilidade estatistica de ocoaéacde intensidade ou grandeza das
consequéncias previsiveis, ou ainda como a relexé&tente entre a probabilidade de que
uma ameaca de evento adverso ou acidente, detelosirs® concretize, com o0 grau de

vulnerabilidade do sistema receptor dos seus ef@RASIL,2004).

Neste estudo, o ambiente abordado € uma areaomggeega laboratorios quimicos
diversos, os quais apresentam graus também diveeswalnerabilidade. A conceituacédo de
risco estara alinhada a manifestacdo de acidermes substancias quimicas e suas
consequéncias para o trabalhador e o0 meio ambiente.

O trabalho envolvendo substancias quimicas requetiliaacdo de equipamentos
especificos diversos bem como processos e procettimgue se adequem aos Seus riscos
inerentes, visando a mitigacdo de acidentes. NesiBdo € apropriado citar o conceito de
risco tecnoldgico:

O risco tecnoldgico circunscreve-se ao ambito dosgssos produtivos e da atividade
industrial. De acordo com Egler (1996) apud Ca&fif5), esta categoria de risco pode ser
definida como o "potencial de ocorréncia de evedt®sos a vida, a curto, médio e longo
prazo, em consequéncia das decisdes de investinmantstrutura produtiva”. O critério
metodoldgico para a avaliacdo desta categoriasde deve- se fundamentar na densidade da
estrutura produtiva e no seu potencial de expa(isgler, 1996) e na gestao institucional e
ambiental, principalmente no que concerne ao tredme disposicdo de residuos solidos,

liquidos e gasosos, e perigos extremos como exgapsézamentos etc.

Em laboratérios quimicos e congéneres é possigatifttar as cinco classes de riscos
ambientais. O embasamento se da segundo o Miaisi@Trabalho e Emprego, que os cita
através da Norma Regulamentadora numero nove, agmowela Portaria 3.214, de
08/06/1978. A NR 9 classifica os agentes de rismobientais. Os riscos ambientais sao

apresentados no quadro 1.
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Quadro 1: Riscos ambientais, agentes de risco@sdasaude.

Riscos Agentes de riscos Exemplos de danos a saude
Ambientais
Quimicos Substancias quimicas nas formas dg: Dermatoses/ doencas pulmonares/ cancer,
liqguidos/gases/ vapores/ distarbios do figado, rins e outros érgaos/anemia

poeiras/fumos/névoas /fumacas

Fisicos Radiacdes ionizantes ou Cancer/anemia/Surdez/estresse/Distlrbios
ndo/Ruido/VibragGes/Temperaturas circulatorios/Intermacao/prostracao
extremas/Pressdo atmosférica anormal térmica/Embolia gasosa/Fadiga ocular/acidentgs
Biologicos Bactérias/fungos/bacilos/parasitas/vinus  Doencas infecciosas, micoses, dermatoses.
Ergondémicos Interagdo fisica e psiquica entredaref Fadiga fisica e psiquica/estresse/Doencas 6sie-

trabalhador (ergonomia/organizacéo do musculares/pré-disposicéo a diversas doencas
trabalho)

Acidentes Arranjo fisico deficiente, maquinas e Perigo a integridade fisica do trabalhador
equipamentos sem protecéo, eletricidade,
incéndio ou explosao, e armazenamerjto

inadequado.

Fonte: Adaptado de Colacioppo, 2005.

Os riscos quimicos sdo os provocados por agentesntpdificam a composicéo
quimica do ambiente (MATTOS,2011) estdo presentes sebstancias, compostos ou
produtos que podem penetrar no organismo por gj@iregdria, absorvidos pela pele ou por

ingestdo, na forma de gases, vapores, neblinasapa® fumos metalicds

Os riscos quimicos podem atingir também pessoan@mestejam em contato direto
com a fonte e em geral provocam lesfes mediatasTMs,2011).As formas em que se

encontram no ambiente sdo denominadgsites de riscqVIEIRA,2009) estdo apresentados
na figura 1.

Os riscos apresentados pelos produtos quimicondepede sua reatividade.

Particulas sdlidas que surgem quando um matetiidiosge evapora e ao arrefecer condensa. Por egemwplvapores metalicos arrefecem e

condensam em particulas extremamente pequenasneeta de tamanho de particulas menores gdenIdidametro. Os fumos metélicos podem
aparecer em operagdes como a soldadura, fundides e
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Riscos Quimicos
I i
Gases e vapores Aerodispersoides
|
I )
—| Solidos —| Liquidos
— Poeira L Neblinas
Fumos | | Névoas
Metalicos

Figura 1: Agentes de riscos quimicos.

Fonte: Vieira, 2009.

Ainda néo é possivel estabelecer uma regra geeafjganta a seguranga no manuseio
de todas as substancias quimicas. E necessariaauatiacio considerando nio sO as
caracteristicas fisico-quimicas e a reatividadmactambém as condi¢cdes de manipulacédo, as
possibilidades de exposicdo do trabalhador e asdaapenetracdo no organismo (VIEIRA,
2009). Alem disso, tem-se que considerar a disfodigal do produto quimico, sob a forma
de residuo, e 0s impactos que pode causar no aebien

Riscos quimicos, devido a suas caracteristicac#igps, recebem uma classificacdo
relacionada ao tipo de dano principal que pode arauSonforme Silva M. (2002) a

classificag@o dos riscos quimicos pode ser assiesaptada:

Inflamabilidade— é a caracteristica que uma substancia quimgsupde se inflamar

causando desprendimento de energia calorifica epareeimento de chamas. A
inflamabilidade de uma substancia esta correlad®mrm@m o seu poder calorifico. A
maioria dos solventes organicos é facilmente irdlaeh Ela depende de parametros
importantes e que possibilitam a classificacaostéstancias quanto a intensidade deste

risco:



29

Ponto de ignicdo ouFlash point temperatura acima da qual uma substancia
desprende suficiente vapor para produzir fogo goiard contato com o0 ar e uma

fonte de ignicao

Ponto de autoignigdo:temperatura acima da qual uma substancia despvapde
suficiente para produzir fogo espontaneamente guandcontato com o ar.
Com base nestes parametros uma subclassifieagdiaflamaveis pode ser aplicada

aos solventes inflamaveis:
- Extremamente inflaméaveis
Quando dlash pointé menor que 8C e PE menor que 3&.
Ex: gases combustiveisy(KLH,;, C;Hg, CoHs), CO, HCN,
Quando dlash pointé menor que 2, e PE menor que 38.

Ex: acetaldeido, éter dietilico, dissulfdeocarbono

Onde PE é o ponto de ebulicdo.
- Facilmente inflamaveis

Quando o ponto de autoignicdo € menor que a tetoparambiente. E o caso dos
metais magnésio (Mg), aluminio (Al), zinco (Zn)fcdnio (Zr) em pd e seus

derivados organicos, fésforo branco (P), propantaro, acido sulfidrico (45).

Quando oflash pointesta entre 23C e 38°C, e o PE é menor que 10Q,
engquadram-se a maioria dos solventes organicosstésicias solidas que em contato
com a umidade do ar ou agua desprendam gases dat@lmnflamaveis em

guantidades perigosas.

Ex.: hidretos metalicos

-Inflamaveis

Quando dlash pointencontra-se entre 38 e 94°C.
Ponto de Fulgor —temperatura acima da qual uma substancia despseridente
quantidade de vapor para formar uma mistura compassivel de inflamacéo, pela
passagem de uma fonte de ignicdo. A chama dura nmaneamente, apos a retirada

da fonte de ignicao.
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Corrosividade é a propriedade da substancia cujo contato comia®¢iivos ou outros

materiais pode exercer efeitos destrutivos na fieesob sua agéao.

Ex.: metais alcalinos, acidos e bases, dasidies e oxidantes.

Irritantes- Substancias ndo corrosivas que por contato c@eleaou mucosas pode
provocar reacao inflamatéria. Algumas substanciasrosivas quando a baixas
concentracdes sao irritantes, pois quando possiltans@ubilidade aquosa tornam-se
mais irritantes para o trato respiratorio, istalsge a sua capacidade de dissolucdo da

camada lipidica protetora da pele.

Em ordem decrescente de irritabilidade tem-se: ohahbonetos saturados,

hidrocarbonetos aromaticos, compostos halogenattus)is, ésteres, cetonas, aldeidos.

Toxicidade- € a capacidade inerente de uma substancia enuzirafeitos nocivos
num organismo Vvivo ou ecossistema. O risco toxiagpéobabilidade que o efeito nocivo, ou
efeito toxico, ocorra em funcdo das condi¢cdes dezagdo da substancia. O risco toxico
associado a uma substancia quimica depende de adguariaveis: propriedades fisico-
quimicas, vias de penetracdo no organismo, dogas bioldgicos, capacidade metabdlica de
eliminacao e efeitos sinérgicos com outros agresse natureza diversa (fisica, quimica ou
psiquica).

N&o ha uma classificacdo Unica dos riscos toxgees contemple e esgote todos 0s
produtos quimicos. Podemos classifica-los, em fmigialvo, como produtos de toxicidade
especifica ou néo especifica: relativa ao nivedlsdo molecular (por exemplo, uma ligacao
reversivel ou ndo com uma molécula de ADN) ouikglad grande reatividade, deteriorando
indistintamente as estruturas vivas com as quaisee eem contato (por exemplo, 0s
COrrosivos).

Asfixiantes- sdo substancias cujas caracteristicas quimicdanp@rovocar alteracdes
respiratorias

-Simples: sdo gases inertes, porém quando em alta concemtrdigdinuem a
disponibilidade de oxigénio do ar. Por isso saagpseps em concentracdes muito elevadas.
Exemplos: N, He e outros gases nobres,£C(D&o sao toxicos) etc.

-Quimicos: impedem a chegada de, @os tecidos. Sua atuagdo pode ocorrer de
diferentes maneiras, por exemplo: o CO fixa-seeaeradglobina no lugar do£o HCN (gas
da camara de gas) fixa-se na citocromooxidase; eH,8 além de bloquear a
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citocromooxidase, afeta o centro regulador do rsigtgespiratério, cianetos fixa-se na
citocromooxidase e atua no ciclo de Krebs, cianétpermeia pela pele.

Explosivos— sdo substancias que podem explodir sob efeitcatte, choque ou
friccdo. As temperaturas de detonagdo sdo muiiéwas: nitroglicerina, 117C; isocianato
de mercdrio, 186C; trinitrotolueno (TNT), 476C.

Algumas substancias formam misturas explosivas aotras. Por exemplo: cloratos
com certos materiais combustiveis, tetrahidrorésofrqusado em laboratorio fotografico)
com metais. Outras se tornam explosivas em detadas concentracbes, como o acido
perclérico com concentragéo a 50% v/v.

O acido perclérico e acido nitrico sdo capazes edgir espontaneamente com a
madeira e o éter, tende a formar um peroxido ocgéailiamente instavel, onde a evidéncia de

formacéo de depdsitos solidos em solucfes de étetieo de atencéo.

Oxidantes- sdo substancias de alta reatividgde em contato com outras produzem
reacao fortemente exotérmica. Solugcdes dos tipésndmica, sulfocrémica, nitritos de sodio
e potassio, percloratos, bromatos, cloratos, peyaraato de potassio, peréxidos e
hidroperoxidos. A solugdo sulfocrémica utilizada hmpeza de vidrarias também é
carcinogénica. Forma-se acido crébmico que contéamearVIl (¢ um metal pesado) e é

cumulativo nos 0ssos.

A solucéo sulfonitrica, uma mistura de acido sutfiie acido nitrico concentrado, nao

deve ser armazenada e sua manipulacéo esté cowdiaiao trabalho em capela.

Areas para estocagem de agentes oxidantes devessistentes ao fogo, ventiladas e

longe de areas de trabalho.

Danosos ao meio ambiente aubstancias cujas caracteristicas quimicas de baixa

toxicidade ao homem podem causar efeitos danosomedao ambiente. Importante ser
considerado principalmente quando presente nodu@si(solidos, liquidos ou gasosos) de

laboratorio.

Carcinogénicos substancias cujo risco pode causar efeitos carémogs, podendo

ser classificados em:

Classe 1 substancias cujo efeito carcinogénico para o hofoeaemonstrado através

de estudos epidemioldgicos de causa-efeito. Exzdren
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Classe i substancias provavelmente carcinogénicas para ceronikstudos de
toxicidade em longo prazo efetuados em animaistdgmol

Classe Il substancias suspeitas de causar cancer no orgahismano, para as quais
nao se dispbe de dados suficientes para provaatsudade carcinogénica e os estudos
com animais ndo fornecem provas suficientes passifica-las na classe Il. Ex: brometo
de etideo.

Algumas substancias podem ser agrupadas pela sueezzg como 0s solventes
organicos, que devido as suas caracteristica®isionicas, facilidade de difusdo, baixo
ponto de fulgor, sendo facilmente penetraveis gamsmo pela via respiratéria. Ou entao
0s metais, como o cromo hexa-valente {Ccomprovadamente cancerigeno, e o mercrio

(Hg), neurotdxico importante.

A International Agency for Research on Candmta as substancias e materiais
carcinogénicos através de pagina eletrénica semvdotho um importante banco de dados
(IARC,2009).

Mutagénicos- substancias com caracteristicas quimicas capazekedar o material
genético de células somaticas ou reprodutivas.r@eni de substancias reconhecidamente

mutagénicas é muito maior do que o de carcinog&nica

Considera-se que alguns tipos de céancer sao adsutfa evolugdo de processos

mutagénicos.

Teratogénicos- sdo substancias com caracteristicas quimicaazespde produzir
alteracbes no feto durante seu desenvolviment@utgrino. Um agente teratogénico €
definido como qualquer substancia que, estand@presiurante a vida embrionaria ou fetal,

produz uma alteracdo na estrutura.

Todos estes riscos, presentes em instalacfes fabaia sugerem, pela propria
definicdo de risco, que existe a probabilidade deleates cujos danos dependerdo da

vulnerabilidade local.

1.2- O Conceito de Vulnerabilidade

Conceitualmente, a vulnerabilidade € condicaoriéta ao corpo ou sistema receptor
que, em interacdo com a magnitude de um eventosamlee acidente, caracteriza os efeitos

adversos, medidos em termos de intensidade dos gaoaveis.
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Pode ainda ser entendida como a relacédo existetie & magnitude da ameaca e,
caso ela se concretize, e a intensidade do dansegoente. A probabilidade de uma
determinada comunidade ou area geografica sedafpta uma ameaca ou risco potencial de

desastre ou acidente, sera estabelecida a pagsta@os tecnicos.

Portanto é concebivel que as condicbes de segumxistentes nas instalacdes

laboratoriais podem ser estimadas a partir dorwritke vulnerabilidade.

1.3- Acerca dos conceitos de Incidente, Acidentepiergéncia e Emergéncia Quimica

Trabalhando com a ideia de acontecimentos advemsogonceitos de incidente,
acidente e emergéncia sob o contexto do gerenctanten emergéncias sédo definidos a

seqguir.

1.3.1- Incidente: acontecimento imprevisto (BRAGA et al., 2005); Bwos
relacionados com o trabalho em que ocorreu, ourj@oter ocorrido, um ferimento, dano
para a saude ou uma fatalidade (OHSAS,2007).

Um evento que tem o potencial de causar acidermiessm nao € assim
caracterizado, pois suas consequéncias ndo traaeos o ambiente ou a pessoa, ou ao

patriménio.

1.3.2- Acidente:é um incidente que originou ferimento, dano paraaade ou

fatalidade (OHSAS,2007). E um acontecimento indes¢j ou infausto que ocorre

casualmente e resultando geralmente em danos spstida

Complementado a definicdo para o campo da saludéemtalbe do trabalhador
podemos definir que o acidente é caracterizadapoevento inesperado e que causa danos
a pessoa e ao meio ambiente. O acidente ndo terpenodicidade e nem tempo certo para
ocorrer. Para sua mitigacdo, o reconhecimento ipate do risco, da vulnerabilidade e a
criacdo de barreiras mitigadoras podem impedi-latr@conceito importante refere-se ao
termo de acidentes quimicos, definido pelganizacdo Panamericana de Saude (ORAS)
como eventos fortuitos e ndo planejados, que esaulta liberacdo de uma ou mais
substancias quimicas perigosas para a saude hwemamaneio ambiente a curto ou longo

prazo.

1.3.3- EmergénciaSituacao critica, acontecimento perigoso ou ftrtuncidente

(BRASIL, 2004), situacdo ou ocorréncia grave quel&anesperadamente e necessita de
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acdo imediata ou aindaituacdo de emergéncia € caracterizada por umanahdade que
fugiu ao controle e precisa ter seus danos mingoza

1.3.4 - Emergéncia Quimicama situacdo ou ocorréncia grave e indesejavedlesvdo

produtos quimicos, a qual pode afetar, direta diratamente, a seguranca e a saude de uma
comunidade, impactos ao meio ambiente e danos prigdade publica e privada

requerendo, portanto intervencdes imediatas.

1.4- Entendimento preliminar da Emergéncia e impordncia de um Plano de

Emergéncia.

Quando um acidente acontece desencadeando a @i@méndanos e impactos a um
sistema vulneravel, se inicia uma condicdo de aalidade evidenciando uma situacao de
emergéncia. As intencdes de ndo permitir que ocorracidente, sdo concretizadas em agdes
preventivas visando a minimizacao dos riscos. Ao/ide Defesa Civil, que sera abordada em
capitulo posterior admite as seguintes acfOes ntediaim desastre ou acidente:

prevencao, mitigacdo,preparacao, resposta e reagi#ib ou recuperacao.

Na acdo derevencdaelne-se um conjunto de agfes que buscam ewtzoreéncia
de um acidente ou desastre natural ou humano. Aweto de prevengao, doutrinas
internacionais de defesa civil como na Espanha egapn o termanitigacdopara as acdes
minimizadoras da vulnerabilidade do meio. As agimdem ser identificadas como sistemas

de alerta, treinamento e divulgagdo de informacéo.

A mitigacdo do risco é a reducdo (ou adequacdoyistm a valores aceitaveis,
sabendo-se que no que se refere a mitigacao, sequeseja evitar ndo é a ocorréncia do fator
gerador de risco, mas sua consequéncia. No Baasiitendimento deste termo ao nivel de
politica nacional de protecdo e defesa civil dewesentemente, conforme se ratifica em
abordagem no capitulo 3 .

Na acdo dereparacaq o gerente de emergéncia utiliza-se de muitosrsesupara
criar e manter uma estrutura bem organizada destspa comunidade. Um desses recursos
€ o0 desenvolvimento de um plano de emergéncia thasea risco de uma comunidade.
Enquanto a maioria das politicas e procedimento®sgecificos e concebidos para oferecer
pouco espaco para interpretacdo, o plano de enwmagénprojetado para ser flexivel e
aplicavel a todas as operacfes de emergéncia danatade e baseia-se nas consequéncias
do evento (BRASIL,2004).



35

A acdo mais dramética do gerenciamento de emegy@naresposta Nesta fase, o
gerente de emergéncia coordena as atividades gaxatig se 0s objetivos globais estdo sendo
atendidos. O gerente de emergéncia deve ser flegivaificiente para sugerir variacoes
taticas e de procedimentos adaptando-se rapidaraemtea situacdo em rapida mudanca e
frequentemente pouco clara. A énfase esta na Egokriativa de problemas com base no
evento e ndo a adeséo rigida a planos pré-existebtano parte da equipe da comunidade
que ird determinar as prioridades da recuperacgerente de emergéncia deve ser capaz de
lidar com a politica, as pressdes econdmicas @isata tomada de decisdo. E natural focar
esforgos em curto prazo na recuperagao de desastremtanto, o gerente de emergéncia néo
pode perder de vista as necessidades em longo geazomunidade; e é este aspecto da

valorizacdo que muitas vezes tem de ser conduzidele.

Na acdo derecuperacdo ereconstrucdoa busca para restabelecer as condicdes
normais de trabalho, infraestrutura e dindmicatiéiema. Nesta fase deve haver a reavaliacao
do plano de emergéncia com base nas informacdadageno acidente e que podem resultar

em modifica¢des, tornando-o mais eficiente.
Na figura 2 € apresentado o ciclo da emergéncia.

A intervencdo humana sobre o meio ambiente se dfgree mais impactante, no
ambiente urbano; onde ocorrem as principais retagédanteracéo através do trabalho. Neste
contexto, apresentam-se diversos tipos de riscogeartais, 0s quais estdo associados com o
tipo de atividade desenvolvida, estrutura de ealifies)ayoutde edificacdes e uma gama de

fatores especificos a cada instituicdo e seu psoads trabalho ou producéo.
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Figura 20 ciclo da emergéncia em aluséo as fases de umraeidu desast

Fonte: elaborado pelo aut

Mesmo quandamplementadc programas de prevencado, tais como Program
Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), Progranrakecio Respiratoria (PPR) e outre
os acidentes podem acontecer. Cada acidente tegnauntde importancia, dada sua tipolc

(complexidade) e magnitude e dal

Em uma instituicdo que utilize produtos quimicoslgruos imaginar desde L
pequeno vazamento deuido toxico que atinja dois ou trés trabalhadomesgrande:
vazamentos a céu aberto, capazes de contaming@utapéo trabalhadora da instituicdo e
a comunidade do entorno. Em ambos os exemplosdérgei a constatacdo de uma situe
de emergénciajue requer uma pronta resposta, tanto na mininozdgs efeitos da poluicé

ao meio ambiente, quanto nas ac¢des de salvameitabddhado

Portanto, sob o ponto de vista da saude ambierdal teabalhador o impacto ocol

tanto no meio antrépico, quio no meio fisico.

Uma situacdo de emergéncia requer uma respostiardfara tanto se faz necessal
juncdo organizada de técnica, logistica, recurs@séeiros e humanos conformada em

plano de acdo de emergén
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Um plano de emergéncia é um documento constitu&grdcedimentos técnico-
operacionais, formalizando um plano de acdo de damda instituicdo para situacoes
emergenciais. Também é entendido como conjuntoetidas que determinam e estabelecem
as responsabilidades setoriais e as acfes a sersencddeadas imediatamente apds um
incidente, bem como definem os recursos humanoteriaia e equipamentos adequados a
sua prevencao e controle. Sdo procedimentos qoemsiBzam o0 conjunto de medidas
determinantes das responsabilidades e as acOesm desencadeadas ap0s um incidente.

Definem os recursos técnicos e humanos adequagosvancdo e ao controle de

situacdes criticas.

O atendimento a regulamentacdo de esfera fedesta@duaal ou municipal, ou até
mesmo de 6rgaos certificadores, evidenciaréd a sideele de alteracdo e/ou implantagéo de

NOVOS requisitos para atuacao em emergéncias.
Alguns parametros usados para evidenciar estassidades séo descritos abaixo:

« Normalizagéo -evidencia a necessidade de aprimoramento e/oamagao

de novas normas

« Fiscalizacéo- evidencia a necessidade de concentrar esfor¢c@spettos que

nao estdo sendo atendidos e que devem ser veosicaideriosamente.

- Educacéo- evidencia a necessidade de criacdo de campadl@steas e

cursos especializados de formacéo pessoal,

. Combate- evidencia falhas no dimensionamento e distribuigé efetivo e

equipamentos de combate.

Um plano de emergéncia pode conter: planos de agaou planos de intervencao,
plano de comunicacdes, plano de atendimento prgithtzs e etc.
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CAPITULO 2-ACIDENTES QUIMICOS RECENTES EM INSTITUIC OES DE ENSINO
SUPERIOR.

N&o existem muitas informacdes acerca de acidedéesnatureza quimica em
instituicdes de ensino superior. A dificuldade dnteotais informacdes se deve a omissao de
seus registros por entender-se que seus danosie@mos a ponto de serem classificados

como incidentes, ou por classificacéo irregulatiplo de acidente.

Embora ndo existam estatisticas desses acideatesy@ssaltar que eles ocorrem. Um
breve levantamento de acidentes para subsidio e tembalho € apresentado abaixo,
contemplando laboratérios de ensino e pesquisaudmi€a de universidades brasileiras e

internacionais.

2.1- Principio de Incéndio no Instituto de Quimicada Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ).

O relato do acidente ocorrido em 17 de agosto @d 2én laboratério do 6° andar do
Instituto de Quimica da UFRJ, com saldo de duasha# parciais conforme apresentado no
Quadro 2 é ilustrativo do potencial de risco exideem atividades de pesquisa em

Universidades.

Quadro 2- Breve relato de acidente quimico em Etbado de Universidade

Explosao provoca incéndio no Instituto de Quimica

Doze pessoas internadas, aulas e pesquisas sispensterdicdo total do bloco A do Centro |de
Tecnologia. Eis o saldo da exploséo de duas geteded sexto andar do Instituto de Quimica, natarg
feira, dia 17. Nodreezerestavam armazenados solventes e reagentes toxiepsem dez minutos,
formaram uma fumacga que se espalhou pelo ambi®stdbombeiros ainda ndo divulgaram as causas
exatas do sinistro, mas a sub-diretora do institGtssia Turci, admitiu que o acidente pode teo kid
causado por uma reacdo de um dos produtos quindicpartir desta segunda-feira, 23, as atividades no
prédio serdo retomadas. O acidente ocorreu poa dals 11h da terca-feira, dia 17, e comegou conm um
incéndio em uma das geladeiras- freezer que logestemdeu a outra, que estava ao lado. Cerca de 300
pessoas, entre alunos, professores, pesquisadtéesi@s administrativos, se encontravam no |ossl
doze pessoas levadas ao HU foram liberadas depaoiatizarem exame de sangue e receberem oxigénio.
Duas pessoas ficaram sob observacdo por 24 horasspital: o diretor do Instituto de Quimica, Armel
da Cunha Pinto e um pesquisador. Os dois foramais erpostos a fumaca toxica, porque tentaram iconte
o fogo, utilizando areialBOMBEIROS E DEFESA CIVIL SOCORRERAM - O primeiro socorro a
chegar ao Instituto de Quimica foi a Brigada déhaio da UFRJ sediada no Centro de Ciéncias deeSaud
(CCS). Logo em seguida entraram em acao homensujmafento de Operacbes com Produtos Perigosos,
do 19° Grupamento de Bombeiros, da llha do Govemddntos com a Defesa Civil, monitoraram o lgcal
até sexta-feira. A universidade contratou uma esapespecializada para retirar os produtos quintiaes
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geladeiras que incendiaram e fazer a limpeza ddiqpréd assessoria de comunicacdo da UFRJ divulgou

nota informando que as causas do acidente est@io sguradas em sindicancia, que também apoptara
medidas preventivas a serem implementadas pararaelas condi¢cdes de seguranca pessoal e magerial.
PERIGO CONSTANTE — O bloco A do Centro de Tecnoldgia é considerada pélisdo de Salde do
Trabalhador (DVST) como um paiol de polvora, senmaréminéncia de explodir a qualquer momento.|Do

terceiro ao sexto andar do prédio funciona o bistide Quimica que, pelas atividades que desenvplve
armazena grande quantidade de diferentes solvemeegyentes toxicos, cilindros com produtos exypbasi
tais como hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Os dmsmandares sdo ocupados pelo Instituto de Figietae
decania do CT. No térreo ficam a agéncia do Banddrdsil e livrarias.

Fonte: JORNAL DO SINTUFRJ (2004)

Em sua pesquisa na area de Engenharia de Resiliéplitada para emergéncias, 0
pesquisador Marcelo indio dos Reis, reuniu fragoseike relatos dos fatos acontecidos no
dia do evento, produzidos por pessoas diretamemntehedas. O grupo pesquisado foi de
funcionéarios, professores e alunos da universidatien de bombeiros militares e
componentes da brigada de incéndio do InstituterdblLuiz Coimbra de Pds-graduacao e
Pesquisa de Engenharia (COPPE).

Aliadas as informacdes obtidas por este autor, éamim respondedor da emergéncia
e participante da pesquisa realizada por Marcelm iReis (2008), uma anélise baseada nos
protocolos de atendimento a emergéncia quimiceeruidram, na época do acidente, falhas
na primeira resposta, uso de equipamentos, congfiticanterna e externa e acodes
recuperativas pos-acidente. Seguindo a fase crgical@a emergéncia foi possivel detectar
as acdes tomadas e estuda-las para elaboracdo gdamonde emergéncia.Na figura 3 é

apresentado em detalhe o foco do acidente.

Figus: Geladeira doméstica em laboratério, ondeis®ino incéndio.

Farsequivo do autor.
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2.2- Incéndio no Instituto de Quimica da Univerdel&ederal da Bahia- UFBA.

No dia 21 marco de 2009, um incéndio ocorreu ditiie de Quimica da
Universidade Federal da Bahia, que possui mais iniglienta laboratérios. Nao houve

nenhum ferido.

Uma nota divulgada na midia eletrbnica, com a eeigta do professor e
pesquisador Jailson Andrade, tragcou um panorana@idente, relatando que dentre os danos
maiores, destacam-se: o0 prejuizo de cerca de RSB@DO00,00 (oitocentos milhdes de reais)

e perda de até 30 anos de trabalhos em pesquisas.

Em relatos sobre o acidente a imprensa, foi meaaido a necessidade do uso de
uma espuma quimica especial para o combate aodiwcgaimico, em virtude da existéncia
de combustiveis da classe B em demasia e a nem#ssié uma acao diferenciada contando
com a ajuda de professores nas acdes de emergélécia,da explosdo de recipientes de
hidrogénio, um gas com alto poder calorifico e csunvisiveis. Neste caso, a participacao
dos professores como elementos de resposta a emiergéde ser contestada em virtude da
incerteza sobre a capacitacao satisfatoria dos ogesmatendimento a emergéncias, e do alto

grau de risco existente.

Nas figuras 4 e 5 sdo mostradas imagens dessntzid

Figura 4 :Combate direto a incéndio com agua. Figura 5: Emissdo atmosférica de fumaca.

Fonte:Globo.com (2009) Fonte:Globo.com, (2009)
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2.3- Incéndio na Universidade Federal de Minas Germs—Universidade Federal de Minas
Gerais - UFMG

No dia 3 de novembro de 2010, um incéndio em umlaesratorios do prédio do
Curso de Quimica, no Campus Pampulha da UFMG (sidede Federal de Minas Gerais)
culminou em trés vitimas, das quais um aluno deccuie quimica com queimaduras nos
bracos e outros dois estudantes sem ferimentosgueaprovavelmente tiveram contato com

gases toxicos, dada a intensidade do incéndio.

Segundo informacgdes da universidade o acideni@ ¢enrrido quando um estudante
de iniciacdo cientifica manuseava um dos reageqesestava guardado em uma geladeira

gue continha varios produtos quimicos.

As medidas subsequentes ao acidente incluiam citagdio de pericia por parte da

policia federal e interdicdo do laboratério.

Figura 6: Bombeiros acessando o laboratério.

Fonte: Arquivo Departamento de Quimica da UFMG

2.4- Casos Internacionais em Faculdades de Quimica Universidade Nacional
Autdbnoma de Honduras — Departamento de Quimica e Faacia-2008

No dia 19 de Agosto de 2008, um edificio de trédases onde se encontram
instaladas as Faculdades de Quimica e Farmacia NlaBHU- Universidade Nacional
Auténoma de Honduras, na Cidade de Tegucigalpandiou-se e provocou a destruicdo de
uma grande variedade de produtos quimicos que cmteavam ali estocados. O incéndio
que teve inicio por volta das 8:20 horasm um dos armazéns de reagentes quimicos
localizado no 2° andar do Edificio, se alastrou gatras dependéncias nos demais niveis,

onde ocorreram algumas explosdes e a consequeiggfende grande quantidade de vapores
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nas cores mostarda e amarela, resultantes da remgapeima dos diversos produtos

quimicos.

Como medidas de controle da situacao e a integridadcomunidade académica, a
Direcdo da UNAH solicitou por meio do escritériogi@al da OPAS - Organizacao
Panamericana de Saude de Honduras, apoio técrG&or B8SB para realizar uma avaliacédo
nas dependéncias do edificio sinistrado, com ctigbjele certificar-se da eventual presenca
de gases e vapores inflamaveis, toxicos e corregtambéem orientd-los quanto a destinacao
dos residuos perigosos gerados em consequénaig&talio. Além da presenca de reagentes
quimicos, o edificio também armazenava produtosidaologicos e mantinha instalacfes

com elementos radioativos e substancias radiols¢@®UVEIA, 2008).
2.5- Acidente na Texas Tech UniversityEUA — 2010.

Em 7 de janeiro de 2010, uma estudante de gradudgéepartamento de
Quimica e Bioquimica perdem trés dedos e teve damgae maos queimadas , além de um

dos olhos feridos apés a detonacdo de um compuostoap por ela manuseado.

A execucdo da sintese de um composto derivadordtopo de niquel hidrazina, na
ordem de 50 a 300 miligramas, vitimou a estudaatgudnto ano, a qual nao havia recebido
qualquer tipo de treinamento formal para o trababim compostos com alta liberacdo de

energia.

A investigacdo do acidente apontou uma alteragé@rotocolo dos testes para a
caracterizagdo energética do composto, quantorgidade utilizada, sem estudo apropriado
para alteracdo ou elaboracédo de um novo procedingers. CBS,2010).

FigutaBancada destruida apés exploséo

FonteS. CSB, 2010
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2.6-Atividades de Risco no Ensino Superior e Pesgai em Quimica

O ensino de quimica em cursos de graduacao e pdsagdo em instituicdes de nivel
superior ocorre de maneira pratica em laborata@egnsino e laboratérios de pesquisa.Nos
diversos processos quimicos , € possivel genaradig atividades de risco envolvidas

conforme quadro abaixo:

Quadro 3 — Atividades de risco em laboratérios.

ATIVIDADE RISCO ASSOCIADO ACIDENTE

Quebra de \idrarias,
perfuracéo da pele.
Queimaduras por contato,
projecéo de liquidos,
desprendimento de gases e
vapores aquecidos
Liberac&o ou absorgéo de
energia
Ocorréncia de produtos de
reacao de diferentes estados
fisicos de matéria e risco
quimico.
Liberag&o ou absorcéo de
energia
Ocorréncia de produtos de
REAGOES PERIGOSAS quimico/acidente reacao de diferentes estados

fisicos de matéria e risco
quimico.Liberag&o ou absorgéo
de energia
Derramamento de reagentes
quimico/acidente ou mistura inadvertida dos
mesmos.

MANUSEIO DE VIDRARIAS Acidente

AQUECIMENTO quimico/acidente

REACOES quimico/acidente

PREPARO DE SOLUGOES

TRABALHO COM P . ~ P
PRESSAO E VACUO quimico/acidente Expanséo subita de gases
MANUSE IO DE
EQUIPAMENTOS
ARMAZENAMENTO DE uimico/acidente Reag des perigosas por
SUBSTANCIAS a incompatibilidade quimica

quimico/acidente Ruido,calor, choque elétrico

3 Reag 6es perigosas por
DESCARTE DE RESIDUOS quimico/ergonémico/acidente incompatibilidade quimica, peso
excessivo,queda de material

Postura inadequada, arranjo

TRABALHO EM BANCADA ergonémico SN
fisico inadequado.

Fonte: Elaborado pelo autor

Estas atividades sao desenvolvidas por alunossgsofes e trabalhadores com carater
de aprendizado ou pesquisa permitindo assim a éexist de grande numero de
procedimentos para os quais € importante haverregepgio de risco, para a criagdo de

mecanismos de controle e resposta a uma situagétoelgéncia.
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CAPITULO 3 - GESTAO DE EMERGENCIAS: PRINCIPIOS, ASPECTOS
NORMATIVOS ASPECTOS LEGAIS E A ABRANGENCIA QUANTO A
SEGURANCA QUIMICA.

A gestdo de emergéncias deve ser tratada de forofissonal, e para tanto exige
uma base de conhecimento em elementos de gesiffizacb de normas e orientacoes
técnicas. Considerando que os danos de um acid@émgem principalmente o meio ambiente
e o trabalhador, aspectos de normas referentes@mmd de Gestdo Ambiental e ao Sistema
de Gestdo de Seguranca e Saude Ambiental devemissetidas a fim de construir um

planejamento para gestdo de emergéncias.

3.1 — Sistema de Gestao Ambiental

A gestdo ambiental esta voltada para companhiapo@gdes, firmas, empresas ou
instituicbes e pode ser definida como sendo umucdojde politicas, programas e praticas
administrativas e operacionais que levam em corgalde e a seguranca das pessoas e a
protecdo do meio ambiente através da eliminacdonimimizacdo de impactos e danos
ambientais decorrentes do planejamento, implaniagaeracdo, ampliacdo, realocacao ou
desativacao de empreendimentos ou atividadesjnddise todas as fases do ciclo de vida de
um produto / servigo. Assim send&istema de Gestdo Ambiental € a parte do sisteea d
gestdo global que inclui estrutura organizacional, atividades dplanejamento,
responsabilidades, praticasprocedimentos, processos e recursos para desemyolve
implementar, atingir, analisacriticamente e manter a politica ambientdABNT, 1996a).

O objetivo maior da Gestdao Ambiental deve ser @dpsrmanente de melhoria da qualidade
ambiental dos servicos, produtos e ambiente deltralde qualquer organizagcéo publica ou

privada.

Segundo Ferrdo,1998, [...], um sistema de gestémeatal pode ser definido como a parte
do sistema global de gestdo que inclui a estrufwmaional, responsabilidades, praticas,
processos, procedimentos e recursos para a defieiggalizacdo da politica de ambiente”
(FERRAO, 1998, p.33).

A Gestdo Ambiental visa ordenar as atividades hasgrara que estas originem o
menor impacto possivel sobre o meio. Esta vai daselecolha das melhores técnicas até o

cumprimento da legislagéo e a alocacéo corretadesos humanos e financeiros.
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Uma visdo ampla da Gestdo Ambiental, que pode tand®F apresentada, segundo
Macedo (1994), sob uma otica parcial: da gestdo pdessos, de resultados, de

sustentabilidade e do plano ambiental, conformmigées a seguir.

Quadro 4: Componentes da Gestdo Ambiental

GESTAO AMBIENTAL

Gestao de Processo Gestao de Gestao do Plano
Resultados Ambiental
Principios e

Exploracdo de recurs{ Emissfes gasosay Qualidade do ar .
COMpPromissos

Transformacao de

Efluentes liquidos | Qualidade da Agua| Politica Ambiental
recursos

Acondicionamento dd

Residuos soélidos | Qualidade do solo [ Conformidade legal
recursos

. Abundancia e i
Transporte de recurs Particulados : ) Objetivos e metas
diversidade da flora

Aplicacédo e uso de Abundancia e : ,
Odores : . Programas ambientdis
recursos diversidade da faung

Qualidade de vida d
ser humano

Quadro de riscos

. : Projetos ambientais
ambientais

Ruidos e vibracdeg

AcOes corretivas e
preventivas

Situagbes de

A lluminagao Imagem instituciona
Emergéncias

Fonte: Macedo 1994

Segundo Macedo, a Gestédo de Processos envolvdiacavada qualidade ambiental
de todas as atividades, maquinas e equipamentxsomehdos a todos os tipos de manejo de
insumos, matérias primas, recursos humanos, reclogdsticos, tecnologias e servicos de

terceiros.

3.2- AsNormas de Sistema de Gestdo Ambiental e Sistemas @estdo da Seguranca e

Saude Ocupacional na Gestdo de Emergéncias.

Um planejamento para a gestdo de emergéncias mistaizar os danos internos e
externos a instituicdo quando houver um aciderjsqroporcdes remetam a um auxilio cujo
mecanismo de resposta exigido seja de elevado ggadp esta a razao pela qual esse assunto

deve ser contemplado nas diretrizes de gestao.
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Admitindo-se a ideia de que a evolugdo do pensamentla cultura propiciou
argumentos consistentes e relevantes, de que aamde acdes visando a protecdo ambiental
atinge de formas direta ou indireta, porém sigatii@mente a seguranca e a saude humanas e
0 meio ambiente , torna-se primordial o controle\ais da prevencdo e mitigacdo dos
impactos ambientais e se possivel sua previséa pEstisao justifica a existéncia de um item
de extrema importancia em um sistema de gestaceatabio gestdo de emergéncias. Existe
uma tendéncia, observada em organizacdes brasildgagrande porte e com alto risco
envolvido em suas operacdes, de buscar a implanteg8istemas de gestdo com certificacao
reconhecida internacionalmente, como, por exemgdonormas ISO 9.000, ISO 14.001 e
OHSAS 18.001 (RANGEL, 2009). As diretrizes estatieies por estas normas permitem
uma certificacdo por Orgdos privados ou publicosqde possuem sistemas de gestdo
adequados. Essa certificacdo passa a ser o atedeadwedibilidade para a empresa
(RANGEL, 2009).

As necessidades ambientais atuais da sociedaddsionam a tomada de medidas

gue garantam o desenvolvimento sustentavel.

Um sistema de gestdo ambiental atua na eliminagéminimizagdo de impactos e
danos ambientais decorrentes do planejamento, magi&o, operacao, ampliacdo, realocacao

ou desativacado de empreendimentos ou atividaddsNDES, 2005).

A norma NBR ISO 14001 (2004) - Sistemas de Gestébiéntal — Especificacdo e
Diretrizes para Uso, definiu com enfoque na queatéibiental o texto a seguir adotando as
especificacdes basicas de planos de emergénciasd @mitem 4.4.7 da norma ISO 14001:

A organizacdo deve estabelecer e manter procedomepara identificar o potencial e
atender a acidentes e situagBes de emergéncia, dmmo para prevenir e mitigar 0s
impactos ambientais que possam estar associaddesa & organiza¢do deve analisar e
revisar, onde necessarios, seus procedimentos efga@Ecado e atendimento a emergéncias,
em particular apds ocorréncia de acidentes ou sifies de emergéncia. A organizagao deve
também testar periodicamente tais procedimentode @xequiive(ABNT, 2004).

A norma NBR ISO 14004 (2004) - Sistemas de Gestabiéntal - Diretrizes Gerais
sobre Principios, Sistemas e Técnicas de Apoio samtem 4.3.3.4 define parametros para
planejamento de emergéncias ambientais. Neste cagpBanejamento de emergéncia é
considerado somente como o plano, conjunto de groeatos, sem mencionar a questao dos
recursos e dos equipamentos. Fornece ainda uraad@no auxilio pratico, de componentes

gue devem constar do plano.



47

A norma OHSAS 18001 (2007) — Sistemas de GestddSeguranca e Saude
Ocupacional — Especificacao —, estabelece, ente®udi.4.7, que:

A organizacgdo deve estabelecer e manter planos@gdimentos para identificar o potencial
e atender a incidentes e situagfes de emergéneim, tomo para prevenir e reduzir as
possiveis doencas e lesdes que possam estar aloei&les. A organizacdo deve analisar
criticamente seus planos e procedimentos de prepar& atendimento a emergéncias, em
particular ap6s a ocorréncia de incidentes ou siiies de emergéncia. A organizacdo deve
também testar periodicamente tais procedimentade @xequive[OSHAS, 2007).

No texto da norma OHSAS 18001, adaptado do textdBR ISO 14001 modificado
em alguns pontos devido a questdes de terminoltGgalentes” passaram a ser mencionados
como “incidentes”, de forma a se tentar deixarrsmtemais genérico, e 0s danos a serem
evitados passaram a ser “doencas e lesfes” ao devéisnpactos ambientais” que seriam

prevenidos e/ou mitigados.

O tratamento a emergéncias, pela norma OHSAS 18faxl,parte do assunto
“operacdo”, assumindo um carater mais personalizAdomorma OHSAS 18001 ndo define
mais detalhes de como deve ser um planejamentméegéncia, pois se propde tdo somente

a indicar diretrizes gerais.

Por outro lado, a norma OHSAS 18002, de 2007 ei®&$ de Gestdo da Seguranca e
Saude Ocupacional - Diretrizes para a implementat&ilcOHSAS 18001 —, estabelece,
também em seu item 4.4.7, uma série de diretrizass rdetalhadas sobre o que o
planejamento de emergéncia deveria conter. Chaat@ngdo o fato de a norma subdividir o
planejamento de emergéncia em duas areas, uma dhamadplano de emergéncia”’ e outra

chamada de “equipamentos de emergéncia”.

Sucintamente, o plano de emergéncia € apresentaio coOmposto por um conjunto
ordenado de uma série de procedimentos, informagddas de comunicacdo, elementos

estes citados no item 4.4.7.1, conforme mostradxab

E recomendado que o plano de emergéncia descreVimlms gerais as medidas a
serem tomadas quando surgirem situagdes espeasicadnclua o seguinte:

. identificacdo de acidentes e emergéncias potenciais

. identificacdo da pessoa que ficard como respongavahte a emergéncia;
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+ detalhes das acbes a serem desenvolvidas pelcapédssante a emergéncia,
incluindo as medidas a serem tomadas por pesstas&x que se encontram
no local da emergéncia como, por exemplo, contogtaml visitantes (ex.:
pode-se solicitar aos contratados e visitantessguenovam para pontos de

encontro especificos);

«  responsabilidade, autoridade e obrigacdes do pessmafuncdes especificas
durante a emergéncia (ex.: comandante dos bompegospe de primeiros

sSOcorros, especialistas em vazamentos nucleaneskyx
+  procedimentos de evacuacao;

. identificacdo e localizacdo de produtos perigosaseelidas de emergéncia

necessarias;
+ interligacdo com servigcos externos de emergéncia;
+  comunicag&do com organismos oficiais;
+  comunicacdo com 0s vizinhos e com o publico;
. protecdo de registros e equipamentos criticos;

« disponibilidade das informac¢des necessérias du@mmergéncia como, por
exemplo: arranjo fisico da planta, dados de masgperigosos, procedimentos,

instrucdes de trabalho e telefones de contato.

E recomendado que o envolvimento de 6rgéos extemgéanejamento e atendimento
a emergéncias seja claramente documentado. E radead® que tais 6rgdos sejam
informados sobre as possiveis circunstancias deesgalvimento e que recebam essas
informagdes, se assim desejarem, a fim de faciigar envolvimento nas atividades de

atendimento.

Por outro lado, os equipamentos de emergéncia satieeles previstos no
planejamento como um todo como passiveis de uscasmde emergéncia, cuja necessidade
deve ser apurada bem como a quantidade adequa@gsierior fornecimento, bem como
deve ser estabelecido um sistema de testes. Neste & norma fornece exemplos de
equipamentos, tais como sistemas de alarme, meaiosaitla, etc., mas ndo estabelece

obrigatoriedade de determinado equipamento.



49

A OHSAS expbe o planejamento de emergéncia subdoviem plano, que é
basicamente um conjunto de procedimentos, e enpamentos necessarios, definidos em
funcdo dos procedimentos. O plano a que se refeastante amplo, vindo a se envolver com

uma seérie de aspectos externos, similar a um glamontingéncia.

3.3 -Principios da Gestdo de Emergéncias

A gestdo de emergéncias delega como funcdo aotgeeenriacdo de um quadro em
que a comunidade gerenciada tenha sua vulnerat@lideduzida e saiba lidar com os
desastres. A gestdo de emergéncias visa promoveaniseos mais seguros para o
tratamento de riscos e desastres a uma comunigatleindo assim as vulnerabilidades e
protegendo-a através da coordenacdo e integracdodds as atividades necessarias para
construir, sustentar e melhorar a capacidade desp¢éo, mitigacdo, preparacao, resposta e

recuperacdo de acidentes e desastres, sejam saturtaicnologicos.

3.3.1. Abrangéncia

Gestao abrangente da emergéncia pode ser defonda & preparagao e realizacao de
todas as fungBes de emergéncia necessarias patmratee preparar para, responder e se
recuperar de emergéncias e desastres ocasionadosg@ates naturais, tecnoldgicos ou
humanos. A gestdo abrangente da emergéncia é toadestipor quatro componentes

relacionados: riscos, agdes, impactos e 0s insess

Riscos: todos os riscos existentes devem ser considereolo® parte de uma rigorosa
avaliacao do risco e priorizados em fungao do ingagrobabilidade de ocorréncia. Tratar
todos os riscos da mesma maneira em termos dejgpta@o de alocacdo de recursos, em
dltima analise conduz ao fracasso. Ha semelhargavameira como se reage a todos os
desastres e sdo estas acdes de reacdo espeadicaseatos, que formam a base para a
maioria dos planos de emergéncia. No entanto, mdbém diferencas distintas entre 0s

agentes de desastres, que devem ser abordadadificaldos na analise de risco.

Acdes: Seguindo modelos internacionais de defesa ciwiaco americano e o espanhol onde
se define para a emergéncia, cinco acgbes: prevemtigacdo, preparacdo, resposta e
recuperacdo,conforme instituido pela nova PoliNegional de Protecdo e Defesa Civil.

Prevencéo-consiste no estudo e levantamento de riscos e w#ganento de programas e
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projetos de conscientizacdo e capacita¢diligacao consiste nas atividades destinadas a
evitar ou reduzir as perdas do desaftreparacdoé focada no desenvolvimento de planos e
capacidade eficaz de resposta a catastRédsposta a reacdo imediata a um desastre. Pode
ocorrer quando a catastrofe € previsivel, bem cdogw apOs seu desencadeamento.
Recuperacaeonstitui a continuidade das acdes para além dodmede emergéncia a fim de
restaurar as func¢des criticas da comunidade e g@erireconstru¢do. Um detalhado
planejamento e execucdo sdo necessarios paraassdaifem disso, as fases muitas vezes se

sobrepdem tornando indefinidos os limites de inécion de cada uma.

Impactos: emergéncias e desastres abrangem um amplo espatt®mos de impacto na
infra-estrutura, servicos humanos e da economiginA€omo todos 0s riscos devem ser
considerados na elaboracdo dos planos e protodoldss os impactos ou consequéncias

previsiveis relativas a esses riscos também degeanalisadas e resolvidas.

Interessados:Este componente esta intimamente relacionado opmincipios de gestdo de
emergéncias de coordenacdo e colaboracdo. A gast@mergéncia exige estreitas relacdes

de trabalho entre todos os niveis de direcéo, g&taico e do publico em geral.

3.3.2. Progressividade

Os gerentes de emergéncia devem antecipar desdstuess e tomar medidas
preventivas e preparatorias para a construcdo deurddades resistentes a desastres e

catastrofes.

A gestdo de emergéncias deve dar maior atencddivddades de prevencdo e
mitigacdo. Tradicionalmente, os gerentes de emei@dimitaram as suas atividades para o
desenvolvimento de planos de emergéncia e coordermaimmeira resposta aos desastres.
Devido aos riscos crescentes enfrentados pelas ridaues, no entanto, os gerentes de
emergéncia devem pensar gradual e estrategican@miapel do gerente de emergéncia nao
pode ser a de um técnico, mas deve evoluir parae aurd conselheiro politico que
supervisiona um programa abrangente para resaestos perigos e todas as fases do ciclo

da gestdo de emergéncia.

Gerentes de emergéncia devem entender a forma al@rags riscos e reduzir a
vulnerabilidade, buscar o apoio de funcionariop@aa a aprovacao de leis e sua execucao

no que ordena a reducao da vulnerabilidade. Osgesfale colaboracéo entre especialistas e
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organizac6es do setor publico, privado e sem fingstivos sdo necesséarios para promover a
prevencdo de desastres e preparacdo. Iniciativa® coordenamento do territério, gestéo
ambiental, a construcdo da aplicacdo de cédigasejf@mento, treinamento e exercicios sao
necessarios e devem enfatizar a reducédo da vuildsdle. A gestdo de emergéncias é

progressiva e ndo apenas reativa em sua orientagao.

3.3.3. Direcéo

A utilizacdo de principios de boa gestao do rissadentificacdo de riscos através de
andlises de risco a saude e ao ambiente nortegdribbaicdo de prioridades e recursos.

Os gerentes da emergéncia sdo responsaveis dedacéth dos recursos disponiveis
com eficacia e eficiéncia para gerir o risco. Isggnifica que a definicdo de politicas e
prioridades programaticas devem se basear em giopalidade dos niveis de risco a vida, a
propriedade e ao meio ambiente. Programas de geséemergéncias identificam e
monitoram 0s riscos bem como a probabilidade dacswearéncia e a vulnerabilidade na

instituicdo em que estdo implantados.

Gerir riscos de forma eficaz baseia-se nos segpipitares: a identificacdo dos riscos
naturais e antropicos que possam ter efeito stgnifio sobre a comunidade ou organizacao;
a analise dos riscos ambientais com base na vbilidagle da comunidade, e uma analise do
potencial impacto capaz de afetar determinadas wwolades, organizacbes e outras
entidades. Estratégias de prevencao, planos degdies de emergéncia, a continuidade dos
planos de operacdes, pré-planos e pos-planos dperegdo de desastres devem basear-se
nos riscos especificos identificados e os recutegsm ser alocados de forma adequada para

lidar com esses riscos.

Instituicdes de ensino e pesquisa podem apresaigaos diferentes. E da
responsabilidade dos gerentes de emergéncias ffanée aos riscos especificos para suas

comunidades.

Orcamentos, decisbes sobre recursos humanos, planogramas, formacgéo e
exercicios, e outros esforcos, necessariamentendevimeiro incidir sobre os perigos que
representam os maiores riscos. O foco preventi® risgos garante que os planos sejam
adaptaveis a uma grande variedade de desastres;gmiecendo 0s perigos que representam

0 maior risco, a comunidade podera melhor preprar-
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3.3.4. Integracao

Uma unidade de esforco para resposta a emergéhgmeside do alinhamento dos
niveis de integracéo, tanto verticais como hori@ignéob um ponto de vista hierarquico. Isto
significa que, a nivel local, os programas de edmig devem ser integrados com outras
atividades da instituicdo e premissas de sua Dordgdr exemplo, os planos de emergéncias
de um departamento devem ser sincronizados coremno pllobal de operacdes de emergéncia
para a comunidade académica. Além disso, os plamogodos os niveis da administracao
devem ser integrados com o apoio e visao da coradaid ser coerente com seus valores. Se
o plano néo for integrado, os recursos para suait@agao podem ser adiados. A gestédo de
emergéncias deve ser integrada as decisfes didfiasapenas em momentos de desastres.
Apesar de protecdo da comunidade académica seraspansabilidade da instituicdo, ela

nao pode ser realizada sem a construgao de pareati@ oS setores.

3.3.5.Colaboracédo

Ha uma diferenca entre os termos "colaboracdcberdenacdo” e seu uso corrente,
muitas vezes, torna-se dificil a distincdo enttaspalavras. Coordenacdo refere-se a um
processo destinado a assegurar que as funcdess papgponsabilidades sejam identificados
e as tarefas realizadas; colaboracdo deve ser st uma atitude ou de uma cultura
organizacional que caracteriza o grau de unidade eooperacao que existe dentro de uma
comunidade. Em suma, a colaboragéo cria o ambésntque a coordenacao possa funcionar

de forma eficaz.

Em situacdes de desastre, € um fator que estaaotersiente creditado com a
melhoria do desempenho de uma comunidade € a ragisuda existéncia de uma relacéo
aberta e cooperativa entre os individuos e os esetenvolvidos. Em ambientes de alta
incerteza, essa qualidade de confianca interpeésesdencial para a acdo coletiva. Construir
a confianca em um ambiente multi-operacional damizpcdo € um processo complexo,
talvez a tarefa mais dificil envolvida na criacd® wim sistema integrado de gestdo de
emergéncia. Thomas Drabeck pesquisador americar@eaade emergéncias sugere que a

colaboracéo envolva trés elementos:
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1. Comprometimentgpara garantir de que fizemos todo o possivel mheatificar todos
0S potenciais participantes em um evento de desadiiabalhar para envolvé-los em
todos os aspectos de planejamento e preparacao.

2. Trabalho constantgpara manter e sustentar a capacidade de realitaghana, do
sistema de trabalho em um evento de desastre.

3. Participacao efetivalos setores articulados deve ser baseada em @jo descero de
ouvir e incorporar suas preocupacdes e idéias evorcesfor¢cos de planejamento e
preparacao. Este elemento é provavelmente o maigkrpois € este interesse sincero
que gera confianca, cooperacdo e compreensao é&eeue nos realmente tenhamos
uma equipe para protecao da comunidade em tempesdstre.

3.3.6. Coordenacao

Os gerentes da emergéncia raramente estao ermpagigdo para dirigir as atividades
dos setores e orgaos envolvidos em um programa&stdayde emergéncia. Na maioria dos
casos, as pessoas responsaveis por eles posicggnaum grau de hierarquia superior. Cada
uma das partes interessadas traz para o procegganggamento, atribuicoes legais, culturais
e missBes operacionais. O principio da coordenagéye que o gerente de emergéncia

compactue com todas as partes para garantia dealda objetivo comum.

Em esséncia, o principio da coordenagdo exige qgerente de emergéncia pense
estrategicamente, em articular seus recursos naovas como um “grande quebra-cabeca”,
e como cada um dos interessados nele se encaixdegaenvolver o plano estratégico, o
gerente de emergéncia facilita a identificacdo ddam acordadas e depois persuade 0s
interessados a aceitar a responsabilidade derabisgbjetivos de desempenho especificos. O
plano estratégico torna-se entdo um mecanismo gaaiar 0s progressos do programa e

realizacoes.

Esse mesmo processo pode ser usado em menor pacaldesenvolver um plano
especifico, como um plano de emergéncia de umadatror que faz parte de uma instalacao
laboratorial. O principio da coordenacao é aplicaviedas as quatro fases do ciclo global de
gestdo de emergéncia e é essencial para o plamegameucesso das atividades operacionais
relacionadas a um sistema de gestdo de emerg@mptieacdo do principio da coordenacéo
prové o gerente de emergéncia das ferramentas st@oggue produzam os resultados

necessarios para atingir um objetivo comum.
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3.3.7. Flexibilidade

Devido as suas responsabilidades diversas e variaglrentes de emergéncia
constituem um dos elementos mais flexiveis datingiio, com amplo conhecimento das leis,
politicas e procedimentos operacionais sem os ,caélsxibilidade, desempenho e autonomia
da instituicao ficam comprometidas. Devem ser iticados a desenvolver solugdes criativas

para resolucéo de problemas e alcance de metas.

A funcao principal do gerente de emergéncia é haa@® da vulnerabilidade e risco e
o desenvolvimento de estratégias correspondenegpageriam ser usados para reduzir ou
eliminar o risco. O gerente de emergéncia deva flaxibilidade de escolher ndo sé o curso

mais eficiente de acdo, mas o que teria mais chdmser implementado.

A flexibilidade € um traco essencial no gerentehergéncias, cujo sucesso na area é
dependente dele. Ser capaz de oferecer soluc@satiNas para os interessados e, em
seguida, ter a flexibilidade para implementar essdscfes € uma férmula de sucesso no
gestdo de emergéncias.

3.3.8.Profissionalismo

A gestdao de emergéncias deve possuir o valor de ai@émzia e uma abordagem
pautada no conhecimento com base na educacao,cimmeaxperiéncia, conduta ética e
melhoria continua. Profissionalismo no contexto plascipios de gestdo de emergéncia néao
se refere aos atributos pessoais do gerente dg@meeax, mas de um compromisso tal como
uma profissdo. Uma profissdo, ao contrdrio de uisaiplina ou uma vocacao, possui

caracteristicas destacaveis, entre as quais:

Associacdes profissionaisgerentes de emergéncia que procuram profisszamnae tornam-
se membros de organizagdes profissionais. No BaaSibmpanhia Ambiental do Estado de
Séo Paulo (CETESB), promove capacitacdo nesta dgeeonhecimento sendo inclusive
conveniada a Organizagdo Pan-Americana de SaudeS)GPoutros orgaos de abrangéncia e

reconhecimento internacional.

Certificacdo: A certificacdo profissional através de Orgdos oet@pies, demonstra a
obtencdo de um nivel minimo de conhecimentos entiva o0 desenvolvimento profissional

continuado através de revalidacao periodica d#icagio.
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Especifico corpo de conhecimente- A base de conhecimentos para os gerentes de
emergéncia consiste em trés areas principais. rAgima é o estudo dos desastres historicos,
especialmente no que se refere a comunidade daajgatente de emergéncia é responsavel.
Em segundo lugar, o gerente de emergéncia deveurterconhecimento do trabalho
fundamentado na literatura das ciéncias sociaeraefes as questbes de desastres. Em
terceiro lugar, o gerente de emergéncia deve ssade em praticas de gestdo de emergéncia,

normas e orientacoes.

Estabelecimento de padrées e melhores praticags principais normas utilizadas na gestao
de emergéncia devem ser estudadas, comparadasiagl@vandividualmente, definindo-se
aquela que possa fornecer o contexto geral patdizag¢io de outros padrdes e melhores

praticas.

3.4- Aspectos normativos e legais.

A organizacdo dos diversos ramos de atuacdo dalli@thumano é edificada em
normas e leis. No planejamento para gestdo de émmegy devem ser observadas as
legislacbes municipais, estaduais e federais eaamarmas técnicas que sejam relevantes ao

tema.

3.4.1-Aspectos normativos

NBR 15219:2005 - Plano de emergéncia contra Inc&mrdE uma norma da ABNT que
objetiva estabelecer requisitos minimos para ad@mphtacdo de um plano de emergéncia
contra incéndio com vistas a protecdo da vidajmatio e meio ambiente além da reducéo

dos danos em consequéncia de um sinistro.

Constitui também uma ferramenta para a padronizagélaboracdo de um plano de
emergéncia, aplicavel a diversos tipos de plantas) as mais variadas ocupacgdes ou
atividades desenvolvidas. Permite a insercéo deeglidws de gestdo adequados ao tipo de

risco de cada edificacao.

Destacam-se dentre as recomendac¢fes da normegéatetie perfil do profissional
habilitado a exercer a elaboragdo de um plano dggéncias e a necessidade de revisao e

auditoria do plano.

NBR 14726:2006- Brigada de Incéndi@sta norma brasileira visa padronizar a atividiele

brigada de incéndio.Prevé os requisitos de formapé&afissional e apresenta uma
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metodologia de dimensionamento da brigada de incépdra atuacdo em cada planta
especifica, independente da ocupacgdo, risco ou legidpde e ndamero de pessoas,
cumprindo um papel estratégico na estrutura dooptian emergéncia para a prevencao e
combate a incéndios, abandono de area e aplicagaondeiros socorros, protegendo a vida e
0 patrimonio, reduzindo as consequéncias socias danos ao meio ambiente. A norma
prevé trés tipos de capacitagdo para brigadasifitasios nos niveis basico, intermediério e
avancado. Os niveis intermediario e avancado pnewapacitacdo em emergéncias quimicas
e tecnoldgicas nos aspectos tedrico e praticoeBimracao foi executada de forma a atender

a aplicacao de conceitos de gestdo e melhoriantanti

NBR 13434:2004 - Sinalizacdo de Seguranca contra Incéndio &fo — é composta de
duas partes; a norma fixa em sua primeira partee@sisitos exigidos para instalacdo do
sistema de sinalizacdo de seguranca contra incérmhoico em edificagfes e a segunda parte
padroniza as formas, as dimensfes e as coresalgapo de seguranca contra incéndio e
panico utilizada em edificacbes,apresentando am&lasimbolos adotados, suas cores e

dimensdes e aplicagbes em uma edificagao.

NBR 9077:2005-Saidas de emergéncia em edificexta norma fixa as condigbes exigiveis
que as edificacdes devem possuir, a fim de quegpalacdo possa abandona-las em caso de
incéndio, completamente protegida em sua integeidisica e para permitir o facil acesso de

auxilio externo (bombeiros) para o combate ao gaetirada da populacéo.

Dentre os objetivos que devem ser atingidos egl@rantia de que as saidas comuns
das edificacfes para que possam servir como sdédamergéncia e que haja no projeto as

saidas de emergéncia, quando exigidas.

NBR 10898:2005 Sistema de iluminagédo de emergéncista Norma fixa as caracteristicas
minimas exigiveis para as fungdes a que se destiistema de iluminacdo de emergéncia a

ser instalado em edificacdes, ou em outras areaadas sem iluminacao natural.

NBR ISO 14001:2004- Sistemas de Gestdo Ambierntahjunto de diretrizes estabelecidas
pela ABNT voltados para a implantacdo de sisteneageabtdo ambiental. Comentadas no
item 3.2.

NFPA- 472:2002 Standard for Professional Competenoé Responders to Hazardous

Materials Incidents-trata-se de uma normatizacéo internacional cujédujstribuidor é a
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National Fire Protection Associatiomu Associacdo Nacional de Protecdo contra Incéndio
dos Estados Unidos da América.

A NFPA possui um comité que estuda desde 198Gestdo dos produtos perigosos.
As competéncias pertencentes a norma incluem sniei formacédo do agente de
resposta com descricdo das habilidades necessasiadesempenho no atendimento as
emergéncias quimicas e tecnoldgicas seja emagsed fixas ou nos modais de transporte:
deteccdo da presenca de materiais perigosos ,cd@at#ormacdes, planejamento para uma
resposta inicial, implementacdo da resposta iniciatificacdo do processo (relato das

condicbes, memento), avaliacdo do nivel do acigdeerimetacdo do término da emergéncia.

OHSAS 18001:2007- Sistemas de Gestao da Segurarfalele Operacionat as diretrizes
para a implementacdo da OHSAS 18001 — lista osipdrs itens a serem considerados num
plano de emergéncia. A norma foi comentada no 8dm

NBR 9050:2005- Acessibilidade a edificacdes, maiib, espacos e equipamentos urbanos
- esta norma estabelece critérios e parametrosctécrm serem observados quando do
projeto,construcéo, instalacdo e adaptacédo deadlifes, mobiliario, espacos e equipamentos

urbanos as condi¢des de acessibilidade.

Visa proporcionar a maior quantidade possivel desqes, independentemente de
idade, estatura ou limitagdo de mobilidade ou pe@e, a utilizagdo de maneira autbnoma e
segura do ambiente, edificacdes, mobiliario, equg@os urbanos e elementos.

NBR 14608: 2007- Bombeiro profissional civéista norma estabelece os requisitos para o

nimero minimo de bombeiros profissionais civis enaylanta.

NBR 10004:2004 - Classificacdo de Residuos Solidesta Norma classifica os residuos
guanto aos seus riscos potenciais ao meio ambgeatsaude publica, para que possam ser
gerenciados adequadamente. Os residuos radioatiosao objetos desta Norma, pois sdo
da competéncia exclusiva da Comissdo de Energide&lud?ara efeito desta Norma, os

residuos sao classificados em:
a) Residuos classe | — Perigosos;
b) Residuos classe Il — N&o Perigosos;
b.1) Residuos classe Il A — N&o inertes;

b.2) Residuos classe Il B — Inertes.
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3.4.2- Aspectos Leqgais

NR 4 - Servigos Especializados em Engenharia deusagca e em Medicina do Trabalho-
Nessa NR, as empresas privadas e publicas, ossomydicos da administracdo direta e
indireta e dos poderes Legislativo e Judiciarioe quossuam empregados regidos pela
Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT, manterabrigatoriamente, Servigos
Especializados em Engenharia de Seguranca e encikkedio Trabalho, com a finalidade de

promover a saude e proteger a integridade do tratlat no local de trabalho.

NR-5—essa NR cria a Comissao Interna de Prevencao diertes - CIPA - que tem como
objetivo a prevencdo de acidentes e doencas datEsrelo trabalho, de modo a tornar

compativel permanentemente o trabalho com a prs@rvda vida e a promogdo da saude do
trabalhador.

NR 6 — Equipamento de Protecédo Individuadegundo a NR 6, Equipamento de Protecao
Individual - EPI é todo dispositivo ou produto, w0 individual utilizado pelo trabalhador,

destinado a protecao de riscos suscetiveis de am@aeguranca e a saude no trabalho. Além
disso, cabe ao empregador, fornecer aos usuaatgitgmente, EPI adequado ao risco, em

perfeito estado de conservacgao e funcionamentsetasntes circunstancias:

a) Sempre que as medidas de ordem geral ndo ofereyyapliata protecédo contra 0os
riscos de acidente do trabalho;

b) Enquanto as medidas de protecao coletiva estiveesisio implantadas;
c) Para atender situacdes de emergéncia.

Cabe ainda: exigir seu uso; orientar e treinarabaihador sobre o uso adequado,
guarda e conservacao; e substituir imediatamentmdyp danificado ou extraviado. Quanto
ao empregado deve-se: usar 0 EPI, utilizando-oasppara a finalidade a que se destina;
responsabilizar-se pela guarda e conservacao; coanuao empregador qualquer alteracao
que o torne impréprio para uso; e, cumprir as datexcdées do empregador sobre 0 uso
adequado. A NR é composta de trés anexos, ondeimeim, encontramos a Lista de
Equipamentos de Protecao Individual separadosgiegarias:

a) EPI para protecéo da cabeca: que inclui: capaceapuz.

b) EPI para protecdo dos olhos e face: que ingtuilos; protecéo facial; e mascara de
solda.
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c) EPI para protecao auditiva: que inclui: protetoditivo.

d) EPI para protecdo respiratoria: que inclui: iresjor purificador de ar; respirador
de aducdao de ar; e respirador de fuga.

e) EPI para protecdo de tronco: que inclui: vestiawe de seguranga que fornecam
protecdo contra riscos de origem térmica, mecanmaimica, radioativa e

meteoroldgica e umidade proveniente de operacdnsiso de agua.

f) EPI para protecdo dos membros superiores: guleiituva; creme protetor; manga;

bracadeira; e dedeira.

g) EPI para protecdo dos membros inferiores: qakiiincalgcado; meia; perneira; e

calca.

h) EPI para protecdo de corpo inteiro: que inchicacdo; conjunto; e vestimenta de

corpo inteiro

i) EPI para protecdo contra quedas com diferencaids: que inclui: dispositivos

trava-queda; e cinturdo.

O anexo Il trata do cadastramento das empresasdatas ou importadoras, enquanto
o anexo lll apresenta o formulario Unico para cadagento. A utilizagdo de EPI como forma
de mitigacdo do risco deve ser a ultima fronteina,seja, quando se esgotam as opc¢des

preventivas de protecao coletiva.

NR 7 — Programa de Controle Médico de Saude ocupaal- a NR 7 estabelece a

obrigatoriedade de elaboracdo e implementacdo,ppte de todos os empregadores e
instituicbes que admitam trabalhadores como emgosgalo Programa de Controle Médico
de Saude Ocupacional - PCMSO, que tem o objetiyarai®ocao e preservacao da saude do
conjunto dos seus trabalhadores. Ela estabele@mpaios minimos e diretrizes gerais a

serem observados na execu¢ao do PCMSO.

NR 9 — Programas de Prevencdo de Riscos Ambientastabelece a obrigatoriedade da
elaboracédo e implementacéo, por parte de todompsegadores e instituicdes que admitam
trabalhadores como empregados, do Programa denésvele Riscos Ambientais - PPRA,

visando a preservacdo da saude e da integridadeatbaghadores, por meio da antecipacao,

reconhecimento, avaliacdo e conseqlente controleoadsréncia de riscos ambientais
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existentes ou que venham a existir no ambienteati@lho,considerando a protecdo do meio
ambiente e recursos naturais. Estabelece parammiirisnos e diretrizes gerais a serem

observados na execucao do PPRA.

NR 15- Atividades, operacOes e agentes insalubrdsscreve as atividades, operacfes e
agentes insalubres, inclusive seus limites de &otea, definido, assim as situacbes que
qguando vivenciadas nos ambientes de trabalho pelbalhadores, ensejam a caracterizagéo
do exercicio insalubre e também os meios de protegedrabalhadores de tais exposicoes

nocivas a sua saude.

NR 16 Atividades ou operagbes perigosassao consideradas atividades, na forma da
regulamentacdo aprovada pelo Ministério do Traha#fituelas que, por sua natureza ou
meétodos de trabalho, impliqguem o contato permaneote inflamaveis ou explosivos em
condicbes de risco acentuado. Atividades que emgilola degradacdo quimica ou
autocatalitica; a acdo de agentes exteriores, daiso, calor, umidade, faiscas, fogo,

fenbmenos sismicos, choque e atritos.

NR 17 — Ergonomia-a NR 17 visa a estabelecer parametros que pernaitadaptacdo das
condicdes de trabalho as caracteristicas psiclifisgas dos trabalhadores, de modo a
proporcionar um maximo de conforto, seguranca erdpenho eficiente. As condi¢bes de
trabalho incluem aspectos relacionados ao levamtmnegansporte e descarga de materiais,
ao mobiliario, aos equipamentos e as condi¢cdeseamtdis do posto de trabalho, e a propria
organizacéo do trabalho.

NR 20 — Liquidos Combustiveis e Inflamaveisa NR 20 estabelece as condicbes de
armazenamento de Liquidos combustiveis e inflamlsavaissim definindo: "liquido
combustivel" como aquele que possua ponto de fidgad ou superior a 70°C (setenta graus
centigrados) e inferior a 93,3°C (noventa e trésige trés décimos de graus centigrados) e
"liquido inflamavel" como todo aquele que possuatpale fulgor inferior a 70°C (setenta
graus centigrados) e pressao de vapor que ndoaef¢gdg/cm?2 absoluta a 37,7°C (trinta e

sete graus e sete décimos de graus centigrados).

NR 23 — Protegédo Contra Incéndiaa NR 23 trata da Protegcdo Contra Incéndio, indoij
entre outros itens, saidas de emergéncia; classficde fogo; aparelhos fixos e moveis de

combate a incéndio.

NR 25 - Residuos Industriais Em seu primeiro item, trata dos residuos gasosis sua
eliminacdo no meio ambiente. O segundo trata dgisues liquidos e sdlidos abordando as
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questdes de tratamento, disposicdo e eliminacasesla®siduos a partir dos limites da
industria, de forma a evitar riscos a saude e araaga dos trabalhadores.

NR 26 — Sinalizacdo e Seguranca NR 26 objetiva fixar as cores que devem sadas nos
locais de trabalho para prevencdo de acidentestifidando os equipamentos de seguranca,
delimitando areas, identificando as canaliza¢cdegregadas nas industrias para a conducao
de liquidos e gases e advertindo contra riscosefdevser adotadas cores para seguranca em
estabelecimentos ou locais de trabalho, a fim diean e advertir acerca dos riscos existentes.

A utilizacao de cores nao dispensa o emprego dasfdrmas de prevencao de acidentes.

Exploradas as Normas Regulamentadoras, segue-g@eaemtacdo de normas e
legislagbes de ambito estadual (sendo validas, gsteatrabalho as referentes ao estado do

Rio de Janeiro) e federal.

Caodigo de Seguranca contra Incéndio e Panico — COCo Cadigo de Seguranca contra
Incéndio e Péanico (COSCIP) é uma ferramenta tégoiédica oriunda do Decreto numero
897 de 21 de setembro de 1976, e que regulamedeareto-lei nimero 247 de 21/07/1974,
fixando requisitos exigiveis as edificacbes e aeragio de atividades nelas exercidas,
estabelecendo normas de seguranca contra incérphnieo, com o intuito de preservar a
saude e seguranca de pessoas e bens. O refedigo éculta ao Corpo de Bombeiros do
Estado do Rio de Janeiro- CBMERJ o poder de fisgalo atendimento dos requisitos
previstos no referido codigo, bem com a determimagé& outras medidas que julgue

convenientes na promoc¢ao da seguranca contra inc@ipdnico.

Em seu artigo terceiro é estabelecida a compet@&wi@BMERJ sob o texto No
estado do Rio de Janeiro, compete ao Corpo de Biooshepor meio de seu 6rgéo
proprio,estudar,analisar,planejar,exigir e fiscaiztodo o Servico de Seguranca Contra

Incéndio e Panico, na forma estabelecida neste g@3d(CBMERJ).

O Cadigo estabelece a classificacao das edificaqpd@sto ao seu uso, para que assim
sejam utilizados os critérios de uma classificagéorisco, a qual remete a prescricdo de
dispositivos de prevencdo e combate a incéndis fiexmoveis, além de alteracdes estruturais
que fornecam maior nivel de seguranca em casoérdeopcomo portas anti-panico, escadas

enclausuradas e outros.

O CBMERJ possui em sua estrutura técnico - admatiigd a Diretoria Geral de
Servigos Teécnicos — DGST, que é o orgao interngoresavel pelo cumprimento integral do

COSCIP, sendo também o disseminador de doutrinatvess a area de engenharia de
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seguranca contra incéndio na corporacdo e com@gédmaia de fiscalizacdo em todo o estado
do Rio de Janeiro.

A DGST tem como suporte na area de fiscalizacdersips setores subordinados,
denominados Sec&o de Servicos Técnicos- SST, quaofiam como suas células em
quartéis espalhados por todo o estado, proporaimnan Corpo de Bombeiros uma maior

capilaridade no ambito de suas fiscalizagoes.

Para que a edificacdo encontre-se regularizada pmtCBMERJ, deve cumprir 0s
requisitos exigidos pelo COSCIP e informados asaleum documento discriminado como
Laudo de Exigéncias (L.E.ApGs o cumprimento das exigéncias a edificacadobeeaen
Certificado de Aprovacao (C.A.) completando o psscede regularizacdo.Ressalte-se que o
COSCIP ao longo dos anos incorpora a seu text@ $obna de anexos, as novas legislacdes
em vigor. Cabe informar que o0 processo de regalgdiz junto ao corpo de bombeiros deve
ser prioritariamente iniciado antes da construcdcedificacdo. Se estas instrugbes fossem
seguidas, a gestdo de emergéncias seria facitiemdo as medidas de seguranca estruturais

incorporadas na fase de projeto.

FEEMA - DZ 1310. R-6 — Diretrizes do Sistema de Mf@sto de Residuos o Sistema de
Manifesto de Residuos é um instrumento de contjaks mediante o uso de formuléario
proprio, permite conhecer e controlar a forma dstidacdo dada pelo gerador, transportador
e receptor de residuos. O Sistema € parte do Pnagde Gestdo de Residuos que visa o
controle mais eficiente dos residuos industriarad@s no parque instalado no Estado do Rio
de Janeiro, e envolve o processo de geracado, niagdm acondicionamento, transporte,

tratamento e disposicao final (FEEM#udLongo 2006).

NT-202: 86 - Critérios e Padrbes para LancamentoEfiuentes Liquidos a NT-202. R- 10
estabelece os critérios e padrbes para o lancantmtefluentes liquidos, como parte
integrante do Sistema de Licenciamento de AtividaBeluidoras - SLAP. Aplica-se esta
norma aos langamentos diretos ou indiretos derg#gdiquidos, provenientes de atividades
poluidoras, em &guas interiores ou costeiras, Bojgés ou subterrdneas do Estado do Rio de
Janeiro, por intermédio de quaisquer meios de haagto, inclusive da rede publica de
esgotos. Esta Norma Técnica foi aprovada pela Balgiio CECA n° 1007, de 04 de
dezembro de 1986, e publicada ho DOERJ de 12 amden de 1986.

Lei 2011/92- Obrigatoriedade de Implantacdo de Praga de Reducdo de Residu@sLei
n° 2011/92 dispde sobre a obrigatoriedade da ingitagdo de Programa de Reducéo de
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Residuos. Em seu art. 3°, estabelece que a Coniistadual de Controle Ambiental -
CECA, da Secretaria de Estado de Meio Ambiente @etes Especiais - SENAMPE,
determinara as atividades e instalacdes geraderassitluos, a implementacdo de programa

de reducéo, de acordo com Plano de Ac¢éo especifico.

Lei 6938/ 81 — Politica Nacional do Meio Ambienteesta lei dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanisne$odnulacdo e aplicacdo, e da outras

providéncias.

Em seu artigo 1° estabelece que a Politica NacidodVleio Ambiente, seus fins,
mecanismo de formulacdo e aplicacdo, constituiste®ia Nacional do Meio Ambiente e

institui o Cadastro Técnico Federal de Atividaddéisstrumentos de Defesa Ambiental.

Nessa Lei fica definido que a Politica NacionalMigio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidad@emtal propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condicbes ao desenvolvimentinesondmico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade d@ahudhana; além de criar o Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.

Lei 9433/97 — Lei de Recursos Hidricesesta lei institui a Politica Nacional de Recarso
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gestdo deuRes Hidricos. Define a agua como
recurso natural limitado, dotado de valor econdmgpee pode ter usos multiplos. A Lei
também prevé a criacdo do Sistema Nacional den@pdes sobre Recursos Hidricos para a
coleta, tratamento, armazenamento e recuperac&afatenacdes sobre recursos hidricos e

fatores intervenientes em sua gestao

Lei 9605/98 — Lei de Crimes Ambientais a lei dispde sobre as san¢cOes penais e
administrativas derivadas de condutas e ativide®gas ao meio ambiente. Em seu art. 2°
dito: “Quem, de qualquer forma, concorre para agad@os crimes previstos nesta Lei, incide
nas penas a estes cominadas, na medida da sudilcldoe, bem como o diretor, 0
administrador, o membro de conselho e de 6rgaadct&on auditor, o gerente, o preposto ou
mandatario de pessoa juridica, que, sabendo dau@omdiminosa de outrem, deixar de
impedir a sua pratica, quando podia agir para 4aitAlém disso, as pessoas juridicas serao
responsabilizadas, administrativa, civil e penalimenos casos em que a infracdo seja
cometida por decisdo de seu representante legalratwal, ou de seu 6rgdo colegiado.
Contudo, ndo serdo excluidas as pessoas fisidasaguco-autoras ou participes do mesmo

fato.
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Lei 12305, 02/08/2010 — Politica Nacional de ResigluSélidos estabelece principios,
objetivos, instrumentos e diretrizes relativas &t&@® integrada e ao gerenciamento de
residuos solidos, incluidos os perigosos, e dedma@esponsabilidades dos geradores e do
poder publico. A norma € aplicavel para os respaisa direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos solidos e para quem deseragilea relacionadas a sua gestéo integrada

OuU ao seu gerenciamento.

A lei traz importantes defini¢cdes, incluindo a @siduos sdlidos, entendidos como
"material, substancia, objeto ou bem descartadoltaete de atividades humanas em
sociedade, a cuja destinacdo final se procederaEe proceder ou se esta obrigado a
proceder, nos estados solido ou semissolido, bemo agases contidos em recipientes e
liguidos cujas particularidades tornem inviavelea tancamento na rede publica de esgotos
ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solugieéce ou economicamente inviaveis em
face da melhor tecnologia disponivel”.A norma tamtzdassifica os residuos solidos quanto
a origem (domiciliares, de limpeza urbana, urbaries,estabelecimentos comerciais e
prestadores de servi¢os, dos servicos publicosukeasento basico, industriais, de servigos
de saude, da construcéo civil, agrossilvopastdeservicos de transportes, e de mineragéo) e

a periculosidade (perigosos e ndo perigosos).

Convencao 155/94 (Organizacao Internacional do Tedifio) - Seguranca e Saude dos
Trabalhadores e o0 Meio Ambiente de Trabalhoo Decreto 1.254 de 1994 promulga a
Convencao n° 155, da Organizacao Internacionalrdbalho, sobre Seguranca e Saude dos
Trabalhadores e o Meio Ambiente de Trabalho, cadalem Genebra, em 22 de junho de
1981.

A segunda Parte da Convencéo trata dos principgognth politica nacional, tendo
como objetivo prevenir 0os acidentes e os danosdesgue forem consequéncia do trabalho, e
tenham relacéo com a atividade de trabalho, opresentarem durante o trabalho, reduzindo
ao minimo, na medida em que seja razoavel e pbsasveausas dos riscos inerentes ao meio

ambiente de trabalho.

Convencao 170/90 (Organizagao Internacional do Tadfo) — Seguranga na Utilizagao de
Produtos Quimicos no Trabalhkoo Decreto n°® 2657 de 1998 promulga a Convencad ®°
da Organizacao Internacional do Trabalho, reladiveeguranca na utilizacdo de produtos
guimicos no trabalho, adotada pela 772 Reunidoodée€Encia Internacional do Trabalho, em
Genebra, em 1990. A Convencéo ¢é aplicada a todesmoss da atividade econémica em que
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sdo utilizados produtos quimicos. Foi elaboradagesutras fundamentacdes, na observacao
de que: a protecdo dos trabalhadores contra ossfabcivos dos produtos quimicos
contribui também para a protecdo do publico emlgerdo meio ambiente; o acesso dos
trabalhadores a informacéo acerca dos produtosicpsnatilizados no trabalho responde a
uma necessidade e € um direito dos trabalhadodesgee é essencial prevenir as doencgas e
0s acidentes causados pelos produtos quimicosimaltio ou reduzir a sua incidéncia.

Convencdo OIT 174- Prevengdo de Acidentes IndussridMaiores- foi adotada pela
Organizagéo Internacional do Trabalho em 1993ne per objetivo a prevencédo de
acidentes industriais maiores, acidentes quimicopliados, e a minimizacdo de suas
consequénciagplica-se a instalacdes sujeitas a riscos de graaadsentes, que sao aquelas
onde ha a presenca de substancias perigosas etrdgdangual ou acima de uma quantidade
limite e n&o se aplica:

a) a instalagdes nucleares e usinas que processastarscias radioativas, a excecdo dos
setores dessas instalagfes nos quais se manipubgtarscias nao radioativas;

b) a instalacbes militares;

c) a transporte fora da instalacdo distinto dosgrarte por tubulacoes.

O Brasil ratificou a OIT 174 em 02 de agosto del2@bssui um caréter tripartite em virtude
de ser estabelecida de comum acordo entre tralmasae seus representantes, industria e
governo. Através da Portaria n.°: 11, de 08/01/1@®@8Viinistério do Trabalho e Emprego
criou-se a Comissao Tripartite (Governo, Industreaslrabalhadores) para analise da

Convencao 174/Recomendacgéo 181 sobre Prevencaciadkntes.

Decreto n°® 7.602, de 7 de novembro de 20ldste decreto que instituiu a nova Politica
Nacional de Seguranca e Saude no Trabalho, foigada no DOU de 08.11.2011, e traz na
integra do seu texto, objetivos,principios, dizetsi responsabilidades e gestdo.O decreto
impdéem aos Ministérios do Trabalho e Emprego, dadS&ae da Previdéncia Social a
responsabilidade pela implementacdo e execucdo NBBSP, que tem por objetivos a
promocdo da saude e a melhoria da qualidade dedadaabalhador e a prevencdo de
acidentes e de danos a saude relacionados achtvatnalque ocorram no curso dele, com a

eliminacdo ou redugé&o dos riscos nos ambientasdaltho.

As acbes no ambito da Politica devem constar dnoPNeacional de Seguranca e
Saude no Trabalho, e desenvolver-se seguindoetsiziis de inclusdo de todos trabalhadores

brasileiros no sistema nacional de promocéao e ¢iotela saude, com a harmonizacédo da
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legislacdo e a articulacdo das acdes de promocamecpo, prevencao, assisténcia,
reabilitacdo e reparacdo da saude do trabalhadiogiia de medidas especiais para atividades
laborais de alto risco; promocédo da implantacdosideemas e programas de gestdo da
seguranca e saude nos locais de trabalho; reesggétuda formacédo em saude do trabalhador
e em seguranca no trabalho e o estimulo & capamitaca educagdo continuada de
trabalhadores e a promocéo de agenda integradstutios e pesquisas em seguranca e saude
no trabalho. Para alcancar o seu objetivo, a PN&S/Era ser implementada através da
articulacdo continuada das acbes de governo nocaap relacoes de trabalho, producéao,
consumo, ambiente e saude, com a participacdo taolardas organizacfes representativas
de empregadores e trabalhadores.

3.5 - A abrangéncia quanto a Seguranca Quimica

3.5.1- O Sistema de Defesa Civil na Gestdo de Eneras

A comunidade e seus componentes sdo expostosridintante a acidentes, desastres
e situacoes de calamidade publica com origem emsadd® proprio homem ou decorrentes de

eventos naturais.

Para que os efeitos adversos sejam minimizadosesseria a coordenacdo de acdes
de emergéncia com distribuicdo de tarefas entrdivassos setores sociais, publicos e /ou
privados, com o estabelecimento de parcerias esat®e&entralizacdo da informacéo, tanto
quanto a descentralizacdo das acdes preventivascdero, de mitigacdo, de recuperacao e
reconstrucao (JR. PHILLIPPI, 2005).

A Defesa Civil tem como objetivo diminuir o riscotpncial na ocorréncia de eventos
emergenciais, mantendo o bem-estar social e, sespréor, restabelecer as condi¢des de
normalidade anteriores ao evento, que dependendmteiasidade pode gerar prejuizos
materiais, danos ambientais e agravos a saudeadhwidana. Ela tem como objetivo geral a
reducdo de desastres, a qual é conseguida pelauifdd da ocorréncia e da intensidade dos
mesmos. Elegeu-se, internacionalmente, a acadozirtdporque a acéo “eliminar” definiria
um objetivo inatingivel (CASTRO, 1999).

Ao Estado, cabe a autodefesa da comunidade, que @@aorrer necessita da
congregacao e inter-relacionamento de orgéos fiegerataduais e municipais, contando

ainda com a participacdo de outros atores sogiarg, que assim fique garantida a eficiéncia
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em elaboracdo, implementacdo e execucdo de plpraxgamas e projetos e da necessaria
pronta resposta. Tudo isto sob a coordenacéo ds®€fivil.

O termo “Defesa Civil” surgiu oficialmente em 1948mbora anteriormente a
atribuicdo de garantia de vida e incolumidade diadio pertinente ao Estado viesse sendo
mencionada desde a Constituicdo de 1824gconstituicdo também garante os socorros
publicos. (art.179){CASTRO,1999). Em 1996 ocorre a criacdo da Defasd &ravés do
Decreto 1792 de 1996 sendo sua organizacdo sistaenepelo Sistema Nacional de Defesa
Civil - SINDEC e tem atuagao multissetorial com l@igatoriedade de execucdo em trés
esferas governamentais quais sejam: federal, edtadounicipal.

A Secretaria Nacional de Defesa Civii — SEDEC, mobifo do Ministério da
Integracdo Nacional, é o 6rgdo central do Sisteraaiddal de Defesa Civil - SINDEC,
responséavel por coordenar as agfes de defesaeaivibdo o territorio nacional. A atuacao de
defesa civil tem o objetivo de reduzir desastresompreende acbes de prevencédo, de
preparacdo para emergéncias e desastres, de esespostlesastre e de reconstrucéo

(CASTRO, 1999).

Em 10 de abril de 2012, a Lei, 12.608, instituicditRa Nacional de Protecdo e Defesa
Civil a qual deve integrar-se as politicas de oadegnto territorial, desenvolvimento urbano,
saude, meio ambiente, mudancas climéticas, gestoredursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia @eésais politicas setoriais, tendo em vista a
promocdo do desenvolvimento sustentavel com aafjéiadl entre a Unido, os Estados, o

Distrito Federal e os Municipios para reducéo dmskees e apoio as comunidades atingidas;

Enquadram-se ainda como integrantes do novo Sidtlamianal de Protecdo e Defesa
Civil, 6rgdos de apoio, como: instituicbes publicas privadas, organizacdes nao-
governamentais e comunitarias, clubes de servicasseciacbes, que prestam ajuda em

circunstancias de desastres.

As ac0Oes de reducéo de desastres abrangem ostes@spectos globais:

1. Prevencao de Desastres
2. Preparacédo para Emergéncias e Desastres

3. Resposta aos Desastres
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A preocupacado com a gestado de emergéncias deve exser tratada com relevante
prioridade, pois ira garantir mecanismos de reduddodanos a salude e meio ambiente
durante o enfrentamento de uma emergéncia umaueea gxecucao das diversas acdes nao

se dara de maneira totalmente improvisada.

A preocupacdo com as emergéncias quimicas figusacanceitos da Defesa Civil,
quando da classificacdo dos desastres de natueeraldgica. Estes desastres sdo uma

subclassificacdo dos desastres tecnolégicos.

Os desastres tecnologicos sdo provocados pelas agdmmnissfes humanas, sendo o
homem agente e autor e podem produzir situacoezeame gerar grandes danos a natureza,

ao habitat humano e ao préprio homem, enquantaies{fERASIL,2004).

Dentre as classificacoes dos desastres tecnologiasonados a produtos perigosos

destacam-se:

- desastres em plantas e distritos industriais, pargudepdsitos, com mencao de
riscos de extravasamento de produtos perigosos;

- desastres relacionados com as intoxicacdes exogemas ambientes
domeésticos;

- desastres relacionados com a contaminacao de astisragua potavel.

Acerca destas classificacfes, ndo se encontra menfue faca mencao textual direta
as universidades ou as atividades de ensino e ipasqu entanto, intoxicacdes exdgenas,
explosdes e contaminagdes com produtos quimicamndiaativos, s8o riscos presentes em

instalacBes desta natureza.

A Defesa Civil possui o Programa de Prevencdo edpPaedo para Emergéncia e
Desastres — PPED guéeestabelecido pela Politica Nacional de Defesd €iprevisto no
Orcamento da Unido, de carater estratégico e dé@mdcional com objetivo geral, dentre
outros, de facilitar uma rapida e eficiente mobifi@o dos recursos necessarios ao

restabelecimento da situacéo de normalidade emnsit@ncias de desastres.

Para alcance deste objetivo em especial, contautoalinha de acdes que incluem a
capacitacao de Agentes de Defesa Civil, acdo fuadahno Programa de Prevencado para

Emergéncia e Desastres, que promove a capacitaggpecializacdo, o aperfeicoamento, a
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aprendizagem de novas técnicas e a atualizacacodoss técnicos dos 6rgaos que integram
o Sistema Nacional de Protecéo e Defesa Civilyésraas parcerias com as Coordenadorias

Estaduais de Defesa Civil.

A capacitagao inclui cursos como o Bleevencdo e Preparacédo para Emergéncias
com Produtos Quimicos PEQUIM de nivel gerencial, com 36 horas de duragéstinado a
capacitar técnicos estaduais e de areas setortais elementos tedricos, praticos, e
metodologia para identificar os riscos de acidenten substancias quimicas, bem como a
preparacéo de respostas para esses eventos. fiadesdium publico de nivel superior, civis

ou militares.

E certo que os desastres agravam as condicdes dde d& uma comunidade,
contribuem para aumentar a divida social, intesesifi as desigualdades inter e intra-
regionais, e afetam o desenvolvimento sustent®\sdim, a falta de medidas preventivas

implica vultosos e crescentes gastos na respaktasestres.

3.5.2- AFEMA e a Gestdo de emergéncias em Instituicbes ded=8siperior e Pesquisa nos

Estados Unidos da América.

Nos Estados Unidos da América, a politica de gesl@ioriscos € priorizada e
coordenada a nivel federal, devendo as estratégissnvolvidas para a gestdo de risco

apresentar-se no minimo no ambito estadual e fiedera

A Federal Emergency Management Ageicym 0rgdo de coordenag¢do do governo
federal na preparagcao, prevencdo e mitigacao, sesgorecuperacédo de todos os desastres
territoriais, sejam eles naturais ou tecnologitosiuindo os atos de terrorismo. FEMA,
como € abreviado teve suas origens em 1803 atdwédongressional Actdos Estados
Unidos da América de 1803. Este ato, geralmemsiderado como a primeira peca sobre
legislacdo de desastres, serviu como ferramentass&sténcia a uma cidade de New
Hampshire apds a ocorréncia de um grande incémdlioséculo seguinte, a legislagi hoc
foi aplicada por mais de cem vezes em respostfusasdes, terremotos, enchentes e outros
desastres naturais (FEMA,2009).

A FEMA iniciou o desenvolvimento de um Sistema ¢méelo de Gestdo de
Emergéncia, com ampla abordagem dos diversos figpes inclui "direcdo, controle e

sistemas de alerta que sdo comuns a toda a garsdudedes de emergéncia desde os
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pequenos eventos isolados de emergéncia ao nivém&onsiderado para aquele pais: a
guerra. O novo departamento, trouxe uma abordagemienada para a seguranga nacional

de emergéncias e desastres naturais e antropogénico

Ela é tida como uma agéncia independente, sedmd&ashington e que emprega 2,5
mil funcionarios na capital e em seus dez escogoregionais, sendo seu diretor nomeado
pelo presidente dos Estados Unidos (HEUDE, 2007).

No campo da prevencéo, os especialistas da FEMAulam recomendagdes e dao
formacdo educacional aos técnicos de entidadescpsibbara que possam enfrentar uma

catastrofe.

A FEMA considera que em uma localidade diretamefétada por uma catéstrofe, as
decisdfes e a natureza dos socorros a serem realizzabem aos estados, condados e

municipalidades ou geréncias das instituicbes (FERDN9).

O 6rgao coordena programas de reducdo de riscas gestdo de crises 0s quais

podem ser englobados em trés grandes grupos:

« Programas de reducdo de riscétagard Mitigatior): frequentemente sao
iniciados ou reforcados por decisdes politicas,n@smo uma lei, e seu
objetivo é a reducao de riscos a longo prazo.

- Programas de preparacao para situacdes catasgréfigianos de emergéncia;
0S primeiros tém por missédo envolver, educar enizga a populacao diante
da perspectiva de uma eventual crise (catastrofe)jltimos dizem respeito,
antes de tudo, as esferas profissionais encarregkdarganizar o socorro em
curto prazo.

- Programas de reconstrucdo: sao todas as decis@ég®relacionadas a gestao
da situacdo poés - catastrofe. Esses programasvenvgllanos orgamentarios
plurianuais que se tornam eminentemente politicoando se trata de
empréstimos e projetos de reconstrucdo de habgagdeequipamentos

publicos.

O departamento estende esta doutrina a todos omestms de atividades
profissionais, inclusive as universidades e cerdeopesquisa através do projeto denominado

Emergency Manager Training
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O Emergency Management Higher Education ProjéBrojeto de Gestdo de
Emergéncia no Ensino Superior) foi implantado jorgate com um Treinamento de Gestao
de Emergéncia. O principal objetivo do Projeto @st@o de Emergéncia em Ensino Superior
da FEMA é de melhorar o profissionalismo e habd&mdas proximas geracdes na geréncia
de emergéncias, pelas sélidas bases universitfsmprogramas educacionais de gestao das
emergéncias. Com isto a FEMA encoraja e apd6ia onterimento dos riscos, desastres e
gestdo de emergéncias, relatados nas informacoe€wdades e universidades americanas.
Acredita-se que no futuro, um maior nimero de gesetie emergéncias inseridos no governo
americano, assim como no mercado de trabalho estiail atuardo na area de educacédo de
nivel superior com uma formacdo que inclua graduagé gestdo de emergéncias. Como
orgao de suporte, manutencdo e alcance destesvobjat FEMA conta com o Instituto de
Gestao de Emergéncias em Emmitsburg, Marylandequé&994 desenvolveu o Programa de
Gestao de Emergéncia em Ensino Superior com o fiacpromoc¢ao da base educacional
superior de gestado de emergéncias para futurostgere demais pessoas interessadas.

Este tipo de programa gera impacto positivo dirgtdase de prevencdo em acidentes

e consequentes impactos ambientais.

O objetivo priméario do Programa de Gestdo de Enmeigéem Ensino Superior da
FEMA é trabalhar com faculdades e universidadedigsionais de gestdo em emergéncias, e
organizacdes interessadas para ajudar na criacéimdestema de gestdo de emergéncia de
forma sustentavel (visando a sustentabilidade derd®lvimento educacional), capacitar
para a reducdo de desastres através de uma eddoat@h aprendizado experimental e
pratico, com experiéncia centrada em prevencapapaedo, resposta e recuperacao de toda

gama de riscos naturais e tecnologicos que ameasewmunidades, estados ou a nacao

Diversas sao as instituicbes de ensino particisad® programa, contando com

capacitacado em niveis de graduacéo, mestrado erddat

3.5.3- O Problema da Sequranca Quimica em UniaeiglBrasileiras.

A producao de substancias quimicas no planetagéncado cada vez mais a nogao
de sociedade de risco, devido ao fato de nos eacords diante de uma questdo de natureza

global.
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Os riscos tecnoldgicos a que estamos expostosregntd afetam extensas superficies,
gue superam os limites de um Estado, permanecdivi@ @m sua carga nociva através do
tempo, 0 que torna impraticavel contabilizar asatigbes de impactos a saude humana e ao
meio ambiente (ZIGLIO & COMEGNA, 2004).

Para olFCS - Internacional Forum of Chemistry Safetya Seguranca Quimica
significa a acéo preventiva contra os efeitos amhsede curto e de longo prazos para o ser
humano e o meio ambiente decorrentes da produgtagem, transporte, uso e disposi¢cao
de substancias quimicas (BRASIL, 2003).

No caso das universidades, estas sdo sem duvideco e novos conhecimentos e
processos que sdo adaptados e utilizados nos esrs&gmentos industriais que, em algum
momento de seu ciclo de producéo fazem uso deédndiss quimicas, visando a criagdo de

novos produtos e tecnologias.

Os aspectos de segurancga, saude e meio ambieet®a dev considerados como parte
integrante da pesquisa, projeto das instalacdedupéo, comercializacao, distribuicédo, uso,
reciclagem e disposicdo dos produtos quimicos. €2dgede riscos deve cobrir todos o0s
estagios do ciclo de vida do produto, contendo usicé provisbes para situacdes

extraordinarias (emergéncias, contaminacdes de)dBRASIL, 2003).

No ambito da Constituicdo Federal, com referéndanseio ambiente, tem-se o
principio de quétodos tém direito ao meio ambiente ecologicamesyailibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidadedde impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lmap@s presentes e futuras geracdes”
(BRASIL, 2009 ,p.139). E, entre as incumbéncias*dder Publico, previstas para garantir a
efetividade desse direito, incluem-“sentrolar a produgéao, a comercializagédo e o empeg
de técnicas, métodos e substancias que comporsem para a vida, a qualidade da vida e o
meio ambienteg “promover a educacdo ambiental em todos os niva&sedsino e a

conscientizacao publica para a preservacéo do ragbiente”(BRASIL, 2009, p.140).

As instituicOes de ensino e pesquisa devem implam¢aidas que promovam a gestao
adequada de substancias quimicas e de seus resicsez que 0s processos de trabalho
no ambito académico sdo dependentes do agentelddhtw, o ser humano, o trabalhador, o
funcionario que recebe e armazena os produtogpéssgores, pesquisadores e alunos, que 0s

manipulam, o profissional da limpeza, os estogsiistatc.
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No Brasil,segundo a Comissdo Nacional de Segur&igiemica (CONASQ), o
Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) tem a respbilidade de cobrar das universidades
e centros de pesquisa que podem contribuir corfusadi tecnoldgica, formacao e divulgacéo

cientifica dos objetivos tracados para a gest&ubstancias quimicas (BRASIL, 2003).

Analisando os objetivos e descri¢cdes dos cenadaa@duhcdo da CONASQ nos centros
de ensino e pesquisa observa-se que nao é tramdarma relevante a questdo do
atendimento as emergéncias, havendo foco no gamanio de residuos, que por si s6 nao
garante a minimizagéo de riscos e impactos amlser@acujo processo de trabalho expdem
ainda o trabalhador e 0 meio ambiente aos riscedas®es de armazenamento e destinacéo

final.

A CONASQ aponta como pontos focais, para as inghiés académicas de ensino e
pesquisa, a Universidade de Sao Paulo (USP) e tdidade Nacional de Brasilia (UnB)
como participantes oficiais do conselho.

As pesquisas multidisciplinares sado cada vez maggdas pelo mundo global, e os
grupos de pesquisa brasileiros tém respondido & astnanda com bons resultados. A
colaboracédo das universidades com as premissa®@NAEQ sdo expressivas e direcionadas

aos agrotoxicos, mercurio e residuos quimicos (BRAZ03).

Seja reativo ou proativo, o investimento na areardergéncia se revela fundamental
para qualquer tipo de instituicdo, independentsealotipo de negdcio ou tamanho uma vez
que protege as suas instalacfes e minimiza danpes$gveis acidentes. Os servidores de
diversas universidades deixaram de ser regidos Qefesolidacdo das Leis do Trabalho
(CLT), e passaram aBRegime Juridico Unic@ com isto a obrigatoriedade de atender as
Comissoes Internas de Prevencdo de Acidentes (C#Mprma Regulamentadora 5 (NR-5)
as Brigadas de Incéndio (NR-23) deixou de exiBintretanto, o Decreto n.%: 6833, de 29 de
abril de 2009, que institui Bubsistema Integrado de Atencédo a Saude do SeWitldico
Federal que tem por objetivo coordenar e integrar acg@®@ramas nas areas de assisténcia
a saude, pericia oficial, promocao, prevencdo enpaohamento da saude dos servidores da
administracado federal direta, autarquica e fundetjale acordo com a politica de atencéo a
saude e seguranca do trabalho do servidor pubkderal, estabelecida pelo Governo

(BRASIL,2009), atendendo ao funcionalismo em ursirdes federais.
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Em algumas universidades, @PA foi substituida pelaComissdo de Saude e
Ambiente de Trabalho (COSATESse é o caso da Universidade Federal do Rio érdod
Sul (UFRGS). A extinta CIPA ja contava com a Brigade Incéndio e esta permaneceu
passando a denominar-€8RUPO DE EMERGENCIA, com atribuicbes de atender a
acidentes, promover treinamentos e simulacdes rdstres junto ao corpo funcional do
instituto e aos alunos de graduacgéo, pos-graduEpaocivel de Mestrado e Doutorado. Hoje,
as funcdes do Grupo de Emergéncia e da COSAT esiiouma mesma coordenacao,

instituida e regida pelo regimento da unidade. (GBER010).

Quando se aborda o assunto seguranca, em umaligdgitensino e pesquisa em
quimica, o pensamento imediato € sobre os riscosxypmsicao do trabalhador as substancias
quimicas, porém estes ndo sdo os Unicos. A segurprignica vai além. As universidades
devem estar atentas, por exemplo, com relagdotaogds residuos de saude (uma vez que
estes residuos podem conter além de agentes loimddgigentes quimicos), buscando atender
0 preceito de ndo causar dandparticipar do controle e fiscalizacdo de produtos
psicoativos, toxicos e radioativosé “colaborar na protecdo do meio ambiente, nele
compreendido o do trabalhdBRASIL, 2009, p.129).

3.5.3.1- Residuos em Universidades

A gestao de residuos gerados €, na maioria das vieexistente pela auséncia de um
orgéo fiscalizador. Com a preocupacdo da sociedadeelacdo a questdo ambiental, as
universidades ndo podem ignorar sua posi¢ao ddgeasade residuos (JARDIM, 1998).

Apesar de a quimica ser uma das ciéncias basicaspnegentes no nosso cotidiano
seja na industria alimenticia, farmacéutica, téxténtre outras, ainda é vista de maneira
muito negativa pela sociedade em geral (COELHOQROOmMa das razdes €é justamente por

ser fonte geradora de poluicao.

De acordo com o codigo de condutalaaerican Chemical Socie(pACS):

Os quimicos tém a responsabilidade profissionadet®ir ao interesse publico e ao
bem estar, através dos seus conhecimentos ciestifl@s quimicos deverdo ter
cuidados com a saude e o bem-estar dos companlitsrtrabalho, consumidores e
da comunidade; deverao compreender e antecipamaseziiéncias ambientais do
seu trabalho. Os quimicos tém a responsabilidadevitar a poluicdo e proteger o
meio ambiente” (PRADO apud ACS, 2003 p.743).



75

Entre os solventes, a acetonitrila, solvente deaea polaridade e boa miscibilidade
em agua, € um dos mais utilizados, sobretudo efisesgor Cromatografia Liquida de Alta
Eficiéncia (CLAE) (FERREIRA et al., 2001). Entretanacetonitrila ndo pode ser incinerada,
pois como consequéncia ocorre o lancamento de toiare atmosfera. Na literatura sao
descritos procedimentos para a reciclagem de delvernilizados na cromatografia, incluindo
acetonitrila (STEPNOWSKI et al., 2001). Esse sdegiode ainda ser destruido através de
processos oxidativos avancados (MICARONI, 2001)iaedo o descarte incorreto ou

armazenamento.

Ainda segundo Micaroni, 2001, um residuo quimicoogsiderado de risco quando
listado em publicacdes de 6rgdos de controle, naisoou internacionais, ou se enquadra

numa das categorias a seguir :

- residuos téxicos sdo aqueles onde pelo menos enseds componentes estd em
concentracdo igual ou maior que os valores est@bek por normas nacionais ou
internacionais de residuos téxicos. Se o comportérieo ndo estiver contido nas normas,
mas o valor de LD50 for abaixo de 500 mg kg-1 ésmmrado como téxico. Exemplos:
acrilamida, brometo de etidio, benzidina, tetratimide carbono, residuos de metais pesados,

arsénico, cianeto, azida sédica, etc.

- residuo inflaméavel: No caso de liquidos, aqugles tém ponto de fulgor abaixo de 60° C.
No caso de solidos, aqueles que possam causadiagéor atrito ou absor¢cdo de umidade,
ou podem sofrer mudancas quimicas espontaneamien@ndo a incéndio intenso e

persistente. Gases comprimidos inflamaveis ou oxetatambém devem ser incluidos nesta

categoria.
Ex: hexano, xilol, acetona, benzeno, éter dietilico

- residuos reativos: ou solugfes aquosas de mat@ssaveis que sofram mudancas violentas
sem detonacgdo, possam reagir violentamente conuafagmando misturas potencialmente
explosivas ou que possam gerar gases perigososssivgimente letais; ainda se incluem

nesta classificacdo materiais detonantes ou expksi

Ex: acido picrico seco, peroxidos, azidas de mgiasados, nitrato, perclorato ou

picrato de amonio, etc.

- residuo corrosivo: Solu¢cdes aquosas que tém pibinu® que 2 ou maior do que 12,5.
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Exemplos: &cido nitrico, cloridrico ou sulfariceglucdo de hidroxido de aménio,
sbédio ou potassio e etc. No caso de residuos osatiu corrosivos verificar instrucdes
especificas quanto a compatibilidade do residuo comaterial da embalagem. Devido a
incompatibilidade ou toxicidade, alguns residuos d@&vem ser misturados a quaisquer
outros em nenhuma circunstancia. Estes devem dgrigetes especiais para seu descarte.
Pode-se citar: acido nitrico em concentracdes supsra 40%, 4cido perclorico, peréxido de
hidrogénio em concentracao superior a 52% em pesimuos de amianto, etc. A diminuicdo
do nivel de poluicéo ou de toxicidade dos prodgiasnicos deve ser permanente, tornando-

0S seguros para 0 manuseio e a destinacéo final.

Quem manuseia residuos nem sempre sabe que elessténmesmos riscos dos
reagentes, pois geralmente as pessoas tém poteanadgdes. Alguns reagentes podem ser
reutilizados ou reciclados e a geracdo cada veomes residuos e efluentes toxicos €

fundamental para diminuir os riscos a saude publiaa meio ambiente (PRADO, 2003).

O gerenciamento de residuos em universidades visaigalmente minimizar o
impacto ambiental causado pelo descarte de ref@ixasos, reduzir os riscos na manipulagcéao
e armazenamento dos mesmos € evitar 0 acUmulsideios passivos, mesmo sabendo que o

descarte adequado desses residuos ndo € facil (BRADal, 2001).

No Brasil, o gerenciamento de residuos foi ou vemds implementado em vérias
instituicbes de ensino e pesquisa, como a UnivasidEstadual de Campinas (Unicamp), a
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) & U&Piracicaba, a Universidade Federal
do Parana (UFPR), a UFRGS (Amaral et al., 200tgmopus de Araraquara da Universidade
Estadual Paulista (UNESP)(AFONSO et AL,2003;AMARA1LAL,2001).

Algumas medidas educativas como a implantacdo deiptihas para alunos de
graduagdo, de tratamento de residuos, como Tratam@® Residuos Quimicos de
Laboratérios de Ensino e Pesquisa (ABREU & IAMAMQTZD03) foram implantadas na
USP de Ribeirdo Preto, ou em projetos em que qeipsdalunos tratam os residuos por eles
gerados em disciplina de Quimica Geral Experimentalinstituto de Quimica (IQ) da
Unicamp (MICARONI 2001). O projeto ‘quimica limpaa UFRGS inclui a introducdo de
conceitos, como residuos, insumos, rejeitos, reefieonento, custos e toxicidade, ja no 1°
semestre da graduacdo (AMARAL ET AL, 2000).
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Destaca-se como importante medida de segurancanmagao segura de produtos
guimicos altamente reativos, como sédio, litio, nésip, borohidreto de sédio, hidreto de
litio, hidreto de potassio, hidreto de sédio, cdesando suas respectivas incompatibilidades
(LUNN & SANSONE, 1994).

No caso da Universidade do Estado do Rio de Jafi¢iE®J), esta conta com o grupo
de pesquisa de Consumo Sustentavel e Gestao deiagesiCOGERE, que conta com a
participacdo voluntaria de professores, alunosieidmarios que buscam a construgdo de uma
melhor gestdo integrada dos residuos que apresens@mos quimicos, bioldgicos ou
radioativos gerados na Instituicdo. O trabalhop@ze de uma pesquisa com apoio da Faperj
e de um projeto de extensao vinculado ao PRODECMJERI iniciado sendo desenvolvido
em carater piloto no Pavilhdo Haroldo Lisboa da l@ufPHLC) onde se concentram 0s
laboratoérios do Instituto de Quimica e de Biologentre os resultados deste trabalho,
destacam-se o | Encontro de Gestdo de Residuosaberdiorios do PHLC, realizado

dezembro de 2008, bem como a campanha para cele@sdivos quimicos.

Silva & Mendes (2007) afirmam que a forma de diseamas boas praticas em
laboratério, faz-se com a adocdo de um ProgramBaddeacdo Ambiental Permanente. Os
cursos de Pds — graduacdo ambiental, principalnentia 4rea ambiental podem colaborar

com a capacitacdo de pesquisadores para com aduwaaca e gestao de residuos.

Este tipo de capacitacdo insere-se no contextesi&@ de emergéncias visto que as

atividades de gerenciamento dos residuos tambegeexp trabalhador ao risco.

A auséncia de um servico de gestao integrado deéumsse de combate a acidentes
com substancias téxicas, dentre outros problemds/AS& MENDES,2007) € um fator

negativo sob andlise da geréncia de emergéncias.

3.6 — Método para desenvolvimento de Acdes de Geastie Emergéncias e uma Reflexao

sobre Ac¢des Operacionais.

3.6.1- “Método dos Cinco Passos”

O método denominado dos “cinco passos” editadoEenergency Guidelines for
Industries & Businesfoi elaborado pela Federation Emergency Management Agency
(FEMA).
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Em cada um dos “passos” utilizados no processo ldeomcdo de planos de
emergéncias, a FEMA caracteriza uma ac¢éo e dispigras acdes especificas, as quais se
recomenda que sejam plenamente exploradas, visdatoar todos os detalhes relativos as

emergéncias.

O método dos cinco passos encerra uma descricanteazompleta destas acoes
especificas permitindo ao(s) elaborador (es) dogptle emergéncia a obtencdo de uma visao
amplificada de todos os elementos a gerenciaramolm mais eficazes as atividades de gestao

de emergéncias.

O método dos cinco passos estabelece as cinco daspeocesso de elaboracado; a

saber:

Passo 1. Estabelecer a Equipe
Passo 2: Identificar/Analisar
Passo 3: Desenvolver o plano
Passo 4: Implementar o Plano

Passo 5: Gerenciar a emergéncia

Passo 1-Estabelecer a Equipe de Gestao

A FEMA recomenda que o trabalho em equipe poderanses produtivo, por
envolver desde o inicio os profissionais necessaAao sucesso do empreendimento

oferecendo sinergia ao processo.

Normalmente, o desenvolvimento do trabalho paiagapessoas implica mais e
melhores informacdes, principalmente porque elasutém com base na experiéncia da sua
area de trabalho, aumentando a participacdo, cclyama atencdo e d& maior visibilidade
para o processo de elaboracéo do plano. A exp@&iédquirida pelos funcionarios é decisiva
para a elaboracdo de acdes de controle e prevahgficacidentes. Na verdade, este

conhecimento deve fazer parte da politica de ustéuicao.
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Segundo Caroli (1998) em um ambiente no qual dslinadores sédo formais e as
unidades sdo compartimentos estanques o conheoimént pode fluir livremente. Neste
sentido, em nome da eficiéncia e da responsabdidad divisGes hierarquicas podem
sacrificar a cooperacdo maior entre as unidadegarda de atividades desenvolvidas em
laboratorios distintos, e ndo divulgadas, de umeensidade no campo da pesquisa e ensino,
pode prejudicar a fluidez de informagfes para cbae prevencéo dos acidentes.

O dimensionamento da equipe é dependente dos oscoperacdes e processos da

instituicao.
Dentre as ac¢des a serem empreendidas, deve-se:

« Definir quais os profissionais elementos devenoséexecutivos” do
planejamento e quais atuardo como “consultoregéelgores;

- Estabelecer autoridades hierarquicas para gatamticomprometimento com
prazos e metas.

« Declarar formalmente a missao.

E aconselhavel que a lideranca seja executada qaigo de maior chefia da
instituicdo e haja o estabelecimento de uma clalealde autoridade entre os membros do
grupo e o lider, de forma néo téo rigida que posba as pessoas a manifestarem livremente

suas idéias.

A declaracao formal da missdeita pela direcdo da instituicdo, demonstra o giau
compromisso com o plano de emergéncia. A declarde&e ser objetiva e deixar claro,
preciso e conciso o propésito do plano e que eleleerd todos os setores da instituicao,
bem como deve definir a autoridade e a estruturgrdpo de planejamento para o gestao de

emergéncias.

Passo 2: Identificar/Analisar

Trata-se da acdo de maior complexidade para a ¢keclsuas acbes especificas
requerem que haja a coleta de todas as informagime o0 “arcabouco” de normas e leis

ligadas as emergéncias. E importante que as enuggigésejam abordadas sob a Otica de

politica de emergénciato €, com base nos principios doutrinarios déégede emergéncias



80

que conformam as aspiragdes institucionais no goeetne a promog¢ado de mecanismos mais
seguros contra riscos, acidentes e desastres, i &sga a previsdo de cenarios de

emergéncia.

A identificacdo de elementos pertinentes a cen@@oa antecipacao de emergéncias é
uma acao crucial, pois norteardo demais etapasaacar, as quais envolvem decisdes de
carater financeiro, administrativo, operacionalrt@ato, a eficacia em sua realizacdo pode

significar economia e valorizacao de todos os smsudisponiveis.

A capacidade de resposta relaciona-se intimameowme @S recursos internos e
externos existentes: humanos, material e de istratera, ligados ao campo operacional da

emergéncia.

Dentre as acdes propostas tem-se:

- Identificar de politicas, planos e normas, codigosgulamentos internos;
« ldentificar e reunir atores externos;

- ldentificar operacoes, servigcos e produtos criticos

+ ldentificar pontos criticos no processo produtivo;

« lIdentificar pontos criticos no fornecimento, espkuoente no caso de haver
diversos fornecedores;

hY

« Evitar problemas devidos a interrupcdo de fornestmele &gua, energia,
telefone e gas;

« Indicar as operagfes, equipamentos e pessoas quéas a continuidade de
funcionamento do processo.

No caso de atividades do processo produtivo deli®aqual seja ensino e pesquisa
relacionados a quimica, uma elaboracéo de cendei@nergéncia necessita de métodos de
analise de risco. Os mais comuns dentre eles s@hsa historica de acidentes, lista de
verificacbes(check list) What if Anéalise Preliminar de Perigo; Anédlise de ModoF@¢ha e
Hazop (SERPA, 2000) e Mapa de Risco. O guia da FEMA sgmm&a um método simples
baseado em uma matriz de analise de vulnerabilidadgue sdo estimadas as probabilidades
de ocorréncia das emergéncias, os potencias ingpaEtmma avaliacdo dos recursos

disponiveis conforme tabela 1.

Com base nessa matriz é possivel classificar aggénmas por ordem de gravidade.
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A matriz possui alguma semelhanca com a matriz rda analise preliminar de

perigos e pode ser complementada com outros tpotadsificacdo da emergéncia.

AclOes a serem efetuadas no plano:

« Listar as emergéncias potenciais
« Estimar probabilidades de ocorréncia
+ Avaliar potencial impacto humano, patrimonial, aemal e no processo de
ensino-aprendizagem.
No quadro 5, é apresentada uma lista para a gedacélguns cenarios de

emergéncias.

Quadro 5 - Interagdo entre fatores especificosgenacdo de cenarios de emergéncias.

Emergéncias que ocorreram na
comunidade as.

Resultam da localizagao

Emergéncias causadas por erro
falta de treinamento dos
funcionarios para atuacéo em
emergéncia

eis.

Fonte: Adaptado de FEMA (2009).

Deste modo é possivel tipificar situacdes de enmeigé potenciais como:

intoxicacdo, derramamento, incéndio, vazamento&deegexplosdo as quais podem ocorrer
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em atividades executadas no processo de ensinegaiga conforme o quadro 3, no capitulo
2.

Tabela 1: Matriz de Vulnerabilidade

TIPO DE EMERGENCIA | PROBABILIDADE | IH | IP | |AMB | | ENS/PES Ffﬁ?;;\lsg: Ei%;\slgg TOTAL
INTOXICAGAO 5 3|1 4 1 1 1 15
VAZAMENTO 3 2|2 3 3 2 1 16
INCENDIO 5 4 15 4 5 2 1 26
EXPLOSAO 3 5|5 5 5 4 2 29
DERRAMAMENTO 5 411 3 2 1 1 17

Fonte: Adaptado de FEMA,2009.

Nas colunas da tabela 1, para as colunas de plidiagei, IH - impacto humano, IP-
impacto patrimonial, IA- impacto ambiental e | ERES- impacto no processo de ensino/
pesquisa usa-se uma escala de 1 a 5 sendo 1 o n&® baixo e 5 0 mais alto. Para as
colunas recursos internos e externos convenciog@es@uanto melhores forem os recursos,

menores serdo as pontuacdes para o item. Comaoxite pontuacédo, 0 método considera:

a) Probabilidade: avalia-se a probabilidade da ocorréncia de cadagémeia de forma
subjetiva. Usa-se uma escala de 1 a 5 sendo lbalplidade mais baixa e 5 a mais
alta. Este item torna-se melhor avaliado quandedmis em seéries historicas ou
registros de acidentes;

b) Impacto humano, Impacto patrimonial, Impacto ambiertal e Impacto ao ensino -
aprendizagem uma analise do potencial de impacto de cada émeiay Verifica-se
a possibilidade de morte ou ferimentos, danos m@gicusto de reposicdo, custo de
uma reposicdo temporaria), poluicdo do ambientéerrupcdo das atividades
académicas e de servicos (falta de trabalhadocesur@primento dos cronogramas,
perda de bolsas de estudo e convénios, déficit rodupdo de conhecimento),
respectivamente;

c) Recursos internos e externogecursos e a capacidade de resposta. Dé um vakor pa
Seus recursos internos e recursos externos. Quakmr forem 0s recursos menor a
pontuacdo para esse item. A resposta adequadargéamia depende da quantidade e

qualidade de recursos.
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Tabela 2 :Interpretacdo dos valores da matriz tleevabilidade.

Interpretacéo de Valores
Valor Intensidade
baixa

baixo a média

1

2

3 média

4 média a alta

Fonte: elaborada pelo autor

Ao final, adicionar os valores das colunas paraaaadergéncia. Quanto menor é o

valor total, menor sera a vulnerabilidade.

Embora essa seja uma avaliacdo subjetiva e cofiyaara outros cenarios, a

comparacao ajudara na definicdo de prioridadesashejamento e alocacao de recursos.

Os gestores da emergéncia poderdo elaborar regras estabelecer valores de

tolerancia em funcéo da analise de vulnerabilidade.

O anexo 1 apresenta um modelo desenvolvido pelaANFRdaptado pelo autor ao
perfil de IES em evidéncia no trabalho, como comgletacdo de ferramenta para uma
classificag@o de niveis dos acidentes.

Passo 3: Desenvolver o Plano

O desenvolvimento do plano é amparado pelos estidmsantamentos realizados na
fase de andlise de vulnerabilidade. O analistaatelilagnose sobre as possiveis emergéncias e
0S recursos existentes para enfrenta-las. A edgbordo plano aborda duas grandes &reas: 0s

componentes do plano e o processo de desenvohanaistriminados a seguir:

a) os componentes do planam sumario permite que o analista expresse 0 pitopos
do plano, a politica de gestdo de emergénciasndtacoes, a autoridade e responsabilidades
das pessoas, os tipos de emergéncia que podenemamiocais de gestdo das operacdes de

emergéncia.

Acdes a serem empreendidas:
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« Descricao breveloselementos da gestaa emergénciaasinstalacbes, que
sdo: direcdo e controle, comunicacdes, segurangada protecdo ao
patrimdnio, recuperacao e restauracao e adminggstra¢ogistica.

- Descrever os procedimentos de resposta esclaecancesposta a uma
emergéncia nas instalagoes.

b) O processo de desenvolvimenfmermite a materializacdo do plano que requer

acOes identificadoras de obstaculos e que prioreeatividades.

O desenvolvimento sera fracionado por metas e ®taeatificaveis ao longo do processo,
possuindo responsabilidades e prazos para cadéa tarebuscando equacionar areas

problematicas, bem como a falta de recursos deliestaa analise de vulnerabilidade.
Acdes a serem empreendidas:

« Estabelecer um programa de treinamento definido,ascesponsabilidade de
um profissional;
+ Contemplar a coordenacdo com organizacdes extatnases de encontros
periodicos com 0rgaos governamentais e organizatgesmunidade;
« Discutir acerca de um cenario especifico;
« Distribuir o plano.
O prosseguimento do processo de desenvolvimemende de atingira etapas finais
apos uma aprovacao final, onde os integrantes dgegnos niveis executivos e técnicos

consultores, definem as partes importantes panaulge¢éo a elementos externos.

Passo 4. Implementar o Plano

Implementar o plano de emergéncia significa maisqde executa-lo durante uma
emergéncia. Significa executar as recomendacfes feiirante a anélise de vulnerabilidade,
integrar o plano dentro das operacdes da instautg@inar professores, pesquisadores, alunos
e funcionarios envolvidos e avaliar o plano. A iempéntacdo pode se dar através de
atividades de treinamento, mediante um planejamamt&rior que contemple a definicdo das
responsabilidades para que um plano de treinansefgalesenvolvido.

A previsdo de necessidades de treinamento efdemac6es para os funcionérios,
terceirizados e visitantes é de extrema relevapeiacipalmente para aqueles com funcdes

pré-determinadas no plano.
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Acdes a serem empreendidas:

* Integrar o plano nas operac¢des da instituicao;
» Realizar treinamentos esclarecendo funcdes e reapitidades individuais;

» Avaliar o plano e se necessario modifica-lo.

As atividades de treinamento podem ser executadasliversas formas. Para a

vivéncia do gerenciamento de emergéncias com negate e sem prejuizo as atividades

laborais cotidianas, alguns destes exercicios pose@madequados a um cronograma de

treinamento, conforme apresentado a seguir.

Sessdes de orientacdo e educagasédo discussbes programadas regularmente para

dar informacgdes, responder a perguntas e identpiecupacdes e necessidades.

Simulados de exercicios tipo jogos de mesaembros de um grupo de gestdo de
emergéncia se rellnem numa sala para discutir sspsnsabilidades e como eles
reagiriam aos cenarios de emergéncia. Esse € uno rbathto e eficiente de
identificar areas de sobreposicdo e confusdo algdsiciar treinamentos de maior

demanda.

Simulacros com treinamento walkthrough o grupo de gerentes de emergéncia e as
equipes de resposta realmente desempenham suéeduwhg resposta em campo. A
atividade envolve mais pessoas e € mais aprofurdiadme o exercicio de jogos de

mesa.

Simulacros com exercicios funcionais estes exercicios testam funcdes especificas
como, por exemplo, resposta médica, notificacdcemi@rgéncia, equipamentos e
procedimentos de aviso e comunicac¢des, emboraet@ssariamente todos ao mesmo

tempo. O pessoal € estimulado a avaliar o sisteandentificar areas de problema.

Treinamento de evacuacae deslocamento dos ocupantes da edificacao pelaleo
retirada de pessoas até o local designado como penéncontro onde € testado um
procedimento de conferéncia. E solicitado aos @paites que facam observacdes ao
longo do caminho sobre o que pode se tornar ung@era emergéncia como, por
exemplo, obstrugdes a circulacdo. Essas observpetmitem aperfeicoar os planos.
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« Simulacros em exercicio de escala reak realizada a simulacdo de uma emergéncia

que seja 0 mais proximo possivel de uma situagio re

Passo 5: Gerenciar a emergéncia

Trata-se dos principios basicos a serem obseryamtoguem estiver no comando das

operacgOes de resposta a emergéncia. Quem esticenrando da resposta a uma emergéncia

deve inicialmente assumir formalmente o comandaleeéia da ocorréncia.

AcOes a serem empreendidas:

Assumir, confirmar e posicionar o comando;

Avaliar a situacao;

Estabelecer, manter e controlar as comunicacoes;

Identificar a estratégia, desenvolver um planotdgue e designar equipes;
Organizar o atendimento no cenario da emergéncia,

Analisar, avaliar e revisar o plano de ataque;

Continuar, transferir ou encerrar o comando.

3.6.2- Reflexdo sobre acdes operacionais em GdstBmergéncias

Emergéncias envolvendo substancias quimicas pasgésn grande potencial de se

tornar acidentes ampliados. A natureza quimica gloslutos envolvidos em processos

produtivos, bem como seu potencial toxicolégico sam poder de difusdo ampliado gragas a

facilidade de propagacao dos elementos pelo aa @golo.

A gestdo de uma emergéncia envolvendo substandiasiogas perigosas além de

planejamento requer, pessoal capacitado por pragadetreinamento legais.

No Brasil, o estado de Sdo Paulo possui 6rgaosfdencia no campo operacional de

atendimento aos acidentes tecnoldgicos, como a SBTé&=o Corpo de Bombeiros daquele

estado, disseminando a doutrina a outros locaimoco Rio de Janeiro, onde o CBMERJ

adaptou as técnicas aprendidas a sua realidadede@riam novembro do ano de 2003, o

Grupamento de Operac¢des com Produtos Perigosasciaizando sobremaneira, o poder de

resposta da Defesa Civil e Servico de Controlealei¢iio Ambiental - SCPA, que conta com
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equipe de técnicos especializada da Fundacgédo EstdduEngenharia e Meio Ambiente -
FEEMA?

As respostas as emergéncias apresentam varidsmpesbcomuns como: falta de uma
estrutura do comando clara, definida e adaptaveditascOes; dificuldade de estabelecer
prioridades e objetivos comuns; falta de uma teofogia comum entre os 6rgaos envolvidos;

falta de integracao e padronizagao das comunicafgiesde planos e ordens consolidados.

O Incident Command Sistem (ICSyriginalmente desenvolvido para incéndios
florestais na década de 70, mostrou-se apropriadbtpdos os tipos de emergéncias e por tal
razdo aFederal Emergency Management AgedE¥MA) passou a recomenda-lo como
método de comando de qualquer emergéncia.

No Brasil os integrantes de 6rgaos de resposta eagémcias, em especial os dos
Corpos de Bombeiros, adquiriram conhecimento acgasapeculiaridades das emergéncias
quimicas através da integracdo com instituicbegagas, em geral do ramo industrial, as
quais conviviam com acidentes em suas instalagfiga, resposta exauria Seus recursos
internos ao ponto de necessitarem do apoio extéenbombeiros. Isto instaurou no seio

técnico das corporacdes de bombeiros o ensejopda@itacdo nesta area de atendimento.

O atendimento a emergéncias quimicas € uma atwvided natureza complexa e
altamente instavel devido aos diversos fatores igfleenciam a tomada de decisGes
(GUSMAO, 2002):

. Informacgdes sobre o produto

. Caracteristicas fisicas e quimicas

. Toxicidade

. Efeitos sobre o organismo

. Medidas de controle de vazamento

. Controle de incéndio

. Caracteristicas geogréficas e estruturais

2 Fundacéo Estadual de Engenharia e Meio Ambieneng&g passou a denominagéo de Instituto Estadualridente —
INEA criado através da Lei n°® 5.101, de 04 de awtule 2007 unificando e ampliando a a¢do doHngos ambientais
vinculados a Secretaria de Estado do Ambiente (SIBA3io de Janeiro : a propria FEEMA, a Superintan@éEstadual de
Rios e Lagoas (Serla) e o Instituto Estadual desbtas (IEF).
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. Equipamentos de prote¢ao individual
. Comportamento dos produtos no meio ambiente
. Definicdo quanto ao destino final adequado doslvesi.

Mesmo para especialistas, estas situacfes apmesentgotencial de risco muito alto,
pois se trata de uma situacao fora de controleg @sdcondi¢cées operacionais podem ser
exercidas da forma mais adversa possivel (ARAUOO5R

O CBMERJ atua com bombeiros especializados seguind@rotocolo adaptado da
norma americana NFPA 472 , estabelecendo estratiégm definidas.

O Padréo de Atendimento a Produtos Perigosos emgkdpgundo Paléncia et al
(2003):

. identificacao

. isolamento

. salvamento

. contencao

. descontaminacéao.

Acrescente-se que o referido protocolo ndo predéstinacao final de residuos, sendo
justificada a auséncia de citagao por nao semestaatribuicao legal do CBMERJ.

Estratégias:

ldentificac@o consiste em reconhecer o cenario levando em aenagido os fatores
que determinam as tomadas de decisdo e a exis@m@eodutos perigosos através de sua
simbologia, cédigo de cores, etiquetas, tipo de aagem ou nomenclatura.Existem
ferramentas de apoio para esta finalidade, comoaaulsl de emergéncias da ABIQUIM,
MSDS e outros check-lists. O conhecimento dos tigesembalagens das substancias

guimicas pode ser util.

E a partir deste reconhecimento que surge umasenéipida quanto a acdes de
intervencdo, E.P.l. apropriado e prescrito no plal® emergéncia , equipamentos e

delimitacdo da area de risco e das zonas de tmb&thzonas de trabalho podem ser:
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Zona quente:ponto critico onde ocorreu o acidente e tambéral loode h4 a maior
concentragdo de substancias nocivas e maior ptulzats de causar efeitos adversos a saude.

Zona Morna ponto de controle, onde h& probabilidade de iexisbstancias nocivas,
porém em menor concentracdo. Local onde é estad@lem corredor de descontaminacao

dos especialistas que atuam na emergéncia.

Zona fria: ponto de seguranca onde 0s riscos de contamirs@@aminimos ou
nulos.Podera ser feita a montagem de um posto o&rgn da emergéncia e pontos de

localizag&o de recursos para o gestdo da emergsineislizada pela cor azul.

O pessoal de apoio a emergéncia deve ser posiconasl zonas fria e morna,
enquanto o pessoal da intervencdo penetrara a querde para eliminar ou bloquear a
emergéncia (ARAUJO, 2005).

Isolamento e Evacuac¢&dO isolamento da cena do incidente deve comegandpia
emergéncia € descoberta. O agente de primeirastasgeve tentar tornar seguro o local e
controlar o acesso, sem colocar ninguém e a siriprém risco para execucédo da acao. A
orientagcdo para o seguimento de uma rota de fugaseionamento em um ponto de

encontro, caso haja, € realizada.

A execucdo de tarefas mais especificas de segusangante devera ser executada por

pessoal treinado.

T | Wind direcfion

Haot line

—— Vi Contamination
f’ control line
—Access control — )
H- e points
Contamination
Carez ’
i — |
Decontamination / Command
corridor f piost

Hot zone _// Warm zone // Cold zone

Figure 43 Thagram of conirol 2ones.

Figura 8: Diagrama das zonas de controle da emeiegén

Fonte: NFPA 471, 1997.
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Intervencdo— penetracdo e estabelecimento da equipe espadialde resposta na
zona quente para realizagéo de acbes decididas.

Salvamente Ac¢des que requerem o emprego de técnicas badeaordagem e
remocao de vitimas para ambientes propicios aosegimentos de atendimento preé-

hospitalar.

Contencédo - acbes que envolvem a utilizacdo de equipamed&sontencdo e
materiais de absorcdo ou neutralizacdo das subetadgoimicas perigosas. Materiais de
absorgcéo devem ser criteriosamente avaliados ddacom o tipo e substancia existente no

ambiente a ser protegido devido as caracteridigias-quimicas de cada uma.

Parametros relevantes para a escolha do matesahante sdo: custo de aquisicao,

facilidade de emprego, eficacia, espaco de armazamta, disposicao final, seletividade.

Descontaminacao agdes de limpeza de equipamentos de protecaadual e de uso
na emergéncia, com vistas a evitar a contaminagiioespecialista, preservacdo do
equipamento e mitigacdo de intoxicacdes por contattotal descontaminacdo seria uma
meta desejada em qualquer emergéncia quimica, pooérplicagbes em campo tornam esta
meta impraticavel (ARAUJO, 2005).

Descarte final de residuesacdes de remocdo e eliminacdo do residuo gerado n
emergéncia. Em alguns casos, dependendo da emergé&ncesiduos podem ser os proprios
equipamentos utilizados na resposta, bem como egjgelados pela empresa de saneamento
e limpeza especializada. O descarte ou destinagaopodera ser por aterro, incineracéo e
outras destinagoes.

Para uma compreenséo global da complexidade dag&meo apéndice A relaciona as
acOes de resposta aos elementos de gestao da eonergé

3.6.2.1-Comunicactes em Emergéncias

As comunicac¢Oes sdo essenciais para a 0 bom anttadequalquer atividade. Uma
falha nas comunicacgfes pode, por si sO, ser unsties€omunicacdes sdo necessérias para
relatar emergéncias, avisar as pessoas sobre @emnganter elementos da comunidade
ausentes informados sobre 0 que esta acontecetelnpém para coordenar as atividades de

resposta.
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Na fase preventiva da emergéncia quimica é impterta possivel a manutencéo de
uma rede de comunicagdes. Esta rede pode serlestdheatravés de documentos simples

contendo informacgdes quais sejam de dominio pupbca utilizacdo na emergéncia.

A comunicacdo em uma emergéncia deve ser multalagois precisa envolver todos
os atores da gestdo tornando o plano eficaz. @dolanacado podera gerar um documento e

uma reacao da equipe gestora da emergéncia navaika sua mitigacao.

Emergéncias quimicas, assim como outros tipos dergé&mcia, possuem uma

componente altamente consideravel: o tempo.

E perceptivel que o aumento do tempo de resposterpomplicar em: maior
quantidade de produto vazado ou derramado, aurdertempo de exposicéo das vitimas aos
efeitos nocivos (riscos intrinsecos), propicia mdmrmacao de produtos e subprodutos

indesejaveis de reacdes quimicas.

Documentos deste tipo devem ser basicos, simpldsra@ a garantir a fluidez das

informacdes nos procedimentos de alerta as peagetaslas e vulneraveis ao acidente.
Um protocolo de comunicacao permite a delegacaespmnsabilidades como:
- autorizar pessoas a informar sobre o acidente nait@nnterno da
instituicao;
« instituir um elemento com fungdo de relagBes péblipara fornecer

atendimento e declara¢fes a imprensa.

- solicitar apoios externos.

3.6.2.2- A Improvisacdo durante as emergénciamada de decisdo.

Por sua caracteristica imprevisivel o acidenteapaere em instituicbes despreparadas
para responder uma situacdo de emergéncia tende teatamento de resposta repleto de
amadorismo e improvisacdo. Quando os cenarios &docentemplados em um plano de
emergéncia pré-concebido ou quando um cendrio ifispecepresenta uma situacdo com
elementos de controle limitados ou falta de treimatm uma improvisacao pautada em uma

base de conhecimento técnico do gestor de emeegéence ser aplicada.
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As atividades necessarias para responder a unemmeidao muitas vezes perigosas e
devem ser realizadas sob pressao de tempo e ésooqle planos de resposta nem sempre
podem ser executados conforme o esperado [SiCR@HLD ET AL, 1992).

Abordagens flexiveis para o gestdo de emergéncijgsétanto, necessarias e capazes
de lidar com um ambiente incerto, alterando e perdo a revisdo de cursos de acéo

planejada.

A habilidade na improvisacao foi assim destacada pa profissionais de gestédo de
emergéncias:
Sem a improvisagdo, o gerenciamento da emergérardepflexibilidade diante das novas

condi¢bes. Sem preparacdo, o gerenciamento de émees perde clareza e eficiéncia
[...]".(Kreps apud Mendonca, 2001,traducéio nossa)

Eventos imprevistos que afetam as atividades dasj podem surgir durante as
operacdes de resposta. Exemplos incluem o congasiento do trafego atrasando a chegada
da equipe de resposta e 0 mau tempo de resposigugEmentos necessarios a prevencao.

Em tais situagcbes, o comandante deve ser apom@valiacdo do potencial impacto
desses acontecimentos e decidir se continua ogscdasacao planejada ou exercita atividades

alternativas a fim de manter a seguranca e a edici&as operacoes.

® Otexto em lingua estrangeiranithout improvisation, emergency management Idkssbility in the face of
changing conditions. Without preparedness, emesgaranagement loses clarity and efficiency [...].
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CAPITULO 4- ESTUDO DE CASO REALIZADO NO CAMPUS UNIV ERSITARIO
FRANCISCO NEGRAO DE LIMA DA UERJ.

Neste trabalho, o estudo de caso sera baseado refit@es ambientais encontradas
nas instalagbes do Instituto de Quimica da UERAdlisamdo em especial,0 Laboratorio de
Quimica Organica o qual serd denominado: Laboratigi Organica — LQO e o Laboratorio
de Engenharia e Tecnologia de Petrdleo e Petrogaimgual serd denominado Laboratoério
de Petréleo — LETPP. Um processo quimico comple&emtp aos riscos, de cada laboratorio
sera identificado para posterior analise de vulrikdade.

4.1- Caracterizagao do Campus e do Pavilhdo Haa Lisboa da Cunha .

O Campus Universitario Francisco Negrao de Limarfaugurado, pelo Reitor Caio
Tacito, em marco de 1976 apOs quase 10 anos ds. dbreonstrucdo desse campus que
ocupa uma &area de 150.000é até os dias de hoje, o maior projeto de crestimnda
Universidade. O conjunto arquitetdnico se compdeideo edificacdes: Pavilhdo Reitor Jodo
Lyra Filho; Capela Ecuménica; Centro Cultural Rei@scar Tendrio; Concha Acustica;
Teatro Odylo Costa, filho e o Pavilhdo Reitor HdolLisboa da Cunha. O Projeto
arquitetbnico é de Flavio Marinho Rego e Luiz PaGlonde, com exce¢do do Pavilhdo
Haroldo Lisboa da Cunha (o Haroldinho). Os jardiie de autoria de Fernando Chacel e do
paisagista Burle Max (UERJ, 2009).

O Pavilhdo Reitor Haroldo Lisboa da Cunha (PHLQ) doprimeiro prédio a ser
construido na area. Nos seus cinco pavimentos istggrencontram-se salas de aula e
laboratorios onde se desenvolvem atividades dasuitos de Quimica e Biologia. Destacam-
se: 0 Laboratdrio de Diagndsticos por DNA, o Labania de Pesquisas em Microcirculacéo e
o Laboratério de Engenharia e Tecnologia de PetréléetroquimicaO atual Instituto de
Quimica (IQ) da UERJ se originou na Faculdade des#iia, Ciéncias e Letras da
Universidade do Distrito Federal, fundada por Lgdte Cortes em 11 de agosto de 1939
com o nome de Faculdade de Filosofia do Instit@d-ayette. Em 12 de dezembro de 1968,
o curso de Quimica passou a ser considerado uituiagbasico da entdo Universidade do
Estado da Guanabara, denominado Instituto de Qaimic

Em sua avaliacdo sobre a UERJ, Mendes,2005 nosareratseus primeiros 25 anos
de existéncia, mais precisamente até a construgdtacthpus Francisco Negrao diena, os
recursos financeiros subsidiados pelo Estado, piammique houvesse investimentos

patrimoniais maiores em detrimento de proporciamaomunidade universitaria, melhores
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condi¢cbes de desenvolver suas atividades acadéfitgaagdo em contra partida sificados
0s salarios e 0 ensino. ApOs este periodo-se uma inversdo na conduta das ges
subsequentes, onde além de terem sido reduzideswsos financeiros, o desenvolvime
do trinbmio ensino pesquise extensdo foi extremamente incentivi através de criacdo de
novos cursos, laboratérios e atividades culturdisando sacrificado nesta fase
investimentos patrimoniais de ampliaci remodelagéo.

Complementando seu pensamento, Mendes, 2005 ngsi@litais condutas levaran
UERJ, atravésios seus Campi, a uma situacao limitrofe de -estrutura fisica das su
instalag6es, permitindo de maneira precéria ounai#as das vezes sem condigdes, |
ocupacédo ndo planejada, acarretando problemasmatni@ vivenciados pela comunide
universtaria de desconforto, riscos e até mesmo de éw@taondicdes de desenvolvime
académico. Sem ainda considerar a existéncia dezaei@ade desmotivacdo dos professc

alunos e servidores técnicos administrat

O 1Q da UERJ oferece os cursos Licenciatura em Quimic e de Engenharia
Quimicaem nivel de graduacdo, além de disciplinas pareo®utursos de graduacédo
Universidade, como Biologia, Geologia, Oceanogrdfigica e Engenharia (Civil, Mecani
Cartograéfica, Elétrica, de Produc

Em posgraduacdo, ministra os cursos de mes em Engenharia Quimicade
mestradoe doutorado emrQuimica e de especializagdo eQuimica Ambient: e em
Polimeros Contando atualmente com sete departamentos eesButure

Diregdo do
1Q

Secretaria
académica

Figura 90rganograma do Instituto de Quim UERJ.

Fonte: Adaptado de UERJ, (20(

« DQGI- Departamento de Quimica Geral e Inorgé
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+  DQGO- Departamento de Quimica Organica

+  DQA- Departamento de Quimica Analitica

+ DFQ- Departamento Fisico - Quimica

« DTPB- Departamento Tecnologia de Processos Biogosni
+ DPB- Departamento Processos Bioquimicos

« DOPI- Departamento Operacdes e Projetos Industriais

A caracterizacdo espacial do PHLC pode ser obsarvatravées de

georreferenciamento, na figura abaixo:

oo+
o

| [imsmmfa=

Zh Google Corth
gl

Figura 10: vista superior do Campus UERJadana.

Fonte: Adaptado de Google Earth, 2013.

A localizacao global do Campus é:

- Latitude: 22° 54°37.32”
+ Longitude:43° 14°08.31”

Na figura 10, o PHLC est4 assinalado em detalhefeema de elipse vermelha e
encontra-se, com relacdo ao Campus, ao leste dihd&=aReitor Jodo Lyra Filho, assinalado
por um retangulo verde, e a oeste da via rodoveada Estadio Célio de Barros, assinalado

por um circulo amarelo e parte do complexo espodiv Maracana.

No posicionamento sul, com o estacionamento intdm&@ampus e ao norte com a

Avenida Presidente Castelo Branco e malha ferriaviar
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Esta localizag&o é importante para efeitos dentagg@io referencial no acionamento de
equipes de socorro ou estimativa do raio de didpette gases e identificagdo de logradouros

afetados por uma nuvem quimica em decorrénciagienahcidente.

O PHLC é uma edificacdo com um pavimento subsameo pavimentos-tipo, dos
guais o terceiro e quarto andares sdo efetivameripados pelo Instituto de Quimica,

conforme delimitacdo em cor vermelhafigura 11.

Figura 11: vista do PHLC, com destaque a area dpagéo do 1Q.

Fonte: AdaptatioDa Silva, 2006.
Os pavimentos- tipo possuem plantas semelhantegues as alteracdes se dao por
modificagdes de compartimentacdo dos ambientesitcstalacdo de paredes ndo -estruturais

e outros materiais diferentes de alvenaria.

No interior do IQ temos a seguinte disposicdo astall evidenciada pelas plantas baixas,
conforme apresentada nas figuras 12 e 13. O anéxmé&ce a informacéao visual do arranjo

fisico de alguns laboratérios (localizagdo de bdasp
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PAVIMENTO 3

Figura 12: Planta baixa do 3° andar ddlf¥&o Reitor Haroldo Lisboa da Cunha

Fonte: Mendes, 2011.

PAVIMENTO 4

Figura 13: Planta baixa do 4° andar ddlf&v Reitor Haroldo Lisboa da Cunha

Fonte: Mendes, 2011

Legenda: Cor Verde Claro: Laboratérios; Cor VerraeBalas de Apoio/banheiros/elevadores/escaday€de escura: Salas de professor
e estudo; Cor Amarela: circulagéo.

O Instituto de Quimica é constituido fisicamentédad®ratorios diversos, salas de aula
e dependéncias administrativas com estrutura eenaiia e divisérias em madeira na sua

maioria.

O Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha quanto as medldeé&Seguranca Contra Incéndio

e Panico, segundo@OSCIPe classificado como uma edificagéscolar.
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O cddigo referido também dispde da classificacaediécacdes como: publicas e
também laboratoriais. O pavilhdo possui estas dagcteristicas, porém é possivel observar

a superposicao de exigéncias, quanto a segurasatigos transcritos abaixo:

“Art. 12 — As edificacOes residenciais transitorexcoletivas, hospitalares e laboratoriais

deverdo atender as seguintes exigéncias:

IV — Para a edificacdo cuja altura exceda a 12mgaetros) do nivel do logradouro publico
ou da via interior, serdo exigidas Canalizacao émteva Contra Incéndio prevista no capitulo
VI, portas corta-fogo leves e metdlicas e escamlagista Codigo de Seguranca Contra
Incéndio e Péanico (COSCIP) no capitulo XIX, rede amiveiros automaticos do tipo

“Sprinkler”, prevista no capitulo X, e sistema Bt& ou eletrénico de emergéncia previsto no

art. 195 deste codigo;”

“Art. 15 — As edificacdes mistapublicas (grifo nossq)comerciais, industriais @scolares

(grifo nosso)atenderdo as exigéncias deste artigo:

[l — Para a edificacdo com 4 (quatro) ou mais ip&vitos, cuja altura seja até 30m (trinta
metros) do nivel do logradouro publico ou da vigerlior, serdo exigidas Canalizagédo
Preventiva Contra Incéndio prevista no Capitulo pirtas corta-fogo leves e metélicas e

escadas prevista no capitulo XIX;

IV — Para a edificacdo, cuja altura exceda a 30mtgt metros) do nivel do logradouro
publico ou da via interior, serdo exigidas CangbxaPreventiva Contra Incéndio prevista no
capitulo VI. Rede de chuveiros autométicos do tgmwinkler”, prevista no capitulo X, portas
corta-fogo leves e metélicas e escadas previstaapitulo XIX;

A canalizacdo preventiva de ferro, resistente a pneasdo minima de 18Kg /cm?
(dezoito quilos por centimetro quadrado) e diametiimo de 63mm (2 %2") , saira do fundo
do reservatorio superior, abaixo do qual sera @otil uma valvula de retencdo e de um
registro, atravessando verticalmente todos os pauivs, com ramificacdes para todas as

caixas de incéndio e terminando no registro degoag¢bidrante de recalque )”.

“Art. 28 — Os abrigos terdo forma paralelepipedaincas dimensdes minimas de 70cm
(setenta centimetros) de altura, 50cm (cinquentdroetros) de largura e 25cm (vinte e cinco
centimetros)de profundidade; porta com vidro de 3(trés milimetros) , com a inscricao

INCENDIO, em letras vermelhas com o traco de 1cm ¢entimetro), em moldura de 7cm
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(sete centimetros) de largura; registro de gavet®3im (2 %2") de diametro, com junta
“STORZ” de 63mm (2 v¥"), com reducdo para 38mm (1) ‘@& didmetro, onde seréa

estabelecida a linha de mangueiras.

Paragrafo Unico — As linhas de mangueiras, com «imwa de 2 (duas) secodes
permanentemente unidas com juntas “STORZ”, prgodéaa uso imediato, serdo adotadas de
esguichos com requinte de 13mm (1/2") , ou de jefgulavel, a critério do Corpo de
Bombeiros”.

“Art. 29 - As mangueiras serdo de 38mm (1 ¥2") dénditro interno, flexiveis, de fibra
resistente a umidade, revestida internamente dadba, capazes de resistir a pressdo minima
de teste de 20Kg/cm? (vinte quilos por centimewadyado), dotadas de junta “STORZ” e

com secOes de 15m (quinze metros) de comprimento”.

“Art. 30 — O registro de passeio (hidrante de ea) sera do tipo gaveta, com 63mm (2 %2")
de diametro, dotado de rosca macho, de acordo conorma P-EB-669 da ABNT
(Associacao Brasileira de Norma Técnicas), e adaptpara junta “STORZ” de 63mm (2
%), com tampao protegido por uma caixa com tampmalica medindo 30 cm (trinta
centimetros) X 40cm (quarenta centimetros), tendsaicdo INCENDIO. A profundidade
maxima da caixa sera de 40cm (quarenta centimen@s)podendo a borda do hidrante ficar
abaixo de 15cm (quinze centimetros) de borda datéCOSCIP,2004).

Durante o trabalho deste observador, ndo forancidelas a presenca de artefatos de
sinalizacdo ou iluminacdo de emergéncia nas amsasrs, escadas enclausuradas ou portas

corta-fogo.

A Unica via de escape sao as escadas que sergeandares. Vale ressaltar que estas

escadas nao possuem caracteristicas apropriadesvyaa@uacao em casos de emergéncias.

N&ao foi percebida a presenca de brigadistas dmdhig, fato este relevante, uma vez
que a NBR 14726:2006 a recomenda, de acordo cdalag8es classificadas como sendo de

“servico profissional/laboratérios quimicos e eduoaal’.



100

Figura 14: Escadaria do PHLC — 3° andar Figura 15: Escadaria do PHLC — 4° andar

Fonte: Arquivo do autor Fonte: Arquivo do autor

Figura 16: Vista do pavimento inferior ao Ultimovjpaento, pelo vao
das escadas.

Fonte: arquivo do autc

O acesso principal aos pavimentos é feito atrawsestadas que, tendo como
referéncia o piso do pavimento oferece: um lacestadas para o pavimento superior e dois
lances para o pavimento inferior. Na area de agid do 3° e 4° andares, nota-se que ha na
parte superior das paredes de alguns laboratddiot®s de ventilagdo . Nos banheiros h&a

janelas com abertura para a circulagéo.

O teto de toda area de circulacéo é revestido aonfouro rebaixado, em material
inflamavel disposto em placas de aglomerado ddosslu Este tipo de acabamento tem o
objetivo de ndo deixar aparente tubulacfes hidrasile ligacdes elétricas. Todas as salas e

laboratérios que mantém sua estrutura originghdadisn deste tipo de forro.

E comum haver no espaco entre a laje e o forrigads, insetos e acimulos de gases

devido as tubulacfes existentes.
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Figura 17: detalhe de auséncia de forro no tetm, eéxposicédo de instalacdes elétricas — 4°
pavimento.

Fonte: Arquivo do autt

Em cursos de graduacéo e pos-graduacdo em Engehdmica e Quimica como 0s
da UERJ, a variedade de atividades desenvolvidasuon espaco amplamente propicio a
ocorréncia de acidentes decorrentes ndo sé dadaak®ds académicas, mas também daquelas
relacionadas ao trabalho. No Instituto de Quimgatavidades académicas de carater pratico
sdo desenvolvidas no interior de laboratérios, antbs estes que contemplam todas as

classes de riscos ambientais.

Neste contexto, sdo estudados os Laboratérios dmi€auOrgéanica do Programa de
P6s-Graduagdo em Quimica e o Laboratério de EngenkaTecnologia do Petréleo e
Petroquimica, com base em suas atividades esgeacifiencionadas na resposta a pergunta

namero sete do roteiro de entrevista (Apéndice B).

4.1.2-Laboratério de Quimica Organica do ProgrammBdak-Graduacdo em Quimica.

O laboratorio localiza-se na sala 404 do PHLC eddeaos alunos de pos- graduacao.

Ha um destaque para as atividades exercidas radgigatério: a sintese orgéanica.A
Sintese Organica € o ramo da quimica que estudaagd@ e/ou a transformacédo de
substancias organicas, através de alteracfes @sihdigicas e racionais em um determinado
substrato (ROCHA ET AL, 2008) . As transformacfesido através de processos quimicos

diversos.
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Figura 18: Vista geral do Laboratério de Quimicg&dica

Fonte: arquivo do autor.

No ramo farmoquimico 0s processos quimicos de ssEgtesdo constantes, e um
procedimento muito utilizado é a secagem de sabgeatganicos. A secagem de solventes
visa eliminacdo de agua presente na composican, @géimpurezas que podem influenciar

negativamente.

Um solvente bastante utilizado em sinteses o tdthrano de formula quimica:

CH2 CH2CH2CH20, ou 6xido dietilico, ou ainda, 6xido tetramedlic

Quando armazenado, o tetrahidrofurano produz p@#wéxi 0 que pode causar
explosbes caso seja utilizado em processos ddagéstia seco. No quadro 6, a seguir é
possivel conhecer as caracteristicas do THF easald Ficha de Informacdes de Seguranca
de Produtos Quimicos — FISPQ. Comumente é armaaemadgente redutor (sulfato ferroso
FeSQ, por exemplo) ou em frasco com hidréxido de sd@lilacrado. Em sua secagem, o
THF é submetido a refluxo com hidreto de calcid, atmosfera de nitrogénio e destilado sob
sédio metélico e benzofenona. A mistura dos ddismaé forma um &anion radical “Ketyl”,
gue tem uma cor azul quando o0 meio esta anidroe esg descolore rapidamente com agua ou
oxigénio — (FERREIRA,1992).0 uso de benzofenonaccamicador de umidade mostra a
eficiéncia da secagem cujo desenvolvimento da @ @&dica a auséncia de agua
(COSTA,1997). O THF ¢ altamente inflamavel e podepdender materiais toxicos como

subproduto da queima.
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Quadro 6-Caracteristicas do tetrahidrofur:

Tetrahidrofurano{(6xido dietilico; 6xida| Efeito agudo-agao narcoética;lesdes hepatorrenais;irrit
tetrametilico) dos olhos e das vias aéreas.

Primeiros-socorros pulmdes: remova da exposici
mantenha em repouso e aquecido.

Pele-encharque a pele com agua e, apos, lave com &
sabdo. Remova as roupas contaminadas. -as
vigorosamente antes do uso. Ao contato proloncg
procure o médico.

Boca lave-a vigorosaiente com agua e procure o mé
Fonte:<http://www.ccs.saude.gov.br/visa/publicacoes/argsfip3_laborat%C3%B3rios.f>

Neste tipo de procedimen solventes sadaevaporados sob pressédo reduzid
temperatura fiscalizada em evaporador rota. Todos os procedimenti sdo condicionados

em bombas de alto vacuo, para remoc¢éo de quaiszgiduos volatei

CH,-CH.

\ki ;..h., |H2 | :
CH, CH,

a_”_{l. \D/

Figura 19: estrutura moleculdo THF Figura 20rmula estruturaplana do THF:

Fonte:<http://www.eventoj.hu Fontefttp://www.eventoj.h>

Figura 21: Sistema de secagem de Figura 22: Solucéo de tetrahidrofur:

Fontehttp://www.scielo.br/ Fonte:http://www.scielo.br/
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4.1.3-Laboratério de Engenharia e Tecnologia debkeet e Petroquimica

Localiza-se na sala 403, sendo utilizado nos cuteqsds-graduacado, além de atender
demandas externas de andlises na area de proagsisnEos. Desenvolve produtos e

processos nas mais diversas areas da industrigtiadep e petroquimica.

Figura 23: Vista do LETPP

Fonte: https://www.ppgeq.uerj.br%2Flab_engenhagndlogia.htm

Destacam-se 0s projetos relativos ao tratamentdedgados de petréleo visando a
reducdo dos compostos nitrogenados, sulfuradosdesanafténicos presentes. Os ensaios
experimentais sao realizados nas unidades em esxé@lancada e a unidade de adsorcao em

escala piloto.

A unidade piloto possui instrumentagcédo e sistemaatrole supervisorio modernos
para 0 monitoramento do processo e a aquisica@diescem tempo real, sendo utilizada na
confirmacdo dos dados basicos de engenharia. O RB&amMbém conta com uma infra-
estrutura analitica diferenciada que fornece o epwecessario as atividades de engenharia
realizadas. (UERJ,2011).

Um processo quimico complexo no LETPP é o de adecegn unidade de bancada,
que consiste na extragcdo de compostos sulfuradosragenados de combustiveis como
diesel, gasolina e outros derivados. O teste tepoitancia uma vez que 0 uso de seus
resultados aplicados a catalisadores em automoépeiv€ menores guantidades destes
compostos evitando sua saturacdo e consequentemeesearte.

As condi¢cbes iniciais dos ensaios preveem que tensis jA esteja montado,
procedendo-se o ajuste de valvulas e outros pamdsndé andlise do equipamento, como:

temperatura do sistema e vazdo de gas de arrasted q nitrogénio. Para esta atividade o
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LETPP, possui 0 padrao operacional PO 009-06 de3Zi12, o qual descreve todas as
etapas do processo.

A realizacdo deste teste envolve: montagem de wiuma separadora, secagem do
recheio da coluna para que haja uma “corrida derefs” e posteriormente o deslocamento
de gases utilizando nitrogénio. Alguns vapores kkpe da coluna, decorrentes do ensaio
devem ser recolhidos em recipiente propdiminuindo assim a formacao de fumaca téxica e

resfriamento da carga.

Figura 24: Sistema de adsor¢éo em bancada.

Fonte: Arquivo do autor.
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Figura 25: Planta baixa de localizacéo refererdnalaboratério de Quimica Organica (sala 404) eotatidrio
de Engenharia e Tecnologia de Petroleo e Petrocaifsala 403).

Fonte: PRODEC-UERJ,2012

4.2-Histoérico de acidentes no PHLC.

E importante salientar que a utilizacdo destes embé% torna-se perigosa a medida
gue 0s ingressantes nao possuem o0 conhecimenta@edsoa rotinas, comportamento e
utilizagdo de equipamentos existentes nos labaoatéle graduacéo, que sédo aqueles onde a
formacdo académica basica é desenvolvida. Alémadestlidade, existe a questdao dos
laboratorios de pesquisa, em que néo so6 integrdatesmunidade académica do 1Q, mas de
outros cursos de graduacdo ou pos-graduacdo, dais QA0 necessariamente possuem
formag&o em Quimica, tornam-se usuarios desteseatai sem receber orientagédo béasica e
executando atividades que, por seu carater de igassfio novos, sem um estudo prévio dos

riscos oferecidos ou das situacdes de emergéneipapem gerar.

N&o foi identificada atividade de carater informatquanto ao comportamento frente

a possiveis emergéncias nas instalagdes do 1Q.

Com a motivacao de identificar oportunidades amnsetesenvolvidas sobre a gestéao
de emergéncias foi realizada uma entrevista cometod do 1Q, e assim obter um panorama
acerca do tema.
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4.2.1- Emergéncias Quimicas ocorridas no PHLC.

A cultura “popular” frente as emergéncias geradas pcidentes diversos é
efetivamente atuar na fase de resposta. A atuagdase de resposta ndo é prescrita como
ideal, pois como visto em capitulo anterior, a e@ecia pode sofrer desdobramentos

aleatorios.

O estudo de caso, utilizou-se da ocorréncia natutstde Biologia Roberto de
Alcantara Gomes (IBRAG), localizado também no PHt&jastrada como derramamento de
produtos perigosos, para alertar sobre os impad@msorrentes de um desastre nao

contemplado por agdes previstas em uma gestao elg@ncias.

4.2.1.1- Derramamento de Produtos Perigosos

Nesta ocorréncia houve o acionamento do corpo aebéimos, contando com a
atuacdo do GOPP e uma equipe especializada em &mexg quimicas, da qual o autor, a

época primeiro-tenente do CBMERJ e especialistaea participou do atendimento.

O Relatério de Ocorréncia n.°: 001/2005, da Dividd&eguranca no Trabalho DISET
da UERJ relata os fatos da segunda-feira do d@eJ@neiro de 2005, dia de uma ocorréncia
de um derramamento de produtos perigosos, queencem laboratério do Departamento de
Biologia Celular e Genética (DBCG) no Instituto Bi®logia Roberto de Alcantara Gomes
(IBRAG).

Descrevendo a dinamica da emergéncia, analisaas&dente com a visao critica de

um gerente de emergéncias quimicas:

Situacdo 1- As 10:30 h, no local supramencionado, ocorréangbamento de uma prateleira
que suportava diversos produtos quimicos contidofr&scos de vidro, sofreram uma queda
de aproximadamente cinquenta centimetros, quebismddiberando vapores toxicos, pois as
mesmas ficavam embutidas embaixo de uma bancadaaatorio

Andlise 1A1.1 Durante a atuacdo da equipe de intervencdo do GadepBombeiros foi
observado o adiantado processo de corrosdo notsugarprateleira que aliado ao peso

excessivo de material estocado causou o tombamento.

Al.2 A execucdo de medidas que criassem barreirasem oMo uma manutencao previa

na fase preventiva da emergéncia criaria barraiesge risco.
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Situacdo 2-Em momento posterior a queda da prateleira a gad\éaléria Moura, cobriu o
rosto utilizando um pano umedecido, abriu as janétalaboratério e o evacuou.

Andlise 2 A2.1 O relatério de ocorréncia cita que havia apenas pessoa no laboratorio, e
nao cita se esta pessoa, provavelmente a maistaxgms vapores entdo desprendidos era a
bidloga Valéria; e ndo se tratando da biologa hdale nas informacdes e preenchimento de

documentacdo da emergéncia para posterior analise.

A2.2 No momento do acidente, ndo havia equipamentaategéo respiratoria apropriado e

disponivel.

A2.3 Caso algum dos produtos derramados liberassemespeativos com a agua a vitima

sofreria um agravamento no processo de intoxicagao.

A2.4 Por ndo haver recolhimento adequado das infornsagéeemergéncia nao foi possivel
saber se a reacao da vitima foi instintiva ou liesean treinamentos prévios.

Situacdo 3-A sala dos professores foi atingida pelos gasesviende de ser anexa ao

laboratorio e ndo possuir vedacgao estanque.

Andlise 3A3.1 A existéncia de um ambiente propicio ao despreewlionde vapores e gases
requer um sistema de vedacao apropriado, bem comsisiema de exaustdo e ventilacdo

para usos emergenciais.

Situacéo 4-As 11:00 horas a professora Claudia Galo, a quetici a funcdo de chefe do
laboratorio, estabeleceu comunicacdo com o Institiet Quimica da UERJ e DESSAUDE,
tentando ainda contato com o Centro de Toxicoldgi®dFRJ, ndo conseguindo.

Andlise 4 A4.1 Sugere-se que a professora Claudia era a gerantameérgéncia, numa

primeira resposta, porém o documento ndo mencimmdacalizacdo até a chegada a cena.

A4.2 - Sugere-se que, se a mesma, ndo estava no taimragiu com imprudéncia ao
intervir sem a utilizacdo de EPI apropriado, atetdacontra a propria saude, pois para
solicitar ajuda ao Centro de Toxicologia da UFRetassitava saber o nome dos produtos que

estavam no laboratério.

A4.3 — ndo conhecia 0s numeros telefénicos necesg@iasapoio a emergéncia.



109

A4.4 - decorréncia de 30 minutos apds o acidente, proploia dispersao dos vapores [

ambientes além do laboratério e potencializandef@isos sobre as vitimi

Situac&o 5-As onze horas e cinenta minutos (11:50h) o DISET foi inmado pelo Prefeito

do Campus.

Andlise 5-A5.1 o comunicado da emergéncia chegou ao 6rgado “credimicatravés de ul
representante da esfera de gerenciamento e nam depuwesentante de primeira respc

envolvendo um escaléo superior desnecessaria.

Situacdo 6 -Chegada do CBMERJ, representado pelo 11° - Vila Isabel e GPrevE, qt
avaliaram a cena, mantendo o isolamento do locakcienaram as 11:50 h a equ
especializada de atendimento a emergéncia com toogerigosos, o GOPP o qual che
as 12:56 h realizando atividades de monitorameatardbiente, identificacdo dos produ

guimicos e contencao do derramame

Figura 26 O autor compondo uma equipe de intervencdo doR>€&ipand-se para atuagao |
emergéncia.

Fonte: arquivo dautor

Andlise 6 —A6.1 a incluséo prévia do GOPP, em seu plano de emeggpaossibilitaria un

temporesposta mais reduzi

A6.2-As zonas de controle existentes foram delimitagaf®iina inadequac
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A6.3- O gerenciamento da emergéncia evolui para maimptexidade de agbes que contava

com monitoramento ambiental e a disponibilidadeatgencdo imediata do derramamento;

A6.4-Ndo havia kits de contengdo para substancias gasmperigosas disponiveis no
laboratdrio.

Situacéo 7- O CBMERJ /GOPP ap0s executar o protocolo dedateanto a emergéncia com
destaque ao estabelecimento das zonas de cornsol®,o0 local encaminha as vitimas a
ambulancias moveis presentes e aciona a FEEMAghgga no periodo da tarde, executando
suas ac¢oes e aguardando a chegada de empresalesgukcpara descontaminacéo do local e
descarte de residuos.

Analise 7- A7.1Comparativamente ao diagrama de controle de zobaenm-se uma
improvisacao devido as caracteristicas estrutai@ical do acidente. Uma vez ocorrido no
segundo andar, este foi estabelecido como zondegueprimeiro andar como a zona morna

e a area externa a zona fria diferente do estabedato em terreno plano livre de barreiras ou

obstéaculos.
e .‘H:‘"‘
Figura 27: zoneamento de controle estabelecidogpamergéncia de derramamento no
IBRAG.

Fonte: Adaptado de Silva, 2007.

Legenda : vermelho- zona quente, amarelo zomaar®azul zona fria

Situacéo 8-As 13:30 h o DESSAUDE obteve informacéo a respeits acidentados, trés
horas depois; os acidentados eram compostos desposés, funcionarios e alunos do
laboratério e da sala anexa, cujos sintomas fomon:de cabeca, nduseas, sensagdo de
resfriamento na garganta, sabor desagradavel ra lodéncia nos olhos e vermelhidéo,
dorméncia na boca e na lingua e irritacédo da pele.



111

Anélise 8— A8.1 Um atendimento imediato abrandaria os efeitoxcdasaminantes.

A8.2- Nao houve registro de encaminhamento de vitinmagi@spital Universitario Pedro
Ernesto para realizacdo de exames imediatos ersggitle um atendimento pré-hospitalar.

A8.3 - Ndo h& um protocolo de APH para casos de icaggio quimica.

Situacdo 9 O DBCG foi liberado as 10:00 h. do dia seguirdgerfo apresentar mais riscos e
houve uma reunido para decisédo do descarte fisaleddduos gerados na emergéncia.

Analise 9-A9.1 Houve o prejuizo com perda de aulas no departamento

A9.2- Necessidade de recursos financeiros para aagfi@ de mao de obra externa na
descontaminacao e destinagéo de residuos.

A9.3-Maior tempo de permanéncia dos residuos da acacodtencdo no laboratério

prolongando a existéncia dos riscos.

Ressalte-se que o0 DESSAUDE encontrava-se em geeeelpe impossibilitado de atender,
dentro de suas responsabilidades ao evento, o quebora com a necessidade de
estabelecer-se uma contingéncia e rearranjos deempatquantitativa e qualitativa das equipes
atuantes em casos emergenciais e que fossem pseeratplano de emergéncia, reduzindo as

situacdes de improviso.

A9.4-As seguintes substancias quimicas foram identifisapiridina, alcool butilico, alcool
isoamilico, amoénia, xileno, hidréxido de aménioidacacético, alcool metandico e alcool
etanoico e éter, com dificuldade por ndo haveadistn especifica para aquela prateleira e os

rétulos sem integridade.

A9.5- Foram registradas como vitimas do acidente: GedCgistina Tavalaro Monteiro -

aluna, Jaqueline Gomes da Silva, Andréa EngemanaaCarla Verdnica Loureiro Y Penha-
Vice-chefe do Departamento de Biologia, Valéria kewluna, Elvira Carvajal- Professora e
Claudia Galo — Professora Adjunta, porém pessoas apiiveram no local, mas nao
manifestaram nenhum sintoma imediato, ndo se apeFaen como Vvitimas, podendo

futuramente manifestar patologias referentes asgfo ao acidente.
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4.2.1.2- Principio de Incéndio no Instituto de Qigarda Universidade do Rio de Janeiro

(UERJ).

O relato do acidente ocorrido, no dia 31/05/201@, laboratério de pesquisa
pertencente ao Departamento de Quimica AnalitiddeeR) (PPGEQ / DQA).

Segundo a certiddo de ocorréncia n.°; 047 do lapdanento de Bombeiros Militar-
Vila Isabel, assim que a equipe chegou ao locabiawito fogo e fumaca” e dentre os bens
atingidos encontrava-se uma capela, um computadona bomba de autovacuo.

A proépria certiddo de ocorréncia ndo expde magueza de informacdes, como por
exemplo, a identificagdo das pessoas que realizargrimeiro combate ao incéndio, se
estavam devidamente equipados, se houve evacuati&a eas instalagdes e etc.

No caso de uma equipe de intervencédo interna plitssia a observacdo dos fatos

ocorridos que poderiam ser utilizados como pecaswéstigacao.

4.3- ldentificacdo do tratamento administrativo e aadémico do tema Gestdo de

Emergéncias Quimicas.

Conforme apresentado em 1.7.3, a gestdo de emagétave atender a principios
importantes, dentre os quais a abrangéncia, diregiintegracao.

Com relagao ao tema seguranca, os alunos ingtessaws cursos oferecidos tem a
disposicéo a disciplinentroducdo ao Laboratério de Quimica Geral — QUI-02498, que
dentre os objetivos cita: “Identificar normas dg&anca’, contendo em sua ementa o tema
Normas de Seguranca e Uso de Material de Labavat@rdisciplina ndo possui o intuito de
explorar o estudo dos acidentes, suas causas@sedei sua gestdo. Ja a disciplinaGaestao
da Qualidade, Meio Ambiente e Segurang@UI-09523 enfatiza a conceituacdo e
implementacdo de sistemas de gestdo de qualidadent@ental bem como aspectos

relacionados a seguranca.

Em pesquisa ao sistema operacional utilizado natse@ do 1Q, para montagem dos

planos de turma obteve-se as informagdes abaixo:
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Quadro 7: Informacgdes sobre disciplinas cursadas.

ALUNOS DO IQ INSCRITOS EM DISCIPLINAS
Introducéo ao Laboratério de Quimica SEEiEE i Saud_e
Seguranca e Meio
Geral 1
Ambiente
Periodo Alunos de Alunos de Engenharia
Alunos(sjl:eirlﬁir(l:%enhana Licenciatura em| Quimica e Licenciatura
Quimica em Quimica*
2009/ 2 20 16 27
2010/1 22 13 39
2010/ 2 18 11 24
2011/ 1 16 14 28
2011/ 2 16 12 20
2012/ 1 22 21 18

Fonte: Sistema SAG, Plano de Turma.

*0 registro ndo contempla o quantitativo por cursos

As disciplinas oferecidas nos cursos sofrem a ay@h de chefes de departamento e
da direcdo para que facam parte da grade curriclder ocorre mediante necessidade
académica. Para identificar esta necessidade dagéced gestdo de emergéncias buscou-se a
direcéo do IQ, utilizando o recurso de entrevistarta com o Diretor do instituto. O roteiro
consta no apéndice C mostra que até o momentondéuséo desta pesquisa nao foi delegada
a formacdo de um grupo de trabalho ou comissao tpateanento do tema, porém ha uma
proposta junto ao Instituto de Biologia da criag® uma espécie de condominio que
abordasse medidas relativas a situacoes de emexrgBPetectou-se a auséncia de projeto ou
estudo voltado para o tema que por sua caracteristultidisciplinar deveria contar com
auxilio do DISET/DESSAUDE porém, esta interacdams0rre quando ha a necessidade de

resposta ao acidente.

Ndo ha uma responsabilidade compartihada em asoalgum acidente em
laboratorio, isto é, ndo ha normatizacdo ou regetamespecifico para estes casos, sendo o
professor responsavel pelo laboratério quem daesgonder pelo acidente.

Foi citado que existe no instituto, laboratériosmgarotocolos e normas de seguranca
implementada, bem como laboratérios como os ligad@sgéanica e polimeros, requerem
maior atencdo devido ao uso de substancias de toaidade e cujas transformacdes podem

gerar produtos extremamente nocivos a saude.
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O DISET, Divisdo de Seguranca do Trabalho faz pdatestrutura do DESSAUDE
vinculado a Superintendéncia de Recursos Humano®JERJ, cuja missdo € prover,
administrar e capacitar o quadro de pessoas da E&dovendo seu desenvolvimento, sua
qualidade de vida e do ambiente de trabalho, deoracgiarantir a exceléncia das atividades

de ensino, pesquisa e extensao

Com relagédo aos acidentes envolvendo produtos gosmcabe ao DISET analisar a
ocorréncia, com base na identificagdo dos dangsm#aonodnio, pessoas e ambiente. A partir
destas analises € cabe ao setor, a confeccéo et e relatdrios técnicos que podem ser

utilizados pra mitigacéo de provaveis ocorréncias.
Alguns registros de ocorréncias no PHLC:

Quadro -8 Registro de ocorréncias segundo DISET

N.°: Registro

de Ocorréncia Data Descricdo da Ocorréncia Local
003/2012 Margo 2012 Forte odor de produto quimico BRAG
005/2012 Abril de 2012 Forte odor de produto quimico IBRAG
008/2012 Julho 2012 Forte odor de produto quimico BRAG

Laboratorio de
009/2011 Junho de 2011 Incéndio Caracterizacao

Fisico — Quimica

021/2011 Outubro 2011 Armazenamento inadequado de combust IBRAG
com odores de vapor de gasolina
002/2009 Dezembro 2009 Descarte madequago_de residuos de produtos IBRAG
quimicos
Laboratorio de
005/2007 Junho 2007 Principio de Incéndio Biotecnologia de
Plantas
011/2006 Dezembro 2006 Tubulagao — creosoto ou tem balsamg IBRAG

Fonte: DISET, 2012.

Com o fulcro de obter um perfil sobre a questd@ekstdo de emergéncias quimicas
foram aplicados questionarios distintos a represdatdo DISET/DESSAUDE e de entrevista
aberta, a fim de obter um perfil.

Questionou-se sobre a existéncia de estratégias pEEpostas a situacbes de
emergéncias com acidentes quimicos que contemipteracdo entre especialistas da area de
quimica e da divisdo de seguranca, em que ratiseon envolvimento somente na resposta a
um acidente e identificou-se que os aspectos mewmsaveis para a concepcdo de um

programa ou projeto sobre o tema é o ndo estabwatd pela UERJ, como meta prioritaria
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a elaboracdo de um plano de emergéncia quimicaangisponibilizacdo de recursos para o
mesmo. Equipes especializadas em emergéncias @siouca utilizacdo de normas correlatas
nao sao uma realidade, porém ha uma proposta d&temdo de uma empresa especializada

SMS para realizar uma auditoria no edificio quégabo 1Q.

4.4 - Levantamento dos Aspectos de Seguranca e Rs@mbientais dos Laboratérios de

Quimica Organica e de Engenharia e Tecnologia de Pé@eo e Petroquimica.

Complementando informacfes necessarias a este Ihwabapresenta-se o
levantamento dos aspectos de seguranga e riscasraéan permitindo a execucdo de uma
Andlise de Vulnerabilidade.

A obtencdo dos dados é proveniente de visitas eerddies através do
acompanhamentin loco das atividades e entrevistas (complementadas qamdes e
comentarios dos entrevistados). Cabe ressaltar agueentrevistados possuem grande
familiaridade com os locais e processos de trabakercendo inclusive funcdes de gestao,

ou assessoria de gestao dos mesmos e formacassimodéil para a execucao das atividades.

Com base em respostas ao questionario, os quelsitoseresse sdo analisados, de
forma que, para cada quesito selecionado no estiedacordo com normas correspondentes

foi atribuida a seguinte nomenclatura: “Em confalawie” (C) e em “Nao Conformidade”.

4.4.1- Laboratorio de Quimica Organica.

a) Prevencéo de acidentes e doencas no laboratoério

» O laboratério ndo possui um Mapa de Risco confeecio. Desta forma os itens

seguintes,avaliados com relacdo a NR 5, ficam gicgdos em sua analise.(NC)
» O Mapa de Risco néo esta localizado em lugar deaf@esso.(NC)

» Os trabalhadores do laboratorio ndo foram envosvit confecgcdo de um mapa de
risco.(NC)

» Nao ha Mapa de Risco para revisao periodica.(NC)
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Nado sao fornecidas as empresas contratadas quen atoa laboratério

informagbes sobre o0s riscos presentes nos ambieletesabalho e medidas de

protecao adotadas. (NC).

b) Utilizacdo de Equipamentos de Protecdo Individual &quipamentos de Protecdo

Coletiva.

b.1) Equipamentos de Protecao Individual

>

Os trabalhadores atendem a exigéncia de uso dksode seguranca, calcados

seguros e jalecos em tecido néo sintético. (C)

Cada técnico utiliza luvas préprias para atividagtesdesenvolvimento.(C)
Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPI1Sgtelmatorio. (C)

Ha atividade com risco especifico que requer udeRleapropriado.(C)

O quesito: “Todos os EPIs utilizados possuem oidde\Certificado de

Aprovacao” nédo foi respondido. (NC)

Os EPIs sofrem controle para garantir que estejamprazo de validade e em

condicdes de uso(C).
Ha EPI utilizado por mais de uma pessoa. (NC)

Ha trabalhadores orientados e treinados sobre o asgemuado, guarda e

conservacao dos EPIs. (C)

b.2) Equipamentos de Protecdo Coletiva

>

>

Existe controle do sistema de exaustéo de caff€lps.
O laboratorio dispdem de lava-olhos. (C)
Os Lava-olhos séo testados com a frequéncia estidhelpelo laboratorio.(C)

O quesito: “Os chuveiros de seguranca s&o verdgadom a frequéncia

definida”, ndo foi respondido. (NC)

Os registros dos chuveiros de seguranca ficam seafpgrtos, sendo fechados

somente para manutencao ou inspecéo. (C)
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c) Saude em relacdo ao ambiente e Condicdes de trabalh

» Nao se encontram atualizados os PCMSO dos empregpdiprios e de

estagiarios. (NC)

» Nao ha informacdes do PPRA (NR9) para utilizac@efenicdo da composicéo
dos exames médicos ocupacionais. (NC)

» Nao ha realizacdo de PCMSO obrigatoria dos exameéslicos sejam:
admissional, periodico, de retorno ao trabalho, medanca de funcdo e
demissional. Também néo ha estabelecida a peuadiei dos diversos

componentes dos exames médicos. (NC)

» O laboratorio dispbe do material necessario a @gést dos primeiros socorros
guardado em local adequado, considerando-se astarésticas das atividades

desenvolvidas.(C)

» Nao existe treinamento de primeiros socorros paitaabalhadores do laboratoério
(NC).

» Nao ha a execucéo de exames medicos e portantean@sultados.(C)
» Os trabalhadores néo recebem coépia do ASO. (NC)
» O laboratério ndo emite Atestado de Saude OcupalcigwC)

d) Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais — PPRA

» Nao h& implantado programa de prevencéo de risodseatais, portanto o0s
trabalhadores ndo possuem o conhecimento de um PRKRA

» Ha um canal de comunica¢édo dos usuarios do labmratara que, na ocorréncia
de risco grave e iminente 0s mesmos possam intpaorsuas atividades e

comunicar ao responsavel para as devidas provaE(C)

e) Condicdes das medidas de controle e prevencao mstalacdes elétricas e servicos

com eletricidade

» Sao aterradas todas as pecas condutoras e ins&lfpé, embora ndo fagam parte dos

circuitos elétricos, possam eventualmente ficartenbao. (C)
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Os equipamentos e tomadas elétricas possuem ageti@r(C)
As tomadas séo identificadas quanto a voltagem. (C)

As instalacbes elétricas sujeitas a maior riscandéndio e explosdo dispdem de
dispositivos automaticos de protecdo contra sobmemt® e sobretensdo, além de
protecao contra fogo.(C)

Nao é permitida a utilizacdo de filtros de linha de benjamins para se ligar

equipamentos. (C)

Os motores e aparelhos elétricos sado ligados cada wma tomada de corrente
distinta. (C)

Nos trechos onde estdo sendo executados servicomnstatacOes elétricas sao
previstos sistemas de Protecdo Fisica atravésotiamiento e etiquetagem (etiqueta,

cadeado, aterramento...). (C)

f) Atividades Operacionais Insalubres

>

>

N&do ha no laboratério, controle quanto aos nivess edposicdo a substancias
insalubres. (NC)

O laboratério nao utiliza benzeno em suas opera¢Ggs

g) Ergonomia

>

YV V V V

O mobiliario atende as condi¢des de conforto ersega previstas na norma. (C)

O transportenanual de cargaatende os limites definidos pela NR. (C)

As atividades de leitura para digitacdo atenderaescteristicas ergondmicas.(C)

A iluminacéo dos postos de trabalho € adequada. (C)

A organizacdo quanto as instalacbes, arranjo fideoequipamentos do local de

trabalho esta adequada.(C)

Os equipamentos que possuem riscos elevados emmsaeauseio dispdem de

dispositivo de seguranca.(C)

Os trabalhadores estdo adequadamente informadstedbs os perigos relacionados

aos equipamentos que estédo utilizando.(C)
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h) Liquidos combustiveis e inflaméaveis

» Os armarios utilizados para o armazenamento dadtiguinflamaveis ndo sao
construidos de chapas metélicas. (NC)

Armarios nao possuem exaustao.(NC)

Encontram-se identificados. (C)

Possui prateleiras adequadamente fixadas? (C)

N&o possui prateleiras com dispositivo de retedgieazamentos. (NC)

Regras de compatibilidade de reagentes sao obssr\#&)

YV VYV V VY V V

Os rétulos de reagentes possuem, nome técnicoodinitpr especificando a natureza
do produto.(C)

Alguns ndo possuem data da fabricacao no rotulg (NC

Os rétulos possuem data de validade.(C)

Os rétulos possuem simbolo/pictograma adequados(C)

N&o héa informacdes sobre o0s riscos relacionadosaamniseio de uso.(NC)

YV V V V V¥V

N&o sdo aplicadas medidas preventivas para eesées ou danos decorrentes dos

riscos indicados.(NC)

» Na&o ha instrugdes especiais e, caso de aciden®s.(N

I) Protegéo Contra Incéndios

» No laboratorio ha protecdo contra incéndios. Atgg@o e assitida por canalizacao
nos corredores (C).

Saidas suficientes e sinalizadas para a rapidadatdo pessoal em servico. (C)

Os equipamentos sao suficientes para combateroceimgseu inicio.(C)

Pessoas treinadas no uso do equipamento (C)

N&o ha iluminacdo de emergéncia.(NC)

YV V¥V V V V

N&o ha saidas de emergéncia de conhecimento ds &sdpessoas que atuam no
laboratério e estdo permanentemente desobstriNdgs.
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» A porta de saida ndo abre no sentido de fuga. (NC)

» Nao existe um plano de emergéncia do laborator@).(N

j) Sinalizagc&o de Prevencéao

» A cor vermelha é usada para distinguir e indicanigagmentos de protecdo e combate

e incéndio.(C)

» O amarelo é utilizado em canalizacfes, para ingjaaes nao liquefeitos e de maneira
geral para indicar “cuidado”.(C )
» O azul é utilizado para indicar canalizacdes dmarprimido .(C)
» A cor verde ¢ utilizada para caracterizar segurangaemprego para:
+ Canalizacg6es de agua.(C)
+ Chuveiros de seguranca.(C)
+ Quadro para exposicao de cartazes?(C)
+ Fontes lavadoras de olhos.(C)
« Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.(NC)
+ Boletins e avisos de seguranca.(NC)
+ Porta de entrada de salas de curativos de urg@Cig.
+ Localizacao de EPI.(NC)
+ Emblemas de seguranca.(NC)
+ Dispositivos de segurancga.(NC)
+ Mangueiras de oxigénio.(NC)
» O cinza escuro identifica eletrodutos.(C)
» Ha identificacdo para canalizacdes a vacuo.(C)

» As canalizagfes industriais para conducdo de ligued gases séo identificados por

cores em toda sua extenséo.(C)

k) Reagentes

» O laboratério possui um cadastro das substandiasdas.(C)
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» Os produtos que apresentam instabilidade quiminectitrole de recepc¢ao, prazos e

monitoramento.(C)
» O armazenamento dos produtos quimicos segue uimniaiie compatibilidade.(C)

» Os armérios de reagentes possuem exaustéo e sgda plesobstruidos. (NC)
» As salas de estoque de reagentes ou retencéo daasmestao ventiladas. (C)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes fonasireimlas com material resistente
ao fogo. (NC)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes possigpositivo de retencdo de
vazamentos. (NC)

» As informacdes do rotulo estdo no idioma do pateaie esta sendo utilizada. (NC)

» Todas as substancias, solucbes e residuos esté@imrdente rotuladas, contendo as
informacdes listadas abaixo:
+ Nome técnico do produto quimico. (C)
« Concentracao(C)
+ Responséavel(C)
+ Formulacéao (NC)
+ Data de fabricacao (NC)
+ Data de validade (NC)
+ Simbolos/pictogramas adequados (NC)
+ Informacgdes sobre os riscos relacionados ao ma(@ei

+ Medidas preventivas para evitar lesbes ou danosrmetes dos riscos
indicados. (NC)

+ Instrucdes especiais em caso de acidentes. (NC)

[) Gases

» Os cilindros de gases especiais e GLP estdo emoddmtlaboratério, protegido de

intempéries e fixos por correntes. As mangueiragalacoes usadas em analise que
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utilizam gases especiais e GLP estdo em boas émsdezdentro do prazo de validade.
(NC)

» As valvulas dos cilindros de gases especiais e &it&# em bom estado? Os cilindros
de produtos incompativeis sdo armazenados sepazatamexemplo: gases
inflamaveis como acetileno e hidrogénio proximaidecilindro de oxigénio).(NC)

» Existe identificacao diferenciada, para os cilirdvazios e cheios. (NC)

» Os cilindros possuem roétulos. (NC)

» Os cilindros estéo no prazo de validade. (NC)

m) FISPQs

» Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimitiizados pelo laboratorio. (NC)

As FISPQs estao atualizadas. (NC)

Elas atendem a Norma ABNT NBR 14725. (NC)

As FIPQs estdo em local de facil acesso. (NC)

YV V V V

Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs.(NC)

n) Residuos

» Existem instrucdes especificas verificar qual tatreento dado aos residuos gerados
nos laboratérios.(C)

» Os recipientes de descarte estdo identificados.(C)

> E fornecido treinamento para os responséaveis gsoatte.(C)

» Os residuos ndo sdo armazenados em local destiresta finalidade. (NC)

0) Organizacéo e limpeza

» Os trabalhadores estdo com uniformes limpos e ers tandi¢des.(C)

> E garantida a auséncia de alimentos, tabacos,dsebidosméticos no laboratério (C)

» Existe sinalizac&o de proibido fumar no ambier@. (
» Existem coletores para descarte.(C)

» Os coletores estdo em local e quantidade adeq@yas
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As capelas estao limpas e organizadas (C)

As paredes, pisos e tetos estéo limpos e bem s@ke. (C)

4.4.2-Laboratério de Engenharia e Tecnologia dodket e Petroquimica.

a)

>

b

N

Prevencéo de acidentes e doencas no laboratoério

O laboratério possui um Mapa de Risco confecciorzala divisdo de seguranca do
trabalho do DESSAUDE — UERJ.(C)

O Mapa de Risco esta localizado em lugar de faskso visual, de modo que ao

acessar o laboratério o mapa encontra-se visiyel.(C

Os trabalhadores do laboratério foram envolvidoxorfeccdo do mapa de Risco,

conforme afirmacédo do entrevistado.(C)

O Mapa de Risco € revisado periodicamente, porémerido de revisdo néo foi

informado.(C)

Sao fornecidas as empresas contratadas que atuéabamatério informacfes sobre
0S riscos presentes nos ambientes de trabalho eidasedde protecao
adotadas.Inclusive aos visitantes como no case déservador, EPIs e informacdes

sao dispensados para permanéncia no laboratorio.(C)

Utilizacdo de Equipamentos de Protecao Individual &quipamentos de Protecao

Coletiva.

> Os trabalhadores atendem a exigéncia de uso ddosoce seguranca,

calcados seguros e jalecos em tecido nao sin{gico.
> Cada técnico utiliza luvas préprias para atividagtesdesenvolvimento. (C)

> Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPIS|gedtwatorio, inclusive

jaleco, que também tem funcédo de uniforme.(C)

> A atividade de adsorcdo em bancada exige utilzdedgas nitrogénio, o qual
encontra-se em cilindro a temperatura baixa, cdpagrovocar queimaduras, e cuja

transferéncia exige o uso de luva especifica.(C)
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» Todos os EPIs utilizados possuem o devido Certiicde Aprovacao, inclusive os
importados.(C)

» Os EPIs sofrem controle para garantir que estejanpnazo de validade e em

condicdes de uso.(C)
» N&o héa EPI utilizado por mais de uma pessoa.(C)

» Os trabalhadores sao orientados e treinados sobresoo adequado, guarda e

conservacéao dos EPIS.(C)

» Existe controle do sistema de exaustado de capg)as.(

» O laborat6rio dispdéem de lava-olhos.(C)

» Os Lava-olhos sédo testados com a frequéncia estadielpelo laboratério.(C)
» Os chuveiros de seguranca sao verificados congadneia definida.(C)

» Os registros dos chuveiros de seguranca ficam serapertos, sendo fechados
somente para manutencgdo ou inspecdo, com ordeasponsavel .(C)

c) Saude em relacdo ao ambiente e Condi¢des de thabal

» Encontram-se atualizados os PCMSO dos empregadpsqe .A UERJ nao faz dos
estagiarios e contratados .(C)

» Na&o sao utilizadas informagdes do PPRA (NR9) pefiid a composicao dos exames

meédicos ocupacionais. Previsdo de inicio parasesigNC)

» O PCMSO inclui a realizacao obrigatoria dos examédicos admissional, periédico,
de retorno ao trabalho, de mudanca de funcéo esdemal, além do estabelecimento de

periodicidade dos diversos componentes dos exar@esos. (C)

» O laboratério ndo dispde do material necessarioeatgicdo dos primeiros socorros
guardado em local adequado. E de entendimento ¢lERa possui um ambulatorio
médico para estes casos. (NC)

> Existe treinamento de primeiros socorros paraaimthadores do laboratério.(C)

» Os trabalhadores sao informados dos resultadosx@mses médicos.(C)
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» Os trabalhadores recebem cépia do ASO.(C)
» O laboratério mantém arquivos atualizados dos A&Gitidos.(C)
d) Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA

» Os trabalhadores ndo possuem o conhecimento do PeRdo em vista 0 mesmo
nao estar implementado,com elaboracao previstagdexorrer do ano de dois mil
treze.(C)

e) Condi¢cdes de medidas de controle e em instalagfelétricas e servicos com

eletricidade

»  S&o aterradas todas as pegas condutoras e instlqgé, embora ndo facam

parte dos circuitos elétricos, possam eventualnfergesob tenséo.(C)
»  Os equipamentos e tomadas elétricas possuem atet@ic)
> As tomadas séo identificadas quanto a voltagem.(C)

» As instalacdes elétricas sujeitas a maior riscindéndio e explosao dispdem
de dispositivos automaticos de protecdo contraesobrente e sobretensao, além de

protecao contra fogo. (NC)

> E permitida a utilizacdo de filtros de linha ou lenjamins para se ligar

equipamentos. Somente nos computadores.(C)

» Os motores e aparelhos elétricos sédo ligados cataa wma tomada de

corrente distinta.(C)

»  Nos trechos onde estdo sendo executados servicostiacoes elétricas sédo
previstos sistemas de Protecéo Fisica atravé®ldeniento e etiquetagem.(C)

f) Atividades Operacionais Insalubres

> No laboratério existe controle quanto aos niveisegposicdo a substancias

insalubres.(C)
> O laboratorio utiliza benzeno em suas operacdes.(C)

> Em caso positivo, o laboratério possui PPEOB dewat#e registrado em
orgéo governamental.(NA)
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> O limite de benzeno nos reagentes utilizados norddbrio esta de acordo com
a portaria interministerial 775. (NA).

g) Ergonomia

> O mobiliario (bancadas, mesas, escrivaninhas, gamessentos) atende as

condicOes de conforto e seguranca previstas naani)
> O transportenanual de cargaatende os limites definidos pela NR. (C)

> As atividades de leitura para digitacdo atendem casacteristicas

ergonémicas.(NC)
> A iluminacéo dos postos de trabalho é adequad#NEp.

> A organizacdo do local de trabalho estd adequadatal@acdo dos

equipamentos, fiacéo, tubulagdes, vidraria). (NC)

> Os equipamentos que possuem riscos elevados emaauseio dispbem de
dispositivo de seguranca.(C)

> Os trabalhadores estdo adequadamente informades smios os perigos

relacionados aos equipamentos que estao utilizg)do.

h) Liquidos combustiveis e inflaméaveis

> Os armarios utilizados para o armazenamento dedtiguinflamaveis séo

construidos de chapas metélicas.(NC)

> Possuem exaustéo.(C)

> Estéo identificados.(C)

> As prateleiras estdo adequadamente fixadas.(C)

> As prateleiras possuem dispositivo de retencaadamentos.(C)

> Foram observadas as regras de compatibilidadeagemtes.(C)

> Os liquidos inflamaveis estdo devidamente rotidadontendo as informacdes

listadas abaixo:(C)

« Nome técnico do produto, especificando a naturezaraduto.(C)
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+ Data da fabricacao.(C)

« Data de validade.(C)

« Simbolo/pictograma adequados.(C)

+ Informacdes sobre os riscos relacionados ao mandeaiso.(C)

« Medidas preventivas para evitar lesées ou danosrmetes dos riscos

indicados
+ Instrucdes especiais e, caso de acidentes.(C)

i) Protecédo Contra Incéndios

»  No laboratorio ha protecao contra incéndio.(C)

»  Saidas suficientes e sinalizadas para a rapidaadatido pessoal em

servico.(NC)

»  Equipamento suficiente para combater o fogo emrgein.(C)
»  Pessoas treinadas no uso do equipamento.(C)

»  Na&o ha iluminacdo de emergéncia.(NC)

» As saidas de emergéncia sdo de conhecimento de dsdaessoas que atuam

no laboratorio e estdo permanentemente desobsr{Gja
»  As portas de saidas abrem no sentido de fuga .(C)
»  Nao existe plano de emergéncia.(NC)

»  Na&o ha pessoas treinadas. (NA)

j) Sinalizagéo de Prevencao, Equipamentos e Instalaes

» A cor vermelha é usada para distinguir e indicariigamentos de protecao e
combate e incéndio.(C)

» O amarelo é utilizado em canaliza¢les, para indjeaes ndo liquefeitos e de
maneira geral para indicar “cuidado” .(C)

» O azul é utilizado para indicar canaliza¢des dsoarprimido.(C)
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» A cor verde é utilizada para caracterizar seguraseado empregada para
identificar: (C)

Canalizacdes de agua.(C)
+ Chuveiros de seguranca.(C)
« Quadro para exposicao de cartazes.NI.(C)
+ Fontes lavadoras de olhos.(C)
« Caixas de equipamento de socorro de urgéncia.(NC)
« Boletins e avisos de seguranca.(NC)
« Porta de entrada de salas de curativos de urg@hCig.
+ Localizacao de EPI.(NC)
+ Emblemas de seguranca.(NC)
+ Dispositivos de segurancga.(NC)
+ Mangueiras de oxigénio.(NC)
» O cinza escuro identifica eletrodutos.(C)
» Ha identificacdo para canaliza¢6es a vacuo.(C)

» As canalizac¢des laboratoriais para conducdo delbgle gases séo identificados por
cores em toda sua extenséo.(C)
k)Reagentes

» O laborat6rio possui um cadastro das substandlasadas.(C)

» Produtos que apresentam instabilidade quimica @mrale de recepcdo, prazos e
monitoramento.NA

» O armazenamento dos produtos quimicos segue wmnae compatibilidade.(C)

» Os armarios que armazenam reagentes possuem exaostdsaida propria
desobstruidos.(C)

» As salas de estoque de reagentes ou retencao deasrestao ventiladas.(C)
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» As prateleiras de armazenagem de reagentes fonastregilas com material resistente
ao fogo.(C)

» As prateleiras de armazenagem de reagentes posdispositivo de retencdo de
vazamentos(C)

» As informacgdes do rétulo estdo no idioma do padeae esta sendo utilizada.(C)

» Todas as substancias, solucdes e residuos esté@ardente rotuladas, contendo as
informacdes listadas abaixo: (NC)

« Nome técnico do produto quimico.(C)
+ Concentracdo(C)

+ Responsavel.(C)

« Formulacéo.(C)

+ Data de fabricagéo.(C)

+ Data de validade.(C)

« Simbolos/pictogramas adequados(C)

Informacgdes sobre os riscos relacionados ao ma(@ei
» Medidas preventivas para evitar lesdes ou danasmetes dos riscos indicados.(NC)

» Instrucdes especiais em caso de acidentes. (NC)
l) Gases

» Os cilindros de gases especiais e GLP estdo erhvertilado (fora do laboratério),
protegido de intempéries e fixos por correntestArgueiras e tubulacdes usadas em
analise que utilizam gases especiais e GLP estdmamcondi¢cdes e dentro do prazo
de validade.(C)

» As valvulas dos cilindros de gases especiais e &ldéntram-se em bom estado, e 0s
cilindros de produtos incompativeis sdo armazensaeparadamente.(C)

» Existe identificacao diferenciada para os cilindrazgios e cheios.(C)
» Os cilindros possuem rétulos.(C)
» Os cilindros estédo no prazo de validade.(C)
m) FISPQs
» Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimitiizados pelo laborat6rio.(C)

» As FISPQs estao atualizadas.(C)
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» Elas atendem a Norma ABNT NBR 14725.(C)

» As FIPQs estdo em local de facil acesso.(C)

» Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs.(C)
n) Residuos

» Existem instrucdes especificas para verificar qudtatamento dado aos residuos
gerados nos laboratérios.(C)

» Os recipientes de descarte estdo identificados.(C)
> E fornecido treinamento para os responsaveis psoatte.(C)

» Os residuos sdo armazenados em local destinada nasidade.(C)

0) Organizacéo e Limpeza

»  Os trabalhadores estédo com uniformes limpos e e® tandi¢des.(C)

> E garantida a auséncia de alimentos, tabacos,dsebidosméticos no laboratério.(C)
» Existe sinalizac&o de proibido fumar no ambiente.(C

» Existem coletores para descarte.(C)

» Estdo em local e quantidade adequadas.(C)

» As capelas estado limpas e organizadas.(C)

» As paredes, pisos e tetos estdo limpos e bem c@ugey.(C)

4.4.3- Avaliacdo Comparativa entre os laboratédi®guimica organica e o laboratério de

petréleo.

A partir da utilizacédo de tabelas comparativasita & interpretacdo dos dados obtidos. A
sigla LQO identifica o Laboratério de Quimica Organe LETPP o Laboratério de Petréleo.
Os quesitos seguirdo a mesma ordem apresentadgeeskiogario.

Algumas tabelas sdo acompanhadas de comentamoglesuentares, baseados em
relatos de entrevistados e observagddsco.

Utilizou-se a seguinte legenda: S (Sim); N (Nao) (Nldo aplicavel); NS (Nao satisfatorio).
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Tabela3: Avaliacdo comparativa referenfdaxma Regulamentadora 5

Questionamentos LQO | LETPP
O laborat6rio possui um Mapa de Risco? N S
O Mapa de Risco esté localizado em lugar de féeisso? N S
Os trabalhadores do laboraté6rio foram envolvidosardeccdo do mapa de Risco? N S

O Mapa de Risco é revisado periodicamente?

Sao fornecidas aos usuarios externos que atuaabooatério, informacdes sobre 0$
riscos presentes nos ambientes de trabalho e nsatfidarotecdo adotadas.

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)

O Laboratdrio de Quimica Orgéanica ndo possui oantBprisco , tornado deficiente a
percepcdo dos riscos do ambiente aos eventuaisiaseatrabalhadores. O Laboratério de
Petréleo possui um mapa de risco, inclusive cordaeedo pelo DISET, divisdo pertencente
ao Departamento de Saude. O mapa fica situado emtefa porta de acesso, alertando os

eventuais usuarios e trabalhadores.

Tabela 4: Avaliacdo comparativa referentéaima Regulamentadora 6

Questionamentos O|LETPP

E exigido dos trabalhadores o uso dos EPIS listadaxo?

Oculos de seguranca.

Calcado de seguranca.

Jaleco de tecido ndo sintético.

Luvas préprias para atividade em desenvolvimento.

0| v|v|n|v|nlg
v v|nln|n|v

Os trabalhadores recebem gratuitamente os EPIS lpbtratério? E fornecidpo
uniforme?

wn
wn

Existe alguma atividade sendo desenvolvida no &bdo que traga algum ris¢co
especifico que torne necessario o uso de EP| aadoar

Os EPIS tem CA (incluindo os importados)? S S

Os EPIS estao dentro do prazo de validade e emitaartondi¢cdes de uso?

Existe algum EPI sendo utilizado por mais de unsspa?

Os trabalhadores sao orientados e treinados sakge adequado, guarda conservacao
dos EPIS? S S

Equipamentos de Protecdo Coletiva

Existe controle do sistema de exaustdo de capelas?

O laborat6rio dispde de lava-olhos?

Os Lava-olhos séo testados com a frequéncia estathelpelo laboratério?

Os chuveiros de seguranca sao verificados congaéreia definida?

v |nlnlnn
P
v |§lolnn

Os registros dos chuveiros de seguranca ficam serapertos, sendo fechados
somente para manutencao ou inspec¢ao, com ordeasgponsavel?

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&ao aplicavel); N&6 satisfatorio)

Em ambos os laboratérios é respeitado e cobradsm @@ equipamentos individuais
de seguranca entretanto, com relacdo ao uso dmgafei observado que algumas destas
vestes sdo de posse exclusiva do usuario e outa® fguardados nos laboratérios para

cessao a visitantes.
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Foi observado que o Laboratério de Quimica Orgawmicnanuseio de solventes é

muito frequente, requerendo assim o uso de luvasalecdo quimica.

No Laboratério de Petrdleo é necessério para cepsw de adsor¢cdo em bancada, a
transferéncia de nitrogénio liquido de seu recigigmoprio, situacdo em que € indispensavel
0 uso de luva de raspa de couro para evitar queiraapiimica pelo nitrogénio que encontra-

se a temperatura negativa.

Em ambos os laboratérios é respeitado e cobradsm @@ equipamentos individuais
de seguranca entretanto, com relacdo ao uso dmgafei observado que algumas destas
vestes sdo de posse exclusiva do usuario e outa® fyuardados nos laboratérios para

cessao a visitantes.

Foi observado que o Laboratério de Quimica Orgaoiananuseio de solventes é

muito frequente, requerendo assim o uso de luvasalecdo quimica.

No Laboratério de Petréleo € necessario para cepsm de adsorcdo em bancada, a
transferéncia de nitrogénio liquido de seu recigigmoprio, situacdo em que € indispensavel
0 uso de luva de raspa de couro para evitar queirmaapiimica pelo nitrogénio que encontra-

se a temperatura negativa.

O laboratoério possui duas capelas, cujo sistemexdastao é interligado, conforme

figuras 27 e 28 promovendo a expulsdo de gasegozesado ambiente.

O sistema de exaustdo da capela do Laboratéricettél€&d fica acionado por 24
horas, haja vista o tempo de execucdo de algutestssgperiores a este periodo e o fato de
algumas substancias utilizadas serem bastanteeioldtcom caracteristicas combustiveis.
Aparelhos como estufas, destinados a realizar ageato a altas temperaturas possuem um

sistema de dumper para evitar acidentes com gaseseg conforme figura 29.
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Figura 28: Exaustao de capelas LQO Figura 29: Exaustdadpelas LE

Fonte: Arquivo do autor Fonte: Arqoiido autor

Figura 30: Dumper corta-fogo

Fonte: arquivo do autor

Tabela 5:Avaliacdo comparativa relativllarma Regulamentadora 7

Questionamentos LQO| LETPP
Encontram-se atualizados os PCMSO dos empregadpsqs e de estagiarios? N S
As informacdes do PPRA (NR9) séo utilizadas parfinidea composicdo dos exames
médicos ocupacionais?
O PSMSO inclui a realizagao obrigatéria dos examédicos admissional, periddico, de
retorno ao trabalho, de mudanca de fungéo e demsSi E estabelecida a periodicidadéN S
dos diversos componentes dos exames médicos?
O laborat6rio disp8e do material necessario a agéstdos primeiros socorros guardadg e
local adequado, considerando-se as caracterigicaatividades desenvolvidas?

Existe treinamento de primeiros socorros paraaimthadores do laboratério?
Os trabalhadores sao informados dos resultadosxdwses médicos?
Os trabalhadores recebem co6pia do ASO?

O laboratério mantém arquivos atualizados dos A&Bitidos?
Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)

2|22 2
ninnn| =z

Quanto ao quesito relativo a NR 7, o Programa @@niviédico e Saude Ocupacional
nado se encontra em poder da administracdo do tébiorade quimica orgéanica.Neste
laboratério ndo ha o acompanhamento ideal do PMCSO.
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Ha no laboratorio, kit de primeiros socorros poré@an é previsto o treinamento para
sua utilizacdo. No laboratoério de petréleo ha umtrode da documentacdo do PCMSO. Nao
h& a disponibilidade de material de primeiros sesopor se entender que a UERJ possui um
ambulatério e que o acidentado deva ser deslocads ¢ste local a fim de receber os

primeiros socorros; ainda assim os trabalhadoresyson capacitagdo em primeiros Socorros.

Tabela 6: Avaliagdo comparativa referentécama Regulamentadora 9

Questionamentos LQO LETPP

Os trabalhadores tém conhecimento do Programaedemyao de Riscos ambientais? N N

Foi elaborado e implementado PPRA visando a pras@&ovda salide e integridade fig icf{ll

dos trabalhadores? NI
O PPRA prevé planejamento anual com estabelecimetgn
Metas? NI NI
Prioridade? NI NI
Cronograma? NI NI
Estratégia e metodologia de agao? NI NI
Forma de registro? NI NI
Manutencdo de dados? NI NI
Divulga¢éo dos dados? NI NI
Periodicidade? NI NI
Forma de avaliacdo do desenvolvimento do Plano? NI NI
Os usuarios do laboratério séo consultados pasad@ planejamento e execucao dRII NI

PPRA de forma participativa?

Existe um canal de comunicagéo dos usuarios dod&lr® para que, na ocorréncia|de
risco grave e iminente 0s mesmos possam interrosyses atividades e comunicar|aoS NI
responsavel para as devidas providéncias

O PPRA contempla a avaliagdo e o controle dos giseobientais, incluindo agenllesN

- o Co L L I NI
fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e adigis

O PPRA, bem como suas alteracdes, é divulgadosa@sias do laboratdrio? NI NI

O PPRA inclui as etapas de:

Antecipac¢ao dos riscos? NI NI
Reconhecimento dos riscos? NI NI
Avaliacdo qualitativa dos riscos? NI NI
Estabelecimento de prioridades e metas de controle? NI NI
Implantagéo de medidas de controle e avaliacidoaeficicia? NI NI
A selecio de EPIS apropriadas de acordo com adaatas dos trabalhadores? NI NI
O treinamento dos trabalhadores para sua coriézacdio NI NI

No reconhecimento dos riscos fisicos, quimicodpgioos, ergondmicos e acidentais, ¥

PPRA contém: NI

A determinacdo e localizac&o das possiveis foraemigras? NI NI

A identificacdo das possiveis trajetorias e dosomele propagacao dos agentes 9 NI
ambiente de trabalho?

A identificagdo das funcdes e determinagéo do ndmbertrabalhadores expostos? NI NI

A obtencdo de dados existentes na laboratériczatisios de possivel comprometime “(NI NI
da saide decorrente do trabalho?

Os possiveis danos a salde relacionados aos rideasificados, disponiveis na

literatura técnica? NI NI

A descricdo das medidas de controle ja existentes. NI NI

Legenda: S (Sim); N (N&ao); NA (N&ao aplicavel); N&6 satisfatéorio),NI (Nao Informado)
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A implantagdo do Programa de Prevencédo de Riscdsehais € um dos objetivos de

gestao do LETPP para o ano de 2013.

Tabela 7: Avaliacdo comparativa referentéaema Regulamentadora 10

Questionamentos LQO| LETPP
S&o aterradas todas as pegas condutoras e insglfgd, embora ndo facam parte do§ S
circuitos elétricos, possam eventualmente ficartenbdo?
Os equipamentos e tomadas elétricas possuem adetGin S S
As tomadas sdo identificadas quanto a voltagem? S S
As instalacOes elétricas sujeitas a maior riscandéndio e explosao dispéem |de
dispositivos automaticos de protecdo contra sobrewe e sobretensdo, além |deS N

protecdo contra fogo?
E permitida a utilizacdo de filtros de linha oulmjamins para se ligar equipamentps™N
Os motores e parelhos elétricos sédo ligados cadaa unma tomada de corremteS
distinta?
Nos trechos onde estdo sendo executados servicosnstalacdes elétricas spo
previstos sistemas de Protecéo Fisica atravésotiamisnto e etiquetagem (etiqueta,S S
cadeado, aterramento...)?

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (Nao aplicavel); N&6 satisfatorio)

E visivel nos laboratorios a indicagéo de voltagias tomadas, conforme registro
fotografico abaixo:

Figura 31: Identificacdo de tomadas LQO. Figura 32: Identificacdo de tomadas LETPP.

Fonte: Arquivo do autor. Fonte: Arquivo do autor.

O LETPP possui maior quantidade de equipament&gizados em relacdo ao LQO.

Tabela 8: Avaliacdo comparativa referentéarma Regulamentadora 15

Questionamentos LQO| LETPP
No laboratério existe controle quanto aos niveisxjmsicdo a substancias insalubresN S
O laboratério utiliza benzeno em suas operagdes? N N

Em caso positivo, o laboratério possui PPEOB dewgtgte registrado em o6rg icNA NA
governamental?

O limite de benzeno nos reagentes utilizados nor¢brio esta de acordo com A NA
portaria interministerial 7757

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)
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Tabela 9: Avaliagdo comparativa referentéamma Regulamentadora 17

Questionamentos LQQ LETPP
O mobiliario (bancadas, mesas, escrivaninhas, jgaassentos) atende as condig6e§ N
de conforto e seguranca previstas na norma?
O transporte manual de cargas atende os limit@sidies pela NR? S S
As atividades de leitura para digitagdo atendenaeacteristicas ergondmicas? S N
A iluminac&o dos postos de trabalho é adequada? S N
A organizacdo do local de trabalho estd adequatsalacdo dos equipament:)s,S N
fiacdo, tubulacdes, vidraria...?)
Os equipamentos que possuem riscos elevados emmsaeuseio dispdem de S S
dispositivo de seguranca?
Os trabalhadores estao adequadamente informadstedos os perigos relacionad 0Sg s
aos equipamentos que estéo utilizando?

Legenda: S (Sim); N (N&o); NA (N&o aplicavel); N&0 satisfatorio)

O arranjo fisico nos laboratérios oferece uma mewitacdo restrita em seus
corredores.

Tabela 10: Avaliagdo comparativa referenidédoama Regulamentadora 20

Questionamentos LQO| LETPP
Os armarios utilizados para o armazenamento deldiginflamaveis?

Sao construidos de chapas metélicas? N N
Possuem exaustao? N S
Estéo identificados? S S
As prateleiras estdo adequadamente fixadas? S S
As prateleiras possuem dispositivo de retencdmdanentos? N S
Foram observadas as regras de compatibilidadeagemtes combustiveis? S S

Os liquidos inflamaveis estdo devidamente rotuladmntendo as informacdes listadas abaixo:

Nome técnico do produto, especificando a naturezaraduto? S S
Data da fabricacao? N S
Data de validade? S S
Simbolo/pictograma adequados? S S
Informacdes sobre 0s riscos relacionados ao mandsailso? N S
Medidas preventivas para evitar lesdes ou danasetes dos riscos indicados? N S
Instrucbes especiais em caso de acidentes? N S
Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)
Tabela 11: Avaliagdo comparativa refereniéoeima Regulamentadora 23
Questionamentos | LQO | LETPP
O laborat6rio possui:
Protecdo contra incéndios? S S
Saidas suficientes e sinalizadas para a rpidadatdo pessoal em servi¢co? S N
Equipamento suficiente para combater o fogo enirgein? S S
Pessoas treinadas no uso do equipamento? S S
lluminacdo de emergéncia? N N
As saidas de emergéncia sdo de conhecimento de tmlgessoas que atuam A NA
laboratério e estdo permanentemente desobstruidas?
As portas de saidas abrem no sentido de fuga? N S
Existe plano de emergéncia? N N
Se existe, as pessoas sao treinadas? NA NA

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)
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Ambos os laboratérios possuem Unico acesso, csgulutilizada em caso de evasao.

Tabela 12: Avaliacdo comparativa referentéoama Regulamentadora 26

Questionamentos LQO | LETPP

A cor vermelha é usada para distinguir e indicariamentos de protecdo e combate & s
incéndio
O amarelo é utilizado em canalizagbes, para indieaes nao liquefeitos e de man eiraS s
geral para indicar “cuidado”?
O azul é utilizado para indicar canalizacbes dmarprimido? S S

A cor verde é utilizada para caracterizar seguransando empregada para identificar;
Canalizacbes de agua? S S
Caixas de equipamento de socorro de urgéncia? S NA
Caixas contendo mascaras contra gases? S NA
Chuveiros de seguranca? S S
Fontes lavadoras de olhos? S S
Quadro para exposi¢do de cartazes? N N
Boletins e avisos de seguranca? N N
Porta de entrada de salas de curativos de urgéncia? NA NA
Localizacdo de EPI? N N
Emblemas de seguranca? N N
Dispositivos de seguranca? N N
Mangueiras de oxigénio? N NA
O cinza escuro identifica eletrodutos? S S
Ha identificagcao para canaliza¢des a vacuo? S S
As canalizacdes laboratoriais para conducao dedbique gases sao identificados porg s
cores em toda sua extensdo?

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&0 satisfatorio)

No LETPP néo existe uma caixa com material de iros socorros por entender-se
gue estes procedimentos devem ser feitos no pestteddimento existente na UERJ. Nao ha
salas de curativos nos laboratérios. Em ambos lagd#orios, a cor verde ndo é utilizada

integralmente como a norma determina.

Tabela 13: Avaliacdo comparativa relativa Remgentes

Questionamentos LQO | LETPP
O laboratério possui um cadastro das substandla=adas? S S
Produtos que apresentam instabilidade quimica téntrale de recepgéo, prazog eg NA
monitoramento?
O armazenamento dos produtos quimicos segue wm@rite compatibilidade S S
Os armarios que armazenam reagentes possuem exaustdida propria desobstruidos? N S
As salas de estoque de reagentes ou retencio daasrestéo ventiladas? S S

As prateleiras de armazenagem de reagentes fonastrefnlas com material resistente| ao,
fogo
As prateleiras de armazenagem de reagentes posdispusitivo de retencdo de
vazamentos?
As informac@es do rétulo estdo no idioma do paftearle esta sendo utilizada? N S
Todas as substéncias, solucdes e residuos esidamente rotuladas, contendo as informacdes listada
abaixo?

Nome técnico do produto quimico.
Concentragao

Responsavel

Formulacéo

N S

Znlnwn
Oininln
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Data de fabricacdo

Data de validade

Simbolos/pictogramas adequados

Informacdes sobre os riscos relacionados ao manusei

nlZlzlz

nlvlnln

Medidas preventivas para evitar lesdes ou danawgdes dos riscos indicados

Instru¢cbes especiais em caso de acidentes

Z

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N0 satisfatorio)

Tabela 14: Avaliacdo comparativa relativa=8SPQs

Questionamentos

LQO

LETPP

Existe a FISPQ para os diferentes produtos quimitiizados pelo laborat6rio?

As FISPQs estao atualizadas?

Elas atendem a Norma ABNT NBR 147257

As FIPQs estdo em local de facil acesso?

Os trabalhadores tém conhecimento das FIPQs?

212|122

nununounmn

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)

Tabela 15: Avaliacdo comparativa relativa ao quésiases”.

Questionamentos

LQO

LETPP

Os cilindros de gases especiais e GLP estdo erh Vecdilado (fora do laboratério
protegido de intempéries e fixos por correntes?2mamgueiras e tubulagdes usadas
analise que utilizam gases especiais e GLP estdwamcondi¢des e dentro do praza
validade?

e
o

As vélvulas dos cilindros de gases especiais e &it&o em bom estado? Os cilindros
produtos incompativeis sdo armazenados separadariexemplo: gases inflamavg
como acetileno e hidrogénio préximo de um cilindeooxigénio)?

de
2is NI

Existe identificacdo diferenciada para os cilindragios e cheios?

NI

Os cilindros possuem rotulos?

NI

Os cilindros estdo no prazo de validade?

NI

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N&6 satisfatorio)

Tabela 16: Avaliagdo comparativa relativa ao qoefiesiduos”.

Residuos

Existem instrugBes especificas verificar qual tatreento dado aos residuos gerados
laboratérios?

nog

Os recipientes de descarte estéo identificados?

S

E fornecido treinamento para os responsaveis pesoaite?

S

Os residuos sdo armazenados em local destinada finesidade?

N

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (N&o aplicavel); N0 satisfatorio)

Tabela 17: Avaliacdo comparativa relativa ao quég€irganizacao,Higiene e Limpeza”.

Organizacdo, Higiene e Limpeza

Os trabalhadores estdo com uniformes limpos e erm tandicbes?

E garantida a auséncia de alimentos, tabacos,dsebidosméticos no laboratorio?

Existe sinalizacdo de proibido fumar no ambiente?

Existem coletores para descarte?

Estdo em local e quantidade adequadas

As capelas estéo limpas e organizadas?

As paredes,pisos e tetos estao limpos e bem c@ukeEY

U)U)U)U)U)

Legenda: S (Sim); N (Nao); NA (Nao aplicavel); N6 satisfatorio)
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4.4.3.1-Graficos Comparative

Com as informacfes apresentadas nas tabelas dacawsatomparativa foi possiv
confeccionar graficos comparativos elermos percentuais dos quesitavaliados nos
laboratorios.

Tabela 18Percentual dos laboratéricEm Conformidade” em relacdo ao queNorma
Regulamentadora- 5

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP’
C% NC% | NS% NA % C% NC % | NS % NA %
0 100 0 0 100 0 0 0

Graficol: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s gquestionamentos apresenobsevamos que no Laborator
de Organicaenhum quesito es“Em Conformidade” e 100 %m “Nao Conformidade” et
relacdo as normas vigentes. Fatores queribuem para este percentual a inexisténcia di
Mapa de Risco. Ja o Laboratério de Petrapresenta 100%&Em Conformidade e nenhum
item em“Nao Conformidade”. Os fator que contribuem para isto sdo o envolvimentc

equipe na construcao e percepcéao de riscos do @@

Tabela 19 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’refagédo o quesito Norma
Regulamentadora - 6

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC% | NS% | NA% C% NC% | NS% | NA%
76,9 23,1 0 0 100 0 0 0
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Gréfico2: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme

NC- Nao Conforme

LQO- Laboratério de Organica LET- Laboratério de Petréleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentdziesvamos que no Laborat¢

de Organica 76,9%stdo “Em Conformidade” 23,1%em “Nao Conformidade” em relac.

as normas vigented?ara o Laboratério de Petroll00 % estdo “Em Conformidade”

nenhum em‘Nao Conformidade”. Os fatores que contribuem pata sa o atendimento

integral a norma correlata.

Tabela 2Q Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’retacao ao quesiNorma

Regulamentadora-7

LABORATORIO DE QUIMICA

LABORATORIO DE PETROLE(

ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC% | NS% | NA% C% NC% | NS% | NA%
125 87,5 0 0 50,0 125 37F 0
100
80
mC
60
BmNC
40
ENS
20
0 - f
LQO LETPP

Gréficc 3: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme

N- Nao Conforme
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LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentdbesvamos que no Laboraté¢
deOrganica, 12, 5% estao “Em Conformidade” e 87,em “Nao Conformidade” em relac:
as normas vigentes. Fatores que contribuem pag percentual é a existéncia de mater
para prestacdo de primeiros socorrPara o Laboratério de Petrolés0 % estdo “Em
Conformidade”,12,5% en “Nao Conformidade® 37,5% “Nao Satisfatéri. Os fatores que
contribuem para isto s&inexisténcia de um PPRA e de material de prestdedrimeiros
socorros, haja vista a existéncia de um postoatelahento na UER

Tabela 21 Percentual dos laboratéri® Em Conformidade” em relagdo ao queNorma
Regulamentadora -9

LABORATORIO DE PETROLE(
(LETPP)

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA (LQO)

C%

NC %

NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

3,9

96,1

0

0

0

100

0

0

100

80

60 mC

40 ENC

20

LQO LETPP

Gréficc 4 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s guestionamentos apresentddesvamos que no Laboraté
de Organica 3,9 %stao “Em Conformidade” 96,1%em “N&o Conformidade” em relagc:
as normas vigentes. Fatores quetribuem para este percentual € a existéncia deamal de
comunicacdo dos usuarios, para emergéncias e a imatementacdo dos dem:
guestionamentos. Papa_aboratério de Petrdl 0% estdo “Em Conformidade” e 100“Né&o

Conformidade”. Os fator que contribuem para isto sdo a nédo implementacaeedeun
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questionamento. E importante ressaltar que foirehde no LETPP a existéncia de avi
com telefones demergéncia fixados na porta de ace

Tabela 22Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade”refacdo ao quesiNorma
Regulamentadora -10.

LABORATQRIO DE QUI'MICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %
100 0 0 0 85,7 14,3 0 0
100
80
60 mC
40 BNC

20

LQO LETPP

Graficc 5 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentddesvamos que no Laborat¢
de Organicdl00 % estdo “Em Conformidade” e em “Nao Conformidade” em relacéo
normas vigentes. Fatores que contribuem para estergual sé o cumprimento normative
inclusive quanto a utilizagdo de benjan. Para o Laboratorio de Petrol85,7 % estdo “Em
Conformidade” e 14,3 “Néao Conformidade”. O fator que contril para este percentual ¢
utilizacdo de benjamins para a ligacdo de compuad@abe ressaltar que o LETPP po

maior numero de equipamentos eletrénicos em rekagdd)O

Tabela 23 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’refagdo ao quesilNorma
Regulamentadora -15

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC% | NS NA %
0 25,0 0 75,0 25,0 0 0 75,0
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Graficc 6: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentddesvamos que no Laborat¢
de Orgéanica 0%estdo “Em Conformidade” 25% em “Nao Conformidad¢ e 75% “Nao
Aplicavel” em relacdo as normas vigentes. Fatores que casrmilpara este percentual 0
ndo monitoramento ambiental e a ndo utilizacdoetezdn. Para o Laboratorio de Petrol
“Nao Conformidade’® 75%"Né&o Aplicavel. Os

fatores que contribuem para isto a néo utilizacao de benzeno.

25% estdo Em Conformidade” €0%

Tabela 24 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’refagéo ao quesilNorma
Regulamentadora-17

LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA (LQO)

LABORATORIO DE PETROLE(
(LETPP)

C%

NC %

NS %

NA %

C%

NC %

NS %

NA %

100

0

0

0

42,9

57,1

0

0

100

80

60

40

20
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LETPP

mC
ENC

Graficc 7 : Percentual relativo ao quesito
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Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de OrganiceLETPP- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s guestionamentos apresentddesvamos que no Laboraté
de Organica 100 %stdo “Em Conformidade” 0% em “N&o Conformidade” em relacéo
normas vigentes. Fatores que contribuem para esterngual sé os baseados no arranjo
fisico. Para o Laboratdrio de Petr6l42,9 %estdo “Em Conformidadee 57,1% “N&o
Conformidade”. Os fator que contribuem parasto sdo a necessidade do uso
computadores interligados aos equipamentos eleténé que devem ser adaptados

bancada, aspectos ergondmicos e a iluminacaosfeaatia.

Tabela 25Percentual dos laboratorios “ Em Conformidade”refacdo ao quito Norma
Regulamentadora-20

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC% | NS % NA % C % NC% | NS % NA %
46,2 53,8 0 0 92,3 7,69 0 0
100
80
60 mC
40 BmNC

20

LQO LETPP

Gréficc 8 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s guestionamentos apresentdbesvamos que no Laboraté
de Organica 46,2%stédo “Em Conformidade” 63,8%em “Nao Conformidade” em relac.
as normas vigntes. Fatores que contribuem para este perceséic armarios inadequados
nao identificados e falta de informacfes sobre awmbustivei. Para o Laboratério c
Petréleo 93,2 %stdo “Em Conformidad e 7,69% em*‘Nao Conformidade”. Os fatores g
contribuem para isto s@marios ndo construidos em material metélico. €dsaik itens sa

atendidos.
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Tabela 26 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’refagdo ao quesilNorma
Regulamentadora -23

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC% | NS % NA % C % NC% | NS % NA %
44,4 33,3 0 22,2 44,4 33,3 0 22,2
mC
BmNC
ENA
LQO LETPP

Graficc 9 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laborat6rio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentddesvamos que no Laborat¢
de Organica 44 % estdo “Em Conformidade”’em 33,3 %‘Nao Conformidade e 22,2 %
“Né&o Aplicavel”’ em relacdo as rmas vigentes. Fatores que contribuem para estengesl
sdoauséncia de iluminacédo de emergéncia, plano degémaa e inconformidade na abert
de porta de said®ara o Laboratorio de Petrol44,4 % estdo “Em Conformidade 33,3 %
“Nao Conformidade™ 22,2 % “Nao Aplicavel”. C fatoresque contribuem para isto s

também os mesmos do LC

Tabela 27 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’refagdo ao quesilNorma
Regulamentadora-26

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLEC
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC% | NS% | NA% C% NC% | NS% | NA%
64,7 35,3 0 0 52,9 47,1 0 0
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Grafico10: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratorio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentdmesvamos que no Laboraté
de Organica 64,7 %stao “Em Conformidade” 35,3 %em “Nao Conformidade” em relac
as normas vigentes. Fatores que contribuem paeapestentual si, o ndo atendimento
integral & utilizacdo da cor ver Para o Laboratério de Petr6le52,9 % estdo “Em
Conformidade” e 47,1 %Nao Conformidade”. Os fatoregue contribuem para isto ¢

guanto a utilizacao da cor verde e inexisténcieaidea de primeiros socorr

Tabela 28 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidade’retacao ao quesiReagentes

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C % NC% | NS % NA % C % NC% | NS % NA %
38,9 61,1 0 0 83,3 11,1 0 5,6
100
80
60 mC
ENC
40
[ NA
20
0 T
LQO LETPP

Graficoll: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petrdleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentddesvamos que no Laboraté¢
de Organica 38,9 %stdo “Em Conformidade” 61,1 %em “N&o Conformidade” em relac.
as normas vigentes. Fatores que contribuem paeapestentual si irregularidades em
prateleiras e informacdes dos rot. Para o Laboratério de Petrél83,3 % estdo “Em
Conformidade” e€11,1 % “Nédo Conformidade” €,6 % “Nao Aplicavel. Os fatores que
contribuem para isto sdalta de informacdes de medidas preventivas e em @a acidente

nos rotulos. N&o se aplica a utilizagéo de produnstavei.

Tabela 29 Percentual dos laboratérios “ Em Conformidaderetacdo ao quesiGases

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)

C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %

0 100 0 0 100 0 0 0

100

80

60 mC

40 ENC

20

LQO LETPP

Graficc 12 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratério de Petroleo

Neste quesito, para 0s guestionamentos apresentddesvamos que no Laboraté
de Orgénica 0%stdo “Em Conforidade” e 100% em “N&o @hformidade” em racdo as
normas vigentes. O fatgue contribuem para este percer € o ndo atendimento a nor.
Para o Laboratorio de Petr6lel00 % estdo“Em Conformidade” e0% em “N&o

Conformidade”. O fator que contribui é o atendinoeggnhorma integralmen
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Tabela 3Q Percentual dos laboratoérios “ Em Conformidade’retacdo ao quesiFISPQs

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)

C% NC % NS % NA % C% NC % NS % NA %

0 100 0 0 100 0 0 0

100

80

60 mC

40 ENC

20

LQO LETPP

Graficc 13 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laborat6rio de Petroleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentddesvamos que no Laborat¢
de Organica estdo 0%xm Conformidade” 100%em “Néo Conformidade” em relacéo
normas vigentesO fator que contribui € o0 ndo atendimento dos itdasnorméPara o
Laboratorio de Petroleb00% estdo “Em Conformidad: e 0% entNao Ccnformidade”. O

fator que contribupara istcé o atendimento integral aos itens da nc

Tabela 31 Percentual dos laboratoérios “ Em Conformidade’refacdo ao quesilResiduos

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC% | NS% | NA% C% NC% | NS% | NA%
100 0 0 0 100 0 0 0
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Graéficc 14 : Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de OrganiceLETPP- Laboratorio de Petréleo

Neste quesito, para 0s questionamentos apresentdmesvamos que no Laboraté
de Organicdl00 % estdo “Em Conformidade” e (em “Nédo Conformidac” em relacdo as
normas vigentesPara o Laboratorio de Petr6l100 % estd “Em Conformidade” e 0 % e
“Néo Conformidade”. O fator contribuinte € o cunmpeinto aos itens. Cabe ressaltar que

h& uma padronizacdo do processo entre os labas

Tabela 32 Percentual dos laboratorios “ Em Conformidaderefacéo ao quesi
Organizacao e Limpeza

LABORATORIO DE QUIMICA LABORATORIO DE PETROLE(
ORGANICA (LQO) (LETPP)
C% NC % NS % NA % C% NC% | NS NA %
100 0 0 0 100 0 0 0
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60 mC
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Graéficc 15: Percentual relativo ao quesito

Legenda: CConforme N- Nao Conforme
LQO- Laboratorio de Organica LET- Laboratorio de Petroleo
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Neste quesito, para 0s questionamentos apresentdmesvamos que no Laboratorio
de Orgénica 100 % estdo “Em Conformidade” e 0% Mi@o“Conformidade” em relagéo as
normas vigentes. Para o Laboratorio de Petroleo%08stdo “Em Conformidade” e 0 %
“Nao Conformidade”. O fator contribuinte para ami@goa manutencao rotineira do ambiente

do laboratério.

4.5-Andlise de Vulnerabilidade e Recomendacgfes G&a

Conhecidasas informacdes sobre o “arcabouco” de normas e llgadas as
emergéncias e as condigdes ambientais dos labostobtidas através da coleta de dados, &
possivel ter maior percepcao dos riscos e assiimaeama analise de vulnerabilidade, sob a

Otica de politica de emergéncia para a previsaedarios de emergéncia.

ApoOs a identificacdo de elementos pertinentes armen para antecipacdo de
emergéncias, as demais etapas para a gestdo emmlves aspectos financeiro,
administrativo e operacional, viabilizam uma resj&o mais econdmica e com valorizacdo

de todos os recursos disponiveis.

Uma vez identificadas nos Laboratérios de QuimiagaBica e Laboratério de
Engenharia e Tecnologia de Petréleo e Petroquiascaperacdes criticas e aliando-as as
informacdes obtidas com a coleta de dados, segurgiee preconiza o Quadro 5 quanto a
fatores: historicos, geograficos, tecnologicogp®hrumanos e fisicos, é possivel potencializar
a capacidade de resposta a emergéncia. Para &earmakeguir, considerar-se-a o valor 1,
para o itenprobabilidade por ndo ter sido encontrado registro de acidente.

4.5.1-Atividades executadas faecagem do Tetrahidrofuranofio Laboratério de Quimica

Organica.

A seguir é feita a enumeracao das atividadesutadas para a secagem do THF:

1) Montagem de sistema envolvendo vidraria, mangu&caspamentos elétricos e gas
nitrogénio;

2) Transferéncia de solvente para baldo de destilacéo;

3) Utilizacdo de energia elétrica e bomba de auto-wacu

4) Formacéo da pedra de sodio;

5) Descarte de residuos.
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Figura 33: Secagem de THF destilado. Figura 34: Aquecimento em chapa elétrica com grafit

Fonte : Arquivo do autor Fonte : Arquivo do autor

P

. v

\\\\\C

(A) (B)

Figura 35: porcéo de sddio metalico em balédo delagio com solvente (A) sem solvente (B).

Fonte: Arquivo do autor.

Tabela 33: Analise de vulnerabilidade para operagd&ecagem de Tetrahidrofuranoho
Laboratoério de Quimica Organica.

EMERPSE?\IECI A PROBABILIDADE |[IH | IP | IAMB | | ENS/PES TNETCEL;F:\ISOOSS EETC:;\?(?: TOTAL
INTOXICACAO 1 3 1 2 1 3 5 16
VAZAMENTO 1 4 1 3 1 3 3 16
INCENDIO 1 5 5 5 5 3 3 27
EXPLOSAO 1 5 3 3 2 4 4 22
DERRAMAMENTO 1 1] 1 2 1 2 4 12

Fonte: elaborado pelo autor

Com base na tabela 2, da pagina 83, é preenchiddra considerando as condi¢des
encontradas e também a experiéncia técnica dadwalpois o carater qualitativo na
observancia dos impactos e recursos é de gratme va
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A maior vulnerabilidade é para com incéndio, enuglgexplosdo, vazamento,

iIntoxicagdo e derramamento respectivamente.

4.5.2-Atividades executadas fiAdsorcdo em Unidade de Bancadaio Laboratério de

Engenharia e Tecnologia de Petréleo e Petroquimica.

A seguir é feita a enumeracéo das atividades ex@asitpara a adsor¢do em unidade

de bancada.

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Montagem de sistema envolvendo vidraria, manguecaspamentos elétricos e gas
nitrogénio, com preenchimento da coluna com de lgidio.

Secagem com aplicacéo de alta temperatura;

Passagem de nitrogénio;

Pré-aguecimento de carga (combustivel).

Utilizacao de energia elétrica e bomba peristaltica

Recolhimento de amostra

Deslocamento de residuos de carga com Nitrogénio

Lavagem do sistema com solvente;

Descarte de residuos.

Tabela 34: Analise de vulnerabilidade para operdedédsorcdo em Unidade de Bancada”

no Laboratério de Engenharia e Tecnologia de Petréb e Petroquimica.

TIPO DE RECURSOS | RECURSOS
EMERGENCIA PROBABILIDADE |IH | IP | IAMB | IENS/PES | INTERNOS |EXTERNOS | TOTAL
INTOXICAGCAO 1 3 1 2 1 2 3 13
VAZAMENTO 1 3 1 3 3 1 2 14
INCENDIO 1 4 5 5 5 2 1 23
EXPLOSAO 1 5 5 5 5 2 4 27
DERRAMAMENTO 1 2 1 1 2 1 4 12

Fonte: elaborado pelo autor

Com base na tabela 2 é preenchida a matriz, coasite as condicbes encontradas e

também a experiéncia técnica do avaliador poig@t@aqualitativo na observancia dos

impactos e recursos € de grande valor.
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A maior vulnerabilidade é para com explosao, enuis@gncéndio, vazamento,

iIntoxicagdo e derramamento respectivamente.

Héa de se observar que parametros como o pontolgl file substancias e disperséo
dos gases, além de inflamabilidade de materiaisirsfortantes para uma analise mais

especifica, porém requerem estudos complementdeesmentas de modelagem.

Deste modo € possivel tipificar situacdes de enmeigé potenciais e tomar medidas
administrativas e operacionais cabiveis além dmtrdiretrizes para elaboracéao de planos de

emergéncia para cada cenario.
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4.5.3 — Recomendacodes Gerais

A partir do conhecimento das informacdes, admitistss, condicbes ambientais e

normativas recomenda-se:

Da analise de visitas e vistorias com enfoque ¢técnia Gestdo de Emergéncias

quimicas no 1Q desdobram-se algumas consideracgdes:

Quadro 9: Elementos estruturais e equipamentos

ELEMENTOS ESTRUTURAIS E EQUIPAMENTOS

incéndio

toxicos por solubilizag&o, diluicéo d

ESTRUTURA/EQUIPAMENTOS % LEGISLACAO/ " x
e APLICAGAO p SITUAGAO ATUAL RECOMENDAGCAO
EACESSORIOS ¢ NORMATIZACAO ¢ ¢
Combate as chamas, resfriamento oA A Execucéo de
) . ~ Existéncia de canalizagéo =
) ambientes, abatimento e exaustéo ¢e . X manutenc&o
Equipamentos de combate P preventiva fixa,hidrantes e .
gases e vapores inertizacdo de ga: NR-23 preventiva, com

extintores.N&o ha rede de
sprinklers

regulares testes dg

comunicacao

situacéo de emergéncia

substancias quimicas perigosas descarga.
Equipamentos de proteca protegag de glhos, (o rPembros P NR6— Equipamento de | Existentes apenas em algung Aq.}wwao g2
. respirat’ria para atuagéo em ~ - s equipamentos
individual-EPI . R Protecéo Individual laboratérios P
atividades de risco especificos
utilizag&o para monitoramento Ndo hé legislacio
. Aot ambiental, identificacéo de s gistag N&o h& material especificos Aquisicéo de
Equipamentos de emergéncig A L ~ especifica exceto NBR ~ P .
. substancias quimicas , conteng&o ¢ =~ para atuagdo em emergénciag  equipamentos
quimica relacionadas ao transporte L .
vazamentos e derramamentos e - quimicas especificos
atividades de descontaminacdo o perig
Atendimento a vitimas de acidenteg
Equipamentos de  primeirog diversos, imobilizag&o ortopédica, NR 4 N&o ha disponibilidade deste Aquisicéo de
S0COrros translado de \itimas, monitoramentd material material
de condi¢des \itais
Adaptacéo das
PP L s .. .| escadas existenteg
Escadas de incéndio acesso para escape e evacuaggo -2BIRCOSCIP N&o ha escadas de incéndi T e
o0 enclausuramento|
Adaptacéo das
Barreiras contra fogo e transmissaj . escadas existenteq
Portas corta fogo NR-23, COSCIP N&o ha portas corta-fogo ..
e calor . na edificagdo visandk
o0 enclausuramento,|
comunicagéo de riscos e orientagcdo CORESSR SEFE, G Adequagao as
Sinalizag&o de emergéncia ac ~ < NBR 13434 especificagdo fora das normag Qquag
em acles de escape ) normas
em vigor
Instalacéo de
N&o ha em areas comuns SEITIEIES €2
lluminagéo de emergéncia Orientacdo nos casos de isitnos NR-23, COSCIP S P lampadas quimicas
iluminag&o de emergéncia I
para iluminacéo de
emergéncia
Adequagdo, com
aumento na largura
Permitir acesso e live iy - de portas e outros
Acessibilidade a deficientes movimentacgéo de portadores de NBR 9050 . proj acessos, suporte d¢
. L considerando este fator s
necessidades especiais paredes e aquisicaq
de macas e cadeiras
para evacuacao.
. L Instalagéo de auto
Sistemas de alerta e Alertar quanto ao inicio de uma . .
s COSCIP N&o possui sistemas de alertdfalantes e sirenes de

alerta.

Abrigo de residuos

Abrigo seguro e temporaio para

residuos em processo de destinagi

final.

0Normas Institucionais -
UERJ

Fora de funcionamento e sem

regulamentagéo de uso

Efetuar a
regulamentagéo de
uso para imediato

funcionamento

Fonte: elaborado

pelo autor
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Quadro 10: Recursos

RECURSOS

= e [od (o s Instituir

Atuacdo em salvamentos, combate ja N&o ha brigada de incéndio, formalmente a
Brigada de Emergéncia ¢ incéndio,atividades de primeiros mas 0s agentes de seguranga A
R - - . NBR 14276 A Brigada de

Bombeiro Profissional Ciwil socorros ,atendimento a com capacitagdo em combate g L
A o A Emergéncia do

emergéncias quimicas incéndio. PHLC

Providenciar curso
de nivelamento em
segurancae
primeira resposta a
acidentes quimicos
Haborag&o de um
|plano de emergénci
a partir de dirtrizes
para gestéo de
emergéncias.

Capacitar alunos e professores e
Ca;;aqtagao em Emergénciags funcionarios e pgsqwsac:io.re§ a NFPA472,NBR 14276 Né&o ha capacnagf;\o rjeste tipg
Quimicas promover o gerenciamento inicial dd de emergéncia
emergéncia

Nao h& legislagdo quf .
: s [NGo existe um ano dg
obrigue a confecgéo de uh A o

PE  NBR 15219 emergencia.

Diretrizes para acdes de

Plano de Emergéncia L
emergéncia

Fonte: elaborado pelo autor

Quadro 11: Politicas

POLITICAS
Grupo de Trabalho em Gestéo d¢ Estudo e'|mp~lanta(;a~0 de programaié N&o ha legislagéo I Instituir grupo de~
- de capacitacao e agfes para a ges{do e N&o ha Grupo de Trabalho | trabalho em gestao
Emergéncias . especifica o
de emergéncias de emergéncias.
Continuidade das
NR 25 - Residuos  |Atuando e atendendo a demanq a¢des do grupo parg
COGERE Pesquisa e doutrina no Industriais, NBR de pesquisa da Faperj e projetp manuteng&o do
gerenciamento de residuos 10004:2004, FEEMA - DZ  de extens&o vinculado ao programa de
1310. R-6 , NT-202: 86 PRODEC/UERJ gerenciamento de
residuos
Promogéo de cursos na area .
combate a incéndio e primeiro: nvestr em
NR7,NR9,NR17 e capacitagdo em
DESSAUDE (COTESAT/DISET) Setores vinculados ' ’ socorros e manutencdo de | . apacitag
correlatas : P primeiraresposta a
equipamentos méveis de . o
L acidentes quimicos
combate aincéndio
Execuc&o de projeto
Certificagio do CBMER) Atestar as C.OH(iIIQO_eS deﬂsgguranga cosCP N&o possui cer~t|f|cado de de adeqyagfioz_i
contra incéndio e panico aprovacéo. combate a incéndio ¢
panico

Fonte: elaborado pelo autor

E importante que com a criagdo de um grupo de ltrabpara a gestdo de
emergéncias, se priorize a capacitacao internaacornacdo de um curso nivelador do grupo
e que posteriormente tenha seu conteudo transforeraddisciplina em cursos de graduacao
e pés-graduacéo, permitindo assim ser tema perreanariormacao profissional.
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CAPITULO 5 — CONCLUSAO.

Os resultados obtidos apontam que o Instituto dieni@a ndo possui uma gestédo de
emergéncia para situacdes de acidentes quimicoser@h-se que algumas acgles
desenvolvidas durante o atendimento as emergéactmsdas ndo aconteceram de maneira

coordenada e poderiam trazer danos maiores dosgeessos de intoxicagao registrados.

Sendo assim, para o estabelecimento de diretricegedtdo de emergéncias em

situacOes de acidentes quimicos convém:

1- Instituir na estrutura de organizacao do Institle Quimica uma Coordenadoria de
Gestdo de Segurancga, Meio Ambiente e Salude quewds® um processo de capacitacao
interna da comunidade académica do IQ (Anexo 4in t@se nos estudos de risco e
cumprimento de normas e legislacdes vigentes vislando um Programa de Gestdo de

Emergéncias Quimicas;
2- Estabelecer um sistema de auditoria de gesstaboratorios;

3- Desenvolver e difundir através da CoordenaddeiaGestdo de Seguranca, Meio

Ambiente e Saude protocolos operacionais de genecito de emergéncias.

Os objetivos desta pesquisa foram alcancados,cdesta como pontos positivos a
existéncia de gestores de laboratérios com peroeggs riscos de suas atividades e que ja
atuam de forma pro-ativa para reduzi-los, os daieratérios analisados possuem um bom
perfil quanto & seguranca e saude, a quantidadelglade de normas correlatas ao tema
fornecem subsidio técnico suficientes para futysaracionalizacdo das diretrizes. Como
pontos negativos destacam-se a necessidade devaleseento de trabalhos integrados, por
iIsso a necessidade de formacdo de um grupo ddhimalzes peculiaridades dos processos
quimicos nos laboratdrios nem sempre permitem gugeseralizem as medidas preventivas.
O trabalho limitou-se apenas ao IQ da UERJ, emdértde outras IES possuirem diferentes,
arranjos fisicos, normas e rotinas de trabalhoegqgpisa ndo avanca para as acoes de resposta
a emergéncia, pois apenas com a existéncia de ano gle emergéncia que organize as
diretrizes; deste modo estratégias e recursos jpoteer desenvolvidos e dimensionados,
respectivamente. E premente que as instituicdepesguisa no Brasil como a UERJ,
busquem a capacitacdo de seus profissionais nagigaejue envolvem o gerenciamento de

emergéncias quimicas.
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Como sugestdes para futuros estudos sobre o tedempos citar: criagdo de um de
um sistema de informacdes, pesquisa sobre acomsgéaharia para melhoria das condi¢des
de seguranca, estudo de politicas para a gestttuedo de riscos na instituicdo e preparacao
de pessoal para acdes de resposta, desenvolvidemetas de reducao de risco baseadas na
reducdo de risco por substancias quimicas, grupsutistancias, residuos e/ou processos

qguimicos.

A Analise de Vulnerabilidade, apresentada permiteleaa elaboracdo de diretrizes
gue evoluam para um Plano de Emergéncia com diteaaasimples e possiveis através da
adequacdo da estrutura fisica e administrativxigiemte no IQ e na UERJ, desde que haja
um empenho da alta administracéo para tal. Osraeislecorridos demonstram a necessidade

de investimentos nesta area.

O autor entende que o “Método dos Cinco Passogiosto é aplicavel e poderia ser
implementado e administrado com os recursos exestartilizando-se o potencial dos cursos
de pds-graduacao no desenvolvimento de pesquisalsathos, relacionados ao tema. Espera-
se gue esse trabalho possa ser um ponto de paatidassa mudanca da cultura institucional

em seguranga quimica.
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APENDICE A

TABELA DE RECURSOS PARA RESPOSTA A ACIDENTES QUIMDS.
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APENDICE B
QUESTIONARIO DE PESQUISA A DIRECAO DO INSTITUTO DEUIMICA E

QUESTIONARIO DE ENTREVISTA AO DISET/DESSAUDE
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Roteiro de Entrevista - Diretoria do Instituto de Quimica

Méarcio Rodrigues Montenegro- Mestrando do PrograenBrigenharia Ambiental Faculdade de EngenhariaRJUE
Departamento de Engenharia Sanitaria e AmbieREIAMB

Este questionario € destinado & Direcdo do Ingiitde Quimica - UERJ , responsavel pela gestdo anadé de
docentes, discentes, pesquisadores e funcionadesdependéncias do 1Q-PHLC da UERJ e que estéotasijao
amparo de medidas de mitigacdo de riscos ambien@8sdados aqui fornecidos s6 serdo utilizados rafmatho de
pesquisa académica. O autor se compromete a na@ssap informacdea qualquer titulo.

1 — Dentro da estrutura do Instituto de Quimicastexalgum departamento ou comiss@o responsavehgsomtos
relacionados a Gestao de Emergéncias Quimicas?

Nao.

2 — H& algum projeto ou programa relacionado aat@mstao de Emergéncias Quimicas em andamentetitatinde
Quimica?

Em fase de proposta em conjunto com o Instituto dBiologia, a criagdo de um condominio para o PHLC que
contemplaria dentro outras necessidades, a cria¢d@le medidas relativas ao tema gerenciamento de emérgias.

3 — H4 atuacéo da Diviséo de Segurancga no Trabssiar, subordinado ao DESSAUDE, junto ao InstitlédQuimica,
em processos decisorios para a utilizacdo de extmsmanos, orgamentos, formacao ou outros emdprptojetos ou
programas de Gestdo de Emergéncias Quimicas?

A intencgédo se da quando ocorre a necessidade depesta a algum incidente ou acidente nas dependénsido 1Q.

4 — O Instituto de Quimica possui autonomia parecegdo de projetos ou programas de Gestdo de Emegé
Quimicas em suas dependéncias?

Ha uma autonomia parcial na execucdo de projetos,eduma forma geral. Isto porque aqueles cujo escop
alteram significativamente varios setores do campusequerem o conhecimento e autorizacéo da prefeitardo
Campi.

5 — O estabelecimento de planos e procediment@sgiacdes de emergéncia € uma atribuicdo donsépel pelo
laborat6rio, ou pelo chefe do departamento ao gletboratério pertence?

Pelo responsavel do laboratério. A responsabilidadémputada ao responsavel pelo laboratério, segue wm
doutrina e ndo um regulamento especifico.

6 — Existem laboratdrios do instituto de Quimica gossuam acreditacdo de 6rgdos competentes Gugnsdidade em
seguranga?

Sim, alguns laboratérios de engenharia e o laborati® de pesquisa de petréleo.

7 — Ha alguma unidade laboratorial que requeiraomatencdo no tocante a salde e seguranca, quentsssd
laboratérios? Por que motivo?

Laboratérios ligados a quimica organica, de pesquisa polimeros, devido ao uso de substancias de mai
toxidade e cujas transformacdes podem gerar produsoextremamente nocivos a salde.

8 — Com relacéo as agbes empregadas em situagéaredgéncia, ha protocolos pré-estabelecidos?

N&o. A ndo ser o laboratério de petréleo

9 — Existem normas técnicas e legislacio de segmaglicadas diariamente nos laboratérios sob geréio 1Q?
Nao para todos os laboratérios.

10 — Julga ser interessante a implementacdo de rogradPha de Gerenciamento de Emergéncias no lwstiteat
Quimica?

Indispensavel.

pr

Figura 36: Roteiro de entrevista a dire¢éo do 1Q.

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Marcio Rodrigues Montenegro- Mestrando do PrograenErtjenharia Ambiental Faculdade de EngenhariaRJUE
Departamento de Engenharia Sanitaria e AmbiefR&AMB

Este questionario é destinado a representacdo daGaEDIDESSAUDE - UERJ que atua como 6rgdo gestor
seguranca do trabalho aos docentes, discentesupsegipres e funcionarios nas dependéncias do IQ®Ha UERJ
e que estdo sujeitos ao amparo de medidas de igiigde riscos ambientais. Os dados aqui fornec&fbserdo
utilizados em trabalho de pesquisa académica. ©raa¢ compromete a ndo repassar informagbgsalquer titulo.

1-

Quais sdo as atribuicdes do DISET, com relagdideres envolvendo produtos quimicos?
Avaliar a ocorréncia identificando a extensdo dos ahos ao patrimdnio, as pessoas e ao ambient
Analisa a situagao pos-emergéncia e em conjunto cars profissionais da area atingida.

Apds o controle de uma emergéncia e reestabelecidduacdo de normalidade, quais sédo as med
posteriores executadas pela DISET?

Ha como procedimento, a realizagdo de uma avaliagada area atingida com objetivo de propor
medidas de prevencédo e mitigacdo da vulnerabilidad& importante frisar que o procedimento prevé o
encaminhamento ao gestor da area atingida e tambéaos setores responséaveis pela implementac
das medidas recomendadas.

H& atuacé@o da DISET junto ao Instituto de Quimiga,processos decisérios para a utilizagcdo de @
humanos, orgamentos, formacao ou outros esfor¢cge@mne um gerenciamento em emergéncias quimic
Nao
Considerando a necessidade de conhecimento muidise, no Gerenciamento de Emergéncias,
especial aguelas envolvendo produtos perigososs qaargdos da UERJ, com responsabilidade pafianta
e, qual seria o posicionamento hierarquico da DIB&€ondugdo do gerenciamento?
Nao ha um plano de resposta para o atendimento a engéncias com produtos quimicos, com
definicdo das responsabilidades.

Em acidentes ocorridos no Instituto de Quimicastaxicolaboracdo daquela administracdo nas acde
resposta e acgdes investigatori&m, durante a realizacéo da avaliacdo pela DISET gwofissionais do
IQ colaboram prestando informag6es de carater técob especifico.

Quais sdo os aspectos menos favoraveis para apgaacde um programa de Gerenciamento de Emergé
Quimicas no Instituto de Quimica da UERJ?

A universidade nao ter estabelecido como meta priitéria a elaboracdo de um plano de emergéncia
quimica nem a disponibiliza¢éo de recursos para oesmo.

A coordenacgdo de agbes estratégicas envolvendgetgsoestruturais, planejamento, atribuicbes legai
atividades operacionais, visando a seguranca Hallb@no Instituto de Quimica, é dirigida pelo DISE

Nao. Os institutos, setores e 6rgaos da UERJ de foangeral tem autonomia no planejamento e
execucdo dos projetos, sem necessariamente consut®ISET ou até mesmo a Prefeitura dos Campi.

O DISET detém o amplo conhecimento de leis , paltie procedimentos operacionais da UE
especificamente do Instituto de Quimica, na are@etenciamento de Emergéncias?

Os relatdrios, pareceres técnicos, bem como as oriacdes da DISET em situa¢des de emergéncia, sfio

elaborados em conformidade com as leis e normas bézas de seguranca e Saude Ocupacional e Me
Ambiente. Com relagdo aos procedimentos operaciosadlo 1Q, a DISET ndo possui tal informacao.

Existem equipes profissionalmente habilitadas pgr@nciamento de emergéncias quimicas na UERJ
existem, quais séo as normas, padrdes ou pratosadas em sua base de conhecimento?
Nao ha uma equipe especializada em emergéncia quéaj nem normas internas sobre o assunto.

Séo aplicados regularmente, ao Instituto de Quinsich supervisdo do DISET, estudos de vulneraliéida

capacitagbes e treinamento de pessoal relaciorsmagerenciamento de emergéncias quimicas. Quai
fatores determinantes destas a¢des?

Ha uma proposta realizada por grupo de trabalho daUERJ, para a contratacdo de uma empresa
especializada em auditoria SMS para realizar uma alitoria no edificio que abriga o IQ, neste
trabalho sera realizado o estudo de vulnerabilidade

da

idas

5 de

ncias

RJ,

(o]

P Se

S OS

Figura 37: Roteiro de entrevista DISET.

Fonte:

Elaborado pelo autor.
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APENDICE C

DISCIPLINAS PARA CURSO DE SEGURANCA QUIMICA
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Quadro 12 : Proposta de Disciplinas para cursoeggii@nca Quimica

Curso de Seguranca Quimica - Carga horaria: 32 h
Conteldo programatico:

01- Fundamentos de Seguranca Quimica - 02 h

02 - Riscos Ambientais ddentificacdo de riscos- 02 h

03 - Equipamentos de protecao individual e coletiva — Od

04 -Transporte e armazenagem de substancias quimica-0
05 - Sistema de coleta e armazenagem de residuos quinsico4 h
06 -Manipulacao de Gases comprimidos-02 h

07 -Prevencao e Combate a incéndios- 04 h

08 -Primeiros Socorros — 02 h

09 -Comunicagéao de emergéncia-02 h

10 -Analise de acidentes e primeira resposta a emergéas quimicas -08 h

Fonte: Elaborada pelo autor.
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ANEXO 1

TABELA DE CLASSIFICACAO DO “NIVEL DO ACIDENTE”



Quadro 13 : Classificagéo do “Nivel do Acidente”.

NIVEL DO ACIDENTE

recipientes até o
volume de 298
cm?)

volume de 298
cm® a 5,00 litros)

ASPECTO 1 2 3
OBSERVADO
Liquidos Gases
inflamaveis, venenosos,explosivos,peroxidos
Liquidos e sdlidos acidos,bases e organicos, inflamaveis,hidro-
inflamaveis, explosivos reagentes , cloro, flior, amdnio,
Identificacio da combustiveis e baixos , anidridos,
Ag . gases toxicos ndo materiais radioativos,criogénicos, materiais
substancia . Pl . !
uimica inflamaveis corrosivos e de extremamente toxicos,
q media organofosforados e
toxicidade. hemotoxicos.
I?:;Ltjllf;;ﬁgﬁtoaggo Rétulo do Diamante de Hommel, Rétulo do
rétulo do reagente reagente, FISPQ reagente, FISPQ
Médio
Pequeno .
- (cilindros
(cilindros
equenos, sacos pequenos, . Grande
Tamanho do P caixa,s e ' sacos, caixas e (cilindros pequenos, sacos,
recipiente recipientes até o | caixas e recipientes maiores que

5,00 litros)

Integridade do

Sem prejuizo

Avariado com
possibilidade de

Risco imediato de rompimento

recipiente manipulagéo ou ou destruicéo total
transbordo
Risco de fogo ou
exploséo Baixo Médio Alto
potencial
Facilmente contido | Controlado com Controlado somente com o0 uso
Vazamento com rapida uso de recursos de recursos especificos e
intervencdo especificos materiais especiais
Nao ha .
. Evacuagao ~ .
Risco de vida necessldade Eje limitada. da area Evacuacao maxima ok_)serv_ando
evacuacao da area d . as condi¢bes ambientais
o acidente
afetada
almt?ii(r:\ttgl Minimo Moderado Severo
Procedimento rotina Mod|f|cz_;19ao de experimental
rotina
Nivel de
protecdo da
roupa para CouD BouC A ou A anti-flash
resposta a
emergéncia
leel de Equipe de Brigadista . .
atendlmgntq a Primeira-resposta profissional Bombeiros e especialistas
emergéncia

Fonte: Adaptado de NFPA 471,1997.
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ANEXO 2

CERTIDAO DE OCORRENCIA INCENDIO EM LABORATORIO DOQ



SUBSECRETARIA DE ESTADO DA DEFESA CIVIL
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
11° GBM - VILA ISABEL

CERTIDAO DE OCORRENCIA N° 047/12

Tendo em vista que MARCIO RODRIGUES MONTENEGRO, RG 22279 - CEMER]T | residente § AV, CLPIDIO BOA MORTE SN -
LEOPOLDINA, solicitou Certidio de Ocorrénein sobre os fitos constantes do Recistro de Lvento ntinero 2001083242, confeccionado cm
vinude do atendimento prestido no eventao de PRINCIPIO DE INCENDIO, comandado por TEN BM ESPIICA. ocorrido no(n) CAMPO
DA UINIVERSIDADE ESTADUAL DO RID DE JANFIRO (UERIL SN VIEA ISABEL. RIO DE JANEIRO, 45 0904 do dia
3052011 CERTIFICO que, conforme consta no BOL DE N 06l 11 30032002, do 11* GBM Vil Isabel, protocolado sab o n
DA7/2012, de peordo com o lem NATUREZA DO BEM ONDE OCORREU O EVENTO - ESPECIE: FACULD. ADE

LABORATORIO. FINALIDADE: INTTT1 1CAD DE ENSING. Hem PROPRIEDADLE, POSSE OU RESPONSABILIDADE PELOS
BENS ENVOINVIDOS NO EVENTO - QU\NIU.\()( JONTINENTE: VERD{ UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO,
QUANTO AO CONTEUDO: PREDIO DA LUERL hem PROVAVEL CAUSA DO EVENTO - COMO SE ORIGINOLU- NAO 10O
POSSIVEL APURAR: ONDE SE ORIGINOU ENDERECO SUPRACTTADO, em ACS \0 DO SOCORRO - qual it situagtio do evento
a chegada do socorro: MUITO FOGO E FUMACA: como (ol estabelecido o material:. AREA 1SOLADA L SINALIZADA COM CONES
houve salvimento: NAO: houve retirada de caddyer: NAD: houve protessio de bens: NALG) |l\'|l\; Hminagia; NAO: houve arombamento:
NAO. [em BENS MOVEIS E IMOVEIS ATING IDOS PELO EVENTO. 1110 DI REBAINAMENTO. CAPELA DO
LABORATORIO, COMPUTADOR 1G COMPLETO OMIMPRESSORA, LVAPORADOR. BOMBA AUTOVACUD. BANHO
FERMOSTRATIZADO, ltem AVALIACAD DOS PREN 1705 QUANTO AD CONTINENTE: PARCIAL: PARTE ELETRICA, PIS(),
PAREDE E TETO: QUANTO AO CONTEUDO: PARCIAL MATERIAL FLETRONICO, EVAPORAI R, BOMBA AUTOVACUO E
OUTROS: . Item MATERIAL EMPREGADO — DO CORPO:  CONES DE SINALIZ, ACALL OUTROS: NAO HOUVE. lem
MATERIAL DO CORPO DESTRUIDO OU AVARIADO NACHHIOUVE AVARIAS, e VALORES RECOLHIDOS NO LOCAL:
NAD HOUVE, liem SUPRIMENTO DE AGUA: NAD. Oulros meios:  Hem ACIDENTES NA CORRIDA OU NO LOCAL DO
EVENTO NAO HOUVE. llem ATENDIMENTO MEDICO NO LOCAL: NAO HOUVE Hein AUNILIOS ESTRANIOS AO
CORPO ANTES E DURANTE OS TRABALHOS: NAO HOUVEL liem PESSOAL QUE TOMOU PARTE DOS TRABALIIOS:
TEN ESPIUCA. SGT CHAVES, SGT EDSON. SGTSERGIOL SGE L MARCELD, CB JCTSAR, OB LEDSONCR LL 'l/ ANTONIO, OB
SAMUEL. SD BENIAMIN L SD HUGOL lem COMPARECIMENTO DE AUTORIDADES AO LOCAL: NAO HOUVE. lem
SEGURANCA CONTRA INCENDIO E PANICO -l Tawdo de exniggncion. NAG FOU POSSIVEL APURAR: havin centifienida de
aprovagio: NAD FOI POSSIVEL APURAR: havin certiticndo de despicho: NAD FOL POSSIVEL APURAR, Tiem A QOUEM FOI
ENTREGUE O LOCAL DO EVENTO:; SR SERGIO HENRIQUE, MAL 73866 llem OUTROS ESCLARECIMENTOS DO |
COMANDANTE DO SOCORRO: NAO HOUVE, T i mais hivendo em relagio o reguerico. & o presente Certidao redigida por CI3 |
EDUARI BIRAZ ( e, subiserita pelo atual Comandante do 17 GBN Vil Isabel em 260032002 X XXX N XX NN X
AXXENXXXXXNXNXXRXEXAXENAXNXXKXNNNNN AN XN UX XA NNXN NN NN EN XX XXX

Confere: 2z~ /’_ .

’DIEGO BAIVA SILVA Cap BM QOC/01
Chefe da Segao Operacional do 11" GBM

\ \ - W2

:.,,U\\j P \LL\, AAN A2, \&{ Ain Ay \\é\‘\%

“William Vieira Carvalho — Ten Cel BN QOCAH0
D) / Comandante do 11° GBM - Vila Isabel ¥ *‘\0*

Rua Oito de Dezembra n® 456 — Rio de Janerro — CEP 20850-200
Tel 2334 -1940 1 2334 - 1945 f 2334 - 1946
Site: www.11gbm.cbmerl.ri.gov.br / E-mail: sop_gbm11@cbmerj.rj.gov.br

Figura 38: Certidao de ocorréncia de principiord&ndio no Q.

Fonte: 11° GBM,2011.
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ANEXO 3

PLANTA BAIXA DO 4° PAVIMENTO DO PHLC.
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Figura 39: Planta baixa do 4° andar com arranjodfis

Fonte: PRODEC/UERJ, 2012.
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ANEXO 4

PROPOSTA DE ESTRUTURA ORGANIZACIONAL COM COORDENADA DE
GESTAO DE SEGURANCA, MEIO AMBIENTE E SAUDE.
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Diregdo do
1Q

CGSMS-IQ

r
Secretaria
Académica

Figura 40: Proposta de organograma com estrutugestéo de seguranga, meio ambiente e salde.

Fonte: Elaborado pelo autor.

CGSMS - 1Q- Coordenadoria de Gestao em Segurangia, Mnbiente e Saude.
DQGI- Departamento de Quimica Geral e Inorganica

DQGO- Departamento de Quimica Organica

DQA- Departamento de Quimica Analitica

DFQ- Departamento Fisico - Quimica

DTPB- Departamento Tecnologia de Processos BiogoBni
DPB- Departamento Processos Bioquimicos

DOPI- Departamento Operacdes e Projetos Industriais



