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INTRODUCAO
1. BREVE DESCRICAO

Em termos gerais, o Brasil € considerado um daepajue possui a flora mais rica do
mundo e também o que contém a maior extensdo destths tropicais, com uma area
estimada em cerca de 3,6 milhdes de km2, em sumignaaioria situadas na Amazonia
(GIULIETTI & FORERO, 1990). Dentre os biomas quenfiguram a biodiversidade
brasileira, estd a Mata Atlantica, considerada umsaico diversificado de ecossistemas, que
apresentam estruturas e composicdes floristicagedifiadas em funcéo de diferengas de solo,
relevo e caracteristicas climaticas existentesmplaaarea de ocorréncia no Brasil (IUCN,
1988). A Mata Atlantica apresenta um conjunto dessistemas ecologicos interligados que
permitem o transito de animais, o fluxo de genesadaa e flora e a transi¢do ecoldgica,
configurando sua importancia ecolégica. O solo timipossui papel importante, seja na
disponibilidade de nutrientes, seja na sua capdeida reter agua. Esses fatores possibilitam,
inclusive, a subdivisdo e surgimento de ecossisdipacos dentro desses grandes grupos de
fitofisionomias (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2012)

Entretanto no Brasil, sua area de cobertura flakestiginal atual encontra-se
altamente reduzida e fragmentada, com apenas 7frmdacédo original integrando um dos
atuais 34 “hotspots” mundiais, ou seja, uma daasameais ricas emiodiversidade® a mais
ameacada do planeta. Estes remanescentes séenoueisd da formacéao florestal mais antiga
do Brasil, estabelecida ha cerca de pelo menosilh@as de anos (Leitdo-Filho, 1987). No
Rio de Janeiro, a estimativa é de que essa formesi@a reduzida a 17% (FUNDACAO
SOS MATA ATLANTICA, 2012), o que demonstra ser dolesado um percentual
relativamente elevado em relacdo ao total do faiscondicdo reveste o Rio de Janeiro de
uma importancia estratégica para a conservacido esempracao desse ecossistema
(RESOLUCAO CONAMA 06/1994).Ha de se ressaltar ainge algumas das espécies
exclusivas da Mata Atlantica estdo limitadas a rd@teadas localidades, constituindo os
endemismos restritos. As serranias do Rio de Jgreeiregido do norte do Espirito Santo/sul
da Bahia e o litoral de Pernambuco foram indicactoeo centros de endemismo da Mata
Atlantica (Mori, 1989; Peixoto, 1991/92).

Decretada Reserva da Biosfera pela UNESCO e Pationiacional, na Constituicdo
Federal de 1988, a Mata Atlantica e sua conservéedo sido buscada por setores do

Governo, da sociedade civil organizada, institlscoacadémicas e setor privado
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(CONSTITUICAO DA REPUBLICA, 1988; RESOLUCAO CONAMA 06/1994;
RESOLUCAO CONAMA 09/1996; DECRETO 2.119/1997; RESMIAO CONAMA
249/1999; RESOLUCAO CONAMA 278/2001; RESOLUCAO COMA 317/2002; LEI
11.428/2006; PORTARIA IBAMA 350/2006). No Brasilnaaioria dos estudos de eficiéncia
das areas de conservacdo da Mata Atlantica rests@ch avaliagdo de sua capacidade de
preservar fauna e flora terrestre (COHENCA, 2001RMNDA e ALENCAR, 2007,
PAVESEzet al.,2007; RIBEIRO e VERISSIMO, 2007). Entretanto, um lengento
fundamental para a existéncia da biodiversidadégua, que ndo vem recebendo o mesmo
nivel de atencdo e cuidados que a fauna e flormafria dessas areas protegidas foram
criadas sem considerar os ambientes aquaticos (AB#Lal.2007; AGOSTINHOet al.,
2004) e uma das maiores preocupacfes para suanam@Ee € a transformacdo destes
ambientes aquaticos por intervencbes antropicasSER0O& HUGUCHI 1998). Essa
transformacao modifica significativamente a estaiip habitat (HOFFMAN 1998), atuando
diretamente no padréo de distribuicdo espacial edpecies aquaticas (ALMEIDAt al,
1998), ja que diferentes fatores do ambiente, clunancidente, umidade e disponibilidade
de nutrientes também ser&o afetados.

A 4gua é essencial para dar vida a um bioma cormMata Atlantica, onde suas
florestas tém um papel vital para a manutencao piosessos hidrolégicos e no regime
permanente, que garantem a qualidade e volume ws®scd'agua (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA, 2012). Atualmente, mais de 100 mdks de brasileiros, se beneficiam
da 4gua que nasce na Mata Atlantica, que formagtiseios, onde se nascentes e pequenos
cursos d'agua afloram no interior de seus remantsgeabastecendo as cidades. Além disso,
Este contingente populacional depende da consendgsiremanescentes de Mata Atlantica
nado somente para a garantia do abastecimento @de &ms também para a regulacédo do
clima e a fertilidade do solo.

Poucos trabalhos sdo desenvolvidos no Brasil, isajefo 0 monitoramento e
recuperacdo da qualidade ambiental destes amhientas£nfase em seus aspectos bibticos e
abidticos (VILELLA, 2002). Estes parametros idégndm e auxiliam na mitigacdo das
atividades antropicas e de seus impactos, que Samaiores ameacas ao equilibrio da
biodiversidade aquética.

Neste contexto, o estudo da qualidade ambientaintdsistema cérrego-estuario nao
depende apenas do conhecimento de suas possivées fpoluidoras causadas pelo
desenvolvimento do homem e de suas atividadeseéispr conhecer preliminarmente suas

caracteristicas fisicas, quimicas e bioticas, ldga@m consideracdo que este € um sistema
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hidrico que troca matéria e energia com o meio ani®i(JORGENSEN, 1980). Desta forma,
este ecossistema sofre influéncia da dindmica da badrografica na qual esta inserido,
assim como exerce modificacdes fisicas, quimidaslégicas sobre ela.

Os organismos planctdnicos objetos do presentel@stun sido utilizados com éxito
como ferramenta no monitoramento biolégico de estesaas IGticos e Iénticos (SILVEIRA,
2004), uma vez que, utiliza a estrutura de comul@slantrinsecamente relacionadas ao
ambiente como um indicador do grau de poluicdoteasiperturbacées (FLEITUCEL al,
2002). O plancton permite detectar os efeitos da perturbacdo ocorrida ha varias semanas
ou mais, oferecendo uma visao anterior as coletaagntbstras (ALBA-TERCEDOR, 1996;
LAZARIDOU-DIMITRIADOU, 2002; WEIGEL et al, 2002).

Os componentes mais representativos do planctonosamrganismos procariontes
autotroficos e heterotroficos (bacterioplanctony, agas (fitoplancton), os protozoarios
(protozoopléancton) e animais metazoérios (zooptdmctotiferos, claddceros, copépodes e
larvas de insetos) (INFANTE, 1988). A microbiotaeada, ou o microbentos (algas e
protozoarios), constitui um bom indicador biologidevido a sua rapida resposta que as
variaces de condi¢cbes quimicas e fisicas, resuttadseu curto ciclo de vida. Usualmente, &
indicada para avaliagdo da qualidade da agua plarticente quanto as alteracdes de
hidrodindmica e gradiente tréfico de ambientescé®j ou seja, ambientes caracterizados
basicamente pelo transporte de materiais.

O pléancton representa a base da teia alimentatieg(8HERR & SHERR, 1993) e 0
tamanho dos organismos plancténicos varia em getad 0,2 um e 20 mm (SIEBURTé{
al., 1978). E a comunidade que habita aguas livresltoitada capacidade de locomogéo e
com sistemas que possibilitam a flutuabilidade pem@nte ou limitada (TUNDISI, 2008).

A comunidade fitoplanctbnica € constituida por algaicroscépicas, ha maioria
fotossintetizantes e sua complexidade é condicemadas flutuacfes das heterogeneidades
ambientais que se refletem na alteracdo da congm®cdistribuicdo dos organismos em
funcdo do tempo e do espago e da sua relacdo coradajue regem o sistema (BASSANI,
2000).

O fitoplancton pode ser um bom instrumento de nooaihento ambiental, pela sua
condicdo de produtor primario (BONECKE& al, 2002), sendo o recurso alimentar
fundamental para uma grande variedade de organibetesotroficos, desde invertebrados

a vertebrados, incluindo crustaceos, moluscosixepele interesse comercial, nas 3
diferentes teias alimentares dos ecossistemas moarpelagicos e benténicos (PROENCA &
FERNANDES, 2004).
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Seus principais grupos representantes no planaoagda doce sao: cianobactérias
(Cyanophyceae), algas verdes (Chlorophyceae), magléEuglenaceae), algas douradas
(Chrysophyceae) e Pyrrophyta (Dynophyceae e Criytmae) (ESTEVES, 1998). A
constituicdo do plancton marinho € feita por digioeas (Classe Bacillariophyceae),
dinoflagelados (Classe Dinophyceae), cocolitofam$d¢Classe Haptophyceae), cloroficeas
(Classe  Clorophyceae), criptoficeas (Classe  Cryptgme),  silicoflagelados
(ClasseCrysophyceae) (BONECKER; BONECKER; BASSANID02), obtendo sua
classificagéo de acordo com o tamanho como: nancipld (< 20um), e microfitoplancton
(> 20 um), que segundo Martin (2002) tende a dominar odiemtes costeiros e o
picoplancton (< 2um) e ultraplancton (< ftm) mais comuns em aguas oceanicas.

O zooplancton € o termo genérico para 0 grupo dmads microscopicos de
diferentes categorias sistematicas, de vida lywe,apresentam em sua maioria dimensodes de
0,03 a 0,5 mm de comprimento e sdo um elo imp@taat cadeia alimentar em todos os
ecossistemas aquaticos continentais, em estu@tesanos e aguas costeiras (TUNDISI &
MATSUMURA-TUNDISI, 2008), pois transferem para niwvsuperiores das cadeias aquaticas
(peixes e invertebrados), a energia assimiladalpdterioplancton e fitoplancton.

Em geral, nos ambientes aquaticos, o zooplactorornafio por protozoarios
(flagelados, sarcodinas e ciliados) e por variogpgs metazodrios como rotiferos,
microcustaceos (cladoceras e copépodas) e laniasates (INFANTE, 1988).

Os Protozoarios séo encontrados em praticaments tuslecossistemas aquaticos por
serem cosmopolitas, devido a sua facilidade deedip (TUNDISI & MATSUMURA-
TUNDISI, 2008). Apresentam regime alimentar diviamado, podendo ser bacteriofagos,
detritivoros, herbivoros e carnivoros. Os flagedadéo considerados os protozoarios mais
primitivos e a maioria possui cloroplastos, de nrangue também podem ser autrotréficos.
Entre os sarcodinas (amebas), 0 grupo dos testqueqsossuem teca ou carapaca, SAo 0S mais
frequentes. Os ciliados locomovem-se por batimeiltar e sdo comuns, tanto as formas
aloricadas como loricadas.

Os rotiferos sdo organismos que habitam os maevedifes tipos de ambientes
aquaticos e diferentes habitats. Sua principalctaerigtica € a presenca de mastax, uma
estrutura interna, utilizada para captacdo de alione que também funciona como uma
camara trituradora, e da corona ou coroa ciligruega externa do animal, que auxilia na
locomocdo e na captura do alimento pelo fluxo déague promove. Quanto ao habito
alimentar podem ser onivoros, carnivoros (inclustemibais) e herbivoros (ESTEVES,
1998).



18

Os clad6ceras, na maioria, vivem preferencialmenge regido litoranea de
ecossistemas lacustres. Apresentam varios apéndioas patas servem para captura de
alimento (séo filtradores por exceléncia) e suarumgdo € efetivada por meio de antenas
(geralmente o segundo par), ocorrendo na formaaltesso que lhes confere o nome de
“pulga d’dgua”’. O primeiro par de antenas (ant&jullesempenha a funcao de orientagdo do
organismo, através das finas cerdas sensitivasla@8ceras apresentam variacdes de formas
e tamanhos durante seu desenvolvimento e a esienémo, chamam de ciclomorfose
(ESTEVES, 1998).

Os Copépodas sao organismos tipicos do chamadactqianle rede e possuem
locomocé&o através das anténulas. As trés principdens de copépodas séo: Calanoida, que
sao planctoénicos, filtradores, possuem corpo eirogmo par de anténulas bem alongados;
Cyclopoida, que podem ser plancténicos ou bent8nicarnivoros, possuem corpo robusto e
as primeiras anténulas sdo curtas; Harparticoigja, rnaioria € bentbnica, possuem 0 corpo
cilindrico e a primeira anténula é muito curta ($lERS & RISSIK, 2009).

O estudo destes organismos torna-se essencialopargendimento da qualidade
ambiental de um sistema hidrico, pois mudancas c@wunidades planctonicas e
microbentdnicas ocasionam profundas modificacoestasis em todos os niveis tréficos do
ecossistema (ESTEVES, 1998). Por seu carater diodeom elevadas taxas de reproducéo e
perda, respondem rapidamente as alteracfes fisionags do meio aquético. O plancton é
um componente chave na dinamica dos ecossistemascag (TUNDISI, 2009).

O conhecimento da distribuicdo geografica das espgmode fornecer importantes
informacdes sobre os fatores limitantes para ailligfdo dos taxons. Além disso, quando
existe um padrdo de distribuicdo geogréfica dedinallocalizacdo ao longo do seu gradiente
pode ser usada como uma das caracteristicas panador tanto das condicdes ambientais
existentes como da comunidade bidtica mais provdeebcorrer em um local ainda nao
estudado. Tais relagdes podem ser muito Uteisgpevasdo das consequéncias de alteracdes em
larga escala tanto da paisagem como do clima.

Em associacdo com a comunidade planctonica, odosstlos parametros abidticos de
um sistema hidrico permitem interpretar sua digigdo de espécies neste sistema,
compreender as caracteristicas do corpo hidricmadb e entender a sua dindmica ambiental
(TUNDISI, 2008). Esta interpretacdo é possivel heleaem consideracdo que, 0S processos
biologicos dependem de fatores ambientais, que @mumto, determinam e controlam as
respostas dos organismos individualmente (TUNDERIO8). A caracterizacdo fisica e

guimica de corpos d’agua permite ndo sé6 o entemdomdo sistema em si como também
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pode explicar a composi¢cdo e distribuicdo espade@alorganismos. Portanto, pesquisas
envolvendo a comunidade planctonica ndo devemdirmsig a uma abordagem meramente
descritiva, mas devem relacionar esta comunidadeaddveis ambientais (DUNSON &
TRAVIS, 1991).

Os rios, riachos, corregos, arroios e estuarioaliados em area de Mata Atlantica,
estdo impactados pela degradacédo das matas Gikaosfio, assoreamento, poluicdo quimica,
e de esgotos domesticos, represamento e introdlec@spécies exoticas (VILELLA, 2002).
A importancia da conservacdo dos remanescentes ata Btlantica no Rio de Janeiro
ressaltam a sobrevivéncia de diversas espéciesdependem da floresta no controle da
luminosidade incidente, turbidez, temperatura daaggondutividade, fluxo e alimento
(VANNOTE et.al, 1980; ANGERMEIER & KARR, 1984; ALLAN, 1995). Samas
hidricos preservados sédo cada vez mais raros (AB&LAal, 2007) e por essa razédo, a
conservacgao e gestao adequada dos ecossistemtsasgeid@ manutencdo de sua integridade
ecoldgica, sdo fundamentais para o0 monitoramentqudédade aquética e preservacdo da
biodiversidade de ecossistemas aquaticos contisemasileiros e sua saude (AGOSTINHO
et al, 2005).

O Codrrego Andorinhas pertencente ao municipio da Yois Rios (llha Grande,
Estado do Rio de Janeiro), caracterizado como umegd tropical principalmente, por se
encontrar em area de Mata Atlantica protegida,s@mta zona estuarina, que o liga a praia de
Dois Rios. A zona estuarina do Corrego Andorinhasnéecétono com alta produtividade,
permitindo a mistura e a difusdo de nutrientes aerais, eliminacdo e reciclagem de
residuos, producédo de alimentos, importantes pamrdesenvolvimento de diversas espécies
planctdnicas, além de refagio da biodiversidadecensos genéticos, o que torna este sistema
importante em nivel ecolégico (GAMEIRO, 2009). Esitema corrego—estuario, de grande
importancia ecoldgica, encontra-se preservado, etamio apresenta poucos estudos
ambientais. Esse fato faz com que seu monitoraneeracterizacdo ambiental se tornem
altamente necessario, a fim de se manté-lo o méxsnpo possivel de seu equilibrio natural.

Nesse contexto, esta dissertacdo foi desenvohoda & finalidade de ampliar os
conhecimentos do Corrego Andorinhas, em termos sjectos fisicos e quimicos e
caracterizagao das comunidades plancténicas etastamsando contribuir para a preservacao
e conservacao dos cursos d’dgua e biodiversidadéreande Mata Atlantica no Estado do

Rio de Janeiro.
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2.  OBJETIVOS

2.1 GERAL

Contribuir para a preservagdo e conservacao deesufagua e biodiversidade em
area de Mata Atlantica no Estado do Rio de Janairayés da caracterizacdo preliminar da
qualidade ambiental do sistema coérrego-estuaricoAnkas, sob influéncia da maré, atraves

da analise dos seus aspectos abioticos e bioticos.

2.2  ESPECIFICOS

» Contribuir para a caracterizacado o sistema corregjoario Andorinhas, quanto aos

fatores abidticos, fisicos e quimicos;

* Melhor contribuir para a caracterizacdo da estautda comunidade planctonica
(fitoplancton, protozooplancton e zooplancton) eiveis de riqgueza e densidades

populacionais;

e Contribuir com o conhecimento sobre ecossistemaseicos tropicais através da

divulgacao dos resultados em eventos e publicaédago-cientificos.
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3. AREA DE ESTUDO

A llha Grande(23°11'11,7’S e 44°12'02,0W) é a terceira maidnail brasileira
possuindo187 km2. Segundo o Instituto Estadual miiAnte (INEA), a llha Grande local-
se na Regido Hidrografica do Estado do RidJaneiro — RHE (Regido Hidrografica da Ba
de llha Grande), conhecida como Costa Verde, naaipim de Angra dos Rei23°0024"S e
44°19'05"W)na costa sul do EstadFigura 1).
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Figura 1.Mapa das Regides Hidrogréaficas do Estado do Ritadeirc
O circulo amarelo destaca a llha Grande.
Fonte: INEA (2012).

O maiordistrito da ilha é Vila Abrad Em Vila Dois Riosgstéo localizadas as antic
instalacdes carcerarias de Candido Mendes, atuhlseu, e as instalagdes do Centre
Estudos Ambientais Desenvolvimento Sustentavel (CEA— UERJ)

A llha Grande encont-se préxima ao continente (Figura @i uma regié de grande
fluxo turistico -Mangaratiba, Paraty e Angra dos Reis, e de posigithana a Usina Nucle
de Angra e Terminal Petrolifede Angra dos Reis (Petrobras).
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4= S3o Paulo

Baia da Ilha Grande

Figura 2.1lha Grande (RJ) e a proximidade dos granddos comerciais

Fonte: Google Images (2011).

A face norte da ilha € voltada para o continentguanto a face sul para o ocea
ambas separadas por uma cadeimontanhas, onde se destacam dois grandes picast
d’Agua e Papagaio, com 1035 e 982 m de altitude, ctaspmente (SOUZ/et al., 2006).

A precipitacdo anual da ilha € de 1500 mm, sendoeses de verdo os mais chuvo
O clima da ilha Figura ) € quente e Uumido, com temperatura média anual de °C,
oscilando entre 25%C em fevereiro e 19,6 °C em julho (SOUet.al, 2006) Ao longo da ilha
podem ser encontradas areas de Floresta Ombrdditesa) manguezais, restingas, cos
rochosos, brejos, lagoas, estuarios, recifes daisce; principalmente, a esenca da Mata
Atlantica, biomamportante do ponto de vista ecologi

Em termos legais, a Ilha Grande € protegida podéside 1971, com a criacao
Parque Estadual da llha Grande, de acordo com cefdeEstadual ® 15.273. A partir de
2007, somandge a Reserva Biologica da Praia do Sul e do Pdegtedual Marinho d
Aventureiro,a Ilha Grande passou a ter um total de 87% depaessrvada por legislac
especifica, sendo ainda parte integrante do Sisismeéonal de Unidades de Conservac
conforme Lei Federal’r®.98¢, de 2000.

O sistema hidrogréfico da Ilha Grar(Figura 4 é composto por uma série de riac
de pequeno e médio porte, que verparaa regido oceanica, como continental e poss
diversas areas de drenagem srraneas (REZENDE & MAZZONI, 200).
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Figura & Distribuicdo do clima na Ilha Grande (RJ).
Fonte: www.ilhagrande.com, 2012.

Figura 4.Sistema hidrografico da llha Grande.
Fonte: www.ilhagrande.com (2012).

O Coérrego AndorinhasFigura § é um sistema I6tico tropical de terceira ordem
aguas claras, com mage 4 metros de largura, localizado na vertente riceéda ilha
percorre uma extensdo de aproximadamente 10 kne desdnascente até a desemboce
na enseada de Dois Rios (estuario), e esta emipalélo dentro do Parque Estadual da
Grande. Bn seu percurscapresenta integracdo comangue, restinga e Mata Atlanti
apresentandoariacdes de relevo, areas de corredeiras, ren&p&ycurso subterraneo ¢
alguns trechos (REZENDE & MAZZONI, 200
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 ESTRATEGIA DE AMOSTRAGEM

Entre os dias 20 e 22 de outubro de 2011, no irdoioperiodo chuvoso, foram
realizadas amostragens em dois periodos - manh@Q@en) e tarde (16h00min), em trés (03)
estacdes fixas no Corrego Andorinhas (AN-01, ANAI®;03) (Figura 6).
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Figura 6.Localizacdo das estacdes de coleta no Cérrego Ardar (Ilha Grande, RJ).
Fonte: Google Earth (2012).

Em cada periodo de amostragem, foram realizadascdesdn situ de variaveis
abioticas e coletadas amostras agua de superfiitivde em profundidades entre 1,0 e 3,2
metros (Tabela 1), com o auxilio de uma garrafd/ae Dorn, totalizando 90 amostras (54
amostras para analise da comunidade planctbnicap®&tras para analise de nutrientes). A
nomenclatura das divisdes das regides do corregrixias, foram classificadas de acordo
com a descricdo em MIRANDAL al (2008).
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Tabela 1.Localizacdo e profundidade de coleta nos pontasmtestragem no Coérrego Andorinhas.
S = Superficie, F = Fundo, M = Manhd e T = Tarde.

- Coordenadas Profund. de
Regiédo Codigo das Descricéo Latitude . Coleta (m)
Amostras (#) S) Longitude (W) Turnos e Dias
AN-01 MS Nutrientes 23°11.075% 44°11.665 M - 20@110- 2,80
AN-01 TS Nutrientes 23°11.075 44°11.665 T - 20110 2,30
AN-01 TF Nutrientes 23°11.075% 44°11.665 M - 23110- 3,00
. ZOO 01 M Zooplancton 23°11.075° 44°11.665 T-P111 - 3,20
Zona de Rio A
AN-01 FITO E PROTO 01 Fitoplancton e
M Protozooplancton 23°11.075" 44°11.665 M - 22/16/3110
Z00O01T Zooplancton 23°11.075" 44°11.665" T-2211 - 3,10
FITO E PROTO 01 Fitoplancton e
T Protozooplancton 23°11.075" 44°11.665
AN-02 MS Nutrientes 23°11.107° 44°11.495° M - 20110- 2,40
AN-02 TS Nutrientes 23°11.107° 44°11.495 T - 20110 1,50
AN-02 TF Nutrientes 23°11.107° 44°11.495° M - 23110- 1,40
Zona de Z00 02 M Zooplancton 23°11.107° 44°11.495 T-P111-1,15
Mistura FITO E PROTO 02 Fitoplancton e
AN-02 M Protozooplancton 23°11.107" 44°11.495 M - 22/16/1100
Z0002T Zooplancton 23°11.107° 44°11.495° T-921-1,70
FITO E PROTO 02 Fitoplancton e
T Protozooplancton 23°11.107" 44°11.495°
AN-03 MS Nutrientes 23°11.283° 44°11.516° M - 20110- 1,80
AN-03 TS Nutrientes 23°11.283° 44°11.516° T - 201100 1,40
AN-03 TF Nutrientes 23°11.283° 44°11.516° M - 23110- 1,60
Zona ZOO 03 M Zooplancton 23°11.283° 44°11.516° T-P111-1,50
Costeira FITO E PROTO 03 Fitoplancton e
AN-03 M Protozooplancton 23°11.283° 44°11.516" M - 22/16/1560
Z0003T Zooplancton 23°11.283° 44°11.516" T-2241-1,30
FITO E PROTO 03 Fitoplancton e
T Protozooplancton 23°11.283° 44°11.516°

4.2 TABUA DE MARES

Dados referentes a tabua de marés dos dias deragerstforam obtidos para o Porto
de Angra dos Reis no sitio da Diretoria de Hidrbigra Navegacdo (DHN) e Centro de
Hidrografia da Marinha (CHM).

4.3 ESTACOES AMOSTRAIS

As estacbes de amostragem foram georreferenciagasim GPS (76CSX GARMIN) e
estao descritas a seguir:
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AN-01 —Situada na por¢do mais a montante das instalagdegADS recebe aguas diretamente da
cachoeira Mae D’'agua e apresenta em seu entomdegrdelimitacdes de Mata Atlantica,

correspondendo a um sistema semilético (Figura 7);

AN-02 — Com posigdo intermediaria no corrego encontraesséado das instalagcbes do CEADS
(Figura 8);

AN-03 — Estacdo encontrada na foz do cérrego, na zonarest (Figura 09) apresenta bifurcacdes
com areas de mangue e prainhas em alguns treé¢hmida por restinga e Mata

Atlantica, utilizada por banhistas. Trecho sentliti

C) D)

Figura 7. Estacdo AN-01. a) vista montante; b) vista jusa@jeiista margem direita;
d) vista margem esquerda.
Fonte: arquivo pessoal, SANTOS, V.B. (2011).
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(A) (B)

(© (D)

Figura 8. Estacdo a) vista montante; b) vista jusante; Gavigargem direita; d) vista
margem esquerda.
Fonte: arquivo pessoal, SANTOS, V.B. (2011).

(B)

© D)

Figura 09. Estagdo AN-03. A) vista frontal; B) vista fundo), @sta margem direita;
D) vista margem esquerda.
Fonte: arquivo pessoal, V. B. SANTOS (2011).
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4.4 ANALISES DAS AMOSTRAS
4.4.1 Medicbesn situ

Os dados de temperatura do ar (°C), temperatur@gda (°C) e oxigénio dissolvido
(mg/L) foram obtidos utilizando sonda YSI 55 DIGIME

Para verificacdo dos niveis de condutividade efS.cm'), os valores foram obtidos
com o auxilio do condutivimetro DM-3.

Os dados obtidos para turbidez (U.N.T.) foram temies pelo Turbidimetro 2100
HACH e os valores referentes ao pH foram obtidos e@uxilio do pHmetro 221 CT.

A determinacdo da profundidade de cada estacdoddida com um Disco de Secchi,
também utilizado para estimar a profundidade deapdescimento para estimativa da

transparéncia da agua.

4.4.2 Clorofila e Nutrientes

Amostras para analises de clorofila total (somatdas clorofilas,b e c) e de nutrientes
(nitrogénio total, nitrogénio inorganico dissolvjduotrato, nitrito, amoénio, fosforo total, fosfato,
silica) foram coletadas com frascos de polipropilansados com agua do préprio local para
amostras de superficie. Para as amostras de futiiogu-se garrafa de Van Dorn (dados
referentes ao fundo, do dia 20/10/11, no periodoal#ha, sao ausentes, devido a uma falha neste
instrumento, ocorrido no ato da coleta). Apos dstas, as amostras foram adicionadas em
frascos de propietileno de 100 ml, previamentedasaom agua destilada e mantidos em isopor
com gelo durante o transporte até o laboratério.

No laboratério as amostras foram filtradas utildmse filtro de acetato de celulose, de
0,45 um de poro. Estes filtros foram congeladogwddmente identificados para analise das
clorofilas, determinada pelo método tricromaticoncacetona (PARSONSt al., 1984). A
Clorofila é utilizada para estimar a biomassa fitoplancténica

A fragéo dissolvida, ou filtrada, foi congelada émscos de polietieno de 100 ml,
identificada e transportada em caixa térmica, joota os filtros até o laboratério Geoquimica
da Universidade Federal Fluminense, onde foranisadals de acordo com a metodologia padrao
(APHA, 1998). Todos os materiais utilizados na camma foram devidamente alocados no
laboratorio do Centro de Estudos Ambientais e Dedeimento Sustentavel (CEADS).
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4.5 Plancton
4.5.1 Amostragem

Amostras d e microfitoplancton e do protozooplanctdevido as suas fragilidades
celulares foram coletadas diretamente na supedic@rrego, com frascos de polipropileno de
500 ml, ricados com agua local e fixados com fodeialo neutralizado com bdérax, com
concentracéo final de 2% (REID, 1999).

As amostras de zooplancton foram obtidas utilizeseloma rede conica com abertura
de 68 um de malha, boca de 29 cm de diametro er®@ec comprimento, com puxadas
verticais de aproximadamente 7 segundos cada.gasismos foram fixados com formaldeido

4% neutralizado com borax (REID, 1999) em fraseopdlipropileno de 250 ml.

4.5.2 Andlise qualitativa

A identificacdo dos organismos plancténicos folizada em nivel de género e espécie,
sempre que possivel.

O microfitoplancton foi identificado em microscépivertido de acordo com chaves de
identificacdo e descricbes de TOMAS (1997), BICURMIENEZES (2006) e SUTHERS &
RISSIK (2009).

Para a identificacdo do zooplancton e protozoomanaitilizou-se microscopio
estereoscopico TECNOVAL, com chaves de identificagaescricdes contidas em BROOKS
(1965), DEFLANDRE (1963), LEACKEY (1963), WILSON ¥ETMAN (1963), SENDACZ
& KUBO (1982), REID (1985), BARNES & RUPPERT (1996OMES & SOUZA (2008) e
SUTHERS & RISSIK (2009).

4.5.3 Andlise quantitativa

A avaliacdo quantitativa do fitoplancton e protgazidacton foi realizada pelo método
de sedimentacdo UTERMOHL (1958) em microscopio rime (Figura 12), utilizando
sistema de cubeta de 50 ml e camara de 2 ml (FigiBg com tempo de
48 horas para sedimentacdo, posta em superfiéeegskonge de fonte de calor e agitacéo
mecanica, de modo a assegurar a sedimentacdo hoeaodé amostra. Apos este periodo, a
amostra foi analisada na integra (camara intes@),aumento 200 X e os resultados foram
expressos expressa em ind/L.
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Para a avaliacdo quantitativa do zooplancton usoo-snétodo de sub-amostras,
retiradas com amostrador de 2 ml, em camara degemt acrilica e quadriculada (Figura
14), em microscopio esteroscopico (Figura 15) soimemto final de 100 a 400 X. Os

resultados foram estimados em ind/L, através dairstegformula:
D=N/V

Onde:
D = densidade estimada
N = namero de individuos estimados para a amostra

V = volume teoricamente filtrado pela rede, sevidox. r2. h. 10°

Onde:
r = raio da boca da rede
h = distancia percorrida pela rede (m)

10°= fator de conversao para litro.

4.6 ANALISE ESTATITICA

Foram determinados os coeficientes de correlac&d$ebrson (r), ao nivel de
significancia de 0,05, para as variaveis estudé@msperatura da agua, temperatura do ar,
OD, pH, turbidez, condutividade elétrica, nutrisntditoplancton, protozooplancton e
zooplancton) entre as amostras das trés estac@sdetda (AN-01, AN-02 e AN-03) nos dois
turnos amostrais e nas duas profundidades. Osimyeés foram classificados de acordo com
0 grau de proximidade ao valor +1,00 (Tabela 2)HE@RSC, 2013. Para isso, utilizou-se o
programa “Microsoft Excél (versdo 2007), para Windows 7, em notebook HRli@avdv4-
1620br.



Tabela 2. Classificacdo do coeficiente de PearjoRdnte: CFH-UFSC (2013).

Coeficiente de Pearson (r)

Classificacao (+ ou -)

0,00 a 0,19
0,20 a 0,39
0,40 a 0,69
0,70 a 0,89

0,90 a 1,00

Correlacao bem fraca
Correlacao fraca
Correlacdo moderada
Correlacao forte

Correlagao muito forte

32
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5 RESULTADOS

5.1CONDICOES METEOROLOGICAS

A regido da llha Grande registrou condicdes mel@giaas tipicas de primavera,
no més de outubro de 2011, quando sdo comuns ubateg e ensolarados com periodos
de céu encoberto a nublado e chuvas ocasionais o fdia e periodo da noite.

No primeiro dia de coleta (20/10/11), foi registraal erosdo da margem direita
do corrego (Figura 10), localizada exatamente teg@s AN-02. O dia iniciou com sol
e poucas nuvens pela manha, chegando a apreséutaberto, e presenca de ventos
fortes na estacdo AN-03. A tarde, o tempo ficowbrto, seguindo até a noite, quando
ocorreu uma pancada de chuva por, aproximadanhteas.

No segundo dia (21/10/11), o tempo apresentou bé&utcae ventos fracos
durante o dia inteiro e pela noite, com a preseegehuva fraca por, aproximadamente,
4 horas.

Em 22/10/11, terceiro e ultimo dia de coletas, mpe apresentou sol entre
nuvens a nublado no periodo da manha, permaneoeihtido a tarde e a noite. Ventos

moderados também foram observados, mas sem presechava.

Figura 10 EstacdcAN-02 — Erosédo no leito do Cdrrego Andorinhas.
Fonte: arquivo pessoal — SANTOS, V.B. (2011).

A temperatura do ar mostrou-se pouco variavel derrarperiodo de amostragem
(Figura 11), com a média registrada em 22,3 °C3%.1A temperatura aumentou ao longo
do dia, os maiores valores foram registrados rg&stAN-02 no periodo da tarde, onde foi
registrado o maior valor em 21/10/11 (25,5 °C)s enenores na estacdo AN-03, no periodo
da manha (20,9 °C), em 22/10/11.
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Temperatura do ar

M|IT | M|T|M|T[(M|T |M|T M|T M [T M |T M |T
AN - 01| AN - 02| AN - 03 AN-01] AN-02 AN-03 AN-01 AN-02 AN-O03
Dia 20/10/11 Dia 21/10/11 Dia 22/10/11

Figura 11. Temperatura do &€) no Cérrego Andorinhas no periodo amostragen22205/11).
M =manhd e T = tarde.

5.2 CONDICOES DE MARE

A previsao de altura da maré no local de estudolfiida na tabua de marés para o
Porto de Angra dos Reis disponibilizada pela Diretde Hidrografia e Navegacéo (DHN)
- Centro de Hidrografia da Marinha (CHM) (Quadro 1)

Os periodos diurnos foram caracterizados por marehentes e o periodo
vespertino por marés vazantes. Durante o periodmoldéa, as marés mais altas foram
registradas no dia 22/10/11, no periodo da manfidanfl. Neste mesmo dia também foi
observada menor altura de maré astrondmica, mgzerodo da tarde (PEREIRA &
SOARES-GOMES, 2002) (Quadro 1).
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Quadro 1. Tabua de Maré do Porto de Angra dos Reis, paraiodmeestudado.
Fonte: http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/501700ut201h.2012).

Porto de Angra dos Reis (RJ)
Latitude: 23°00,8'S Longitude: 044°18,9'W Fuso:+03.0 Ano: 2011
Instituicdo: DHN Componentes2Q) Nivel Médio: 0.69 Carta:
01636
Maré
Local Data Periodo Horario Altura L. .
(m) Horario Descricao

AN-01 Manha 09h00min 1,0 11h13min Enchente
AN-02 g Manha 09h40min 1,0 11h13min Enchente
AN-03 8 Manha 10h03min 1,0 11h13min Enchente
AN-01 g Tarde 15h00min 0,5 15h49min Vazante
AN-02 Q Tarde 15h43min 0,5 15h49min Vazante
AN-03 Tarde 16h00min 0,5 15h49min Vazante
AN-01 Manha 09h13min 1,0 11h49min Enchente
AN-02 g Manha 09h47min 1,0 11h49min Enchente
AN-03 8 Manha 10h05min 1,0 11h49min Enchente
AN-01 g Tarde 15h10min 0,5 16h49min Vazante
AN-02 S Tarde 15h35min 0,5 16h49min Vazante
AN-03 Tarde 16h00min 0,5 16h49min Vazante
AN-01 Manha 08h55min 1,1 12h19min Enchente
AN-02 3 Manha 09h30min 1,1 12h19mip Enchente
AN-03 8 Manha 10h00min 1,1 12h19min Enchente
AN-01 S Tarde 15h00min 0,4 17h45mih  Vazante
AN-02 N Tarde 15h25min 0,4 17h45min Vazante
AN-03 Tarde 15h55min 0,4 17h45min Vazante

5.3 ASPECTOS ABIOTICOS

A profundidade do Coérrego Andorinhas apresentoupairdo de decréscimo
entre suas estacdes amostrais. Na medida em gaguas do corrego descem em
direcdo a foz do estuario, sua profundidade dimibgsta forma, a estagdo AN-01
apresentou a maior profundidade registrada em 2101(B,20m). A estacdo AN-02
exibiu as menores profundidades do cérrego, comomprofundidade registrada de
1,00m, em 22/10/11 no periodo da manha, horarigweas profundidades geralmente
foram maiores quando comparadas as da tarde (QRpadro
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Quadro 2Profundidades Locais das Estacdes Amostrais de@mdAndorinhano periodo amostrage

De
incidéncia

M =manha e T = tarde.

Data | Estacac | Periodo | Profundidade (metros)
M 2,80
3 AN -01 = 2,30
N
g | An-oz|—3 50
O 1
N
R —
M 3,00
g AN -01 T 3,20
S M 1,40
N M 1,60
AN -03 T 1,50
M 2,85
AN - 01 !
3 T 3,10
« M 1,00
% AN -02 T 1,70
N M 1,50
AN -03 = 1,30

acordo com #ansparéncia da coluna d’agua medida com Discedthi, a

solar na coluna foi tc (Figura 12).

20/10/201. 21/10/2011 22/10/201.
AN-01 | AN-02 | AN-03 | AN-O1 | AN-02 | AN-03 | AN-O1 | AN-02 | AN-03
M|ITIM|T|IM|T|M|T|M|T|M|T|M|T | M|T|M|T

=

Q

3

%) 0,0 A

3

o 0,5 7

(&)

2~ 1o

[a %] ,0 1

oS

sg 151

o N—r

c

@ 2,0

©

o

2] 2,5

z

= 3,0 1
3,5

Figur

a 12 Transparéncia da Coluna d'A(nas estacdes de coleta do Corrego Andori
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As amostras coletadas no Cérrego Andorinhas apegaem temperatura tipica
de aguas tropicais (T > 20 °C), sendo a sua mélia0¢7 °C (desvio padrdao = 1,4).
Aguas com temperaturas mais baixas foram encostramastacdo AN-01, durante toda
a coleta, exceto na estacao AN - 02 M (22/10/11seperficie, que apresentou a menor
temperatura da agua da campanha (16,6 °C) (FigBraAk maiores temperaturas
registradas na manhda, em superficie e fundo, apegaen oscilacdes de 3,5 °C entre as
estacdes AN-02 e AN-03. No periodo da tarde, a4&tAN-03 apresentou aguas mais
guentes em amostras de superficie e fundo, cona su@xima registrada em 21/10/11
(23,7 °C).

Temperatura da Agua - Superficie
2 o m oo Somm—m-oe-

Y A S B
YT R NN SN S _
20 +---N-----B---- B ----- - - - - - - -

SRTI - - - ] .- _
18 1 -- -- - - - - M- -
17 ¢ -- -- - - - - M- -
16 t -- -- - - -
15 -

AN - 01|AN 02| AN - 03| AN - 011 AN - ozl AN - o AN - o AN - on AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

o

Temperatura da Agua - Fundo
2 - m o oo
23 oo e
22 [ I ——————  EPNDEDNIN  AUNDEDDERE

PN BNNNS DN SRNNN SRR S ———

o 20+--—-18----I-------- - L _ | __ - -
194-—- B ____. ] L - ] ] -
18 4--- B ____. ] - L _ ] ] -
17 4-—- . ] L - ] ] -
16 +--- - ____. ] - L _ ] ] -
15 i i

AN - 01|AN 02|AN 03| AN - o1| AN - ozl AN-03 AN - oi AN - o;lz AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

o

Figura 13.Temperatura da agua em superficie e fundo, nasdtédsdes de coleta, no Cérrego
Andorinhas.
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Referente ao oxigénio dissolvido (OD), a estacac0ANmais afastada da zona
estuarina, apresentou na superficie, as maioregiotvacdes de OD durante a campanha,
exceto no dia 21/10/11, onde o maior valor foisggdo em AN-02, no periodo da tarde
na superficie (8,9 mg/L) (Grafico 5). A maxima centtacdo de OD foi de 9,5 mg/L
(saturacdo 99%) sendo observada a tarde em ANOIIO(21) e a minima em superficie,
foi de 7,4 mg/L (saturacao 86,3%) na estacdo ANROBLO/11) (Figura 14). Em amostras
de fundo na manh&, o OD teve sua maxima conceatragétrada em AN-01 (9,6 mg/L
em 21/10/11 — saturacdo 102% ). A tarde, o OD oewvelaiores valores na estacdo AN-
02 durante a campanha, com o0 maior valor em 22180 mg/L). Ja a menor
concentracdo de OD foi observada em AN-03 em 2I11@&,7 mg/L).

OD - Superficie

AN :- OliAN:- ozi AN:-Oj AN:-OJI AN= -o:i Al\:l -OT Al\:l -Oil Alil -oiz Ar:\i 03

20/10/11 21/10/11 22/10/2011

OD - Fundo
10,0 T === === mm e e

e T e LT
e T N T R
R el me SEEEEEIY N SRR L e | T e
8,0 fomcmomee| b LB LT ] n
v 23 W S B I N . o . n
7,0 J R B JE e I L=} | N S N S k-
6,5

mg/L

AN-01|AN-02|AN-0 AN-O]’ AN-oi AN -0 AN—OIl AN-OIZ AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

Figura 14 Oxigénio Dissolvido em Superficie e Fundo nas étacbes de coleta, no Cérrego

Andorinhas.



39

As 4guas do Corrego Andorinhas, mostraram leveeac&n todo o periodo,
com o menor valor de pH (6,3) registrado em 21/,0Ho periodo da manh&, na
estacdo AN-03, na superficie (Figura 15). O coérragmla apresentou em todas as
estacOes de coleta, pontos de leve basicidadejgaimente no periodo da tarde, com o
maior valor registrado na estacdo AN-02 (pH = &1),20/10/11.

pH - Superficie

AN-01|AN-02| AN - 03 AN-O]] AN-ozi AN -0 AN-ol AN - 0P AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

B Manh& OTarde
T, B mmmm e o e -

T4 e e -
FA I -
7,0 mmm e e e e e -
6,8 T--mm--mmmmmmmmm e
6,6 -~ T|-----zz=----mmno-
64 T---| |[---1 [----1 |-
6,2 T---| [---1 [----1 -
6,0

AN-01|AN-02| AN - 03 AN-OJJ AN-OZl AN -0 AN-oJr AN-on AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

Figura 15Valores depH em superficie e fundo, nas trés estacdes deacale Corrego Andorinhas.
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Em relacdo a condutividade elétrica (Figura 1&stacado AN-01, mais afastada
do mar, apresentou 0os menores valores para coildake/(< 100 us/cm), embora tenha

sido observado um aumento de condutividade em Al/l@das aguas do fundo, no

periodo da tarde (1.460 ps/cm). Foram observadosa@ses valores para condutividade

na estacdo AN-03 (> 300 pus/cm), mais proxima aqQ erdretanto a estacdo apresentou
reducdo em 22/10/11, nas aguas do fundo, no ped@doanha (3,9 ps/cm). A estacao

AN-02 apresentou valores intermediarios, todos ads100 ps/cm.

Condutividade - Superficie

1500 T ===============mmmmm oo

1250 === == =mmmmmmmmmmm oo

1000 === === oo

ps/cm

750 T ---=m-=--mmoe-

500 1----======---=

250 +-------

0 ] _I e

20/10/11

AN - 01|AN 02|AN 03 AN - O]I AN - ozi AN - OT AN - o|1 AN - olz AN 03
21/10/11

22/10/2011

Condutividade - Fundo

2000 === =mmmmmmmmmmmmo e
1750 f-============mmmme| [emmmmooooeoo
1500 f--=--==========m=e| [-mmzzoceoooo-
1250 f-=-=-====m===mmmme| [eoeof peeeeee-
1000 t---=-============e| [-=oof  po-e-oe-

Z40 R e strs (| EEEEE (N EEEEEERS

O s | CEEES (N BEEEEE

ps/cm

20/10/11

AN - 01|AN 02| AN - 03‘ AN - OJ] AN - oz{ AN - of AN - o\l AN - olz AN 03
21/10/11

22/10/2011

Figura 16. Condutividade Elétrica em superficiaredb, nas trés estagdes de coleta, no Corrego

Andorinhas.
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A turbidez mostrou-se variavel durante o periodaadeta. A estacdo AN-01
apresentou o menor valor para turbidez total emoands turnos e profundidades
(Figura 17). O menor valor registrado nesta estagd@1/10/11 (manha — superficie) e
22/10/11 (tarde — fundo) foi de 1,1 U.N.T. O maialor registrado para turbidez foi em
21/10/11, na estacado AN-02, no periodo da manhfynum (6,9 UNT).

Turbidez
7.0 o mmm .
3
3

'—

= .

S 4,0 doooe ] I oo
YV S B F—— I NN W |
2,0 - |_’ H ------- ﬂ-- -H I --H--- H- --------

1 0 ‘Tllml $ 1 I 1 I 1 : 1 : 1 : II—:—Ilmlml : Iml : 1 : 1 : |’T|I : 1 : 1 : IHl T e el | I 1Lyl |HIH|HI I Wl I 1
" o|o|w|n ‘ 0 U)| u_|cn‘u. m‘u_‘cn|u_ w|u_‘cn|u_ m‘u_|(/)‘ m| ‘U)||.|_ w| ‘w w
o 1 T e g 2 o e 4 P P 524 P e 4 e e 24 ] e 4 ] e e 4 £ e
AN-01 | AN-02| AN-03[ AN-01 AN-02 AN-03 AN-01 AN-02 AN-03
Dia 20/10/11 Dia 21/10/11 Dia 22/10/11

Figura 17 Turbidez das estagcbes amostrais no Cérrego Andawinh
S = superficie, F = fundo, M = manhéd e T = tarde.

As aguas do Cérrego Andorinhas apresentaram coacésts mais elevadas dos
nutrientes: Silica, Nitrogénio total, NID (Nitrogéninorganico Dissolvido) e Nitrato,
ao passo que algumas amostras nutrientes apresentancentracdes de nutrientes
abaixo do limite de detecc&o neste trabalho. E comloservar nesse ambiente valores
indetectaveis de nutrientes, notadamente fosfdtbaenoniacal. Estas amostras estao

identificadas com asteristico, no Quadro 3.
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Quadro 3. Concentracéo dos nutrientes em mg/Lraesitas de coleta, no Cérrego Andorinhas.

(*) Nutrientes com valores muito baixos. S = sujpéef F = fundo, M = manh& e T = tarde.

Nutrientes | P total *| PO4 *| N total | NID | NO3 | NO2* | NH4* | Si
- |Ms 0,007 | 0,007, 0,413 0,226,214/ 0,003| 0,009|0,314
g TS| 0,008 | 0,008 0,445 0,230,215|0,005| 0,009|0,327
< TF| 0,008 | 0,008 0,389 0,239,173| 0,006 0,060|0,960
g ~ MS| 0,010 | 0,010 0,471 0,24D,214|0,006| 0,022 1,356
% g TS| 0,008 | 0,010 0,464 0,240,210 0,005| 0,025|0,919
§ < TF | 0,007 | 0,008 0,391 0,198,173| 0,006| 0,019| 1,006
o MS| 0,014 | 0,014 0,636 0,249,206/ 0,006| 0,032|1,654
g TS| 0,014 | 0,008 0,423 0,238,210( 0,006| 0,021| 1,708
< TF| 0,015 | 0,010 0,498 0,17®,151| 0,004 0,022| 0,625
MS| 0,008 | 0,007 0,389 0,200,188/ 0,005| 0,008/ 0,355
g |[MF| 0,019 | 0,008 0,357 0,218,139| 0,006| 0,068|0,436
<Z:: TS| 0,012 | 0,010 0,355 0,189,168| 0,006| 0,010| 0,434
TF| 0,014 | 0,011 0,441 0,306,120/ 0,006| 0,181 1,496
- MS| 0,008 | 0,005 0,318 0,179,154/ 0,006| 0,019|1,128
8 & |MF| 0,015 | 0,010 0,314 0,20D,141| 0,009| 0,057|1,736
§ <Z,; TS| 0,011 | 0,007 0,338 0,1716,168| 0,006| 0,002 1,215
o TF | 0,015 | 0,005 0,346 0,176®,151| 0,004| 0,021| 1,529
MS| 0,010 | 0,007, 0,368 0,209,182| 0,006| 0,022|2,533
S |MF| 0,018 | 0,010 0,385 0,204,119| 0,006| 0,079|1,807
<Z;; TS| 0,016 | 0,007 0,340 0,199,163| 0,004| 0,029 2,264
TF| 0,019 | 0,007, 0,344 0,228,135| 0,004 0,088| 2,104
MS| 0,016 | 0,012 0,306 0,19D,176| 0,004| 0,017|0,462
g |[MF| 0,018 | 0,007 0,479 0,439,131| 0,005| 0,300| 2,081
<Z;; TS| 0,016 | 0,008 0,273 0,166,149( 0,003| 0,013| 0,669
TF| 0,022 | 0,007, 0,520 0,469,088| 0,006 0,375|2,724
- MS| 0,016 | 0,005 0,312 0,18®,158| 0,003| 0,022 0,669
g & |MF| 0,022 | 0,007 0,256 0,150@,119| 0,004|0,028|0,819
% <Z,; TS| 0,021 | 0,007 0,374 0,160,142 0,003| 0,015|1,764
o TF| 0,021 | 0,007, 0,211 0,136,113| 0,004| 0,019 1,396
MS| 0,019 | 0,008 0,308 0,190,159 0,004| 0,028|1,161
8 |MF| 0,021 | 0,008 0,293 0,220,109| 0,004| 0,107|1,236
<Z;; TS| 0,019 | 0,008 0,318 0,184,135 0,004| 0,045|2,119
TF| 0,023 | 0,008 0,213 0,170,062 0,004 0,111|1,430
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O fosforo total (P total) em 20/10/11, no periodd manhd em superficie,
aumenta sua concentracdo da estacdo AN-01 para -82A{figura 18), como
observado no mesmo dia na superficie para FosPady).(Em 21/10/11 e 22/10/11, o
P-total apresentou um aumento entre as estac6e®2AB-AN-03, em ambas as
profundidades, correlacionando-se com o,P§le apresentou mesmo aumento para
todo o periodo das coletas (20-22/10/11).

Maiores valores para P total em superficie forasenados na tarde de AN-02
(0,021 mg/L) em 22/10/11 e o menor valor, regisirath manha de 20/10/11
(0,007 mg/L) por AN-01. O fundo apresenta elevamtecentracéo de P total em AN-03,
a tarde em 22/10/11 (0,023 mg/L) e na manha deéd2ii1exibe a menor concentracdo
(0,005 mg/L)(Figura 18).
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Figura 18 Concentracfes de Fosforo Total (P-total) nas s&s;ées de coleta, do Cérrego Andorinhas.
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A superficie do Corrego Andorinhas exibiu na maxled22/10/11, a maior
concentracdo de PO4 em AN-02 (0,022 mg/L). A mearmcentragdo detectada em
superficie (0,007 mg/L) foi observado em ambosuasoss, por mais de uma estacao de
coleta (Figura 19) Em profundidade, a maior cotregdo de PO4 (0,011 mg/L) foi
encontrada na manha de AN-01, em 21/10/11. O melor apresentado por PO4 no
fundo do corrego foi exibido na tarde de 21/10dk, AN-02 (0,005 mg/L).
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Figura 19.Concentraces de Fosfato Total (P@as trés estacbes de coleta, do Cérrego Andarinha
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O nitrogénio total (N) apresentou no periodo da lmAarvariagbes em suas
concentragcdes em ambas as profundidades (Figur&&@)comportamento foi também
observado para o comportamento do Nitrogénio ImocgaDissolvido (NID), mas
somente em superficie, uma vez que o fundo apmsemiores valores deste nutriente
(Figura 21).

Em superficie, a maior concentracdo de N totalonaegistrada na manha de
20/10/11 (0,636 mg/L) em AN-03 e seu menor valordgistrado na tarde de 22/10/11
(0,273 mg/L), por AN-01 (Figura 20). No periodo tdade, AN-O1 em profundidade,
apresentou o maior valor para (0,520 mg/L) em 22/10/11, sendo sua menor
concentracao foi registrada em AN-02 (0,211 mgédmbém nesta data (Figura 20).
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Figura 20.Concentragdes Totais de Nitrogénio (N), nas trés;8es de coleta do Cérrego Andorinhas.
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O NID apresentou em superficie, maiores concergsaein 20/10/11, por AN-
02 a tarde (0,464 mg/L) e as menores concentradpbas observadas na manha de
21/10/11, por AN-02 (0,179 mg/L) (Figura 21). Nonfio, o maior valor encontrado
para NID foi registrado na tarde de 22/10/11, po-@1 (0,469 mg/L) e seu menor
valor (0,136 mg/L), observado em AN-02 de 22/10ffdmesmo turno (Figura 21).
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Figura 21.Concentracfes Totais de Nitrogénio Inorganico gdo (NID), nas trés estacbes de coleta

do Cérrego Andorinhas.
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As coletas do periodo da manh@ demonstram que raerdoacfes de nitrito
(NO,) - em superficie e fundo - apresentaram um comperttorestavel, sem grandes
variacdes assim como no periodo da tarde, quanclanasntracdes de N@presentaram
leves variacdes, sendo de 1mg/L para as amosteageéddicie e 2 mg/L para as amostras
de fundo (Figura 22).

A Maior concentracdo de NCem superficie (0,006 mg/L) foi observada em
ambos os turnos, de todas as estacfes de amostr&yEmmenor concentracao
(0,003 mg/L), semelhantemente ao observado aconeedistrada em ambos os turnos,
de todas as estacfes de amostragem (Figura 22Zundo, o maior valor referente a
concentracdo de NA0,009 mg/L), foi registrado em AN-02 em 21/10/1D enenor
valor (0,004 mg/L), foi observado em AN-02 e 03221.0/11, nos dois turnos amostrais
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Figura 22 Concentragfes Totais de Nitrito nas trés estagdesléta do Corrego Andorinhas.
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Entretanto, as concentragdes de nitratogjN&®biram um padrdo decrescente de
valores, sendo mais notavel em 21/10/11 em sujgelfegura 23) O comportamento
decrescente das concentracdes de, Niihda foi registrado em toda a campanha de
amostragem, em ambas as profundidades de coleta.

A superficie do cérrego apresenta maiores valoesN@; (0,215 mg/L),
registrados em AN-01, na tarde de 20/10/11. Os meenealores foram exibidos por
AN-03, no turno da tarde em 22/10/11 (Figura 23aidves concentracdes registradas
em profundidade, foram no periodo da tarde, sereftemcentes a estacdo AN-03
(0,151 mg/L) em 20 e 21/10/11. Ainda no turno dalda foi observada a menor
concentracdo de N@0,062 mg/L) em 22/10/11, por AN-03 (Figura 23).
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Figura 23.Concentragfes Totais de Nitrato (jhas trés estagBes de coleta do Carrego Andarinha
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Nas tardes dos dias 20 e 21/10/11, em superfisigoacentracbes de amo
exibiram, um aumentde AN-O1 para AN-02 e diminui de AN-02 para A1I8. Em 21/10/11,
ocorre o inverso, a concentracdo de Amonio dinuleuAN-O1 para ANO2 e aumenta de
AN-02 para AN-03 Figura 2). Em profundidade, no dia 22/10/11, a concentr
apresentou um comgameno decrescenteAs concentragbes em superficie de Ami
(NHz) no periodo da manh&, se mostraram crescentetdnitr, em profundidade no «
22/10/11, estaoncentracéo apresentou um cortamento decrescente.

A maior concentracdo em superficie de, foi registradanatarde da estacéo
AN-03, em 22/10/11 (0,0- mg/L) e sua menor concentragaoapresentac por AN-02
em 21/10/11 (0,002ng/L), no periodo da tarde (Figura 24). fundo do corregc
apresenta maiores concentracdes de aménio (0,3M15,mg periodo da tarde em
01 em 22/10/11, mesmo dia e turno em doi registradaa menor concentracs
(0,019 mg/L) em AN-02.
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Figura 24. ConcentracdeEotais de Amonia (N4) nas trés estagdes de coleta do Corrego Ando.
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O comportamento crescente das concentracdes de (5 (de AN-O1 para AN-
03) foi observado na superficie de todas as esta¢cOpsriémo de coleta (-22/10/11) e
nas amostras dando, mais especificamente no dia :0/11 (manha e tardeFigura 25).

A maior concentracdo de Si em super foi registradano periodo ddarde, em
21/10/11, por AN33 (2,26 mg/L)e a menor em 20/10/11, por AN- (0,31 mg/L (Figura
25). Em profundidade, maior concentracao foi registrada em AIS; no dii 21/10/11
(2,10 mg/L) sendo sua menor concentracao foi de 0,625 mgresentada por A-03 em
21/10/11, no turno da tarde.
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Figura 25.Concentracbes Totais de Silica (Si) nas trés estadécoleta do Cérreg
Andorinhas.
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As concentracdes de clorofila total mostraram-géveis de acordo com cada
estacdo amostral. A estacdo AN-01 apresentou eh®/20/valores abaixo do limite de
deteccdo, ndo sendo registrados no grafico (Fig@é)a Maiores concentracdes de
clorofila foram registradas no fundo do coérregorerds estacdées AN-02 e AN-03,

sendo a maior concentragao (4,8 pgdertencente a estacdo AN-02,em 21/10/11.
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Figura 26.Concentracdo Total de Clorofila nas trés estacéembibta do Corrego Andorinhas.

5.4 COMUNIDADES PLANCTONICAS

5.4.1 FITOPLANCTON

Foram consideradas, para a analise das comunidadetanctonicas, 54
amostras, nas quais foram registrados 65 taxondifenentes categorias taxonémicas
(3 divisdes, 1 classe, 10 subclasses, 22 géneP8@sespécies) todos apresentados na
lista abaixo, organizada de acordo com o ITIS (2@i2grated Taxonomic Information
System / Sistema Integrado de Informacao Taxondmica

REINO BACTERIA
DIVISAO CYANOBACTERIA
Classe Cyanophyceae
Ordem Chroococcales
Familia Chroococcaceae

Aphanothecbe minutissildeKomarkova-Legnerova & G.Cronberg



Familia Entophysalidaceae
Radiocystis fernandoKomarek et Komarkova-Legnerova
Radiocystisp.
Ordem Stigonematales
Familia Stigonemataceae
Hapalosiphon aureusVest & G.S.West
Ordem Nostocales
Familia Oscillatoriaceae

Phormidium crouaniGomont, M.A.

REINO CHROMISTA
DIVISAO BACILLARIOPHYTA
Classe Bacillariophyceae
Subclasse Centricae
Diatomacea céntrica sp.
Diatomacea céntrica sp.1
Diatoméacea céntrica sp.2
Diatomécea céntrica sp.3
Diatomacea céntrica sp.4
Subclasse Pennatae
Diatoméacea penata sp.
Diatomacea penata sp.1
Diatomacea penata sp.2
Diatomacea penata sp.3
Diatomacea penata sp.4
Ordem Achnanthales
Familia Achnanthidiaceae
Achnanthidium exiguuniKrasske & Czarnecki
Ordem Naviculales
Familia Amphipleuraceae
Amphipleurasp.
Frustulia saxénicaRabenhorst
Familia Pleurosigmataceae
Gyrosigmasp.
Familia Naviculaceae
Nupelasp.
Familia Pleurosigmataceae

Pleurosigma strigosun¥.Smith
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Pleurosigmasp.
Familia Pinnulariaceae
Pinnulariasp.
Familia Sellaphoraceae
Sellaphora laevissimdKitzing) D.G.Mann
Ordem Thalassiophysales
Familia Catenulaceae
Amphora copulata(Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald
Ordem Bacillariales
Familia Bacillariaceae
Nitzschia constrictaNavarro
Tryblionella debilis Arnott ex O'Meara
Ordem Cymbellales
Familia Cymbellaceae
Cymbella affinisKitzing
Placoneis clementigGrunow) E.J.Cox
Placoneis disparilis HustedD.Metzeltin & Lange-Bertalot
Familia Rhoicospheniaceae
Rhoicosphenia abbreviatéC.Agardh) Lange-Bertalot
Ordem Eunotiales
Familia Eunotiaceae
Eunotia praeruptaEhrenberg
Ordem Surirellales
Familia Surirellaceae
Surirella Linearis W.Smith
Surirella sp.
Classe Coscinodiscophyceae
Ordem Coscinodiscales
Familia Heliopeltaceae
Actinoptychus senariughrenberg
Ordem Thalassiosirales
Familia Stephanodiscaceae
Cyclotella litoralis Lange & Syvertsen
Cyclotella meneghiniand.T. Kitzing
Ordem Paraliales
Familia Paraliaceae

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve



Ordem Triceratiales
Familia Triceratiaceae
Pleurosira laevis(Ehrenberg) Compere
Ordem Thalassiosirales
Familia Thalassiosiraceae
Thalassiosira nitzschioide@Grunow) Mereschkowsky
Thalassiosira punctigergCastracane) Hasle
Thalassiosira weissflogi{Grunow) G.Fryxell & Hasle
Thalassiosirasp.
Thalassiosirasp.1
Thalassiosirasp.2
Classe Fragilariophyceae
Ordem Fragilariales
Familia Fragilariaceae

Fragilariforma strangulata (Zanon) D.M.Williams & Round

DIVISAO PYRROPHYCOPHYTA
Classe Dinophyceae
Dinoflagelado sp.
Ordem Gonyaulacales
Familia Calciodinellaceae
Scrippsiellasp.
Familia Ceratiaceae
Neoceratiunsp.
Familia Gonyaulacaceae
Gonyaulax tamarensisebour
Gonyaulaxsp.
Ordem Peridiniales
Familia Peridiniaceae
Peridiniumsp.
Ordem Prorocentrales
Famila Prorocentraceae
Prorocentrum sigmoide8ohm
Prorocentrumsp.
Familia Protoperidinaceae
Protoperidiniumsp.
DIVISAO XANTHOPHYTA

Classe Xanthophyceae
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Ordem Tribonematales
Familia Tribonemataceae

Tribonemasp.

REINO PLANTAE
DIVISAO CHLOROPHYTA

Cloroficia filamentosa sp.

Cloroficia filamentosa sp.1

Cloroficia filamentosa sp.2

Subfilo Chlorophytina
Classe Trebouxiophyceae
Ordem Oocystales
Familia Oocystaceae
Closteriopsis aciculari¢Chodat) J.H.Belcher & Swale
Ordem Microsporales

Familia Microsporaceae

Microsporasp.

DIVISAO CHAROPHYTA
Classe Zygnemophyceae
Ordem Desmidiales
Familia Desmidiaceae
Desmidiacea sp.
Desmidiacea sp.1
Classe Conjugophyceae
Ordem Zygnematales
Familia Desmidiaceae
Cosmariunsp.
Euastrumsp.

A estacdo AN-03 em 21/10/11, no periodo da maminésentou a maior riqgueza de
taxons da campanha (n = 22), seguido de AN-02,nqumesmo dia e periodo, exibiu a
menor riqgueza (n = 9) (Quadro 4). A estacdo AN-Qitesenta sua comunidade
fitoplanctbnica constituida, em sua maioria, petamaceas (dominantes em praticamente
todas as estacdes) cloroficeas, dinoflageladognemaificeas. Dinoflagelados e cloroficeas
constituem a riqueza do fitoplancton da estacdd02N- a estacdo AN-03. As xantoficeas
revelaram a menor distribuicdo do fitoplancton @orego durante toda a amostragem,

apresentando ocorréncia apenas a estacdo AN-02 M.



56

Quadro 4Distribuicdo espacial e riqueza dos taxons do filogton do Cérrego Andorinhas no periodo
de amostragem (20-22/10/1) e suas respectivaghdigies nas estacdes de coleta

20/10/2011 21/10/2011 22/10/2011
TAXA AN-O1 | AN-02 | AN-03| AN-01| AN-02| AN-03| AN-01] AN-02Z AN3
M|T|M|T M|TM|T|M|T|M|T | M |T |M|T M T

BACILLARIOPHYTA

Achnanthidium exiguu

Actinoptychus senarius

Amphipleurasp.

Amphora copulata

Cyclotella litoralis

Cyclotella meneghiniana

Cymbella affinis

Eunotia praerupta

Fragilariforma strangulata

Frustulia saxonica

Gyrosigmasp.

Nitzschia constricta

Nupelasp.

Paralia sulcata

Placoneis clementis

Placoneis disparilis

Pleurosigma strigosum

Pleurosigmasp.

Pleurosira laevis

Pinnularia sp.

R. abbreviata

Scrippsiellasp.

Sellaphora laevissima

Surirella linearis

Surirella sp.

Thalassiosira. nitzschioides

Thalassiosira punctigera

Thalassiosira weissflogii

Thalassiosirasp.

Thalassiosirasp.1

Thalassiosirasp.2

Tryblionella debillis

Diatomacea céntrica sp.

Diatomacea céntrica sp.1
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TAXA

20/10/2011

21/10/2011

22/10/2011

AN-01

AN-02

AN-02

AN-03| AN-01

AN-02 AN33

M

T

M

T

M|T | M |T

Diatomacea céntrica sp.2

Diatomacea céntrica sp.3

Diatomacea céntrica sp.4

Diatomacea penata sp.

Diatomacea penata sp.1

Diatomacea penata sp.2

Diatomacea penata sp.3

Diatomacea penata sp.4

CHLOROPHYCEAE

Closteriopsis acicularis

Microsporasp.

Cloroficea f.sp.

Cloroficea f.sp.1

Cloroficea f. sp. 2

DINOPHYCEAE

Ceratiumsp.

Gonyaulax tamarensi

Gonyaulaxsp.

Dinoflagelado sp.

Peridiniumsp.

Prorocentrum sigmoides

Prorocentrumsp.

Protoperidiniumsp.

CYANOBATERIA

A.minutissima

Hapalosiphon aureus

Phormidium crouani

Radiocystis fernandoi

Radyocystisp.

XANTHOPHYCEAE

Tribonemasp.

ZYGNEMAPHYCEAE

Desmidiacea sp.

Desmidiacea sp.1

Cosmariunsp.

Euastrumsp.

RIQUEZA DE TAXONS (n)

19

13

11

10

13

17

10

12
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As diatomaceas exibiram a maior frequéncia do latogton total. As espécies
gue apresentaram ocorréncia entre 51 e 75%, fofassificadas como frequentes,
sendo representadas politzschia constricta, Pleurosigmap., Pinnularia sp. e
Thalassiosirasp. As espécies que apresentaram ocorréncia suer/y6% foram
classificadas como espécies constantes, sendseepadas por Diatomacea penata sp,
Diatomacea penata sp.Nepelasp.(Quadro 5).

Quadro 5.Frequéncia de espécies do fitoplancton total, dilwego
Andorinhas (51-75% frequentes e >76% constantes).

TAXA Frequéncia (%)
BACILLARIOPHYTA  |Ocorréncia | Caracteristica
Amphora copulata 77,8 Constante
Nitzschia constricta 72,2 Frequente
Nupelasp. 83,3 Constante
Pleurosigmasp. 61,1 Frequente
Pinnularia sp. 55,6 Frequente
Thalassiosirasp. 66,7 Frequente
Diatoméacea penata sp. 94,4 Constante
Diatoméacea penata sp.1 94,4 Constante

A comunidade fitoplancténica do Cérrego Andorinkasnonstrou-se oscilante
entre suas estacdes de coleta ao longo do persbadaeo, apresentando menor valor
para densidade (0,96 x°ldid/L) em 20/10/11 na estacdo AN-02 M, em gerablau
0s minimos valores para o fitoplancton (Figura Efjtretanto, a mesma estacao que
apresentou o menor valor para a densidade fitof@amma, a AN-02 M, exibiu um pico
em sua densidade total no dia 22/10/11 (4,28%nHiL).
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Fitoplancton Total

1 ind/L

AN - 01 AN - 02 AN - 03 AN - 01 AN - 02 AN - 08 AN - 01 AN - 02 AN 03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

EManha OTarde

Figura 27 Densidade fitoplancténica total do cérrego Andoaimho periodo.

A abundancia fitoplancténica de cada estacdo deacahostrou-se heterogénea
e revela a predominancia de diatomaceas em toda&stagbes, nos dois periodos
amostrais (Figura 28). As zygnemaficeas, emborseptes nas trés estacfes de coleta
apresentem maiores concentracdes na estacdo ANsGlensidades de euglena foram
observadas apenas na estacdo AN-02, no periododia ém 20/10/11. A distribuicdo
das cianoficeas, cloroficeas e dos dinoflagelagossantou maiores valores na estacéo
AN-03, sendo cianoficeas e cloroficeas revelands sBaiores valores no turno da

manha e dinoflagelados a tarde.
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Densidade Relativa
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20/10/201. 21/10/2011 22/10/201.
L1 Bacyllariophyt: ® Chlorophyceae ® Dynophycea
H Cyanophycee = Xanthophyceae B Zygnemaphycei
Figura 28 Densidad relativa do fitoplancton dodecrego Andorinha
5.4.2PROTOZOOPLANCTON

Foram consideradas, para a analise das comuniprotozooplanctonicas, &
amostrasnas quais foram registrados taxons em diferentes categorias taxondmic:
filo, 1 subordem, 2 géneros e espécies) todos apresentados na lista abaixo,ipaga
de acordo com o ITIS (20):

REINO PROTOZOA
FILO PROTOZOA
Subfilo Sarcodine
Superclasse Rhizopc
Classe Lobos
Ordem Arcellinid;

Familia Arcellida:
Arcella conicaPlayfair, 1917
Arcella hemisphaerica undulat®eflandre, 192
Arcella megastomdénard, 1914
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1832

Familia Centropyxide



Centropyxis aculeat&Ehrenberg, 1832

Centropyxis aculeata oblonga Deflandi®31

Centropyxis arcelloidedPenard, 1902
Centropyxis constricté&Ehrenberg, 1845
Centropyxis ecornisEhrenberg, 1843
Centropyxis gibbaDeflandre, 1929
Centropyxis marsupiformisWallich, 1864
Familia Difflugiidae
Difflugia corona Wallich, 1864
Difflugia lebes Schonborn, 1966
Difflugia Lobostoma Leidy, 1879
Difflugia penardi Hopkinson, 1909
Classe Filosa
Ordem Aconchulinida
Subordem Gromiina
Familia Cyphoderiidae
Cyphoderia ampullaEhrenberg, 1840
Classe Tubulinea
Ordem Arcellinida
Subordem Difflugiina
Familia Lesquereusiidae

Lesquereusia modesiRhumbler, 1897

FILO CILIOPHORA
Ciliado sp.
Classe Ciliatea
Subclasse Spirotricha
Ordem Oligotricha
Subordem Tintinnina
Tintinidio sp.
FILO EUGLENOPHYCOTA
Classe Euglenophyceae
Ordem Euglenales
Familia Euglenaceae
Euglenasp.

Euglenasp.1
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As maiores riquezas de taxons foram encontradassiagfes AN-02, na tarde
de 20/10/11 e AN-01 na manha de 21/10/11 (ambo$. #8menores riquezas (n=2)
foram observadas nas estacdes AN-03 T (20/10/I)QA T (21/10/11) e AN-02 M
(22/10/11) (Quadro 6).

Os tintinideos e as lesquereusias foram obsenauEsas na manhé da estacao
AN-03, em 20/10/11. A Euglena sp.1 foi registradmente em AN-02, em 20/10/11 a
tarde. As arcellas estdo presentes em todas gdestde coleta, exceto em AN-03 T
em 20/10/11. Centropyxies sdo ausentes apenas efRAN (22/10/11), assim como
os difflugias que séo ausentes na estacao AN-08diQL6).

Quadro 6Distribuicao espacial e rigueza dos taxons do poaiplancton do Corrego Andorinhas no
periodo de amostragem (20-22/10/1) e suas regpediistribuicdes nas estacdes de coleta.

20/10/2011 21/10/2011 22/10/2011
TAXA AN-01 | AN-02 | AN-03 | AN-01 | AN-02| AN-03 | AN-O1 | AN-02 | AN-03
SARCOMASTIGOPHORA (M (T |M [T |M TIM|TM|{TIM|TIM|T|M|T|M|T
Arcella conica S G
Arcella h. undulata
Arcella megastoma

Arcella vulgaris

Centropyxis aculeata

Centropyxis a. oblonga

Centropyxis arcelloides

Centropyxis constricta

Centropyxis discoides

Centropyxis ecornis

Centropyxis gibba

Centropyxis marsupiformis

Cyphoderia ampulla

Difflugia corona

Difflugia lebes

Difflugia lobostoma

Difflugia penardi

Lesquereusia modesta

Nebela collaris

Pontugulasiasp.

CILIOPHORA

Ciliado sp.

Tintinideo sp.

EUGLENOPHYCOTA

Euglenasp.

Euglenasp.1

RIQUEZADE TAXONS (n) | 7 |7 |5
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As centropyxies apresentaram a maior frequéncigordtozooplancton total,
sendo &entropyxis aculeata aArcella Vulgarisos tAxons mais frequente da campanha
(94,4% e 88,9%, respectivamente). Como sua pogeamidora superior a 75%, estas
espécies foram constantes nas estacdes amostraesdr@Q 7). As espécies que
apresentaram ocorréncia entre 21 e 50%, foramifelagdas como esporadicas. Entre
estas estd@entropyxis aculeata oblond&3%), Centropyxis constricté39%) eArcella
conica(28%). As demais espécies protozooplanctonicas aguesentaram porcentagem
entre 0 e 20%, foram classificadas como raras (QUAd Entre as espécies raras estao r
Lesquereusia modesta, Difflugia lobostoma, Cyphadenpulla, Centropyxis discoides,
Arcella megastoma e Arcella hemisphaerica undulgt®, apresentaram cada uma como

5,6% de ocorréncia, sendo 0s menores valoresrastpst

Quadro 7Frequéncia de espécies do protozooplancton tataldnrego Andorinhas.
(0-20% raras, 21-50% esporadicas, 51-75% freqaente’6% constantes).

TAXA Frequéncia (%)
TESTACEA Ocorréncia Caracteristica
Arcella conica 27,8 Esporadica

Arcella hemisphaerica undulata 5,6 Rara
Arcella megastoma 5,6 Rara
Arcella vulgaris 88,9 Constante
Centropyxis aculeata 94,4 Constante
Centropyxis aculeata oblonga 33,3 Esporadica
Centropyxis arcelloides 27,8 Esporadica
Centropyxis constricta 38,9 Esporadica
Centropyxis discoides 5,6 Rara
Centropyxis ecornis 27,8 Esporadica
Centropyxis gibba 16,7 Rara
Centropyxis marsupiformis 111 Rara
Cyphoderia ampulla 5,6 Rara
Difflugia corona 5,6 Rara
Difflugia lebes 111 Rara
Difflugia lobostoma 5,6 Rara
Difflugia penardi 16,7 Rara
Lesquereusia modesta 5,6 Rara
Nebela collaris 11,1 Rara
Pontugulasiasp. 111 Rara
CILIOPHORA
Ciliado sp. 111 Rara
Tintinideo sp. 5,6 Rara
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A comunidade protozooplancténica mostrou-se varidueante o periodo de
amostragem, verificando-se sua menor densidadel(®,id/L) em 21/10/11 (AN-03
T) e maxima (35 10ind/L) em 22/10/11 (AN-02 M).

O protozoo no periodo da manha exibiu elevacaadegncentracéo total até a
estacao AN-02 (21/10/11). A partir deste pontoyaqzoo apresentou comportamento
oscilante, estendendo-se até o ultimo dia de cd@2410/11), com menor valor
registrado na manha de 3,3*10d/L (AN-03). O comportamento oscilante tambénm fo
observado a tarde, em especial em 21/10/11 ondéxamuo valor registrado para a
densidade total foi de 12,6 °1d/L em (AN-02 T) e o minimo valor de 2,431i6d/L
(AN-03 T) (Figura 29).

Protozooplancton Total
85,0 T--mmmm oo

O e
25,0 - - m - ool
20,0 f--m=mmmmmmmm oo s

103 ind/L

15,0 t-=-mmmmmmmmm el
R ol [ SEEEECTEEEREE

'ﬂﬂh'ﬂ LE

0,0' 1

AN - 01|AN OZIAN 03 AN - o AN - o:izAN 0B AN - OllAN o|2AN03
20/10/11 21/10/11 22/10/2011

EManha OTarde

Figura 29 Protozooplancton total do cérrego Andorinhas nagaer de amostragem.

A abundancia do protozooplancton de cada estacdaotkta revelou a
predominéncia de centropyxies em todas as estagéggjois periodos amostrais, mas
mais evidente na estacdo AN-03 T em 21/10/11, endensidade fora somente deste
grupo (Figura 30). As arcellas foram responsaversdqda a densidade da estacdo AN-
03 T em 21/10/11. As concentra¢gfes de cyphodddasaf restritas a estacdo AN-02,
no periodo da manha em 20/10/11 (Figura 30).
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Densidade Relativa (%)
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H Arcellidae L Centropyxidade ®Cyphoderidade ® Difflugidae
H | ebenidae B Euglenophyceae ® Ciliophora

Figura 30 Abundanci: Relativa do Protozooplancton do Corrego Andorir

5.43 ZOOPLANCTON

Foram consideradas, para a analise das comunidaot@slanctbnicas, &
amostrasnas quais foram registrados taxons em diferentes categorias taxondmic:
filo, 3 subclasses, 5 classes, 2 infraclasses,d&ner 6 géneros e 1 espécie) tc
apresentados na lista abaixo, organizada de acowdo o ITIS (2012: Integrate

Taxonomic Information System / Sistemeegrado de Informag&o Taxondmi

REINO ANIMALIA
FILO ROTIFERA
Classe Eurorator
Subclasse Monogonot
Ordem Ploim
Familia Brachionide
Brachionussp.
Familia Lepadellide
Lepadellasp.
Familia Proalide

Proalessp.



FILO ARTHROPODA
Subfilo Crustacea
Classe Branchiopoda
Subclasse Phyllopoda
Ordem Diplostraca
Subordem Cladocera
Infraordem Ctenopoda
Familia Sididae
Penilia avirostris Dana, 1852
Classe Maxillipoda
Subclasse Copepoda
Nauplio sp.
Nauplio sp.1
Nauplio sp.2
Infraclasse Neocopepoda
Superordem Gymnoplea
Ordem Calanoida
Calanoida sp.
Calanoida sp.1
Superordem Podoplea
Ordem Cyclopoida
Cyclopoida sp.
Cyclopoida sp.1
Ordem Harpacticoida
Harpacticoida sp.
Familia Ectinosomatidae
Ectinossomap.
Familia Thalestridae
Paradactylopodiasp.
Subclasse Theocostraca
Infraclasse Cirripedia
Larva de cirripédia
Larva cipris
Classe Arachnida
Ordem Aranae
Subordem Araneomorphae

Familia Sparassidae

66
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Heteropodasp.
Subfilo Hexapoda
Classe Insecta
Inseto aquatico sp.

Inseto aquatico sp.1

FILO MOLLUSCA
Classe Bivalvia
Larva véliger
Classe Gastropoda

Larva

FILO ANNELIDA
Classe Polychaeta

Larva

FILO CHAETOGNATHA
Chaetognathap.

A maior riqueza de taxons foi encontrada na estaglie03, na tarde de
22/10/11 (n = 11). As menores riquezas (n = 2)nfoabservadas nas estacdes AN-01
T, nos dias 20/10/11 e 21/10/11 (Quadro 8).

Copépodes foram encontrados em todas as estacOeslaie em ambos os
turnos. A presenca de larvas de gastropodes epdmie8rachionus falcatugoram
observadas exclusivamente na manha da estacdo A&lv021/10/11), assim como 0sS
heteropodes, que foram registrados somente nadardstacdo AN-03, em 20/10/11 e
0 géneroProales encontrado somente na tarde da estacdo AN-022@f0/11)
(Quadro 8).
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Quadro 8Distribuicao espacial e riqgueza dos taxons do poaiplancton do Corrego Andorinhas no
periodo de amostragem (20-22/10/1) e suas regpediistribuicdes nas estacdes de coleta.

20/10/2011 21/10/2011 22/10/2011
AN-01 [ AN-02 | AN-03 | AN-01| AN-02| AN-03 | AN-01| AN-02 | AN-03

TAXA

ROTIFERA MITIM|[T IM[TM[TIM[ITIM|T[M|T|IMI|T|M|T

Brachionus falcatus

Brachionussp. EE

Lepadellasp. | | | | | | | | | | |mEm

Proalessp. | | | @ EEEE

CLADOCERA

Penilia avirostris

COPEPODA

A

Calanoida sp.

Calanoida sp.1 g

SRR
R

e
e
e

Cyclopoida sp.

Cyclopoida sp.1 o

Harpacticoida sp.

Ectinosomasp. o -

Paradactylopodiasp.

Copepodito de calanoida

Nauplio sp.

o
e
i

Nauplio sp.1

B
e

L e S

Nauplio sp.2 i

BIVALVIA

Larva vérliger de bivalve

e
o
S

POLYCHAETA

Larva de poliqueta sp. L o

CIRRIPEDIA

Larva cipris

Larva de cirripédia

GASTROPODA

Larva vérliger de gastrépode

CHATEOGNATHA

Chaetognatha sp.

HETEROPODA

S
e

SRR
2
i

Heteropodasp.

INSECTA

Inseto aquatico adulto sp.

Inseto aquatico adulto sp.1 e

RIQUEZA DE TAXONS
()
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Os copépodes e os poliquetas foram os grupos negiseintes do zooplancton,
sendo representados por nauplio sp. e larva dgusdéi sp., que demostraram 55,6% da
ocorréncia zooplanctonica (Quadro 9). As espécies acorreram esporadicamente,
com porcentagem de ocorréncia entre 21 e 50% noe@brAndorinhas foram
Ectinossomasp. e calanoida sp. (44,4% cad@jradactylopodiasp. (39%) e nauplio
sp.1 (38,9%). Dentre os grupos raros (porcentagéenior a 20%) estéo os rotiferas, a

espéciePenilia avirostrise heteropodasp., cada um apresentaram 5,6% da ocorréncia.

Quadro 9Frequéncia de espécies do zooplancton total, nee@drindorinhas.
(0-20% raras, 21-50% esporadicas, 51-75% frequent@$% constantes).

TAXA Frequéncia (%)
Ocorréncia Caracteristica
ROTIFERA
Brachionus falcatus 5,6
Brachionussp. 5,6
Rara
Lepadellasp. 5,6
Proalessp. 5,6
CLADOCERA
Penilia avirostris 5,6 Rara
COPEPODA
Calanoida sp. 44,4
Ectinossomap. 44,4 Esporadica
Paradactylopodiasp. 38,9
Nauplio sp. 55,6 Frequente
Nauplio sp.1 38,9 Esporadica
POLYCHAETA
Larva de poliqueta sp. ‘ 55,6 | Frequente
CHATEOGNATHA
Chaetognatha sp. ‘ 27,8 | Esporadica
HETEROPODA
Heteropodasp. ‘ 5,6 | Rara
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A comunidade zooplanctonica na estacdo AN-03, exiin comportamento
crescente de sua densidade durante todo o pendstral, nos dois turnos de coleta.
Esta estacdo apresentou os maiores valores relgistpara a densidade do zooplancton
do Cérrego Andorinhas (em 22/10/11, no periodo dahé 421,2 x T0nd/L e & tarde
49 x 10 ind/L) (Figura 31). Menores valores para o zoogién foram observados na
estacdo AN-01 T nos dias 20/10/11 e 21/10/11 (GArtBL em ambos). Comparando-
se 0s dois turnos amostrais, o periodo da manhéstagdo AN-O1 demonstra um
comportamento variavel, mas apresenta um leve doneem sua densidade em relacao
ao turno da tarde. A estacdo AN-02, no periodaadiet apresenta para o zooplancton
um comportamento crescente entre os dias 20/102W1®/11 e um decréscimo em
22/10/11. Na manha, o zooplancton demonstra comperito crescente durante toda a

campanha estudada (Figura 31).

Zooplancton Total
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100,0 == === oo
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20/10/11 21/10/11 22/10/2011
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Figura 31Zooplancton total do cérrego Andorinhas no peridd@mostragem.

A abundéancia do zooplancton exibiu a predominadeiaopépodes em todas as
estacdes, mas mais evidente na estagcao AN-03 MOEIO/21, onde a densidade fora
constituida somente deste grupo (Figura 32). Asomsndensidades representadas

pelos rotiferos, heter6podes e copépodes.
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Densidade Relativa (%)
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Figura 32 Densidaderelativa do zooplancton naaego Andorinhe.

5.9 ANALISE ESTATISTICA

O Quadro 1l0apresenta os resultados da analise estatisticardelacdo de
Pearson (r)entre as variave, na superficie do estuaridcoram encontrada3l
correlagbes positivaslestas26 correlacdes moderadas (> 0,400,689, 4 correlacdes
fortes (> 0,70 r €0,89) e 1 correlagcao muito forte 0,90 r < = 1,00)Foram registrade
2 correlacdes negativasend( 1 correlacdo moderadalecorrelacao fortt As demais
correlacbes forarolassificadas de bem fraca a ft, pois o (r)esteve entre 0,00 a O.

Nos resultados dasorrelacées de Pearson (r) para o fundearh encontrade
11 correlagbes positivaentre esta8 correlagcdesnoderadas, 2 correlacdes fortes
correlagcdo muito fortéQuadro 1). Dentre as correlacbes negativiasam totalizada
11 correlagdes, sendo 10 correlagbes moderadascerrélacdo forte. As demais
variaveis, tanto em superficie quanto em fundogsantaram o (r) entre 0,00 a 0,:
valores que as classificam como com correlagaoftzea a frac:
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Quadro 10- Coeficientes de correlacfes de Pearson (r), a@l di¥ significancia 0,05, entre as variaveis abédtie bidticas da agua na superficie do corrego

Andorinhas.

zigii(lzltlll(lg TAgua| TAr oD pH CON | TUR | P Total | PO, |N Total| NID NO, | NO3z | NH4 Si FIT | PRO | ZOO
T Agua °C 1
T Ar (°C) 0,26 1
OD (mg/L) 0,24 | 0,007| 1
pH 005 | 045| 035 1
CON (us/cm) 0,43 0,31 | 0,48/ 0,32 1
TURB (UNT) 0,43 0,29 0,61 0,29 0,46 1
P Total (mg/L) 0,08 0,16 0,33 0,11 0,51 0,29 1
PO, (mg/L) 0,52 0,24 | 0,03 0,11 0,18 0,02 0,13 1
N Total (mg/L) 0,03 0,07 0,11 0,02 0,01 0,04 -0,41 -0,12 1
NID (mg/L) 0,02 0,21 0,10 0,11 0,03 0,07 -0,56 -0,13 0,81 1
NO, (mg/L) 0,36 0,20 | 0,33 0,04 003 017 -05p -0pO 0,63 049
NO;z (mg/L) 0,05 0,08 0,09 0,01 0,38 0,09 -0,7p -0,R0 0,r4 0,9,47 1
NH,4 (mg/L) 0,13 0,33 0,46 0,23 0,87 0,35 0,54 0,25 0,p2 0,0510 0 0,35 1
Si (mg/L) 0,44 0,10 | 0,51| 0,45 0,7 0,50 0,40 -0,19 0,03 Q0516 | 0,32| 0,66 1
FIT(XlOsind/L) 0,15 0,09 0,29 0,26 0,002 0,41 0,59 0,06 -044 Q,3¥51| 0,34| 0,03 0,1d 1
PRO(XlOgind/L) 0,50 0,27 0,11 0,11 0,15 0,23 -0,06 0,51 -023 Qw11 | 0,26 0,05 0,26 0,32 1
ZOO(lOSind/L) 0,09 0,08 0,26 0,21 0,39 0,18 0,46 -0,p5 -029 0,813 | 0,34| 0,43 0,33 0,28 -0,09 1

Legenda: T Agua: temperatura da agua; T Ar: temperaturard®D: oxigénio dissolvido; pH: potencial hidrogarico; Con: condutividade elétrica; Tur: turbig@zTotal: fésforo total;
PQ;: fosfato total; N Total: nitrogénio total; NID:tndgénio inorganico dissolvido; NOnitrito; NOs: nitrato;NH,: aménio;Si: silica; Fito: fitoplancton; Pro: pratmplancton; Zoo:
zooplancton.



Quadro 11- Coeficientes de correla¢des de Pearson (r), a dévsignificancia 0,05, entre as variaveis atédtida agua no fundo do corrego Andorinhas.

PEQSSSS ® T Agua oD pH | CON | TUR |PTotal | PO, | NTotal | NID | NO, | NOs; | NH4 | Si
Temp. Agua °C 1
Temp. Ar (°C) -0,15
OD (mg/L) 0,16 1
pH 0,27 -0,01 1
CON. (us/cm) 0,14 -0,52| -0,31 1
TURB. (U.N.T.) 0,34 0,09 | -0,08 -0,19 1
P Total (mg/L) -0,02 -0,41| 0,59 0,07 -0,29 1
PO, (mg/L) 0,11 -0,26| -0,29 0,66/ -0,0f -0,17 1
N Total (mg/L) -0,11 -0,60| -0,48 0,40, 0,0 -0,0¢ 0,21 1
NID (mg/L) -0,18 -0,53| -0,12 -0,13 0,04 0,15 -0,07 0,71 1
NO, (mg/L) 0,13 -0,18| -0,39 0,13 0,41 -0,39 0,597 0,3¢ 0,831
NO;z (mg/L) 0,13 0,21| -0,74 0,14 0,04 -0,64 0,04 0,30 -0j19 50,1 1
NH,4(mg/L) -0,13 -0,54| 0,09| -0,1 0,02 0,33 -0,08 0,56 0,06 224, -0,45 1
Si (mg/L) 0,26 -0,52| 0,18/ -0,12 0,31 0,5Q -0,24 0,27 066 30,2-040| 0,71 1

Legenda: T Agua: temperatura da agua; T Ar: temperaturard®D: oxigénio dissolvido; pH: potencial hidrogferico; Con: condutividade elétrica; Tur: turbigd®z
Total: fésforo total; P@ fosfato total; N Total: nitrogénio total; NID:tnbgénio inorganico dissolvido; NOnitrito; NOs: nitrato;NH,: amonio;Si: silica.
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As variaveis amostradas em ambas as profundidapiessentam em sua maioria
correlacdes positivas e o numero de correlacfessifiadas de moderada a muito
forte, (somatdrio entre positivas e negativas)ifpial a 55 (Quadros 10 e 11). As
variaveis de fundo apresentaram um numero supedocorrelacdes moderadamente
negativas (10 no total) quando comparadas com asuplerficie (1). Entretanto, as
correlacdes moderadas positivas foram em sua rapiapresentadas pelas variaveis
registradas em superficie (26), assim como as lagfres positivas fortes, que em
superficie foram 4, ao passo que no fundo forar@d&relacbes positiva e negativa
muito fortes foram registradas nas duas profundisla@ em cada profundidade, 1
positiva e a outra negativa) (Quadros 10 e 11).

A temperatura da agua apresentou apenas correlpodevas moderadas em
superficie, sem registro de corelagdes no fundacokelacdes foram entre o fosfato (r
= +0,52), a condutividade e turbidez (r = +0,43acadha), silica (r = +0,44) e com 0
protozooplancton (r = +0,50).

O OD em superficie exibiu somente correlacdes ipasitmoderadas. Dentre
estas correlacbes estdo entre condutividade (r,48%Qurbidez (r = +0,61), amonio (r
= +0,46) e silica (r = +0,51). No fundo, ao contr&ta superficie, foram registradas
somente correlacdes negativas moderadas entredatsodade (r =0,52), fosfato (r =
-0,41), nitrogénio total (r = -0,60), nitrogénio rganico dissolvido (r =0,53), amoénio
(r =-0,54) e silica (r -0,52) (Quadros 10 e 11).

Na superficie, o pH correlacionou-se moderada eitiyarmente com a
temperatura do ar e com a silica (r = +0,45 caba).fundo, o pH apresentou 2
correlagbes negativas, 1 negativa moderada controgénio total (r =-0,48) e 1
negativa forte com o nitrato (r-8,71).

A condutividade revelou apenas correlacdes positizen superficie apresentou
2 correlagbes moderadas com a turbidez (r = +Gg4f)sforo total (r = +0,52) e 2
correlacdes fortes com o aménio (r = +0,87) eas{lic= +0,70). Correlagcdes moderadas
positivas também foram registradas no fundo ewnstafo (r = +0,66) e nitrogénio total
(r = +0,40) (Quadros 10 e 11).

A turbidez, semelhantemente a condutividade, aptesesomente correlacdes
positivas moderadas. Em superficie, correlacioruesn a silica (r = +0,50), com a
temperatura da agua (r = +0,43), com o OD (r =10,6om a condutividade elétrica (r
= +0,46) e com o fitoplancton (r = +0,41). No fundapresentou apenas 1 Unica

correlagéo entre o nitrito (r = +0,45) (Quadrosel1ll).
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O fosforo total apresentou um grande numero deele@es dentre as variaveis
amostradas. Dentre estas correlacdes, a maioreg&iva. Em superficie, o fosforo
total apresentou 8 correlacbes moderadas, sendgdiivas entre nitrogénio total<r-
0,41), NID (r =-0,55), nitrito (r =-0,52), aménio (r =0,54), silica (r =0,40) e 3
correlagbes positivas entre condutividade (r = 1)0,3itoplancton (r = +0,59) e
protozooplancton (r = +0,46).

O fosfato apresentou apenas correlacdes moderaxitivgss. Em superficie
correlacionou-se com a temperatura da agua (r 52y® com o protozooplancton
(r = +0,51). No fundo, a correlagéo foi com o matrir = +0,57) e com a condutividade
(r = +0,66).

O nitrogénio total em superficie apresentou 3 tagfes positivas, sendo 1
correlacdo moderada entre o nitrito (r = +0,53) eo?relacdes fortes entre NID
(r = +0,81) e nitrato (r = +0,74). O nitrogénio &smnoderado e negativamente
correlacionado com o fitoplancton (r ©,44) e com o fésforo total (r = -0,41).
Correlacionado negativamente também estd no funumeradamente com o OD
(r = -0,60), pH (r =-0,48) e com a condutividade (r = +0,40). A Unicar@lacao
positiva forte registrada ainda no fundo, foi coNI® (r = +0,71) (Quadros 10 e 11).

O NID expressou 2 correlagdes positivas, 1 modeeatt@ nitrito (r = +0,49) e
1 muito forte entre nitrato (r = +0,91) e 2 corgdles negativas, 1 moderada entre
fésforo total (r =0,55) e 1 forte entre nitrogénio total (r = +0,813.no fundo, foram
registradas 3 correla¢des positivas, sendo 1 mdaenatre a silica (r = +0,66), 1 forte
entre o nitrogénio total (r = +0,71) e 1 muito éoentre o aménio (r = +0,96). A Unica
correlacéo exibida no fundo foi negativa e moderatae o OD (r = +0,53) (Quadros
10 e 11). O nitrito apresentou 2 correlacdes p@stimoderadas em superficie, com a
turbidez (r = +0,45) e com o fosfato (r = +0,5%cefundo, com o nitrato (r = +0,47 e
com o fitoplancton (r = +0,51). Ainda nas varaved fundo, o nitrito apresentou 3
correlacdes moderadas negativas entre o fosfab(tot -0,52), nitrogénio total (r = -0,
53) e NID (r=-0,49).

O amobnio, em superficie exibiu apenas correlacoesitiyas, sendo 4
correlacdes moderadas entre silica (r = +0,66)(1GD+0,46, fosforo total (r = +0,54) e
zoopléancton (r = +0,43) e 1 correlacdo forte eatndutividade (r = +0,87(Quadros
10 e 11). A silica foi a variavel que mais apresentorrelacdes positivas. Em
superficie exibiu 6 correlacbes positivas, sendeofieradas entre temperatura da agua
(r=+0,44), OD (r = +0,51, pH (r = +0,45), turbid@ = +0,50), fésforo total (r = +0,40)
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e amonio (r = +0,66) e 1 correlacao forte entr@radatividade (r = +0,70). No fundo,
correlacionou-se positiva e moderadamente comforfid$otal (r = +0,50) e com o NID
(r = +0,66) e negativamente com o OD (r = -0,58ijteto (r = - 0,40).

As comunidades planctonicas exibiram no total 7etacbes positivas e 1
correlagdo negativa. O fitoplancton correlacioneipssitivamente com a turbidez (r =
+0,41), com o foésforo total (r = +0,59) e com aitot(r = +0,51) e negativamente com
0 nitrogénio total (r =-0,44). O protozooplancton correlacionou-se moderada
positivamente com a temperatura da agua (r = +&@5@m o fosfato (r = +0,51) e o
zooplancton, apresentou correlacdo positiva modeeatte fosforo total (r = +0,46) e
amonio (r = +0,43). A Unica correlacao negativadioservada entre o fitoplancton e o
nitrogénio total (r =0,44) (Quadros 10 e 11).
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6 DISCUSSAO

Trés fatores contribuiram para o padrao decrescenpeofundidade do Cérrego
Andorinhas: a sinuosidade do sistema, seu fluxagies e o depdésito de sedimentos e
material aldctone no leito do corrego. A sinuoseddninui o fluxo unidirecional das
aguas, especialmente onde as curvas sao mais w@ddemais meandrantes,
contribuindo para o depdsito de material aloctorsed@imentos no fundo do cérrego
(ESTEVES, 1998).

As marés contribuiram para o fluxo das aguas naéset Esta caracteristica
pode ser observada nas profundidades do corregantduras marés enchentes,
caracteristicas do periodo da manha, onde foramtnadps as maiores profundidades
em todas as estacfes e nas marés vazantes, Gstiaagerdo periodo da tarde, onde
foram registradas as menores profundidades. As smaré@ vento agiram como
facilitadores para a subida de nutrientes na collenagua, mesmo em zonas de menor
profundidade.

A estacdo AN-01, situada na porgdo mais a montimteona de rio do estuario
e mais afastada de sinuosidade, apresenta as maimtindidades apresentadas na
campanha. Meandros sdo mais evidentes nas estAbBe2 e AN-03, estacOes que
seguem em direcdo a foz (estuario), contribuinada paas menores profundidades.

Durante a campanha amostral (19-22/10/11), a pgas#s sedimentos no fundo
do cérrego, resultante da construcdo de uma ban;afigedamentada na deposicao de
sedimentos no leito do Corrego Andorinhas foi uta tnstatado.

Visivelmente na estacdo AN-02, a erosdo da mata cib cérrego neste ponto,
também contribuiu para que AN-02 exibisse as menprefundidades, inclusive a
menor profundidade de toda a campanha amostrdinilde profundidade). A erosao
da margem em AN-02, que pode alterar a qualidadxesutal do ecossistema estudado,
uma vez que, a mata ciliar sendo removida, nao deme deposito de sedimentos
despejados dentro do Corrego Andorinhas (AMADORBOIREBELLOet al, 1986;
VANDENBERG & REBELLO, 1986; BAPTISTA NET(t al, 2006).

A transparéncia da agua e a turbidez foram vasagee durante o periodo
estudado, definiram cada estacdo amostral. Agu#s tnamsparentes e menos turvas
estdo presentes na estacdo AN-01, indicando sgromto onde a disponibilidade de
particulas em suspens&do € menor, em relacdo assdestacoes de coleta. Aguas mais

turvas e menos transparentes foram registradasstagdes AN-02 e AN-03, estacdo
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onde a influéncia dos materiais de origem aléc®rautoctone em suspensédo, foram
podem ter sido mais intensas, além do contato @intrheste ponto, proveniente do
descarte de dejetos na regido praia-rio

O coérrego Andorinhas é um corrego tropical, exibidguas com temperatura
média de 20,7°C, uma vez que a temperatura quectedra estes ecossistemas
aquaticos esta em torno de 15 a 25°C (ALLAN, 1995).

Embora ndo seja a estacdo que apresente as meanpsraturas, o leito
alterado em AN-02, fez com que sua profundidadeindirese consideravelmente e
assim, elevasse sua temperatura, indicando quesacab de radiacdo foi alta n&o
apenas pela menor profundidade, mas por falta deitze refletoras, que no caso, seria
a mata ciliar e a vegetacao mais densa. A ausé@adiarreiras refletoras expde o solo e
favorece sua erosao, liberando sedimentos que mdofdo leito absorvem energia
térmica que acaba sendo liberada para o ambiatdsta forma, o sistema absorve este
calor direta ou indiretamente, aumentando sua teanpa.

A presenca da restinga como barreira refletorastec@&o AN-03, ndo contribuiu
para a diminuicdo de sua temperatura aquatica, w@najue esta estacdo apresentou
aguas relativamente mais quentes. Sugere-se getagi@ AN-03, a maior em termos
de espaco do Corrego Andorinhas, capte maior r@alisglar pelo tamanho de sua area.
A liberacdo de calor pelos sedimentos proveniedtesolo da mata densa, carreadas
pela chuva, também contribuem para o aumento dpet@tura neste ponto. A
determinacdo do oxigénio é essencial na avaliagdadndigBes naturais da 4gua e na
deteccado dos impactos ambientais, tais como exag#o e poluicdo organica.

Embora as dguas do Corrego Andorinhas se apresdigiiramente acidas (e
com alguns pontos de basicidade), esta acidezigéaeconforme sugere ESTEVES
(1998), pois a grande maioria dos corpos d’aguasrmantais tem pH variando entre 6
e 8, mas ambientes mais 4cidos ou mais basicogtarsfio encontrados.

Comparando-se a superficie e o fundo do coérregoormuths, pode-se
caracterizar o fundo como mais acido, resultadaalmnulo e decomposicédo de material
aloctone e autéctone no sedimento, levando a péiodde CQ, acidificando desta forma
0 meio pela formacdo de acido carboniceG8s) (CUNHA-SANTINO, 2003). Como
citado por ESTEVES (1998), a leve basicidade neglatem sua maioria na superficie do
sistema corrego estuario sugere a entrada de &guasnadas do periodo chuvoso do

ciclo hidrolégico, periodo em que ocorreram astasl€CAMARGO, 1996).
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A posicdo mais afastada da zona costeira influemsiamenores valores
registrados para condutividade elétrica na estAd&01, pela menor concentracdo dos
ions. A condutividade € a capacidade de uma solagiduzir corrente elétrica, em
funcdo da concentracéo de ions presentes. E dgpsmeque em solu¢bes com menor
concentracdo ibnica, menor sera a condutividadecalécomo descrito por ESTEVES
(1998). O aumento da condutividade observado em0211 no fundo desta estacdo
pode ser atribuido a cunha salina, que alcanggi@rem mareés de sizigia.

As concentracfes destes nutrientes em superficiorddram a interacdo do
sistema aquatico com fontes aléctones, que atdavésgime pluvial carrea nutrientes do
continente, para a coluna d’agua (ESTEVES, 1998YuNdo do CdArrego Andorinhas, 0s
nutrientes sugerem ressuspensao provocada pel&s,n@rque o vento atuante no
momento da coleta nos pontos foi de fraco a modetatliez insuficiente para
remobilizar a coluna de agua inteira. Com issoaagarinha penetrando pelo fundo em
direcdo ao continente pode ter causado ressuspaasadrientes (ECA, 2009).

O Fosforo total e o Fosfato foram dois dos nutéentque exibiram
concentracdes relativamente baixas e estes valorgsmam a integridade do sistema,
uma vez que aguas tropicais naturais e ndo polugaesentam valores de fosforo
entre 0,01 e 0,05 mg/L (CETESB, 2012). Embora d¢oféstenha apresentado baixas
concentracdes, suas correlacbes de Pearson fafvaelente altas, somando 8
correlagcbes moderadas positivas e negativas (3>r0s459) com as variaveis abidticas
e bidticas. A maioria das correlacdes foi negatiige significa dizer que, apresentou
comportamento inversamente proporcional, quande aesinenta, a outra variavel
diminui ou vice-versa. O fosfato apresentou quatroelacbes moderadas positivas,
que apresentaram seu (r) entre 0,51 a 0,66. A lagag® entre fosfato e
protozooplancton (r = +0,51), ainda que de manemderada, demonstra um controle
“Bottom-Up, ou seja, esta relagcdo pode ser explicada pedbatio ser um dos
nutrientes essenciais ao crescimento protozooglaitct e muitas vezes, esta limitado
no ambiente e quando disponivel no meio aquatipootmzooplancton o utiliza em seu
metabolismo de forma abundante.

A estacdo AN-03 exibiu os maiores valores paradrodotal e Fosfato dentre
as estacOes, devido a sua proximidade com as rdohtes (ricas em fésforo), cujo
intemperismo favorece sua disponibilidade na coldidggua (MACEDO, 2007). As
concentracdes de fosfato na estacdo AN-02, podemrtrdsuidas ao fluxo dos animais

que transitam neste local (como capivaras, avesanguejos). Esta estacao fica mais
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suscetivel & acdo de excretas destes animais, pae serem decompostas,
disponibilizam o fosfato para o meio aquatico. Aséio do solo neste ponto, também
justifica o alto valor da concentracdo de fosfarma vez que a erosao favorece a
liberacdo de fosfato para o meio aquatico (ESTEMESS).

As baixas concentragdes de amonio e nitrito saoréaidas pelas altas
concentracdes de OD (ESTEVES, 1998) e suas digpdades no estuario provem da
decomposicdo de material organico de origem aléctoarreados apos o periodo de
chuvas anteriores aos dias de coletas. O amoreveesbrrelacionado positivamente
com 4 variaveis, dentre estas o OD e fortementeeleaionado com a condutividade,
uma vez que 0 amdnio é um ion, proveniente da deesigio de matéria organica,
que influéncia a condutividade do estuario (GIR&Ql., 2007).

Com relacao a disponibilidade do nitrogénio e NABuperficie indica caréncia
ou consumo preferencial de NID e o fundo, de némig. A superficie do corrego
apresenta as maiores ofertas de nitrogénio (maocentracdo de 0,64 mg/L em
AN-03, em 20/10/11) e nitrato (maior concentrac& 0215 mg/L em AN-01, em
20/10/11), sugerindo a influéncia do mangue, laeald a montante destas aguas (ECA,
2009). As aguas vindas do mangue disponibilizamnémngara o Corrego Andorinhas,
favorecendo o desenvolvimento dos produtores piasarefletindo assim na biomassa
(ESTEVES, 1998). No fundo, a oferta de NID sugeressuspensao provocada pelas
marés, de material inorganico particulado, depdsgano sedimento do cérrego.

Os valores de silica foram os mais elevados dogentds e indicam que o
estudrio estudado, apresenta uma grande dispdaitiélide silicato liberado de rochas
sedimentares do continente e que se dispersamste (BS5TEVES, 1998) e dos solos
da floresta que o circunda. Também apresentou grnathero de correlacdes positivas
e negativas, 10 no total. O intemperismo das rosbedsnentares pelas brisas marinha e
continental favorece o depdsito de silica nestacést As estacdes AN-01 e AN-02
sugerem gue as maiores disponibilidades de séivasuas colunas d’agua provem dos
solos tropicais que as circundam, ricos em alursiicatos (ESTEVES, 1998).

Segundo a correlacdo de Pearson, a comunidadetdiarzc (fitoplancton,
protozooplancton e zooplancton) apresentou no tétatorrelagbes positivas e 1
correlagéo negativa, a maioria das correlacoesnf@jaresentadas pelo fitoplancton (4
moderadas positivas e 1 moderada negativa), segpmio 2 correlacbes do
protozooplancton (ambas moderadas positivas) ar2lagdes do zooplancton (ambas

moderadas positivas).
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O fitoplancton A caracterizacdo do fitoplancton @wdrrego Andorinhas
demonstrou que a riqueza dos grupos que o compEediatomaceas, que dominaram
o fitoplancton de todas as estacdes amostrais. dostenancia é resultado da ampla
variedade de espécies, constituindo-se entdo congrupo mais importante do
fitoplancton cérrego, pois refletem na densidatgfanctonica (SALDANHA, 2008) e
podem representar o elemento principal da cademeaiar aquéatica, principalmente no
que diz respeito aos ambientes costeiros e estgaricos em nutrientes (BONECKER
& BASSANI, 2002).

As diatomaceas além de serem indicadoras de armabientroficos vém sendo
utilizadas para o estudo de ambientes oligotréficnodicando o grau de pureza e
conservacao de um ecossistema aquatico (CANNI., 2011). Dentre os géneros de
diatoméaceas que vem sendo utilizados na caragtédzdos ambientes oligotréficos, 6
constam no Corrego Andorinhastunotig Fragilariforma, Frustulia, Nupelg
Pinnularia e Sellaphora(CANANI et al.,2011).

A maior parte das concentracfes de clorofila teejuiu 0 comportamento
observado em aguas com baixa producdo de biomiasgkarictonica da costa Leste
brasileira (ECA, 2009). As baixas concentracdesldeofila observadas no periodo
estudado podem ter sido causadas, devido a bansiddee fitoplanctdnica associadas
as baixas concentracdes de fosfato da agua. Meocmmesntracdes de fosfato, amonio,
nitrogénio e nitrato, e a elevacao da clorofilafmmado do cérrego, sugere consumo de
nutrientes pelo fitoplancton.

A biomassa fitoplanctonica, estimada pela conceatrale clorofila, observada
na campanha, pode estar relacionada as condi¢cossstiea da agua, que pode ter
aumentado a disponibilidade de nutrientes pararedupores primarios da coluna de
agua (ROTHLISBERt al, 1994) ou a ressuspensao de nutrientes e chodofifundo
(ECA, 2009).

Os valores mais expressivos para densidade fitoi@laica foram verificados
nas estac6es AN-02 e AN-03, provavelmente favooeoada ressuspensao de nutrientes
associados aos sedimentos do fundo para a coldwgmal’provocada pelas marés e
chuvas. As menores velocidades de correntes em23pefinitiu o desenvolvimento do
fitoplancton propiciado pelo fluxo reduzido da agsagerindo uma maior estabilidade
deste ambiente (BERNARDES, 2009).

A influéncia da maré, caracteristica da regidoagsta, pode ser sentida em todo

o Cérrego Andorinhas, com a contribuicdo dos dag#lados, xantoficeas, diatomaceas
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e cianobactérias, organismos comuns aos ambieragshos e dulcicolas e que estdo
presentes em todas as estacdes (ESTEVES, 1998)oraficeas, espécies comumente
ligadas as regides dulcicolas, também foram regiatr no estudo. As cianobactérias
foram ausentes em AN-02, sugerindo que neste pomlisponibilidade de nutrientes
como nitrogénio e fosforo foram insuficientes psea metabolismo, limitando assim,
seu crescimento nesta estacao.

A comunidade protozooplanctonica esteve presenteoa&s as estacbes do
Corrego Andorinhas, sendo foi composta, em sua rmaaor Amebas Testaceas
(tecamebas), especialmente dos génekosella, Centropyxis e Difflugia. Estes
organismos apresentaram as maiores frequénciasédegd Andorinhas (todas as
estacdes) por serem organismos comumente encositragho todos os tipos de
ambientes, sejam loticos, semiloticos ou IEnti&BWYZA, 2008).

A predominancia de tecamebas na estacdo AN-01, teodecorrido devido ao
fluxo semil6tico, com maior velocidade da agua,npwendo a ressuspensao dos
grupos associados ao sedimento ou subsistemasrasais e grande quantidade de
material aloctone, provenientes das margens, cogerislo por LANSAC-TOHAet al
(1997) e VELHCQet al. (2000).

Sugere-se que os génerm@gphoderiae Pontigulasiapor possuirem uma teca
frageis e delicadas, tenham preferéncia por aguas semildticas e lénticas, por isso
seu registro na campanha foi restrito a estacaestes;0es AN-02 e AN-03 abrigaram
exclusivamente alguns organismos, como 0s généemsguereusiae Nebellg
registrados somente nestes pontos, por possuiefargmcia por guas mais correntes.

Os ciliados estiveram restritos as estacées AN-O02Ne03, o que indica a
afinidade destes organismos por aguas mais salB@ETOVSKOY, 1999). Ja as
euglenas, que foram exclusivas de AN-02, somente2@th0/11 no tuno da tarde,
sugerem que as altas concentracdes de nitrogétdoge Nilica, registrados no mesmo
periodo foram favoraveis ao desenvolvimento damsetiabolismo e crescimento.

A elevadapresenca de tecamebas no corrego reflete sua gcapdeidade de
adaptacdo, mesmo em pontos com baixa disponibdid#a nutrientes (ARAUJO,
2004). A relacdo entre tecamebas e a clorofila ra@sh positividade, sugerindo
organismos clorofilados como fonte de alimento gata grupo.

As tecamebas séo protozoarios de vida livre, négtiedto espécies parasitas e
ndo sdo portadores de agentes de doencas (SOUZAR).28ao organismos de

distribuicdo global, sempre associados a umidaderrendo primeiramente em agua
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doce, onde o registro de espécies descritas é ,nta@ms podendo também serem
encontrados em ambientes aquéticos salobros e &ms &midos. Embora sejam
tradicionalmente citados como menos ocorrentes c@sunidades planctonicas
(LAYBOURN-PARRY, 1992), estudos realizados em eistemas brasileiros mostram

a importancia da abundéancia e da composicdo egpedié tecamebas em amostras
plancténicas (VELHOet al,1999), o que é confirmado a superacdo numeérica dos
sarcodinos sobre os ciliados (ARAUJO, 2004).

A comunidade zooplancténica do Cérrego Andorinhasia comunidade
estuarina, esta constituida por formas holoplamca8ne meroplanctdnicas. A entrada
da agua do mar no ambiente estuarino promove ateecento de organismos
marinhos, provocando mudancas na estrutura da ¢daden zooplanctbnica
(KIBIRIGE & PERISSINOTTO, 2003). O zooplancton esmtmo caracteriza-se,
geralmente, pelo predominio de espécies holoplaieté sendo Copepoda o grupo
mais abundante (TUNDISI, 1970; DAY #Ral, 1989).

Os copépodes foram o grupo mais representativamajplancton e apresentaram
as maiores densidades do Cérrego Andorinascomunidade de copépodes foi
caracterizada por baixas diversidades. Padroeslismmes foram observados para os
copépodes coletados em outros estuarios e baiag,(1994). Constituido por
organismos de aguas estuarinas e costeiras, gsoctgseapresentaram predominancia da
ordem Calanoida, como observado em outros ecassistestuarinos e costeiros ao redor
do mundo (MCKINNON & KLUMPP, 1998; MORGADG@t al, 2003; VIEIRAEet al,
2003; MARTINSet al, 2006). Os calanoides tém sido usados em estielt®fth de
ambientes aquaticos e esta associado a oligottadiéiguas, indicando seu grau de pureza
e preservacao (NOGUEIRA, 2001).

Os valores referentes as densidades de naupliopepaditos estdo relacionados
com os diferentes recursos alimentares, disponéraisada estagdo amostral, ja que a
abundancia desse grupo esta diretamente relaciooata concentracdo de material em
suspenséo (bacterioplancton, fitoplancton e nig®{BONECKER & BASSANI, 2002).
Maiores densidades de nauplios e copepoditos fobservadas nas estacdes AN-02 e AN-
03, provavelmente ocorridas pela maior disponid&de nutrientes e fitoplancton.

No periodo das coletas (primavera) as larvas manofdnicas foram as formas
mais abundantes (larvas vérlige de bivalve e gasti®, larvas de cirripédia e cipris),
assim como invertebrados plancténicos (heterOpathegtognatas e insetos aquaticos)
(DAY, 1981).
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Na maioria dos sistemas estuarinos a diversidgolec#ika é geralmente mais
elevada nas regides a jusante do estuario. Diveigaécies marinhas podem ocorrer
nestas areas. A diversidade especifica tende andimnas regides intermédias e a
montante, sofrendo um ligeiro aumento proximo daté superior do estuario devido,
sobretudo & ocorréncia de espécies dulcicolas (1A81).

A presenca das larvas de cirripédia e cipris nacéet AN-01, demonstra a
influéncia de correntes marinhas e a proximidad®e ©ocostdo rochoso no sistema
estudado, uma vez que ambos séo 0s estagios fadameracas, organismos bentdnicos
e predominantemente marinhos (BARNES, 2005). Cfestaa, € natural encontrar ainda
as maiores densidades de cirripédia e larva aigrisstacdo AN-03, que possui maiores
influéncias das aguas marinhas.

A abundancia do zooplancton estuarino é condiciament diversos fatores. Os
padrbes de distribuicdo do zooplancton tém usudbnema relacdo com alguns
parametros fisico-quimicos (salinidade, temperatxgénio dissolvido, nutrientes). O
transporte induzido pelas correntes de maré é wfadores mais importantes. Muitos
organismos exibem adaptacdes proprias as variggg@xlicas de alguns parametros
fisico-quimicos (salinidade, temperatura, oxigéhgsolvido) (ESTEVES, 1998).

A baixa diversidade e densidade de rotiferos noegérreflete a preferéncia
destes organismos a ambientes dulcicolas. As esfi¥eichionus,Lepadellae Proales
indicam a adaptacdo destes organismos a ambiersiesrieos, provavelmente
apresentando um sistema osmorregulador bem degeloyolpermitindo a sua
sobrevivéncia, em ambientes com gradientes saifESTEVES, 1998).

A Unica espécie de cladocera encontrada no perdedamostragemPenilia
avirostrisdemonstra afinidadeom a regido estuarina, sendo uma das poucas espléci
cladéceros encontradas em ambientes marinhos, ema@ue sdo predominantemente
dulcicolas (GAZULHA, 2012).

A alta densidade de larvas de poliquetas, na estalga01 e AN-02 indicam sua
afinidade por aguas mais dulcicolas e semilotioade a disponibilidade de material
aloctone especialmente no fundo do Andorinhasrémeoseu desenvolvimento, uma vez
que s&o animais bentbnicos, vivendo em contatoasobstrato do cérrego (BARNES,
2005). As ocorréncias das fases larvais de gaste§pdivalves, de insetos aquaticos,
heteropodas e chaetognatas, demonstram a prefediastes organismos por ambientes

estuarinos, uma vez que a oferta de nutrientess@ies para seus desenvolvimentos séo
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maiores nestes locais, promovido pela intensa daz@emtre aguas marinhas e dulcicolas
(TUNDISI, 2008).
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7 CONCLUSAO

Assim, de acordo com as condi¢cOes abidticas fosipek caracterizar as trés
estacdes de amostragem do cérrego Andorinhas, tducaperiodo amostral,
conforme a seguir:
AN-01, zona de rio -sistema semil6tico oligotréfico, mais a montante do
Corrego, com maior concentracdo de OD, maiores updidades,
transparéncias e menores valores de temperatundutividade elétrica,

clorofila e nutrientes e pouca influéncia salina;

AN-02, zona de mistura sistema semi-léntico oligotrofico, na por¢cdo mealian
do CEADS, com peguena instrusdo de agua do mareesiaoncentracoes de
clorofila, altas temperaturas, pH, turbidez e lmixalores de profundidade e

valores intermediarios para OD, condutividadeiefétr nutrientes;

AN-03, zona costeira -sistema estuarino semi-lético, oligotrofico, mais a
jusante do estuario, com maior intrusdo salina eomes valores de
condutividade elétrica e silica de, de altas temipex e menores

concentracoes de oxigénio dissolvido, nutrienteepiorofila;

De acordo com as variaveis abidticas e bioticagsgmtadas neste estudo
preliminar, o Cdérrego Andorinhas demonstra suagidade ambiental no
periodo estudado;

As baixas concentracdes de nutrientes encontraadasea de estudo, refletem a
influéncia das aguas tropicais, pobres em nutgentgle demonstram a
oligotrofia (integridade) do Cérrego Andorinhas;

Portanto, o Cérrego Andorinhas caracteriza-se camoecossistema aquatico
bem oxigenado e preservado, uma vez que apresalot@s elevados para OD
em superficie e em profundidade, variando suasecdrag;6es de 6,7 a 9,6
mg/L;

O estudo preliminar das comunidades planctonicasCdoego Andorinhas
contribuiu para o conhecimento das condi¢Oes artdgerdo sistema rio-

estuario.
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