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7. CONSIDERAÇÕES FINAIS 

 

 

7.1. Introdução 

 

 

Desenvolver uma metodologia de análise para verificação à fadiga em pontes 

rodoviárias em aço e mistas (aço-concreto) foi o principal objetivo desta dissertação. 

Assim sendo, essa metodologia de análise, respaldada pelo emprego de um modelo 

numérico-computacional tridimensional, para avaliação da resposta dinâmica sobre 

os tabuleiros das pontes e viadutos rodoviários em aço e mistos (aço-concreto), 

considera a passagem de diferentes comboios de veículos condizentes com a 

realidade de utilização atual, introduzindo o efeito proveniente da interação entre as 

viaturas e a estrutura da ponte com o tabuleiro irregular. 

Os deslocamentos e históricos de tensões obtidos, mediante o estudo da 

resposta dinâmica permanente da obra de arte modelada no presente estudo, 

considerando-se a interação existente entre os comboios de veículos e a superfície 

regular (efeito do peso) e irregular do tabuleiro, foram utilizados para uma análise de 

dano por fadiga de determinados elementos estruturais de uma ponte mista (aço-

concreto). 

 

 

7.2. Conclusões alcançadas 

 

 

Na seqüência do texto, são apresentadas as principais conclusões obtidas ao 

longo do desenvolvimento desta dissertação. 

Primeiramente, conclui-se que a representação tridimensional dos modelos 

estruturais é de fundamental importância no estudo do comportamento dinâmico das 

pontes rodoviárias mistas (aço-concreto). Tal conclusão baseia-se, especialmente, 

nos valores distintos dos danos acumulados e de estimativa da vida útil da ponte 

investigada, de acordo com a metodologia empregada para a travessia dos veículos 

(faixa central e faixa lateral). Este fato demonstrou a importância da contribuição dos 
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modos de vibração torsionais e pela possível variação aleatória dos veículos 

trafegando sobre uma estrutura real. 

Com base nas análises numéricas realizadas ao longo da presente 

investigação foi possível observar que os resultados obtidos, mediante o emprego 

de um modelo numérico-computacional tridimensional, encontram-se bem calibrados 

e a metodologia desenvolvida fornece amplas possibilidades de extensão do 

trabalho de pesquisa, no que concerne a uma avaliação mais detalhada acerca das 

amplificações dinâmicas encontradas. 

Uma outra conclusão de fundamental importância diz respeito à travessia de 

veículos sobre as irregularidades superficiais. O presente trabalho permite concluir 

que essas irregularidades acabam por gerar históricos de tensões com grandes 

faixas de variação. O impacto dessas ações dinâmicas, oriundas da interação dos 

pneus dos veículos com o pavimento irregular das obras de arte, é bastante crítico 

no que diz respeito à análise de fadiga. 

Pode se evidenciar tal impacto ao se comparar os valores encontrados para 

irregularidade de pista do presente estudo. Os valores máximos (todos os casos) 

encontrados de tensão máxima e faixa de variação máxima para mobilidade de 

carga na faixa central respectivamente 147.93 MPa e 52.00 MPa. Já os valores 

encontrados para irregularidade de pista são respectivamente 126.27 MPa e 160.00 

MPa, apresentando, apesar de uma menor tensão máxima, uma faixa de variação 

de tensão muito superior, o que é crítico para o estudo da fadiga. 

Essa constatação orienta para um conceito diferenciado de manutenção 

dessas obras de arte, voltado não apenas para manutenção da estrutura em si, mas 

para a manutenção da qualidade do pavimento, evitando assim problemas de fadiga 

e, bem como, diminuição da vida útil da estrutura. 

Conclui-se, ainda, que diversos fatores e condições de carregamento 

influenciam nos valores de variação das faixas de tensão, como por exemplo, à 

quantidade de veículos trafegando e as diferentes maneiras com que eles 

atravessam a estrutura. Para uma análise à fadiga, inúmeras simulações devem ser 

feitas neste sentido. Observou-se, também, que não se deve desprezar pontos 

distintos na estrutura por mais simétrica que a mesma seja. Essa constatação 

baseia-se no fato de que os carregamentos se apresentam de forma aleatória sobre 

a obra de arte. 
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Foi verificado, ainda, que a classificação dos elementos estruturais, de acordo 

com as normas de projeto, deve ser feita com muita cautela. O elemento estrutural 

investigado deve ser corretamente analisado levando-se em conta inúmeros fatores, 

tais como: projeto estrutural, tipo de carregamento, tipo de ligação, tipo de solda, 

espessura das chapas, comprimento do elemento estrutural, etc. Deste modo, a 

experiência e o conhecimento dos engenheiros projetistas têm um grande peso, no 

que tange ao dimensionamento e verificação à fadiga de obras de arte rodoviárias 

mistas (aço-concreto). 

 

 

7.3. Sugestões para trabalho futuros 

 

 

A seguir, são relacionadas algumas sugestões para a continuidade e 

desenvolvimento de trabalhos futuros sobre os temas aqui tratados e outros 

correlatos. 

Realizar testes experimentais em uma ponte real (frequências naturais, 

deslocamentos, esforços e tensões), de forma a refinar a metodologia de análise 

desenvolvida. 

Ampliar a abrangência da metodologia de forma a permitir o tráfego dos 

veículos considerando o efeito da mobilidade de carga somado ao efeito das 

irregularidades de pista. 

Promover a continuação do estudo em questão através da parametrização de 

diferentes aspectos, como a velocidade dos comboios, a quantidade de veículos, o 

trafego em diferentes faixas de pista e sentidos, a qualidade do pavimento, assim 

como, variar os modelos de pontes rodoviárias mistas (aço-concreto). Um estudo 

paramétrico para diferentes formas aleatórias que uma irregularidade de mesma 

qualidade pode se apresentar deve ser também desenvolvido. 

Refinar o modelo empregado para as viaturas, com o objetivo de se obter um 

modelo matemático que represente os veículos de modo mais próximo da realidade, 

ou seja, com uma maior quantidade de graus de liberdade. 

Ampliar o estudo para a consideração de outros modelos de veículos, 

avaliando as pontes rodoviárias a partir da travessia de viaturas mais pesadas ou 

mesmo previstas em normas distintas de projeto. 
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ANEXO A - Tabelas de estimativa de dano acumulados e vida útil 

 

 

A.1. Comboio I na faixa central, velocidade de 80km/h - Caso 1 

 

 

Tabela A.1 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.2 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da irregularidade de pavimento 
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Tabela A.3 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.4 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da irregularidade de pavimento 
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A.2. Comboio I na faixa lateral, velocidade de 80km/h - Caso 2 

 

 

Tabela A.5 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.6 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da irregularidade de pavimento 
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Tabela A.7 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.8 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da irregularidade de pavimento 
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A.3. Comboio II na faixa central, velocidade de 80km/h - Caso 3 

 

 

Tabela A.9 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.10 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da irregularidade de pavimento 
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Tabela A.11 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.12 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da irregularidade de pavimento 
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A.4. Comboio II na faixa lateral, velocidade de 80km/h - Caso 4 

 

 

Tabela A.13 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.14 - Detalhes do tipo 1 e 2, na viga 1, efeito da irregularidade de pavimento 
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Tabela A.15 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da mobilidade da carga 
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Tabela A.16 - Detalhes do tipo 3 e 4, na viga 2, efeito da irregularidade de pavimento 
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ANEXO B - Exemplo de APDL para análise modal 

 

 
!#### PONTE EM VIGA MISTA AÇO-CONCRETO BIAPOIADA DE 40M ####! 
 
FINISH 
/CLEAR 
 
!/CONFIG, NRES, 30000 
!INICIA A FASE DE PREPROCESSAMENTO 
 
/PREP7 
/VIEW,1,1,1,1 
/PNUM,AREA,1 
/PNUM,AREA,1 
 
 
!#### DEFINIÇÃO DO TIPO DE ELEMENTO FINITO ####! 
 
ET,1,BEAM4       !TIPO DE ELEMENTO 1 - MESAS DAS VIGAS DE AÇO 
ET,2,BEAM44      !TIPO DE ELEMENTO 2 - DIAFRAGMAS DE AÇO 
ET,3,SHELL63     !TIPO DE ELEMENTO 3 - ALMA DAS VIGAS DE AÇO 
ET,4,SHELL63     !TIPO DE ELEMENTO 4 - LAJE DE CONCRETO 
ET,5,BEAM4       !TIPO DE ELEMENTO 5 - ENRIJECEDORES 
 
 
 
!#### DEFINIÇÃO DAS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DO MODELO ESTRUTURAL ####! 
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DAS MESAS 
 
!SUPERIOR 1 
 
R,1,0.01125,5.859375e-7,1.8984375e-4,0.45,0.025,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
!SUPERIOR 2 
 
R,2,0.0125,6.5104167e-7,2.604167e-4,0.5,0.025,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
!INFERIOR 1 
 
R,3,0.0225,4.6875e-6,3.796875e-4,0.45,0.05,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
!INFERIOR 2 
 
R,4,0.0335,6.979167e-6,1.253179167e-3,0.67,0.05,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DOS DIAFRAGMAS 
 
!DIAGONAIS 
 
R,5,23.3e-4,3.62e-6,3.62e-6,0.127,0.01,0 
RMORE,23.3e-4,3.62e-6,3.62e-6,0.127,0.01,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0 
 
!INFERIORES 
 
R,6,46.6e-4,7.60e-6,13.734e-6,0.254,0.01,0 
RMORE,46.6e-4,7.60e-6,13.734e-6,0.254,0.01,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
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RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0,0,0,0,0,0 
RMORE,0 
 
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DAS ALMAS DAS VIGAS 
 
R,7,0.0095 
 
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DAS LAJES 
 
R,8,0.225 
 
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DOS ENRIJECEDORES DE APOIO 
 
R,9,0.0088,1.1733333e-4,3.54933333e-7,0.022,0.4,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DOS DEMAIS ENRIJECEDORES TRANSVERSAIS 
 
R,10,0.002125,5.117708333e-6,2.766927083e-8,0.0125,0.17,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0  
 
!PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS DOS ENRIJECEDORES LONGITUDINAIS 
 
R,11,0.002125,5.117708333e-6,2.766927083e-8,0.0125,0.17,0, 
RMORE,0,0,0,0,0,0   
 
 
!####DEFINIÇÃO DAS PROPRIEDADES DOS MATERIAIS####! 
 
!AÇO 
 
MP,EX,1,2.10E+11    !MÓDULO DE ELASTICIDADE 
MP,PRXY,1,0.3       !COEFICIENTE DE POISSON 
MP,DENS,1,7850      !DENSIDADE 
 
!CONCRETO 
 
MP,EX,2,3.05E+10    !MÓDULO DE ELASTICIDADE 
MP,PRXY,2,0.2       !COEFICIENTE DE POISSON 
MP,DENS,2,2500      !DENSIDADE 
 
 
!####COORDENADAS X,Y,Z DOS PONTOS-CHAVE (KEYPOINTS)####! 
 
K,1,-1.25,2,0 
K,2,-1.25,2,0.3 
K,3,-1.25,2,5.929 
K,4,-1.25,2,8.1 
K,5,-1.25,2,11.558 
K,6,-1.25,2,17.186 
K,7,-1.25,2,22.814 
K,8,-1.25,2,28.442 
K,9,-1.25,2,31.9 
K,10,-1.25,2,34.071 
K,11,-1.25,2,39.7 
K,12,-1.25,2,40 
K,13,0,0,0 
K,14,0,2,0 
K,15,0,0,0.3 
K,16,0,2,0.3 
K,17,0,0,5.929 
K,18,0,2,5.929 
K,19,0,0,8.1 
K,20,0,2,8.1 
K,21,0,0,11.558 
K,22,0,2,11.558 
K,23,0,0,17.186 

K,24,0,2,17.186 
K,25,0,0,22.814 
K,26,0,2,22.814 
K,27,0,0,28.442 
K,28,0,2,28.442 
K,29,0,0,31.9 
K,30,0,2,31.9 
K,31,0,0,34.071 
K,32,0,2,34.071 
K,33,0,0,39.7 
K,34,0,2,39.7 
K,35,0,0,40 
K,36,0,2,40 
K,37,3.5,0,0 
K,38,3.5,2,0 
K,39,3.5,0,0.3 
K,40,3.5,2,0.3 
K,41,3.5,0,5.929 
K,42,3.5,2,5.929 
K,43,3.5,0,8.1 
K,44,3.5,2,8.1 
K,45,3.5,0,11.558 
K,46,3.5,2,11.558 

K,47,3.5,0,17.186 
K,48,3.5,2,17.186 
K,49,3.5,0,22.814 
K,50,3.5,2,22.814 
K,51,3.5,0,28.442 
K,52,3.5,2,28.442 
K,53,3.5,0,31.9 
K,54,3.5,2,31.9 
K,55,3.5,0,34.071 
K,56,3.5,2,34.071 
K,57,3.5,0,39.7 
K,58,3.5,2,39.7 
K,59,3.5,0,40 
K,60,3.5,2,40 
K,61,7,0,0 
K,62,7,2,0 
K,63,7,0,0.3 
K,64,7,2,0.3 
K,65,7,0,5.929 
K,66,7,2,5.929 
K,67,7,0,8.1 
K,68,7,2,8.1 
K,69,7,0,11.558 

K,70,7,2,11.558 
K,71,7,0,17.186 
K,72,7,2,17.186 
K,73,7,0,22.814 
K,74,7,2,22.814 
K,75,7,0,28.442 
K,76,7,2,28.442 
K,77,7,0,31.9 
K,78,7,2,31.9 
K,79,7,0,34.071 
K,80,7,2,34.071 
K,81,7,0,39.7 
K,82,7,2,39.7 
K,83,7,0,40 
K,84,7,2,40 
K,85,10.5,0,0 
K,86,10.5,2,0 
K,87,10.5,0,0.3 
K,88,10.5,2,0.3 
K,89,10.5,0,5.929 
K,90,10.5,2,5.929 
K,91,10.5,0,8.1 
K,92,10.5,2,8.1 
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K,93,10.5,0,11.558 
K,94,10.5,2,11.558 
K,95,10.5,0,17.186 
K,96,10.5,2,17.186 
K,97,10.5,0,22.814 
K,98,10.5,2,22.814 
K,99,10.5,0,28.442 
K,100,10.5,2,28.442 
K,101,10.5,0,31.9 
K,102,10.5,2,31.9 
K,103,10.5,0,34.071 
K,104,10.5,2,34.071 
K,105,10.5,0,39.7 
K,106,10.5,2,39.7 
K,107,10.5,0,40 
K,108,10.5,2,40 
K,109,11.75,2,0 
K,110,11.75,2,0.3 
K,111,11.75,2,5.929 
K,112,11.75,2,8.1 
K,113,11.75,2,11.558 
K,114,11.75,2,17.186 
K,115,11.75,2,22.814 
K,116,11.75,2,28.442 
K,117,11.75,2,31.9 
K,118,11.75,2,34.071 
K,119,11.75,2,39.7 
K,120,11.75,2,40 
K,121,0,0,1.14 
K,122,0,2,1.14 
K,123,0,0,2.337 
K,124,0,2,2.337 
K,125,0,0,3.534 
K,126,0,2,3.534 
K,127,0,0,4.731 
K,128,0,2,4.731 
K,129,0,0,7.805 
K,130,0,2,7.805 
K,131,0,0,9.681 
K,132,0,2,9.681 
K,133,0,0,13.434 
K,134,0,2,13.434 
K,135,0,0,15.31 
K,136,0,2,15.31 
K,137,0,0,19.062 
K,138,0,2,19.062 
K,139,0,0,20.938 
K,140,0,2,20.938 
K,141,0,0,24.69 
K,142,0,2,24.69 
K,143,0,0,26.566 
K,144,0,2,26.566 
K,145,0,0,30.319 
K,146,0,2,30.319 
K,147,0,0,32.195 
K,148,0,2,32.195 
K,149,0,0,35.269 
K,150,0,2,35.269 
K,151,0,0,36.466 
K,152,0,2,36.466 
K,153,0,0,37.663 
K,154,0,2,37.663 
K,155,0,0,38.86 
K,156,0,2,38.86 
K,157,3.5,0,1.14 
K,158,3.5,2,1.14 
K,159,3.5,0,2.337 
K,160,3.5,2,2.337 
K,161,3.5,0,3.534 
K,162,3.5,2,3.534 
K,163,3.5,0,4.731 
K,164,3.5,2,4.731 
K,165,3.5,0,7.805 
K,166,3.5,2,7.805 
K,167,3.5,0,9.681 
K,168,3.5,2,9.681 

K,169,3.5,0,13.434 
K,170,3.5,2,13.434 
K,171,3.5,0,15.31 
K,172,3.5,2,15.31 
K,173,3.5,0,19.062 
K,174,3.5,2,19.062 
K,175,3.5,0,20.938 
K,176,3.5,2,20.938 
K,177,3.5,0,24.69 
K,178,3.5,2,24.69 
K,179,3.5,0,26.566 
K,180,3.5,2,26.566 
K,181,3.5,0,30.319 
K,182,3.5,2,30.319 
K,183,3.5,0,32.195 
K,184,3.5,2,32.195 
K,185,3.5,0,35.269 
K,186,3.5,2,35.269 
K,187,3.5,0,36.466 
K,188,3.5,2,36.466 
K,189,3.5,0,37.663 
K,190,3.5,2,37.663 
K,191,3.5,0,38.86 
K,192,3.5,2,38.86 
K,193,7,0,1.14 
K,194,7,2,1.14 
K,195,7,0,2.337 
K,196,7,2,2.337 
K,197,7,0,3.534 
K,198,7,2,3.534 
K,199,7,0,4.731 
K,200,7,2,4.731 
K,201,7,0,7.805 
K,202,7,2,7.805 
K,203,7,0,9.681 
K,204,7,2,9.681 
K,205,7,0,13.434 
K,206,7,2,13.434 
K,207,7,0,15.31 
K,208,7,2,15.31 
K,209,7,0,19.062 
K,210,7,2,19.062 
K,211,7,0,20.938 
K,212,7,2,20.938 
K,213,7,0,24.69 
K,214,7,2,24.69 
K,215,7,0,26.566 
K,216,7,2,26.566 
K,217,7,0,30.319 
K,218,7,2,30.319 
K,219,7,0,32.195 
K,220,7,2,32.195 
K,221,7,0,35.269 
K,222,7,2,35.269 
K,223,7,0,36.466 
K,224,7,2,36.466 
K,225,7,0,37.663 
K,226,7,2,37.663 
K,227,7,0,38.86 
K,228,7,2,38.86 
K,229,10.5,0,1.14 
K,230,10.5,2,1.14 
K,231,10.5,0,2.337 
K,232,10.5,2,2.337 
K,233,10.5,0,3.534 
K,234,10.5,2,3.534 
K,235,10.5,0,4.731 
K,236,10.5,2,4.731 
K,237,10.5,0,7.805 
K,238,10.5,2,7.805 
K,239,10.5,0,9.681 
K,240,10.5,2,9.681 
K,241,10.5,0,13.434 
K,242,10.5,2,13.434 
K,243,10.5,0,15.31 
K,244,10.5,2,15.31 

K,245,10.5,0,19.062 
K,246,10.5,2,19.062 
K,247,10.5,0,20.938 
K,248,10.5,2,20.938 
K,249,10.5,0,24.69 
K,250,10.5,2,24.69 
K,251,10.5,0,26.566 
K,252,10.5,2,26.566 
K,253,10.5,0,30.319 
K,254,10.5,2,30.319 
K,255,10.5,0,32.195 
K,256,10.5,2,32.195 
K,257,10.5,0,35.269 
K,258,10.5,2,35.269 
K,259,10.5,0,36.466 
K,260,10.5,2,36.466 
K,261,10.5,0,37.663 
K,262,10.5,2,37.663 
K,263,10.5,0,38.86 
K,264,10.5,2,38.86 
K,265,-1.25,2,1.14 
K,266,-1.25,2,2.337 
K,267,-1.25,2,3.534 
K,268,-1.25,2,4.731 
K,269,-1.25,2,7.805 
K,270,-1.25,2,9.681 
K,271,-1.25,2,13.434 
K,272,-1.25,2,15.31 
K,273,-1.25,2,19.062 
K,274,-1.25,2,20.938 
K,275,-1.25,2,24.69 
K,276,-1.25,2,26.566 
K,277,-1.25,2,30.319 
K,278,-1.25,2,32.195 
K,279,-1.25,2,35.269 
K,280,-1.25,2,36.466 
K,281,-1.25,2,37.663 
K,282,-1.25,2,38.86 
K,283,11.75,2,1.14 
K,284,11.75,2,2.337 
K,285,11.75,2,3.534 
K,286,11.75,2,4.731 
K,287,11.75,2,7.805 
K,288,11.75,2,9.681 
K,289,11.75,2,13.434 
K,290,11.75,2,15.31 
K,291,11.75,2,19.062 
K,292,11.75,2,20.938 
K,293,11.75,2,24.69 
K,294,11.75,2,26.566 
K,295,11.75,2,30.319 
K,296,11.75,2,32.195 
K,297,11.75,2,35.269 
K,298,11.75,2,36.466 
K,299,11.75,2,37.663 
K,300,11.75,2,38.86 
K,301,0,1.542,0 
K,302,0,1.542,0.3 
K,303,0,1.542,1.14 
K,304,0,1.542,2.337 
K,305,0,1.542,3.534 
K,306,0,1.542,4.731 
K,307,0,1.542,5.929 
K,308,0,1.542,7.805 
K,309,0,1.542,8.1 
K,310,0,1.542,9.681 
K,311,0,1.542,11.558 
K,312,0,1.542,13.434 
K,313,0,1.542,15.31 
K,314,0,1.542,17.186 
K,315,0,1.542,19.062 
K,316,0,1.542,20.938 
K,317,0,1.542,22.814 
K,318,0,1.542,24.69 
K,319,0,1.542,26.566 
K,320,0,1.542,28.442 

K,321,0,1.542,30.319 
K,322,0,1.542,31.9 
K,323,0,1.542,32.195 
K,324,0,1.542,34.071 
K,325,0,1.542,35.269 
K,326,0,1.542,36.466 
K,327,0,1.542,37.663 
K,328,0,1.542,38.86 
K,329,0,1.542,39.7 
K,330,0,1.542,40 
K,331,3.5,1.542,0 
K,332,3.5,1.542,0.3 
K,333,3.5,1.542,1.14 
K,334,3.5,1.542,2.337 
K,335,3.5,1.542,3.534 
K,336,3.5,1.542,4.731 
K,337,3.5,1.542,5.929 
K,338,3.5,1.542,7.805 
K,339,3.5,1.542,8.1 
K,340,3.5,1.542,9.681 
K,341,3.5,1.542,11.558 
K,342,3.5,1.542,13.434 
K,343,3.5,1.542,15.31 
K,344,3.5,1.542,17.186 
K,345,3.5,1.542,19.062 
K,346,3.5,1.542,20.938 
K,347,3.5,1.542,22.814 
K,348,3.5,1.542,24.69 
K,349,3.5,1.542,26.566 
K,350,3.5,1.542,28.442 
K,351,3.5,1.542,30.319 
K,352,3.5,1.542,31.9 
K,353,3.5,1.542,32.195 
K,354,3.5,1.542,34.071 
K,355,3.5,1.542,35.269 
K,356,3.5,1.542,36.466 
K,357,3.5,1.542,37.663 
K,358,3.5,1.542,38.86 
K,359,3.5,1.542,39.7 
K,360,3.5,1.542,40 
K,361,7,1.542,0 
K,362,7,1.542,0.3 
K,363,7,1.542,1.14 
K,364,7,1.542,2.337 
K,365,7,1.542,3.534 
K,366,7,1.542,4.731 
K,367,7,1.542,5.929 
K,368,7,1.542,7.805 
K,369,7,1.542,8.1 
K,370,7,1.542,9.681 
K,371,7,1.542,11.558 
K,372,7,1.542,13.434 
K,373,7,1.542,15.31 
K,374,7,1.542,17.186 
K,375,7,1.542,19.062 
K,376,7,1.542,20.938 
K,377,7,1.542,22.814 
K,378,7,1.542,24.69 
K,379,7,1.542,26.566 
K,380,7,1.542,28.442 
K,381,7,1.542,30.319 
K,382,7,1.542,31.9 
K,383,7,1.542,32.195 
K,384,7,1.542,34.071 
K,385,7,1.542,35.269 
K,386,7,1.542,36.466 
K,387,7,1.542,37.663 
K,388,7,1.542,38.86 
K,389,7,1.542,39.7 
K,390,7,1.542,40 
K,391,10.5,1.542,0 
K,392,10.5,1.542,0.3 
K,393,10.5,1.542,1.14 
K,394,10.5,1.542,2.337 
K,395,10.5,1.542,3.534 
K,396,10.5,1.542,4.731 
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K,397,10.5,1.542,5.929 
K,398,10.5,1.542,7.805 
K,399,10.5,1.542,8.1 
K,400,10.5,1.542,9.681 
K,401,10.5,1.542,11.558 
K,402,10.5,1.542,13.434 

K,403,10.5,1.542,15.31 
K,404,10.5,1.542,17.186 
K,405,10.5,1.542,19.062 
K,406,10.5,1.542,20.938 
K,407,10.5,1.542,22.814 
K,408,10.5,1.542,24.69 

K,409,10.5,1.542,26.566 
K,410,10.5,1.542,28.442 
K,411,10.5,1.542,30.319 
K,412,10.5,1.542,31.9 
K,413,10.5,1.542,32.195 
K,414,10.5,1.542,34.071 

K,415,10.5,1.542,35.269 
K,416,10.5,1.542,36.466 
K,417,10.5,1.542,37.663 
K,418,10.5,1.542,38.86 
K,419,10.5,1.542,39.7 
K,420,10.5,1.542,40 

 
 
! ####DEFINIÇÃO DE TODAS AS LINHAS DO MODELO ESTRUTURAL####! 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AS MESAS SUPERIORES EXTREMAS 
 
L,14,16 
L,16,122 
L,122,124 
L,124,126 
L,126,128 
L,128,18 
L,18,130 
L,130,20 
L,38,40 
L,40,158 
L,158,160 
L,160,162 
L,162,164 
L,164,42 
L,42,166 
L,166,44 
 

L,62,64 
L,64,194 
L,194,196 
L,196,198 
L,198,200 
L,200,66 
L,66,202 
L,202,68 
L,86,88 
L,88,230 
L,230,232 
L,232,234 
L,234,236 
L,236,90 
L,90,238 
L,238,92 
 

L,30,148 
L,148,32 
L,32,150 
L,150,152 
L,152,154 
L,154,156 
L,156,34 
L,34,36 
L,54,184 
L,184,56 
L,56,186 
L,186,188 
L,188,190 
L,190,192 
L,192,58 
L,58,60 
 

L,78,220 
L,220,80 
L,80,222 
L,222,224 
L,224,226 
L,226,228 
L,228,82 
L,82,84 
L,102,256 
L,256,104 
L,104,258 
L,258,260 
L,260,262 
L,262,264 
L,264,106 
L,106,108 

 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AS MESAS SUPERIORES CENTRAIS 
 
L,20,132 
L,132,22 
L,22,134 
L,134,136 
L,136,24 
L,24,138 
L,138,140 
L,140,26 
L,26,142 
L,142,144 
L,144,28 
L,28,146 
L,146,30 
 

L,44,168 
L,168,46 
L,46,170 
L,170,172 
L,172,48 
L,48,174 
L,174,176 
L,176,50 
L,50,178 
L,178,180 
L,180,52 
L,52,182 
L,182,54 
 

L,68,204 
L,204,70 
L,70,206 
L,206,208 
L,208,72 
L,72,210 
L,210,212 
L,212,74 
L,74,214 
L,214,216 
L,216,76 
L,76,218 
L,218,78 
 

L,92,240 
L,240,94 
L,94,242 
L,242,244 
L,244,96 
L,96,246 
L,246,248 
L,248,98 
L,98,250 
L,250,252 
L,252,100 
L,100,254 
L,254,102 

 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AS MESAS INFERIORES EXTREMAS 
 
L,13,15 
L,15,121 
L,121,123 
L,123,125 
L,125,127 
L,127,17 
L,17,129 
L,129,19 
L,37,39 
L,39,157 
L,157,159 
L,159,161 
L,161,163 
L,163,41 
L,41,165 
L,165,43 
 

L,61,63 
L,63,193 
L,193,195 
L,195,197 
L,197,199 
L,199,65 
L,65,201 
L,201,67 
L,85,87 
L,87,229 
L,229,231 
L,231,233 
L,233,235 
L,235,89 
L,89,237 
L,237,91 
 

L,29,147 
L,147,31 
L,31,149 
L,149,151 
L,151,153 
L,153,155 
L,155,33 
L,33,35 
L,53,183 
L,183,55 
L,55,185 
L,185,187 
L,187,189 
L,189,191 
L,191,57 
L,57,59 
 

L,77,219 
L,219,79 
L,79,221 
L,221,223 
L,223,225 
L,225,227 
L,227,81 
L,81,83 
L,101,255 
L,255,103 
L,103,257 
L,257,259 
L,259,261 
L,261,263 
L,263,105 
L,105,107 

 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AS MESAS INFERIORES CENTRAIS 
 
L,19,131 
L,131,21 
L,21,133 
L,133,135 
L,135,23 
L,23,137 
L,137,139 

L,139,25 
L,25,141 
L,141,143 
L,143,27 
L,27,145 
L,145,29 
L,43,167 

L,167,45 
L,45,169 
L,169,171 
L,171,47 
L,47,173 
L,173,175 
L,175,49 

L,49,177 
L,177,179 
L,179,51 
L,51,181 
L,181,53 
L,67,203 
L,203,69 
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L,69,205 
L,205,207 
L,207,71 
L,71,209 
L,209,211 
L,211,73 

L,73,213 
L,213,215 
L,215,75 
L,75,217 
L,217,77 
L,91,239 

L,239,93 
L,93,241 
L,241,243 
L,243,95 
L,95,245 
L,245,247 

L,247,97 
L,97,249 
L,249,251 
L,251,99 
L,99,253 
L,253,101 

 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS DIAFRAGMAS DIAGONAIS 
 
L,15,40 
L,40,63 
L,63,88 
L,16,39 
L,39,64 
L,64,87 
L,17,42 
L,42,65 
L,65,90 
L,18,41 
L,41,66 
L,66,89 
 

L,21,46 
L,46,69 
L,69,94 
L,22,45 
L,45,70 
L,70,93 
L,23,48 
L,48,71 
L,71,96 
L,24,47 
L,47,72 
L,72,95 
 

L,25,50 
L,50,73 
L,73,98 
L,26,49 
L,49,74 
L,74,97 
L,27,52 
L,52,75 
L,75,100 
L,28,51 
L,51,76 
L,76,99 
 

L,31,56 
L,56,79 
L,79,104 
L,32,55 
L,55,80 
L,80,103 
L,33,58 
L,58,81 
L,81,106 
L,34,57 
L,57,82 
L,82,105 

 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS DIAFRAGMAS INFERIORES 
 
L,15,39 
L,39,63 
L,63,87 
L,17,41 
L,41,65 
L,65,89 

L,21,45 
L,45,69 
L,69,93 
L,23,47 
L,47,71 
L,71,95 

L,25,49 
L,49,73 
L,73,97 
L,27,51 
L,51,75 
L,75,99 

L,31,55 
L,55,79 
L,79,103 
L,33,57 
L,57,81 
L,81,105 

 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS ENRIJECEDORES DE APOIO 
 
L,13,301 
L,301,14 
L,35,330 
L,330,36 

L,37,331 
L,331,38 
L,59,360 
L,360,60 

L,61,361 
L,361,62 
L,83,390 
L,390,84 

L,85,391 
L,391,86 
L,107,420 
L,420,108 

 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS ENRIJECEDORES DOS DIAFRAGMAS 
 
L,15,302 
L,302,16 
L,39,332 
L,332,40 
L,63,362 
L,362,64 
L,87,392 
L,392,88 
L,17,307 
L,307,18 
L,41,337 
L,337,42 
L,65,367 
L,367,66 
L,89,397 
L,397,90 

L,21,311 
L,311,22 
L,45,341 
L,341,46 
L,69,371 
L,371,70 
L,93,401 
L,401,94 
L,23,314 
L,314,24 
L,47,344 
L,344,48 
L,71,374 
L,374,72 
L,95,404 
L,404,96 

L,25,317 
L,317,26 
L,49,347 
L,347,50 
L,73,377 
L,377,74 
L,97,407 
L,407,98 
L,27,320 
L,320,28 
L,51,350 
L,350,52 
L,75,380 
L,380,76 
L,99,410 
L,410,100 

L,31,324 
L,324,32 
L,55,354 
L,354,56 
L,79,384 
L,384,80 
L,103,414 
L,414,104 
L,33,329 
L,329,34 
L,57,359 
L,359,58 
L,81,389 
L,389,82 
L,105,419 
L,419,106 

 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS DEMAIS ENRIJECEDORES TRANSVERSAIS 
 
L,121,303 
L,303,122 
L,123,304 
L,304,124 
L,125,305 
L,305,126 
L,127,306 
L,306,128 
L,129,308 
L,308,130 
L,131,310 
L,310,132 

L,133,312 
L,312,134 
L,135,313 
L,313,136 
L,137,315 
L,315,138 
L,139,316 
L,316,140 
L,141,318 
L,318,142 
L,143,319 
L,319,144 

L,145,321 
L,321,146 
L,147,323 
L,323,148 
L,149,325 
L,325,150 
L,151,326 
L,326,152 
L,153,327 
L,327,154 
L,155,328 
L,328,156 

L,157,333 
L,333,158 
L,159,334 
L,334,160 
L,161,335 
L,335,162 
L,163,336 
L,336,164 
L,165,338 
L,338,166 
L,167,340 
L,340,168 
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L,169,342 
L,342,170 
L,171,343 
L,343,172 
L,173,345 
L,345,174 
L,175,346 
L,346,176 
L,177,348 
L,348,178 
L,179,349 
L,349,180 
L,181,351 
L,351,182 
L,183,353 
L,353,184 
L,185,355 
L,355,186 
L,187,356 
L,356,188 
L,189,357 
L,357,190 
L,191,358 
L,358,192 

L,193,363 
L,363,194 
L,195,364 
L,364,196 
L,197,365 
L,365,198 
L,199,366 
L,366,200 
L,201,368 
L,368,202 
L,203,370 
L,370,204 
L,205,372 
L,372,206 
L,207,373 
L,373,208 
L,209,375 
L,375,210 
L,211,376 
L,376,212 
L,213,378 
L,378,214 
L,215,379 
L,379,216 

L,217,381 
L,381,218 
L,219,383 
L,383,220 
L,221,385 
L,385,222 
L,223,386 
L,386,224 
L,225,387 
L,387,226 
L,227,388 
L,388,228 
L,229,393 
L,393,230 
L,231,394 
L,394,232 
L,233,395 
L,395,234 
L,235,396 
L,396,236 
L,237,398 
L,398,238 
L,239,400 
L,400,240 

L,241,402 
L,402,242 
L,243,403 
L,403,244 
L,245,405 
L,405,246 
L,247,406 
L,406,248 
L,249,408 
L,408,250 
L,251,409 
L,409,252 
L,253,411 
L,411,254 
L,255,413 
L,413,256 
L,257,415 
L,415,258 
L,259,416 
L,416,260 
L,261,417 
L,417,262 
L,263,418 
L,418,264 

 
 
!SEGMENTOS CORRESPONDENTES AOS ENRIJECEDORES LONGITUDINAIS 
 
L,301,302 
L,302,303 
L,303,304 
L,304,305 
L,305,306 
L,306,307 
L,307,308 
L,308,309 
L,309,310 
L,310,311 
L,311,312 
L,312,313 
L,313,314 
L,314,315 
L,315,316 
L,316,317 
L,317,318 
L,318,319 
L,319,320 
L,320,321 
L,321,322 
L,322,323 
L,323,324 
L,324,325 
L,325,326 
L,326,327 
L,327,328 
L,328,329 
L,329,330 

L,331,332 
L,332,333 
L,333,334 
L,334,335 
L,335,336 
L,336,337 
L,337,338 
L,338,339 
L,339,340 
L,340,341 
L,341,342 
L,342,343 
L,343,344 
L,344,345 
L,345,346 
L,346,347 
L,347,348 
L,348,349 
L,349,350 
L,350,351 
L,351,352 
L,352,353 
L,353,354 
L,354,355 
L,355,356 
L,356,357 
L,357,358 
L,358,359 
L,359,360 

L,361,362 
L,362,363 
L,363,364 
L,364,365 
L,365,366 
L,366,367 
L,367,368 
L,368,369 
L,369,370 
L,370,371 
L,371,372 
L,372,373 
L,373,374 
L,374,375 
L,375,376 
L,376,377 
L,377,378 
L,378,379 
L,379,380 
L,380,381 
L,381,382 
L,382,383 
L,383,384 
L,384,385 
L,385,386 
L,386,387 
L,387,388 
L,388,389 
L,389,390 

L,391,392 
L,392,393 
L,393,394 
L,394,395 
L,395,396 
L,396,397 
L,397,398 
L,398,399 
L,399,400 
L,400,401 
L,401,402 
L,402,403 
L,403,404 
L,404,405 
L,405,406 
L,406,407 
L,407,408 
L,408,409 
L,409,410 
L,410,411 
L,411,412 
L,412,413 
L,413,414 
L,414,415 
L,415,416 
L,416,417 
L,417,418 
L,418,419 
L,419,420 

 
 
! ####DEFINIÇÃO DE TODAS AS ÁREAS DO MODELO ESTRUTURAL####! 
 
!ÁREAS DAS LAJES 
 
A,1,2,16,14 
A,14,16,40,38 
A,38,40,64,62 
A,62,64,88,86 
A,86,88,110,109 
A,2,265,122,16 
A,16,122,158,40 
A,40,158,194,64 
A,64,194,230,88 
A,88,230,283,110 
A,265,266,124,122 
A,122,124,160,158 
A,158,160,196,194 

A,194,196,232,230 
A,230,232,284,283 
A,266,267,126,124 
A,124,126,162,160 
A,160,162,198,196 
A,196,198,234,232 
A,232,234,285,284 
A,267,268,128,126 
A,126,128,164,162 
A,162,164,200,198 
A,198,200,236,234 
A,234,236,286,285 
A,268,3,18,128 

A,128,18,42,164 
A,164,42,66,200 
A,200,66,90,236 
A,236,90,111,286 
A,3,269,130,18 
A,18,130,166,42 
A,42,166,202,66 
A,66,202,238,90 
A,90,238,287,111 
A,269,4,20,130 
A,130,20,44,166 
A,166,44,68,202 
A,202,68,92,238 

A,238,92,112,287 
A,4,270,132,20 
A,20,132,168,44 
A,44,168,204,68 
A,68,204,240,92 
A,92,240,288,112 
A,270,5,22,132 
A,132,22,46,168 
A,168,46,70,204 
A,204,70,94,240 
A,240,94,113,288 
A,5,271,134,22 
A,22,134,170,46 
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A,46,170,206,70 
A,70,206,242,94 
A,94,242,289,113 
A,271,272,136,134 
A,134,136,172,170 
A,170,172,208,206 
A,206,208,244,242 
A,242,244,290,289 
A,272,6,24,136 
A,136,24,48,172 
A,172,48,72,208 
A,208,72,96,244 
A,244,96,114,290 
A,6,273,138,24 
A,24,138,174,48 
A,48,174,210,72 
A,72,210,246,96 
A,96,246,291,114 
A,273,274,140,138 
A,138,140,176,174 
A,174,176,212,210 
A,210,212,248,246 
A,246,248,292,291 
 A,274,7,26,140 

A,140,26,50,176 
A,176,50,74,212 
A,212,74,98,248 
A,248,98,115,292 
A,7,275,142,26 
A,26,142,178,50 
A,50,178,214,74 
A,74,214,250,98 
A,98,250,293,115 
A,275,276,144,142 
A,142,144,180,178 
A,178,180,216,214 
A,214,216,252,250 
A,250,252,294,293 
A,276,8,28,144 
A,144,28,52,180 
A,180,52,76,216 
A,216,76,100,252 
A,252,100,116,294 
A,8,277,146,28 
A,28,146,182,52 
A,52,182,218,76 
A,76,218,254,100 
A,100,254,295,116 

A,277,9,30,146 
A,146,30,54,182 
A,182,54,78,218 
A,218,78,102,254 
A,254,102,117,295 
A,9,278,148,30 
A,30,148,184,54 
A,54,184,220,78 
A,78,220,256,102 
A,102,256,296,117 
A,278,10,32,148 
A,148,32,56,184 
A,184,56,80,220 
A,220,80,104,256 
A,256,104,118,296 
A,10,279,150,32 
A,32,150,186,56 
A,56,186,222,80 
A,80,222,258,104 
A,104,258,297,118 
A,279,280,152,150 
A,150,152,188,186 
A,186,188,224,222 
A,222,224,260,258 

A,258,260,298,297 
A,280,281,154,152 
A,152,154,190,188 
A,188,190,226,224 
A,224,226,262,260 
A,260,262,299,298 
A,281,282,156,154 
A,154,156,192,190 
A,190,192,228,226 
A,226,228,264,262 
A,262,264,300,299 
A,282,11,34,156 
A,156,34,58,192 
A,192,58,82,228 
A,228,82,106,264 
A,264,106,119,300 
A,11,12,36,34 
A,34,36,60,58 
A,58,60,84,82 
A,82,84,108,106 
A,106,108,120,119 

 
 
!ÁREAS DAS ALMAS DAS VIGAS 
 
A,14,16,15,13 
A,16,122,121,15 
A,122,124,123,121 
A,124,126,125,123 
A,126,128,127,125 
A,128,18,17,127 
A,38,40,39,37 
A,40,158,157,39 
A,158,160,159,157 
A,160,162,161,159 
A,162,164,163,161 
A,164,42,41,163 
A,62,64,63,61 
A,64,194,193,63 
A,194,196,195,193 
A,196,198,197,195 
A,198,200,199,197 
A,200,66,65,199 
A,86,88,87,85 
A,88,230,229,87 
A,230,232,231,229 
A,232,234,233,231 
A,234,236,235,233 
A,236,90,89,235 
A,18,130,129,17 
A,130,20,19,129 
A,20,132,131,19 
A,132,22,21,131 
A,42,166,165,41 

A,166,44,43,165 
A,44,168,167,43 
A,168,46,45,167 
A,66,202,201,65 
A,202,68,67,201 
A,68,204,203,67 
A,204,70,69,203 
A,90,238,237,89 
A,238,92,91,237 
A,92,240,239,91 
A,240,94,93,239 
A,22,134,133,21 
A,134,136,135,133 
A,136,24,23,135 
A,46,170,169,45 
A,170,172,171,169 
A,172,48,47,171 
A,70,206,205,69 
A,206,208,207,205 
A,208,72,71,207 
A,94,242,241,93 
A,242,244,243,241 
A,244,96,95,243 
A,24,138,137,23 
A,138,140,139,137 
A,140,26,25,139 
A,48,174,173,47 
A,174,176,175,173 
A,176,50,49,175 

A,72,210,209,71 
A,210,212,211,209 
A,212,74,73,211 
A,96,246,245,95 
A,246,248,247,245 
A,248,98,97,247 
A,26,142,141,25 
A,142,144,143,141 
A,144,28,27,143 
A,50,178,177,49 
A,178,180,179,177 
A,180,52,51,179 
A,74,214,213,73 
A,214,216,215,213 
A,216,76,75,215 
A,98,250,249,97 
A,250,252,251,249 
A,252,100,99,251 
A,28,146,145,27 
A,146,30,29,145 
A,30,148,147,29 
A,148,32,31,147 
A,52,182,181,51 
A,182,54,53,181 
A,54,184,183,53 
A,184,56,55,183 
A,76,218,217,75 
A,218,78,77,217 
A,78,220,219,77 

A,220,80,79,219 
A,100,254,253,99 
A,254,102,101,253 
A,102,256,255,101 
A,256,104,103,255 
A,32,150,149,31 
A,150,152,151,149 
A,152,154,153,151 
A,154,156,155,153 
A,156,34,33,155 
A,34,36,35,33 
A,56,186,185,55 
A,186,188,187,185 
A,188,190,189,187 
A,190,192,191,189 
A,192,58,57,191 
A,58,60,59,57 
A,80,222,221,79 
A,222,224,223,221 
A,224,226,225,223 
A,226,228,227,225 
A,228,82,81,227 
A,82,84,83,81 
A,104,258,257,103 
A,258,260,259,257 
A,260,262,261,259 
A,262,264,263,261 
A,264,106,105,263 
A,106,108,107,105 

 
ASBL, ALL, ALL, , , KEEPL 
 
 
!####GERAÇÃO DA MALHA DE ELEMENTOS FINITOS####! 
 
ESIZE,.5,0,     !DEFINE A DIVISÃO DAS LINHAS 
 
TYPE,1          !DEFINE O TIPO DE ELEMENTO (MESAS DAS VIGAS) 
MAT,1           !DEFINE O TIPO DE MATERIAL (AÇO) 
 
REAL,1          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (MESA SUPERIOR PERFIL EXTREMO) 
LMESH,1,64,1    !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
REAL,2          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (MESA SUPERIOR PERFIL CENTRAL) 
LMESH,65,116,1  !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
REAL,3          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (MESA INFERIOR PERFIL EXTREMO) 
LMESH,117,180,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
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REAL,4          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (MESA INFERIOR PERFIL CENTRAL) 
LMESH,181,232,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
TYPE,2          !DEFINE O TIPO DE ELEMENTO (DIAFRAGMAS) 
MAT,1           !DEFINE O TIPO DE MATERIAL (AÇO) 
 
REAL,5          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (DIAFRAGMAS DIAGONAIS) 
LMESH,233,280,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
REAL,6          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (DIAFRAGMAS INFERIORES) 
LMESH,281,304,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
TYPE,5          !DEFINE O TIPO DE ELEMENTO (ENRIJECEDORES) 
MAT,1           !DEFINE O TIPO DE MATERIAL (AÇO) 
 
REAL,9          !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (ENRIJECEDORES DE APOIO) 
LMESH,305,320,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
REAL,10         !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (ENRIJECEDORES TRANSVERSAIS) 
LMESH,321,528,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
REAL,11         !DEFINE AS PROPRIEDADES GEOMÉTRICAS (DIAFRAGMAS LONGITUDINAIS) 
LMESH,529,644,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE LINHAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
AATT,2,8,4      !COMANDO QUE ENGLOBA O MATERIAL, REAL CONSTANTE E O TIPO DE ELEMENTO (LAJE DE 
CONCRETO) 
AMESH,1,145,1   !DEFINE UMA SEQUENCIA DE ÁREAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
AATT,1,7,3      !COMANDO QUE ENGLOBA O MATERIAL, REAL CONSTANTE E O TIPO DE ELEMENTO (ALMAS DAS 
VIGAS) 
AMESH,262,493,1 !DEFINE UMA SEQUENCIA DE ÁREAS COM MESMO MATERIAL, GEOMETRIA E TIPO DE ELEMENTO 
 
 
!####CONDIÇÕES DE CONTORNO####! 
 
!COMANDO "DK", NÚMERO DO NÓ, RESTRIÇÃO DOS NÓS EM X,Y,Z 
!DK,1,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,14,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,38,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,62,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,86,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,109,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
DK,13,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
DK,37,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
DK,61,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
DK,85,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,12,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,36,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,60,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,84,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,108,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
!DK,120,UX,,,,,UY,,,,,UZ 
DK,35,UX,,,,,UY,,,,, 
DK,59,UX,,,,,UY,,,,, 
DK,83,UX,,,,,UY,,,,, 
DK,107,UX,,,,,UY,,,,, 
 
 
!####SOLUÇÃO####! 
 
/SOLU 
 
ANTYPE,2 
MODOPT,SUBSP,10 
EQSLV,FRONT 
MXPAND,10 
 
SOLVE 
 
FINISH 




