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RESUMO

MELILA, A. P. S. S. A temética ambiental no curriculo de Ciéncias: concepcdes de
professores sobre conhecimentos e préaticas de ensino no Leste Metropolitano Fluminense.
2018. 189f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade) —
Faculdade de Formacéo de Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Séo
Gongalo, 2018.

No atual contexto ambiental promove-se a articulacdo entre a educacdo e ambiente,
considerando a educagdo fundamental como etapa privilegiada de humanizagéo, socializagéo
e direcionamento social. Esse estudo teve por objetivo a compreensdo de concepcgbes de
professores de Ciéncias sobre o ensino de tematicas ambientais nos municipios de Mage,
Itaborai, S&o Gongalo e Guapimirim no estado do Rio de Janeiro. Esses municipios estdo
localizados as margens da Baia de Guanabara, com parte do territorio na APA de
Guapimirim, e enfrentam diversos problemas socioambientais. A pesquisa teve uma
abordagem metodoldgica qualitativa. A construgdo dos dados tomou como fontes documentos
curriculares oficiais, questionarios e entrevistas com professores de Ciéncias dos municipios
selecionados. Foi utilizada a anélise de conteldo como técnica de anélise dos dados. A anélise
apontou que nos PCN, no Curriculo Minimo do Rio de Janeiro e nas propostas curriculares
municipais predominam finalidades utilitarias e pedagogicas para 0 ensino de temaéticas
ambientais na disciplina Ciéncias e a visdo de ambiente como natureza e recurso. Nas
respostas aos questionarios a finalidade utilitaria foi a mais citada. Os livros didaticos foram
0s materiais citados pelos professores como os mais utilizados durante o planejamento e os
recursos multimidia como os mais frequentemente empregados para o desenvolvimento das
aulas sobre tematicas ambientais. A maioria dos docentes possui uma percepg¢do de ambiente
como natureza e de Educacdo Ambiental pragmatica. Na andlise dos depoimentos de
professores apontou-se a valorizacdo de saberes experienciais sobre a tematica ambiental na
formacgdo docente inicial e continuada e aspectos criticos nas narrativas docentes sobre
questdes socioambientais, embora os professores valorizem a tendéncia pragmatica de EA. A
pesquisa contribui ao apontar a importancia da abordagem de questfes socioambientais locais
na educacdo basica, visando a sensibilizacdo dos estudantes para acdes de transformacéo de
sua realidade socioambiental.

Palavras-chave: Curriculo de Ciéncias. Tematica ambiental. Ensino de Ciéncias. Concepcdes

docentes.



ABSTRACT

MELILA, A. P. S. S. The environmental theme in science curriculum: teachers’ conceptions
about knowledge and teaching practices in the Metropolitan East of the state of Rio de
Janeiro.2018. 189f. Dissertacéo (Mestrado em Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade) —
Faculdade de Formacéo de Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Séo
Gongalo, 2018.

The current environmental context promoted the articulation between education and
the environment, considering elementary education as a privileged stage of humanization,
socialization and social direction. The aim of this research is to understand the science
teachers’ conceptions about tteaching of environmental themes in the municipalities of Magé,
Itaborai, S0 Gongalo and Guapimirim in the state of Rio de Janeiro. These municipalities are
located on the shores of Guanabara Bay, with part of their territory in the APA of Guapimirim
and face various socio-environmental problems arising. The research had a qualitative
methodological approach. The construction of the data took as sources: official curricular
documents, questionnaires and interviews to science teachers of the selected municipalities.
Content analysis was used as data analysis technique. The analysis pointed out that in the
PCN, in the Minimum Curriculum of Rio de Janeiro and in the municipal curricular proposals
predominate utilitarian and pedagogical purposes for the teaching of environmental themes in
the discipline Sciences and a vision of environment as nature and resource. In the answers to
the guestionnaires the utilitarian purpose was the most cited. The textbooks were the materials
cited by teachers as the most used during planning and multimedia resources as the most
frequently used for the development of classes on environmental issues. Most teachers have a
perception of environment as nature and of pragmatic Environmental Education. In the
analysis of the interviews, it was pointed out a valuation of the experiential knowledge and
gaps in the initial and continuous training of the teachers on environmental themes. It was
pointed out that the discourses contain critical aspects about environmental issues, but the
teachers perform pragmatic activities of environmental education. This research contributes to
point out the importance of approaching local socio-environmental issues in elementary
education, aiming at sensitizing students to transform their socio-environmental reality.

Keywords: Science Curriculum. Environmental theme. Science education. Teachers’

conceptions.
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INTRODUCAO

A minha historia com a Faculdade de Formac&o de Professores (FFP) da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) teve inicio bem antes da graduacdo, ainda no Ensino
Médio, durante o Curso Normal no Instituto de Educacdo Clélia Nanci, localizado em Séo
Gongalo, no estado do Rio de Janeiro, quando alguns professores indicaram a biblioteca da
FFP e outras ainda desconhecidas por mim para a realizagdo de pesquisas escolares. Apesar
de ser moradora do municipio onde a Faculdade estéa localizada, ndo conhecia a instituicéo.
Apdbs a conclusdo do Curso Normal, o entdo pré-vestibular comunitario da FFP intitulado
“Saber Para Mudar”, me auxiliou nos estudos para os exames vestibulares. O projeto da
Faculdade, além de conhecimentos, me proporcionou 0s primeiros contatos com a
Universidade. Fui aprovada para cursar Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no ano seguinte,
em 2006.

Na Universidade participei de projetos de pesquisa e extensdo, como: “Frequéncia de
daltonismo em estudantes de escolas publicas de Sdo Gongalo” e “Plantas toxicas e
medicinais no Rio de Janeiro”, 0s quais me proporcionaram conhecimentos nas areas afins.
Tive ainda, a oportunidade de ser monitora da disciplina Botanica Il, que tratava da
Organografia e Taxonomia de Espermatodfitas, por dois semestres letivos. Durante a
graduacdo participei de eventos e apresentei e publiquei alguns trabalhos, entre eles:
“Integrando diversos conceitos de Ecologia e Biodiversidade através de uma oficina didatica”
— Il Articulando a Universidade e a escola basica — FFP (2009); “O que os alunos do Ensino
Fundamental I conhecem sobre plantas toxicas?” — EREBIO (2010); “Educacao alimentar e
dieta de alunos de uma escola publica em S&o Gongalo”, no IV Seminario FFP para Todos
(2010).

A monografia de conclusdo de curso que desenvolvi, intitulada “O perigo mora ao
lado”: o que os alunos do Ensino Fundamental | de uma escola publica conhecem sobre
plantas tdxicas?”, abordou as concepc¢des de criangas sobre plantas toxicas de uma escola
publica do municipio de Sdo Gongalo localizada nas imediacdes da Area de Preservacio
Ambiental (APA) do Engenho Pequeno. O tema é relevante, visto que sdo registrados casos
de intoxicacdo por plantas envolvendo criangas. Os resultados do estudo indicaram que,

apesar da proximidade com a APA do Engenho Pequeno e do héabito de os responsaveis
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cultivarem plantas, as criangas ndo souberam identificar os exemplares toxicos (GOMES;
SANTOS, 2016).

Ao ingressar na Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura (SEMEC) de Itaborai
como docente, tive oportunidade de ser coordenadora da disciplina Ciéncias na minha unidade
escolar. Durante a coordenacdo nos anos de 2013 a 2015, desenvolvi projetos em parceria
com a escola, incluindo: a horta sustentavel, com cultivo e consumo de hortali¢as na escola;
os trabalhos de campo, promovendo o ensino de Ciéncias em espagos educativos ndo formais;
e as feiras de Ciéncias. Também participei de diversas formagfes continuadas oferecidas pela
Secretaria, momentos em que as trocas de saberes com os pares eram muito valorizadas. Na
Secretaria Municipal de Educacdo (SME) de Magé, a primeira escola onde atuei como
docente no municipio esta localizada na APA de Guapimirim. Apesar da relevancia da APA,
0 bairro onde a escola estéa situada ndo foi poupado das obras da Petrobras, com a implantagéo
de gasodutos para conduzir os combustiveis ao longo do municipio, causando impactos
ambientais e sociais na regido da area.

As experiéncias vivenciadas como professora de Ciéncias em escolas publicas
municipais em regies proximas a APA de Guapimirim e a Baia de Guanabara; os dialogos
com as comunidades escolares, em especial com os alunos e com os professores moradores
dos municipios em questdo. A observacdo da realidade socioambiental nessa area despertou
em mim inquietacdes a respeito do ensino de tematicas ambientais nas unidades escolares e
me impulsionou a desenvolver um estudo sobre essas questdes no Curso de Mestrado no
PPGEAS. A questdo que direcionou o desenvolvimento da pesquisa foi: como o0s
conhecimentos e metodologias de ensino sobre tematicas ambientais sdo desenvolvidos por
professores de Ciéncias no Leste Metropolitano Fluminense?

A pesquisa foi desenvolvida durante um periodo historico do estado do Rio de Janeiro
marcado por graves retrocessos na educacdo publica, inclusive no ensino superior. A
administracdo do Estado, com o entdo governador Luiz Fernando Pezdo, adotou praticas de
sucateamento de instituicbes de educacdo basica e de ensino superior, a partir de medidas
indignas das condicGes de trabalho como falta de materiais basicos, reducdo dos funcionarios
de apoio, corte de bolsas e financiamentos de pesquisa e atrasos nos salarios de funcionarios,
contratados e concursados, que acarretaram a suspensdo de aulas e a reorganizacdo do

calendario académico.
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Essas praticas adotadas pelo governo do Estado caracterizaram uma politica neoliberal
visando a privatizacdo da educacdo, com transferéncia das responsabilidades a empresarios.
Nos moldes capitalistas objetiva-se a formacdo de mao de obra acritica, dominada pelos ideais
do mercado, com a reproducdo dos conhecimentos e culturas destes grupos.

O mestrado se desenvolveu em uma situacéo de trabalho docente ininterrupto, em dois
municipios distintos - Itaborai e Mage. O deslocamento para estes municipios, partindo de
Sao Gongalo - local onde reside a autora desse estudo - foi dificil devido a diversos fatores,
inclusive as obras do COMPERJ, com a ampliacdo das principais vias de rodagem entre 0s
municipios. O cotidiano da autora, moradora de um municipio tomado por diversos problemas
socioambientais e socioculturais, incluiu as responsabilidades de mae, professora e mestranda.
A pesquisa foi desenvolvida sem bolsa de Mestrado financiada por instituicbes de fomento a

pesquisa e houve auxilio financeiro da FAPERJ para participacdo em eventos.

Objetivos

Objetivo geral

Esse estudo tem por objetivo geral compreender concepgdes de professores de
Ciéncias atuantes em escolas dos municipios de Magé, Itaborai, Sdo Gongalo e Guapimirim

sobre contelidos e praticas no ensino da tematica ambiental.

Objetivos especificos

* Analisar finalidades do ensino e concepgdes de ambiente nos seguintes documentos
curriculares: Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Ciéncias para 0 Ensino
Fundamental Il; PCN sobre o Meio Ambiente, tratado como tema transversal; o Curriculo
Minimo do Estado do Rio de Janeiro (CMRJ) e em propostas curriculares dos municipios
selecionados nesse estudo;

e Tracar o perfil dos professores de Ciéncias participantes da pesquisa em relagéo a sua
formacéo inicial e continuada e realizacdo de atividades e/ou projetos que envolvam a

tematica ambiental;
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*  Mapear concepcdes de professores sobre finalidades, contetidos e praticas no ensino
de ciéncias e em particular no ensino da tematica ambiental;

*  Mapear concepgdes de professores de Ciéncias sobre ambiente, Educacdo Ambiental
(EA) e questdes socioambientais;

e Compreender relacGes entre processos formativos e saberes docentes, praticas
docentes e tendéncias em Educacdo Ambiental,

»  Refletir sobre abordagens da temética ambiental no ensino fundamental e na formacéo
docente inicial e continuada no leste metropolitano fluminense, visando a construcdo de

propostas curriculares que problematizem conflitos socioambientais locais e regionais.

Justificativa

As pesquisas sobre a construcao social do curriculo sdo fundamentais para se conhecer
os fatores que influenciam mudancas e continuidades nas disciplinas escolares e, a partir da
tomada de consciéncia, propor acdes para uma proposta curricular mais critica em relacdo as
demandas socioambientais. Investigar as concepgdes de professores sobre ambiente,
Educacdo Ambiental, bem como de suas finalidades e préaticas de ensino, proporcionam um
panorama de como a tematica ambiental vem sendo desenvolvida em municipios do Leste
Metropolitano Fluminense, bem como, o0 modo como a abordagem de conflitos
socioambientais vem se desenvolvendo no ensino de Ciéncias e nas praticas de EA nas
escolas. Os municipios de Itaborai, Magé, Sdo Gongalo e Guapimirim apresentam graves
problemas sociais e ambientais como: pobreza crescente violéncia, falta de urbanizagédo e
saneamento basico, falta de agua tratada, entre outros fatores. O estudo tem relevancia
também por, a partir das concepcdes dos professores, propor apontar aspectos da sua
formacéo profissional em relacdo a tematica ambiental.

Considerando a educacdo uma via para a socializagdo, para a sensibilizacdo dos
sujeitos sobre a sua realidade social e para potencializar acdes para a transformacdo da
realidade, torna-se relevante a compreensdo de como professores pensam as finalidades da
escola, como espaco de educacdo, na formacdo de cidadaos participativos. A escola se
constitui como um ambiente de tradicdo, de repeticdo e ordem; se constitui ainda um

instrumento de controle do Estado e as formas como as problematicas ambientais tém sido
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abordadas neste espaco apontam para uma intencionalidade do sistema de ensino para com a
sociedade e ambiente.

Esse estudo estd organizado em trés secOGes: na primeira é apresentada a
fundamentacéo teorica, com a reviséo bibliografica iniciando a se¢do, realizada com base em
trabalhos publicados em anais de eventos de abrangéncia nacional e em um portal eletrdnico
que retine publicacdes académicas. Em seguida sdo explicitados os aportes tedricos referentes
as teorias de curriculo; ao curriculo e conhecimento escolar; conhecimentos, praticas e saberes
docentes; e sobre tematica ambiental na educacdo, que fundamentaram teoricamente esta
pesquisa. A segunda secdo retine a metodologia do trabalho, em que estdo explanados o local,
participantes e procedimentos utilizados para a construcdo e analise dos dados. A terceira
secdo apresenta os resultados e discussdo, com subsecdes com a analise de documentos
curriculares, questionarios aplicados aos docentes de Ciéncias de escolas municipais e
entrevistas realizadas com trés docentes. Os resultados foram discutidos & luz das

contribuicdes dos autores que embasaram teoricamente a pesquisa.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

Na busca da constru¢do dos aportes tedricos para o desenvolvimento deste trabalho
sobre a tematica ambiental no curriculo de Ciéncias, foram realizadas revisdes bibliograficas
em atas de eventos de abrangéncia nacional e em portal eletronico que retne as publicacGes
de periddicos, a fim de levantar as principais tendéncias relacionadas as tematicas e
referéncias abordadas em pesquisas relacionadas ao curriculo de Ciéncias e as tematicas
ambientais. A revisdo bibliografica é um pré-requisito para a realizacdo de toda e qualquer
pesquisa e tem como finalidade principal permitir ao pesquisador aproximacdo com as
publicacdes dos ultimos anos sobre o assunto pretendido (LIMA; MIOTO, 2007).

A partir da revisdo bibliografica foram elencadas contribui¢des teérico-metodologicas
para o desenvolvimento deste trabalho, considerando os principais estudos curriculares
baseados na perspectiva critica do curriculo da Nova Sociologia da Educacdo (NSE), incluem:
contribuicdes de Ivor Goodson (1997, 2013) sobre a construgdo social do curriculo e das
disciplinas escolares; estudos de Tomas Tadeu da Silva e Antonio Flavio Moreira (2006,
2015), Alice Casemiro Lopes e Elizabeth Macedo (2002, 2012, 2011) e outros autores do
campo do curriculo que discutem aspectos relacionados aos conhecimentos e as finalidades de
ensino dos conhecimentos curriculares de acordo com as necessidades sociais. As
contribui¢cbes de Martha Marandino et al. (2009), Sandra Selles e Marcia Serra Ferreira
(2009), Miriam Krasilchik (2000), entre outros autores, foram incorporadas ao referencial
sobre o0 ensino de Ciéncias, dando suporte tedrico sobre as préaticas de ensino de Ciéncias. A
analise da insercdo da tematica ambiental na educacdo escolar e das concepcbes de
professores sobre ambiente e EA teve suporte principalmente em estudos de Sauvé (2015),
Layrargues e Lima (2014) e Reigota (1998).

1.1 Revisao Bibliografica

A revisdo da bibliografia consiste em uma sintese de trabalhos e dados pertinentes ao
tema abordado na pesquisa, dentro de uma sequéncia légica (MARCONI; LAKATOS, 2003)
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e auxilia com um recorte tematico a ser investigado (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). A
revisao bibliografica foi realizada em anais e atas de eventos de abrangéncia nacional: o
Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias (ENPEC) e o Encontro Nacional de
Ensino de Biologia (ENEBIO); e em periodicos no Portal Scielo, conferindo um panorama
abrangente das pesquisas que estdo sendo desenvolvidas na area. Os trabalhos foram
selecionadas a partir de expressdes referentes ao curriculo de Ciéncias, ao ensino de Ciéncias
e a tematica ambiental.

Nas atas do ENPEC foram selecionados trabalhos sobre curriculo, pois os que
articulavam curriculo e tematica ambiental eram poucos nestas atas. No entanto, como a
revisao bibliografica nas atas do ENEBIO valorizou trabalhos sobre o curriculo de Ciéncias
articulados a tematica ambiental, a maioria dos autores citados nesses trabalhos s&o
referéncias para a tematica ambiental e EA. Vale ressaltar que o ENPEC relne principalmente
pesquisadores da area do ensino das Ciéncias da Natureza e o0 ENEBIO é um evento
enderecado para investigadores da area do ensino de Biologia.

Os titulos, os resumos e as palavras-chave dos trabalhos foram lidos para a sua
selecdo. Quando a leitura dos resumos ndo foi suficiente para a selecdo, alguns trabalhos
foram lidos na integra e, a partir da leitura, foram estabelecidos eixos tematicos utilizados
para categorizar os trabalhos (BARDIN, 2011) de acordo com o abordado em relacdo ao a
tematica ambiental e o curriculo de Ciéncias. Também foram analisados os autores citados e

0s niveis de ensino considerados na realizagdo das pesquisas.

1.1.1 O curriculo de Ciéncias nas Atas do ENPEC

Realizou-se o levantamento acerca das principais producdes sobre o curriculo de
Ciéncias nas Atas do V ao X ENPEC (2005 a 2015). A selecdo dos trabalhos se deu pelo
mecanismo de busca na pagina da Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ABRAPEC) com a utilizacdo das palavras-chave “curriculo” e *“curriculo de
Ciéncias”, combinados a “ensino de Ciéncias”. A busca com a palavra-chave “curriculo de

Ciéncias” em um evento especifico da area buscou maior aproximacao aos trabalhos sobre a
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disciplina Ciéncias, embora tenham sido também analisados alguns trabalhos que abordam as

disciplinas Biologia, Quimica e Fisica.

Foram selecionados 60 trabalhos: 12 trabalhos no V ENPEC (2005); seis trabalhos no
VI ENPEC (2007); 11 trabalhos no VII ENPEC (2009); 16 trabalhos no VIII ENPEC (2011);
10 trabalhos no 1X ENPEC (2013) e cinco trabalhos no X ENPEC (2015) (Quadro 1).

Quadro 1 - Trabalhos selecionados para analise nas Atas do V - X ENPEC sobre o curriculo

de Ciéncias

ENPEC V - 12 trabalhos analisados

A gestdo flexivel do curriculo no ensino das ciéncias fisicas e naturais no 3°

DUARTE,; SEQUEIRA

ciclo do ensino basico em Portugal: avaliacdo da sua implementagao (2005)
A historia das ciéncias e os seus fundamentos histéricos, epistemologicos e TAVARES; ROGADO
culturais no livro didatico de quimica: o conceito de substancia (2005)

A importancia dos temas sociais contemporaneos na formacao do professor de
ciéncias

MALHEIROS (2005)

A insercdo de histdria e filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias e a formacéao
de professores de fisica

ROSA; MARTINS (2005)

Abordagem integrada no tema viver melhor terra: o ensino orientado para a
aprendizagem baseada na resolucdo de problemas como veiculo de integracéo
de saberes em ciéncias fisicas e naturais

SEQUEIRA; FERRAZ
(2005)

As implicac8es curriculares dos saberes e a¢Ges docentes no ensino de ciéncias:
uma estratégia de investigacao pratico-reflexiva

NERY; BORGES (2005)

Conhecimentos gerais de biociéncias: os saberes de alunos do ensino médio de
um colégio de formagdo de professores

SOUZA; ROCQUE (2005)

Educacdo em salde e meio ambiente: concepgdes e praticas no primeiro

BARROS; GRYNSZPAN

segmento do ensino fundamental do Colégio Pedro Il (2005)

ImplicagGes CTSA na visdo de alunos do ensino médio a partir do acesso a QUINTINO; ROSA
multiplas perspectivas de um caso de dano ambiental (2005)

Investigando aspectos do curriculo integrado numa historia de formagéo ALVES; CARVALHO
continuada de professores do ensino médio da area de ciéncias (2005)

Politicas educacionais e histéria da formacéo e atuacdo de professores para a
disciplina de ciéncias

MAGALHAES JUNIOR;
OLIVEIRA (2005)

Um instrumento para identificar as concepc@es de professores sobre o curriculo
de ciéncias

PAULA; EMILIA (2005)

ENPEC VI - 6 trabalhos analisados

Insercdo da teméatica ambiental no curriculo de um curso de formacéao de
professores de ciéncias: panorama inicial a partir da analise das ementas

VIVEIRO; CAMPOS
(2007)

Concepgdes dos professores de uma escola municipal de ensino fundamental de
Lajeado acerca do curriculo de ciéncias

PINO (2007)

O curriculo de ciéncias e as atuais reformas: o que dizem as pesquisas?

LIOTTI; OLIEIRA (2005)

Que curriculo é este? As diretrizes curriculares da rede publica de educagédo

CAETANO; BELLINI

bésica do Estado do Parana no ensino de ciéncias: o que ha de novo? (2007)
O desenvolvimento de curriculo de ciéncias naturais no ensino médio numa LAUXEN; WIRZBICKI
abordagem contextual e interdisciplinar (2007)

A contextualizacdo como perspectiva na formacgédo para o ensino em ciéncias
naturais

ZANON et al. (2007)

ENPEC VII - 11 trabalhos analisados

A educacdo ambiental no curriculo das escolas de aprendizes-marinheiros em
beneficio da “Amazbdnia Azul”; perspectivas de qualidade nas aguas
jurisdicionais brasileiras

SANTOS; CRIBB (2009)

A pratica curricular critica na formacdo inicial do docente em ciéncias

SILVA; GUIMARAES
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bioldgicas — UFSCar / Sorocaba (2009)
A proposta curricular de ciéncias em Minas Gerais e as praticas docentes: uma | SOUZA; MARTINS
primeira analise (2009)

Atualizagdo curricular para o ensino de ciéncias e matematica na oitava série do
ensino fundamental: reflexdes para uma proposta

PAZ et al. (2009)

Construcéo coletiva do curriculo de ciéncias como forma de envolver 0s
professores na sua implementacdo

FERREIRA et al. (2009)

Curriculo por area de conhecimento no ensino médio: possibilidades criadas
com situacBes de estudo nas ciéncias da natureza

AUTH et al. (2009)

Discussao curricular a partir da construgdo de um coletor solar como
contribuigdo para a mudanca da pratica pedagogica de professores de ciéncias e
matematica

BENITE; ECHEVERRIA
(2009)

Entre o exigido e o produzido: o curriculo escolar por professores de ciéncias

CARDOSO; ARAUJO

em escolas do campo (2009)
Estabilidade e mudanca curriculares em livros didaticos de ciéncias GOMES et al. (2009)
O curriculo de ciéncias na escola primaria norte-americana em uma perspectiva | SANTOS (2009)

funcional (1890-1990)

Uma andlise critica da proposta curricular do estado de Sao Paulo para o ensino
de ciéncias: ideologia, cultura e poder

LOPES et al. (2009)

ENPEC VIII - 16 trabalhos analisados

A historia da didatica das ciéncias como disciplina académica no curriculo da
formacdo docente na Amazonia

ALVES et al. (2011)

Abordagem de temas na pesquisa em Educacdo em Ciéncias: pressupostos
tedrico-metodologicos

STRIEDER et al. (2011)

Apropriacao das politicas curriculares pela pesquisa em Educacdo e em
Educacdo em Ciéncias

OLIVEIRA (2011)

Curriculo e Experimentacdo em Ciéncias: um mapa dos cenarios discursivos na
producdo académica brasileira

CARDOSO (2011)

Curriculos de ciéncias: uma abordagem historico-cultural

SILVA; PEREIRA (2011)

Insercdo de temas no ensino de ciéncias: exemplos de referenciais curriculares
estaduais

HALMENSCHLAGER;
DELIZOICOV (2011)

Investigando a formac&o de professores no ‘projeto fundéo biologia — UFRJ’:
entre tradi¢Oes curriculares e contextos educacionais e académicos

SILVA (2011)

Problematizac&o no ensino de Ciéncias: uma analise da Situacao de Estudo HALMENSCHLAGER
(2011)

Tradigdes curriculares na formacdo de professores em ciéncias e biologia: o COSTA LUCAS et al.,

caso do ‘cecigua’ nos anos de 1960/70 2011

Um encantado governo do certo-errado: posigdes de sujeito no curriculo de
aulas experimentais de Ciéncias

CARDOSO (2011)

Uma abordagem de um curriculo rizomatico e Ensino de Ciéncias

RAMOS; BRITO (2011)

Livros didaticos de biologia: investigando a produ¢do académica no ‘ENPEC’

ROQUETTE; FERREIRA

(2007-2009) (2011)
O Ensino de Ciéncias em Escolas de Resisténcia em Educagdo: EMEF Amorim | SOUZA; MENEZES
Lima e Escola Politeia (2011)

A importancia da contextualizacdo como critério para a selecdo de contetidos
cientificos no ensino de ciéncias

ALVES et al. (2011)

A nocdo de experiéncia em John Dewey, a educagdo progressiva € o curriculo
de ciéncias

SANTOS (2011)

Discutindo as Relagdes entre os Géneros em Livros Didaticos de Ciéncias

DINIZ; SANTOS (2011)

ENPEC IX — 10 trabalhos analisados

Abordagem temaética na sistematizacdo curricular para o ensino de ciéncias:
gravidez na adolescéncia em uma escola estadual do municipio de Sorocaba-SP

DEMARTINI (2013)

Anadlise das principais tendéncias em trabalhos no Ensino Ciéncias sobre a
Situacdo de Estudo

TEIXEIRA et al. (2013)

Concepgdo de natureza e tectdnica de placas: quais sdo suas inter-relacdes?

GONCALVES et al.
(2013)
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Historia do curriculo: investigando a formacéo inicial de professores nas
Ciéncias Bioldgicas em instituicfes no estado do Rio de Janeiro

FERRREIRA et al. (2013)

Investigando decisBes curriculares no ambito do ‘Projeto Fundéo Biologia’ —
UFRJ (1989-2012)

CASARIEGO et al. (2013)

O discurso sobre sexualidade e o ensino de Ciéncias nos documentos
curriculares nacionais (1997/1998)

BARROS (2013)

O Ensino de Ciéncias que Emerge das Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacdo Infantil

SILVA et al. (2013)

O interesse por temas curriculares de ciéncias no ensino fundamental: um
estudo transversal

NEVES; TALIM (2013)

Os Cursos de Pedagogia do Estado de S&o Paulo e os Professores de Ciéncias

ESTEVES; GONCALVES

Naturais (2013)
TradicOes biologicas em disputa na trajetoria do curso de Ciéncias Biologicas PEDROSO; SELLES
da UFSM (2013)

ENPEC X - 5 trabalhos analisados

Curriculo e saberes: perspectivas rizomaticas no ensino de ciéncias

CORREA et al. (2015)

Curriculo no ensino de ciéncias: implicacdes para a formacdo docente

TORRES; CARNEIRO
(2015)

O curriculo prescrito e o curriculo modelado pelos professores dos anos
iniciais: os conteddos de ciéncias

SILVA; ZANCUL (2015)

O ensino de Ciéncias no 9° ano do Ensino Fundamental: Uma proposicéo de
desfragmentacdo do curriculo

CAMPELO; FERREIRA
(2015)

O interesse dos jovens brasileiros e o curriculo de Ciéncias: dialogos possiveis

GOUW (2015)

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Os temas mais frequentemente abordados nos trabalhos analisados foram: a formacao

docente (15) e saberes e préaticas de ensino (12), seguidos por reformas/inovagdes/ propostas

curriculares (oito), concepgdes de sujeitos sobre curriculo (sete), pesquisa e revisdo

bibliogréafica (seis), analise de livros didaticos e curriculo integrado (quatro trabalhos cada),

Educacdo Ambiental (dois), alfabetizacdo cientifica e ciéncias, tecnologia, sociedade e

ambiente (CTSA) (um trabalho cada). Os resultados estdo organizados na tabela 1.

Tabela 1 - Categorias dos trabalhos analisados nas Atas do V-X ENPEC

Categorias N° de trabalhos Percentual (%0)
Formacao docente 15 25%
Conhecimentos e praticas de ensino 12 20%
Reformas/ propostas curriculares 8 13,3%
Concepgdes de sujeitos sobre curriculo 7 11,6%
Pesquisa/ revisdo bibliogréfica 6 10%
Livros didaticos 4 6,7%
Interdisciplinaridade/ curriculo integrado 4 6,7%
Educacdo Ambiental 2 3,3%
Alfabetizacdo cientifica 1 1,7%
CTSA 1 1,7%

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.
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Na categoria “formacdo docente” Malheiros (2005) aponta a importancia de temas
sociais contemporaneos, Viveiro e Campos (2007) abordam a tematica ambiental no curriculo
de formacdo de professores de Ciéncias e Magalh&es Junior e Oliveira (2005) analisam a
influéncia das politicas educacionais na formagéo de professores de Ciéncias. Rosa e Martins
(2005) e Alves et al. (2011) apontam a insercdo de disciplinas especificas, como Filosofia e
Didatica, e Zanon et al. (2007) aborda a contextualizacdo e a interdisciplinaridade em
propostas de formacdo docente. Silva e Guimardes (2009), Silva (2011), Casariego et al.
(2013) e Esteves e Gongalves (2013) tratam da formagcdo inicial docente e Benite e Echeverria
(2009) e Costa Lucas et al. (2011) da formagédo continuada de professores. Ferrreira et al.
(2013), Pedroso e Selles (2013) e Torres e Carneiro (2015) investigaram o desenvolvimento
de curriculos de instituicdes de formacédo de professores. Segundo Selles e Ferreira (2009) as
pesquisas trazem ao ambiente universitario saberes mobilizados por professores ao longo de
seu exercicio profissional, contribuindo para a implementacdo de planejamentos e teméticas
nas disciplinas académicas de cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, considerando as
escolas espacos formativos privilegiados.

O eixo “conhecimentos e praticas de ensino” inclui trabalhos com foco em
conhecimentos, saberes e praticas pedagdgicas no curriculo escolar. Cardoso e Araujo (2009)
e Silva e Zancul (2015) analisam a relacdo entre o curriculo oficial e o produzido em escolas
do campo. Campelo e Ferreira (2015) problematizam a fragmentacao curricular da disciplina
escolar Ciéncias. Em Santos (2009) discute-se teoricamente a histdria do curriculo escolar
norte-americano e em Cardoso (2011) foram analisadas aulas experimentais no curriculo. No
trabalho de Souza e Menezes (2011) o referencial de Henry Giroux e sua ideia de espacos
escolares como locais de possibilidade de resisténcia e ac¢Oes transformadoras, sdo temas de
discussdo. Alves et al. (2011) analisa a contextualizagdo como critério de selecdo de
contetidos. Gongalves et al. (2013) busca analisar por meio do tema tectdnica de placas, como
a visdo de natureza pode ser alterada. Demartini (2013) aborda a insercdo do tema gravidez
na adolescéncia no curriculo e Barros (2013) trata do tema transversal sexualidade. Silva et
al. (2013) discute o ensino de Ciéncias em diretrizes de educacao infantil e Halmenschlager e
Delizoicov (2011) analisam a influéncia dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) em
referenciais estaduais. Os conhecimentos e saberes escolares se modificam ao longo do
tempo, segundo Goodson (2013), dependendo das finalidades sociais, académicas e

pedagogicas da educacdo escolar.
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A categoria “reformas/propostas curriculares” reune trabalhos que abordam
reformas e/ou propostas curriculares para o ensino de Ciéncias. Duarte e Sequeira (2005)
analisam uma experiéncia de professores de Ciéncias sobre a gestdo flexivel do curriculo.
Liotti e Oliveira (2005) abordam reformas curriculares em pesquisas publicadas nos principais
peridédicos nacionais e Ferreira et al. (2009) analisa o envolvimento do professor na
construcdo do curriculo de Ciéncias. Nery e Borges (2005) discutem os conhecimentos
pedagdgicos que compBem propostas curriculares, Caetano e Bellini (2007) apontam a
elaboracdo das Diretrizes Curriculares paraenses como proposta inovadora em relacdo aos
PCN (1998) e Souza e Martins (2009) e Lopes et al. (2009) analisam contetidos de propostas
curriculares mineira e paulista, respectivamente. Ramos e Brito (2011) abordam o curriculo
rizomatico e o ensino de Ciéncias. As escolas sdo influenciadas pelas mudancas politicas,
econdmicas, sociais e culturais e, a cada novo governo, reformas atingem principalmente os
Ensinos Fundamental e Médio (KRASILCHIK, 2000).

Na categoria “concepcdes de sujeitos sobre curriculo” foram reunidos sete trabalhos.
Paula e Emilia (2005) analisaram um instrumento de pesquisa utilizado para identificar e
discutir concepcdes de ensino e Pino (2007) investigou concepgOes de professores de uma
escola municipal sobre o curriculo de Ciéncias. No trabalho de Halmenschlager (2011) foram
entrevistados professores para 0 mapeamento de suas concepcdes sobre situacdes de estudo.
Neves e Talim (2013) investigaram a influéncia da idade e do sexo sobre o interesse em temas
curriculares. Corréa et al. (2015) analisou como o0s saberes dos alunos interferem na
construcdo do curriculo de educagdo de jovens e adultos; Gouw (2015) investigou o interesse
de alunos sobre temas cientificos e Auth et al. (2009) as concepcdes de estudantes sobre o
tema energia. E importante considerar as concep¢des de educadores e estudantes, bom como
0s saberes e as subjetividades de professores para se compreender o processo de escolarizagéo
(TARDIF, 2014).

A categoria “pesquisa/ revisao bibliografica” reune trabalhos que contribuem para o
levantamento e mapeamento de produc¢des académicas sobre o tema, apontando tendéncias no
campo do curriculo. Strieder et al. (2011) e Teixeira et al. (2013) analisaram as principais
tendéncias das publicaces e Oliveira (2011) analisou publica¢cdes nacionais sobre politicas
curriculares. Cardoso (2011) mapeou a producdo académica brasileira analisando as aulas

experimentais. Silva e Pereira (2011) apresentaram uma retrospectiva historica do curriculo
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de Ciéncias, a partir de documentos como os PCN e Santos (2011) discutiu a influéncia do
pensamento de John Dewey no curriculo de Ciéncias.

Foram analisados quatro trabalhos no eixo sobre analise de “livros didaticos”.
Tavares e Rogado (2005) e Gomes et al. (2009) analisaram livros didaticos com perspectiva
histérica, sendo o ultimo sobre conhecimentos ecoldgicos. Roquette e Ferreira (2011)
examinaram pesquisas publicadas em edicdes do ENPEC sobre livros didaticos. Diniz e
Santos (2011) analisaram e problematizaram representacfes de género e suas influéncias no
ensino de Ciéncias. A analise de materiais didaticos contribui para o estudo das disciplinas
escolares Ciéncias e Biologia (MARANDINO et al., 2009; SELLES; FERREIRA, 2009).

A categoria “interdisciplinaridade/curriculo integrado” relne trabalhos que
propdem uma abordagem interdisciplinar integrada dos conhecimentos. Sequeira e Ferraz
(2005) abordam a interdisciplinaridade a partir de projetos de gestdo flexivel do curriculo;
Quintino e Rosa (2005) investigaram como o curriculo integrado marcou a formacéo
continuada docente; Lauxen e Wirzbicki (2007) abordaram a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade no ensino de Ciéncias e Paz et al. (2009) relatou atividades integradas
com conhecimentos de Quimica, Fisica e Matematica. Apesar de a abordagem interdisciplinas
ser valorizada, por facilitar a compreensdo e aprendizagem dos conhecimentos, o curriculo
disciplinar permanece nas escolas como aparato de organizacdo dos conhecimentos
(MACEDO; LOPES, 2002).

Foram classificados dois trabalhos na categoria “Educa¢cdo Ambiental”. Barros e
Grynszpan (2005) abordaram a tematica salide e meio ambiente na EA. Santos e Cribb (2009)
apontaram que a EA no curriculo das escolas de formacao de aprendizes-marinheiros seguem
0os PCN. Os conteidos e praticas curriculares relacionados a temética ambiental ou
socioambiental tém sido tratados como relevantes, influenciando decisfes nos espagos
escolares (OLIVEIRA; FERREIRA, 2007).

Em “alfabetizacdo cientifica” e “CTSA” foi relacionado apenas um trabalho para
cada categoria. Souza e Rocque (2005) apontaram para a necessidade de estratégias didaticas
que propiciem a alfabetizagdo cientifica. Alves e Carvalho (2005) abordaram diferentes
perspectivas de alunos para um caso de contaminagdo por chumbo. A alfabetizacédo cientifica
€ um movimento que busca mudancas nos objetivos do ensino de Ciéncias, visto a dificuldade
da escola em propiciar aos alunos conhecimentos basica para a formacdo de cidadaos
(KRASILCHIK, 1992).
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Os autores mais citados (Tabela 2) nos 60 trabalhos analisados foram: Krasilchik
(1987, 1995, 2000, 2010) (16); Freire (1976, 1987, 1992, 1995, 1996, 2008) (10); Lopes
(1997, 1998, 1999, 2002, 2004, 2005, 2006, 2007) (10); Delizoicov, Angotti, Pernambuco
(2002) (oito); Goodson (1983, 1995, 1997, 1998, 2001, 2007), Macedo (2002, 2004, 2005,
2006, 2009) e Silva (1995, 1999, 2002, 2004) (sete); Lopes e Macedo (2000, 2002, 2006),
Macedo e Lopes (2002, 2004) (seis); Delizoicov (2001, 2007, 2008) e Popkewitz (1995, 1997,
2000, 2001) (cinco).

Tabela 2 - Autores mais citados nos trabalhos selecionados nas atas do VV-X ENPEC

Autores com maior nimero de citagdes | N° | Autores com maior nimero de citacbes | N°

KRASILCHIK (1987, 1995, 2000, 2010) | 15 | MACEDO (2002, 2004, 2005, 2006, 7
2009)

FREIRE (1976, 1987, 1992, 1995, 1996, | 10 | SILVA (1995, 1999, 2002, 2004) 7

2008)

LOPES (1997, 1998, 1999, 2002, 2004, 10 | LOPES, MACEDO (2000, 2002, 2006)/ 6

2005, 2006, 2007) MACEDO, LOPES (2002, 2004)

DELIZOICOV, ANGOTTI, 8 DELIZOICOV (2001, 2007, 2008) 5

PERNAMBUCO (2002)

GOODSON (1983, 1995, 1997, 1998, 7 POPKEWITZ (1995, 1997, 2000, 2001) 5

2001, 2007)

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Os textos de Krasilchik foram utilizados em trabalhos sobre a formacdo docente,
reformas e propostas curriculares. Essa autora afirma que os contetdos sobre grandes temas
incluidos no curriculo de Ciéncias refletem ideias de correntes sobre a ciéncia e na medida em
gue se avolumaram os problemas sociais no mundo, outras tematicas foram incorporadas ao
curriculo (KRASILCHIK, 2000). Apesar de ndo ter criado uma teoria especifica sobre o
curriculo, a critica de Freire ao curriculo esta sintetizada no conceito de “educacdo bancéria”,
que concebe o conhecimento como sendo constituido de informacdes e de fatos transferidos
do professor ao aluno (SILVA, 2015). Lopes e Macedo (2002) desenvolveram diversos
estudos sobre conhecimentos, disciplinas, politicas curriculares e em particular, a disciplina
Ciéncias, influenciadas por autores da NSE. Goodson (1997, 2013) abordou em seus trabalhos
a historia das disciplinas escolares e a historia de vida de professores. As disciplinas, de
acordo com esse autor, ndo sdo instituicbes monoliticas, mas sim fusbes mutaveis de
subgrupos de tradicBes. As disciplinas passam de objetivos utilitarios e pedagogicos até se

consolidarem como disciplinas académicas.
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A analise dos niveis de ensino abordados nas pesquisas revela um expressivo niumero
de trabalhos voltados aos aspectos realtivos aos anos do Ensino Fundamental (30); na
sequéncia estdo os trabalhos sobre a formacdo docente (17) e Ensino Médio (9). A categoria
“outros” inclui trabalhos que abordam a Educacéo Infantil e trabalhos teéricos, como revisées

bibliogréaficas, sem que o nivel e ensino fossem mencionados (Tabela 3).

Tabela 3 - Niveis de ensino abordados nos trabalhos selecionados nas Atas do V- X ENPEC

Nivel de ensino N° Percentagem (%)
Ensino Fundamental 30 50%

Formacao Docente 17 28,3%

Ensino Médio 9 15%

Outros 4 6,7%

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Os resultados dessa revisdo bibliografica contribuem para uma visdo do estado dos
conhecimentos sobre curriculo e educacdo em ciéncias desenvolvidos no pais nos Gltimos dez
anos (GOMES; SANTQOS, 2017). As autoras, considerando o nimero de trabalhos publicados
no ENPEC de 2005 a 2015, apontam a importancia de estudos futuros que articulem o
curriculo de Ciéncias aos temas com EA, alfabetizacdo cientifica e CTS/CTSA, e sobre o
Ensino Médio, visto que em relacdo ao Ensino Fundamental e & formacdo docente, foi menos

abordado em pesquisas publicadas nas atas do evento.

1.1.2 A temética ambiental no curriculo de Ciéncias nos anais do ENEBIO

A revisdo bibliografica prosseguiu a partir de pesquisas publicadas nos anais do | ao V
ENEBIO (2007 a 2014), reunindo trabalhos de pesquisadores de todo o pais. As buscas nos
anais, impresso, em CD-ROM e em péagina eletrdnica da Associacdo Brasileira de Ensino de
Biologia (SBEnBio), foi realizada atraves das palavras-chave “curriculo”, “curricular”,
“ambiente” e “ambiental”, os trabalhos que nao se referiam aos termos utilizados para a busca
nos titulos, nos resumos ou nas palavras-chave, foram incluidos por abordarem o curriculo

e/ou a tematica ambiental no corpo do texto.
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A busca revelou um montante de 30 trabalhos que relacionam a tematica ambiental ao
curriculo de Ciéncias. Foram selecionados: trés trabalhos no I ENEBIO (2005), seis no Il
ENEBIO (2007), seis no 111 ENEBIO (2010), sete no IV ENEBIO (2012), oito no VV ENEBIO

(2014), que articulam o curriculo de Ciéncias e a tematica ambiental (Quadro 2).

Quadro 2 - Trabalhos selecionados para analise nos Anais do | - V ENEBIO sobre a tematica

ambiental no curriculo

I ENEBIO - 3 trabalhos analisados

No rastro de quem ainda resta: atividades e material didatico proposto para
um curso de educagdo ambiental

MOURAQO, F. et al. (2005)

Reflexdes sobre a producdo de um texto didatico: descobrindo uma
comunidade de restinga

ARAUJO, A. V. et al. (2005)

Descompassos entre PCN, PPP e a préatica de ensino de botanica nas séries
iniciais

GHELLERE, P. et al. (2005)

11 ENEBIO - 6 trabalhos analisados

Abordagem de plantas téxicas na 62 série do Ensino Fundamental como
insercdo de conhecimentos de educagdo-saude

VEIGA, L. L. A (2007)

Agua e cidadania na bacia do APA — uma abordagem sistémica e
transfronteirica na década brasileira da agua

SOUZA, P. R. etal. (2007)

Curso de formacao docente, uma premissa para educacdo ambiental na
sociedade?

RIBEIRO, L. S. V. B. etal.
(2007)

Insercao da tematica ambiental no curriculo de um curso de formagéo de
professores de ciéncias: panorama inicial a partir da analise das ementas

VIVEIRO, A. A. etal. (2007)

O tema transversal meio ambiente na comunidade disciplinar de ensino de
Biologia

SILVA, J. L. etal. (2007)

Transformagdes dos conhecimentos ecoldgicos em livros didaticos de
ciéncias

GOMES, M. M. (2007)

111 ENEBIO - 6 trabalhos analisados

O tema meio ambiente no livro didatico de biologia (dados preliminares)

SILVA, S. N. et al. (2010)

Biodiversidade: desafios e solugdes para o estudo integrado entre Boténica,
Ecologia e Zoologia

ALMEIDA, E. A. etal..
(2010)

O Estudo do Meio como método de relacionar Teoria e Pratica com alunos
do Ensino Fundamental

ALVES, I.R. S. etal. (2010)

Mapeamento da dimensao socioambiental no curriculo de graduagdo em
Ciéncias Bioldgicas na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

CINTRA, B. B. L. etal.
(2010)

Educar para conscientizar: discutindo sobre o meio ambiente no ambito das
Ciéncias Naturais

ARRUDA, J. et al. (2010)

O tema dengue nas colecdes de biologia aprovadas pelo Programa Nacional
do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM 2007/2010)

ASSIS, S. S. etal. (2010)

1V ENEBIO - 7 trabalhos analisados

Concepgdes dos alunos sobre a tematica meio ambiente: uma relagdo com os

MIRANDA, I. R. et al.

Parametros Curriculares Nacionais (2012)

Anadlise do uso do material didatico PROBIO-EA como ferramenta para BRAVO, L. K. B. etal.
educacdo ambiental escolar no Ensino Fundamental (2012)

A visdo dos graduandos de ciéncias naturais sobre a formacdo ambiental na SILVA, M. D. B. etal.
Universidade do estado do Para — UEPA (2012)

A inclusdo da educa¢do ambiental nas escolas da rede estadual de educagédo ALMEIDA, A.S. V.etal.
de Goias: o caso dos PRAECS (2012)

Saberes e praxis da educagdo ambiental: a escola como elemento norteador
de transformacdo comunitaria

SEGOVIA, K. M. V. G. etal.
(2012)
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O processo de formacao continuada em educacdo ambiental critica; uma
pesquisa com professores de Ensino Fundamental | e |1

LIMA, L. Z. etal. (2012)

A problemaética da sustentabilidade ambiental no curso de licenciatura em
Ciéncias Biologicas da UFG: plano pedagogico de curso e os discursos dos
professores em foco

ROCHA, A.F. V. etal.
(2012)

V ENEBIO - 8 trabalhos analisados

Educacdo ambiental como disciplina curricular: possibilidades formativas

FOEPPEL, A. G. S. et al.

(2014)
Curriculo de Ciéncias: investigando sentidos de educacéo ambiental OLIVEIRA, C. S. et al.
produzidos no espago escolar (2014)

Tendéncias de educacdo ambiental presentes na proposta pedagégica das
escolas publicas de Realeza/PR

COAN, C. M. etal. (2014)

Ensino de Biologia: a educacdo ambiental na DCE de Biologia e a formacéo
docente deste profissional

SANCHES, D. G. R. etal.
(2014)

Relatos de vivéncias no estagio supervisionado bacharelado I: educacéo
ambiental formal e ndo formal

RIBEIRO, I. G. etal. (2014)

A voz dos universitarios: perfil de futuros bi6logos frente a concepcdes sobre
ciéncia, tecnologia e meio ambiente

AMESTOY, M. B. etal.
(2014)

O papel da extensao universitaria na insercdo curricular da educacéao
ambiental: uma experiéncia no curso de Ciéncias Bioldgicas da UFRJ

JULIANI, S. F. etal. (2014)

A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias

FONTES, V. P. et al. (2014)

Fonte: GOMES; SANTOS, 2016.

Foram estabelecidos seis eixos tematicos utilizados para

categorizar os trabalhos

(BARDIN, 2011) das cinco edi¢fes do ENEBIO, “utilizacdo e/ou producdo de materiais

didaticos” e “formacdo docente” relinem oito trabalhos cada; “Educacdo Ambiental” sete

trabalhos; “concepcdes de sujeitos” trés trabalhos; as categorias “politicas publicas e

documentos curriculares” e “interdisciplinaridade” apresentam dois trabalhos cada (Tabela 4).

Tabela 4 - Categorias dos trabalhos selecionados nos Anais do V- X ENEBIO

Categorias N° de trabalhos Percentual de (%)
Materiais didaticos 8 26,7%

Formacao docente 8 26,7%

Educacdo Ambiental 7 23,4%

Concepcdes de sujeitos 3 10%

Politicas e documentos curriculares 2 6,6%
Interdisciplinaridade 2 6,6%

Fonte: GOMES; SANTOS, 2016.

E expressivo o nimero de trabalhos relacionados a util
“materiais didaticos” (8), “formacéo docente” (8) e “Educacdo Am
as outras trés categorias.

izacdo e/ou producdo de

biental” (7), considerando
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A categoria sobre utilizacdo e/ou producdo de “materiais didaticos” retne 0s
trabalhos sobre materiais didaticos diversos, inclusive livros didaticos. Mourdo, F. et al.
(2005) e Souza, P. R. et al. (2007) discutem a EA através da producdo de materiais didaticos a
partir da analise de &reas de conservacdo ambiental. Araujo, A. V. et al. (2005) mostrou o
processo de producdo de textos didaticos para o Ensino Fundamental durante a pratica
docente em um curso de Ciéncias Bioldgicas. Bravo, L. K. B. et al. (2012) utilizou o material
didatico Probio-EA com objetivo de estimular o debate sobre questdes ambientais na escola e
analisar o potencial desse material na aprendizagem de temas ambientais. Silva, S. N. et al.
(2010) analisou a tematica ambiental em livros didaticos, indicando a necessidade de
abordagens criticas sobre o ambiente. Assis, S. S. et al. (2010) analisou o tema dengue em
livros de Biologia, apontando problemas conceituais e descontextualizacdo da pratica social.
Os trabalhos de Gomes, M. M. (2007) e Fontes, V. P. et al. (2014) abordaram a temaética
ambiental em livros didaticos, em uma perspectiva histérica da disciplina Ciéncias.
Marandino et al. (2009) afirmam que, no inicio do século XX, o carater elitista do ensino
secundario permitia maior proximidade entre as disciplinas escolares e as disciplinas
académicas e cientificas; os livros didaticos adotados na época apresentam marcas dessa
proximidade. A importancia dos livros didaticos no campo educacional pode ser
compreendida por meio da relacdo entre esse material curricular e praticas constitutivas do
ensino nas instituicdes escolares (MARTINS, 2012; SELLES; FERREIRA, 2009).

O eixo “formacdo docente” reline oito trabalhos. Viveiro et al. (2007) abordou o
curriculo de um curso de formacdo de professores de Ciéncias com referéncia de duas
disciplinas sobre a tematica ambiental. Arruda, J. et al. (2010) e Ribeiro, I. G. et al. (2014)
relataram acgdes de bolsistas e licenciandos sobre a tematica ambiental em escolas. Lima, L. Z.
et al. (2012) investigaram como a formagdo continuada em educagdo ambiental critica
contribui para a interdisciplinaridade. Cintra, B. B. L. et al. (2010), Rocha, A. F. V. et al.
(2012), Sanches, D. G. R. et al. (2014) e Juliani, S. F. et al. (2014) utilizaram materiais
referentes a EA em estudos curriculares sobre cursos de graduacdo e licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas. Em trabalhos sobre a EA na formacdo de professores de Ciéncias e Biologia,
licenciandos afirmaram ndo estar preparados para trabalhar com a EA na educagdo basica e
avaliaram sua formacédo inicial como insuficiente, apesar de considerarem a tematica
ambiental um componente importante no curriculo escolar (REIS, 2013). Os resultados

apontados por Reis (2013) estdo em consonancia com os trabalhos de Viveiro, A. A. et al.
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(2007), Cintra, B. B. L. et al. (2010) e Sanches, D. G. R. et al. (2014) que apontam pouca
valorizacédo de tematicas socioambientais em curriculos de cursos de formacao de professores.
As pesquisas nessa area sdo importantes para propostas de mudangas curriculares na formagao
docente inicial e continuada (GOMES; SANTOS, 2016).

O eixo “Educacdo Ambiental” reuniu trabalhos com associacdo entre a tematica
ambiental e praticas educacionais ou projetos. O trabalho de Foeppel, A. G. S. et al. (2014)
defende a disciplinarizacdo da EA. Veiga, L. L. A (2007) trata de atividades na escola para a
educacdo em salde, articulando saberes cientificos e populares sobre o perigo e os riscos de
plantas toxicas. Os trabalhos Ribeiro, L. S. V. B. et al. (2007), Almeida, A. S. V. et al. (2012)
e Coan, C. M. et al. (2014) avaliaram cursos ou projetos sobre EA. Segovia, K. M. V. G. et al.
(2012) objetivou promover acOes para o desenvolvimento de valores por diversos atores sobre
sociedade e natureza. Oliveira, C. S. et al. (2014) investigaram sentidos que legitimam a EA
escolar, considerando que os conceitos de EA estdo ligados a diferentes representacGes do
ambiente. Nas escolas sdo realizadas praticas de EA e selecdes de contetdos de carater
utilitario e académico, simultaneamente ou isoladamente (OLIVEIRA; FERREIRA, 2007) e
como ndo ha um conceito Unico que caracterize a EA, torna-se necessario delimitar o seu
dominio, principalmente pelo grande numero de atividades relacionadas ao termo
(TRIVELATO; SILVA, 2011).

Na categoria “politicas e documentos curriculares”, Ghellere, P. et al. (2005) e
Silva, J. L. et al. (2007) analisaram os PCN e outros documentos curriculares. Ghellere, P. et
al. (2005) trata de contedos de Boténica e Silva, J. L. et al. (2007) do tema transversal meio
ambiente. Os documentos curriculares sd@o hibridos de discursos e textos produzidos nos
contextos de influéncia, de producéo de textos politicos e da pratica, que sofrem processos de
recontextualizagcdo quando passam de um contexto a outro (LOPES; MACEDO, 2011).

No eixo *“concepcgOes/visdes dos sujeitos”, o trabalho Miranda, 1. R. et al. (2012)
analisou a relacdo entre a abordagem da tematica ambiental proposta nos PCN do Ensino
Médio e concepcdes dos alunos; Silva, M. D. B. et al. (2012) examinou as concepcdes de
graduandos sobre a formagao ambiental no ensino superior; em Amestoy, M. B. et al. (2014)
foi analisado o perfil de estudantes universitarios de Ciéncias Bioldgicas, suas concepgoes e
posicionamentos diante de questfes sobre ciéncia, tecnologia e ambiente, revelando mudancas
no decorrer de sua formacéo inicial. Essas pesquisas contribuem com a analise de concep¢oes

de estudantes, consideradas relevantes para o0 planejamento curricular de cursos de
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Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, considerando a escola como espago formativo docente
(SELLES; FERREIRA, 2009).

A “interdisciplinaridade” no trabalho Almeida, E. A. et al.. (2010) verificou que 0s
conteldos de Botanica, Ecologia e Zoologia de um curso de Ciéncias Bioldgicas, foram
organizados de modo interdisciplinar em trés disciplinas de 180 horas/aula: Biodiversidade I,
Il e ll. Alves, I. R. S. et al. (2010) utilizou a metodologia de estudos do meio e aulas de
campo em corpos d’agua envolvendo disciplinas do ensino regular (Ciéncias, Matematica,
Geografia, Portugués) e técnico (Agricultura Organica, Zootecnia, Técnica Industrial, Técnica
Comercial) para a realizagdo de uma proposta interdisciplinar. A prética interdisciplinar
propde o tratamento integrado dos conhecimentos originarios diferentes areas para o
enfrentamento de questdes ambientais.

Os autores mais citados nos trabalhos analisados foram: Goodson, I. (1993, 1997,
1998, 2006) (seis); Guimardes, M. (1995, 2004, 2005, 2007) (seis); Ferreira, M. S. (2004,
2005, 2007) (cinco) e Ferreira, M. S., et al. (2001) (cinco); Reigota, M. (1998, 1999, 2007,
2009, 2010) (cinco); Carvalho, I. C. M. (2008) (quatro); Lopes, A. C. (2000, 2001, 2011)
(quatro); Loureiro, C. F. et al. (2002) (quatro); Macedo, E. e M. et al. (1998, 2002, 2011)
(quatro); Tristdo, M. (2004, 2006, 2007, 2008) (quatro); Sato, M. (1997, 2001, 2003) (quatro);
Sauve, L. (2005) (trés); Selles, S. E. (2005, 2007, 2010) (trés) e Tozoni-Reis (2002, 2008,
2013) (trés). A Tabela 5 retne o resultado da andlise sobre os autores mais citados nos

trabalhos selecionados.

Tabela 5 - Autores mais citados nos trabalhos selecionados nos Anais do |-V ENEBIO

Autores com maior nimero de citacbes | N° | Autores com maior nimero de citacfes | N°
GOODSON, 1. (1993, 1997, 1998, 2006) | 6 MACEDO, E.. et al. (1998, 2002, 2011) 4

GUIMARAES, M. (1995, 2004, 2005, 6 | TRISTAO, M. (2004, 2006, 2007, 2008) | 4
2007)

FERREIRA, M. S. (2004, 2005, 2007)E |5 | FAZENDA, I. (2005) 3
FERREIRA, M. S., et al. (2001)

REIGOTA, M. (1998, 1099, 2007, 2009, |5 | SATO, M. (1997, 2001, 2003) 3
2010)

CARVALHO, I. C. M. (2008) 4 | SAUVE, L. (2005) 3
LOPES, A. C. (2000, 2001, 2011) 4 | SELLES, S. E. (2005, 2007, 2010) 3

LOUREIRO, C. F. et al. (2002) 4 | TOZONI-REIS (2002, 2008, 2013) 3
Fonte: GOMES; SANTOS, 2016.
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Analisando os autores mais citados nos trabalhos do ENPEC e do ENEBIO, ocorrem
sobreposicOes entre os autores da area do curriculo como Goodson (1993, 1997, 1998, 2006),
Lopes, A. C. (2000, 2001, 2011) e Macedo, E. et al. (1998, 2002, 2011).

Carvalho (2008); Loureiro et al. (2002) e Sato (1997, 2001, 2003) defendem uma
abordagem critica da EA, com discussdes sobre os problemas ambientais envolvendo criticas
ao atual modelo socioeconémico, que resulta na degradacdo ambiental. Sauvé (2005)
desenvolve estudos historicos sobre a implementacdo da EA e aponta, em um de seus
trabalhos, as concepcgdes de ambiente e as principais caracteristicas de correntes de EA
“tradicionais” e “criticas”.

O nivel de ensino mais abordado nas pesquisas dentre os 30 trabalhos analisados foi a
formacéo docente (12), seguido do Ensino Fundamental, em especial aos anos finais (6° ao 9°
anos), (11) e do Ensino Médio (7) (Tabela 6). Trabalhos referentes ao Ensino Fundamental e a
formacdo docente foram os mais abordados nos trabalhos analisados nas atas do ENPEC e
ENEBIO, e 0 Ensino Médio, aparece com menos expressividade nas pesquisas publicadas nos

eventos.

Tabela 6 - Niveis de ensino abordados nos trabalhos selecionados nos Anais do I-V

ENEBIOS
Nivel de ensino Ne Percentual (%0)
Formacao docente 12 40%
Ensino fundamental 11 36,7%
Ensino médio 7 23,3%

Fonte: GOMES; SANTOS, 2016.

Os resultados da analise dos niveis de ensino abordados nos estudos analisados
concordam com os resultados apontados pela andlise da tematica abordada nos trabalhos,
demonstrando um visto investimento em pesquisas sobre a formacgédo docente. Nas atas do
ENPEC o Ensino Fundamental foi o nivel de ensino mais abordado pelos pesquisadores (30),
mas, 0 nimero de trabalhos sobre a formacdo docente (17) também foi consideravel em
relagdo ao total de trabalhos analisados neste evento.

Apesar da diversidade de temas relacionados a temética ambiental no curriculo de
Ciéncias, a maioria dos trabalhos publicados nos anais do | ao V ENEBIO apresenta estreita
relacdo com a utilizacdo e/ou producdo de matérias didaticos (oito trabalhos) e com a
formacéo de professores (oito trabalhos), provavelmente devido ao evento abordar o ensino de

Ciéncias.
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1.1.3 A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias nos trabalhos selecionados a partir do

Portal Scielo

A selecdo dos trabalhos selecionados atraves do portal Scielo, se deu a partir das
buscas pelas palavras-chave “tematica ambiental”, “curriculo” e “ensino de Ciéncias”. O
portal retine as principais revistas académicas com publica¢fes de pesquisadores brasileiros e
estrangeiros. Nao foi estabelecido um periodo cronoldgico pra a sele¢do dos trabalhos e foram
selecionados 28 artigos publicados em sete revistas, sendo que a revista Ciéncia & Educagéo
foi a que mais reveleou trabalhos publicados (13) sobre a tematica desta etapa da revisdo
bibliografica (Quadro 3).

Quadro 3 - Trabalhos selecionados para analise no Portal Scielo sobre a tematica ambiental no

curriculo
Ciéncia & Educacdo (Bauru) — 13 Artigos
Meio ambiente, Escola e a formacdo dos professores CHAVES; FARIAS (2005)
Representacdes sobre meio ambiente de alunos da quarta série do Ensino MARTINHO; TALAMONI
Fundamental (2007)
O curriculo de uma escola de formagao pedagogica e a dimensao ROSA, et al.; (2008)
ambiental: dilemas entre teoria e praxis
O ensino de ecologia e a experiéncia estética no ambiente SENICIATO; CAVASSAN
natural: considerac@es preliminares (2009)
Educacdo ambiental e educacdo em valores em livros didaticos de ciéncias BONOTTO; SEMPREBONE
naturais (2010)
RepresentacOes sobre meio ambiente de alunos da Educacdo Basica de AIRES; BASTOS (2011)
Palmas (TO)
A (re) construcdo dos conceitos de natureza, meio ambiente e educacéo LIMA; OLIVEIRA (2011)

ambiental por professores de duas escolas publicas
Educacdo ambiental: reflexdes sobre a pratica de um grupo de professores LEITE; RODRIGUES (2011)
de quimica

Diferentes abordagens sobre o tema salde e ambiente: desafios para o PINHAO; MARTINS (2012)
ensino de ciéncias

A percepcdo do professor de Biologia e a sua formacdo: a Educacédo GUIMARAES; INFORSATO
Ambiental em questdo (2012)

A tematica ambiental e as diferentes compreens@es dos professores de fisica | SILVA; CARVALHO (2012)
em formacao inicial

A dengue nos livros didaticos de ciéncias e biologia indicados pelo ASSIS, et al.; (2013)
Programa Nacional do Livro Didético.
Representacdes sociais de professores da Educacéo Infantil sobre o SILVA; CUNHA (2016)

desenvolvimento da pratica pedagogica em meio ambiente.
Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte) — 5 Artigos

Construindo valores estéticos nas aulas de ciéncias desenvolvidas em SENICIATO, et al. (2006)
ambientes naturais
O meio ambiente como conformacéo curricular na formacgéo docente BOTON, et al (2010)

Concepcoes de futuras professoras do ensino basico acerca do ambiente, da | CORREIA (2014)
educagdo ambiental e das estratégias didaticas em Educagdo Ambiental
A temética ambiental em documentos curriculares nacionais do ensino VALDANHA NETO;
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médio

KAWASAKI (2015)

Compreensfes de pesquisadores da area de ensino de fisica sobre a tematica
ambiental e as suas articulacdes com o processo educativo

SILVA; CAVALARI (2015)

Revista Brasileira de Educacdo — 3 Artigos

Pedagogia ambiental e da didatica ambiental como fundac8es do curriculo
para a educagdo ambiental

TOVAR-GALVEZ (2013)

Curriculo e representagdes sociais de homem e natureza: implicagdes a
pratica pedagégica

SILVA (2013)

A sele¢do do conhecimento em documentos curriculares: ciéncias naturais e
arte

GALIAN (2016)

Educar em Revista — 3 Artigos

Exploracéo de necessidades socio-educativas e analise de modelos
formativos de educacdo ambiental com carater experimental

BARRA (2006)

Ensinar ciéncias na perspectiva da sustentabilidade: barreiras e dificuldades
reveladas por professores de biologia em formagao

ARAUJO; PEDROSA (2014)

Ambientalizacdo curricular na Educacéo superior: desafios e perspectivas

GUERRA: FIGUEIREDO
(2014)

Ambiente & Sociedade — 2 Artigo

O ensino de temas socio-ambientais nas universidades brasileiras - uma
amostra comentada de programas de disciplinas

DRUMMOND; BARROS
2000

Trajetdrias e perspectivas da interdisciplinaridade ambiental na pés-
graduacao brasileira

ROCHA (2003)

Cadernos de Pesquisa — 1 Artigo

RepresentacBes do professor e implementacdo de curriculo de educagédo
ambiental

GAZZINELLI (2002)

Trabalho, Educacédo e Saude — 1 Artigo

Parametros curriculares nacionais: uma revisita aos temas transversais meio
ambiente e satde

BOMFIM, etal. (2013)

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Os titulos, resumos e palavras-chave dos trabalhos foram lidos e o eixos tematicos

utilizados para agrupar os trabalhos foram: praticas e métodos de ensino (7); formacao

docente, inicial e continuada, (7); concepcdes de sujeitos (6); andlise de documentos

curriculares (4); revisdes bibliograficas (2) e andlise de contetdo de livros didaticos (2)

(Tabela 7).

Tabela 7 - Categorias dos trabalhos selecionados a partir do Portal Scielo

Categorias N° de trabalhos Percentual (%)
Conhecimento e préaticas de ensino 7 25%

Formagao Docente 7 25%
Concepcoes de sujeitos 6 21,5%
Documentos curriculares 4 14,3%

Revisdo bibliografica 2 7,1%

Livros didaticos 2 7,1%

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Na categoria “conhecimentos e praticas de ensino” foram incluidos os trabalhos que

abordaram propostas e analises de diversas praticas e métodos de ensino de tematicas


http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1414-753X&lng=pt&nrm=iso
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ambientais. Araujo e Pedrosa (2014) buscaram identificar os temas relacionados ao ambiente
e ao desenvolvimento sustentavel que sdo considerados dificeis de serem ensinados,
caracterizando os motivos dessas dificuldades. Barra (2006) analisou uma pratica de ensino
implementada e testada a partir do enfoque interdisciplinar de EA no sistema escolar a partir
de um modelo multidisciplinar, tendo como diretriz a ambientalizacdo do curriculo escolar.
Silva e Cunha (2016) apresentaram as analises tecidas sobre a pratica pedagogica em meio
ambiente a partir das falas de professores que desenvolvem praticas pedagogicas
significativas sobre essa tematica, mas se restringem as salas de aula, s datas comemorativas,
ao ensino de simbolos e classificacBes, as confec¢fes de materiais de sucata e as atividades
fotocopiadas, isto &, atividades isoladas e pontuais pouco relevantes para a formacdo das
criancas. Leite e Rodrigues (2016) apontam alguns aspectos da pratica pedagogica de
professores de Quimica, com relacdo a EAno Ensino Médio. Pinhdo e Martins (2012)
refletiram sobre o modo pelo qual temas ambientais tém sido inseridos na escola, e
advogaram a favor de um enfoque que vincule a saide ambiental a saide humana. Seniciato
e Cavassan (2009) refletiram sobre o ensino de Ecologia a partir de entrevistas com
professores de Ecologia e graduandos. Seniciato, et al. (2006) discutem as contribuicGes das
aulas de Ciéncias desenvolvidas nos ambientes naturais brasileiros para a construgdo de
valores estéticos. Segundo Kasilchik (2008, p. 13) as tendéncias em estudos sobre o0s
conhecimentos e métodos de ensino estdo vinculadas aos conhecimentos “fatuais”, muitas
vezes desconexos em relagdo as outras areas da disciplina Ciéncias e as demais disciplinas do
curriculo. Ainda, ndo se nota a relagdo entre conhecimentos, métodos e valores das Ciéncias
Biologicas.

A categoria “formacdo docente” retne os trabalhos sobre a formacdo docente inicial
ou continuada, durante o exercicio da profissdo. Guerra e Figueiredo (2014) contribuiram com
uma reflexdo e um dialogo sobre o processo de ambientalizagdo curricular, com foco em
instituicOes de educacdo superior. Rosa et al. (2008) analisou o curriculo de uma escola de
formacé&o inicial, de nivel médio, com relacdo a dimensdo ambiental. Guimaraes e Inforsato
(2012) indicaram que os professores de Biologia ainda necessita de uma formagdo mais critica
em relacdo a Educacdo Ambiental. Chaves e Farias (2005) analisaram a formagdo docente
atraveés das praticas de ensino de tematicas ambientais. Botn, et al. (2010) investigaram em
que medida a tematica ambiental esta inserida na preparacdo de professores em formacéo em

uma Universidade. Drummond e Barros (2000) discutiram o ensino de temas socioambientais
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em Universidades brasileiras. Rocha (2003) investigou a insercdo da tematica ambiental no
meio académico que ocorreu gradativamente, tendo em vista a estrutura fragmentada das
Universidades tradicionais. A formacgdo docente tem aparecido em diversos trabalhos,
apontando para a relevancia do tema durante a formagéo inicial dos professores (GOMES;
SANTOS, 2016).

“Concepgdes de sujeitos” foi uma categoria que surgiu a partir de trabalhos que
abordaram as concepcOes e as representacOes sociais de sujeitos, em especial professores,
sobre natureza e ambiente, e a influencia destas nas préaticas de ensino. Silva e Carvalho
(2012) identificaram as concepcdes dos licenciandos de Fisica em relacdo a tematica
ambiental, bem como analisaram as propostas por eles elaboradas e os obstaculos enfrentados
quando tratam alguns aspectos da problematica ambiental. Lima e Oliveira (2011) apontaram
uma mudanca conceitual entre as visdes de duas escolas sobre a EA a partir de pesquisa agéo,
uma preservacionista/recursista para transformadora, de meio ambiente como biosfera para o
multidimensional; a segunda de natureza naturalista para uma perspectiva socioambiental.
Correia (2014) investigou as concep¢0es de futuras professoras do ensino basico sobre a EA e
analisou a relacdo entre as concepgdes e as estratégias de ensino. Gazzinelli (2002) em seu
estudo, investigou a influéncia do sistema de representaces do professor na implementagéo
de curriculo em EA e detectou-se que professores reelaboram o curriculo de EA em razdo de
suas representacOes e valores e que os processos de aprendizagem dos alunos séo afetados
pelas representacdes coletivas que os professores tém da natureza, da relagdo homem natureza
e do processo pedagogico. Aires e Bastos (2011) discutem as representagdes sociais de alunos
por meio de grafismos e de professores pelos seus discursos, concluindo que a percepcao que
cada um tem do ambiente esta relacionado ao lugar ao qual residem. Martinho e Talamoni
(2007) revelaram que, possivelmente, as origens das representacdes (categorizadas como
naturalistas e antropocéntricas) estdo associadas, principalmente, as influéncias da midia,
familia e religido. Silva (2013) analisou a influéncia da racionalidade cientifica moderna nas
opcdes curriculares e consequentemente nas representacdes sociais predominantes acerca do
homem e da natureza. Em trabalho desenvolvido por Luis Marcelo Carvalho et al. (2009)
sobre pesquisas envolvendo a EA demonstram um grande namero de trabalhos que tem como
objetivo identificar concepcOes, percepcgdes, representacdes sociais, de alunos, professores,
moradores, trabalhadores, sobre meio ambiente; EA; qualidade de vida; sustentabilidade e

questBes especificas da comunidade; dentre outros. A importancia de se investigar as



40

concepcdes de ambiente de sujeitos € que estas se refletem nas préaticas educacionais,
(CARVALHO, I.C.M., 2011) revelando os objetivos da EA quanto a formacao dos cidad&os.

Na categoria dos “documentos curriculares” foram incluidos os trabalhos que se
debrugaram sobre a analise da tematica ambiental em documentos curriculares. Valdanha e
Kawasaki (2015) investigaram em que medida e extensdo a tematica ambiental é
desenvolvida em documentos curriculares nacionais do Ensino Médio. Galian (2016) levantou
informacdes sobre a justificativa para a inclusdo das disciplinas no curriculo e os temas a
serem abordados nas disciplinas Ciéncias e Artes. Bomfim (2013) procurou problematizar os
temas, meio ambiente e saude, com base no momento atual, sem desconsiderar, no entanto, o
contexto em que foram criados.

O eixo tematico “livro didatico” inclui os trabalhos que analisaram a tematica
ambiental no curriculo. Assis, et al. (2013) analisou a tematica da dengue nos livros didaticos
de Ciéncias e Biologia. Bonotto e Semprebone (2010) analisaram o tratamento dado a
dimensdo valorativa da tematica ambiental em livros didaticos de Ciéncias do Ensino
Fundamental e verificaram a predominéncia da visdo antropocéntrica, sendo a natureza
valorizada em funcdo de sua utilidade para o ser humano. A valorizacdo de problemas
ambientais em livros didaticos vem crescendo com o “fortalecimento da tematica ambiental
na construcdo do conhecimento escolarizado nos livros” didaticos (FONTES; GOMES,
2014).

A “revisdo bibliografica” tem funcdo de realizar um levantamento das temaéticas
pesquisadas. Silva, et al. (2015) investigaram as compreensdes sobre a tematica ambiental e
as suas articulagcbes com o processo educativo presentes nos artigos divulgados nas atas de
encontros sobre o ensino de Fisica. Tovar-Galvez (2013) tratou a questédo sobre a fundacgéo do
curriculo para a EA no ensino superior, perante a qual se considera ser necessario construir 0s
conceitos de pedagogia ambiental e de ensino ambiental.

Os resultados da analise dos eixos tematicos das revisdes realizadas nas atas do
ENPEC (15), do ENEBIO (8) e do Portal Scielo (7) convergem devido aos numerosos
trabalhos que abordam a formacao docente.

Os trabalhos sobre préticas de ensino sdo numerosos nas atas do ENPEC (12) e no
Portal Scielo (7) apontando para uma tendéncia em se investigar aspectos relacionados as
formas como os conhecimentos estdo sendo abordados em sala de aula. As “concepcdes de
sujeitos” foi outra categoria abordada nas atas do ENPEC (12), do ENEBIO (3) e do Portal
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Scielo (3). As percepcdes e concepgdes de ambiente, e da relagdo do homem com a natureza,
influenciam nas atividades sobre a tematica ambiental, nas finalidades e nas préaticas de
ensino.

A “formacgdo docente” foi a categoria com maior numero de trabalhos na revisdo
realisada nas atas do ENPEC (15), uma das mais expressivas na revisao referente ao ENEBIO
(8) e Portal Scielo (7), apontando para a importancia de pesquisas sobre a formacdo docente,
inclusive sobre a abordagem de tematicas ambientais, para sinaliza¢do lacunas neste processo.
Guimardes (2010, p. 96), ressalta que “[...] ndo ha légica em exigir que um professor trabalhe
ideias, conceitos, valores, habilidades e atitudes que colaborem com a formagdo de uma
sociedade ambientalmente responsavel, se ele ndo foi assim formado e nem recebeu uma
formacé&o continuada para isso”.

Os autores mais citados pelos trabalhos selecionados através do Portal Scielo foram:
Carvalho, L. M. et al. (2003) (7); Guimarées, M. (2003) (7); Leff, E. (2002) (7); Carvalho, 1.
C. M (2014) (5); Layrargues, P. P. A. (2002) (4); Fracalanza, D. C. (1992) (3); Loureiro, C. F.
B. (2000) (3); Sauve, L. (2003) (3); Reigota, M. (1995) (3); Macedo, E. (1999) (3); Kasilchik,
M. (1986) (2); Goncalves, C W. P. (2002) (2); Tozoni-Reis, M. F. C. (2004) (2) e Trivelato,
S. L. F. (2001) (2). Os resultados estdo organizados na tabela 8.

Tabela 8 - Autores mais citados nos trabalhos selecionados no Portal Scielo

o

Autores com maior numero de citacfes | N° | Autores com maior numero de citacdes

CARVALHO, L. M., et al. (2003) SAUVE, L. (Org.). (2003)

GUIMARAES, M. (2003) REIGOTA, M. (1995)

LEFF, E. (2002) MACEDO, E. (1999)

CARVALHO, I. C. M. (2014) KRASILCHIK, M. E (1986)

LAYRARGUES, P. P. A (2002) GONCALVES, C. W. P. (2002)

FRACALANZA, D. C. (1992) TOZONI-REIS, M. F. C. (2004)

NN NN w|w| w|=

WW|hloN (NN

LOUREIRO, C. F. B. (2000) TRIVELATO, S. L. F. (2001)

Fonte: MELILA; SANTOS, 2017.

Carvalho, L. M. (2003), Guimaraes, M. (2003), Leff, E. (2002) e Carvalho, I. C. M.
(2014) s&o autores criticos sobre a tematica ambiental em especial sobre a EA. Leff (2010)
levanta, em seus estudos, a necessidade da valorizagdo dos conhecimentos de povos
tradicionais em relacdo ao ambiente e da construcdo de novos conhecimentos, a partir de
percepcdes mais criticas quanto aos problemas socioambientais.

Os niveis de ensino abordados nos trabalhos foram: formacdo docente (11),
concordando com os resultados do eixo temético; Ensino Fundamental (6) e Ensino Médio
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(5). Os trabalhos com abordagem em Educacao Infantil, em espacos ndo-formais de ensino e

revisdes bibliograficas foram classificados como “outros” (6) (Tabela 9).

Tabela 9 - Niveis de ensino abordados nos trabalhos selecionados a partir do Portal Scielo

Nivel de ensino N° Percentual (%0)
Formagao Docente 11 39,2%

Ensino Fundamental* 6 21,4%

Outros 6 21,4%

Ensino Médio* 5 18%

Fonte: MELILA, SANTOS, 2017. (*) Alguns artigos abordaram mais de um nivel de ensino simultaneamente.

A formacdo docente aparece novamente, dentre os niveis de ensino mais abordados
nos trabalhos analisados, como um nivel de ensino bem recorrente dentre os resultados das
atas do ENPEC (17), ENEBIO (12) e no Portal Scielo (11). O Ensino Fundamental foi outro
nivel de ensino com expressiva abordagem nos trabalhos publicados nas atas do ENPEC (30),
ENEBIO (11) e no Portal Scielo (6). O Ensino Médio, nas trés etapas da revisao

bibliogréafica, foi o nivel de ensino menos abordado.

1.2 Teorias de curriculo

Seguindo as ideias da NSE, baseada na constricdo social do curriculo, para o
desenvolvimento deste trabalho, considera-se relevante uma breve anélise da construcdo das
teorias criticas do curriculo. Ivor F. Goodson (2013) aponta que se historiadores e soci6logos
da educacdo ignorarem a histdria e construcao social do curriculo, mais faceis se tornariam a
manifestacdo e reproducdo de um curriculo tradicional, na forma como no contetdo. O
curriculo € um processo em construcdo social, ou seja, os fatores socioecondmicos
influenciam na selecdo dos conhecimentos.

O curriculo surgiu como meio de controle social, como afirmam Moreira e Silva
(2006), mediante aos fatores decorrentes das crescentes ondas migratorias que os Estados
Unidos vinham enfrentando. A escola por meio do curriculo teria a funcdo de colocar estes
povos recem-chegados "na linha” (aspas nossa), dentro dos padrfes americanos e também
tornar a futura méo de obra eficiente para 0 mercado de trabalho, atendendo as necessidades

da economia, procurando adaptar o curriculo a ordem capitalista (MOREIRA; SILVA, 2006).
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A partir desta demanda, o curriculo era compreendido como instrumento de
organizacdo, uma atividade burocréatica, uma pratica mecanica. Numa proposta voltada para
desenvolvimento de certas habilidades, o0 modelo de educacdo assumia carater cientifico.
Nessa proposta, a funcdo dos especialistas era de mapear as habilidades necessarias para
determinadas funcgdes, desenvolver um curriculo que permitisse o desenvolvimento de tais
habilidades e elaborar instrumentos de avaliacdo para analisar a aprendizagem das habilidades
(SILVA, 2015). Segundo Moreira e Silva (2006), estes especialistas estariam preocupados em
planejar “cientificamente” (aspas dos autores) as atividades pedagdgicas e controla-las de
modo a evitar que 0 pensamento e comportamento dos alunos ndo fugissem do esperado.

A éarea do curriculo surgiu com a necessidade de enquadrar nos padrdes da cultura
dominante uma massa que até entdo néo tinha acesso aos processos de escolariza¢do e com o
objetivo de preparar trabalhadores para diversas atividades, de acordo como o nivel social
pertencente. Nesta perspectiva, 0s especialistas do curriculo ndo estariam preocupados em
fazer criticas ao arranjo dado ao curriculo ou as formas de dominacao pelo conhecimento.

O curriculo sempre foi alvo da atencdo dos especialistas, porem, no final do século
XIX, nos Estados Unidos, e posteriormente na Inglaterra, as discussGes sobre esta tematica
teriam se consolidado dando origem a um novo campo. O langamento do Sputnik, pelos
russos em 1957, teria sido um bom motivo para os americanos terem culpado os professores
pelo atraso na corrida espacial. Este fato serviria de argumento essencial para a reforma em
curriculos de diversas disciplinas, inclusive Ciéncias, e novos materiais e propostas de
treinamento de professores foram elaborados e implementados (MOREIRA,; SILVA, 2006).

O envolvimento dos Estados Unidos na Guerra do Vietnd teria representado motivo de
vergonha para 0S americanos que desejavam uma sociedade mais democratica, justa e
humana. Um movimento de contracultura com énfase nos prazeres sexuais, liberdade sexual,
gratificacdo imediata, uso de drogas, vida comunitaria e libertagdo individual, se instaurou
neste novo cenario americano. Nesta perspectiva, 0s protestos contra a escola afirmariam que
a instituicdo ndo trazia ascensdo social e que mesmo para 0S grupos dominantes, era
tradicional, opressiva, violenta, castradora e irrelevante (MOREIRA; SILVA, 2006). Estes
acontecimentos teriam motivado o surgimento de um novo olhar para a escolarizagéo,
consequentemente para o curriculo e para a utilizacdo do conhecimento como forma de

dominacao.
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As criticas ao entdo modelo de curriculo, na Inglaterra e também na Franca, nao
surgiram do campo da educacdo e nem da pedagogia, como aconteceu nos Estados Unidos,
mas do campo da sociologia, com trabalhos dos socidlogos criticos como Pierre Boudieur e
Jean-Claude Passeron e do filosofo marxista Louis Althusser (SILVA, 2015). Um movimento
mais organizado e visivel deu inicio a partir da conferéncia na Universidade de Rochester em
1973, em Nova York, onde os especialistas do curriculo iniciaram uma tentativa de
reconceituacgao do campo do curriculo.

Os neomarxistas, segundo Moreira e Silva (2006), teriam sido os reconceitualistas
responsaveis pelo surgimento da Sociologia do Curriculo, voltado para a anélise das relagdes
entre curriculo e estrutura social, curriculo e poder, curriculo e cultura, curriculo e ideologia,
curriculo e controle social, dentre outros, e reitera-se a preocupa¢do maior com 0 novo

enfoque:

Entender a favor de que o curriculo trabalha e como fazé-lo trabalhar a favor dos
grupos e classes oprimidos. Para isso, discuti-se 0 que contribui, tanto no curriculo
formal quanto no curriculo em acdo e no curriculo oculto, para a reproducdo das
desigualdades sociais. Identificam-se e valorizam-se, por outro lado, as contradi¢Ges
e as resisténcias presentes no processo, buscando-se formas de desenvolver seu
potencial libertador (MOREIRA; SILVA, 2006, p. 30).

Os sociblogos britanicos, mais ou menos no mesmo periodo, teriam se ocupado em
definir os novos rumos da Sociologia da Educacdo, liderados por Michael Young. Segundo
Tomaz Tadeu da Silva (2015), a antiga Sociologia da Educacéo se preocupava, sobretudo com
resultados aritméticos da escola, como sucesso ou fracasso escolar, deixando de problematizar
0 que ocorreria entre esses dois pontos. Esta sociologia ndo se preocupava com a origem dos
conhecimentos escolares, ou o papel do curriculo na reproducdo da desigualdade social. Por
outro lado, nas perspectivas da NSE, a preocupacdo seria com 0 processamento de
conhecimentos e ndo de pessoas. A NSE ndo se preocuparia ainda nas palavras do autor, em
como se aprende e também ndo se preocuparia em propor alternativas de curriculo. A NSE
aponta o conhecimento escolar e o curriculo como construgdes sociais, como resultado de
processos envolvendo conflitos e disputas em torno dos conhecimentos que deveriam fazer
parte do curriculo (SILVA, 2015). No Brasil, as influéncias da NSE segundo Moreira e Silva
(2006), foram sido insuficientemente divulgadas. Apesar da falta de influéncia significativa
no Brasil, nos Estados Unidos e na Inglaterra, a NSE influenciou bastante o desenvolvimento

da Sociologia da Educacéo. A partir das teorias criticas do curriculo, surgiu uma nova visao
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sobre a educacédo, onde o curriculo oficial produzido por grupos com interesses especificos,

até entdo norteador das propostas pedagogicas, passa a ser alvo de contestacdes e criticas.

1.3 Curriculo e conhecimento escolar

A maioria dos estudos do curriculo como construcdo social surgiu nas décadas de
1960 e 1970 e os estudos do curriculo como construcdo social tiveram pontos negativos como
os investigadores da época afirmando que a educacao deveria ser reformada, “revolucionada”
(GOODSON 1997). Os estudos atuais sobre a constru¢do social do curriculo devem se
debrugar sobre o papel dos métodos histéricos no estudo do curriculo e pela articulacdo de
estudos que nos fagam compreender a relagdo entre a historia social do curriculo escolar e das
disciplinas escolares.

No Brasil, apenas na virada para os anos 1900, com o inicio da industrializacédo
americana, e nos anos 1920, com o movimento Nova Escola no Brasil, a concepcao de que era
preciso decidir sobre o que ensinar ganha forca, e para muitos, neste momento se iniciam 0s
estudos curriculares. A escola ganha novas responsabilidades, ela precisa voltar-se para a
resolucdo de problemas sociais gerados pelas mudancas econémicas da sociedade e as
experiéncias vividas na escola precisam ser Uteis. Os movimentos denominados eficientismo
social e o progressismo se preocupavam em discutir os critérios de sele¢do dos conhecimentos
que compunham o curriculo, e 0 movimento vem traduzido para o Brasil no movimento Nova
Escola (LOPES; MACEDO, 2011).

As ideias de John Dewey influenciaram as reformas educacionais ocorridas em 1920
em alguns estados do pais, levadas a cabo por educadores escolanovistas (Escola Nova).
Anisio Teixeira e Fernando de Azevedo, por exemplo, foram responsaveis por reformas
educacionais na Bahia e no Distrito Federal. Os Centros Integrados de Educacdo Publica
(CIEP) trazem elementos do progressivismo de Dewey. O curriculo deve ser construido,
segundo Dewey, tendo em vista as dimensdes psicoldgicas do conhecimento. Apesar da
influéncia de Dewey, o curriculo centrado na estrutura das disciplinas académicas assumiu
maior destaque (LOPES; MACEDO, 2011).
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A ciéncia como conhecimento escolar tem caracteristicas préoprias da esfera escolar,
segundo Lopes e Macedo (2000, p. 196), portanto, diferentes dos conhecimentos cientificos e
de outros grupos sociais. “O conhecimento escolar é produzido socialmente para finalidades
especificas da escolarizacdo, expressando um conjunto e interesses e de relacdes de poder, em
dado momento historico. Nessa producéo, encontram-se imbricados processos de selecéo e de
organizacdo dos conteidos”. A selecdo dos contetdos do curriculo ocorre, segundo as autoras,
de forma assimétrica, ou seja, por um conjunto de atores de grupos sociais distintos:
professores, especialistas em educacgdo, editores de livros didaticos, cientistas, Ministérios e
Secretarias de Educacgéo, ou seja, todas as instancias sociais atuantes sobre a escola, direta ou
indiretamente.

Nos processos de organizacao dos contetdos, a propria disciplina escolar passa a ser
concebida como diversa da disciplina cientifica. Lopes e Macedo (2002) afirmam que o
carater disciplinar dos conhecimentos, em muitos casos, desconsidera a histdria das
disciplinas, capaz de compor uma cultura escolar que ultrapasse os limites do sistema de
ensino. As autoras utilizam tais consideracfes para demonstrar a importancia de estudos sobre
a historia das disciplinas escolares e contam com autores como Goodson (1997) que na
Inglaterra realizou estudos que refletem um interesse pela historia do curriculo e sobre a
mudanca do conhecimento do ambiente escolar para a tradigdo académica.

Para entender a evolucdo da disciplina escolar, Goodson (1997) utiliza o modelo de
David Layton que define trés estagios de evolugdo da disciplina escolar: 1° a disciplina €
introduzida com base em argumentos de pertinéncia e utilidade social; 2° inicia-se 0 processo
de formacéo de especialistas que passam a atuar como professores; 3° passa a contar com um
corpo docente por formacdo e um conjunto de regras e valores estabelecido, a disciplina
ganha status académico e ndo mais em funcdo dos interesses dos alunos. A introducdo da
disciplina no curriculo estd vinculada a finalidade pedagdgica e utilitaria, mas sua
consolidacdo depende de sua vinculagdo a uma tradicdo académica.

A disciplina escolar é destaque nos estudos mais atuais sobre o curriculo, sobretudo
as disciplinas “tradicionais” (GOODSON 1997). A “ciéncia das coisas comuns” (aspas do
autor), foi um modelo de curriculo escolar de Ciéncias voltado para as experiéncias dos
alunos sobre a natureza, ambiente familiar, vida e ocupacao do dia a dia, formavam a base das
aulas e pesquisas de Ciéncias na escola (GOODSON, 2013, p. 26). O curriculo, entretanto, era

voltado para escolas elementares, com alunos de classes operarias, o autor afirma que a
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ciéncia das coisas comuns dava bons resultados e eram apoiadas com os mais altos niveis de
recursos (GOODSON, 1997). No entanto, a Ciéncia foi excluida do curriculo elementar, com
a justificativa de “estabelecer um tipo mais adequado de educacdo cientifica para as classes
superiores”, e vinte anos mais tarde apareceu no mesmo curriculo, mas de forma diferencada,
as Ciéncias como disciplina foi redefinida em moldes semelhantes as demais disciplinas do
curriculo secundario, pura e abstrata. Uma iniciativa curricular que educa os pobres é um
curriculo, segundo Goodson (1997, p. 57), quanto mais bem sucedido, mais desafia a ordem
social.

Um novo padrdo de aprendizagem baseado no ensino laboratorial surgiu
primeiramente nas universidades, o que posteriormente daria origem aos cursos de poés-
graduacdo. Este modelo cientifico influenciou o ensino de Ciéncias na Gré-Bretanha no
periodo que seguiu desmantelamento das ciéncias das coisas comuns (GOODSON, 1997). A
reducdo e abstragdo do discurso colocam a Ciéncia fora do alcance e linguagem de
compreensdo das criancas de classes operarias. “Surge agora uma ciéncia voltada a elite
universitaria, uma classe predominantemente alta, uma ciéncia feita a imagem dessa elite e
perfeita para patrocinar 0s seus interesses sociais”. A ciéncia mudou seus objetivos
pedagdgicos e utilitarios para uma ciéncia pura e académica (GOODSON, 1997, p. 61).

A partir do modelo de Layton, Goodson (1997) desnaturaliza a disciplinarizacao,
pois argumenta que a disciplina Ciéncias nao tem referéncia nas disciplinas académicas ou
cientificas, uma disciplina escolar ndo é a simplificacdo de conhecimentos de nivel superir
para o nivel escolar. A partir de uma anélise critica do curriculo ele afirma que quanto mais
as disciplinas se aproximam de padrfes universitarios, mais se afasta de uma perspectiva de
educacdo de massa. A disciplinarizacdo dos conhecimentos é uma construcdo social que
atende a determinadas finalidades educacionais. O conhecimento a priori ndo precisa ser
disciplinarizado, mas € construido no processo de se tornar disciplinar. A organizagdo do
curriculo disciplinar € uma das tecnologias que sustentam e justificam a ideia de um curriculo
universal (LOPES; MACEDO, 2011 e GOODSON, 1997).

Lopes e Macedo (2002) compreendem que o curriculo disciplinarizado é uma forma
de organizacéo, para o controle do trabalho docente e das atividades discentes, porém criticam
a disciplinarizacdo dos conhecimentos por ser incapaz de integrar saberes, de permitir a
compreensdo global dos conhecimentos e de ndo gerar aproximacdo com os saberes dos

alunos, dificultando a aprendizagem; e afirmam que apesar de 0s conhecimentos serem
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disciplinarizados, eles podem ser abordados com mecanismos de integracdo, pela criagdo de
disciplinas de integracdo ou pela integracédo de disciplinas isoladas.

No Brasil, os programas da Reforma Francisco Campos, em 1931, consolidaram a
disciplina Ciéncias no curriculo escolar do curso secundério, defendiam objetivos de ensino
dessa disciplina de “fornecer uma nocéo geral de fendmenos da natureza e de suas aplicacdes
na vida cotidiana, desenvolver habitos de experimentacdo e da observacdo dos fendmenos
naturais, o raciocinio e a habilidade de opera¢des praticas” (LOPES; MACEDO, 2002, p. 89).
Os programas da Reforma mesclam objetivos ligados a vida cotidiana, objetivos ligados as
ciéncias e objetivos de formacdo de valores, concordando com estudos de Goodson (1997,
2013) sobre a trajetoria da disciplina escolar. Segundo Macedo e Lopes (2002), os conteudos
curriculares da disciplina Ciéncias foram organizados de forma a levar em conta temas
considerados fundamentais, como terra, 4gua e ar, sob o enfoque de varias ciéncias,
valorizando mais o discurso da utilidade da ciéncia do que a ideia de um método Unico que
pode integrar todas as ciéncias.

Os conhecimentos cientificos sofrem uma série de transformacdes para que se
enquadrem no espago escolar, tornando-os mais facilmente submetidos a processos de
controle. Lopes e Macedo (2011) desenvolveram estudos buscando compreender algumas
teorias sobre o curriculo, procurando entender centralmente as mudancas que a pedagogizacgéo
para fins de ensino acarreta na organizacéo dos conhecimentos. As autoras ao analisarem essa
transformacdo de sabres, ndo consideram que a escola ensina conceitos errados ou que a
escola deveria ensinar tais contetdos, nem estdo considerando que ndo existam modificaces
nos conceitos, elas procuram apenas salientar as mudancas conceituais que acontecem pela
transposicdo de um determinado conceito da ciéncia para a relacdo didatica, relagéo entre o
professor, o aluno e o conhecimento.

Segundo Lopes e Macedo (2011, p. 97), de acordo com 0s pensamentos de lves
Chevallard, a transposicao didatica € a “diferenca existente entre o conhecimento geral e o
conhecimento escolar (esse corpo de conhecimento selecionado) quanto em funcdo de
trabalho realizada para produzir tais diferencas. Assim, a0 mesmo tempo em que é transicao
entre saberes, a transposicao didatica consiste no trabalho de realizar essa transi¢éo, o trabalho
de transformar um objeto de saber a ensinar em objeto de ensino”.

Os professores ao organizarem um planejamento de uma aula, ndo estdo fazendo

transposicao didatica, mas trabalhando em uma transposicéo didatica j& previamente realizada
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pela compatibilizacdo necessaria entre o sistema de ensino e as exigéncias sociais na qual se
insere. Assim, o professor ndo controla a transposicdo didatica. O sistema de ensino,
condicionado por estruturas mais amplas, organiza e controla os modelos de transposigéo a
partir de representantes do sistema de ensino, associac¢des cientificas e sindicais, especialistas,
professores militantes, por exemplo. O conhecimento ndo é dado, é construido e transformado
no processo de ser transposto de um contexto a outro (LOPES; MACEDO, 2011).

J& o conceito de recontextualizacdo, discutido pelas autoras supracitadas, baseado em
Basil Berstein, faz parte de uma teorizagdo muito mais complexa relacionada a critica das
teorias da reproducdo. O foco das discussdes sobre a recontextualizacdo esta nas relagdes de
classe entendidas como as relacBes socialmente em funcdo de ser desigual o poder entre os
grupos sociais e 0 objetivo € construir uma teoria capaz de permitir o entendimento das
estruturas sociais decorrentes da divisdo social do trabalho, que garantam o controle simbdlico
e a reproducdo das relagdes de poder em qualquer contexto (LOPES; MACEDO, 2011).

A aproximacdo entre agentes de recontextualizacdo e produtores de conhecimento, é
fundamental, ja que é impossivel que ndo exista a recontextualizacdo, entre o campo
recontextualizador oficial, o Estado, e 0 campo recontextualizador pedagdgico, os pedagogos,
revistas especializadas, faculdades de educacéo, instituicdes de pesquisa. Ainda, a forma de
minimizar as ideologias de uma recontextualizacdo é desvendar como foi feita a
recontextualizacdo (LOPES; MACEDO, 2011).

Lopes e Macedo (2011) afirmam que ambas as teorias apresentam argumentos que
permitem sustentar que a escola ndo é apenas um receptaculo de saberes produzidos em outras
instancias, mas participa da esfera mais ampla que reinterpreta diferentes saberes sociais para
fins de ensino. Ainda que as teorias apresentem limites para a atuacdo do professor na
pedagogizacédo dos saberes, elas ndo deixam de ser evidencias que o docente tem uma atuagao
no processo. A escola ndo deve ser analisada de forma submissa a légica do conhecimento
cientifico. A transposicao didatica ndo discute a hierarquizacdo entre os saberes escolares e 0s
cientificos, a analise desse processo é aprofundada na historia das disciplinas escolares. O
saber escolar ndo é apenas um saber que circula na escola, existe uma identidade fixa desses
saberes, como aponta a teoria da transposicdo didatica. E a recontextualizacdo € um conceito
que busca entender as modificacdes discursivas pela circulagdo de textos nos diferentes

contextos sociais, para além dos processos de producéo e reproducao nas salas de aula.
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A elaboracdo do curriculo pode ser entdo, considerada “um processo pelo qual se
inventa a tradicdo”, ndo é como outras tradi¢Ges, algo pronto definitivamente, mas algo a ser
definido e redefinido, com o tempo, (GOODSON, 2013, p. 27) de acordo com interesses
sociais e econdmicos. O curriculo escolar ndo é um fato neutro, o curriculo é um artefato
social, idealizado para realizar certos objetivos especificos. Os socidlogos do conhecimento se
debrucam sobre campo do curriculo, porém, ainda assim sdo poucos o0s estudos aprofundados
sobre a histdria social do curriculo (GOODSON 1997). O autor supracitado afirma que o
curriculo é um conceito ilusorio e multifacetado, por isso, os estudos nesta &rea implicam no
surgimento de uma série de novas problematicas, novas demandas, inclusive no campo da

pesquisa.

1.4 Conhecimentos, préaticas de ensino e saberes docentes

Segundo Krasilchik (2008, p. 41) o curriculo “é um caminho a seguir”, elaborado por
uma institui¢do, assumindo a fungdo de colocar em pratica uma proposta educacional e avaliar
seus resultados. Embora a realidade revele que o curriculo na agdo, nem sempre condiz com o
teorico, o professor de Biologia, deve estar ciente que dentre suas responsabilidades estdo a
tomada de decisdes na fase do planejamento e do agir, coerente, de forma harménica entre o
gue se propdem nos documentos curriculares e o que se realiza de fato. No planejamento, o
professor deve considerar: 0s objetivos do trabalho, os contetidos, as modalidades didaticas e
0s recursos, além dos processos de avaliacdo que irdo utilizar. A autora supracitada afirma
que uma das primeiras dificuldades relacionadas ao planejamento e aplicagdo do curriculo é a
intencdo dos autores, que devem ser elaborada de forma que possa ser compreendida pela
comunidade escolar.

Os objetivos e sua formulacdo séo problematicas apontadas por Krasilchik (2008) que
surgem durante o planejamento escolar. Os objetivos vdo depender da concepgdo que se tem
do papel da escola e da Biologia na formagdo do aluno. Aspectos sociais tém um papel
importante na construcdo curricular. No nivel de execucdo, o tipo de escola, o estilo
administrativo, a clientela formada pelos alunos e seus familiares, influenciam nas escolhas e

acOes dos professores, que sdo 0s atores que pdem em pratica 0 que esta sendo proposto.
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Krasilchik (2008, p. 43) afirma ainda que uma das tendéncias mais dominante é a
“racionalista académica”, baseada na conviccao de que o professor é responsavel pelo “ensino
e 0s alunos sdo receptores das informacgdes fornecidas por ele”. Marandino et al. (2009) em
consonancia com Krasilchik (2008), afirma que os conhecimentos escolares em geral, ndo tém
referéncias somente nas disciplinas académicas, mas também nas demandas sociais da escola,
alunos e comunidade em geral, mesmo as disciplinas académicas, que estdo mais proximas
das disciplinas de referéncias, sofreriam processos de didatizacdo para 0 ensino. Estes
movimentos ocorrem no interior dos processos educativos e nos permitem compreender que
as disciplinas Ciéncias e Biologia ndo possuem uma Unica referéncia para a sua construgao
socio-historica.

Ensinar Ciéncias e Biologia envolve questdes que fogem do ambiente escolar, durante
0 processo de didatizacdo dos conhecimentos, ao optarmos por um afastamento das
disciplinas de referéncia e consequentemente do universo académico, onde os conhecimentos
sdo produzidos, corremos o risco de descaracterizar 0s conhecimentos que se pretende
socializar. Por outro lado, se nos aproximarmos em demasia, correriamos o risco de valorizar
apenas a acuidade dos conhecimentos de referéncia em detrimentos destes para o
desenvolvimento dos estudantes e para a vida pratica (MARANDINO et al, 2009).

A selecdo dos contetdos, outro aspecto relevante durante o planejamento escolar
apontado por Krasilchik (2008), é a preocupacdo mais presente entre 0s professores ao

realizarem o planejamento curricular, tendo que tomar decisoes de trés tipos:

[...] 0 que ensinar, decisdes referentes a abrangéncia da matéria a ministrar, uma vez
decidido o que ensinar, o nivel seguinte da decisdo é em que sequéncia ensinar, isto
¢, a melhor ordenacdo dos topicos escolhidos, e, finalmente, ap6s esses dois
primeiros tipos de escolha, como relacionar e integrar os assuntos aos tdpicos da
mesma disciplina e das outras disciplinas (KRASILCHIK, 2008, p. 44).

As modalidades didaticas utilizadas, apos a definicdo dos objetivos e conteudos, vao
depender dos objetivos selecionados, da classe, do tempo e dos recursos disponiveis, assim
como dos valores e convicgdes dos docentes. As principais modalidades didaticas para o
ensino de Biologia sdo: as aulas expositivas, que tém como funcdo informar os alunos, e os
livros didaticos sdo os materiais didaticos mais utilizados neste tipo de modalidade; as
discussbes sdo outra modalidade didatica que em muitos casos ndo sdo utilizadas pelos

docentes por ndo se sentirem seguros para direcionar debates; as demonstracGes sdo utilizadas
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em caso de escassez de materiais quando o professor quer apresentar algum fendmeno a
turma; as aulas praticas em laboratdrios; os trabalhos de campo, ou excursées, consideradas
de extrema importancia pelos docentes, mas pouco realizados; e os projetos, em que a fungéo
docente é orientar e analisar as conclusdes das atividades (KRASILCHIK, M., 2008).

As aulas laboratoriais e as saidas de campo compdem, dentre outras préaticas, tradicoes
curriculares no ensino de Biologia e Ciéncias, sendo foco de estudos histdricos sobre a
disciplina Ciéncias. As aulas laboratoriais, ou ensino experimental, surgiu no Brasil por volta
de 1950, apos a criagdo do Instituto Brasileiro de Ciéncias e Cultura (IBECC), instituicdo que
também foi fundamental para a producdo de materiais curriculares que propunham e
sustentavam a ideia de ensino laboratorial. A IBECC e a Fundacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) receberam financiamentos internacionais
e articulava-se com o Ministério da Educacédo e Cultura (MEC) em iniciativas voltadas para a
formacgéo docente. O ensino laboratorial, naquele momento, rompia com a metodologia
“tradicional” de ensino e era uma estratégia de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
brasileiro. Os trabalhos de campo, ou estudos do meio, teriam ganhado forca com o
desenvolvimento da disciplina Ecologia, na medida em que a disciplina foi se consolidando
nas Ciéncias Bioldgicas e nas Universidades (MARANDINO, 2009).

Krasilchik (2008) e Charlot (2013) citam as novas tecnologias de informacdo e
comunicacdo como importantes recursos para a pratica educativa, devido ao crescimento
dessas formas de comunicagdo, em especial dentre os jovens. Essas transformacdes sociais
tém consequéncias sobre o trabalho docente, pois apesar de ter autonomia sobre seu trabalho,
o professor tem a responsabilidade social pelos resultados do processo de ensino-
aprendizagem. Ao mesmo tempo em que o professor deve pensar de modo “global” e “local”,
deve preparar seu aluno para uma sociedade globalizada, e inserir a escola na comunidade.
Portanto, o professor é “convidado” a utilizar essas novas tecnologias (CHARLOT, 2013, p.
101).

A avaliacdo é outro aspecto importante do planejamento curricular. “Diante das
multiplas funcbes da avaliagdo, fica evidente a necessidade de cautela no momento de decidir
sobre a escolha, a construcdo e a aplicagdo dos instrumentos de verificacdo da aprendizagem e
sobre a analise dos seus resultados” (KRASILCHIK, M., 2008, p. 138). Os professores
possuem saberes especificos que sdo mobilizados, utilizados e produzidos por eles no @mbito
de suas tarefas (TARDIF, 2002).
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Segundo Marandino et al. (2009) apoiada em estudos de Krasilchik (1995) afirma que
as decisbes curriculares sobre o que e como ensinar Ciéncias e Biologia, estiveram
historicamente oscilando entre finalidades utilitarias e académicas, aliadas ao carater
pedagdgico. As disciplinas escolares estdo envoltas por tensdes sobre as finalidades de ensino,
mas também estdo sendo constantemente reinventadas pelos professores em seus espacgos de
atuacdo. As condicbes de trabalho e as liderancas institucionais influenciam no
desenvolvimento de propostas capazes de modificar ou manter os rumos do curriculo que sdo
produzidos e ensinados (MARANDINO, et al, 2009).

Os conhecimentos dos professores, isto é, os saberes docentes, o “saber-fazer, das
competéncias e habilidades sdo a base do trabalho docentes. A questdo da profissionalizacdo
docente, estd historicamente ligada aos esforcos de pesquisadores em delimitar a origem dos
saberes dos professores, tendo esta perspectiva se ramificado para questes sobre a formagao
docente e a historia de vida dos professores. Os saberes docentes ndo sdo meras aplicacbes de
teorias, sdo saberes desenvolvidos no oficio de professor (TARDIF, 2002). Vale (2014, p. 82)
influenciado pelo trabalho de Charlot (1995) sobre a “relagdo com o saber”, afirma que a
aquisicdo do saber permite obter certo dominio do mundo em que se vive. Os saberes entdo
séo vistos como competéncias adquiridas, como objetos institucionais, culturais e sociais.

Segundo Tardif (2014, p. 63) existem um “pluralismo epistemoldgico” na construcao
dos saberes dos professores: os saberes pessoais, dos familiares, do ambiente de vida, em
sentido mais amplo; os saberes provenientes da formacdo escolar anterior; os saberes da
formacdo profissional para o magistério, originarios dos estabelecimentos, dos estagios, dos
cursos de atualizacao; os saberes provenientes dos programas de livros didaticos utilizados no
trabalho; e os saberes de suas proprias experiéncias em sala de aula.

O autor propde ainda que o professor ndo deve ser visto como objeto de estudos, de
pesquisas académicas, mas como sujeitos de conhecimentos, ou seja, a producdo de
conhecimentos ndo deve ser privilégio apenas dos pesquisadores, mas também dos docentes,
como detentores de saberes que sdo diferentes dos académicos, saberes que obedecem a uma
I6gica pratica e de acdo (TARDIF, 2002). Para Vale (2014) a questdo do curriculo, e dos
saberes escolares, esta no centro das pesquisas sobre educacgdo, consistindo num campo de
investigacdo em expansao. Os temas curriculares tém sido trabalhados por estudiosos de todo
0 mundo, que praticamente ndo se conhecem, que investigam contextos culturais e sociais que

ndo interagem.
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1.5 A tematica ambiental na Educacao

A investida em questbes ambientais se torna urgentes, visto que todos os cidadaos
estdo sujeitos aos efeitos desta relacdo exploratéria do ambiente, e consequentemente aos
danos ambientais. Como afirma Leff (2010), a crise ambiental € uma crise civilizatoria, a
degradacdo ambiental ndo ameaca somente a biodiversidade do planeta, mas também a vida
humana, e junto com ela, o sentido da vida.

Compreender a construcdo histérica da insercdo da tematica ambiental no discurso
social e especialmente educacional, para o desenvolvimento deste trabalho € fundamental,
pois a partir desta breve analise, surge uma melhor compreensao de como as discussdes sobre
a tematica alcangaram o campo da educacéo e, sobretudo, o campo do curriculo.

A partir do século XV, segundo Isabel Carvalho (2011), a civilizacdo moderna avanca
sobre o passado medieval que adquire um sentido negativo de periodo das trevas. O conceito
de civilizacdo se baseava em valores como progresso e razdo. Assim o repudio a natureza
expressava-se na desqualificacdo de ambientes naturais e de novas disciplinas de controle das
funcgdes biologicas, como, por exemplo, o fato de terra boa, seria sinénimo de terra cultivavel.
A natureza seria classificada segundo suas utilidades para o0 homem.

Na Inglaterra, por volta do século XVIII, iniciou-se um padrao importante de mudanca
na visdo da natureza frente a alguns fatores influentes, como a Revolucgdo Industrial que
trouxe, juntamente com o progresso esperado, a degradacdo ambiental e a exploragdo da forca
de trabalho. N&o havia coleta de residuos sélidos ou saneamento basico, os trabalhadores
amontoavam-se em corticos e era altissima a propagacéo de doencas (CARVALHO, I. C. M,
2012). Essa cultura de valorizagdo da natureza seria ainda fortalecida por outro fator, o
movimento romantico europeu do século XIX. Ainda as crescentes migracfes dos
camponeses para as cidades industrializadas, teria ocasionado a exposicdo das classes
operarias e posteriormente das classes dominantes as condigdes ambientais insalubres e
epidemias. A natureza teria passado a ser algo desejado e valorizado pela sociedade. Habitos
como os de manter um jardim em casa, criar animais domesticos, fazer passeios a ar livre,
pigueniques nos parques, ir ao campo nos fins de semana, seriam fortemente registrados pela
literatura e pinturas do seculo XVIII e XIX (CARVALHO, I. C. M., 2011).
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A experiéncia urbana, marcada pelos fatores descritos anteriormente, teriam
impulsionado de acordo com Isabel Carvalho (2011), o surgimento de um ambiente estético e
moral de valorizacdo da natureza selvagem, ndo tocada. Esse fendmeno teria dado
repercussao ao surgimento das sensibilidades para com a natureza, na Inglaterra século XVIII,
e com a valorizacdo do mundo selvagem, nos Estados Unidos, principalmente no século XIX.
Apesar de ser um movimento burgués, segundo a autora, pode-se observar uma generalizagdo
de valores para um conjunto bem mais amplo da sociedade. A segunda metade do século XX
marca definitivamente a histéria da Biologia, apontando para uma nova rela¢do entre
conhecimento cientifico bioldgico, ética e a dimenséo politica dos processos de producdo de
conhecimentos (CARVALHO, L. M., 2005). Segundo o autor, a ilusdo da neutralidade
cientifica e a tranquilidade daqueles que néo associavam a producdo dos conhecimentos com
as dimensdes sociais, politicas e econbmicas estava, a partir de entdo, definitivamente
abaladas.

Em 1977, ocorreu a Conferéncia de Thilisi na Georgia, ex-Unido Soviética, onde a
Educacdo Ambiental (EA) foi definida como meio para resolucao dos problemas concretos do
ambiente, com enfoque interdisciplinar e a partir da participacdo ativa do individuo e da
coletividade (DIAS, 2004 apud SULEIMAN, 2011). Atualmente, a abordagem de tematicas
ambientais teria surgido em consonancia ao processo de consolidacdo da EA como pratica
educativa integrada para contribuir no processo educativo e na formacdo de cidadaos
conscientes em relacdo a sociedade e ao ambiente, que por sua vez teria surgido a partir de
acontecimentos que influenciaram a EA no Brasil (TRIVELATO; SILVA, 2011).

Para Loureiro (2004) apesar de existirem registros de projetos e programas de EA
anteriores a década de 1970 no Brasil, a EA ganha dimensdes em meados de 1980 com a
Constituicdo Federal de 1988. Nos anos 1970 o debate ambiental se deu no auge do regime
militar, por forgas internacionais. De acordo com o autor, a Conferéncia Rio-92 foi 0 marco
fundamental e propulsor para o desenvolvimento de documentos curriculares e acdes
importantes de EA no Brasil, até entdo tratada de modo precério pelas politicas puablicas em
educacdo. A Conferéncia contou com a participacdo de 170 paises e foi aprovada a Agenda
21, com o Plano de Acgdo para a sustentabilidade humana. O desenvolvimento sustentavel
passou a ser considerado o modelo eficiente de desenvolvimento, equilibrando questdes
ecologicas e sociais (DIAS, 2004 apud SULEIMAN, 2011).
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Sobre sustentabilidade, Loureiro (2012, p. 56) aponta que é um conceito oriundo das
Ciéncias Biologicas que se refere a capacidade de suporte de um ecossistema, permitindo sua
continuidade ao longo do tempo. Trazido para o campo social, este conceito articula duas
dimensBes - “material e simbdlico”, em que este Ultimo refere-se a economia e cultura;
portanto, a sustentabilidade no campo social se preocupa com ambas as dimensdes, uma
complementando a outra. O autor aponta ainda que sdo maultiplos os conceitos de
sustentabilidade e desenvolvimento sustentavel, porem a preocupag¢do maior se deve ao fato
de este conceito estar sendo incorporado aos objetivos do capitalismo.

A forma como se constituem as praticas de EA estdo diretamente relacionadas as
formas como se percebe o ambiente. As concepgdes de natureza também assumem relevancia
para este trabalho, visto que somos herdeiros diretos das experiéncias que marcaram as
relagOes entre sociedade e natureza de nossos precedentes e da mesma forma deixaremos para
a posterioridade nosso legado. Estamos marcados pelo passado, mas podemos inventar novas
maneiras de estar no mundo (CARVALHO, I. C. M., 2011). Esses conceitos, de natureza,
segundo Cavalari (2001 apud CARVALHO, L. M., 2005), é algo construido historicamente, &
cultural.

Ao tomarmos o campo educacional para tratar de questdes ambientais, diferentes
autores adotam diferentes perspectivas sobre EA. A sistematizacdo das correntes de EA

apresentada por Sauvé (2005) € uma ferramenta de analise em pesquisas na area (Quadro 4).

Quadro 4 - Concepcdes de ambiente, correntes e objetivos da EA

Correntes Concepcéo de Objetivo da Educagdo Ambiental
ambiente
Naturalista Natureza Reconstruir uma ligagdo com a natureza.
Conservacionista/ | Recurso Adotar comportamentos de conservagdo. Desenvolver
recursista habilidades de gestdo ambiental.
Resolutiva Problema Desenvolver habilidades de resolucao de problemas.
Sistémica Sistema Desenvolver o pensamento sintético: analise e sintese para
uma visao global.
Cientifica Objeto de estudo | Adquirir conhecimento em ciéncias ambientais.
Humanista Meio de vida Desenvolver um sentimento de pertencimento.
Moral/ética Objeto de valores | Desenvolver um sistema ético.
Holistica Total. Todo. O ser | Reconstruir o ser em interagdo com o ambiente.
Bioregionalista Lugar de Desenvolver competéncias em ecodesenvolvimento
pertencimento comunitario.
Préaxica Cadinho de Desenvolver competéncias de reflexdo.
acdo/reflexdao
Critica Objeto de Desconstruir as realidades socioambientais visando
transformacao transformar o que causa problemas.
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Feminista Obijeto de Integrar valores feministas a relacdo com o meio
solicitude ambiente.
Etnografica Territorio. Lugar | Reconhecer a estreita ligagdo entre natureza e cultura.

de identidade.
Natureza/cultura.
Ecoeducacéo Polo de Construir uma melhor relagdo com o mundo.
integracéo para a
formacao pessoal

Projeto de Recursos para o Promover um desenvolvimento econémico respeitoso dos

desenvolvimento | desenvolvimento | aspectos sociais e do meio ambiente.

sustentavel econdmico.
Fonte: SAUVE, 2005.

Para Reigota (1998, p. 68), “[...] para que possamos realizar a educacdo ambiental, é
necessario, antes de mais nada, conhecermos as concepc¢fes de meio ambiente das pessoas
envolvidas na atividade”. Por ser uma representacdo social, a concepc¢do de ambiente depende
da formacdo das pessoas, das experiéncias e do lugar onde vivem. O autor propdem trés
concepcdes de ambiente: naturalista, 0 ambiente é sindGnimo de natureza; antropocéntrica, o
ser humano é separado da natureza, encontrando-se em posi¢do de superioridade em relacdo
ao ambiente, e ndo inclui aspectos sociais; globalizante, o ambiente é percebido como um
conjunto de relagdes complexas entre pessoas, sociedade e natureza, sem excluir seus
aspectos biofisicos, sociais, econdmicos, politicos, culturais e histéricos.

Nesse ponto de vista, a visdo socioambiental compreende que a natureza e 0S
humanos, bem como a sociedade e 0 ambiente, estabelecem uma relagdo de mutua interacdo,
formando um Unico mundo. Esta perspectiva orienta-se por uma racionalidade complexa e
interdisciplinar e pensa o ambiente ndo como sindnimo de natureza intocada, mas como um
campo de interacdes entre as culturas, a sociedade e bases fisicas e biologicas (I.
CARVALHO, I. C. M., 2011, p. 37).

Segundo Leff (2002), natureza e sociedade sdo duas categorias ontoldgicas; ndo sao
conceitos ou objetos e também ndo sdo uma ciéncia, portanto ndo constituem os termos de
uma articulacéo cientifica. Cada ciéncia funda os conceitos em que se enquadram o “natural e
0 social” em seu objeto de conhecimento. Quando a natureza é afetada pelas relagdes sociais
de producdo de bens de consumo, 0s processos bioldgicos sdo superdeterminados por
processos histéricos em que estdo inseridos 0 homem e a natureza. Quando a natureza se

constitui objeto de estudo de uma ciéncia, esta deve incluir os efeitos das relagcdes sociais de
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producdo que os afeta, ou seja, o0 natural se transforma no bioldgico superdeterminado pela

historia (LEFF, 2002). Leff (2009) discorre sobre a complexidade ambiental e afirma que:
[...] ambiente ndo é apenas o mundo de fora, 0 entorno do ser e do ente, ou 0 que
permanece fora de um sistema. O ambiente é um saber sobre a natureza
externalizada, sobre as identidades desterritorializadas, a respeito do real negado e
dos saberes subjugados por uma razdo totalitaria, o logos unificador, a lei universal,
a globalidade homogeneizante e a ecologia generalizada. O ambiente é objetividade
e subjetividade, exterioridade e interioridade, imperfeicdo em ser e imperfeicdo de
saber, que ndo acumula nenhum conhecimento objetivo, um método sistémico e uma
doutrina totalitaria. O ambiente ndo é somente um objeto complexo, mas que esta
integrado pelas identidades multiplas que configuram uma nova racionalidade, a

qual acolhe diversas racionalidades culturais e abre diferentes mundos de vida
(LEFF, 2009, p. 21).

Como alerta Isabel Carvalho (2011), os conceitos sdo lentes em nossa viséo da
realidade. Os conceitos ndo séo a Unica tradugdo do mundo, mas apenas um modo de recortéa-
lo, deixando sempre algo de fora, ou que pode ser recortado por outro angulo. Concordando
com a autora, as ideias sobre natureza sdo um modo de compreendé-la. Neste sentido, o
conceito socioambiental é o mais bem utilizado, pois estabelece uma relacdo muatua de
interacdo e *“co-pertencimento” entre o ambiente e o ser humano. A natureza, nesta
perspectiva, ndo é compreendida como ambiente intocado, considerando o ambiente como
espaco relacional, e a presenca humana € vista como um agente de pertencimento
(CARVALHO, 2011, p. 36).

A EA, segundo Layrargues e Lima (2014), o campo da EA ndo é um territorio
homogéneo, é composto por inimeras correntes politico-pedagogicas. Os autores propdem
um quadro teorico inicial com objetivo de criar uma logica classificatoria para compreender
estes sentidos politico-pedagdgicos das principais correntes de EA, com esforcos de reunir a
maior quantidade de caracteristicas possivel.

A EA surgiu num contexto de reflex@o sobre a crise ambiental no século XX, em que a
EA foi concebida como saber e pratica fundamentalmente conservacionista, baseada em
praticas educativas que tinham como horizonte o despertar de uma nova sensibilidade humana
para com a natureza, desenvolvendo-se a ldgica do “[...] conhecer para amar, amar para
preservar”, orientada pela conscientizacdo “ecologica” (aspas do autor) e tendo por base a
ciéncia ecoldgica (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 27).

A macrotendéncia pragmatica abrange as correntes da EA para o desenvolvimento

sustentavel e para o consumo sustentavel. Antes focada no lixo, coleta seletiva e reciclagem
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dos residuos, se amplia na virada do século XXI para o consumo sustentavel e aborda ainda as
mudancgas climaticas e a economia verde. Volta-se para as tecnologias limpas, ecoeficiéncia
empresarial, sistemas de gestdo ambiental, criacdo de mercados verdes, servicos
ecossistémicos, entre outros (LAYRARGUES, 2012). Essa macrotendéncia representa uma
derivacdo historica da macrotendéncia conservacionista. Na medida em que surgiu um novo
contexto social, econdbmico e tecnoldgico, o conservacionismo precisou se adaptar as
mudancas tecnoldgicas e econdmicas e as pressdes do mercado por mudangas comerciais sob
a ordem capitalista (LAYRARGUES, 2012). A EA pragmatica se caracteriza ainda por:

[...] desempenha a funcdo de substituta do papel regulador no Estado Liberal, que

abre méo de regulamentar a producéo e usos da propriedade privada naquilo que

mantém correlagdo com a questdo ambiental, especialmente no que diz respeito ao

input e output do metabolismo industrial: 0 esgotamento dos recursos naturais e a
poluigdo desenfreada, respectivamente (LAYRARGUES, 2012, p. 407).

Essa macrotendéncia toma a natureza como fonte de recursos (LAYRARGUES,
2012). Segundo Leff (2010, p. 84), a natureza, os seres humanos, o0 mundo foram coisificados
pelo advento cientifico: “[...] a natureza deixou de ser natureza e passou a ser um objeto de
cientifico”. As coisas do mundo foram traduzidas em valores econdmicos, fator que
contribuiu para a crise ambiental. A racionalidade econémica ndo é um resultado natural do
pensamento humano e “[...] ela surge no interior das estratégias de poder, do capitalismo”.
Layrargues (2017), baseado em Althusser, Gramsci e Bourdieu, aponta que nesta perspectiva
a EA brasileira foi instrumentalizada e tornou-se um *“aparelho ideoldgico de Estado”,
controlada pelos interesses do capitalismo e servindo a um modelo reprodutivista de
educacéo.

A macrotendéncia critica aborda questdes sobre conflito social e inclui no debate os
mecanismos da reproducdo social e a relacdo entre o ser humano e a natureza, relagdes
socioculturais e historicamente construidas. Essa macrotendéncia se caracteriza por apresentar
uma abordagem pedagoOgica contextualizadora e problematizadora das contradi¢gdes do
modelo de producéo e consumo, por combater formas de autoritarismo, opressao, exploracéo
e dominio, por politizar o debate ambiental, as diversas dimensdes da sustentabilidade e por
buscar solucdes politicas para a superagdo de injustica ambiental. A macrotendéncia critica:

[...] se nutre do pensamento Freireano, educacdo popular, teoria critica, marxismo e

ecologia politica; por ter forte viés sociolégico, introduz conceitos-chave como
politica, acdo coletiva, esfera puablica, cidadania, conflito, democracia, emancipacéo,
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justica, transformacdo social, participacdo e controle social, entre outros
(LAYRARGUES, 2012, p. 404).

A pedagogia freireana, na perspectiva da EA critica no ambiente escolar, consiste no
desenvolvimento em perspectiva interdisciplinar de “temas geradores”, representativos da
relacdo entre sociedade, cultura e natureza, proporcionando préaticas pedagogicas de reflexdo e
acdo dos sujeitos sobre a realidade sdcio-historico-cultural vivida para entdo transformé-la,
por processos formativos e praticas curriculares e didatico-pedagdgicas freireanas. A
abordagem de “temas geradores” permite que os educandos e educadores sejam sujeitos
ativos no processo de ensino e aprendizagem, participando ativamente de investigagdes e
auxiliando na elaboracdo e no desenvolvimento de curriculos criticos no contexto escolar
(TORRES et al., 2014).

Para Leff (2009, p. 23), a EA em dimensao critica abandona o objeto ou a transmisséo
mimética de saberes e conhecimentos e parte para a relagdo pedagogica que “[...] deixa ser ao
ser”, que permite que as poténcias do sujeito, da organizacdo ecoldgica, das formas de
conceber a natureza e dos sentidos da existéncia se anunciem e se manifestem. AEAé “[...] 0
processo dialdgico que fertiliza o real e abre as possibilidades para que se chegue a ser o que
ainda ndo se €” (LEFF, 2009, p. 23).

Ao articular educacdo e ambiente leva-se em consideracdo uma série de elementos,
como, por exemplo, a importdncia da educacdo enquanto instrumento privilegiado de
humanizacdo, socializacdo e direcionamento social (LIMA, 1999). A EA esta baseada na
participacdo como “[...] resultado de um processo de aprendizagem do exercicio pleno de
cidadania, quando principalmente resgatam-se valores humanos”, em que no espaco escolar
os estudantes se tornam agentes multiplicadores em funcdo da EA (PEREIRA; GUERRA,
2008, p. 177). Na perspectiva freireana, o “[...] sujeito critico e transformador” é formado para
atuar na sua realidade no sentido de transformé-Ila, pois se reconhece como parte da totalidade
e como ativo para transformar a sociedade em aspectos sociais, histéricos e culturais
(TORRES et al, 2014, p. 15).

Compreender a relacdo entre a construcdo do curriculo escolar e as concepcbes de
natureza e ambiente é fundamental para o processo de compreensdo da incorporacdo de
teméticas ambientais no curriculo de escolas basicas ou de formacao superior (CARVALHO,
L. M., 2005). No entanto, Leff (2002) considera que o saber ambiental ainda estad em processo

de construcdo em muitos campos, ndo se constituindo um conhecimento acabado que possa
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integrar-se em conteudos curriculares. O conhecimento ambiental também ndo é neutro e
hegeménico, para poder ser assimilacdo pelos paradigmas atuais de conhecimento, pelo
contrario, o saber ecoldgico depende de aspectos ecoldgicos e socioculturais no grupo onde €
desenvolvido e aplicado. Para Castro et al., (2012), o valor maior do curriculo devem ser 0s
atendimentos as questdes sociais e espera-se que este possibilite uma reflexdo profunda da
cultura contemporanea, favorecendo uma aprendizagem significativa.

No curriculo escolar, alguns marcos da insercdo de tematicas ambientais na educacéao
sdo a criagdo do Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) em 1994, que tem
como objetivo instrumentalizar os processos de EA no Brasil; a Resolugdo CNE/CP 2/2012
em 1998, que instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EA em que as tematicas
ambientais sdo apresentadas como aspecto a ser abordado na formacéo do cidadédo; e os PCN,
no qual o meio ambiente é tratado como tema transversal. A teméatica ambiental abordada
como tema transversal meio ambiente traz a discussdo a respeito da relacdo entre os
problemas ambientais e fatores econémicos, politicos, sociais e historicos. Sao problemas que
acarretam discussdes sobre responsabilidades humanas e ao desenvolvimento sustentavel, na
perspectiva da reversao da crise socioambiental planetaria. No entanto, de acordo com Silva e
Pernambuco (2014), os PCN apesar de buscarem uma abordagem critica, ainda expressam
conflitos pedagdgicos e disputas politicas em relagcdo aos temas sobre ambiente.

Ao falarmos de escolhas, em processos de sele¢cdo, em decisbes, em disponibilidade de
conhecimentos, estamos definitivamente no campo da politica relacionada ao curriculo. A
selecdo dos conhecimentos ndo acontece naturalmente, ao contrario, a selecdo dos
conhecimentos é carregada de motivos e interesses politico-sociais, de diferentes grupos
sociais, inclusive os grupos de cientistas, estardo legitimando conhecimentos que atendam
melhor seus interesses (CARVALHO, L. M., 2005).

Uma prética curricular ético-critica demanda de rigor metodoldgico, onde a ciéncia
ndo pode ser vista como uma técnica que legitima as relacdes de poder nas praticas escolares
convencionais. Além de transformar a realidade, esta proposta curricular deve romper com as
proposta curricular conservadora de estabelecer relacdo de poder entre teoria e pratica. A
praxis curricular deve ainda ser coletiva, resgatando a identidade da comunidade. Portanto, ao
se optar por uma EA critica e por uma proposta freireana, 0 caminho, é encontrar na prépria

praxis curricular das escolas respostas para os conflitos e dificuldades enfrentadas. “So a
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escola ao problematizar o instituido, promove a inovacao instituinte, cumpre seu papel social
de recriar coletivamente a realidade” (SILVA; PERNAMBUCO, 2014).

Complementando as ideias anteriores, Pereira e Guerra (2008, p. 182) consideram
ainda, que para o desenvolvimento de préticas criticas de EA, se faz necessario a intervencao
de professores bem qualificados e sensibilizados, que em suas “praticas pedagogicas busquem
e vivenciem acdes educativas que perpassem pelo conhecimento cientifico, e através do
espirito do trabalho coletivo, integrado e interdisciplinar, resgatem a histéria de vida do
educando e do seu meio social”. Como ressalta Guimarédes (2010, p. 106), a formagdo do
professor de biologia deve perceber a importancia e relevancia dessa abordagem complexa
para dar conta de entender a complexidade dos problemas ambientais atuais. As problematicas
ambientais demandam ainda, que as Universidades, quanto a producdo de conhecimentos e
formagéo de recursos humanos, criem espacos de formacgéo pela integracdo das disciplinas
tradicionais ou uma integragéo de “ciéncias ambientais”.

Portanto, para a abordagem de temaéticas ambientais no ambiente escolar por meio de
praticas de EA critica, faz-se necessario o abandono de perspectivas conservacionistas e a
adogdo de concepcgOes e acdes criticas a respeito dos conflitos ambientais, aspectos sociais,
culturais e econdmicos. O sujeito precisa partir para a tomada de acbGes com
comprometimento de mudanca da realidade escolar, com a elaboracdo de propostas
curriculares e de metodologias interdisciplinares, atuando como sujeito consciente de seu

ambiente e de seu potencial transformador da realidade.
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2 METODOLOGIA

A pesquisa tem abordagem predominantemente qualitativa articulada ao tratamento
quantitativo de dados. A pesquisa qualitativa esta centrada na compreensao e explicacdo da
dinamica das relagbes sociais (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, LUDKE; ANDRE, 1986).

Optou-se pela andlise de documentos curriculares em d&mbito nacional, estadual e dos
municipios de Itaborai, Magé, Sdo Gong¢alo e Guapimirim no Leste Metropolitano
Fluminense. A andlise documental constitui nas &reas de educagdo e ensino uma técnica
valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as informacdes obtidas por
outras técnicas, seja desenvolvendo aspectos novos de uma tematica ou problema (LUDKE;
ANDRE, 1986). Segundo essas autoras os documentos constituem “[...] uma fonte estavel e
rica”, podendo ser consultados e servir de base a estudos diversos (LUDKE; ANDRE, 1986,
p. 36). Os documentos podem também fundamentar as ideias do pesquisador sobre
determinado tema e representam uma fonte de informacao de um determinado contexto.

Os documentos permanecem ao longo do tempo, tornando-se a mais importante fonte
de dados em qualquer pesquisa de natureza histérica; o baixo custo, como a andlise dos
documentos, em muitos casos, além da capacidade do pesquisador, exige apenas
disponibilidade de tempo, 0 custo da pesquisa torna-se significativamente baixo, quando
comparado com o de outras pesquisas, € ndo exige contato com 0s sujeitos da pesquisa. As
criticas mais comuns a esse tipo de pesquisa referem-se a falta de representatividade e a
subjetividade dos documentos (GIL, 2002).

A construcdo de dados foi realizada também pela interrogagdo a um grupo
significativo de pessoas, cujo comportamento se deseja conhecer, acerca do problema
estudado, assumindo uma abordagem de pesquisa qualitativa com o tratamento quantitativo
dos dados, para o aprofundamento da compreensdo de um grupo social (GIL, 2002). Assim,
foi realizado o levantamento e mapeamento de concepcgdes de professores de Ciéncias que

trabalhavam nesses quatro municipios no Leste Metropolitano Fluminense no ano de 2017.
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2.1 Local da pesquisa

Os municipios selecionados para o estudo estdo localizados no Leste Metropolitano
Fluminense (Figura 1). A Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, conhecida também como
Grande Rio, foi instituida pela Lei Complementar n.° 20, de 1° de julho de 1974, apés a fusao
dos antigos estados do Rio de Janeiro e da Guanabara, unindo as entdo regides metropolitanas
do Grande Rio Fluminense e da Grande Niter6i. E considerada a segunda maior area
metropolitana do Brasil, a terceira da América do Sul e a 20 maior do mundo, de acordo com
0 Censo 2010 (CEPERJ, 2014).

Figura 1 - Mapa das Regides do Estado do Rio de Janeiro, com destaque para 0s municipios
onde se desenvolveu a pesquisa

Estado do Rio de Janeiro

REGIOES DE GOVERNO E MUNICIPIOS
2014

[ Regito Horceste Fuminenze [ | Repido Metrooitana

[ Regisc Nore Fuminenz= [ Feoie conto-Sut Fluminens=:
T [ | Fegite semana [ Fgito do Médic Faraka
¢CEPERI. e —— [ e das Bawaaas Litomaneas [ | Regito o Costa Veroe

Fonte: CEPERJ, 2014.

Esses municipios compartilham aspectos ambientais semelhantes como a localizagéo

as margens da Baia de Guanabara e resquicios de Mata Atlantica protegidos por unidades de
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conservacao, como a APA de Guapimirim, a Estacdo Ecologica (ESEC) da Guanabara e a
APA do Engenho Pequeno. A APA de Guapimirim foi criada pelo Decreto n.° 90.255 de 25
de setembro de 1984 (BRASIL, 1984), como resultado de movimentos ambientalistas da
sociedade civil organizada e da comunidade cientifica e tem como principal objetivo proteger
0s remanescentes de manguezais situados no recéncavo da Baia e assegurar a permanéncia e
sobrevivéncia de popula¢des humanas que tém relac6es proximas com o ambiente, vivendo de
seus recursos e mantendo ainda, caracteristicas tradicionais no convivio com a natureza.

A Baia de Guanabara é a segunda maior do Brasil e possui uma éarea de
aproximadamente 380 km?, incluindo suas ilhas e considerando a sua entrada na regido entre
as pontas de Copacabana e de Itaipu. A bacia da Baia protege quase toda a regido
metropolitana do Rio de Janeiro, englobando, de forma total ou parcial, os municipios de:
Cachoeiras de Macacu, Nil6polis, Belford Roxo, Mesquita, Magé, Itaborai, Niter6i, Rio de
Janeiro, Duque de Caxias, Sdo Jodo de Meriti, Guapimirim, Tangua, Rio Bonito, Petrdpolis e
Nova lguacu (COELHO, 2007 apud DIAS et al., 2013).

A ESEC foi criada pelo Decreto s/n.° de 15 de fevereiro de 2006, possui cerca de
2.000 hectares, abrangendo parte do municipio de Guapimirim e Itaborai. Em parceria com a
APA, constitui a area mais conservada de toda a Baia de Guanabara, “[....] com caracteristicas
de manguezais isentos de interven¢do humana” (BRASIL, 2006) apresentando beleza cénica,
com aspectos da Baia no periodo pré-colonizacdo europeia no pais. A gestdo da APA de
Guapimirim e da ESEC da Guanabara é realizada de forma integrada, otimizando-se recursos
e caréncias que podem ser supridas de maneira coesa (ICMBIo, 2017).

Especialmente os municipios de Itaborai e Mage vém sofrendo grandes impactos com
as obras da Petrobrds, com a implantacdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro
(Comperj) e a instalacdo de gasodutos responsaveis pela conducdo dos combustiveis fosseis
que atravessam varios municipios no entorno do Complexo. O Comperj estd localizado no
municipio de Itaborai, no Leste Metropolitano Fluminense, ocupando uma area de 45 km2,
com o0 objetivo estratégico de expandir a capacidade de refino da Petrobras para atender ao
crescimento da demanda de derivados de combustiveis fosseis no Brasil (BRASIL, 2017). A
alocacdo do complexo no Rio de Janeiro resultou uma intensa campanha motivada pela
expectativa do desenvolvimento desta regido metropolitana do estado, caracterizada por sua
pobreza estrutural (DIAS et al., 2013).
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Para Rios (2011, p. 58), comunidades populares e regides desvalorizadas com precéria
infraestrutura urbana atraem este tipo de empreendimento, sendo sistematicamente escolhidas
para a implantagdo de empreendimentos poluidores ou que oferecem riscos a populagdo do
entorno, constituindo “zonas de sacrificio”, denominacdo origindria dos movimentos de
justica ambiental. Estas localidades recebem parcelas desproporcionais de prejuizos causados

pelas atividades econémicas realizadas na localidade, desvalorizando ainda mais a regiao.

2.1.1 Municipio de Itaborai

Nos municipios de Itaborai, Magé, Sdo Goncalo e Guapimirim esta localizada a APA
de Guapimirim, uma unidade de conservacao de uso sustentvel com objetivo de preservagado
e conservacdo de remanescentes de manguezais (ICMBio, 2017). A vegetacdo do municipio €
composta principalmente por pastagens, mata de encosta, manguezais e brejos. Os
remanescentes de matas sdo tipicamente secundarios, resultantes da regeneracdo natural apos
muita exploracdo de madeira para a obtencdo de carvao e lenha no passado do municipio, e as
matas s30 muito fragmentadas e isoladas (ITABORAI, 2017).

O municipio de Itaborai possui area de 430.374 km2 e populacdo de 218.008
habitantes. Em Itaborai estdo matriculados no Ensino Fundamental 32.717 alunos distribuidos
em 14 escolas privadas, 14 escolas publicas estaduais e 68 escolas publicas municipais. O
municipio conta com um total de 1.485 docentes de Ensino Fundamental matriculados em
escolas publicas municipais, 288 em escolas publicas estaduais e 432 em escolas privadas
(IBGE, 2016). O municipio possui indice de escolarizacdo em torno de 97% da populacdo
com idade entre 6 e 14 anos (IBGE, 2010).

A economia do municipio gira, principalmente, em torno da manufatura de ceramica,
uma importante atividade econdmica e alvo de conflitos ambientais, pois apesar de ser a
maior fonte de arrecadacdo e de geracdo de empregos locais, € responsavel pela degradacdo
dos solos onde existem jazidas de argila, pelo assoreamento dos rios e pela poluigédo
atmosférica provocada pela fumaca lancada pelas chaminés (ITABORAI, 2017). Itaborai
possui indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de 0,693, aproximadamente

de 38% da populacéo vive com meio salario minimo por més (IBGE, 2010) e o salario médio
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mensal da populacéo é de 2,7 salarios minimos (IBGE, 2015). O municipio sofre ainda com
0s impactos ambientais e sociais decorrentes da implantacdo do Comperj, um dos principais
empreendimentos da histdria da Petrobras, que deveria ter entrado em operacdo em 2013,
transformando o perfil socioeconémico de Itaborai e regides de influéncia (AGENDA 21-
ITABORAI, 2011).

A escassez de agua, problematica presente em Itaborai antes mesmo da construcdo do
complexo, e os conflitos com pescadores artesanais, principalmente do municipio de Maggé,
sdo alguns dos impactos socioambientais decorrentes da instalacdo do Comperj, visto ainda
que o relatério de analises de impactos sociais e ambientais ocorreu em curto espaco de
tempo. N&o é por acaso que grandes industrias se instalam em areas periféricas, como o
municipio de Itaborai; seja em virtude da oferta de infraestrutura local, da proximidade das
fontes de matéria-prima ou do mercado consumidor, ou ainda em virtude das oportunidades
politicas, ou seja, “[...] da marginalizacdo social local e da fraqueza de recursos politicos e
econémicos das populacdes em apresentarem resisténcia a alocacdo dos empreendimentos”
(DIAS et al., 2013, p. 156).

2.1.2 Municipio de Magé

O municipio de Magé possui territorio de 388.496 km?2 e populacdo residente de
227.322 habitantes e a renda mensal por pessoa € de 1,8 salarios minimos (IBGE, 2015).
Estdo matriculados no Ensino Fundamental 35.930 estudantes, distribuidos em 10 escolas
publicas estaduais, 69 escolas publicas municipais e nove escolas particulares. A taxa de
escolarizacdo da populacdo com idade entre 6 e 14 anos é de aproximadamente 98% desta
populacdo (IBGE, 2010). Lecionam no Ensino Fundamental 208 professores em escolas
publicas estaduais e 1.361 em escolas publicas municipais (IBGE, 2015). A economia do
municipio gira em torno principalmente de servi¢os da administracdo e de servicos publicos,
com a maior parcela da populagdo mageense atuando nestes setores (IBGE, 2013).

Magé é cercado por florestas, manguezais e rios com cachoeiras. Em Mage existem
oito Unidades de Conservacdo legalmente instituidas, sendo quatro federais e quatro

municipais, que ocupam cerca de 70% do territdrio, cinco de uso sustentivel e trés de
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protecdo integral (SILVA; SILVA, 2013). Apesar da presenca de areas de preservacdo, no
municipio foram realizadas obras da Petrobras para instalacdo dos gasodutos com cerca de 48
km de extensdo, com inicio no Comperj em Itaborai, passando ainda por Cachoeiras de
Macacu e Guapimirim até chegar ao Terminal de Campos Eliseos (Tecam), na Refinaria
Duque de Caxias (Reduc).

Segundo Menezes et al. (2017), a partir da analise da Agenda 21 de Magé, em 2007 a
populacdo do municipio recebeu o projeto intitulado “Caravana Comperj” que tinha como
objetivo estimular a criacdo da Agenda 21 Local, com a proposta pautada na formacéo de
parcerias entre diversos setores buscando desenvolver atividades que elevassem o municipio a
referéncia em sustentabilidade. No entanto, o documento apresenta aspectos, segundo 0s
autores, que funcionam como mecanismos para difundir e obter o consentimento sobre os
beneficios do Comperj, como o desenvolvimento econémico da regido, porém inviabiliza
outros projetos que contestam as condicGes postas e limita as possibilidades de mudancgas no
projeto do Comperj em Magé.

A partir de dados da Fiocruz (2010), Menezes (2015, p. 137) aponta “[...] 0
crescimento populacional em Magé e o desenvolvimento industrial”’, como a poluicdo;
questBes ambientais de ordem fisica, como a destruicdo de ecossistemas no entorno da Baia
da Guanabara; “os aterros de seu espelho d'agua, o uso descontrolado do solo e seus efeitos
adversos em termos de assoreamento, sedimentacdo de fundo, inundaces e deslizamentos de
terra, além de sérios problemas de salde publica”, como questdes socioambientais decorrentes
das obras da Petrobras. A autora alerta ainda, segundo pesquisa realizada, que 0s pescadores
artesanais da regido vém sofrendo retaliacGes violentas ao defenderem seus diretos de
trabalho na Baia da Guanabara. Entdo, “quem estaria mais propicio a lutar por mudancas em
prol do meio ambiente (por estar mais exposto aos riscos e degradacdo) ndo tem forga politica
e econOdmica para fazé-lo” (RIOS, 2011, p. 61).

2.1.3 Municipio de Sdo Goncalo

O municipio de Sdo Gongalo possui area total de 248,4 kmz, correspondendo a 5% da

area da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro, e uma populacdo de 999.728 habitantes
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(SAO GONCALO, 2017). As atividades econdmicas de S&o Gongcalo sio diversificadas, com
fabricas, agricultura variada e muitas empresas de comércio e prestacio de servicos (SAO
GONGALO, 2017). O salario médio mensal da populagdo é de 2,2 salarios minimos (IBGE,
2015). Estdo matriculados no Ensino Fundamental 102.390 estudantes, sendo 45.148 em
escolas particulares, 23.856 em escolas estaduais e 33.387 em escolas municipais. A taxa de
escolarizacdo da populacdo de Sdo Gongalo com idade entre 6 a 14 anos € de 97% (IBGE,
2010). O municipio possui 71 escolas publicas estaduais, 87 escolas publicas municipais e 61
escolas particulares no Ensino Fundamental. Lecionam em escolas municipais 1.869
professores e em escolas estaduais 1.785 professores de Ensino Fundamental (IBGE, 2016). O
municipio de S&do Goncgalo possui uma populacdo expressivamente maior e area territorial
menor que 0s demais municipios.

Apesar de constituir dever principalmente dos municipios, como prevé a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) n.° 9.394/1996 (BRASIL, 1996), as
instituicOes de ensino estaduais também oferecem o Ensino Fundamental, com professores de
Ciéncias nestas instituicdes. No municipio de Sdo Gongalo o nimero de escolas estaduais (71)
que oferecem o Ensino Fundamental se aproxima do numero de escolas municipais (87). Nos
municipios de Itaborai e Magé ha maior nimero de escolas municipais em comparagdo ao
numero de escolas estaduais no Ensino Fundamental.

O municipio de Sdo Gongalo fica a oeste da Baia da Guanabara e possui duas unidades
de conservacdo municipais: a APA do Engenho Pequeno e o Parque Natural Municipal de S&o
Gongalo (SAO GONCALO, 2017). A APA do Engenho Pequeno foi criada em julho de 1991,
onde antigamente funcionava a Fazenda Engenho Pequeno, com 140 hectares de Mata
Atlantica secundéria e terciaria abrigando cerca de 200 espécies de passaros, aléem de outros
animais tipicos da fauna silvestre (SAO GONCALO, 2017). No entanto, o desmatamento e a
exploracdo de pedreiras localizadas nos morros do municipio sdo alguns problemas
socioambientais graves.

S&@o Gongalo possui ainda outros problemas socioambientais, como: ma gestdo dos
recursos hidricos, acarretando falta de abastecimento de dgua em algumas regides; destruicdo
e exploracdo irregular de manguezais, pois “[...] a falta de fiscalizacdo da ocupacgdo das areas
costeiras e manguezais tem permitido a degradacdo desses ecossistemas e de outras

localidades proximas com potencial econdmico semelhante”; e “segundo estudo [...] o
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municipio encontra-se entre os piores do pais em termos de cobertura de esgotamento
sanitario” (AGENDA 21 SAO GONCALO, 2011, p. 66).

As obras da Petrobras também atingem o municipio. De acordo com a Agenda 21 de
S&o0 Gongalo (AGENDA 21 SAO GONCALO, 2011), a “Caravana Comperj” no municipio
enfrentou alguns desafios devido a falta de cultura local com os processos participativos. Os
empresarios foram 0s mais presentes nas reunifes, em grupos coesos e interessados, que

participaram ativamente do processo de constru¢do da Agenda 21 local.

2.1.4 Municipio de Guapimirim

O municipio de Guapimirim foi parte do territério do municipio de Magé até os anos
de 1990, tendo sido emancipado pela Lei Estadual n.° 1.772 em 21 de dezembro de 1990. Sua
populacdo atualmente esta estimada em 57.105 habitantes e uma area de 358,002km?2 (IBGE,
2017). O salario médio mensal dos trabalhadores formais é de 1,9 salarios minimos (IBGE,
2015). Apesar de a &rea do municipio de Guapimirim ser numericamente proxima a dos
demais municipios em extensdo, a sua populacdo é menor, o que pode estar associado ao fato
de o municipio ter sido emancipado politicamente ha poucas décadas.

O municipio de Guapimirim possui 7.045 alunos matriculados no Ensino
Fundamental, sendo 487 em escolas estaduais, 5.471 em escolas municipais e 1.087 em
escolas particulares. A taxa de escolarizacdo municipal é de 98% da populacdo com idade
entre 6 e 14 anos (IBGE, 2010). Sdo 29 escolas de Ensino Fundamental no municipio, sendo
cinco particulares, duas estaduais € 22 municipais. No municipio trabalham 399 docentes no
Ensino Fundamental (IBGE, 2016). A educacdo no municipio é considerada uma
problematica, principalmente pela falta de infraestrutura e transporte para 0s estudantes
(AGENDA 21 GUAPIMRIM, 2011).

O municipio possui bioma caracteristico de mata atlantica e, assim como os demais
municipios abordados, é margeado pela Baia de Guanabara. Ele apresenta cerca de 80% de
seu territorio protegido por unidades de conservagdo como, por exemplo, o Parque Nacional
da Serra dos Orgdos (federal), o Parque Estadual dos Trés Picos (estadual) e a APA de

Guapimirim (federal), que protege 0s manguezais da regiéo.
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Uma das preocupacfes da populacdo guapimiriense com as obras do Comperj € o
crescimento demografico desordenado com a migracdo da populacdo de baixa renda,
aumentando a pobreza no municipio, acarretando problemas como a presenca de moradores
de rua, pedintes e violéncia. Outras preocupagOes estéo relacionadas ao manejo inadequado
do solo e contaminacéo de recursos hidricos, além do desmatamento, visto que a regido possui
areas de floresta preservada e que a “[...] populacdo tem orgulho da natureza de Guapimirim”
(AGENDA 21 GUAPIMRIM, 2011, p. 36).

A Tabela 10 resume informagdes sobre a area, populacdo, numero de escolas, numero
de professores e de estudantes matriculados no Ensino Fundamental nos municipios de

Itaborai, Magé, Sdo Goncalo e Guapimirim.

Tabela 10 - Area, populacdo, IDHM, salario médio, escolariza¢do, nimero de matriculas de
estudantes, docentes e escolas nos municipios de Itaborai, Magé, S&o Gongalo e

Guapimirim
Itaborai Magé S&o Gongalo | Guapimirim

Area (km?) 430.374 388.496 247.709 358,002
Populacdo residente 218.008 227.322 999.728 57.105
IDHM 0,693 0,709 0,793 0,698
Salério dos Trabalhadores (média) 2,7 1,8 2,2 19
Escolarizacdo da Populacdo (6 a 14 | 97 98 97 98
anos) (%)
Matriculas no EF em escolas | 2.804 1.835 23.856 487
estaduais
Matriculas no EF em escolas | 23.285 27.192 33.386 5.471
municipais
Docentes no EF em escolas estaduais | 288 208 1.785 47
Docentes no EF em escolas | 1.485 1.361 1.869 274
municipais
Escolas estaduais 14 10 71 2
Escolas municipais 68 69 87 22

Legenda: IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal; EF — Ensino Fundamental.

Fonte: IBGE, 2010 e 2015.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Foram convidados a participar dessa pesquisa professores de Ciéncias que atuavam em

escolas de pelo menos um dos quatro municipios anteriormente caracterizados do Leste
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Metropolitano Fluminense. Aos 30 (trinta) professores que aceitaram o convite para participar
da pesquisa foi solicitado que assinassem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice A) e que respondessem a um questiondrio com perguntas abertas e fechadas
(Apéndice B). Posteriormente & andlise das respostas aos questionarios, foram selecionados
trés docentes para a realizacdo de entrevistas semiestruturadas (Apéndice C), com objetivo de
aprofundar algumas respostas do questionario. A selecdo desses trés professores foi realizada
utilizando-se como critério diferentes tendéncias em suas concepcdes de Educagdo Ambiental.
A cada professor foi atribuido um codigo alfanumérico composto pela letra “P” seguida por
um numero de 1 a 30, de forma a garantir que sua identidade fosse preservada.

2.3 Procedimentos de construcéo de dados

Os procedimentos de construcdo de dados no desenvolvimento do trabalho incluem:
como fontes, documentos curriculares oficiais que compdem os curriculos em ambito
nacional, estadual e dos municipios e podem influenciar o processo de ensino-aprendizagem
das tematicas ambientais; a aplicacdo de questionarios aos professores de Ciéncias dos

municipios selecionados e a realizacdo de entrevistas semiestruturadas com trés professores.

2.3.1 Documentos Curriculares

Os PCN e o CMRJ foram selecionados, pois sdo documentos oficiais a nivel nacional
e estadual para o desenvolvimento de referenciais/orientacbes/matrizes curriculares nas
escolas. Eles nos proporcionam fontes documentais e se constituem como documentos oficiais
para a estruturacdo institucionalizada da escolarizagdo (GOODSON, 2013).

Os documentos oficiais representam uma fonte de informagdes sobre um mesmo
contexto (ANDRE; LUDKE, 1986). O cuidado do pesquisador esta relacionado ao fato de ndo

exercer influencia na elaboracdo dos documentos, assim, aléem de selecionar o que lhe
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interessa, deve também interpretar o material, para toma-lo utilizdvel (MARCONI;
LAKATOS, 2003).

Os documentos curriculares selecionados para analise foram*: os PCN de Ciéncias
Naturais para o Terceiro e Quarto Ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998a); os PCN
sobre o tema transversal Meio Ambiente (BRASIL, 1998b), o Curriculo Minimo do Rio de
Janeiro (2012), mais especificamente a parte que trata da disciplina Ciéncias; e os documentos
curriculares dos quatro municipios: Itaborai (SEME ITABORAI, 201-?), Magé (SME MAGE,
2017), Sdo Gongalo (SME SAO GONCALO, 2008) e Guapimirim (SME DE GUAPIMIRIM,
2017).

Os documentos curriculares dos municipios de Itaborai e Magé foram solicitados nas
secretarias de escolas onde a autora atuava como professora de Ciéncias no periodo de
realizacdo da pesquisa. Esses documentos sdo publicos e distribuidos aos professores das
escolas. Os documentos curriculares dos municipios de Sdo Gongalo e Guapimirim foram
obtidos com a colaboracdo de professores que responderam ao questionério e atuavam nas
redes de ensino destes municipios. Os documentos curriculares municipais foram incluidos
em Anexos A, B, Ce D.

2.3.2 Questionarios

O questionario é um instrumento de coleta de dados composto por uma sequéncia de
perguntas respondidas por escrito pelo participante, sem a interferéncia do pesquisador
(MARCONI; LAKATOS, 2003). O questionario apresenta vantagens como: economia de
tempo e viagens e atinge maior numero de pessoas simultaneamente. Como qualquer
instrumento de coleta de dados, possui desvantagens como: percentagem pequena dos
guestionarios € respondida e pode ocorrer um grande numero de perguntas sem respostas,

entre outros aspectos.

! A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de carater normativo que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens, ditas essenciais para todos os alunos ao longo das etapas e modalidades
da Educacdo Bésica (BRASIL, 2017). Esse documento curricular ndo foi incluido na analise visto que sua
publicacdo oficial ocorreu em dezembro de 2017, coincidindo com o periodo de conclusdo deste trabalho.
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O questionario foi elaborado com questdes abertas, em que o informante responde
livremente, e perguntas fechadas, com opg¢des de respostas pré-estabelecidas. A linguagem
utilizada no questionario foi simples e direta, para que os participantes compreendessem com
clareza as perguntas (GERHARDT; SILVEIRA, 2009). O questionario foi respondido por 30
docentes de Ciéncias.

As questdes dos questionarios respondidos pelos professores foram organizadas em
blocos de questdes. O primeiro bloco reuniu as questdes sobre a formagéo dos professores de
acordo com: a formac&o docente inicial e em exercicio da profissdo docente; a abordagem de
teméaticas ambientais na formacdo; e as experiéncias dos professores durante a formacao
inicial e em exercicio da profissdo sobre temas ambientais. O segundo bloco de questdes
reuniu as questdes sobre o curriculo de Ciéncias: a influéncia dos documentos curriculares no
trabalho docente; a selecdo de contelidos e as praticas de ensino na disciplina Ciéncias; e as
finalidades de ensino da disciplina Ciéncias, segundo as percepcGes dos docentes
(GOODSON, 1997). O terceiro grupo reuniu as questdes referentes a tematica ambiental: as
concepcbes de ambiente (REIGOTA, 1998; SAUVE, 2005) e de Educagdo Ambiental
(LAYRARGUES; LIMA; 2014) dos professores de Ciéncias; os problemas socioambientais
dos municipios em que os docentes lecionavam; os conteldos considerados importantes pelos
professores sobre a tematica ambiental; e as praticas de ensino da temaética ambiental na
disciplina Ciéncias.

Os professores foram contatados e solicitados a responder ao questionario por meio de
redes sociais e mensagens eletrénicas e em visitas as escolas dos municipios selecionados,

com previa autorizacdo da direcdo das unidades escolares.

2.3.3 Entrevista

A entrevista € um procedimento utilizado na investigacao social para a coleta de dados
que proporciona ao entrevistado, oralmente, as informagdes necessarias para o entrevistador,
sendo um importante instrumento de trabalho nos varios campos das ciéncias sociais
(MARKONI; LAKATOS, 2003). A entrevista tem o objetivo aprofundar as questdes e as
respostas do professor ao questionario (ANDRE, 2010) e contribui para a compreensio das
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informacdes do entrevistado com a apreensdo imediata dos dados (MINAYO, 2009, LUDKE;
ANDRE, 1986).

Como técnica de construcdo de dados, a entrevista oferece vantagens como: maior
flexibilidade, podendo o entrevistador repetir ou esclarecer perguntas; dar oportunidade para a
obtencdo de dados que ndo se encontram em fontes documentais e que sejam relevantes e
significativos; entre outros aspectos. Por outro lado, a entrevista apresenta algumas
limitacOes: a possibilidade de o entrevistado ser influenciado pelo questionador e a disposicéo
do entrevistado em dar as informacGes solicitadas (MARCONI; LAKATOS, 2003).

A partir dos questionarios respondidos, trés professores foram selecionados e
convidados para conceder entrevista semiestruturada sobre a abordagem da tematica
ambiental na disciplina Ciéncias e nocdes de Educacdo Ambiental e sustentabilidade. Os
professores foram selecionados para a entrevista com base na analise das respostas ao
questionario e nas suas diferentes concepgdes de EA: conservacionista, pragmatica ou critica
(LAYRARGUES; LIMA, 2014). Cada um dos docentes entrevistados se aproximou mais de
uma dessas concepcbes de EA e também os docentes apontaram nos questionarios
desenvolver projetos em EA em diversos espacgos educativos. Os trés docentes responderam
nas entrevistas a questdes sobre: saberes docentes; a abordagem de temaéticas ambientais em
sua formacdo inicial e continuada; o ensino de tematicas ambientais; a abordagem de
problematicas ambientais nas aulas de Ciéncias; e sobre suas concepgdes e praticas de EA.
As entrevistas foram gravadas em audio e posteriormente transcritas para analise.

A combinagdo de andlise documental, aplicacdo de questionario e realizacdo de
entrevistas aponta para reflexdes sobre as finalidades indicadas nos documentos oficiais e as

finalidades e praticas de ensino nas aulas de Ciéncias, segundo as concepgfes docentes.

2.4 Procedimentos de analise dos dados

A anélise de conteddo dos documentos curriculares, dos questionarios e das entrevistas
considerou, entre outros aspectos, as significacdes e a distribuicdo de contetdos a partir de
tematica especifica (BARDIN, 2011). A analise das informacdes tem funcéo de interpretar os

fatos ndo cogitados, rever ou afinar hipoteses, para que, ao final, o pesquisador seja capaz de
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propor modificacBes e indicacdes de reflexdo e pesquisa para o futuro (GERHARDT,;
SILVEIRA, 2009). A analise de conteddo realizada seguiu principalmente uma abordagem
qualitativa, sendo caracterizada pelo fato de a inferéncia, quando realizada, ser fundada na
presenca de um tema e ndo a frequéncia da sua apari¢do, em cada comunicacgéo individual.

Ap0s sucessivas leituras, os dados foram categorizados segundo o referencial tedrico
do trabalho, que forneceu a base inicial de conceitos a partir dos quais foi realizada a
classificacdo dos dados (LUDKE; ANDRE, 1986). A categorizacio € uma operacio de
classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por diferenciacdo e seguidamente,
por reagrupamento segundo o género (analogia), com os critérios previamente definidos
(BARDIN, 2011). Portanto, a utilizacdo da anélise de contedo é apropriada quando a criacéo
de categorias esté relacionada ao objetivo da pesquisa (MEIRELES; CENDON, 2010).

Os documentos curriculares foram analisados segundo as finalidades académicas,
utilitdrias e pedagogicas de ensino da disciplina Ciéncias e das teméticas ambientais
(GOODSON, 1997) (Quadro 5).

Quadro 5 - Finalidades de ensino da disciplina Ciéncias

Categorias Significados
Finalidade Pedagogica Enfase nos modos de ensino e aprendizagem.
Finalidade Utilitéria Enfoque no cotidiano do aluno.
Formacao para o mercado de trabalho.
Finalidade Académica Enfase em conhecimentos oriundos das ciéncias de referéncia.

Fonte: GOODSON, 1997.

Os documentos curriculares também foram analisados em relacdo as concepcdes de
ambiente expressas no texto (REIGOTA, 1998; SAUVE, 2005), entendendo que elas
influenciam na selecdo dos conteudos e nas praticas de ensino das tematicas ambientais na

disciplina Ciéncias (Quadro 6).

Quadro 6 - Concepcdes de ambiente e significados dos enfoques educativos

Concepcoes Significados

Naturalista Natureza; fatores bioticos e abioticos; lugar onde seres vivem em relacionamento
com ambiente; homem como depredador; natureza transformada pela acéo
humana.

Antropocéntrica | Ser humano separado da natureza em posicao de superioridade a ela; ndo inclui
aspectos sociais; homem tem dever de preservar, cuidar da natureza.

Globalizante Relagfes complexas entre pessoas, sociedade e natureza, incluindo aspectos
biofisicos, sociais, econdémicos, politicos, culturais e historicos.

Conservacionista/ | Ambiente como recurso; adotar comportamentos de conservacao; trés Rs e
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Recursista

gestdo ambiental se associam a concepcdo de ambiente como recurso.

Holistica*

Totalidade; o todo; o ser; considera como ambiente todos 0s aspectos fisicos e
bioldgicos, em interacao.

Fonte: Categorias adaptadas de REIGOTA, 1998; SAUVE, 2005.

As concepgdes docentes sobre as finalidades de ensino da disciplina Ciéncias foram

analisadas nos questionarios e entrevistas em relacdo as tradi¢fes disciplinares académicas,

utilitarias e pedagdgicas (GOODSON, 2013) (Quadro 5). As concepc¢des dos professores de

ambiente foram analisadas conforme categorias estabelecidas com fundamentagcdo em Reigota

(1998) e Sauvé (2005) (Quadro 6). As concepgdes de Educagdo Ambiental foram analisadas

segundo as macrotendéncias de EA propostas por Layrargues e Lima (2014) (Quadro 7).

Quadro 7 - Macrotendéncias de Educacdo Ambiental e respectivos significados

Tendéncias de EA

Significados

Conservacionista

Comportamentalista e individualista; alfabetizacdo ecoldgica;
autoconhecimento e atividades de senso-percepcdo ao ar livre, valorizando a
dimensdo afetiva em relagdo a natureza; ecoturismo; unidades de
conservacgdo; mudanca do comportamento individual em relacdo ao ambiente;
valoriza a inovacdo tecnoldgica, porque acredita que os principios do
mercado sdo capazes de promover a sustentabilidade; ndo consideram as
dimens0es sociais, politicas e culturais.

Pragmaética

Comportamentalista e individualista; 0 meio ambiente destituido de
componentes humanos, como uma mera colegéo de recursos naturais em
processo de esgotamento; desenvolvimento sustentavel e consumo
sustentavel; ecologismo de mercado; ambientalismo de resultados;
preocupagdes com a producao crescente de residuos sélidos; revolugéo
tecnoldgica como ultima fronteira do progresso e a inspiracéo privatista que
se evidencia em termos como economia e consumo verde.

Critica

Conceitos-chave como cidadania, democracia, participacdo, emancipacéo,
conflito, justica ambiental e transformacao; popular, emancipatoria, processo
de gestdo ambiental; enfrentamento politico das desigualdades e da injustica
socioambiental; problematizar as contradi¢6es dos modelos de
desenvolvimento e de sociedade; movimento de ecologia politica.

Fonte: Layrargues; Lima, 2014.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram analisados os PCN de Ciéncias do terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental, os PCN sobre o tema transversal Meio Ambiente, o texto de Ciéncias do CMRJ
e 0s curriculos de quatro municipios — Itaborai, Magé, Sdo Gongalo, Guapimirim;
questionarios respondidos por 30 docentes e depoimentos concedidos por trés docentes

entrevistados e selecionados entre os que responderam ao questionario.

3.1 Analise de documentos curriculares oficiais

Os documentos curriculares de ambito nacional, estadual e municipal foram analisados
quanto a concepgdo de ambiente e as finalidades no ensino de Ciéncias, segundo o referencial

tedrico-metodoldgico adotado.

3.1.1 A Tematica ambiental e as finalidades do ensino de Ciéncias nos PCN de Ciéncias do

terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental e nos PCN sobre o tema transversal Meio

Ambiente

Segundo os PCN de Ciéncias Naturais (1998a, p. 35) para o terceiro e quarto ciclos do
Ensino Fundamental (6° ao 9° anos), “[...] os contetdos devem ser relevantes do ponto de
vista social, cultural e cientifico, permitindo ao estudante compreender, em seu cotidiano, as
relagBes entre 0 ser humano e a natureza, mediadas pela tecnologia”. Esse critério de selecdo
coloca a tecnologia como fator importante para a compreensao da natureza pelo homem. Em
contraponto, Leff (2010, p. 98) nos alerta que a construcdo dos conhecimentos esta arraigada
em uma compreensdo cientifica do mundo, no qual “[...] o sujeito passa a ser parte deste
mundo coisificado”, desvelando o mundo para nos dar o conhecimento correto e controlavel,

ignorando 0s conhecimentos tradicionais.
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De acordo com os PCN (BRASIL, 1998a, p. 36), os eixos tematicos do segundo
segmento do Ensino Fundamental devem somar o aprofundamento das discussfes da area e de
temas transversais, constituindo todo o trabalho: “Dependendo da realidade local, essas
sugestdes sdo adequadas e modificadas em funcdo das diferentes necessidades do projeto
educacional de cada escola”. A construcdo do curriculo escolar sofre influéncias das
demandas da comunidade escolar (MARANDINO, et al. 2009), reafirmando a ideia de
curriculo como construgdo social (GOODSON, 1997, 2003).

Os objetivos do ensino de Ciéncias para o segundo segmento do Ensino Fundamental
mesclam finalidades pedagdgicas como: “[...] elaborar perguntas e hipdteses, selecionando e
organizando dados e ideias para resolver problemas” e “[...] elaborar, individualmente e em
grupo, relatos orais e outras formas de registros acerca do tema em estudo [...]”; finalidades
utilitdrias como: “[...] valorizar o cuidado com o proprio corpo, com atencdo para 0
desenvolvimento da sexualidade e para os habitos de alimentacdo, de convivio e de lazer”; e
finalidades sociais como: “[...] valorizar a disseminacdo de informacbes socialmente
relevantes aos membros da sua comunidade” (BRASIL, 1998a, p. 60). Estudos sobre a
historia da disciplina Ciéncias apontam para uma alternancia de finalidades de ensino
(GOODSON, 1997, 2003; LOPES; MACEDO, 2011) e nos PCN diferentes finalidades de
ensino estdo presentes na disciplina Ciéncias.

Os contetdos propostos pelos PCN de Ciéncias Naturais sdo: terra e universo, vida e
ambiente, ser humano e saude, tecnologia e sociedade, e as propostas de praticas docentes
incluem, além do planejamento, o desenvolvimento de projetos, segundo o0 documento em
“[...] uma forma de trabalno em equipe que favoreca a articulacdo entre os diferentes
contetdos da area de Ciéncias Naturais e desses com o0s de outras areas do conhecimento e
temas transversais” (PCN, 1998a, p. 116). O documento também aponta para “[...] a
valorizacdo da vivéncia dos estudantes como critério para escolha de temas de trabalho e
desenvolvimento de atividades, [...] 0 potencial para se desenvolver a interdisciplinaridade ou
a multidisciplinaridade é um critério e pressuposto da area”. O documento indica ainda a
problematizacdo dos conhecimentos como meio para que os conhecimentos cientificos “[...]
facam parte da vida dos estudantes, e ndo apenas da vida escolar, para dar conta das tarefas”,
apontando para a congruéncia de finalidades académicas e utilitarias. Os PCN incluem ainda a
observacao, a experimentacdo, o trabalho de campo, a utilizacdo de textos e a informatica

como atividades no ensino da disciplina Ciéncias, mesclando estratégias tradicionalmente
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abordadas em pesquisas no ensino de Ciéncias (MARANDINO et al., 2009) e modernas,
como a informatica.

Os PCN sobre o tema transversal Meio Ambiente (BRASIL, 1998b) estdo
subdivididos em duas partes: a primeira apresenta breve historico sobre a questdo ambiental e
discorre sobre o reconhecimento de uma crise ambiental que tem relacdo modelo civilizatério
atual, apontando para a necessidade de novos valores e atitudes no relacionamento com o
meio em que vivemos; na segunda parte sdo apresentados os conteudos, os critérios de selecdo
destes contetdos, e a forma como eles devem ser abordados para atingir os objetivos
desejados. Os contetidos sdo apresentados em trés blocos de contetidos: A natureza “ciclica”
da Natureza, Sociedade e meio ambiente e Manejo e conservacdo ambiental (BRASIL, 1998b,
p. 169).

A criagdo destes blocos propGe articular questfes inerentes a tematica ambiental na
sua amplitude e particularidades (SANTOS, 2015). Segundo Castro et al. (2012), essas
indicacdes de conteudos em blocos séo interessantes do ponto de vista da importancia da
discussdo atual da tematica ambiental. Entretanto, destaca também a necessidade de as
equipes pedagogicas elaborarem conexdes entre 0s temas, sem levar em consideracdo se 0s
contetdos sobre EA foram abordados na formacdo dos professores que atuam nas escolas de
Ensino Fundamental.

Os PCN prop6em uma abordagem interdisciplinar dos conhecimentos. Sobre o carater
interdisciplinar dos PCN, Leff (2002) aponta que, na pratica, programas concebidos sobre
metodologias interdisciplinares caem facilmente num reducionismo teérico ao dotar
paradigmas pretensamente transdisciplinares para relacionar questfes naturais e sociais.

Ao afirmar que os alunos devem ser capazes de “[...] adotar posturas na escola, em
casa e em sua comunidade que os levem a interagOes construtivas” (PCN, 1988b, p. 197), o
documento indica finalidades sociais da escolarizagdo. O trabalho pedagdgico com a questdo
ambiental centra-se no “[...] desenvolvimento de atitudes e posturas éticas, e no dominio de
procedimentos, mais do que na aprendizagem estrita de conceitos” (BRASIL, 1998b, p. 201).
Castro et al. (2012) afirma que a EA deve funcionar como “[...] uma via que expressa,
fundamentalmente, a constatacdo do modelo exploratério do ambiente natural [...] e do
ambiente social” (CASTRO et al., 2012, p. 160).

Entre os objetivos para o Ensino Fundamental e no bloco de contetdos “A natureza

‘ciclica’ da natureza”, os objetivos e conteidos apresentam carater utilitario, ao se afirmar que
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a aprendizagem de conteudos acerca do meio ambiente deve: [...] “compreender a necessidade
e dominar alguns procedimentos de conservagdo e manejo dos recursos naturais com 0s quais
interagem, aplicando-os no dia a dia (PCN, 1998, p. 198)” e relaciona-os a finalidades
académicas quando se indica que “[...] ndo se trata, pois, de uma compreensdo qualquer, mas
de uma forma de construcdo de conhecimento que ndo dissocia 0s contetdos conceituais das
acoes cotidianas” (PCN, 1998, p. 205).
Nos PCN sobre o0 Meio Ambiente (BRASIL, 1998b) atenta-se para as questdes locais e
culturais das diversas regides:
A realidade de uma escola em regido metropolitana, por exemplo, implica
exigéncias diferentes daquelas de uma escola da zona rural. Da mesma forma,
escolas inseridas em locais mais saudaveis, sob o ponto de vista ambiental, ou
naqueles muito poluidos deverdo priorizar objetivos e contelidos que permitam
abordar esses aspectos. Também a cultura, a histdria e 0s costumes irdo determinar

diferencas no trabalho com o tema Meio Ambiente em cada escola (BRASIL,
1998b, p. 203).

Apesar de ser mencionado ao longo do texto do documento que o ensino deve
proporcionar o desenvolvimento da dimensdo critica sobre aspectos ambientais, notou-se
maior aproximacao com a concepcao de ambiente como recurso, como exemplificado adiante:

[...] quando se verifica que o ritmo natural dos fluxos no ambiente foi mudado, em
funcdo de necessidades humanas. A intensa utilizacdo de matéria-prima, de fontes de
energia, enfim, dos varios recursos naturais muitas vezes implica o seu esgotamento,

comprometendo toda a dindmica natural, impedindo inclusive a manutencdo dos
diversos ciclos (BRASIL, 1998b, p. 208).

A interpretacdo dos fendmenos naturais vem associada a utilizagdo de recursos na
agricultura, nos cuidados com a saude, permeando solucdes para todo o tipo de
problemas (BRASIL, 1998b, p. 212).

As preocupacOes centradas na “conservacdo” (aspas da autora), dizem respeito a
qualidade e quantidade dos recursos naturais (SAUVE, 2005).

Na segunda parte, no bloco de contetidos “Sociedade e meio ambiente”, afirma-se que
a “[...] organizacdo de espagos aparentemente sem vinculo com as cidades acontece, muitas
vezes, em funcdo de suprir as novas necessidades que demandam desses centros” (BRASIL,
1998b, p. 215). Pode-se apontar, por exemplo, a transformacdo de vastas areas rurais para
plantio de cana-de-acucar em funcdo das necessidades de alcool combustivel para ser
utilizado em &reas urbanas. A relacdo de dependéncia entre o ambiente urbano e rural é

direcionada para uma concepc¢édo de ambiente rural como fonte de recurso:
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Saem do campo para a cidade argila para tijolo, cal, cimento, areia dos rios,
alimentos, agua potadvel que vem das nascentes etc. Se o consumo de um
determinado tipo de alimento é muito intenso, seu plantio acaba sendo uma
alternativa econdmica para as areas rurais e para a que o vende. [...] Por outro lado,
da cidade emanam produtos que v&o influir diretamente na vida do campo, como
bens materiais industrializados, ou, ainda, os saberes voltados para a producéo de
novas tecnologias, modificando o trabalho do ser humano na area rural (BRASIL,
1998b, p. 215).

Sobre a forma de ocupacdo do espago, o documento cita a formacdo das “favelas”
como um “problema” ambiental, devido as condicGes de saneamento e ocupa¢do do espaco:
“Dentre os problemas socioambientais, 0 mais agudo, que tem adquirido enormes dimensdes
nas grandes cidades, sdo os nucleos favelados que se adensam tanto mais quanto maior a crise
econbmica e social” (BRASIL, 1998b, p. 214), apontando que “esse problema” é fruto da falta
de politicas habitacionais. Para Loureiro (2012), as causas da degradacdo ambiental e da crise
na relacdo sociedade-natureza ndo sdo fruto de fatores conjunturais ou da maldade humana; a
degradacdo ambiental ndo é resultado do uso indevido dos recursos, mas sim de uma série de
fatores interligados, derivados do capitalismo, modernidade, industrializagdo, urbanizagéo e
tecnocracia. A desejada sociedade sustentavel, segundo o autor supracitado, supGe uma critica
ao atual modelo de producéo.

No bloco “Manejo e conservacdo ambiental”, a finalidade utilitaria é exemplificada no
trecho adiante:

Um trabalho educativo pode contribuir para incorporar novas técnicas aos
comportamentos culturalmente cristalizados e trazer mudancas significativas na
utilizacdo dos recursos. [...] Pequenas acfes podem ser desenvolvidas pelos alunos, a
fim de minimizar problemas na comunidade local, tais como alternativas para
contencdo de encostas por meio da colocacdo de sacos de areia (BRASIL, 1998b, p
222).

O documento aponta finalidades pedagogicas e utilitarias no ensino da tematica
ambiental, em que o conhecimento deve ter aplicabilidade para enfrentamento dos problemas
ambientais. As finalidades utilitarias direcionam os conhecimentos para aplicacdo no
cotidiano do aluno ou para o mundo do trabalho; as finalidades pedagogicas se relacionam aos
modos de ensinar e objetivos da escola (GOODSON, 1997).

Nessa parte denominada “Manejo e conservagdo ambiental”, o termo sustentabilidade
é usado para legitimar o modelo de producgdo, 0 consumo e mais uma vez a concepcao de
ambiente como recurso € assinalada, na perspectiva de que 0s recursos devem estar

disponiveis para necessidades futuras:
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A sustentabilidade pressupde um comprometimento com a qualidade ambiental e
com a gestdo adequada do desenvolvimento econémico [...]. A compatibilizacio
entre a utilizacdo dos recursos naturais e a conservagdo do meio ambiente, apesar de
hoje ainda parecer somente uma utopia, deve ser um compromisso da humanidade.
Isso pode se concretizar por meio de formas de produgdo que satisfagam as
necessidades do ser humano, sem destruir 0s recursos que Serdo Necessarios as
futuras geracbes (BRASIL, 1998b, p. 220).

Segundo Loureiro (2012), sustentabilidade é um conceito oriundo das Ciéncias
Biologicas e se refere a capacidade de suporte de um ecossistema, permitindo a sua
permanéncia ao longo do tempo. Porém, segundo o autor, o importante acerca dos termos
sustentabilidade e desenvolvimento ndo é o seu conceito, ou a variedade de significados, mas
sim como esse conceito pode compor sentidos antagénicos e incompativeis no atual sistema

econdmico.

3.1.2 A temética ambiental e as finalidades de ensino de Ciéncias no Curriculo Minimo do

Rio de Janeiro

O CMRJ serve como referéncia a todas as escolas fluminenses, apresentando
competéncias e habilidades a serem incluidas nos planos de curso e nas aulas. De acordo com
esse documento, ele tem por finalidade orientar os conteudos a serem incluidos no processo
de ensino e aprendizagem em cada disciplina, ano de escolaridade e bimestre, prescrevendo
um curriculo basico comum e definindo as necessidades de ensino, identificadas nas
legislacGes educacionais e nas matrizes de referéncia dos principais exames nacionais e
estaduais (SEEDUC - RJ, 2012).

Na apresentacdo do documento, 0 CMRJ aponta para a formagdo para o0 mercado de

trabalho e a cidadania como finalidades do ensino:

[...] a Educacdo Basica publica tem algumas finalidades distintas que devem ser
atendidas pelas escolas da rede estadual, muitas vezes através da elaboracdo do
curriculo. Isto é, o Curriculo Minimo apresentado busca fornecer ao educando 0s
meios para a progressdao no trabalho, bem como em estudos posteriores e,
fundamentalmente, visa assegurar-lhe a formagéo comum indispensavel ao exercicio
da cidadania (SEEDUC - RJ, 2012, p. 2).
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Além de uma percepcao tradicional do curriculo, o trecho anterior exemplifica
finalidades utilitarias do ensino, em que os conhecimentos devem ter utilidades e serem
aplicados ao mercado de trabalho.

O documento esclarece, em sua introducdo, que os primeiros bimestres das séries do
Ensino Fundamental devem ser “[...] dedicados a pratica cientifica, a partir de um tema
integrador do curriculo especifico” (SEEDUC — RJ, 2012, p 3). Assim, no documento prevé-
se que a disciplina Ciéncias também apresenta finalidades académicas, em que as ciéncias de
referéncia séo valorizadas.

Nas habilidades e competéncias para as séries finais do Ensino Fundamental foram
identificadas finalidades académicas e utilitrias. No 7° ano, por exemplo, ao propor a
compreensdo da “[...] relacdo existente entre o retorno de certas doencas como dengue e
cblera e o cuidado individual, coletivo e governamental com o ambiente” (SEEDUC - RJ,
2012, p. 7), a selecdo dos conhecimentos tem referéncia em pesquisas e conhecimentos
desenvolvidos no meio cientifico e também se refere as necessidades da sociedade para a
prevencdo de doencas. Para Oliveira e Ferreira (2007), as tradi¢cdes académicas nas disciplinas
escolares Ciéncias e Biologia sdo tensionadas e estdo em didlogo com conhecimentos
produzidos na EA, os quais abrangem principalmente objetivos utilitarios e/ou pedagdgicos
ao tratar de questbes ambientais, desenvolvendo diferentes estratégias para a implementagéo
de acOes de EA no espaco escolar.

No documento aponta-se que a implantagdo do Curriculo Minimo ndo deve ser

elemento de homogeneizagéo cultural:

Lembramos que estabelecer esse tipo de curriculo basico para todas as escolas da
rede estadual do Rio de Janeiro ndo significa homogeneizacédo cultural; ao contrério,
por ser minimo, possibilita ao professor fazer escolhas mais adequadas a diversidade
cultural dos alunos e a realidade de cada escola [...] (SEEDUC - RJ, 2012, p. 3).

No campo das teorias de curriculo, Silva (2015) aponta que as teorias pés-criticas
incluem discussfes sobre o que é cultura e como a cultura dominante esta impregnada no
curriculo. Lopes e Macedo (2011) assumem o multiculturalismo como descricdo da sociedade
contemporanea, rejeitando posturas conservadoras que defendem uma cultura comum e se
caracterizam pela crenca na inferioridade de grupos minoritarios. Essas autoras defendem a
igualdade cultural pela educacdo. Nessa perspectiva, o curriculo deve abordar o respeito as

diferengas e a justica social, com didlogo entre as culturas. Para Silva (2015), apesar do
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destaque a diferentes culturas, a massa ainda seria fortemente influenciada pela cultura norte-
americana nos veiculos midiaticos e as questfes culturais estariam atreladas a questdes de
poder.

As concepgdes de ambiente no CMRJ s&o variadas. No primeiro bimestre do 6° ano do
Ensino Fundamental o ambiente é tomado como natureza e objeto de estudo a partir de fatores
abioticos e bioticos:

Identificar e descrever as caracteristicas naturais da regido: clima, tipo do solo,
relacionando a fertilidade, aporte de agua e animais e vegetais adaptados ao

ambiente. Elaborar explicagdes causais para o0 conjunto das caracteristicas naturais
da regido pesquisada (SEEDUC - RJ, 2012, p. 6).

O CMRJ de Ciéncias para o 6° ano do Ensino Fundamental de modo geral aborda o
ambiente principalmente com base em aspectos fisicos, ndo mencionando aspectos sociais. No
7° ano aponta-se uma percepcdo de ambiente com perspectiva antropocéntrica, em que o
homem € visto como destacado do ambiente natural, em posi¢do de superioridade, e tem o
dever de cuidar dele, como, por exemplo, compreendendo “[...] a relacdo existente entre o
retorno de certas doencas como dengue e coOlera e o cuidado individual, coletivo e
governamental com o ambiente” (SEEDUC - RJ, 2012, p. 7). A preocupac¢do com o ambiente
neste trecho ndo é o ambiente em si, mas as doencas que podem surgir a partir de problemas
ambientais especificos.

No que diz respeito ao 8° ano, foram localizados poucos exemplos de contetdos,
habilidades e competéncias relativos ao ambiente: “Relacionar o gasto energético aos tipos de
atividades do organismo e as condi¢des ambientais. Perceber o sistema enddcrino, o sistema
nervoso e os orgdos dos sentidos como responsaveis pela relacdo do organismo com o0 meio
ambiente” (SEEDUC - RJ, 2012, p.8). As habilidades e competéncias desta seérie focam
principalmente as questdes fisiologicas dos organismos e as questbes de salde. No
documento, ao se afirmar que “[...] os 6rgdos dos sentidos sdo responsaveis pela relacdo do
organismo com o0 ambiente”, trata-se do ambiente com uma percep¢do que se aproxima da
concepcao de natureza, ao levar em consideracdo o aspecto sensorial do organismo em
relagio ao meio ambiente (SAUVE 2005, p.19). A aproximagdo com esta categoria ndo esta
contemplando outras caracteristicas desta concepgdo de ambiente, como por exemplo, a
relacdo espiritual do individuo com o ambiente, descrita na concepcdo naturalista.

As habilidades e competéncias do 9° ano se aproximam da concep¢do de meio

ambiente como recurso. De acordo com Sauvé (2005, p. 19), essa corrente que entende o
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ambiente como recurso “[...] agrupa as proposi¢cdes centradas na ‘conservacdo’ de recursos,
tanto no que concerne a sua qualidade quanto a sua quantidade”, como no fragmento de texto

adiante:

Relacionar a origem das fontes de energia com seu carater renovavel ou ndo.
Analisar diferentes posi¢cdes assumidas sobre 0 uso das variadas fontes de energia:
hidrica, edlica, solar, nuclear, geotérmica, gravitacional, de biomassa e fossil.
Relacionar atividades humanas, eficiéncia energética e sustentabilidade. Avaliar o
impacto do uso das diferentes formas e fontes de energia na economia e no ambiente
(SEEDUC - RJ, 2012, p. 9).

Apesar de discutir temas relacionados a tematica ambiental quando se refere as
questdes e impactos dos problemas de origem antropica sobre 0s ecossistemas e suas
consequéncias, a dimensdo ambiental ndo foi devidamente contemplada no CMRJ, pois tal
abordagem foi realizada apenas em cinco disciplinas: Ciéncias, Biologia, Geografia, Quimica
e Fisica (SANTOS, 2015).

3.1.3 A Temética ambiental e as finalidades de ensino nos documentos curriculares dos

municipios de Itaborai, Magé, Sdo Goncalo e Guapimirim

Os documentos curriculares dos municipios de Itaborai, Magé, S&o Goncalo e
Guapimirim foram analisados com o proposito de auxiliar na compreensdo de disputas por
sentidos e significacbes para as praticas pedagodgicas (SILVA; PERNAMBUCO, 2014, p.
136).

No documento curricular do municipio de Itaborai (SEME ITABORAI, 201-) afirma-
se que “[...] assim como qualquer outro corpo de conhecimento da humanidade, o ensino das
Ciéncias da Natureza ¢ marcado por influéncias sociais, culturais e historicas”, aproximando-
se de uma compreensdo de construcdo social do curriculo (GOODSON, 1997; MARANDINO
et al.,, 2009). Nesse documento propBe-se também que o ensino ocorra de modo

interdisciplinar:

O tratamento compartimentalizado e segmentado, meramente disciplinar, devera ser
substituido pela perspectiva interdisciplinar e pela contextualizacdo dos
conhecimentos. A interdisciplinaridade utiliza o conhecimento de varias disciplinas

na resolugdo e compreensdo de problemas sob diversos pontos de vista. Dentro da
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nova proposta curricular, a interdisciplinaridade promovera a integracdo dos
diferentes conhecimentos, propiciando condigcdes ideais para uma nova
aprendizagem [...] (SEME ITABORAI, 201-, f. 2).

Os contetdos de Ciéncias sdo organizados em trimestres e 0s principais contetdos
abordados no Ensino Fundamental Il s&o: no 6° ano, “O Planeta terra e 0 Ambiente”; no 7°
ano, “Os Seres Vivos e 0 Ambiente”; no 8° Ano, “O Corpo Humano e o Ambiente” e no 9°
Ano, “Matéria, Energia e Ambiente”. O ambiente € mencionado em todos os anos (SEME
ITABORAI, 201-).

As orientacdes curriculares para 0 municipio de Itaborai apresentam na introducdo um
historico do ensino de Ciéncias referenciando documentos curriculares nacionais como a LDB
(1996) e os PCN (1996) afirmando que estes “[...] vieram com o objetivo de reformar o
sistema educacional brasileiro”. A interdisciplinaridade é apontada no documento e o “[...]
tratamento compartimentalizado e segmentado, meramente disciplinar, devera ser substituido
pela perspectiva interdisciplinar e pela contextualizacdo dos conhecimentos.” A
interdisciplinaridade utiliza o conhecimento de varias disciplinas na resolugdo e compreensdo
de diversos temas.

No documento propde-se ainda que a “[...] reorganizacdo curricular de Ciéncias da
Natureza trabalhe numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, pressupondo que a
aprendizagem significativa s6 se concretiza se existir um envolvimento de todos neste
processo de integracio e responsabilidade” (SEME ITABORAI, 201-, f. 2). A
interdisciplinaridade diz respeito a abordagem epistemoldgica dos objetos de conhecimento,
referindo-se, portanto a uma relagéo entre as disciplinas (SANTOS, 2015). Apesar de 0s
curriculos escolares serem organizados predominantemente por disciplinas, isso ndo impede
que ocorram diferentes formas de integracéo dos conhecimentos (LOPES; MACEDO, 2002).

Os eixos tematicos apresentados nas orientacdes curriculares para o municipio de
Itaborai s&o: 6° ano, O Planeta terra e 0 Ambiente; 7° ano, Os Seres Vivos e 0 Ambiente; 8°
ano, O Corpo Humano e o Ambiente e 9° ano, Matéria, Energia e Ambiente, sendo os
conteidos organizados em trimestres (SEME ITABORAI, 201-). De acordo com o

documento, os principais objetivos do ensino de Ciéncias séo:

Compreender a natureza como um todo e o ser humano, em sociedade, como agente
de transformac6es do mundo em que vive, em relacdo essencial com os demais seres
vivos e outros componentes do ambiente; Compreender a Ciéncia como um
processo de producdo de conhecimento uma atividade humana, historica, associada a
aspectos de ordem social, econdmica, politica e cultural; Identificar relagbes entre
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conhecimento cientifico, producdo de tecnologia e condicGes de vida, no mundo de
hoje e em sua evolugao historica, e compreender a tecnologia como meio para suprir
necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e beneficios das praticas
cientifico-tecnoldgicas; Compreender a salde pessoal, social e ambiental como bens
individuais e coletivos que devem ser promovidos pela acdo de diferentes agentes
(SEME ITABORAI, 201-, f. 3).

Os objetivos do ensino de Ciéncias se aproximam de finalidades académicas e sociais,
exaltando a importancia dos conhecimentos cientificos para a sociedade. Em relagdo as
concepcdes de ambiente, no primeiro topico apresenta-se a percep¢do de ambiente como
natureza.

Além dos eixos tematicos, onde sdo apresentados os temas que serdo abordados em
cada série, o documento também indica as expectativas de aprendizagem e as orientacfes

metodolodgicas. O eixo tematico “Universo” agrega 0s objetivos:

Identificar os principais tipos de corpos celestes existentes no Universo; Entender
que o conhecimento sobre o Universo é fruto de pesquisas e do avanco tecnoldgico
que permitiram a exploracdo do espaco e que com o avan¢o da tecnologia estes
conhecimentos podem se alterar (SEME ITABORAI, 201-, f. 4).

As expectativas para este eixo tematico retomam finalidades académicas no ensino de
Ciéncias no 6° ano do Ensino Fundamental, adaptando conhecimentos cientificos para o
ambiente escolar.

No 6° ano a concepcdo de ambiente como recurso foi expressiva entre as categorias

analisadas, como exemplificado a seguir:

Conhecer a importancia dos materiais da Terra (dgua, gases, minerais e solos) para
0s seres vivos, a ciclagem desses materiais e a utilizacdo dos mesmos como
recursos. Desenvolver atitudes de cuidados com o planeta Terra, reconhecendo ser
este um bem comum a humanidade e a todos os seres vivos, e que Seus recursos
podem e devem ser utilizados de maneira sustentavel (SEME ITABORAI, 201-, p.
5).

O termo “sustentavel” no trecho citado relaciona atividades humanas, eficiéncia
energeética e sustentabilidade, como meio de conciliar atividades econémicas e conservagao
do ambiente (CARVALHO, I. C. M., 2011). O debate sobre sustentabilidade necessita
observar aspectos tanto materiais quanto simbolicos, econémicos e culturais. Sustentabilidade
ndo € um processo que se preocupa apenas com uma das dimensdes, sendo um enorme
desafio diante de uma sociedade que prima pelos interesses econdmicos acima dos demais

(LOUREIRO, 2012).
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Para o 7° ano do Ensino Fundamental foi assinalada a finalidade académica para no
ensino de Ciéncias, com foco na aprendizagem de conceitos e conhecimentos académicos
e/ou cientificos, ao propor expectativas de aprendizagem de “[...] reconhecer a importancia da
Biodiversidade; avaliar o impacto da agdo humana na manutencdo de espécies no ambiente;
Entender a importancia da classificagdo dos seres vivos para a ciéncia” (SEME ITABORAI,
201-, f. 9). No 7° ano né&o foi localizada mencdo ao ambiente propriamente dito, mas sim a
tematica ambiental por meio de expectativas de aprendizagem sobre os filos abordados, em
que pode-se atribuir a percepgdo de ambiente como recurso, como em: “[...] reconhecer 0s
diversos grupos de algas, sua importancia para 0 meio ambiente e para a economia” e
“entender a importancia do fungo para o ambiente e suas aplicacbes econdmicas” (SEME
ITABORAI, 201-, £.9).

Nos eixos teméticos para o 8° ano do Ensino Fundamental ndo foi localizado contetdo
sobre as tematicas ambientais entre os conteldos para esta série de ensino, focando em
assuntos do corpo humano e salde. As expectativas de ensino, por outro lado, se
aproximaram das finalidades utilitarias, visto que o documento expressa preocupacao em “I[...]
discutir a respeito dos 6rgaos reprodutores e dos temas relacionados a vida sexual, como
gravidez, gravidez na adolescéncia, DST e AIDS”; “[...] debater gravidez na adolescéncia,
DST, AIDS, planejamento familiar e métodos anticoncepcionais”; e “[...] relacionar o
combate as drogas, principalmente o crack, como atitude saudavel que aumenta a autoestima e
a qualidade de vida do individuo”, por exemplo (SEME ITABORAI, 201-, p. 10). Ao
considerar questdes de salde, o documento permite abordagem de questdes socioambientais
relacionadas ao tema.

No 9° ano o objetivo de ensino “[...] Entender que, mesmo com a chegada do Comperj
em ltaborai, poderemos ter uma cidade sustentavel” (SEME ITABORAI, 201-, p. 11) se
destaca, uma vez que aborda a implantacdo do complexo no municipio. A expressao “[...]
mesmo com a chegada”, aponta carater negativo em relagdo a “[...] chegada do Comperj em
Itaborai” considerando os impactos negativos causados pelas obras, ainda néo finalizadas. A
ideia de ainda assim desenvolver o municipio de forma sustentavel enfatiza os problemas
socioambientais, possivelmente considerando medidas compensatérias para 0s danos
causados pelas obras da Petrobras.

Concordando com Goodson (2013), os curriculos escolares ndo sdo neutros, mas sim

construgdes sociais e histdricas que se desenvolvem em meio a disputas e conflitos acerca de
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conhecimentos socialmente legitimados, influenciados por questbes sociais, politicas e
econémicas. As questdes que orientam a construgdo curricular, centrados em um como fazer,
Ou seja, em como organizar um curriculo no espago escolar, passam a ter outras indagacoes
com reflexdes sobre o porqué fazer de uma determinada forma (SILVA, 2015). A ideia de
ambiente no documento curricular de Itaborai remete a concepcao antropocéntrica que coloca
0 homem em posicao superior ao ambiente e ndo leva aspectos sociais em consideracao.

Nas Orientaces Curriculares Para os Anos Finais do Ensino Fundamental (6° ao 9°
ano) de Ciéncias do municipio de Magé (SME MAGE, 2017) organizam os conte(idos em
quatro bimestres e em cada ano sdo abordados os temas: sobre ambiente, 6° ano; que reinem
0s conteudos sobre evolucéo e seres vivos, 7° ano; sobre salde e corpo humano, no 8° ano; e
energia, no 9° ano.

Ao analisar as habilidades e competéncias para o 6° ano, algumas ganham destaque:
“[...] levantar os principais problemas ambientais da sua comunidade escolar e entorno” e
“[...] indicar possiveis solugdes de competéncias individuais, comunitarias e politico-
administrativas”. No 8° ano, outros exemplos surgem: “[...] pesquisar e descrever uma
situacdo-problema local, na area da saude” e “[...] elaborar um plano de acdo a partir da
situacdo problema descrita, identificando e selecionando estratégias de agdo, as quais sejam
consideradas cientifica e tecnologicamente adequadas” (SME MAGE, 2017, p. 13-15). Tais
habilidades remetem a estratégias pedagogicas de abordar o ambiente com perspectiva
globalizante, levando em consideragdo aspectos sociais e politicos do ambiente, e ainda,
propondo resolucdo para estes possiveis problemas.

No 7° ano 0 ambiente é tratado como lugar onde vivem 0s seres vivos, aproximando-se
de uma concepcdo naturalista e no 9° ano, ao tratar de diversos temas sobre energia, a
percepc¢do de ambiente se aproxima da concepgdo conservacionista/recursista de Sauve (2005)
ao: “[...] relacionar a origem das fontes de energia com seu carater renovavel ou ndo”, “[...]
relacionar atividades humanas, eficiéncia energética e sustentabilidades” e ainda ao “[...]
avaliar o impacto do uso das diferentes formas de energia na economia e no ambiente” (SME
MAGE, 2017, p. 14-16). Os programas de EA centrados e preocupados com a gestdo
ambiental, como a gestdo da energia, por exemplo, se associam & concepcdo de ambiente
como recurso (SAUVE, 2005). As habilidades e competéncias do ensino do 7° e 9° anos, de
modo geral, se aproximam de finalidades pedagogicas e utilitarias com foco na aprendizagem

de conceitos cientificos.
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A Proposta Curricular da Rede Municipal de Educacdo de Sdo Gongalo apresentam
uma introducdo apontando as “capacidades” que os alunos “precisam desenvolver” (SME
SAO GONCALO, 2008, p. 155), baseados nos PCN (1998):

Compreender a natureza como um conjunto dindmico. O estudante deve
compreender que o ser humano faz parte desse conjunto e atua sobre ele; Identificar
as relagbes entre ciéncia, tecnologia e mudancas nas condicdes de vida.
Compreender que a ciéncia e o desenvolvimento de tecnologias cainham lado a lado
e causam mudancas na vida das pessoas; Formular questbes e propor solugdes para
os problemas reais; Utilizar conceitos cientificos basicos associados a energia,
matéria, transformacéo, espaco, tempo, sistema, equilibrio e vida; Combinar leitura,
observacdes, experimentos e registros para coletar, organizar e discutir informacdes;
Valorizar o trabalho em grupo; Entender a satude como um bem individual que deve
ser garantido pela sociedade; Compreender a tecnologia como meio para suprir as
necessidades humanas e saber distinguir formas corretas e prejudiciais de usar a
tecnologia (SME SAO GONCALO, 2008, p. 155 - 156).

No documento acrescenta-se que “[...] um aluno critico utiliza seus conhecimentos em
beneficio proprio e da sociedade ao seu redor” (SME SAO GONGCALO, 2008, p. 156),
indicando que finalidades utilitarias estdo presentes no ensino de Ciéncias.

No 6° ano as escolas no municipio de Sdo Gongalo sdo orientadas, pelo documento, a
abordar os contetdos sobre: Nogoes de Ecologia, Agua, Ar e Solo; e no 7° ano os temas:
Origem da vida e Biodiversidade. O documento indica os objetivos e a contextualizacdo para
cada tema, apontando que finalidades utilitarias deveriam ser trabalhadas nos 6° e 7° anos,
incluindo: “[...] observacdo do uso da agua nas residéncias e posterior discussao sobre 0 uso
deste recurso” e “[...] observar a carteira de vacinacgdo de cada estudante para discusséo sobre
as doencas e seus agentes causadores”. A concepcdo de ambiente pode ser compreendida
como natureza, propondo “[...] conhecer as caracteristicas dos biomas” e “[...] perceber que os
seres vivos interagem entre si com o ambiente” (SME SAO GONCALO, 2008, p. 159 - 160).

No 8° ano sdo trabalhados os temas: Da célula ao organismo, A manutencdo da vida,
Funcdes de nutricdo e de Relagdo e Locomocdo — 0ssos e musculos. Como em outros
documentos curriculares analisados, o ambiente ndo se destaca entre os temas a Sserem
ensinados no 8° ano do Ensino Fundamental, sendo valorizados o corpo humano e a salde,
sem relacdo com o ambiente. Os contetidos sdo abordados com expectativa de aplicabilidade
na vida cotidiana dos alunos quando, por exemplo, referem-se a “[...] indicar todos o0s
prejuizos que as drogas podem causar” e em “[..] conhecer métodos contraceptivos e
preservativos”, indicando finalidades utilitarias na disciplina Ciéncias (SME SAO
GONCALO, 2008, p. 163 - 165).
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No 9° ano sdo valorizados contetdos que introduzem o estudo da Quimica e da Fisica
e sobre propagacdo de energia. Assim como no 8° ano, o0 9° ndo referencia 0 ambiente em
relacdo aos conteudos selecionados para esta etapa do Ensino Fundamental e os objetivos e
contextualizagdes também indicam finalidades utilitarias, como em: “[...] identificar as
utilidades a energia térmica para o dia a dia” (SME SAO GONGCALO, 2008, p. 166).

A Matriz de Referéncia Curricular do municipio de Guapimirim organiza os conteudos
do 6° ao 9° anos do Ensino Fundamental em quatro bimestres na disciplina Ciéncias. No 6°
ano sdo abordados conteGidos sobre: “O planeta Terra e Ecologia, Uso do solo, Agua e
natureza e Ar”; no 7° ano: “Classificagdo e evolucdo” e Os cinco reinos; no 8° ano: O corpo
humano e os sistemas, “As funcdes de coordenacdo do corpo e de relagdo com o ambiente”,
reproducdo e sexualidade; e no 9° ano: Fundamentos da quimica e fisica (SME DE
GUAPIMIRIM, 2017).

A anélise de contetdos, habilidades e competéncias no material do 6° ano do ensino
fundamental indicou que ele aborda o ambiente de forma naturalista, como por exemplo,
quando prop&e conteddos como “Fatores Bioticos e abidticos nos ambientes” e habilidades e
competéncias como: “Ambientes naturais e ambientes modificados; Fatores abidticos; Fatores
bidticos”. Fica destacado ainda que o ambiente também é abordado a partir de aspectos
antropocéntricos, como quando propdem o contetdo “Solo e agricultura”, com as habilidades
e competéncias: “Técnicas para cultivo agricola; Defensivos agricolas; Agroecologia;
Producdo agricola orgénica; Agricultura familiar” (SME DE GUAPIMIRIM, 2017, p. 49 - 51)
entre outros, onde o homem ¢é visto como superior ao ambiente, inclusive em suas préaticas
preservacionistas, visando beneficios aos seres humanos e ndo em relacdo ao ambiente
propriamente dito. No 7° ano, mais uma vez 0 ambiente é tratado em perspectiva
antropocéntrica, quando se propde o estudo de “Moluscos” e *“Peixes” por meio de
habilidades e competéncias para conhecer a “Importancia econdmica e ecoldgica dos
moluscos” e a “Importancia econdémica e ecologicas dos peixes”. No 8° ano foram enfatizados
temas sobre corpo humano e reproducdo e no 9° ano ndo foram localizados contetdos e
habilidades com mencdo a tematica ambiental e relacionados a conceitos fisicos e quimicos
(SME DE GUAPIMIRIM, 2017, f. 52 - 59).

As habilidades e competéncias no documento organizam os temas a serem trabalhados
em cada bimestre do ano. A andlise indica finalidades académicas no ensino de Ciéncias,

como, por exemplo, quando se propGe ao alunado caracterizar os grupos filogenéticos. Vale
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ressaltar que o documento é orientador e ndo expressa fielmente os contetudos abordados e
praticas de ensino de tematicas ambientais nas aulas de Ciéncias.

Ainda que o documento curricular do municipio de Itaborai mencione o Comperj, de
modo geral os documentos curriculares, em suas finalidades do ensino de temaéticas
ambientais, silenciam os conflitos socioambientais locais. O curriculo ndo é neutro, pois ele
reflete os interesses de grupos dominantes, o tipo de educacdo escolar, de cidaddos, que se
pretende “formar”. Ao omitirem os conflitos socioambientais locais, os documentos estdo
reproduzindo uma ordem social que exclui as classes mais vulnerdveis dos debates sobre
guestbes ambientais que atingem diretamente 0 modo de vida, 0 modo como comunidades
tradicionais se relacionam com o ambiente. Para a constru¢cdo de uma proposta curricular
emancipatdria, é fundamental levar em consideracdo as necessidades biologicas, ambientais,
seus conflitos e tensbes socioculturais e epistemologicas, bem como suas contradices
econbmicas, como ponto de partida para a consciéncia critica capaz de direcionar o sujeito na
transformacéo da realidade para uma vida digna (SILVA; PERNAMBUCO, 2014).

3.2 Analise dos questionarios

As respostas dos professores foram organizadas em trés partes, apresentadas adiante:
perfil docente; concepcbes dos professores sobre contetdos, praticas e finalidades do ensino

de Ciéncias e a tematica ambiental no ensino de Ciéncias.

3.2.1 Perfil dos Docentes

Os 30 professores participantes tinham entre 25 e 62 anos quando responderam ao
questionario, sendo 14 do género masculino e 16 do feminino. Onze declararam ter menos de
cinco anos de experiéncia como professor de Ciéncias, seis afirmaram ter entre cinco e dez
anos de experiéncia profissional, cinco afirmaram ter entre dez e quinze anos de experiéncia e

oito afirmaram ter mais de 15 anos de experiéncia. Aproximadamente um terco dos docentes
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afirmou ter menos de cinco anos de magistério como professores de Ciéncias (Tabela 11). Os
primeiros cinco anos da carreira docente, de acordo com Tardif (2014), constituem uma fase
de exploragdo, em que o professor ainda tem duvidas de sua profissdo e procura se inserir no
seu ambiente profissional. O inicio da carreira docente se caracteriza pela estruturacdo dos
saberes experienciais e nesta fase o professor julga sua formacgéo universitaria anterior, visto
os condicionantes da experiéncia pratica. A tomada de consciéncia dos diferentes elementos
que fundamentam a profissdo e a interacdo no ambiente de trabalho leva a construcdo da
identidade profissional (TARDIF, 2014).

Tabela 11 - Perfil dos docentes em relagdo a formacdo e atuacdo profissional
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FFP/UERJ/ 2013 | IFRJ/ 2017 e 10 MUI
anos
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FFP/UERJ/ Biotec. UERJ (em | 5anos
2013 UFF/ 2015 Ccurso)
P5 F LCFisBio. Ens. Cien. Ens. CAS. mais de | 2 ES
FFP/UERJ/ UFF/ 2005 FFP/UERJ 15 anos MUSG
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2006 2012 anos
P9 F LCBio Ens. Bio. menos | 1 PR
FFP/UERJ/ FFP/UERJ de 5
2015 (em curso) anos
P10 | M LCBio Ens. Bio Educacéo menos | 1 ES
FAMATH/ FFP/UERJ/ | PUC de 5
2012 2015 (em curso) anos
Ens. Cién.
UFRJ/ 2016/
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RDBio.
Col. Pedro
11/2016
P11 LCBio Anal. Clin. Ens. CAS mais de PR
FFP/UERJ/ FIJ /2012 FFP/UERJ 5 anos MUI
2010 (em curso) ES
P12 LCBio Saude Publ. mais de ES
FAMATH/ UNAERP/ 15 anos MUI
1981 1985
P13 BCBio Dinamica dos menos MUI
UFF/ 2013 Oceanos de 5
UFF/ 2015 anos
P14 LCBio EA mais de PR
FFP/UERJ/ UVA/ 15 anos ES
2005 2015 MUM
P15 LCBio menos PR
FFP/UERJ/ de 5 MUI
2014 anos
P16 LCBio (2005) mais de PR
(UNIVERSO) 15 anos PMUG
P17 LCBio. (2005) Ensino de entre PE
(UNIVERSO) Ciéncias e 10e15
Biologia anos
(2014) UFF
P18 LCBio. (2005) Ens.de entre PE
UERJ/FFP Cién.(2009) 10e 15
UERJ anos
Ens. de EJA
(2012) UFRJ
P19 BCBio.Amb Anélise entre PE
(2004) clinicae 10e15 PR
Universidade Sta. | Gestd anos
Ursula laboratorial
(2011)
FAMATH
P20 BCBio (2010) Ens. Cién. E | Educ. entre 5 PE
UFF Bio (2011) Gestdo e e 10 PMM
UFRJ Divulg. anos PR
Cient.
(2015) UFRJ
P21 LCBio. (2001) Ens. Cien. mais de PE
UERJ/FFP (2004) UFF 15 anos
P22 BCFis.Bio Bact. Clinica | Microb. mais de PE
(1998) e Micro. Médica (em 15 anos PMI
(UNIVERSO) Médica andamento)
(1999) UFRJ | UFRJ
P23 LCBio. (2009) Superacéo, entre PMSG
(UNIVERSO) coord., 10e15
orient. E anos
adm. (2016)
UNIVERSO
P24 BCBio (1992) Orient. Edu. mais de PE
UERJ (1994) 15 anos
FAHUPE
P25 LCBio. (2013) menos PE
UFRJ de 5 PMSG

anos
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P26 BCBio (2007) Ens. entre PMM
UNIGRANRIO Religioso (-- 10e15
-) Univ. anos
Catélica de
Petrépolis
p27 LCFis.Bio (1999) | Psicoped. Educacéo mais de PE
UERJ/FFP (2012) Cand | (2016) 15 anos
Mendes UERJ/FFP
P28 LCBio Educ. Prof. menos PMI
(UNIVERSO) E Tecnol. de5
2014 (2017) anos
Facul. Séo
Luis
P29 LCBio Educ. Amb. menos PMI
(UNIVERSO) (2017) de 5
2015 Facul. Séo anos
Luis
P30 LCBio Bio. Mar. E entre PR
(UNIVERSO) Ocean. 10e 15
2005 (FAMATH) anos
2015

Legenda: LCBio = Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas; LCFis.Bio = Licenciatura em Ciéncias Fisicas e
Bioldgicas; BCBio = Bacharrelado em Ciéncias Bioldgicas; BCBio.Amb = Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas
e Ambientais; Ens. CAS = Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade; RDBio = Residéncia Docente em
Biologia; MUM = Municipal de Magé; MUI = Municipal de Itaborai; MUSG = Municipal de Sdo Gongalo;
MUG = Municipal de Guapimirim; PR = Privada; ES = Estadual.

Fonte: MELILA, 2018.

Vinte e trés docentes cursaram Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas: 12 na FFP/UERJ;
seis na Universidade Salgado de Oliveira (UNIVERSO); dois nas Faculdades Integradas
Maria Thereza (FAMATH); dois na Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ); um na
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). Um docente cursou
Licenciatura em Ciéncias Fisicas e Biologicas na FFP/UERJ. Seis professores cursaram
Bacharelado: dois em Ciéncias Bioldgicas na Universidade Federal Fluminense (UFF); um
em Ciéncias Bioldgicas na UERJ; um em Ciéncias Bioldgicas na Universidade do Grande Rio
(UNIGRANRIO); um em Ciéncias Fisicas e Biolégicas na UNIVERSO; um em Ciéncias
Bioldgicas e Ambientais na Universidade Santa Ursula.

Monteiro (2005) e Ayres (2005) apontam que historicamente a formacgdo dos
professores sofre tensdes entre o bacharelado e a licenciatura. As primeiras faculdades de
educacdo eram baseadas na ideia de que bastava dominar certos conhecimentos e técnicas
didaticas, com o modelo de formacao conhecido como 3+1 (trés anos de bacharelado mais um
de formacéo pedagogica). As novas diretrizes para os cursos de licenciatura sdo baseados, no
que diz respeito a ordem teorica, em autores que consideram os saberes docentes uma gama

de conhecimentos originarios da préatica profissional (AYRES, 2005).
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Dos docentes que participaram da pesquisa, vinte possuem curso de especializacéo:
trés em Ensino Ciéncias (UFF); trés em Ensino de Ciéncias e Biologia (UFRJ), tendo um
deles uma segunda especializagdo em Ensino de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA); dois
em Analises Clinicas, sendo um nas Faculdades Integradas Jacarepagua (FIJ) e um na
FAMATH; dois em Orientacdo Educacional, sendo um pela UNIVERSO e uma pela
Faculdade de Humanas Pedro Il (FAHUPE); dois em Educacdo Profissional e Tecnoldgica
pela Faculdade S&o Luis; um em Bacteriologia e Microbiologia Médica pela UFRJ; um em
Ensino de Biologia (FFP/UERJ); um em Ensino de Ciéncias com Enfase em Biologia e
Quimica no Instituto Federal do Rio de Janeiro (IFRJ); um em Salde Publica na Universidade
de Ribeirdo Preto (UNAERP); um em EA e desenvolvimento sustentavel na Universidade
Veiga de Almeida (UVA); um em Psicopedagogia pela Faculdade Candido Mendes; um em
Biologia Marinha e Oceanografia (FAMATH); e um em Ensino Religioso pela Universidade
Catdlica de Petropolis (UCP).

Entre os participantes, sete cursaram ou estavam cursando o mestrado, com
abordagem em: Ciéncias e Biotecnologia (UFF), Biologia Vegetal (UERJ), Ensino de
Ciéncias, Ambiente e Sociedade (FFP/UERJ), Educacdo (PUC-RJ), Dinamica dos Oceanos e
Terra (UFF), Educacdo Gestdo e Divulgacdo Cientifica (UFRJ), Microbiologia Médica
(UFRJ) e Educacao (FFP/UERJ). Um professor participante cursou doutorado em Biologia
Vegetal (UERJ) e um estava cursando doutorado em Biociéncias (UERJ).

Um ndmero significativo de docentes realizou cursos de especializacdo. Para Tardif
(2014), os conhecimentos profissionais sdo progressivos e necessitam de uma formacéo
continuada. A formacéo continuada dos docentes, apos a graduacao, pode contribuir também
para aumentar a autoestima do professor, direcionando suas competéncias profissionais, e
para o reconhecimento de que o aprendizado se constroi numa via de “méao dupla” (SELLES;
FERREIRA, 2009).

Os professores relataram atuar com a disciplina Ciéncias no Ensino Fundamental em
uma a quatro escolas: 15 em uma rede de ensino; nove em duas redes de ensino; cinco
docentes em trés redes de ensino; e um docente em quatro redes de ensino. A maioria dos
docentes relatou atuar em redes municipais de ensino (21), seguidas pela rede estadual (18) e
escolas particulares (10). Apesar de a metade dos docentes ter apontado atuar em apenas uma
unidade, a outra metade atua em duas ou mais instituicdes de ensino lecionando a disciplina

Ciéncias. Segundo Sampaio (2012), ter dupla e até tripla jornada de trabalho indica que a
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atuacdo do professor é disciplinar e com carga horaria especifica, ou seja, metade dos
professores atua com a disciplina Ciéncias em mais de uma unidade escolar em horarios
diferentes para complementacdo da renda. As escolas também possuem diferentes
caracteristicas e peculiaridades, proprias do contexto social em qual estdo imersas
(ZANCHET, 2008).

A maioria (21) dos professores afirmou participar de eventos nas areas de Educacéo,
Ensino e Ciéncias Bioldgicas. Cinco docentes afirmaram participar de trés ou mais eventos
por ano, 13 docentes afirmaram participar de um a dois eventos por ano, nove docentes
afirmaram participar raramente e trés afirmaram néo participar (P17, P24, P27). Os eventos em
Ciéncias Biologicas foram os mais citados (23), seguidos por eventos na area de Educacao
(18) e eventos na area de Ensino (14). A maior participacdo em eventos da area de Ciéncias
Bioldgicas pode estar relacionada & formacéo inicial dos docentes. Os eventos cientificos séo
importantes para discussdes e divulgacdo dos avangos nas pesquisas.

A participacdo em eventos pode estar relacionada ao fato de os docentes cursarem ou
terem cursado cursos de pos-graduacdo, atividades que demandam participacdo em eventos
académicos. Concordando com Caron (2016), estes sujeitos estdo ligados a cultura académica
e producdo de conhecimentos, portanto a participacdo em eventos esta relacionada ao fato de

o0s docentes estarem inseridos nos espagos académicos.

3.2.2 Finalidades, contelidos e préticas no ensino de Ciéncias

Os docentes foram questionados sobre as finalidades da disciplina Ciéncias, e suas
respostas priorizaram o cotidiano dos alunos, com 25 citagOes; a énfase em conhecimentos
cientificos adaptados para o ensino, com 10 citacfes; a adequacéo as finalidades pedagdgicas,

com quatro citacOes, e a formacao para o mercado de trabalho, com duas citacdes (Tabela 12).

Tabela 12 - Finalidades do ensino de Ciéncias 2
Finalidades do ensino de Ciéncias N°
Enfoque no cotidiano do aluno. 25
Enfase nos conhecimentos oriundos das ciéncias de referéncia adaptados para o ensino. 10

2 Foi considerado o nimero total de respostas e ndo de docentes, pois 0s participantes podiam apontar mais de
uma finalidade.



99

Adequacdo as finalidades pedagogicas. 4
Formagao para o mercado de trabalho. 2
Total 41

Fonte: MELILA, 2018.

Na maioria (25) das respostas dos professores participantes, as finalidades de ensino
na disciplina Ciéncias buscam relacionar os conhecimentos de ensino ao cotidiano dos
estudantes. Em pesquisa realizada com professores de Biologia no Leste Metropolitano
Fluminense, Caron (2016) aponta que a finalidade utilitdria obteve o maior nimero de
citacOes (12 entre 30 docentes). Embora as finalidades do Ensino Fundamental e do Ensino
Médio sejam distintas, assim como as finalidades das disciplinas Ciéncias e Biologia, 0
destaque para o enfoque no cotidiano do aluno nesse estudo se aproxima dos resultados
apontados por Caron (2016) com docentes de Biologia.

Os documentos curriculares que os docentes afirmaram utilizar no ensino de Ciéncias
foram: PCN (21), curriculos e orientagdes curriculares dos municipios onde atuavam (19),
CMRJ (15) e DCNEB (7). Foram citados como outros documentos curriculares: o livro
didatico (2), o curriculo de uma escola particular (1) e o Estatuto da Crianga e do Adolescente
(ECA) (1) (Tabela 13).

Tabela 13 - Documentos curriculares apontados pelos docentes como utilizados em suas

atividades
Documentos curriculares N°
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) 21
Curriculo/orientagdes curriculares do municipio 19
Curriculo Minimo do Rio de Janeiro (CMERJ) 15
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educa¢do Basica (DCNEB) 7
Outros 4

Fonte: MELILA, 2018.

Em pesquisa realizada por Suleiman (2011), os professores apontaram ser importante
aplicar as orientagdes dos PCN em suas praticas. As orientacdes curriculares municipais
foram apontadas, em pesquisa realizada pela autora, como um dos principais documentos
curriculares influenciadores do trabalho docente, direcionando o planejamento curricular
quanto a selecdo e organizagdo dos conteudos. Suleiman, baseada em Sacristan (2000),
levanta o seguinte questionamento sobre o controle do trabalho docente a partir desses

materiais:
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[...] esses recursos sdo considerados negativos quando anulam a capacidade de
iniciativa dos docentes, reduzindo sua autonomia. Diante desta constatacdo,
podemos indagar se a autonomia dos docentes na elaboragdo de seus planos de aula
e no trabalho com os contelidos curriculares estaria sendo assegurada ou se eles
estdo se tornando meros executores de diretrizes, o que conduziria a um “professor
desprofissionalizado” (SULEIMAN, 2011, p. 81).

O docente P12 apontou a “[...] observacéo as necessidades da comunidade” como um
fator importante para o planejamento dos conteudos a serem ensinados na disciplina Ciéncias,
ndo sendo o documento curricular o Unico material determinante para a selecdo e organizacéo
dos conhecimentos. Esse resultado encontra apoio em outros estudos na area, como indicam
Marandino et al. (2009) quando afirmam que a constru¢do do curriculo da disciplina Ciéncias
sofre influéncias determinadas pelas necessidades da comunidade escolar.

Os professores foram questionados sobre os contetdos que consideravam relevantes
de serem abordados nas aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental e os resultados foram
agrupados em categorias de acordo com a semelhanca dos temas. Para 0 6° ano, os conteidos
foram agrupados nas seguintes categorias: agua (21), reunindo conteidos como agua nos seres
Vvivos, o ciclo da agua, estados fisicos da agua, propriedades da &gua, falta de agua; ambiente
e seres vivos (16), com conteddos como cadeia alimentar, relacdes ecoldgicas; solo (15), com
assuntos como cuidados com o solo/agricultura; ar (12), com contetdos sobre atmosfera e
propriedades do ar; universo (11) e aspectos sobre o sistema solar; doencas (6) transmitidas
por diversos agentes; Ecologia (5); ambiente (4), reunindo contetdos sobre o ambiente sem
relacdo com os seres vivos; Educacdo Ambiental (4); recursos renovaveis e ndo renovaveis
(2); origem da vida (2); higiene e satde (1), estrutura da Terra (1) e respeito a vida (1).

Os conteudos referentes aos 7° ano mais citados pelos professores referem-se a:
ambiente e seres vivos (26), reunindo relagcdes ecoldgicas, ecossistemas, biodiversidade e
ciclos biogeoquimicos; os cinco reinos (16); organizacao e classificacdo dos seres vivos (12),
com contetdos como nomenclatura cientifica; origem da vida (12), incluindo evolucdo;
doencas/profilaxia (8), sobre doencas causadas por virus, bactérias e protozoérios;
caracteristicas dos seres vivos (4); ambiente (2) sem relacédo direta com os seres vivos; célula
(2); e Educacdao Ambiental (2).

Os contetidos mais citados pelos docentes como relevantes para o ensino de Ciéncias
no 8° ano do Ensino Fundamental foram: corpo humano (28) com abordagem principalmente
dos sistemas do corpo humano; doengas (17), principalmente as sexualmente transmissiveis;

alimentacdo (7); celula/tecido e 6rgdos que compdem os sistemas do corpo humano (6);
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sexualidade com abordagens como género e orientacdo sexual (7); métodos contraceptivos e
assuntos pertinentes a gravidez na adolescéncia (4); hereditariedade (3); ética e biotecnologia
(2); relacGes sociais e politicas que interferem na satde (2); relacbes ambiente e saude (2);
respeito as diferencas (1); higiene (1); drogas (1) e ambiente(1).

Para 0 9° ano do Ensino Fundamental, os professores de Ciéncias consideram
importantes os seguintes contetdos: matéria (12), com propriedades da matéria, mudancas de
estados fisicos da matéria, entre outros; atomos (10) e os contetdos relacionados a estrutura
atémica e as ligagdes quimicas; nogdes de quimica/fisica (8), incluem contetdos de quimica e
fisica basicas para 0 9° ano; energia (7), as formas de energia, recursos energéticos, energia
sustentavel; (Bio) tecnologia/ industria (6); eletricidade (5); movimento e calor (3); tabela
periddica; (4) classificacdo de elementos quimicos; quimica ambiental (3); onda, som e luz
(2); origem da vida (2); e problemas ambientais (2); fenébmenos quimicos e fisicos da natureza
(2); construcdo do conhecimento cientifico (1); Nutrientes (1); caracteristicas dos seres vivos;
sexualidade (1); Ecologia (1); Educacdo Ambiental (1); e leis de Newton (1). A Tabela 14
retine os contetdos citados pelos professores de Ciéncias para o0 6° ao 9° anos do Ensino

Fundamental.

Tabela 14 - Conteudos considerados importantes pelos professores de Ciéncias para o 6° a 9°
anos do Ensino Fundamental

6° ano

Conteudos N.° Conteudos N.°
Agua 21 Ambiente 4
Ambiente e seres vivos 16 Origem da vida 2
Solo 15 “Lix0” 2
Ar 12 Desequilibrio ambiental 2
Universo 11 Recursos 2
Doencas 6 Higiene e salde 1
Ecologia 5 Estrutura da Terra 1
Educacdo Ambiental 4 Respeito a vida 1
7° ano

Ambiente e seres vivos 26 Caracteristicas dos seres vivos 4
Cinco reinos 16 Célula 4
Organizacéo e classificacdo dos 12 Ambiente 2
seres Vivos

Origem da vida 12 Educacdo Ambiental 2
Doencas/Profilaxia 8

8%ano

Corpo humano | 28 | Etica na biotecnologia | 2

3 Como os professores ndo especificaram suas respostas, as expressdes por eles utilizadas foram mantidas.
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Doencas/ DSTs 17 Relacgbes sociais e politicas que 2
interferem na salde

Alimentacéo 7 Relacdo ambiente e salde 2

Sexualidade 7 Higiene 1

Célula/ tecidos 6 Drogas 1

Métodos contraceptivos 4 Ambiente 1

Hereditariedade 3 Respeito as diferencas 1

9%ano

Matéria 12 Onda, som, luz 2

Atomos e ligagbes/funcdes/ 10 Origem da vida 2

substancias e elementos quimicos

Nogcdes de quimica/fisica 8 Fendmenos fisicos e quimicos da 2
Natureza

Energia 7 Construcéo do conhecimento 1
cientifico

(Bio) tecnologia/ industria 6 Caracteristicas dos seres vivos 1

Eletricidade 5 Sexualidade 1

Tabela periodica 4 Ecologia 1

Movimento e calor 3 Educacdo Ambiental 1

Quimica ambiental 3 Nutrientes 1

Problemas ambientais 2 Leis de Newton 1

Fonte: MELILA, 2018.

A agua foi o assunto mais citado pelos docentes como contetido importante para o 6°
ano e ambiente e seres vivos para 0 7° ano do Ensino Fundamental. Pesquisa realizada por
Silva (2013) aponta que as questdes ambientais relevantes para os professores vao de encontro
com os resultados de uma pesquisa nacional de opinido feita pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA), intitulada “O que o brasileiro pensa do meio ambiente e do consumo
sustentavel?”. Os principais temas apontados pelos docentes que participaram da pesquisa
realizada por Silva foram: &gua, com 17 citacdes (de um total de 24), seguido de
biodiversidade e consumo consciente (15 cada) e poluicao, lixo, reciclagem (13 cada).

A Ecologia foi apontada pelos docentes como um conteddo de Ciéncias importante
para 0 6° 7° e 9° anos, provavelmente os professores estariam se referindo a conceitos
ecoldgicos usualmente ensinados no Ensino Fundamental. A Educacdo Ambiental também foi
apontada como contetdo da disciplina Ciéncias para o 6°, 7° e 9° anos. De acordo com Gomes
(2005), nessa disciplina predominam conteudos que tém origem no campo da Ecologia de
sistemas, relativos a grandes conjuntos de organismos, em detrimento daqueles que tém
origem na ecologia de populacGes e comunidades, abordando fenbmenos que ocorrem ao

nivel das relacGes entre individuos e populagoes.
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Os contetdos do 8° ano relacionados pelos professores participantes abordam
principalmente temas relativos ao corpo humano e a doencas. Temas relacionados ao
ambiente ndo constam entre os conteudos citados pelos docentes, assim como no CMRJ, onde
0s contetdos sobre temas ambientais ndo sdo abordados de forma expressiva. A tematica
ambiental tem uma abordagem mais expressiva no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental e €
reduzida no 8° ano e no 9° anos, relacionando-se ao tema matéria e energia, como no caso dos
contetidos energia sustentavel e recursos renovaveis e ndo renovaveis de energia, incluidos na
categoria “energia”.

Krasilchik (2008, p. 13), ao analisar propostas curriculares de varias Unidades
Federativas, aponta que apenas “[...] 12% a 15% do tempo na escola é destinado ao
aprendizado de Ciéncias, com média de trés aulas por semana”. Os temas comumente
ensinados no segundo segmento do Ensino Fundamental nas Unidades Federativas
investigadas pela autora foram: plantas, distribuicdo, distribuicdo de animais e plantas,
organismos e reagdes quimicas, nutricdo, respiracao e excrecao, sistema nervoso, producao de
alimentos, vida e energia, reproducdo e estrutura celular. A autora ressalta também que néo
existe a preocupacdo com aspectos como: as relagdes que dinamizam o conhecimento, 0s
métodos e os valores das ciéncias bioldgicas.

Os professores participantes foram questionados em relagdo aos materiais/estratégias
utilizados para o planejamento de suas aulas de Ciéncias, os livros didaticos foram os
materiais mais citados (28), Os professores citaram ainda o computador com internet como
um recurso importante para o planejamento das aulas de Ciéncias, para a execucdo de diversas
atividades (16 citacdes). Seriam utilizados tambem para o planejamento das aulas: noticias
(11 citagdes), textos e/ou textos cientificos (9 citacdes), filmes/documentarios (3); sites de
revistas cientificas e o curriculo minimo (2 citagbes cada), “conversa com pares”,
experimentos, livros paradidaticos e pesquisas (1 citagdo cada) (Tabela 15). Zancul (2001
apud SULEIMAN, 2011, p. 69) afirma que a sequéncia dos conteudos apontados por
professores, em alguns casos, era a mesma proposta nos livros didaticos, sendo o livro
didatico um recurso que desempenha papel fundamental na selecdo e ordenagdo dos
contetdos trabalhados na disciplina Ciéncias.
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Tabela 15 - Materiais/estratégias utilizados no planejamento das aulas de Ciéncias

Material/Estratégia Ne° Material/Estratégia Ne
Livros didaticos 28 Curriculo Minimo do RJ 2
Computador com internet p/ baixar 16 Conversas com pares (professores 1
videos, digitar atividades e pesquisar. experientes)

Noticias atuais (jornais/ revistas/ 11 Experimentos 1
internet/ tevé/ redes sociais)

Textos/ textos cientificos 9 Livros paradidaticos 1
Filmes e documentarios 3 Pesquisas 1
Sites de revistas de ensino de ciéncia e 2

outros (Nova Escola e Ciéncia Hoje)

Fonte: MELILA, 2018.

Em pesquisa semelhante realizada por Silva (2013), a internet (21) aparece como a
principal fonte de busca dos docentes de informacdo sobre teméaticas ambientais, seguida de
perto por videos, jornais e revistas, incluindo também as de divulgacdo cientifica. A autora
associa este resultado ao fato de os conteudos dos livros didaticos (15) estarem geralmente
desatualizados em relacdo ao encontrado na internet; no entanto, nessa pesquisa 0 computador
com internet foi o segundo material/recurso mais citado, depois dos livros didaticos. No
estudo realizado por Caron (2016), os livros didaticos de Biologia também tiveram maior
expressividade, indicados por 24 dos 30 professores que participaram da pesquisa. Lopes
(2005) afirma que o livro didatico é um orientador da pratica docente, com maior relevancia
sobre o trabalho docente que os préprios referenciais curriculares. Muitos professores utilizam
o livro didatico como referencial curricular e recurso para 0 processo de ensino-
aprendizagem, sendo apresentado como um guia curricular (ABREU et al., 2005).

A importancia dos livros didaticos no campo educacional pode ser compreendida por
meio da relagdo entre esse material curricular e praticas constitutivas do ensino nas
instituicOes escolares (MARTINS, 2012; SELLES; FERREIRA, 2009). Marandino et al.
(2009) afirmam que, no inicio do século XX, o carater elitista do ensino secundario permitia
maior proximidade entre as disciplinas escolares e as disciplinas académicas e cientificas; 0s
livros didaticos adotados na época apresentavam marcas académicas.

Concordando com Krasilchik (2008), os computadores, um dos recursos utilizados no
planejamento das aulas de Ciéncias, fazem parte do nosso dia-a-dia, servindo para inimeras
atividades, como: simulacdo de investigacdes cientificas, consulta a banco de dados, producgéo
de modelos e para apresentacao de multimidias, entre outras atividades.

Ainda nesta questdo, a respeito dos materiais e recursos utilizados durante o

planejamento das aulas de Ciéncias, a experiéncia docente € valorizada na afirmativa do
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professor P10, ao considerar “conversa com (...) pares mais experientes em sala de aula”,
referindo-se aos professores mais experientes no magistério, como fonte de saberes para o
planejamento das aulas. Segundo Tardif (2002, p. 114), ao sustentar que os professores séo
sujeitos do conhecimento, a subjetividade do professor € colocada no centro das pesquisas
sobre 0 ensino e sobre a escola, considerando que os docentes ndo sdo técnicos que aplicam os
conhecimentos produzidos no meio académico, mas sim que constroem seus saberes em
diferentes tempos e espacos formativos.

Com apoio em Santana et al. (2004) e Mignolo (2004), Luis Marcelo Carvalho
(2005) considera que:

Ao aceitar o “dialogo dos saberes” (aspas do autor) como um principio
metodolégico, abrimos espacos de discussdo, por meio dos quais se pode questionar
a hegemonia do conhecimento cientifico sobre as demais formas de conhecimento e
evidenciar as possibilidades e os limites destas diferentes produc@es culturais. Nao
se advoga aqui a possibilidade de negar a importancia do conhecimento cientifico,
(...), mas de buscar compreender os limites deste conhecimento (CARVALHO,
2005, p. 93).

O fato de afirmar que docentes dominam saberes néo significa que estes sdo “bons ou
defasados, ou reacionérios” ou que precisam mudar com pesquisa-a¢do; 0 que se busca é
compreender a producdo de saberes proprios por individuos num espaco e num tempo
(MONTEIRO, 2005, p. 155).

Os professores foram interrogados sobre os livros didaticos utilizados nas aulas de
Ciéncias, e as citacbes foram organizados de acordo com o(s) nome(s) do(s) autor (es) ou
equipes dos livros: Fernando Gewandsznajder (11); Projeto Araribd, Moderna - Editora
Responsavel (9); Eduardo Leite do Canto (2); Ana Maria Pereira et al. (2); Jodo Urbesco et
al. (2); Renata Moretti, Ana Paula Bemfeito e Carlos Eduardo Pinto (1); Demétrio Ossowski
Gowdak (1); Ana Luiza Nery (1); Carlos Barros(1); Sénia Lopes (1); Wilson Paulino (1); José
Luis Soares(1); José Manoel (1) e Helvio Nicolau Moises (1). Nao responderam a esta
questdo cinco docentes (P4, P5, P12, P24, P27) (Quadro 8).

Quadro 8 - Autores de livros didaticos citados pelos professores de Ciéncias

Autores dos livros didéaticos Professores

Fernando Gewandsznajder P1, P2, P3, P8, P11, P13, P21, P25, P28, P29, P30
Projeto Arariba, Moderna - Editora P7, P8, P9, P14, P16, P17, P18, P19, P20
Responsavel

Eduardo Leite do Canto P2, P25
Ana Maria Pereira et al. P3, P15
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Jodo Urbesco et al. P6, P11
Renata Moretti P3
Ana Paula Bemfeito e Carlos Eduardo Pinto P8
Demétrio Ossowski Gowdak P10
Ana Luiza Nery P11
Carlos Barros P17
Sonia Lopes P22
Wilson Paulino P30
José Luis Soares P23
José Manoel P23
Helvio Nicolau Moisés P26

Fonte: MELILA, 2018.

Os livros didaticos expressam influéncias de movimentos educacionais, cientificos e
cotidianos, sendo importantes fontes histéricas para entender a producdo curricular escolar
desenvolvida em dado periodo (GOMES et al, 2013). De acordo com Krasilchik (2008), no
ensino de Biologia o livro didatico tem um papel importante na determinagédo de conteidos e
metodologias utilizados na sala de aula, assim como a de valores subjacentes implicitos nos
textos e nas ilustragoes.

Ao analisar a temética ambiental em livros didaticos, Fontes e Gomes (2014) indicam
que é crescente a valorizacdo de abordagens sobre a probleméatica ambiental nos livros
didaticos de Ciéncias, por apresentarem contetdos tradicionais como ar, solo, agua, ecologia e
universo. Nesse estudo os temas reciclagem e experimentacdo apresentaram destaque como
influenciadores na producéo e na configuracdo do conhecimento nos livros didaticos.

Os docentes responderam sobre 0s materiais e as estratégias didaticas utilizadas nas
aulas de Ciéncias, e 0s recursos multimidias foram os mais indicados pelos docentes (24);
sequidos pelos textos, de diversas fontes (21); os jogos didaticos (14); atividades de campo
(9); apostilas (8); aulas em laboratorio (6); experimento em sala de aula e seminario (2)
(Tabela 16). Também foram citadas outras estratégias didaticas: livro didatico, cartazes,
materiais diversos produzidos pelos alunos, feira, palestra, exposi¢do oral e escrita, exercicio

de fixacao e gincana/ competicdo, uma vez cada.

Tabela 16 - Respostas dos docentes sobre estratégias didaticas utilizadas nas aulas de Ciéncias
Estratégia N° Estratégia N°
Recursos de multimidia (videos, 24 Apostilas 8
documentarios e sites)
Textos diversos (jornais, revistas, 21 Aulas laboratoriais 6
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internet)
Jogos e/ou modelos didaticos 14 Experimento em sala de aula 2
Atividades de campo 9 Seminario 2

Fonte: MELILA, 2018.

No estudo realizado por Suleiman (2011), a exibicdo de videos foi 0 recurso mais
utilizado depois do livro didatico e a maioria das escolas apresentava equipamentos de video
disponiveis. Para Krasilchik (2008), por outro lado, as escolas que participaram de sua
pesquisa eram mal equipadas com poucos recursos tecnologicos e mal utilizados.

Sobre os textos, recursos citados em segundo lugar pelos docentes, Krasilchik (2008)
aponta que o professor deve ter a capacidade de critica e avaliacdo da leitura dos textos. Os
textos podem ser utilizados pelos docentes para auxiliar os alunos a identificar as ideias
principais dos textos e reescrever com as proprias palavras, aprendendo a trabalhar com a

linguagem escrita.

3.2.3 A tematica ambiental no ensino de Ciéncias

Os professores foram questionados sobre os principais contetdos relacionados a
temética ambiental abordados em suas aulas, e a resposta com maior frequéncia foi poluigéo
da &gua, solo e ar (11 citagbes) (Tabela 17). Segundo alguns docentes, 0s conteudos sobre 0s
varios tipos de poluicdo “[...] sdo facilmente vivenciados por eles (alunos) e muitos
contribuem para esses problemas” (P13); o docente P17 afirma priorizar o que consegue “[...]
observar na comunidade” (P17) e o docente P22 considera a poluicdo “[...] consequéncia
direta da acdo humana” (P22). O aquecimento global/questdo do clima/ agravamento do efeito
estufa/camada de ozbnio foram citados dez vezes (Tabela 17) e foi considerada “[...]

consequéncia direta da acdo humana” (P22).

Tabela 17 - Conteudos ambientais no Ensino Fundamental segundo as concepgdes docentes

Conteudos Ne Conteudos Ne
Poluicdo (agua, solo, ar) 11 Queimadas 1
Aquecimento  global/efeito  estufa/ | 10 Derramamento de petréleo 1
questdo do clima/ camada de 0zbnio

“Lixo” 9 Reciclagem 1
Impactos ambientais/os impactos das | 8 Introducdo de espécies exdticas no | 1
acOes antrdpicas no meio ambiente ambiente
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Educacéo Ambiental | 6 Utilizacdo de agrotoxicos e pesticidas | 1
(preservagdo/consumo consciente) nas plantagdes agricolas

Biomas brasileiros 6 As relaghes entre seres vivos 1
Sustentabilidade 5 Desmatamento 1
Recursos naturais renovaveis e néo | 4 Horta 1
renovaveis

Saneamento Basico 4 Saude 1

Fonte: MELILA, 2018.

Os contetidos mais citados pelos docentes demonstram sua preocupagdo em abordar
problemas socioambientais referentes ao municipio em que trabalham, como a problematica
da poluicéo da agua, do solo, dos problemas climaticos e dos residuos solidos. Um docente

apontou a importancia da compreensao das inter-relacdes entre os conhecimentos:

[...] os alunos percebem que tudo esta interligado, por exemplo, o desmatamento,
contribui para o aquecimento, jA que teremos menos plantas absorvendo o gas
carb6nico da atmosfera. Sabendo-se que esse gas retém calor e colabora para o
aumento da temperatura global, aprendem a ter uma visdo ampla do problema que
nos cerca com a falta da consciéncia ambiental (P7, 2018).

A resposta “lixo” foi outra tematica entre as mais citadas (8 respostas) em relacdo a
pergunta sobre conteldos da tematica ambiental abordados no Ensino Fundamental. As

justificativas de dois docentes para a abordagem dos residuos sélidos foram:

[...] esse contetdo os alunos aprendem que podem atuar diretamente no cuidado com
0 meio através de pequenas atitudes e que as mesmas, se praticadas por muitos,
atingem positivamente todo o planeta, através da reciclagem, por exemplo, é
possivel diminuir a poluicdo nos compartimentos ambientais (4gua, ar e solo) (P7,
2018).

Priorizo contedos amplamente divulgados pela midia, dentre outros assuntos
ligados ao cotidiano do aluno, sobre os quais ele possa adotar comportamentos
capazes de transformar a realidade (P25, 2018).

A justificativa atrelada & temética referente ao “lixo” indica aproximagdo com a visao
pragmatica segundo Layrargues (2014), entendendo as questdes ambientais como problemas a
serem resolvidos com o desenvolvimento de habilidades comportamentais de conservacdo da
natureza, sem discussdes mais profundas que envolvam questdes econdmicas e politicas.

As questbes ambientais relacionadas aos residuos solidos tém se mostrado alvo de
preocupacOes na sociedade moderna, problemas que podem ser amenizados com a mudanca
de comportamento da populacdo (PEREIRA; GUERRA, 2008). Por outro lado, ndo adianta a

populacdo mudar de comportamento, separando os residuos sélidos, por exemplo, se a coleta
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destes residuos ndo acontece da mesma forma e o destino final destes residuos s&o aterros
clandestinos, conhecidos como lixdes. O caminho para uma sociedade sustentavel envolve,
além de mudancas no comportamento da populacdo, a partir das praticas de EA, medidas mais
abrangentes envolvendo o poder publico, com a implantagdo de politicas de gestdo dos
residuos solidos. A EA objetiva a formacao critica das relaces causa e efeito em perspectiva
multi e interdisciplinar, promovendo mudancas de atitudes direcionadas para a cidadania e
para uma sociedade sustentavel (PEREIRA; GUERRA, 2008).

Os contetdos referentes aos impactos/ desequilibrios ambientais decorrentes das a¢des
antropica no ambiente foram citados por cinco docentes como importantes no Ensino

Fundamental, pois:

[...] mostra(m) os danos que os seres humanos podem causar ao ambiente e as suas
consequéncias, assim como, as possiveis agdes que possam Mminimizam esses
prejuizos sdo formas de conscientizar os alunos da importancia do ambiente para as
nossas vidas (P2, 2018).

[...] essa tematica é a que estd mais préxima do dia a dia dos alunos, uma vez que
contribuimos diretamente para a degradacdo do mesmo (P6, 2018).

O desequilibrio esta relacionado a quase tudo, queimadas, desmatamento, enchentes,
0 desaparecimento de uma espécie ou o0 surgimento significativo, pode causar uma
relacdo em cadeia (P 19, 2018).

Os termos *“conscientizagdo”, *“consciéncia” e *“conscientizar” nas justificativas
anteriores, em relacdo aos conteudos apontados pelos docentes P2, P6 e P19 sobre a tematica
ambiental, indicam aproximacdo com a percepcao tradicional de ambiente. As justificativas
apontam que esta conscientizacdo estd relacionada a uma visdo tradicional humanista de
ambiente como meio de vida, preocupada com o desenvolvimento de sentimento de
pertencimento e, simultaneamente, indicam uma visdo de ambiente como o todo, numa
perspectiva holistica, com foco em reconstruir interacbes entre o ser humano e o ambiente.
Suleiman (2011), ao analisar as narrativas docentes em entrevistas sobre a importancia de se
trabalhar as questdes ambientais na escola, observou que a maioria das respostas esteve
relacionada a conscientizacdo dos alunos para atitudes com relacdo ao ambiente.

Para Loureiro (2007, p. 70), é comum se afirmar que o objetivo da EA é conscientizar
alunos e comunidades. O autor levanta a seguinte questdo: “Ora, e 0 que é conscientizar?”
Para ele, € um conceito com muitos significados, mas normalmente as pessoas utilizam o

termo conscientizar quando querem dizer sensibilizar, em relagdo ao ambiente; transmitir
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conhecimentos; ensinar comportamentos adequados para a preservacdo ambiental,
desconsiderando as caracteristicas socioeconémicas e culturais do grupo com o qual se
trabalha. Dar ou levar consciéncia a quem ndo tem; neste ponto esta o problema da questéo,
pois fica subentendido que a comunidade escolar ndo faz o correto porque ndo quer, nao

conhece ou ndo se sensibiliza com as questdes ambientais. Loureiro acrescenta ainda:

Muitas vezes verificamos que um grupo social reconhece a importancia da
preservacdo e da busca pela sustentabilidade e esta sensivel as questdes ambientais,
mas age de forma aparentemente contraditéria. No fundo, ndo raramente o que
parece ser um comportamento inaceitavel sob um prisma ecoldgico, é o que ha de
plausivel diante das possibilidades imediatas em uma dada realidade. Expandir
conhecimentos e a percep¢do do ambiente é necessario a condicdo de realizagdo
humana, contudo no processo educativo isso se vincula a contextos especificos, a
organizag0es sociais historicamente formadas (LOUREIRO, 2017, p. 70).

N&o basta somente conhecer para se ter consciéncia de algo, mas conhecer dentro do
contexto para que se tenha consciéncia critica dos fatores que influenciam em certas préaticas
culturais e, assim, se superar as proprias condi¢des iniciais. O autor entende, portanto, que

conscientizar é:

[...] um conceito problemético de ser utilizado, pois pode ser pensado em termos
unidirecionais, de se levar luz para os que ndo a possuem, de se ensinar aos que nada
sabem. Para a educacdo ambiental critica, a emancipacdo ¢ a finalidade primeira e
Gltima de todo o processo educativo que visa a transformacéo de nosso modo de
vida; a superacdo das relacdes de expropriacdo, dominagdo e preconceitos; a
liberdade para conhecer e gerar cultura tornando-nos autbnomos em nossas escolhas
(LOUREIRO, 2007, p. 71).

Conscientizagdo ¢ um processo pessoal, portanto ndo pode ser imposto (PEREIRA;
GUERRA, 2008, p. 180). O uso dos termos referidos pelos docentes nao desqualifica suas
narrativas acerca da tematica ambiental, mas aponta para a utilizacdo de termos que estdo
presentes no discurso popular, no senso comum, e que na maioria dos casos sdo esvaziados de
discussdes mais complexas sobre seus significados e contextos de origem.

A Educacdo Ambiental e as questdes sobre preservacdo foram citadas por seis
docentes (P2 e P9) como um conteldo acerca da tematica ambiental importante para o Ensino
Fundamental. De acordo com P9, a EA é apresentada em suas aulas “[...] criticando o foco em
sustentabilidade e reciclagem como salvacdo do meio ambiente, que sé serve como paliativo
para a origem do problema, que € nossa forma de producdo e consumo e nossa relacdo de

exploracdo para com 0 meio ambiente”.
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A maior parte das atividades reconhecidas pelos professores como sendo de EA,
segundo Vieégas e Guimardes (2004 apud PEREIRA; GUERRA, 2008, p. 174), foca o seu
processo pedagdgico na transmissdo de conhecimentos “ecologicamente corretos” por meio
de palestras, aulas expositivas, pesquisas, livros didaticos e em muitos casos reduzem as
atividades a tematicas referentes ao “lixo” e a reciclagem ou a aspectos comportamentais
como “[...] ndo cortar arvores, ndo matar animais, ndo jogar lixo nos rios”, caracterizando
uma abordagem tradicional de EA centrada no individuo e na transformacdo do
comportamento. Para esses autores esta EA € conservadora e pouco contribui para a
superacédo da grave crise ambiental e na construcdo de um mundo melhor.

Os biomas brasileiros também foram citados seis vezes e apenas um docente justificou
a escolha do conteudo “[...] porque s&o recursos naturais que temos no Brasil, com grande
variedade de espécies de vida na Terra” (P26). O manguezal, especificamente, foi citado uma
vez, apesar de 0s municipios em que os docentes trabalhavam possuirem proximidade com
esse bioma e de terem areas preservadas de manguezal em seus territérios. O docente P1
afirma em sua justificativa que “[...] devido a proximidade com os alunos e a escola e
necessidade de cuidados e interacdo” com o manguezal o tema é relevante em suas aulas.

Sustentabilidade é outro conteudo que foi citado por cinco docentes (P9, P10, P12,

P27, P28), sendo uma das justificativas:

Independentemente do topico ambiental em questdo acho necessario permitir aos
alunos momentos de reflexfes para que os mesmos venham perceber a dindmica que
ocorre nas relagdes socio-econdmicas ambientais atuais, portanto fatores como
sustentabilidade e pertencimento a natureza sdo ferramentas relevantes de
conscientizacdo ambiental do alunado (P10, 2018).

A sustentabilidade foi citada com a justificativa de sua abordagem contribuir com “[...]
ferramentas relevantes de conscientizacdo ambiental do alunado” (P10), ressaltando-se a
utilizacdo do termo “conscientizagdo”. Os conteudos sobre recursos naturais renovaveis e nao
renovaveis foram citados por quatro docentes, porém nenhum justificou a escolha do
conteddo. Como ressalta Dias (2004 apud SULEIMAN, 2011), os programas de EA devem
preparar o individuo para uma mudanca de paradigma, saindo-se do uso infinito dos recursos
naturais para o do desenvolvimento sustentavel.

Os contetidos sobre saneamento basico foram citados quatro vezes e o professor P18

considerou o assunto relevante “[...] porque os alunos residem em ambientes sem saneamento
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basico” (P18). A professora P18 atua no municipio de Sdo Goncalo, em que existem areas
com falta de saneamento basico, esgoto a céu aberto e sem tratamento (AGENDA 21 SAO
GONCALO, 2011). Sobre a falta de saneamento bésico, as enchentes e o aumento de
epidemias, além de elevados indices de criminalidade e marginalizacdo, Suleiman (2011, p. 114)
ressalta que essas questdes socioambientais decorrem do processo historico de “[...] detengdo
da riqueza nas médos de um grupo reduzido de individuos resultando em desigualdade social e
econdmica, com milhdes de pessoas em todo o planeta vivendo em situagdo de extrema pobreza”.

J& os conteldos sobre: queimadas, derramamentos de petrdleo, reciclagem, introducéo
de espécies exoticas no ambiente, utilizacdo de agrotoxicos e pesticidas nas plantaces
agricolas, as relacdes entre seres vivos, desmatamento, horta e salude foram citados pelos
docentes uma vez (cada). Os docentes ndo apresentaram justificativas para a abordagem de
tais contetdos no ensino fundamental.

Os professores foram interrogados em relacdo a pergunta sobre as estratégias e 0s
recursos de ensino indicados pelos professores como utilizados no ensino de tematicas
ambientais, foram diversas as respostas: videos/filmes/ documentarios abordando problemas
ambientais (13); reportagem/artigos (9); conversa informal/ questionamentos orais/
concepgdo/ conhecimentos dos alunos (8); textos (6); livros didaticos/ apostilas (5); jogo/
dindmicas, trabalho de campo e recursos tecnolégicos como os slides (3); cartazes e
desenhos/esquemas, aulas expositivas, experimentos e pesquisas na internet (2). As
estratégias/recursos de ensino como: o debate, eventos (feira/ palestra), redes sociais,
trabalhos préticos, fotografias, horta e observagdo do bairro, tiveram 1 citacdo cada (Tabela
18).

Tabela 18 - Recursos e estratégias de ensino de tematicas ambientais

Estratégia didatica Ne° Estratégia didatica Ne
Videos/filmes/ documentérios 13 Experimentos 2
Reportagem/ artigos 9 Pesquisas escolares na internet 2
Conversa informal/questionamentos 8 Debates entre os alunos 1
orais/ conhecimento/ concepgéao dos

alunos

Textos 6 Eventos (feira/ palestra) 1
Livros didaticos/ apostila 5 Redes sociais 1
Jogos/ dindmicas de grupo 3 Trabalhos préaticos 1
Trabalho de campo 3 Fotografias de alunos 1
Recursos tecnoldgicos/ slides 3 Horta 1
Cartazes e desenhos/esquemas 2 Observacdo do bairro com alunos 1
Aulas expositivas 2 ndo respondeu 1

Fonte: MELILA, 2018.
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Os videos/ filmes/ documentarios foram o recurso mais mencionado pelos docentes.
Segundo Krasilchik (2008), esse € um recurso valioso para determinadas situacdes de
aprendizagem, como experimentos que exigem equipamentos mais sofisticados, processos
lentos ou rapidos demais; paisagens exéticas; comportamentos animais e plantas. Esse
recurso, por outro lado, ndo permite aos alunos o desenvolvimento de seus potenciais, se
forem mantidos apenas observando, sem oportunidades de analise e discussdo do que estdo
assistindo. Outro problema apontado pela autora € o excesso de informacdo e o pouco tempo
para assimilagdo de todas as informacdes. No estudo de Casiriego et al. (2013, p. 6) sobre o
Projeto Funddo de Biologia, indica-se que na abordagem de teméticas relacionadas ao
ambiente foi produzido um “[...] didlogo com metodologias de ensino que valorizam o carater
pratico”. Tal carater pratico, no ensino da disciplina escolar Ciéncias, tem sido social e
historicamente alternado as tradi¢des experimentais dos conhecimentos cientificos.

Concordando com Silva (2013), de modo geral, os professores trabalham o meio
ambiente relacionando os temas junto com o conteldo programatico ou como projetos de sua
propria disciplina, por historicamente a disciplina Ciéncias abordas temas ambientais.

Os professores foram questionados sobre quais seriam 0s principais problemas
ambientais da atualidade a nivel global, assim como a importancia de tais teméticas no ensino
de Ciéncias. As principais problematicas apontadas foram: desmatamento (13); poluicédo
ambiental (12); falta de saneamento basico (12); “lixo” (8); aquecimento global (7); impactos
ambientais (4); queimadas (3); construcdo de grandes obras (2); relacdo homem ambiente (2);
desastres naturais (2) e biopirataria (2) (Tabela 19).

Tabela 19 - Problemaéticas ambientais globais apontadas pelos docentes

Demandas ambientais globais N° Demandas ambientais globais N°
Desmatamento 13 Desastres  naturais  (deslizamento/ | 3
enchentes/ derramamento de 6leo)
Polui¢do (agua, ar, solo) 12 Relacdo homem ambiente 2
Falta de saneamento basico 12 Construcdo de grandes obras 2
“Lixo” 8 Biopirataria 2
Aguecimento global 7 Producdo de energia 2
Impactos ambientais 4 Utilizacdo de recursos naturais 1
Queimadas 3 Superpopulacdo 1

Fonte: MELILA, 2018.

O desmatamento (13 citacdes) foi a problematica mais citada, justificada por um

docente porque os “[...] problemas influenciam diretamente todas as formas de vida,
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desencadeando prejuizos para todo o planeta” (P6). A poluicdo ambiental (12 citacdes) foi a
segunda tematica ambiental mais citada pelos docentes, considerado um dos problemas que
“[...] mais atingem a populagdo em todo o mundo direta e indiretamente, no que tangem as
vertentes da salde, do social, do cultural e do econémico” (P6). Em pesquisa realizada por
Silva (2013), sobre as representacées de meio ambiente de aluno e em websites, esse autor
afirma que os principais problemas ambientais globais incluem o desmatamento, a polui¢édo
de rios, lagos e outras fontes de agua, a polui¢do do ar e 0 aumento do volume de lixo. Essas
sdo questdes que se mantiveram em diferentes edi¢Oes da pesquisa, sendo o desmatamento o
problema mais acentuado.

Os problemas ambientais relacionados ao saneamento basico citados pelos docentes
(12), como falta de esgoto encanado, despejo de esgoto em rios, a falta de abastecimento de
agua potavel foram os mais recorrentes, justificados por serem “[...] problemas que mais
atingem a populacéo em todo o mundo direta e indiretamente, no que tangem as vertentes da
saude, do social, do cultural e do econdmico” (P1). De acordo com Leff (2010, p. 112), 31
paises sofrem grave escassez de agua e, de acordo com estimativas da Organizacdo das
Nacbes Unidas (ONU), ha no planeta 1,3 bilhGes de pessoas sem acesso a agua tratada e 2,5
bilhdes ndo possuem saneamento basico. Estimativas apontam que nas proximas duas décadas
dois tercos da populacdo ndo terdo acesso adequado ao abastecimento de agua, dividindo o
mundo cada vez mais em regides ricas e pobres. A &gua tem sido tema de varias reunides
internacionais, destacando os Foruns Mundiais da Agua. Estes encontros, entre outros
aspectos sobre a agua, procuram debater o consumo e a privatizagdo da &gua, assim como a
valoracéo do direito publico a um recurso fundamental a vida (LEFF, 2010).

O “lixo” (8) foi outro tema apontado pelos professores. O docente P9 considera que a
problematica dos residuos solidos vem crescendo “pois quanto maior a populacdo mundial,
maior € a producdo de “lixo” e ainda, “tal problemas (“lixo” e se descarte) relaciona-se com o
intenso consumismo” (P21). Os professores, consideram a demanda de residuos sélidos uma
aspecto decorrente do crescimento populacional, naturalizam uma visdo de ambiente como
recurso, visto as demandas do entdo sistema econdémico. A preocupacdo com 0s residuos
solidos, segundo Talina (2015), vem sendo alvo de discussdes ha décadas nas esferas nacional
e internacional, apontando a aprovacdo da Politica Nacional de Residuos Solidos, em 2010,
com metas de reducdo, reutilizacdo, reciclagem de residuos, além de prever a eliminagéo e

recuperacdo de lixGes. As politicas publicas que abordam as questdes ambientais no final do



115

processo, com praticas pragmaticas de enfrentamento de questdes ambientais, colaboram para
a manutencdo da ordem econdmica e para a concepc¢do de ambiente como recurso.

O aquecimento global foi outro problema ambiental apontado pelos docentes (7
citacGes), constitui um tema importante “por impactar qualquer tipo de bioma” (P24) e “por
causa dos problemas climaticos e da preservacao da saude da populacdo” (P18). Os avancos
tecnologicos trouxeram melhorias expressivas, porém acarretaram problemas de ordem
ambiental, como a degradacdo de ecossistemas, a extingdo de inimeras espécies, a poluicdo
dos mananciais, a deterioracdo do solo e da qualidade do ar, e a intensificagdo de fendmenos
como o efeito estufa, um dos responséveis pelo aquecimento global (SULEIMAN, 2011).

Os docentes foram questionados ainda sobre as principais demandas socioambientais
dos municipios, em que trabalham, e indicaram: falta de saneamento bésico, “lixo”, poluicéo,
invasdo de 4&reas preservadas, enchentes, doencas sexualmente transmitidas (DST),
desmatamento, urbanizacdo irregular, falta de consciéncia da populagéo, dentre outros (Tabela
20).

Tabela 20 - Principais problemas ambientais do(s) municipio(s) em que trabalham os docentes

Demandas socioambientais dos N° Demandas socioambientais dos N°
municipios municipios

Falta de saneamento basico 24 Falta de consciéncia da populagdo 2
“Lixo” 13 Queimadas 1
Poluicdo (agua, rios, ar, solo) 7 Falta de politicas publicas 1
Invasdo de &reas de preservacao 3 Descaso das autoridades 1
ambiental/ Manguezal

Enchentes 3 Falta de combate mosquito Aedes aegypti | 1
DST/ Saude 3 Abandono do Comperj (Itaborai) 1
Desmatamento 3 Transporte insuficiente 1
Urbanizagdo irregular 2

Fonte: MELILA, 2018.

A falta de saneamento basico (24), incluindo a distribuicdo irregular de dgua potéavel
para a populacdo dos municipios pesquisados, foi o problema socioambiental mais
mencionado pelos docentes. Em pesquisa realizada por Rios (2011), as respostas dos docentes
também se aproximaram de questdes socioambientais locais, ao indicarem a “[...] influéncia
do contexto local nos temas abordados em aula”, inserindo em suas aulas temas como a falta
de saneamento bésico.

O problema do “lixo” (13) novamente foi apontado com expressividade entre as

questdes socioambientais locais, se apresentando em segundo lugar entre os mais citados nos
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municipios. Segundo pesquisa desenvolvida por Rios (2011), o “lixo” estd dentre os temas
abordados pelos docentes com finalidades voltadas para o cotidiano do aluno, para a mudanca
de posturas que minimizem a producdo de lixo, pautados nos 3Rs: reduzir, reutilizar e reciclar o
lixo. Lima (1999) aponta algumas praticas simplistas ao se trabalhar a questao dos residuos: as
discussbes apontam o lixo como um problema técnico, ou em outros casos, € abordado como
uma questdo estritamente ecoldgica. A questdo é apresentada como um problema individual e
de comportamento e as causas dos problemas ndo sdo apresentadas.

A resposta poluicdo da &gua, ar e solo (7), apesar de ter menor nimero de citagdes se
comparada aos problemas ambientais da atualidade, aponta uma preocupacdo dos docentes
em relacdo aos problemas nos municipios. Menezes (2015) aponta que, entre 0s impactos e
riscos ambientais identificados para os municipios do entorno do Comperj, como Itaborai,
Magé e Guapimirim, a poluicdo atmosférica, poluicdo de recursos hidricos e polui¢do do solo
dizem respeito aos danos as areas protegidas. Rios (2011) aponta a EA critica como um
caminho diretivo para movimentos ambientalistas sociais que lutam por limites toleraveis de
poluicdo local, por melhores condicbes de moradia, de saneamento, pela superacdo das
relagdes de trabalho e de acumulo privado do que sdo socialmente produzidos.

O “abandono do Comperj” foi mencionado por um docente. A maioria dos professores
participantes apontou trabalhar a partir do cotidiano dos alunos (25), como finalidade da
disciplina Ciéncias, mas o tema Comperj, foi mencionado por apenas um docente. Estes dados
indicam que os professores pesquisados ndo consideram o Comperj e seus efeitos como uma
temética do cotidiano dos alunos, apesar de as obras da Petrobras serem expressivamente
impactantes nos municipios em que atuavam. Os professores consideraram outras
problematicas, como a falta de saneamento basico, lixo e poluicdo como mais importantes no
cotidiano dos alunos. A regido no entorno do complexo “[...] passa por grandes
transformacdes que podem intensificar ainda mais os problemas enfrentados pela populacéo,
como a falta de infraestrutura e saneamento basico” (MENEZES, 2015, p. 133). Portanto, a
educacdo deve proporcionar ao individuo conscientizacdo sobre sua participacdo na
sociedade, assim como dos conflitos que ocorrem ao seu entorno, e proporcionar
conhecimentos para que este seja capaz de transformar a realidade (LAYRARGUES, 2014).

Os docentes foram questionados sobre suas concepcdes de ambiente e as respostas
foram analisadas de acordo com Reigota (1998) e Sauvé (2005) (Tabela 21):
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Tabela 21 - Concepc¢Oes de ambiente dos docentes

Concepcoes Docentes N°
Naturalista P4, P7, P8, P9, P11, P12, P13, P14, P17, P19, P21, P22, P23, P24 14
Conservacionista/ P2, P3, P6, P18, P26, P27 6
Recursista

Antropocéntrica P5, P15. P16, P28, P29, P30 6
Globalizante P10, P20, P25 3
Holistica/ P1 1
Totalidade

Fonte: MELILA, 2018.

Segundo Reigota (1998, p. 74), a concepgdo de ambiente naturalista foi a mais

frequente em estudos realizados com professores de Ciéncias e Biologia. De acordo com o

autor, os professores que definem ambiente com uma concep¢do mais naturalista o

compreendem como natureza, lugar onde se vive o ser humano e levam em conta “fatores

circundantes”, bioticos e abidticos do ambiente. Algumas narrativas de professores aos quais

se atribuiu a concepcao naturalista (14) exemplificam essa compreensao do ambiente:

Ambiente é o meio em que se encontram condicOes fisicas e quimicas favoraveis
para o desenvolvimento da vida (P7, 2018).

Ambiente esta relacionado aos fatores que interagem com os seres vivos, sendo eles
bidticos ou abidticos, entretanto 0 ambiente ndo é somente aquele em que
vislumbramos a natureza (P11, 2018).

Ambiente: é o lugar em que vivem todos 0s seres vivos e a relagéo entre eles e com
os fatores abioticos (P19, 2018).

Entendo por ambiente o conjunto de fatores bidticos e abidticos relacionados (P24,
2018).

A segunda categoria mais expressiva foi aquela em que foram elencadas as

concepcdes dos professores que denotaram o ambiente como recurso (6):

Ambiente € o lugar onde os seres vivos habitam, utilizado os recursos do meio (P3,
2018).

Desenvolver a compreensdo da importancia e da necessidade de preservar os
recursos naturais (P18, 2018).

E a relago de equilibrio entre a natureza e a sociedade. Em que consiste no proprio
homem estabelecer meios pessoais e tecnolégicos que utilize os recursos naturais
com consciéncia e respeito, sem prejudicar a natureza (P26, 2018).

[...] os seres humanos precisam aprender a lidar com os recursos de maneira
sustentavel (P27, 2018).

A categoria concepcdo antropocéntrica (6) reuniu as respostas dos professores que
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consideraram o ser humano em um patamar de superioridade em relacdo ao ambiente:

A sociedade deve evoluir sem destruir o meio ambiente, porém adequar o0 progresso
a dindmica harménica ao meio ambiente é desafio que todos nds devemos incentivar
as novas geragdes (P5, 2018).

Que desde as primeiras civilizagdes ha uma relacdo entre 0 ambiente e a sociedade
produzindo transformacgdes necessarias, mas muitas vezes desequilibradas (P16,
2018).

No passado a visdo ambiental ndo tinha uma importancia tdo significativa. Mas, a
partir das convengbes promovidas pelas NagBes Unidas, iniciou-se uma ideia
ambiental, onde a sociedade percebeu a necessidade de um novo olhar para a
guestdo ambiental. No entanto, infelizmente, boa parte da populacdo ndo tem acesso
as informagdes e/ou ndo as usa (P30, 2018).

A categoria globalizante (3) reuniu conceitos que se referem a relagdo do homem com
0 ambiente, levando em consideracdo aspectos historicos, econdémicos, politicos e culturais:
[...] O homem ainda vé-se como um organismo superior nas relagdes ecoldgicas.

Muitas vezes nos, “pequenos” fazemos nossa parte, o erro abrange nossos politicos e
empresarios (...) (P10, 2018).

[...] ambiente: espago fisico, iteragéo entre seres vivos, entre seres vivos e ndo vivos,
abrange a cultura, o social, o ambiental (P 20, 2018).

[...] os principais problemas ambientais a atualidade sdo aqueles causados por
grandes empresas [...] porque envolvem interesses financeiros de que tem o ‘poder
para driblar as leis’ [...] (P25, 2018).

A categoria holistica incluiu uma concepcdo de professor que considera o ambiente
como “[...] partes integradas de um mesmo todo, 0s quais, muitas vezes, esquecemos que
respingam nossas a¢fes de um no outro e vice-versa” (P1).

Suleiman (2011), ao abordar as concepcOes de docentes sobre ambiente em sua
pesquisa, utilizou categorias semelhantes, porém com significados distintos em alguns
aspectos, como, por exemplo, incluir o sentido de ambiente como “lugar onde se vive” na
categoria antropocéntrica, quando nesta pesquisa se incluiu na categoria naturalista. A autora
reuniu na categoria antropocéntrica nove das 10 concepcdes analisadas e na naturalista apenas
uma concepcao.

Nesse estudo foram adotadas categorias proximas as utilizadas na pesquisa realizada
por Silva (2013), a partir da anélise de desenhos de alunos do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. Esse autor constatou que a maioria dos desenhos continha aspectos de ambiente

como natureza, indicando a categoria naturalista. Apesar de a pesquisa realizada por Silva
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(2013) considerar os alunos como sujeitos que produzem saberes, em outros momentos ela se
refere aos docentes, procurando relacionar suas praticas e concepcOes aos trabalhos
desenvolvidos pelos seus alunos, analisando os aspectos que influenciam o processo de ensino
aprendizagem de tematicas ambientais.

Nesse estudo maior niumero de docentes compreendeu 0 ambiente de modo naturalista,
como natureza. Como afirma Charlot (2013), a natureza e 0 ser humano ndo sédo duas
realidades exteriores uma a outra; a natureza ndo é um objeto com o qual o homem se
defronta, € um conjunto de significados e sentidos, conscientes e inconscientes. A Visao
socioambiental ndo nega a base “natural” do ambiente, mas chama atencdo para os limites de
sua compreensdo como mundo autdbnomo reduzido a dimensdo fisica e bioldgica. Para
aprender sobre problematicas ambientais é necessaria uma visdo complexa de ambiente, em
que a natureza ndo integre somente relacfes naturais, mas também sociais e culturais, ou seja,
compreender a natureza como ambiente, como lugar de interagdo entre a base fisica e cultural
da vida no planeta.

As respostas dos docentes participantes aos questionarios foram também analisadas e
categorizadas segundo as caracteristicas das macrotendéncias de Educacdo Ambiental, de
acordo com Layrargues e Lima (2014). As respostas, de modo geral, mesclaram
caracteristicas de mais de uma categoria e foram classificadas naquela macrotendéncia da
qual tiveram maior aproximacao (Tabela 22). As formas pelas quais se percebe o ambiente
fazem parte de uma rede de sentidos culturais historicamente construidos e em permanente
didlogo com significados produzidos pelas geracfes anteriores (CARVALHO, I. C. M,,
2011). As representacdes sociais e concepcdes de ambiente de professores podem indicar suas
praticas sobre EA (REIGOTA, 1998).

Tabela 22 - Concepcoes docentes em relacdo as macrotendéncias de Educacdo Ambiental

Concepcoes Doentes N°
Pragmatica P1, P2, P3, P5, P6, P7, P15, P16, P18, P19, P21, P26, P27, P28, P29 | 15
Conservadora P4, P8, P12, P13, P14, P17, P22, P23, P24, P30 10
Critica P9, P10, P11, P20, P25 5

Fonte: MELILA, 2018.

As respostas dos docentes aos questionarios indicaram que a maioria aborda tematicas
ambientais com base em concepcBes e praticas docentes de Educacdo Ambiental com

abordagem pragmatica (15), baseada em praticas comportamentalistas e individualistas, em
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que a resolucdo de problemas ambientais, o “ambientalismo de resultados”, é o foco central,
com destaque para a reciclagem e conservacao de recursos naturais, sem considerar as causas

dos problemas e sem discussdes politicas, econémicas e culturais sobre tematicas ambientais.

Todavia pretendo abordar os temas de lixo, reciclagem, e manguezal, devido a
proximidade com os alunos e a escola e necessidade de cuidados e interacdo (P1,
2018).

Consumo e producdo de energia. As sociedades estdo cada vez mais consumindo
produzindo cada vez mais lixo e consumindo cada vez mais energia. Outro problema
¢ a dgua potavel ja escassa em alguns paises (P5, 2018).

[...] através da reciclagem, por exemplo, é possivel diminuir a poluicdo nos
compartimentos ambientais (agua, ar e solo) (P7, 2018).

A Educacdo Ambiental pragmatica caracteriza-se ainda por um *“ecologismo de
mercado” e propde formas de consumo sustentavel como formas de minimizar os impactos
causados pelo homem no ambiente. Ideias da macrotendéncia pragmaética foram mapeadas em

algumas afirmativas dos professores.

O homem precisa preservar o ambiente em que vive e, partindo desta
conscientizagdo primar pela abordagem de possiveis estratégias para promover o
desenvolvimento sustentavel (P18, 2018).

O homem em busca de seus préprios interesses, precisa se conscientizar que 0s
danos causados ao ambiente sdo graves e causam a destruicdo ambiental (P 26).

[...] os seres humanos precisam aprender a lidar com os recursos de maneira
sustentavel. Consumo consciente e sustentabilidade (P27, 2018).

A macrotendéncia de Educagdo Ambiental conservadora foi atribuida aos docentes
gue em suas respostas apontaram uma dicotomia entre ser humano e natureza, sendo 0 homem
visto como destruidor do ambiente. Nessa macrotendéncia propde-se uma sensibilizacéo
humana para com a natureza, desenvolvendo-se ideias de “[...] conhecer para amar, amar para

preservar”, orientada pela conscientizacdo “ecoldgica” (LAYRARGUES; LIMA, 2014):.

Conjunto harmdnico, ja que somos protagonistas até no caos (P12, 2018).

Enquanto a sociedade ndo despertar o verdadeiro interesse pelas questdes
ambientais, ela continuard interferindo mais de forma negativa que positiva. Por
exemplo, o constante crescimento industrial sem planos de acdo de protegdo
ambiental (P22, 2018).

[...] ambiente o conjunto de fatores bi6ticos e abidticos relacionados e sociedade um
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grupo de individuos (P24, 2018).

Na categoria Educacdo Ambiental critica foram reunidas as respostas dos docentes (5)

que problematizaram as contradi¢es dos modelos de desenvolvimento e de sociedade:

A relacdo entre homem e ambiente. Isso se reflete no nosso modo de producéo e de
consumo, que basicamente se resume na forma recursista que lidamos com o meio
ambiente (P9, 2018).

[...] posso falar da instalagdo de uma industria que problemas as industria pode
trazer para 0 ambiente apesar de gerar empregos e ser bom serd que ela tem um
sistema que minimizem impactos serd que esta no plano de trabalho delas é a sua
visdo ecoldgica de minimizar os impactos ambientais (P11, 2018).

Os principais problemas ambientais a atualidade sdo aqueles causados por grandes
empresas [...] porque envolvem interesses financeiros de que tem o ‘poder para
driblar as leis’ [...] (P25, 2018).

Para a Educacdo Ambiental critica ndo é possivel conceber os problemas ambientais
dissociados dos conflitos sociais, como nas narrativas dos docentes P9, P11 e P25. A
problematica ambiental ndo expressa problemas da natureza, mas problemas que se
manifestam na natureza (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 29).

As representacGes sociais e concepgdes de ambiente de professores podem indicar
suas préaticas sobre temas ambientais (REIGOTA, 1998). Estudos realizados por Sulleiman
(2011, p. 83) em seis teses e dissertacdes, no periodo entre 1989 e 2009, sobre as concepgdes
de ambiente e Educacdo Ambiental de docentes, apontaram que “[...] as concepgdes de
professores sobre meio ambiente e Educacdo Ambiental tém sido muito semelhantes, com
énfase em aspectos comportamentais e individuais para a resolugdo de problemas envolvendo
0 meio ambiente.” Os trabalhos revelam que os professores possuem uma viséo utilitarista dos
recursos naturais, em que o homem ¢é o principal agente destruidor da natureza, portanto, com
a responsabilidade de preservar e cuidar do ambiente. As praticas em sala de aula, na maior
parte das teses e dissertacGes analisadas, eram descritas como pontuais e 0s conteudos
estavam restritos aos acontecimentos escolares, sem relagdo com os acontecimentos globais, e
eram abordados sem discussdes sobre 0s aspectos sociais que envolvem a tematica ambiental.
A pesquisa realizada por Silva (2013), em que foram adotadas categorias de analise
(conservadora/conservacionista e critica) proximas as utilizadas nesta pesquisa, apontou que a

partir da analise de 24 trabalhos de atividades praticas de Educacdo Ambiental sobre agua
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com alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental, apenas quatro foram classificados como
criticos, enquanto os demais foram classificados como conservadores.

Concordamos com Suleiman (2011, p. 97), quando considera que uma concepgao de
ambiente antropocéntrica e conservacionista e uma Educacdo Ambiental que enfatiza aspectos
comportamentais, como os analisados na maioria das falas dos participantes de ambas as
pesquisas, ndao atende as determinacdes de uma Educacdo Ambiental critica. As praticas de
Educacdo Ambiental que ndo abordem a compreensdo dos fatores sociais que levam a
degradacédo da natureza e privilegiam aspectos comportamentais ndo trazem avangos sociais
que colaborem para a construcdo de um novo relacionamento do ser humano com o ambiente
no exercicio pleno da cidadania (LOUREIRO, 2012).

3.3 Anélise das entrevistas

Buscando aprofundar as respostas dos docentes sobre as concepgdes de ambiente e de
Educacdo Ambiental, foram entrevistados trés professores - P1, P11 e P12, selecionados por
apresentarem ideias que se aproximavam principalmente de uma das trés diferentes
macrotendéncias de Educacdo Ambiental - pragmatica, critica e conservacionista, conforme
Layrargues e Lima (2014), e também por atuarem em escolas de diferentes municipios, terem
diferentes tempos de experiéncia profissional e pela disponibilidade em conceder a entrevista.
As respostas do participante P1 ao questionario indicaram uma aproximacdo a
macrotendéncia de EA pragmatica, as respostas de P11 aproximavam-se da macrotendéncia
de EA critica e as respostas de P12 da concepg¢éo conservacionista de EA.

No que diz respeito as escolas em que atuavam os professores nos anos de 2016 e
2017, o professor P1 atuava no municipio de Magé como docente de Ciéncias de 6° e 7° anos.
P11 atuava em Sdo Goncalo como professor de Ciéncias no 8° ano do Ensino Fundamental
em uma escola estadual onde o PIBID foi desenvolvido de 2014 a 2017. Ele também
lecionava nesse municipio em uma escola particular como professor de Biologia no Ensino
Médio e no municipio de Itaborai como professor de Ciéncias no 6° e 9° anos do Ensino
Fundamental em uma escola da rede municipal. P12 trabalhava em duas escolas no municipio

de Itaborai e na entrevista afirmou participar regularmente de um projeto sobre tematicas
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ambientais no Ensino Médio em uma escola estadual e “quando possivel”, nas palavras do
entrevistado (P12, 2018), na escola municipal. O intuito foi aprofundar a analise de seus
saberes docentes, de suas concepgdes e praticas em Educacdo Ambiental e das abordagens no

ensino de tematicas ambientais na escola.

3.3.1 Formacdao e saberes docentes sobre tematica ambiental

Os trés professores afirmaram ter concluido o curso de Licenciatura Plena em Ciéncias
Biologicas. P1 cursou na FFP/UERJ e concluiu em 2014, tendo menos de cinco anos de
experiéncia como professor quando foi realizada a entrevista. P11 também cursou na
FFP/UERJ e concluiu em 2010, atuando como docente na educacdo basica ha mais de cinco
anos. P12 cursou na FAMATH e concluiu em 1981, tendo mais de 15 anos de experiéncia
profissional docente.

Eles foram questionados sobre a abordagem de teméticas ambientais em sua formacéo
inicial e continuada. O docente P1 informou ter participado de um projeto com objetivo de
conscientizacdo para a manutencdo e limpeza de praias, vinculado a FFP/UERJ, e explicou
que a aprendizagem na sua formacdo inicial ocorreu principalmente nos projetos e estagios de

que participou do que nas disciplinas:

[...] fui monitor de Zoologia | e entrei num estagio. Participei com o professor da
disciplina de um projeto sobre Educacdo Ambiental 14 em Arraial do Cabo. Era
muito longe e bravo ir para Arraial duas vezes na semana, estudando aqui, mas o
trabalho era muito legal com atividade de laboratério e trilhas interpretativas. Eu
ficava com a parte das trilhas e foi mais nos estagios do que nas disciplinas [...] (P1,
2018).

Em relacéo & formacéo para a abordagem das tematicas ambientais, Os professores P1
e P11 relataram que ndo se sentiam preparados para trabalhar as questdes ambientais no
término da formacéo inicial. P11 afirmou que a tematica “[...] era bastante abordada, eu ndo
tive uma disciplina de Educacdo Ambiental, mas falava bastante sobre as tematicas

ambientais”. Esse docente também explicou que:
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[...] ao longo da formacdo como professor foi importante, a gente nunca esta
preparado, até porque a tematica ambiental ndo se esgota. ndo tem como dizer que
eu aprendi e acabou, eu tenho que mudar enxergar de outra forma de outra forma,
até porque o ambiente estd em constante transformagdo (P11, 2018).

P1 afirmou que “[...] eles (os alunos) tém muitas duvidas muitas perguntas, muitas
coisas que envolvem o que eles veem no entorno deles, e eu quero sempre estar me

atualizando para poder levar informacdo [...]”. P12 afirmou se atualizar constantemente:

Com os meus alunos sim, porque eu estou sempre lendo, e procurando me atualizar,
0 minimo que eu trago para eles é bem recebido, porque para eles a novidade, esta
na midia, esta nos jornais, nas revistas, estd na internet, mas geralmente ndo é
questdo de interesse deles (P12, 2018).

O professor P11, com mais de cinco anos de docéncia, apontou mobilizar em suas
praticas principalmente saberes experienciais da docéncia, mas também aqueles decorrentes

da formacao inicial e dos curriculares:

Principalmente os experienciais, sem negar os da formacdo inicial, porque as
disciplinas de Ecologia foram muito bem trabalhadas, o Laboratorio de Ensino
também [...] ao longo da minha experiéncia docente eu acho que esses saberes foram
sendo construidos [...] eu fui buscando também dentro de materiais curriculares,
porque assim, a gente acha que sabe né, mas as vezes a gente ndo compreende muito
aquele assunto, para ndo falar bobeira vocé tem que buscar fontes. Entdo acho que
ao longo da minha experiéncia, mais a experiéncia que foi me ajudando a consolidar
conhecimentos [...] (P11, 2018).

As preocupacgdes com a formacdo docente implicam em reconhecer a existéncia de
saberes decorrentes do ato de ensinar, saberes proprios, diversos e complexos que mobilizam
0 processo de ensino e aprendizagem (MONTEIRO, 2005). O professor P1 referiu-se a
saberes experienciais de atuagdo em um espacgo educativo ndo formal (museu), da formacéo

inicial e curriculares:

De livros que eu leio, pesquisas que eu fagco, mas eu aprendi muita coisa também
quando eu estava trabalhando no Museu do Amanhd, muito material que outros
amigos me ofereceram, quando eu trabalhava la de educador, que foram base para
muitas coisas que eu falo agora, a FFP imprescindivel para minha formagéo, para o
meu trabalho hoje, s6 que nao foi s6 1a, a gente ta sempre, quando a gente busca,
eu mesmo falava mal de livro didatico, de pessoas que ndao fazem uma aula
interativa, s cuspe e giz, mas a gente chega la e vé outra coisa, eu agora uso
muito os livros comeles [...] (P1, 2018).
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O docente P12 indicou mobilizar principalmente saberes da formacéo inicial e

experienciais:

Utilizo os conceitos da graduacdo e com as evolugdes que eu fiz em questdes de
pesquisa, como eu disse hoje em dia eu leio mais, sobre isso, porque também tem
mais coisa publicada, eu até busco alguns links, procuro ver se tem coeréncia, [...],
tenho um colega engenheiro ambiental, de vez em quando eu troco ideia (P12,
2018).

Os trés professores entrevistados indicaram saberes da formagao inicial e experienciais
como importantes. Os saberes referentes as disciplinas “Ecologia” e “Laboratério de Ensino”
indicados por P11 sdo decorrentes da formacgdo inicial para a profissdo de professor. A
resposta de P1 ndo destacou a sua experiéncia docente e isso pode estar relacionado ao menor
tempo de sua atuagdo na escola do que a dos outros dois entrevistados. A graduagdo é
fundamental para a formacdo docente, pois subsidia conhecimentos especificos da area de
estudo; porém, quanto ao ensino de tematicas ambientais, os professores ndo se sentiam
preparados para abordar os contetdos. Segundo Tardif (2002), os saberes experienciais sao
adquiridos com a pratica docente e ndo na formacdo inicial. Os saberes dos professores
estariam historicamente ligados a questdo da profissionalizagdo do ensino e aos esforgcos
feitos por pesquisadores para definir a natureza dos conhecimentos profissionais que servem
de base ao magistério (TARDIF, 2002).

Os debates que ocorrem nas universidades e entre especialistas e pesquisadores muitas
vezes ndo chegam aos docentes nas escolas. Os professores precisam constantemente realizar
um aprofundamento de seus conhecimentos de forma a tentar delimitar uma EA que esteja de
acordo com a realidade em que trabalham (RIOS, 2011). Segundo Selles e Ferreira (2009),
pesquisas como esta sdo importantes porque trazem ao ambiente universitario saberes
mobilizados por professores ao longo de seu exercicio profissional, contribuindo para a
implementacdo de planejamentos e tematicas nas disciplinas académicas de cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, considerando as escolas como espagos formativos
privilegiados.

O docente P11 aponta ainda a formacgdo continuada como fundamental para suas
praticas docentes e saberes experienciais:

Depois que entrei na pés-graduacdo comecei a pensar sobre [...] e na pds-graduacao,
uma experiéncia formativa, comecei a pensar e dialogar sobre, como eu estava
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inserido também no PIBID, lemos sobre EA, entdo a minha formacdo interferiu na
minha pratica, na minha visdo de sociedade sustentavel (P11, 2018).

Esse professor refere-se a seus saberes experienciais e sua formacao continuada como
importantes para a sua prépria atuacdo na escola e mudancas de praticas como professor e
educador ambiental. Concordando com Valle (2014, p. 82), com base em Charlot (1997),
compreendemos que os saberes sdo agOes de comunicagdo com outros seres e de
compartilhamento com eles do préprio mundo, que possibilitam a troca de experiéncias e
tornam o individuo independente.

Para a valorizagéo da formacdo de educadores ambientais e a implantagdo de politicas
de EA, tanto no que se refere a formacéo inicial quanto a formagé&o continuada, é fundamental
ampliar as relacdes de fomento e parceria com as instituicdes de ensino superior para a
promocéo de atividades de curta, média e longa duracdo (LOUREIRO; COSSIO, 2007). O
PIBID, valorizado positivamente pelo professor P11, foi um exemplo de uma parceria bem
sucedida entre universidade e escola que poderia ter continuidade nas politicas educacionais

no Brasil.

3.3.2 Ensino de temética ambiental

Finalidades utilitarias foram apontadas pelos trés entrevistados como relacionadas as

tematicas ambientais nas atividades desenvolvidas nas escolas:

Fazer eles pensarem, pelo menos do meu ponto de vista, como vai mudar, se
aquilo tudo mudar pelo menos um pouquinho a realidade deles, para mim esta bom,
ndo mudar, porque ndo sou tdo ambicioso, mas de acrescentar alguma coisa a eles
[..]1(P1,2018).

[...] uma das finalidades também do contetido de Ciéncias é discutir questdes que
estdo presentes no cotidiano do aluno, entdo por exemplo, “t6” trabalhando no 8°
ano, se eu pegar o curriculo minimo e seguir a risca [...] eu néo falaria da tematica
ambiental no 8° ano, ele estaria completamente a parte da temética ambiental,
tematicas que estdo presentes, que o aluno visualizou mas muitas vezes eles ndo
sabem, por exemplo aqui no municipio [...] (P11, 2018).

Principalmente conscientizacdo, e levar em conta que ndo é uma simples
conscientizacdo, é uma melhoria de vida para eles, evitando vetores do lixo da dgua
poluida, contaminada, as vezes no proprio terreno (P12, 2018).
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No depoimento do professor P11 também foram identificadas finalidades académicas:

[...] contedidos ambientais que as vezes o aluno ndo conhece, entdo, por exemplo,
para mim um exemplo claro é quando eu vou falar de unidade de conservacdo, tem
alguns alunos que moram dentro de uma unidade de conservagdo, mas ndo sabem
que moram e quando vocé vai falar que, eles dizem que ndo, porque para eles a
unidade de conservacdo ndo pode ter gente morando (P11, 2018).

As narrativas de P11 indicam também que documentos curriculares, no caso o CMRJ
(SEEDUC, 2012, p. 3) como ja mencionado, “possibilita o professor mais adequadas a
diversidade cultural dos alunos e a realidade de cada escola”. As demandas da comunidade
escolar, os saberes e as experiéncias docentes influenciam na selecdo e producdo do
conhecimento escolar, na organizacdo curricular e nas praticas docentes utilizadas no
desenvolvimento de conteldos sobre tematicas socioambientais. Marandino et al. (2009)
afirmam que os professores sdo agentes ativos na selecdo e organizacdo dos conhecimentos,
podendo seguir uma perspectiva mais utilitaria, com a justificativa de dar significado ao
conhecimento, ou uma perspectiva mais académica, aproximando-se das Ciéncias de
referéncia.

Os trés professores declararam abordar questdes socioambientais dos municipios em
que se localizavam as escolas em que trabalhavam. Os conteudos selecionados pelos
entrevistados P1, P11 e P12 estavam relacionados as demandas dos municipios, como
residuos solidos e dagua, corroborando com os resultados apontados na analise dos

guestionarios:

[...] a praia de Maua que é completamente degradada [...] teve também a obra da
Petrobras hd muito tempo, eu ndo peguei este ali, eles mesmos falam, que a parte
gramada a Petrobras colocou um monte de cano, causando uma alteracdo no
ambiente, falei mais agora no final do ano, no 7° ano eu deu ecossistema e no 6°
ano foi mais falando de solo, eu tento mostrar para eles que aquele ambiente foi
modificado, e também que eles tém como preservar, e que temos direitos e deveres,
e devemos preservar aquilo dali [...] (P1, 2018).

A regido mencionada pelo docente P1 constitui o Parque Natural Municipal Bar&o de
Mau4, em Magé®. Em pesquisa realizada, com 53 moradores da regido, nenhum teve

conhecimento da criagdo da unidade de conservacdo. No entanto, entende-se que o

* O Parque Natural Municipal Bar&o de Mau foi criado a partir do Decreto 2.795/2012, com uma area total de
aproximadamente 116,80 hectares e esta localizado no Bairro Ipiranga, 5° Distrito de Magé (Guia de Pacobaiba)
(SILVA,; SILVA, 2013).
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envolvimento das comunidades é essencial para as estratégias de manejo de conservacgédo
(SILVA; SILVA, 2013). A participacdo social s6 pode acontecer num ambiente em que todos
tenham condigdes de igualdade para exercerem suas participacdes e atividades (MENEZES,
2015).

[...] a gente busca trabalhar de acordo com as demandas do municipio de Séo
Gongalo. Atualmente uma tematica ambiental que esta sendo trabalhada é a agua.
Ela ja vem sendo falada ha quatro anos e dessa vez a gente retornou a questdo do
Rio Imboacgu, a poluicdo no Rio Imboagu. Esse ano a gente abordou também as
interferéncias humanas, como que é de um ponto a outro (do rio), como muda a
paisagem né, entdo o projeto interdisciplinar de Biologia e Geografia, [...] a gente
discute ndo fica s6 com a questdo ambiental, mas com a tematica socioambiental que
a gente vé também a questdo da presenga do homem interferindo naquele ambiente
positiva ou negativamente (P11, 2018).

[...] por exemplo, o que eles fazem com o lixo, qual é a preocupacéo deles com a
agua de casa, se a agua de casa eles ainda podem aproveitar aquela do chuveiro,
jogar no vaso sanitario, é menos uma descarga, porque quando se da descarga com
agua potavel, a agua potavel era para ser bebida ou consumida humanamente e ndo
para descarte (P12, 2018).

A problematica da &gua é apontada nessa pesquisa como uma entre as tematicas
ambientais mais abordadas pelos docentes, sendo ainda considerada uma das principais
demandas socioambientais dos municipios pesquisados. As discussdes sobre tematicas
ambientais convivem com tradi¢Bes curriculares historicamente constituidas nas disciplinas
escolares Ciéncias e Biologia. Alguns conteidos e préaticas sdo substituidos por outros que
incluem as questdes socioambientais nos curriculos, uma vez que temas relacionados ao
ambiente tém sido tratados como urgentes e preocupantes, influenciando cada vez mais as
decisfes curriculares nos espagos escolares (OLIVEIRA; FERREIRA, 2007). A questéo
central, referente a estudos do curriculo na perspectiva da NSE, seriam as conexdes entre a
organizacéo do curriculo e a distribuicdo de poder (SILVA, 2015).

Segundo Oliveira e Ferreira (2007), parte dos profissionais envolvidos com as
questBes ambientais tem atuado como docentes na educacdo basica. Essa tendéncia é notada
tanto em eventos sobre EA como naqueles relacionados ao ensino. Loureiro e Cossio (2007),
em pesquisa sobre a EA em espacos escolares, apontam que 66% das escolas declararam
desenvolver agOes por meio de projetos; em segundo lugar, 38% utilizam a modalidade
“insercd0 no projeto politico pedagdgico”; e em terceiro lugar, a modalidade
“transversalidade nas disciplinas” & implementada por 34% das escolas envolvidas na

pesquisa. Loureiro e Cossio (2007) apontam ainda que as iniciativas de desenvolver projetos
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sobre EA em 32% das escolas parte da prépria comunidade. Essa porcentagem é mais alta
guando comparada com a iniciativa de outros atores externos a escola, tais como as
OrganizacGes Nao Governamentais (ONGSs), empresas ou universidades (14%). Mesmo diante
das dificuldades estruturais das escolas quanto a flexibilizacdo da organizagdo curricular
disciplinar, elas buscaram caminhos integradores que inserissem a EA em diferentes
disciplinas ou atividades (LOUREIRO; COSSIO, 2007).

O professor P11 considerava a pratica interdisciplinar um caminho para a abordagem
de teméticas ambientais na EA e na escola, na qual a reorganizacao das areas e das formas de
relacionar os conhecimentos corresponde a uma reestruturagcdo da maneira de conhecer e nos
posicionar perante os conhecimentos (CARVALHO, 2011). A interdisciplinaridade é uma
abordagem que esta no centro de debates atuais na educagdo. A ideia de uma perspectiva
baseada na interdisciplinaridade remete a uma busca de sentido para os conhecimentos que as
disciplinas isoladas ndo proporcionam (GONZALES-GAUDIANO, 2005). A inser¢io de
programas interdisciplinares no Ensino Fundamental voltados para a realidade local busca
criar novas formas de producdo do conhecimento, compreendendo que o saber ambiental é
um saber essencialmente interdisciplinar (COSTA et al., 2014).

Em relacdo as estratégias de abordagem de tematicas ambientais, os docentes P1 e P12
mencionaram a feira de ciéncias e o trabalho de campo. P1, porém, afirmou que por conta das
orientagdes da Secretaria de Educacdo de Magé ndo foi possivel realizar as atividades
programadas. O docente afirmou que utilizava “[...] mais slides, falam que tem que usar o
quadro para eles treinarem a escrita, mas como vou falar, passar essa percepcdo sem eles
verem, nao da para abstrair tanto assim, mais isso, slide, cuspe e giz, faco discussdes também
[..]” (P1, 2018).

De acordo com P12, as atividades do projeto desenvolvido na escola estadual eram
“[...] mais dindmicas que discussoes, & tém apresentacdo com fotos, eles mostram na Semana
de Meio Ambiente” e também contavam com a participacdo da maioria do corpo docente, de
modo “multidisciplinar” (P12, 2108). O desenvolvimento de atividades pontuais em datas
comemorativas indica uma possivel abordagem conservacionista de EA (LAYRARGUES;
LIMA, 2014). O sistema educacional vigente, por outro lado, muitas vezes nao oferece
subsidios ao professor para que a EA seja trabalhada de forma efetiva, com isso, ndo cabendo
responsabilizar aos professores pelas praticas de EA nos espagos escolares.

O professor P11 também mencionou a saida de campo como estratégia para o



130

desenvolvimento de aulas sobre tematicas ambientais. Um trabalho de campo teria ocorrido
no curso do rio Imboacu, um dos principais rios de Sdo Goncalo. Ele considerou essa
metodologia muito eficiente, quando associada a outras, por proporcionar vivéncias e

atividades realizadas pelos alunos:

[...] a saida de campo com eles visitando o mesmo local (rio Imboagu) fizemos
também atividades experimentais porque ai a gente coletou agua do rio e eles
mediram o pH. Assim com a coleta, bem simples, mas para eles a gente ja da aquela
questdo investigativa, marcamos quatro pontos eles perceberam que o pH do rio
mudou de um ponto para outro, com uma diferenca de uns 10 metros, a gente
comecou a questionar por qué e eles comegaram a ver que aqui tem despejo de
agua, despejo de residuo, a gente foi observando essas questdes. Entdo, como
metodologia eu utilizei a aula expositiva, primeiro, a saida de campo e teve tambhém
essa atividade experimental (P11, 2018).

As saidas de campo, no contexto escolar, podem ser compreendidas como estratégias
didaticas e formas de representacdo da tradicdo naturalista no curriculo de Ciéncias e
Biologia. As finalidades da realizacdo de estudos de campo teriam se alterado ao longo dos
anos, em razdo de mudancas sociais e contextos educativos (MARANDINO et al, 2009,
p.142).

A escola estadual do municipio de S&8 Gongalo era o local de atuagdo onde o
professor P11 conseguia trabalhar de forma mais frequente as tematicas ambientais,
principalmente junto com os bolsistas de iniciacdo a docéncia do PIBID, com uma abordagem
interdisciplinar principalmente com professores das disciplinas Ciéncias, Biologia e
Geografia. Na escola onde trabalhava no municipio de Itaborai, o professor P11 apontou o
pouco apoio recebido da direcdo da escola como um fator limitador para o desenvolvimento

de atividades, como a saida de campo:

[...] eu faco, mas eu fago muito proximo da escola porque tem um fator que me
limita muito, que é diregdo da escola. [...] a feira de ciéncias dessa vez a gente teve
que fazer dentro da sala de aula, os grupos la na frente apresentaram os trabalhos
para os colegas da turma, depois a gente selecionou os melhores, 0 que eu ndo
concordo, ter que selecionar o melhor naquele momento, para depois ir apresentar de
novo. [...] no Municipio de Itaborai, ndo t6 dizendo que € um municipio, talvez seja
uma questdo da escola, da gestdo e assim eu me sinto muito mais limitado do que
em Sao Gongalo. [...] A ordem é manter os alunos em sala de aula no horério da aula
(P11, 2018).

Refletir sobre as dificuldades praticas de uma proposta pedagogica € contribuir

criticamente para viabiliza-la, j& que a partir das discussdes sobre suas intengdes e limites
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surgem movimentos educacionais inovadores (SILVA; PERNAMBUCO, 2014).
Em uma escola particular do municipio de Sdo Goncgalo onde P11 leciona, um dos
fatores apontados para a ndo realizagdo de trabalhos de campo com os estudantes é o fato de

0s responsaveis exigirem a utilizacdo completa e constante do livro didatico:

Na escola particular o empecilho sdo os pais que entendem que isso (trabalho de
campo) é uma atividade de lazer e ndo um momento de aprendizagem. Entdo assim,
a escola as vezes ela fica meio travada para fazer as coisas, tem laboratério vocé
pode usar, pode passar filme, passar documentario, tem muitos projetos também que
falam sobre questfes ambientais [...] ela (a escola) te d& muitas oportunidades, mas
“a questao” sdo os pais que entendem que vocé tem que trabalhar o livro todo e para
fazer uma atividade experimental, para vocé sair da escola € um tempo de aula que
vocé “perde”, claro, vocé vai ter que selecionar algumas coisas no livro (P11, 2018).

O ato de aprender-ensinar ndo é somente humanizacgdo e subjetivacdo, mas também
socializacdo, dependendo das estruturas e das relagfes sociais. O conhecimento na atualidade
¢ considerado ndo s6 como um patrimoénio, mas também como mercadoria, como, por
exemplo, aquele que permite passar de ano ou no vestibular. Com esta l6gica predominante,
cada vez menos os alunos encontram na escola prazer em aprender, principalmente em
escolas particulares (CHARLOT, 2013, p. 180). A adocdo em ambito nacional de algumas
colecdes de livros didaticos relaciona-se principalmente a aspectos econdmicos da educacéo,
sem a garantia de que a utilizacgdo do material didatico em sua totalidade resulte na
aprendizagem pelos alunos.

Ao serem questionados sobre a percep¢do de mudancas no comportamento e/ou nas
atitudes dos estudantes com o desenvolvimento de projetos sobre tematicas ambientais, em
relacdo ao enfrentamento de problemas socioambientais locais, os docentes P1 e P12

apontaram mudangas pontuais e comportamentais como:

Eu lembro do exemplo da garrafinha, os alunos sempre usavam copos, eu sempre
levei minha garrafinha e falava com eles, e mostrando que a minha atitude muda
junto, metade dos meus alunos agora usam garrafinhas, levam garrafinha para
escola (P1, 2018).

Alguns tomaram consciéncia até de ficar catando, assim, até uma chapinha de
refrigerante ou de cerveja, procurar um lugar para descartar melhor do que o proprio
solo, e dentro de casa, eles dizem que fazem uso mais racional de lixeira (P12,
2018).

Segundo Loureiro (2017, p. 67), é necessario considerar os “[...] intrincados processos

de aprendizagem e a necessidade social de se mudar atitudes, habilidades e valores e nédo
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apenas comportamentos”. Menezes (2015, p. 147), ao analisar projetos de EA em Mage e
Itaborai, entre outros, afirma, seguindo ideias de Layrargues (2002), que nos “[...] debates
sobre hortas e reciclagem como “temas geradores” pode-se gerar uma valorosa oportunidade
para problematizar a realidade local”, porém essas praticas ndo podem ser dadas como
objetivo final, ou seja, como “atividade-fim”, visto que tais atividades se aproximam de
“perspectivas comportamentais e pragmaticas de EA”.

Durante o desenvolvimento do PIBID em uma escola estadual em S&o Gongalo nos
anos de 2014 a 2017, o docente P11 apontou mudancas relacionadas ao comportamento e

interesse dos alunos:

[...] vocé deixa o aluno mais autbnomo entdo eles vdo buscar, eles vdo querer saber
[...] ja tive outras experiéncias e fiquei de boca aberta quando eu cheguei no final do
projeto, no caso a culminancia do projeto né, aquele dia de apresentagdo, os alunos
apresentando trabalhos maravilhosos trabalhos que eu ndo esperava conseguir ,eu
acho que a mudanca de comportamento deles [...] ¢ uma questdo disciplinar, ndo no
comportamento, ndo tem aquela rigidez mas eu acho que o comportamento deles
mudou em relag&o aos contetdos (P11, 2018).

A mudanca de atitude percebida pelo docente nos alunos estaria relacionada
principalmente as estratégias de ensino e aprendizagem relativas as questdes ambientais, em
perspectiva interdisciplinar. O desenvolvimento do projeto permitiu aos alunos maior

autonomia para buscarem novos conhecimentos, demonstrando interesse na aprendizagem:

A gente conseguiu trabalhar questdes ambientais, que deixamos livres; e ai 0 8° ano
passado escolheu trabalhar as questfes de poluicdo. Com a ciéncia na salde eles
trouxeram a questdo ambiental na sadde, trabalhou-se a questao dos agrotdxicos. [...]
No primeiro ano do ensino médio eles trabalharam uma questdo de aproveitamento
integral dos alimentos, duas turmas, muito mal faladas na escola, mas que trouxeram
coisas muito bacanas. A professora de lingua portuguesa ajudou também, a gente
entra na interdisciplinaridade, eu com a Biologia e ela com a Lingua Portuguesa, ela
trabalhou questdo estudo de texto com receitas (P11, 2018).

De acordo com o depoimento de P11, as atividades realizadas proporcionaram aos
alunos certa liberdade de escolha dos temas, com a orientacdo dos professores no
desenvolvimento das atividades e analise dos resultados (CHARLOT, 2013). A troca de
experiéncias, com alunos de realidades distintas, enriqueceu as atividades, gerando
sentimentos de pertencimento e orgulho (COSTA et al., 2014).

O ensino de tematicas ambientais esta atrelado aos conteddos curriculares. A

abordagem de problematicas ambientais pelos docentes relaciona-se a praticas utilitarias com



133

aspectos de EA pragmatica, com o foco na conscientiza¢do e na mudanca de comportamento.
Resultados a curto prazo muitas vezes sdo valorizados pelos professores, até mesmo para
significar o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem, como, por exemplo, o
aluno aprender a ndo jogar lixo no chdo e a economizar dgua. Nesse sentido, praticas docentes
de EA consideradas pragmaticas ndo devem ser consideradas negativas, levando em
consideracdo também que a maioria dos docentes pesquisados (25) aponta finalidades de

ensino voltadas para o cotidiano dos alunos.

3.3.3 Concepcdes e praticas em Educacdo Ambiental

As respostas de P1 ao questionario foram relacionadas a macrotendéncia pragmatica
de EA. No depoimento concedido na entrevista, as agdes como educador ambiental apontadas

por P1 também indicam préaticas pragmaticas e a preocupac¢do com os residuos solidos:

Fazendo as pessoas pensarem sobre a pratica delas que muita coisa ndo €
responsabilidade nossa, mas a gente tem a nossa também, que a gente deve praticar
[...] em relacdo ao lixo, acho que tem que ser nossa responsabilidade separar o lixo,
argumentam que o lixo vai para 0 mesmo lugar, misturar tudo, mas ja vai ajudar no
trabalho de pessoas que estdo trabalhando com aquilo dali, acho que ndo é nem
envolver, mas de reenvolver as pessoas, porque a gente ja esta ligado naquilo,
por exemplo, a gente foi a0 Mac Donald e comeu, 0 copo que a gente utilizou ndo
€ mais um copo, depois que a gente utilizou ele é um lixo, mas a Unica coisa que a
gente tem para fazer com ele é jogar fora? Né&o tem outra coisa? (P1, 2018).

O professor P1 declarou que acredita no trabalho de EA com pessoas de todas as

idades e que os seres humanos sdo parte da natureza, ndo se separando dela:

“[...] ndo s6 com criancas e adolescentes, mas com adultos também, é reenvolver
todo mundo de lembrar que a gente é parte da natureza, a gente sempre aprende
tudo muito separado, e lembrar que a gente é parte dela, e ndo algo separar
daquilo, e lembrar que as nossas atitudes sdo importantes” (P1, 2018).

O professor P11, que desenvolvia um projeto de EA com alunos de uma escola

estadual de Sdo Gongalo no PIBID, definiu EA como:

E um conjunto de saberes [...] € uma mistura de conhecimentos; agrega saberes e



134

tem como funcdo levar para dentro da escola, falo da escola por estar atuando na
escola [...] entdo é levar para a escola, no caso, ou ambientes ndo educacionais,
discussBes importantes [...] acho importante conscientizar, dialogar e mudar atitudes
e ndo ficar apenas muito em dialogos sobre Educagdo Ambiental, pois muito se fala,
mas ndo é Educacdo Ambiental. Tem que se discutir o porqué das atitudes em
relacdo ao ambiente e ndo s6 impor uma atitude como ndo jogar lixo no chdo [...]
(P11, 2018).

Na narrativa de P11 nota-se uma dimens&o critica quando ele destaca ser importante
discutir os motivos para a mudanca de atitudes e ndo focar apenas em “ndo jogar lixo no
chdo”. P11 afirmou que seu “[...] objetivo como educador ambiental é conscientizar o aluno e
mudar a atitude dos alunos: [...] entdo acho que a educacdo ambiental [...] ajuda a pensar
sobre 0 ambiente e a tomar atitudes [...] de fato reais”, por meio do diadlogo e posteriormente
de “mudanca de atitudes”, principalmente mudangas pontuais e individuais, apesar de
considerar questdes socioecondmicas (P11, 2018).

Quando se perguntou ao professor P12 sobre o que ele compreendia ser a EA, ele

respondeu que:

[...] todos estarmos no nivel de educacdo e respeito em que a gente possa interagir
com a natureza, com o nosso ambiente, sem agredi-lo, porque ndo tem como nao
dizer que a gente ndo depende da terra, em tudo dependemos da terra, a comecar
pela 4gua que bebemos, em funcdo disso deveria ter uma disciplina escolar, até
porque essas criancas e adolescentes do Ensino Médio, podem levar para suas
casas, como eu tive resultados de alunos que levaram para casa uma selecéo, pelo
menos, melhor do lixo, juntar papel com papel, plastico com plastico, vidro com
vidro, mesmo que ele ndo efetivasse aonde entregar, mas o lixo ja ia separado (P12,
2018).

Na fala de P12 destaca-se 0 “respeito” a natureza e que o ambiente deve ser
valorizado, remetendo mais uma vez a uma concepcao conservacionista de EA. Ele afirmou
acreditar que a EA deveria ser oferecida como disciplina na escola, ao contrario do que 0s
PCN preveem e autores da area da EA defendem.

Em relacdo as atividades realizadas em EA na escola e outros espacos educativos, P1
afirmou atuar em um projeto de EA em ecossistemas costeiros, organizado por iniciativa de
um professor da FFP/UERJ, com atividades e palestras em escolas, praias e parques, espacos

formais e ndo formais de educagéo, em que:

[...] a gente vai as escolas da palestra, tem uma mesa interativa, ela funciona com
‘kinect” em cima, é aquele que reconhece o movimento, parece ‘touch screen’ que
vocé encosta na mesa e arrasta o lixo direto para lixeira, eu tenho dois aplicativos
agora, a gente trabalha de diversas formas, com os aplicativos e através da mesa, e
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também através das palestras, a gente tem cartilhas, a gente tem jogos, um banner
que a gente pde no chdo, a gente vai nas escolas, nas praias [...] (P1, 2018).

O professor P1, apesar de reconhecer a importancia do projeto, afirmou que: “[...] esse
projeto so gera dados, a limpeza de praia ndo adianta nada se ndo acabar com o problema no
continente, 80% do lixo vem do continente, entdo a limpeza de praia ndo adianta nada [...]”.
Apesar de o docente P1 se aproximar de uma perspectiva pragmatica de EA, a sua
preocupacdo aponta proximidade também com a perspectiva critica na EA, em que as praticas
estdo voltadas para questdes mais profundas em relacdo ao ambiente, como a causa dos
problemas ambientais e ndo somente a resolugéo deles.

P12 afirmou participar de atividades multidisciplinares em uma escola estadual onde
atua como professor de Biologia. O professor P11 compreendia que as praticas de EA na

escola séo importantes para:

Primeiro conscientizar, e a escola ajuda nisso. Conscientizar para ver que o modelo
(capitalista) [...] hoje ndo da conta das demandas que o ambiente sofre [...] o melhor
caminho é a conscientizagcdo, se conscientizado que eu ndo preciso daquilo
(produtos) e entdo eu ndo consumo, acho que a conscientizagdo e o didlogo séo
importantes, porque se sou consciente, posso conscientizar meu colega pelo dialogo
e propagar a ideia [...] (P11, 2018).

A importancia dada por P12 a préaticas de conscientizagdo ambiental na escola se
aproxima de resultados de outras pesquisas, como a realizada por Rios (2011), sobre temas
abordados nas aulas sobre a teméatica ambiental. Nessa pesquisa 0s professores entrevistados
apontaram praticas de conscientizacdo ambiental e de construcdo de atitudes mais
conscientes, modificando os habitos de vida, no cotidiano do estudante, com énfase no
ambiente escolar (RIOS, 2011).

Segundo Loureiro e Cossio (2007, p. 61), em pesquisa realizada em escolas que
desenvolvem EA, a maioria declarou que “conscientizar para a cidadania” (162 escolas), € o
objetivo central das atividades em EA, como no depoimento do professor P11. Em segundo
lugar entre os objetivos principais (55 escolas) estava “sensibilizar para o convivio com a
natureza” e em terceiro lugar (49 escolas) o objetivo declarado foi a “compreensédo critica e
complexa da realidade socioambiental”. De acordo com esses autores, 0S termos
“conscientizar” e “sensibilizar” sdo conceitos que remetem a uma visdo unidirecional do
professor para o aluno, da escola para a comunidade, no processo de ensino e aprendizagem.

Parece existir uma contradicdo entre os dois primeiros objetivos fortemente destacados e o



136

terceiro, algo a ser repensado e problematizado pelos sujeitos que vivenciam o espaco escolar,
necessitando de analises mais aprofundadas.

Os trés professores entrevistados mesclam concepgdes sobre EA que néo se restringem
a apenas uma das macrotendéncias propostas por Layrargues e Lima (2014). Nos seus
depoimentos foram assinalados aspectos voltados para uma EA critica, quando, por exemplo,
ao analisar as causas dos problemas, levantam questfes historicas, sociais, politicas e

econdmicas em relacdo a questdes socioambientais:

[...] eu vejo o ecologico atualmente como uma marca, o sustentavel, o ecolégico e
0 orgénico, como marcas, € hdo como um pensamento, claro tem as pessoas
comprometidas de fato com aquilo, mas ele estd sendo muito desviado. Eu falo
isso muito em ‘ecobags’ com 0s meus alunos, de como isso surgiu, surgiu com a
ideia de vocé reaproveitar materiais para fazer as sacolas sustentaveis, recicladas,
agora para vocé ter mais sacolinhas para vender estdo produzindo material, para ter
mais sacolas supostamente ecoldgicas (P1, 2018).

O capitalismo tem o discurso do eco; tudo é eco, se eu for pensar que € eco é legal é
sustentavel, eu vou consumir mais de forma que eu ndo preciso. O modelo
capitalista hoje ndo contribui para uma sociedade sustentada; pelo contrario, pensa
s6 no lucro e afunda a sociedade e, para eu consumir e ter uma consciéncia
ecoldgica, o capitalismo incentiva o consumo de produtos ecologicamente corretos
(P11, 2018).

A questdo politica do pais prioriza quem age mal com a natureza, como foi o
desastre da cidade de Mariana, em que foram absolvidos 0s que eram realmente
culpados, foram absolvidos e estdo vivendo tranquilamente, sabe-se la com que luxo
(P12, 2018).

Ja nos relatos de suas praticas as atividades pragmaticas prevalecem, com a
justificativa da tomada ou mudanca de consciéncia, como fator determinante para o
enfrentamento das questfes ambientais. A EA aparece como um instrumento formativo que
necessita de uma operacionalizacdo interdisciplinar, objetivando a formacgdo critica em
relacdo as causas e efeitos, obrigacdo e direitos, e deve promover uma mudanca de atitudes,
dirigida para a cidadania e para a sociedade sustentavel (PEREIRA; GUERRA, 2008).

Em relacdo a compreensédo do que seria uma sociedade sustentavel, P1definiu como:

[...] um ambiente onde todos lembrem sua parte, a sociedade civil tem a parte dela,
nos somos parte da sociedade civil, os Estado e a Unido tem a parte deles, e nos
temos a nossa parte, e a gente lembrar que a gente ndo tem lado de fora do nosso
planeta, tem, mas a gente sé vive aqui, ele € uma coisa fechada e a gente faz parte
disso, lembrar nossos deveres e nossos direitos [...] (P1, 2018).
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P1 destacou a responsabilidade de todos para a manutencdo das condi¢fes de vida na

Terra. Para P11 uma sociedade sustentavel é:

[...] aguela sociedade que vai utilizar o recurso, mas de forma minima que ndo se
esgota. Entdo eu uso o recurso, vejo o ambiente como uma forma de obtencdo de
recurso, mas eu dou oportunidade para ele se regenerar, de forma ndo consumir com
exageros, para eu retirar o que necessito do ambiente. Ele tem que se regenerar, uma
sociedade sustentavel é aquela que usa os recursos, ndo de forma indevida (P11,
2018).

A ideia de conservacgéo de recursos se destaca na narrativa de P11, aproximando-se de
uma concepcao de ambiente conservacionista/recursista. Para P12 a sociedade sustentavel se
alcanca por meio da educacdo e do respeito a si propria e a natureza, com formacao em que a

EA seja oferecida como disciplina na educagéo basica:

Primeiro, é aquela sociedade que educa, que instrui, se respeita, respeita a natureza
e procura tratar muito bem a questdo da potabilidade da agua, manté-la mais
potavel possivel e evitar o lixo excessivo. Agora o conhecimento dos drgdos
ambientais, as diregdes do que € inevitavel que seja lixo, ela deve ser consciente de
que precisa ser encaminhada, tem que ter investimento nesta area, ndo é s6 falar,
e procurar trazer para escola e para a populacdo de forma formativa mesmo,
oferecer cursos, oferecer a cadeira, a disciplina pelo menos no Fundamental I,
Fundamental Il e Ensino Médio da Educacdo Ambiental. Hoje seria fundamental
uma pessoa com um tempo disciplinar no Fundamental I, Fundamental 1l e Ensino
Meédio (P12, 2018).

Sobre sustentabilidade, em pesquisa realizada por Suleiman com dez docentes (2011,
p. 99) essa autora aponta que quatro participantes “[...] entende(m) desenvolvimento
sustentavel como o progresso aliado a preservacdo dos recursos naturais”; trés docentes
apontaram concepc¢des de “preservacdo de recursos” e trés ndo souberam responder. Neste
sentido, como afirma Loureiro (2012), o uso do conceito de desenvolvimento, no sentido de
progresso, enfatiza aspectos subjetivos de satisfacdo, em que a atividade econbmica é
valorizada e naturalizada e o desenvolvimento é visto como implacéavel e fundamental para a
manutencdo do capitalismo.

Na perspectiva critica de EA € preciso admitir que um ato educativo carrega a relacéo
entre o que se quer, o que se faz em uma escola e que a sociedade impde questdes carregadas
de tensionamentos na forma de expectativas e exigéncias a instituicdo e as pessoas. Mesmo
guando buscamos ir além da realidade na qual estamos imersos, acabamos muitas vezes
repetindo aquilo que queremos superar. Estes paradoxos ndo sdo um mal em si, pois admitir

dificuldades € inerente ao processo de transformacao da realidade e constituicdo dos sujeitos,
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sendo indispensavel para refletirmos sobre o que € realizado, o que buscamos e quais Sdo 0s
caminhos que estamos trilhando (LOUREIRO, 2007).

Assim como Suleiman (2011) aponta, as concep¢fes reducionistas de ambiente,
educacdo ambiental e desenvolvimento sustentavel indicadas pelos docentes podem estar
relacionadas a abordagem na formacdao inicial e continuada dos professores no que se refere a

tematica ambiental.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

Esse estudo proporcionou o levantamento e mapeamento de concepgdes e finalidades
de ensino de tematicas ambientais e de praticas de EA no ensino da disciplina Ciéncias, bem
como de aspectos referentes aos documentos curriculares analisados como as concepcdes de
ambiente e as finalidades dos materiais quanto a abordagem de temas ambientais.

Os documentos curriculares analisados indicam que na disciplina escolar Ciéncias
mesclam-se principalmente finalidades utilitarias e pedagogicas, apontando para a producdo
de um curriculo como instrumento de reproducdo das praticas sociais. As concepcles de
ambiente de natureza e de recurso foram as prevalentes nos documentos analisados e, apesar
de haver referéncia a aspectos criticos nos PCN, os documentos de modo geral concebem o
ambiente como fonte de recursos a serem conservados, em dimensdo quantitativa e
qualitativa, para minimizar danos causados pelo principio de consumo do capitalismo. Os
documentos curriculares municipais, de modo geral, silenciam os conflitos socioambientais da
regido, como os problemas ambientais ocasionados pela implantagio do Comperj. Este
silenciamento dos conflitos socioambientais nas propostas curriculares municipais também
promove a reproducdo pela educacdo das desigualdades sociais, principalmente em regides
consideradas “zonas de sacrificio”, onde os impactos ambientais, sociais e culturais sdo
maiores.

As respostas ao questionario indicaram que a maioria dos docentes é formada em
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e que os cursos de pds-graduacdo, em sua maioria, sdo
sobre ensino e educacéo, indicando que estes docentes deram continuidade as suas formacoes
em area relacionada ao exercicio profissional. A analise dos questionarios apontou que 0s
professores consideravam principalmente o cotidiano do aluno como finalidade para o ensino
de Ciéncias e a selecdo e organizacdo dos conteudos abordados na disciplina eram
significativamente influenciados pelos livros didaticos, utilizados como referenciais
curriculares, apesar de os docentes terem citado os PCN e os referenciais curriculares como
documentos curriculares relevantes para suas praticas de ensino. Os recursos multimidia
foram os mais citados para o desenvolvimento das aulas sobre tematicas ambientais. As novas
tecnologias auxiliam os docentes no desdobramento de temas complexos com imagens,

videos, além de pesquisas. Ao considerar as demandas globais e locais em suas aulas, 0s
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professores apontaram o desmatamento como o principal problema ambiental em nivel
mundial, além de questbes como poluicdo, falta de saneamento e lixo, havendo uma
sobreposicao entre os problemas ambientais globais e locais abordados nas aulas de Ciéncias.
Os docentes se referiram em maior ndmero de respostas a concepgbes de ambiente
naturalistas e conservacionistas e praticas pragmaticas, com o foco na conservacdo de
recursos, na conscientizacdo e na mudanca de comportamento dos alunos, com atividades
pontuais e isoladas, procurando, a partir da I6gica do mercado, minimizar os danos
ambientais.

Os depoimentos dos professores entrevistados proporcionaram aprofundamento de
questdes sobre o ensino de tematicas ambientais e praticas de EA nas escolas. Os docentes se
aproximavam em suas praticas de EA das macrotendéncias pragmatica (P1), critica (P11) e
conservacionista (P12), mesclando em suas narrativas aspectos das outras tendéncias. Os
professores entrevistados criticaram a atual ordem socioeconémica baseada no consumismo e
a incorporagdo do termo “sustentavel” a esta ordem, e apontando para a parcialidade dos
governantes em relacdo ao favorecimento de empresarios no que se refere a questdes
socioambientais ambientais. Apesar de apresentarem argumentos criticos em seus
depoimentos, os trés entrevistados relataram desenvolver préticas pragmaticas de EA.
Segundo o relato do docente P11, a EA desenvolvida no ambiente escolar tinha carater
interdisciplinar; no caso de P1 era multidisciplinar, uma vez que cada disciplina desenvolvia
isoladamente o tema do projeto.

Esse estudo é importante para a area, pois aponta a necessidade de um olhar mais
atento para a tematica ambiental nos espacos escolares e na formacdo docente inicial e
continuada, com o intuito de superacdo da logica reprodutivista e adogcdo de propostas
curriculares criticas que abordem os conflitos socioambientais, contribuindo para que 0s
sujeitos reflitam sobre sua realidade e tomada de decisfes que alterem a realidade. Entende-se
com Delizoicov e Delizoicov (2014) que a criacdo de condicdes para a formacdo docente no
exercicio da profissdo deve ocorrer constantemente, como parte do trabalho docente.
Argumenta-se que, em meio a orientagdes curriculares, processos formativos e praticas
docentes, na educagdo béasica muitas vezes se reforca a l6gica dominante, com concepcdes
simplificadas de ambiente, sem considerar as questdes sociais e culturais, e com a realizagdo

de préticas pragmaticas, resolutivas, sem considerar as causas dos problemas ambientais.
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Esse trabalho podera subsidiar outras pesquisas sobre a construcdo social do curriculo
a partir das concepgdes e praticas docentes e influenciar na elaboracdo de materiais
curriculares relacionados ao ensino das tematicas ambientais nos municipios pesquisados e de
formagdes continuadas para os docentes. Pretende-se dar continuidade a esta pesquisa
abordando como praticas de EA nas escolas e em outros espacos educativos tém auxiliado as
comunidades mais vulneraveis no enfrentamento de conflitos socioambientais nas regides
afetadas pelo Comperj. Outros estudos sobre o ensino de ciéncias e EA precisam ser
desenvolvidos no Leste Metropolitano Fluminense, considerando-se os conflitos que giram

em torno de tematicas socioambientais e afetam grande parte da populacdo dessa area.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre Esclarecido para os professores

SR UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
§ T = PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ' rocvhor e
21 o ENSINO DE CIENCIAS, AMBIENTE E SOCIEDADE N

Projeto de pesquisa: A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias
Pesquisadora: Ana Paula Melila

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro (a) professor (a), vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a),
da pesquisa referente ao projeto “A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias”,
desenvolvida pela mestranda Ana Paula Melila, no Programa de P6s-graduagdo em Ensino de
Ciéncias, Ambiente e Sociedade (PPGEAS) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ).

O estudo tem por objetivo geral investigar a tematica ambiental no curriculo de
Ciéncias e contara com a participacdo de professores de Ciéncias de escolas localizadas em
municipios da Regido Metropolitana do estado do Rio de Janeiro. A qualquer momento vocé
podera desistir da sua participacdo e retirar seu consentimento. A sua participacdo ndo é
obrigatoria e sua recusa, desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretardo prejuizos.

Vocé esta sendo esclarecido quanto aos:

e riscos, ha uma possibilidade minima de cansaco ligado ao fato de ter que desempenhar
mais de uma atividade, além das atividades rotineiras, com o preenchimento do
questionario e/ou com a gravacgdo da entrevista;

e beneficios, vocé poderd ser beneficiado (a) com a aquisicdo de conhecimentos e reflexao
sobre a sua préatica docente, que poderdo contribuir para sua atuacao profissional;

e sigilo, os dados obtidos durante a realizacdo da pesquisa serdo utilizados somente para
finalidades cientificas e académicas e ndo para fins alheios a esta pesquisa, resguardando-

se o0 sigilo da sua identidade e privacidade.
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A sua participacdo na pesquisa consistird em responder a um questionario e/ou
conceder entrevista gravada com registro em audio. Os dados obtidos por meio desta pesquisa
serdo confidenciais, visando assegurar o sigilo da sua participacdo. A pesquisadora
responséavel se compromete a tornar publico nos meios académicos e cientificos os resultados
obtidos de forma consolidada, sem qualquer identificacdo da sua identidade ou das
instituicOes de ensino mencionadas.

Caso tenha duvidas ou se sinta prejudicado (a), vocé podera recorrer a pesquisadora
responsavel a qualguer momento que julgar necessario por meio dos contatos
disponibilizados: telefone da pesquisadora (21) 98838-9355; correio eletrbnico
apmelila@gmail.com e endereco institucional (PPGEAS/ UERJ) rua Dr. Francisco Portela,
1470, Paraiso, Sdo Gongalo-RJ, CEP: 24435-005.

Assine ao final deste documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua e a outra

do pesquisador responsavel pela pesquisa.

Eu,

(nome completo),
declaro ter compreendido os objetivos, os riscos e os beneficios da minha participacdo na

pesquisa e que concordo em participar.

Séo Gongalo, de de 2017.

Assinatura do (a) participante:

Assinatura da pesquisadora: W (\kM‘\
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APENDICE B - Questionario para os professores

SURY UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO e
§ &% FACULDADE DE FORMAGAO DE PROFESSORES ‘ Exho e G
2 UERJ PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM A ——
Pl o ENSINO DE CIENCIAS, AMBIENTE E SOCIEDADE

Projeto de Pesquisa: A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias
Pesquisadora: Ana Paula Melila

QUESTIONARIO

1) Escreva os contetdos que vocé considera mais importantes nas aulas de Ciéncias para cada ano do
ensino fundamental:
6° ano:

7° ano:

8° ano:

9° ano:

2) Assinale os documentos curriculares que vocé utiliza no ensino de Ciéncias:
() Parmetros Curriculares Nacionais (PCN)

() Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Basica (DCNEB)

() Curriculo/orientagdes curriculares do municipio

() Curriculo Minimo do Rio de Janeiro

(' ) Eu ndo utilizo documento (s) curricular (es).

(' ) Outro (s). Qual (is)?
3) Cite 0 (s) material (is) usado (s) no planejamento das aulas de Ciéncias:

4) Indique o livro (s) didatico (s) que vocé utiliza para planejar e/ou ministrar as aulas de Ciéncias
(autor, titulo, edicdo, ano, editora e ano do ensino fundamental):

5) Que estratégia (s) didatica (s) vocé utiliza nas aulas de Ciéncias?
() Recursos de multimidia (videos, documentarios e sites)

() Jogos e/ou modelos didaticos

() Atividades de campo
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() Textos diversos (jornais, revistas, internet)
(' ) Apostilas

(' ) Aulas laboratoriais
() Qutro (s). Qual (is)?
6) Quais conteudos sobre a temética ambiental vocé prioriza no ensino fundamental? Justifique sua
resposta:

7) Que estratégia (s) didatica (s) vocé utiliza para abordar a teméatica ambiental nas aulas de Ciéncias?

8) Assinale a finalidade que vocé considera mais relevante para lecionar Ciéncias no ensino
fundamental:

( ) Enfase nos conhecimentos cientificos adaptados para o ensino.
() Enfoque no cotidiano do aluno.

() Formacdo para o mercado de trabalho.

() Adequacdo as finalidades pedagogicas.

9) Escreva o que vocé entende por ambiente e sociedade:

10) Quais sdo os principais problemas ambientais na atualidade? Justifique sua resposta:

11) Assinale a (s) alternativa (s) que mais se aproxima (m) do que vocé entende por ambiente:
() Natureza

() Recurso

() Problema

() Sistema

() Objeto de estudo

() Meio de vida

() Objeto de valores

() Totalidade

() Lugar de pertencimento

() Objeto de transformacéo

() Territorio

() Lugar de identidade
() Outra (s). Qual (is)?




12) Assinale questbes socioambientais abordadas nas aulas que vocé ministra:
() Residuos solidos e seu destino

() Desmatamento

( ) Tratamento de agua e esgoto

() Poluicéo e contaminacdo do ar

() Saneamento bésico

( ) Tréfico de animais

( ) Enchentes

() Unidade (s) de conservacdo ambiental

() Exploracgéo de recursos naturais

() Outra (s). Qual (is)?
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13) Quais séo as principais demandas socioambientais do (s) municipio (s) em que trabalha?

14) Quais sdo as dificuldades em ensinar contelidos socioambientais?

DADOS PESSOAIS

Nome:

Idade: Género: ()M ()F

Telefone: [ E-mail:

Formacéo
e Graduacdo/ licenciatura:

Ano de concluséo: Instituicdo:

e Pos-graduacdo/ especializagdo:

Ano de conclus&o: Instituicdo:
e Mestrado:
Ano de conclus&o: Instituicdo:

e Doutorado:

Ano de concluséo: Instituicdo:

e \océ ja participou de algum curso/ atividade de formacédo sobre a tematica ambiental?
() Sim ( ) Néo.

e Em caso de resposta afirmativa na questdo anterior, indique:
o Tipo de formagéo:

() Graduacao

() Pés-graduacgéo

() Formagéo continuada
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(') Oficina/ minicurso/ palestras
(' ) Outra (s). Qual (is)?
o Nome da instituicdo:

Nome do curso / atividade;

Duragdo (anos/meses/dias):

Atuacdo Profissional

e Em qual (is) rede(s) de ensino vocé trabalha?

( )privada () publica-estadual () publica - municipal () publica - federal

e Ano (s) em que leciona/lecionou: () 6° ano ( )7°ano ( )8ano ( )9%ano
e Tempo de experiéncia como professor:

( ) menos de 5anos () entre cinco e 10 anos ( )entre10e15anos () mais de 15 anos
e Tempo de experiéncia como professor de Ciéncias:
() menos de cinco anos () entre cinco e 10 anos ()entrel0e15anos () mais de 15 anos

e Em quantas instituicdes vocé trabalha atualmente no ensino fundamental como professor (a) de
Ciéncias?

(Juma ()duas ( )trés () quatro ou mais

e Escreva o nome e localiza¢do (municipio) das escolas em que leciona:

1)

2)

3)

4)

Participagdo em eventos

e Participa ou ja participou () Nunca participou ()

e Frequéncia: ( ) trés ou mais por ano ( ) um a dois por ano ( ) raramente
e Area(s): () Ensino ( ) Educacéo ( ) Ciéncias Biologicas

( ) Outra (s). Qual (is)?
e Qual (is) foi (ram) o (s) evento (s) mais importante (s) de que vocé participou nos ultimos cinco
anos?
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APENDICE C - Roteiro da entrevista com os professores

S UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO .

g S FACULDADE DE FORMACAO DE PROFESSORES ‘ exshodecrcs

= e PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM s
&y S ENSINO DE CIENCIAS, AMBIENTE E SOCIEDADE

Projeto de Pesquisa: A tematica ambiental no curriculo de Ciéncias
Pesquisadora: Ana Paula Melila

ROTEIRO DA ENTREVISTA

ENSINO DE TEMATICAS AMBIENTAIS

1) Abordagem de tematicas ambientais nas escolas;

2) Abordagem de questdes socioambientais dos municipios;

3) Finalidades de ensino de tematicas ambientais na disciplina Ciéncias;

4) Metodologias, estratégias e recursos utilizados para abordagem de tematicas ambientais
dos municipios nas aulas de Ciéncias;

5) Desenvolvimento de questdes ambientais por meio de situagdes praticas;

6) Parceria da escola com projetos/instituicGes ambientais externos a escola;

7) Os projetos e as expectativas de ensino de questdes socioambientais;

8) Os projetos nas escolas e a influéncia na mudanca de atitudes dos alunos;

CONCEPCOES E PRATICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

1) Relacdo entre atividades humanas e problemas ambientais;

2) Concepcao de sociedade sustentavel;

3) Caminho para uma sociedade sustentavel;

4) Modelo econdmico capitalista e construcdo de sociedade sustentavel;

5) Os conhecimentos académicos e a construcao de uma sociedade sustentavel;

6) Os conhecimentos tradicionais e a colaboracao para uma sociedade sustentavel;
7) Concepcdo de Educacdo Ambiental,

8) Funcédo da Educacdo Ambiental na escola;
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9) Educacao ambiental e interdisciplinaridade;

10) Contribuicdo como educadores ambientais na construcdo de uma sociedade sustentavel.

FORMACAO E SABERES DOCENTES

1) Abordagem de tematicas ambientais na graduacéo;

2) Percepcéo pessoal dos saberes da formagdo inicial e continuada para abordagem de temas
socioambientais;

3) Saberes mobilizados para ensino (sabres pessoais, sabres escolares, saberes da formacgéo
inicial, saberes experienciais e saberes curriculares);

4) Importancia dos saberes experienciais para 0 desenvolvimento de atividades sobre
tematicas ambientais.
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ANEXO A — Documento Curricular de Ciéncias de Itaborai

CIENCIAS DA NATUREZA
Introdugio

Assim como qualguer outro corpo de conhecimento da humanidade, o ensino das Ciéncias da Natureza & marcado por influéncias sociais,
culturais e histaricas.

Em um brevissimo histarico, podemos identificar, por exemplo, que em meados do século passado, nas décadas de 1950 e 1960, a abordagem
de temas cientificos comeca a ganhar espaco nas escolas.

Mo Brasil, em consondncia com o que ocome em outros paises, a LDB 4024, de 1961, insere a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias da
Matureza para todas as séries ginasials, ou seja, para os anos comespondentes aos 4 anos finais do nosso Ensino Fundamental atual. Dez anos
se passam e, em 1971, a LDB 5692, expande a obrigatoriedade do ensino de Ciéncias da Natureza para todas as oito séries do primeiro grau.

No final da década de 1970 e a partir da década 1980, muitos foram os estudos que identificaram concepcdes altemativas acerca de conceitos
cientificos. Estas concepcdes altemativas dos estudantes foram encontradas mesmo entre concluintes de cursos de ciéncias exatas.

Inicia-se com isso uma nova vertente para pensar e estudar o ensino das Ciéncias da Natureza. Coloca-se o foco no papel do estudante como
ator ativo e influente na construgdo do seu conhecimento; e foco no professor como promotor de situaces para a investigago e orientador do
processo de entendimento de seus estudantes.

Ao mesmo tempo, em todo mundo e também no Brasil, passa a se tomar cada vez mais urgente a necessidade de ensinar ndo apenas
contelidos cientificos, mas também formas de organizar ideias com relagdo a temas das ciéncias e construgdo de posicionamento frente a
questdes cotidianas que englobam nossa vida e nosso contato com adventos cientificos e tecnologicos.

Esta necessidade ultrapassa a escola e chega a outros 3mbitos de comunicac3o. No Brasil, a década de 1980 foi fortemente marcada pelo
surgimento de revisias especializadas, programas de TV e radio, livros, abertura de museus e agdes diversificadas com o intuito de divulgar,
com mais intensidade, a ciéncia para o plblico ndo especializado, atingindo o plblico infantil. A partir da década de 1990 verifica-se uma
ampliacdo nos estudos relacionados 3o ensino de ciéncias para criangas. Um fato marcante deste periodo & a criagdo do PLND que contribuiu
para a qualificacdo dos livros didaticos utilizados nos anos iniciais do Ensine Fundamental.

Nessa direc3o, os Pardmetros Curriculares Nacionais de 1885 foram orientagdes que serviram como um marco impertante para o trabalho com
o ensino de Ciéncias na sala de aula. Esse documento coloca esta preoccupacdo em evidéncia e trabalha com a necessidade de que sejam
abordados e avaliados, em situagdes de ensino, contelidos conceifuais, procedimentais e afitudinais.

A Lei de Diretrizes e Bases (LDOB) e os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN's) vieram com o objefivo de reformar o sistema
educacional brasileiro.

Essas propostas surgem da necessidade de se oferecer um ensino de qualidade e de se estabelecer uma referéncia curmicular nacional
cuja abrangéncia estende-se por todo o pais, contribuindo para a consfrug3e da unidade e garantindo o respeito 3 diversidade.

Os PCN's contém uma série de propostas destinadas ao ensino de Ciéncias da Naturezg, do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, como
por exemplo - os Temas Transversais que tratam de questdes importantes para a sociedade (Etica, Salde, Meio Ambiente, Orientacdo Sexual
Pluralidade Cultural, Trabalho e Consumao).

Interdisciplinaridade e Contextualizagio

O tratamento compartimentalizado e segmentado, meramente disciplinar, devera ser substituido pela perspectiva inferdisciplinar e pela
confextualizagdo dos conhecimentos. A interdisciplinaridade utiliza o conhecimento de varias disciplinas na resolugdo e compreensdo de
problemas sob diversos pontos de vista.

Dentro da nova proposta curricular, a interdisciplinaridade promovera a integrag3o dos diferentes conhecimentos, propiciando condigbes
ideais para uma nova aprendizagem, mais inovadora, gue diminua o distanciamento entre 0s eixos e a experiéncia dos alunos.

A reorganizacdo cumicular de Ciéncias da Matureza frabalhard numa perspectiva interdisciplinar e contextualizada, pressupondo que a
aprendizagem significativa so se concretizara se existir um envolvimento de todos neste processo de integrago e responsabilidade.

Aprender e Ensinar Ciéncias da Natureza no ensino fundamental

A influéncia cada vez maior da Ciéncia e da Tecnologia em nossas vidas e a rapidez com gue surgem as inovag0es nesses campos vém
despertando um intenso debate acerca do ensino de Ciéncias.
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O professor & fundamental para a aprendizagem do aluno, pois ele informa, questiona, exemplifica, valoriza o conhecimento prévio,
interage, sem resumir o ensino de ciéncias em simples e abstratas definigdes meramente cientificas.

Ensinar e aprender configuram uma relag3o indissociavel, ensinar inexiste sem aprender e vice-versa e fol aprendendo socialmente que,
historicamente, mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar (FREIRE, 1996, p.25). A0 mesmo tempo em gue alguém ensina
aprende ao ensinar, e quem aprende ensina ao aprender e & nessa relacio dialética e dialdgica que existe a possibilidade de se esfruturar uma
logica escolar diferenciada.

OBS: Este documento propoe, a partir de sua implementagao, que as disciplinas de Quimica e Fisica do 9° ano sejam
desenvolvidas durante todo ano letivo, reservando-se duas aulas para Fisica e duas aulas para Quimica por semana.

A necessidade dessa mudan¢a se da para que haja uma melhor distribuicao do tempo destinado a esses componentes,
promovendo uma igualdade entre elas.

TEMA NORTEADOR DO EIX0 TEMATICO

G* Ano — O Planeta terra e ¢ Ambiente
7 Ano - Os Seres Vivos e 0 Ambiente
8° Ano - O Corpo Humano & o Ambiente
9° Ano — Matéria, Energia e Ambiente

OBJETIVOS DE CIENCIAS DA NATUREZA

+ (Compreender a natureza como um fodo e o ser humano, em sociedade, como agente de transformacgdes do mundo em gue vive, em
relagdo essencial com os demais seres vivos e oufros componentes do ambiente.
+ Compreender a Ciéncia como um processo de produgio de conhecimento uma atividade humana, historica, associada a aspectos de
ordem social, econdmica, politica e cultural;
+ |dentificar relacBes entre conhecimento cientifico, preducdo de tecnologia e condigdes de vida, no mundo de hoje e em sua evolugdo
histdrica, e compreender a fecnologia como meio para suprir necessidades humanas, sabendo elaborar juizo sobre riscos e
beneficios das praticas cientifico-tecnologicas;
+ Compreender a salde pessoal, social e ambiental como bens individuais e coletivos que devem ser promovidos pela acdo de

diferenies agentes.

EXPECTATIVAS DE EIXOS TEMATICOS ORIENTACOES METODOLOGICAS
APRENDIZAGEM 6° ano
Identificar os principais tipos de O UNIVERSO + Incentivo aocs alunos a exporem

corpos celestes existentes no
Universo.

Compreender os tipos de
associacdes e inferagbes entre os
corpos celesies.

Perceber que o planeta Terrafaz
parte de um sistema dinamico que
inclui diferentes astros em
constante interag3o.

Compreender como  a forma
quase esférica da Tema, o eixo de
inclinacdo, os movimentos
{translacdo e rotagdo) e 05
materiais que compdem nosso
planeta, conferem uma variedade
de fendmenos naturais como
marés, eclipses, meteoros,
distribuic3o dos raios solares, o dia,
anoite, as estagdes do ano.

Entender que o conhecimento
sobre o Universo & fruto de
pesquisas e do avanco tecnoldgico
que permitiram a exploracdo do
eSpace e gue com o avanco da

» Os componentes do Universo - astros luminosos e
iluminados (estrelas, cometas, planetas, satélites naturais,
asteroides, meteoroides, planetoides).

* AVia Lactea.
+0 Sistema Solar e a localizacio da Terra.

* O movimento de rotacdo e sua conseguéncia (os dias e as
noites).

+ O movimento de translag3o, a inclinagdo do eixo
imaginario da Terra e sua consequéncia (as guatro
estacdes do ano).

+A Lua, suas fases e movimentos (as mares)
* Os eclipses do Sol e da Lua.
«4 exploracdo do espaco.

*Nocdes da distribuic3o dos raios solares devido a forma
esférica da Terra (zonas climaticas), identificando o clima
tropical em Itaborai.

as suas idelas a cerca dos astros
que compdem o Universo,
utilizando desenhos e frases;

« Consultas a variadas fontes de
informagdo a fim de ampliar a
visdo do aluno sobre o Universo;

« Misica — Lindo Baldo Azul.

» Diferenciando as esirelas dos
planetas

* Observacdo do céu diumo e
noturmao;

*«  Aplicativo Estelario obfido no
site da OBA.

+ Discussdo sobre a importancia
dos astros para os  povos
indigenas e africanos  (astros
como  instrumento  para  a
navegagdo) abordando também
a questdo da criacdo do universo
na vis3o dessas culturas.

« Pesquisa sobre a  Missdo
Centenario.

« Propostas de  passeios  em
observatorios e planstarios;

* Montagem de modelos que
representem o Sistema Solar, os
astros e suas formas esféricas, os
movimentos terrestres etc.

« Dramatizac3o representando os
movimentos  de  rofacio e
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tecnologia estes conhecimentios
podem se alierar.

Conhecer as teonas antigas a
respeito da origem do
universo(ampliar a visdo de
conhecimento gue temos
atualmente e reconhecer que
civilizagdes antigas, com
tecnologias diferentes das atuais
conseguiram chegar a mesmas
conclusies)

translagao, feitos pela Terra;
Apresentago de filmes;
Exposigdo de videos e slides.

Uso de mapas.

Participac3o dos alunos na OBA
(Olimpiada Brasileira de
Astronomia)

Conhecer a importancia dos
materiais da Terra (agua, gases,
minerais e solos) para os seres
vivos, a ciclagem desses materiais
e a ufilizag3o dos mesmos como
recuUrsos.

Desenvolver atifudes de cuidados
com o planeia Terra, reconhecendo
ser este um bem comum 3
humanidade e a todos os seres
Vivos, e que Seus recursos podem e
devemn ser utilizados de maneira
sustentavel.

Reconhecer que afividades
humanas tém alterado os

+ As grandes regibes do planeta Temra - litosfera, atmosfera,
hidrosfera e biosfera.

+Crosta terrestre, manto e nlcleo;

+As placas tectdnicas - deriva continental, teremotos,
formacdo de montanhas e vulcdes.

+0s minerais e as rochas magmaticas, sedimentares e
metamorficas.

+ Formagdo de fosseis
+ A formacdo do petrdleo;
Formagio do gas natural e o carvio mineral.

s A exploracdo do pré-zal.

Construgdo de madelos
fridimensionais gue identifiquem
as esfruturas intemas do nosso
planeta;

Observagdo de mapas que
compaream a Terra através dos
tempos (da Pangsa ate a
formacio atual);

Exposicdo  de mapas que
destaguem a localizagdo das
placas tectnicas, dandao
destaque 3 localizag3o do Brasil
na placa sul-americana;
Construgdo de modelos de
vulcBes, utilizando bicarbonato de
sodio e vinagre para simular uma
erup;ao;

Utilizacdo de filmes com o tema
vulches e terremotos.

componentes da Terra,
prejudicando a prapria populagdo
humana e 0s demais seres vivos;

Reconhecer que fazemos parte da
natureza e que as nossas atitudes
sempre geram consequéncias. AP
{quebrar a ideia de ser humano
como um ser destacado da
natureza)

Ter a capacidade de interpretar,
avaliar e argumentar informacdes
sobre temas como salude plblica e
meio ambiente, sendo capaz de se
posicionar, junto a sua comunidade.

SOLO
+4 formacdo
+Tipos e a sua importancia;
«0 aproveitamento na agricultura;
+Erosdo
+0 solo e a salide;
*Saneamento basico;

+0 LIXO - Reciclagem e Reutilizacdo

AR
+As camadas da atmosfera;
+Composicdo da atmosfera;

A camada de ozdnio.

Jmportancia da atmosfera para os seres vivos (
fotossintese e respiraco)

«O aproveitamenic pelo ser humano;
Propriedades ;
Pressdo atmosférica;

0 ar e a salde;

Coleta e identificacio de rochas
e tipos de solos;

Confeccdo de caixas  com
exemplares de rochas
identificadas;

Demonstragdo com experimentos
sobre a permeabilidade do solo;
Identificacdo  da regido agricola
em Maborai, e sua atual
producdo:  floricultura,  lim3o,
cana-de-aclcar, mandioca,
maracujd, hanana e coco da
Baia. (dados do IBGE/2010).
Utilizacdo de argilas ou massa
de modelar para dar a nogio da
formacdo de fosseis resultantes
de marcas nas rochas.
Visitag3o a0
paleontoldgico de Itaborai;
Desenvolvimento de uma horta
na escola e um Jardim Didatico;

parque

Pesquisa sobre o destino final do
lixo no municipio de taborai;

Visita ao atemo sanitdrio de
Itaborai (CTR).

Realizagdo de  ariesanatos
utilizando materiais reciclaveis e
elaboragdo de campanha de
incentive acs 3 R's (Reduzr,
Reciclar, reutilizar).

Realizacdo de experimentos que
comprovem as propriedades e
caracteristicas do ar;
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«Fatores gue contribuem para a poluicdo do ar;

*Efeito estufa;
«Aguecimento global;

Acua
+ A hidrosfera |

*Compreender o papel da dgua na historia da humanidade e
nos demais seres vivos.

«A composicdo ;

+Estados fisicos ;

*Mudancas de estado fisico ;

+Ciclo da agua na natureza;

*Como fonte de energia

*A 3gua e a salde;

«Doencas que vém da agua contaminada efou poluida;
«Tratamento de gua e Esgoto

+ O ahastecimento de dgua no municipio - bacia hidrografica
dos rios Guapi-Macacu, explorado pela CEDAE, através do
sisterna Imunana-Laranjal, e aproveitamento do manancial
subterrdneo.

Os Seres Vivos e 0 Ambiente

*Ecologia;

Misica: Vento ventania (Biquini
Cavadio).

Apresentacdo  de  noticias
recentes da midia sobre
assunios  muitc  comentados

como 0 aguecimento global e o
efeito esufa

Andlise do pH da agua da
chuva de IKaborai utilizando “kit
de medida de pH de aquaric”
comprado em Pet Shops.

Utilizacdo de videos sobre o
aquecimento global.

Levantamento das ideias dos
alunos sobre a importincia da
agua;

Trecho da cangdo Planeta Agua,
de Guilherme Arantes, para
destacar a importdncia da agua
para a manutencio da vida no
planeta.

Utilizagdo de textos e imagens
que ampliem a visdo dos alunos a
respeito da importancia da agua;
Pesquisa sobre a formago das
populagies de uma regifo ao
redor de rios,

*Ecossistemnas — fatores bidticos e abidticos;

*Relacdes ecoldgicas entre os seres vivos nos
ecossistemas;

A importancia do Sol e a fotossintese.

*Relacdes harmonicas e desammonicas;
# (Cadeia e teia alimentar;
+ BIOMAS BRASILEIROS

( Situar o aluno no espago em relagio a fauna e
flora).

+A influéncia negativa das acdes antropicas: a poluicdo aos
ecossistemas.

Equilibrios e desequilibrios ecoldgicos;

Desenvolvimento sustentavel.

Experimento de hidrolise da agua;
Visitagdo a ETA de Laranjal.
Construgdo de terrarios para
observar e discutir a importancia
do solo, da atmosfera, do ciclo da
agua, clima, ecossisterna etc.

Experimentos sobre mudangas de
estado fisico (gelo seco, ebulicio,
etc)

Experimento: extracdo da clorofila
pelo alcool;

Trecho da cangdo Luz do Sol, de
Caetano Veloso, para destacar a
fotossintese;

Associaces de figuras
montar cadeias alimentares;
Observagdo de um ecossistema
priorizando os do municipio de
Itaborai, Serra do Barbosdo, rio
Casseribu, manguezal de Itambi,
efc. com anotacdes relevantes
sobre  elementos  bidticos e
abioticos, ciclagem de energia e
materais.

Pesquisa dos conceiios da Eco-
espintualidade Africana.

Musica: Herdeiros do futuro (
Toquinha)

Musica: O Sal da Tema ( Beto
Guedes)

para
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EXPECTATIVAS DE
APRENDIZAGEM

EIXOS TEMATICOS
7° ano

ORIENTACOES METODOLOGICAS

Reconhecer as caracteristicas comuns de todos
05 Seres vivos

Diferenciar e reconhecer as diversas formas de
reproducdo, respiracdo e alimentacdo presentes
nas esfratégias de sobrevivéncia dos seres
Vivos.

Perceber as inter-relagdes existentes entre os
seres  vivos através das estratégias de
respiragdo e alimentagio.

Conhecer as wvantagens e deswvantagens da
reproducdo assexuada e sexuada, fazendo a
ligacie das vantagens para a foma de
reproducdo da espécie humana.

Conhecer a célula como unidade fundamental
da vida e perceber que o ser humano também &
um ser formado por células

Caracteristicas gerais dos seres
vivos

Metodo Cientifico
+ Organizacdo Celular

+ Metabolismo
s Reproducio

» Observagio da teoria e da pratica com
auxilio do microscopio para a comparacdo
da célula vegetal & animal

+ Montagem de modelos que representem a
célula vegetal e animal com suas
principais caracteristicas.

* Observacio das células de cebola e do
epitélio do interior da boca.

Relacionar a adaptacdo do ser vivo 3 sua
interacdo com o ecossistema

Conhecer as ideias sobre a origem e evolucdo
das espécies, com énfase nas teorias
darwinianas da origem comum enire todos os
seres vives e da selegio natural.

Conhecer o projeto Caminhos de Darwin e sua
passagem por aborai

Compreender a adaptacdo da espécie humana
ao ambiente.

Origem e evolucao dos seres vivos

* Abiogénese
+ Biogénese
« Teorias da Evolugio

Tempo Geologico
Evidéncias da Evolug3o

» Pesquisa sobre abiogénese e hiogénese
culminando com uma discuss3o das
teorias de ongem da vida em forma de 5dn
simulado”

+ Visitacdo ao parque paleontologico de
Itaborai

+ Abordagem da passagem de Darwin pela
cidade de Itaborai segundo o projeto
Caminhos de Darwin

« Pesquisa no site www danwin futuro.usp.br

« Visita ao Sitio paleontologico de S3o José.

» Exibicio do documentdrio Caminhando
com Dinossauros/BEC.

+ Exibicdo do documentdrio Caminhando
com o homem das cavemas/BBC

Reconhecer a importancia da Biodiversidade.
Avaliar o impactc da ac3e humana na
manutencio de espéecies no ambiente.

Classificagdo dos seres vivos e
Biodiversidade

+ Organizagdo de forma pratica da
classificacdo  de alguns  seres  vivos
encontrados na escola (plantas, animais

Entender a importincia da classificagio dos | » Fundamentos da Taxonomia etc)
seres vivos para a ciéncia * Classificag3o dos seres vivos + Promogdo de uma pesquisa  sobre

+ Nomenclatura das Espécies espécies em extingdo

« Importancia da biodiversidade + Discussio em sala de aula sobre os

prejuizos da extingo de espécies
s Antropodiversidade.

Entender o mecanismo de aco das vacinas e a 0% VIRUS * Andlise da cadermneta de vacina da
diferenca entre vacina e soro. crianga e do adulio
Conhecer os componentes dos virus e| = Adescoberta da existéncia dosvirus | « Promogo de uma pesquisa ao site e visita
diferencia-los das células » Caracterisficas gerais a Fundag3o Oswaldo Cruz
Reconhecer os virus como dependentes |« Doencas virais www.hio fiocruz br
obrigatorios de organismos celulares. . « Montagem de modelos tridimensionais que

Conhecer as principais doengas virais (efiologia,
sintomatologia, profilaxia e tratamenta)

Diferencas entre vacina e soro

evidenciem as estruturas virais
+ Parceria com unidade de sadde mais

proxima da escola para buscar
informacies referentes  as  principais
viroses

» Estimulo & pesquisa junto ao professor de
histéria da unidade escolar sobre a “revolta
da vacina."

|dentificar as caracteristicas gerais do Reino
Monera

Reconhecer os diversos grupos bactérias de
acordo com a forma.

Conhecer as principais doencas bacterianas
(efiologia, sintomatologia, profilaxia e
tratamento) com énfase nas doencas mais
comuns do municipic como tuberculose e
hanseniase.

Conhecer a importdncia econdmica, médica e
ecoldgica das bactérias.

REINO MONERA

» Caracteristicas gerais

s Classificac3o das bactérias

* Relacdo das bactérias com outros
Seres vivos

» Doencas causadas por bactérias

As bactérias e cianobactérias e o

meio ambiente

+ Observacdo de bactéras a parir de
goticulas de iogurtes ou |eite fermentado

+ Fabricag3o de iogurte artesanal em sala de
aula.

s Apresenfacdo de um meio de culiura
alternativo.
» Expermento sobre cultura de bactérias
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|dentificar as caracteristicas gerais do Reino
protisia

Conhecer as principais doen¢as causadas por
protozoarios (etiologia, sintomatologia, profilaxia
e tratamento) como por exemplo a maldria e a
doenca de Chagas

Reconhecer os diversos grupos de algas, sua
importdncia para ¢ meio ambiente e para a
economia.

REINO PROTISTA

Caracteristicas gerais do Reino
Protista

Caracteristicas gerais dos
profozoarios

Classificacdo dos protozoarios
quanto a locomog3o

Relacio dos protozodrios com
outros seres vivos

Utilizagdo do site da Fiocruz enfocando as
pesquisas de Oswaldo Cruz

Parceria com o posto de salde proximo &
escola para pesquisa das doencas
endémicas

Apresentacdo de imagens e produtos que
utilizam algas como matéria prima

Observacdo  em  microscopio  de

« Doencas causadas por protozoarios 1
« Caracteristicas gerais das algas protozoarios de vida livre em pogos d'
« Principais grupos de algas agua.
s As algas e 0 meio ambiente
« Importancia econdmica de algumas
algas
* Reconhecer as caracteristicas gerais do Reino REINO FUNGI « Visita a uma padaria, pesquisa de receitas
Fungi de pdo e sua fabricacdo na escola para
+ Entender a importdncia do funge para o = Caracteristicas gerais do Reino ilustrar as caracteristicas do levedo de
ambiente e suas aplicacdes econdmicas Fungi cenveja.
« Compreender o processo de fermentago | = Estrutura dos fungos » Destaque sobre o perigo de comer fungos
aleodlica » Osfungos nos ecossistemas desconhecidos
+ Conhecer a historia da fabricago do primeiro [ «  Os fungos e a salde humana + Observago de liquens com imagens
antibistico + Importdncia econdmica dos fungos
« Reconhecer as caracteristicas principais do REINO ANIMAL » Utilizagdo de misicas da MPB que citem
Reino Animal 08 animais, solicitando aos alunos que os
« Conhecer os principais fios encontrados no | # Caracteristicas gerais do Reino classifiguem em vertebrados ou
Reino Animal Animal invertebrados. Observacdes “in vitro™.
= Introducdo aos principais Filos Exemplo de musicas: Os Animais
+ Inveriebrados & vertebrados Invertebrados, A Danca dos Bichos, etc
+ Evolugio dos animais, expondo a + Montagem de colegdo zoologica didatica
mais provavel arvore evolutiva dos para a escol;; (Pecas secas ou
animais conservadas em dlcool T0%).
« Conhecer as caracteristicas dos poriferos PORIFEROS + Andlise de figuras e desenhos que
destaquem a anatomia dos poriferos
» Caracteristicas gerais + Comparagdo entre o porifero e o
+ Anatomia personagem Bob Esponja
* Nutric3o
* Reproducio
» Reconhecer as caracteristicas principais dos CNIDARIOS = Apresentacdo de material do projeto Coral
cnidarios Vivo ressaltando a importncia dos recifes
« Conhecer a importdncia dos recifes de corais « Caracteristicas gerais de corais para a Biodiversidade
para a biodiversidade marinha » Classificag3o gerais
» Alimentagdo s Comparag3c dos Cnidarios com os
+ Reprodugdo poriferos ressaltando os saltos evolutivos

Impaortancia ecologica dos recifes de
corais

entre os Filos

Conhecer as caracteristicas gerais dos
platelmintos

Reconhecer as semelhangas e diferencas entre
0s platelmintos & nematelmintos

Entender o ciclo da Ténia & do Esquistossomo

PLATELMINTOS

Caracteristicas gerais
Diversidade de platelmintos
Ciclo & prevencio

Levantamento dos indices de saneamento
basico na cidade de Itaborai, no Estado do
Rio de Janeiro e no Brasil

Observagdo de agua de hortalicas em
busca de platelmintos para reforcar a
necessidade de lavar os alimentos

Conhecer as caracteristicas dos
MNematelmintos

Reconhecer as semelhancas e diferencas enfre
0s platelmintos & nematelmintos

Entender o ciclo do Ancildstomo, da Lombriga,

da Fildria e do Oxiliros etc

gerais

NEMATELMINTOS

Caracteristicas gerais
Diversidade dos nemateimintos
Ciclo e prevencio

Levantamento dos indices de saneamento
basico na cidade de Itaborai, no Estado do
Rio de Janeiro e no Brasil

Observacdo de dgua de hortalicas, em
busca de nematelmintos, para reforcar a
necessidade de lavar os alimentos

Conhecer as caracteristicas principais dos
anelideos

Reconhecer as diferengas entre os grupos de
anelideos

Perceber a importancia das minhocas para a
fertilidade do solo

Conhecer as principais classes dos anelideos

ANELIDEOS
Caracteristicas gerais

Fisiologia e Anatomia

Construgdc de um minhocario com os
alunos

Observagde das minhocas com énfase
para a anatomia

Conhecer as caracteristicas principais  dos
moluscos

Conhecer as principais classes dos moluscos

MOLUSCOS

Caracteristicas gerais

Observagdo de conchas de moluscos
diferenciando gastropodes de bivalves
Atividade pratica: levar polvo ou lula e
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(Cefalopodos, Bivalves e Gastropodes).

Fisiologia e Anatomia

identificar sua anatomia

Conhecer as caracteristicas principais dos
insetos, crustaceos, aracnideos, quildpodes e
dipldpodes citando exemplos de cada
Reconhecer a diversidade ecologica e a
importdncia  biomédica e econdmica dos
artrépodes.

ARTROPODES

Caracteristicas gerais dos
artropodes

Os grupos dos Artropodes
Ewvolugdo dos Artropodes

Os inselos

” - A importancia dos
insetos no Meio Ambiente

Os Crustaceos
- A importancia dos Crustiaceos no
Ecossistema

Aracnideos
- Os Aracnideos no Ecossistema

Quilbpodes
- Os Quilopodes no Ecossistema

Diplépodes
- Os Diplépodes no Ecossistema

Utilizagdo de videos e Imagens

Realizagdo de atividades de campo em
propriedades rurais, pesguisando sobre os
insetos concormrentes nas plantacdes

Visita ao manguezal de ltambi em husca
de crusticeos e outros artropodes
Observagde de um jardim em busca do
Unico crustaceo temrestre ( tatuzinho de
jardim).

Coletas de dados médicos de casos com
aracnideos em taborai

Construgdo de caixas entomologicas

Conhecer as caracteristicas principais dos
equinodermos s e reconhecer os equinodermos
mais comuns

EQUINODERMOS

Caracteristicas gerais
Principais classes
Fisiologia e Anatomia

Consuita de fotos e sites.
Sugestio:  www.unb.bribfzoo/>
departamento de zoologia da UNB

site do

Conhecer as caracteristicas gerais dos peixes
Saber classificar os peixes em cartilaginosos ou
055808

Entender a importancia econdmica dos peixes
para determinadas comunidades.

PEIXES

Caracteristicas gerais dos peixes
Classificagdo dos peixes
Reproducdo dos peixes
Anatomia e fisiologia dos peixes

Pesguisar a relagdo evolutiva enfre os
animais invertebrados e os animais
vertebrados, construindo um elo didatico
entre esses dois grupos.

Pesquisa sobre quais sdo os principais

Adaptacdo dos peixes aos
ambientes aquaticos

peixes encontrados em Itaborai (rios, lagos
& Baia de Guanabara)

Realizagdo de uma atividade pratica: levar
um peixe para Sala de aula e identificar as
suas estruturas anatdmicas

Didlogo com comunidades de pescadores
da regido

Construir modelos para explicar a evolugdo
de estruturas que permitiram a saida
desses animais para o0 ambiente temestre.
Exibigio do filme: “Procurando Nemo™ e
posterior afividade de identificacdo das
espécies presentes no filme

Conhecer as caracteristicas gerais dos anfibios
Diferenciar os anfibios de acordo com sua
classificagdo

ANFIBIOS

Caracteristicas gerais dos anfibios
Classificag3o dos anfibios

Anatomia e fisiclogia dos anfibios
Reproducdo e desenvolvimento dos
anfibios

Demonstrac3o de imagens de anfibios
Desenvolvimento de uma pesquisa sobre
Anfibios da Mata-Atlantica, entre eles o
“sapo pulga”.

Observagao in vitro

Demonstrar a evolugdo das estruturas que
permitiram  aos  anfibios a vida em
ambientes aquaticos e temestres

Conhecer as caracteristicas gerais dos répteis
Diferenciar os répteis de acordo com a
classificagdo
Conhecer
dinossauros
Entender a necessidade das Adaptaces
evolutivas gue levaram a conquista do ambiente
temestre.

algumas  caracteristicas  dos

REPTEIS

Caracteristicas gerais dos répteis
Classificagdo dos répteis

Anatomia e fisiclogia dos répteis
Reprodugdo e desenvolvimento dos
repieis

Os grandes répteis (dinossauros)

Levantamento de dados estatisticos junto a
Secretaria de Salde sobre acidentes
ofidicos

Pesquisa com base no siie do Instituto
Butantan www_butantan.gov.br

Visita ao Instituto Vital Brazil (Niterdi — RJ)
Coleta de informagdes sobre o projeto
Tamar.

Demonstrar a menor dependéncia desses
animais em relacdo ao ambiente aquatico,
bem como explicar a evolugdo de
caracteristicas, como o surgimento de um
OvVO COm casca, que permitiram a esses
animais a conquistarem o ambiente
termestre.
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Conhecer as caracteristicas gerais das aves

AVES

Levantamento das principgais espécies de

Diferenciar as aves de acordo com a aves presentes em ltaborai
classificacdo « Caracteristicas gerais das aves Elaboracdo de uma campanha contra a
Entender a importdncia das aves para a|* Anatomia e fisiologia das aves criagdo de passaros em gaiolas
disperséo de sementes » Classificag3o das aves Promocdo de um concurso de fotografia de
Compreender as Adaptagdes evolutivas para o | » Reproducdo e desenvolvimento das Passaros
oo aves Apresentacdo de imagens de ovos das
diversas aves — Observac3o das aves
Conhecer as caracteristicas  gerais  dos MAMIFEROS Sugestio de uma pesquisa sobre os
mamiferos principais mamiferos brasileiros
Diferenciar o5 mamiferos de acordo com a sua | » Caracteristicas gerais dos Visita ao Jardim Zooldgico do Rio de
classificag3o mamiferos Janeiro e Museu Nacional
« Anatomia e fisiologia dos mamiferos Visita a faculdade de Veterinaria em
» Classificag3o dos mamiferos Itaborai
* Reproducio e desenvolvimento dos
mamiferos
Conhecer as principais caracteristicas dos REINO VEGETAL Visita as floriculturas de Itaborai
vegelais Visita ao Jardim Botdnico do Rio de
Reconhecer os principais grupos de vegetais Caracteristicas Gerais do Reino Janeiro
Entender as novidades evolutivas dos principais Vegetal Observagdo de Briofitas e Pteriddfitas
grupos  vegetais relacionando-os com  as 3 “com énfase para os esporos * ao
caracteristicas adaptativas destes grupos Celula Vegetal microscopio optico.
Conhecer o processo de fotossintese em linhas Caracteristicas da Celula. Feira de flores e frutos na sala de aula, a
gerais Processo de Folossintese fim de estudar as suas estruturas
Conhecer as estruturas e formas de . Briofitas Classificagdo das folhas mentagem de
reprodugdio existentes em cada grupo vegetal » Caracteristicas principais herbario didatico.
* Reproducao e ciclo de vida Feira de Ciéncias.
Pteriddfitas
Caracteristicas principais
*  Reproducio e ciclo de vida
Giminospermas
. Caracteristicas principais
* Reproducdo e ciclo de vida
Angiospermas
« Caracteristicas principais
+ Reproducio e ciclo de vida
EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM EIX0OS TEMATICOS ORIENTACOES METODOLOGICAS
8%Ano
Validar o conceito de célula como unidade da CELULAS Utilizagdo de microscopio para visualizagdo
vida. + Estrutura celular. de células de facil obtengdo e observacdo
Compreender que o homem e os demais seres direta (guando houver disponibilidade de
vivos s3o formados por células gue se|e Respiracdo celular espago e material). Ex: Epiderme da cebola
estrufuram em diferentes niveis de organizacdo: | « Divisdo celular - Mitose e Meiosa e da parte interna da bochecha.
tecidos, orgdos, sistemas e organismos. s (cAncer — células tronco). Pesquisa sobre cancer e células tronco.
Compreender como ocorme a mitose & a meiose Andlise de procedimentos e materiais
& a importincia de cada umas delas médicos para relacionar com os tecidos
TECIDOS (histologia animal) (exames de sangue, radiografias, ultra-
+  Tecido epitelial sonografias, bidpsias, etc).
+ Tecido conjuntivo Confecgdo de modelos de células
= Tecido muscular
= Tecido nenos
Compreender o papel da reprodugdo na REPRODUCAD HUMANA Pesquisa envolvendo temas ligados a
manutencdo DA ESPECIE e evolugdo dos seres | »  Conceitos de reprodugdo. reprodugdo e sexualidade no contexto
vives. a reprodugdo como caracteristica |« Anatomia e fisiologia dos sistemas sociocultural e historico do municipio.Ex
principal para a vida, manutencdo e evolugio reprodutores masculino e feminino. gravidez na adolescéncia, DST, AIDS
das espécies. + Fecundacdo {indices anteriores e atuais, perigos e
Discutir a respeito dos orgdos reprodutores & |« Gémeos univitelinos e bivitelinos prevencao).
dos ftemas relacionados a vida_ sexual, como |« Métodos contraceptivos. Parceriga com a Secretaria de Salde de
gravidez, gravidez na adolescencia, D3T e|s Gravidez na adolescéncia, DST e ltaborai para agendamento de palestras

AIDS.

Compreender como e onde ocorre a fecundagdo
Compreender a formag3o dos gémeos
Conhecer os 6rgdos reprodutores e as etapas
do ciclo fértil humano.

Debater gravidez na adolescéncia, DST, AIDS,
plangjamento familiar e métodos
anticoncepcionais.

AlDS.

(DST, AIDS, gravidez na adolescéncia,
aborto) & doagdo de preservativos.

Parceria com assistentes sociais e
psicologos do municipio para desenvolver
palestras e atividades voltadas para os
pais dos alunos. Temas sugernidos:
planejamento familiar, orientacdc sexual
para adolescentes, responsabilidade social.
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Entender o funcionamentc do processo
digestivo & relacionar a boa alimentacdo com
qualidade de vida.

DIGESTAO
Conceitos de digestio e nutrigio.
Nutrientes (pirdmide alimentar)
Anatomia e fisiologia do sistema
digestorio humano.
Distdrbios alimentares e chesidade.

Discussdo  de textos de divulgacdo
cientifica  sobre  assuntos  diversos
referentes aos problemas da fome, da
anorexia, da bulimia e da obesidade.
Pesquisa sobre desnutricio tanto em nivel
nacional como municipal.

Pesquisa & mostra de receitas culinarias
utilizando sobras de alimentos
(alimentacdo alternativa) como altemnativa
para o combate confra desnutricio.
Desenvolvimenio de atividades, projetos ou
pesquisas em parceria com a disciplina de
educagdo fisica sobre a importincia de
uma boa alimentac3o para a pratica de
espories.

Videos da Equipe Bio. { video educacional
- youtube)

Atividades  interdisciplinares sohre a
composicdo dos alimentos, IMC, obesidade
e atividade fisica.

Entender o funcionamentc do processo
respiratorio humano e relacionar a pratica de
atividade fisica & o combate ao tabagismo como
atitudes saudaveis que aumentam a qualidade
de vida.

RESPIRACAO
Conceitos de respiracdo aerdbica e
anaerdbica.
Anatomia e fisiologia do sistema
respiratario humano.
Distirbios e doencas respiratdrias.
Perigos do tabagismo.

Consim;éo de um modelo do sistema
respiratoric  humano  com  material
reciclavel. (garrafa pet, bexigas, elasfico).
Pesquisa sobre doengas associadas ao
tabagismo.

Realizagdo de afividades junte com
educagao fisica, envolvendo a promogdo
de saude como projetos ou pesguisas
relacionando & pratica de espories como
alternativa de combate a0 habito de fumar.
Organizagio dg campanhas anti-fumo para
pais e responsaveis.

Videos da Equipe Bio

Entender o funcionamentc do processo
circulatorio  humano e relacionar a boa
alimentacdo e a pratica de atividades fisicas
como fatores que  previnem  doengas
cardiorrespiratorias & aumentam a qualidade de
vida.

CIRCULACAO
Anatomia e fisiologia do sistema
circulatario humano.

Circulacdo sanguinea e linfatica.
Sistema imunoldgico.

Doencas cardiovasculares e estilo
de vida

Observacdo das células sanguineas ao
microscpio por lAminas prontas ou por
imagens.

Visitag3o orientada 3 FIOCRUZ (Museu da
Vida) e outros locais periinentes ao fema
vacinagdo, com elaboracdo de relatorio
sobre a visita realizada.

Pesquisa sobre o indice de ocoméncia de
doencas cardiormespiratorias no municipio.
Andlise de um hemograma em sala.

Reconhecer que o5 sistemas digestorio,
respiratorio, circulatorio e excretdrio  atuam
integradamente, na obtencdo de energia
manutencio do corpo dos seres vivos.
Compreender gue todo processo de obtengdo
de energia gera residuos que devem ser
eliminados para ndo comprometer o bem estar
do organisma.

Reconhecer a importancia da dgua para o hem
estar do nosso corpo.

EXCRECAQ
Anatomia e fisiologia do sistema
excretor humano.

Doengas do sistema urindrio.

Utilizagdo de bonecos anatdmicos (quando
for disponivel) para mostrar de forma
pratica a integracdo entre os sistemas
fisioldgicos.

Realizagdo de projetos e pesguisas em
parceria com  Educagdo Fisica sobre a
importancia de uma boa hidratago para a
pratica de esportes e para a salde
humana.

Videos da Equipe Bio

Trabalhar a questio do transplante renal
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Compreender o funcionamenio do sistema
endacring e do sistema nervoso humano.
Relacionar [} combate as drogas,
principalmente o crack, como atitude saudavel
que aumenta a auto-estima e a qualidade de
vida do individuo.

Compreender a importdncia dos misculos e
05308 para 0s Humanos

COORDENACAO .
Sistema enddcrino
Sistema nervoso
Sistema Sensorial
Uso e abuso de drogas |+
(alcool,maconha, crack e cocaina)

* Locomocdo
-musculos
-0S505
Doengas relacionadas aos mlsculos e
0S505.

Pele & anexos

Exibicio de videos sobre a ago das
drogas licitas e ilicitas no sistema nervoso
e fatores de protegdor familia, escola,
esporie e culiura.

Projetos periddicos junto  com  outras
disciplinas para combater o uso de drogas.
Ex:

- EBducacdo aristica: peca teatral sobre
abuso de drogas efou confeccdo de
cartazes.

- Histéria: Levantamento histarico  do
consumo das diferentes drogas em nivel
estadual @ municipal.

- Geografia. relacdo entre consumo de
drogas e indices de crminalidade nos
municipios do estado do Rio de Janeiro.

Parcerias com a Secretaria de Salde,
assistentes  sociais e psicologos  do
municipio de Haborai para desenvolver
palestras e atividades voltadas para os
pais efou alunos alertando sobre o uso de
drogas.

Videos da Equipe Bio.

Feira de Ciéncias

- Trabalhar em conjunto com educagdo
fisica

Importancia do protetor solar

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAGEM

EIXOS TEMATICOS
9% ano

ORIENTACOES METODOLOGICAS

* Reconhecer a relagdo da ciéncia e da| »

tecnologia na sociedade e no meio ambiente.

+ Entender que, mesmo com a chegada do
COMPERJ em Itaborai, poderemos ter uma

cidade sustentavel.

Ciéncia e Tecnologia: Como podermn
interferir positivo ou negativamente
na qualidade de vida e na
sustentabilidade do planeta.

« |taborai: desenvolvimento
sustentivel e sustentabilidade,
alteracdes ambientais - COMPERJ.

» Construgdo de uma linha do tempo
contando  as revolugbes das
Ciéncias apés o advento da
Revolugdo Industrial.

+ Exibicio de Videos sobre um dos
maiores polos  Petrogquimicos do
mundo { COMPER.)

+  Seminarios relacionados a
guestdes ambientais dos polos
Petroquimicos localizados no Brasil
e em diversas paries do mundo
(Problemas e Solucies).

« Compreender as ofigens, processos

de

MATERIA & ENERGIA

transformacfes e uso dos materiais no mundo
natural e tecnoldgico, nas relagbes de mao
dupla entre processo social e revolugdo
tecnologica.

Perceber que a matéria forma os corpos e os
objetos no universo.

A organizacdo geral da matéria e
suas propriedades fisicas quimicas
Os estados fisicos da matéria e os
fatores que influem nas mudancas.

Os fendmenos e transformaces
fisicas e guimicas estio presentes

»  Montagem de um para-raios para
mostrar a relagdo entre matéria e
energia.

+  Experimentacio em sala de aula
de algumas mudancas de estado
fisico da matéria que ocorem a0
nosso redor, como a evaporagdo da
agua do corpo, solidificacdo da dgua e
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Compreender que a matéria & formada por
particulas menores chamadas de Stomos.
Compreender gue os elementos quimicos
obedecem a uma classificacdo  segundo
criterios e propriedades em comum.
Compreender gue os atomos se ligam uns acs
outros através de ligagdes quimicas, formando
substancias guimicas.

Reconhecer e compreender as formas de
relacionamento das comunidades humanas
com a naiureza, a necessidade da busca por
alternativas de materiais renovaveis e ndo
poluentes demonstrando preccupagao com os
prablemas ambientais.

Compreender gue os principais fendmenos
fisicos explicam uma grande guantidade de
fendmenos naturais, presentes no cofidiano, e
concluir que o funcionamento das maguinas e
aparelhos que estio a nossa volta dependem
deles.

Identificar os conceitos de trabalho e forga.
Compreender a importdncia dos  fatores
ambientais - luz, ondas, calor, som,
eletricidade e magnetismo — para as atividades
cotidianas do ser humano e da preservacio do
Planeta Terra.

no nosso cofidiano.

A formacgdo da matéria relacionada
aos corpos e objetos do universo
As relagdes entre matéria e energia
Fontes de energia; situacdo
energética do Brasil,
sustentabilidade.

Atomos, elementos, moléculas e
substancias.

A classificacdo dos  elementos
quimicos de acordo com as suas
propriedades.

As  substincias e misturas e
separacdo de misturas

(soluto & solvente).

As ligagdes quimicas possibilitam a
formagdo das substancias.

O Agrupamento das substancias e
as suas fungdes, reacdes quimicas.

Desafios  Atuais que 530
preocupagbes da humanidade para
0 futuro do planeta e das pessoas:
impactos ambientaisfontes limpas
de energias/ sustentabilidade étical
energia  nuclear/ ko toxicos
aumento do efeito estufal justica
ambiental.

As grandezas fisicas.

0 reconhecimento de movimento e
repouso dos Corpos que compdem
O Universo.

Maovimento Uniforme e
Uniformemente Yariado.

A relacdo entre sistema de forga,
forca de gravitagdo dos compos e as
leis de Newton.

demetimento da parafina.

Construcdo de maquetes sobre a
evolucdo do modelo atémico.
Construgdo e utiizacio da tabela
periodica como fonte de consulta,
Usos e aplicacoes.

Experimentos com mudanga de cor,
formacgdo de gas, em processos do
cofidiano ou experimental, como a

digestido, a queima de
combustiveis, a formacdo de
ferrugem, a oxidacio de
superficies.

Reconhecimento nas substincias
do cofidiano as funcdes: bases,
oxidos, acidos e sais utilizando
indicadores de acidez e basicidade.
Identificacdo do tipo do solo pelos
indicadores de hasicidade e acidez.
Montagem de maquetes com ciclos
hiogeoguimicos (oxigénio, carbono,
agua, nitrogénio).

Montagem de maguetes de vulcdo,
mostrando o processo de reagdo de
dupla troca.

Discussdo, wtilizando manchetes de
jomal das vantagens e
desvantagens para o planeta da
utilizac3o de energias renovaveis e
ndo renovaveis

Elahoracdo de uma tabela com os
diferentes tipos de combustiveis e
sua relacdo com a sustentabilidade
do planeta.

Pesquisa em grupos sobre as
alteragdes ambientais resuftantes

A relagdo entre o trabalho, poténcia
& as maquinas simples.

Tipos e conversdo de ensergia
(Potencial, Mecanica, Cinética,
Cluimica e Luminosa).

O calor e a agitagdo das particulas
dos corpos.

Transmiss3o de calor & escalas
termométricas (Celsius, Kelvin e
Fahrenheit).

A relag:'io entre os fendmenos
ondulatorios ( som , Uz e cor).

A Eletricidade & o Magnetismo —
forgas © mesma origem mas carater
diferente.

da agdo humana.

Coleta de informacdes, utilizando
diferentes fontes de consulta |
revistas, livros, jomais e Intemet)

sobre  as  grandezas  fisicas
utilizadas no nosso cotidiano.
Montagem de pistas com

diferentes tipos de temreno e com
diferentes modelos de miniaturas
de carros de comida e estabelecer
enfre os carros e as pistas relacoes
de welocidade, massa do carmo,
atnto do terreno e etc.
Dramatizagdo dos experimentos de
Galileu sobre a queda dos compos e
0 movimento.

Pesquisa sobre aparelhos eléfricos
gue possusm poténcias diferentes
e redaciond-los a0 tempo que
gastam para realizar o mesmo
trabalho no maximo e no minimo.
Ex. secador de cabelo, batedeira,
liquidificador.

Experimentos  com diferentes
objetos e elementos ( abndor de
latas, alavancas, tesoura, pinga,
caminho de mdo, secador de
roupas, bracos e pemas humanas)
— trabalho com fipos de maquinas.
Pesquisa sobre as  escalas
termometricas e os paises que
empregam diferentes escalas em
seu cotidiano.

Experimentos simples sobre
transferéneia de calor & equilibrio
térmico.
Pesquisa de

opinido  com
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enirevistas em rua de muito
movimento ( proximo & escola)
sobre oS prejuizos da populagdo
S0Nora para a salde das pessoas.
Montagem de uma histdria em
quadrinhos em movimento para
mosirar gque a rapidez engana os
olhos.

Pesquisa sobre as hidrelétricas
brasileiras, relacionando o potencial
energético brasileiro [ a
transformac3o em energia elétrica.
Experimentas simples de
condufores e isolantes, utilizando
pedaco de I3, colher de pau e de
aluminio. Jomal e outros.
Montagem de uma bissola como
prova de que a Tema € um ima
natural.
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ANEXO C - Documento Curricular de Ciéncias de Sdo Gongalo

CIENCIAS "

Com base nos critérios de selegdo de contelidos, destacados pelos Parimetros Curriculares Nacionais (1998), o que mais nos chamou atengdo

foi: “os contelidos devem se constituir em fatos, conceitos, procedimentos, atitudes e valores a serem promovidos de forma compativel com as

33499 ¢4

¥
L

possibilidades e necessidades de aprendizagem do estudante, de maneira que ele possa operar com tais contetidos e avangar efetivamente nos seus

conhecimentos”.

EET

A memorizagio indiscriminada de simbolos, férmulas e nomes de substancias no contribuem para a formagio de competéncias e habilidades

1
\

L

)
L

desejéveis, temas que ndo tém relagdo com a realidade cotidiana do aluno ndo despertam o interesse e dificultam o aprendizado (Brasil, 1998).

Para Barbosa e Martins (2000), o problema estd na separagio das ciéncias naturais, por exigéncia dos curriculos, quando na natureza, na vida
real, o fendmeno nfio se apresenta isolado. ‘

Sendo assim, devemos utilizar a curiosidade natural dos alunos para despertar o interesse pela disciplina de Ciéncias, .incentivando-os a
tragarem relagdes com as suas vidas e¢ perguntarem, sempre, que beneficios os conhecimentos escolares podem lhes trazer, a fim de promover
questionamentos sobre as informagdes veiculadas pela imprensa (em todas as suas representagdes). i

Os contelidos programéticos da disciplina de Ciéncias, nas suas diferentes etapas do ensino fundamental, devem ser tratados de acordo com o
objetivo a que se destina e as particularidades do piblico alvo, tais como faixa etdria e expectativas.

Segundo Durkheim, a educagiio é um processo de socializagiio (Sobral, 2000), e esse processo se inicia no 1° segmento do ensino fundamental
¢ proporciona, gradativamente, ao longo dos anos de estudo, maior autonomia, '

E no ensino fundamental que o aluno concebe conhecimentos bésicos e desperta a curiosidade pela Ciéncia e por outras dreas.

Deve-se, a todo tempo, observar a regionalidade, uma vez que existe uma base m;cional comum, que ¢ muito generalista, o que pode inchar o
curriculo com contetidos muitas vezes desconectos da realidade do aluno.

Os objetivos de Ciéncias devem ser trabalhados ao longo de todo o ensino fundamental, independentemente de nivel ou etapa.

Os alunos, portanto, precisam desenvolver as seguintes capacidades (Brasil, 1998): \

- Compreender a natureza como um conjunto dinimico. O estudante deve entender que o ser humano faz parte desse conjunto e atua sobre ele;

« Identificar as relages entre ciéncia, tecnologia e mudangas nas condigdes de vida. Compreender que a Ciéncia e o desenvolvimento de

FIBIDBBBBBDTLLELEBLETLELE
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tecnologias caminham lado a lado e causam mudangas na vida das pessoas
. Formular questdes ¢ propor solugdes para problemas reais;
Utilizar coneeitos cientificos basicos associados @ energia, matéria, transformagéo, espago, tempo, sistema, equilibrio ¢ vida;
Combinar leituras, observagdes, experimentos e registros para coletar, organizar e discutir informagdes;
+ Valorizar o trabalho em grupo; _
. Entender a satde como um bem individual que deve ser garantido pela sociedade;
Compreender a tecnologia como meio para Suprir as necessidades humanas e saber distinguir formas corretas e prejudiciais de usar a tecnologia.

Um aluno critico e reflexivo utiliza seus conhecimentos em beneficio proprio e da sociedade ao seu redor.
3
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PROPOSTA CURRICULAR DE CIENCIAS DO 2° SEGMENTO

vy g S
renovivel ‘¢ indispensdvel

para a manutengdo da vida fenémenos atmosféricos na rotina

Ano OBJETIVOS CONTEUDOS CONTEXTUALIZACAO i‘f
Escolar ' - "
& + Conhecer as caracteristicas Nogdes de ecologia Montagem de um aqudrio e de um &
do planeta que « As caracteristicas da Terra que terrario  para  realizagio  de Cf
possibilitaram 0 possibilitaram o desenvolvimento da vida. experimentos  que  demonstrem g
.desenvolvimento das formas « A importancia dos decompositores claramente o ciclo da 4gua na =
B de vida que conhecemos. » Cadeias e teias alimentares e outras relagdes naturcza. Q"
Reconhecer a importincia biolégicas. Observagdo do uso da agua nas &
dos  decompositores na + Ecossistemas residéncias e posterior discussio QP
manutencio ,da vida no + As zonas climéticas, como os raios solares sobre o uso adequado deste ':
' i C
planeta. atingem o planeta recurso. P
Perceber que oS seres vivos + Os fatores abidticos e bioticos Preparagdo de uma mini-horta em ?
interagem entre si e com o » Controle biol6gico. garrafas pet para realizagio de =
ambiente. + Os ciclos biogeoquimicos e a vida na Terra, * experimentos de qualidade - e - l"
. Tomar consciéncia que a » O protocolo Kioto ¢ a poluigo. manutengio do solo. "'
dgua é um recurso nio » Fontes alternativas de energia: energia solar, Fazer a leitura f]lﬂrl;l da previsio do pe
eolica, etc. tempo e discutir a interferéncia dos P
(=
&=
e
[
L
(o
«
]
1

. Sugedr atiades g8 o Agua dos estudantes.
sk dadipn. = Composigio da agua Montar um painel com fotografias
. Conceitvar ¢ exemplificar « Agua e vida: contaminagio (prevengdo da trazidas pelos estudantes, de
sstdi, DENGUE), poluigio e desequilibrios lugares onde tenham parentes, ou
160
[ Perccber a  dependéncia | " ambientais, tratamento da Agua [ que tenham ido visitar para
direta entre alimento e solo. * Propriedades da Agua, seus estados fisicos e observagdo das caracteristicas dos
Conhecer as  principais o ciclo da dgua. biomas.
caracteristicas dos Biomas * Empuxo e vagos comunicantes. Quantificagio  visual do lixo
brasileiros. produzido pelo turno e posterior
+  Reconhecer que, junto com O Ar discussdo  de  estratégias  de
os beneficios do progresso, « Ar e sua relagiio com a vida. s redugio, reaproveitamento e
surgem  problemas  que * A composigio da atmosfera: papel no reciclagem.

. devem ser “sanados”. desenvolvimento e manutengdo da vida, Discussdo sobre meio urbano,
=z - Conhecer as principais poluigdo do ar, efeito estufa e degradagdo da ressaltando a questdo energética.
-4 fontes de energia ¢ destacar camada de ozénio.

3 as i':ontes limpas. * A qualidade do ar e seus efeitos na saude.

e «  Conceituar lixo e definir N

'—":‘ estratégias para diminuir sua i o '/
rh) * Os diferentes tipos de solo — sua formagio e

- produgdo. o )

P principais caracteristicas.

z * Os métodos de preparagio do solo: ‘
i irrigagio, drenagem, corre¢io de pH,

L] adubagdo, aragdo etc.

=9 * O papel do homem na degradagio ¢ na

: conser-vac;ﬁo do solo.

- = Os minerais, minérios e combustiveis.

sy * As agressies ao solo e suas conseqiiéncias

= . ‘para o ambiente: desmatamento, queimada,

161
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deqprﬁ‘ﬁr"cﬁn contaminacio

erosio

poluigo etc.

7°

Conhecer as  principais

teorias de origem do
Universo e da vida.

Reconhecer a importincia

Origem da Vida

+ A origem da vida

+ O desenvolvimento da vida: expansdo pelos

Reprodugdo  de
simples sobre a origem da vida
(Geragdo cspontinea ¢ Redi) para

discussio,

experimentos

FE83333380BLETTEEEELE
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do Sol na manutengio da ecossistemas aquaticos, conquista  do Observagic do  processo  de
vile. ambiente terrestre. decomposigio por fungos (bolor),
» Introdugdo 4s teorias evolutivas. - 5
Conceituar diversidade ¥ de fatias de pio.
. ' Montagem de experimento (com
bioldgica. Biodiversidade ontag P (
' i lantas de aquéario Elodea, por
ot byponi, g » Nogdes de nomenclatura cientifica. g da . '
s : . L exemplo) em garrafas pet com
e‘ protozodrios, suag » Caracteristicas dos seres vivos (respiragio: i 5
Sati incinat a, ara emonsirar a
Clelerislicas;, | prmoipais obtengiio de energia para o0s processos lgu - p 3 y -
importancia do Sol na manutengio
doengas que causam ao celutares ‘ ;
homem e suas utilidades. + Virus (prevengéio da DENGUE) AT
Diteretiaing reprodugdo i Mg Sessdo de video sobre
sexuada de assexnada, oo comportamento  animal  (tipo o |
G b Disco Channel ara
Conhecer- - as  prifitipais » Reino Fungi TSeovey ) P &
. = observagiio de diversidade e teia =
teorias evolutivas. « Reino Animal
' . alimentar. p
« Reino Vegetal (fotossintese: base para a )
i N Observagdo  da  carteira  de
cadeia alimentar; plantas medicinais,
vacinagio de cada estudante para
biopirataria) .
discussdo sobre as doengas e seus
agentes causadores.

8 . Conhecer as células Da célula ao organismo Observagdo  da  carteira  de
responséveis pela defesa do « Organizagdo celular (divisdo celular). vacinagio de cada estudante para
organismo. * Nogdes de Histologia discussdo sobre como as vacinas

Epiender 0 que & movimento ~+|  atuam no organismo.
€ COmo acorre. A Manutengio da Espécie Discussdo de artigos de jornais e

. Compreender ) a
interdependéncia entre masculos e
ossos na produgéo do movimento
humano,

«  Conhecer ondas sonoras e

entender como elas sdo captadas e

interpretadas.

Conhecer ondas
eletromagnéticas 8 suas
aplicagdes.

+  Identificar as fungdes vitais

€ para que servem.

Identificar quais as
caracteristicas que  podemos
herdar de nossos pais.

. Conhecer alimentos,

adulta.
+ Sexualidade, vida e satde.

gravidez e o parto.
» Doengas sexualmente transmissiveis.
. Planejamento familiar,

anticoncepcionais.

caracteristicas.

¢ Clonagem.

Fungdes de Nutrigio e de Relagiio

organismo,

+ Fages da vida: infincia, adolescéncia e vida

* A reprodugdo: sexuada, 6rgdos reprodutores,

fecundagdo, desenvolvimento do embrido, a

métodos

« As bases da hereditariedade: os genes e as

= Alimento: energia para o funcionamento do

revistas que falem sobre teste de
DNA, clonagem e transgénicos.

Debate
ilicitas.

sobre drogas licitas e

_ Observagio de fotografias de

membros de uma mesma familia
para determinagio das
caracteristicas fisicas semelhantes.

Pesquisa andnima sobre atividade
sexual, através de um questiondrio
de multipla escolha para avaliar a
atividade sexual na turma e discutir
qual a maneira mais adequada de se
conduzir uma relagdo sexual “tdo
cedo”, abordando principalmente

métodos preservativos.

163



energéticns ¢ reguladores e quais
os principais representantes de
cada grupo.

- Citar as formas de se
conservar alimentos e seus
nutrientes.

+  Conhecer as etapas da
reprodugdo humana.

«' Identificar  todos  os
prejuizos que as drogas podem
causar.

+  Conhecer - os  métodos

L 5
contraceptivos e preservativos.

» Agua e nutrientes: seu papel na manutengdo
da vida.

» Organismos geneticamente modificados:
transgénicos ~— importAncia econdmica;
impacto ambiental; riscos para a saide.

» Digestdo: mecfnica e quimica (o papel dos
diversos 6rgios e estruturas) '

* Anorexia e bulimia: distirbios fisico-
emocionais,

« Desnutrigéio e obesidade.

+ Respiragdo: liberagio de energia para o
organismo (o papel dos diversos drgios ¢
estruturas); qualidade do ar e a satide.

+  Circulagio e sangue: constituigio,
coagulagiio, grupos sanguineos e satde; o
papel do coragio; sistema circulatério e sua
relagdo com os demais sistemas; sisterr;a
linfatico, células responsiveis pela defesa
natural do organismo, desenvolvimento das
defesas  artificiais  (vacinas, soros ¢
medicamentos). Prevengiio da DENGUE.

+ A doagfio de sangue ¢ de drgdos.

» Excregiio: a eliminagio dos produtos do

metabolismo(o papel dos diversos 6rgdos e

178

est;uhuas); o papel do suor

= A hipertensdo arterial e os problemas renais.
= O sistema sensorial: visdo, audigdo, olfato,
tato e paladar e seu papel na vida do homem
(relagdo entre os fendmenos quimicos, fisicos

e biologicos)

* O sistema nervoso: funcionamento dos

neurbnios ¢ das fibrasaervosas (o papel dos
diversos 6rgdos e estruturas); ato reflexo, arco
reflexo

+ O sistema endbcrino (papel dos diversos
brgaos e estruturas)

* O uso de drogas licitas ¢ ilicitas — seus
efeitos no organismo, problemas sociais

implicados no consumo e comercializagio.

Locomogdo: Ossos e Misculos

* Estrutura dssea e articulagdes.

* Fisiologia muscular e agfio mecénica dos
miisculos.

* Alteragdes nos miisculos ¢ ossos.

* A pritica de exercicios fisicos para

manutengio da satide integral.

PEB3I3300BRLELLOLE LR EERRERETiITgl
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o Conceituar Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade.

Entender que a existéncia de
vida é resultado da interagio entre
a quimica e a fisica.

+  Reconhecer a existéncia de
reagoes quimicas nas agdes mais
simples do cotidiano.
+  Conceituar matéria e
energia.

+  Reconhecer misturas € como
proceder a sepai:ag;o dos seus
componentes, quando necessario.

- Saber o que sio

Ciéncia ‘

» Papel ¢ métodos da Ciéncia.
*  Ciéncia, Sociedade.

(prevengdo da DENGUE).

Tecnologia ¢

Introdugiio ao estudo da Quimica

+ A quimica do cotidiano

« Matéria: organizagio, propriedades (gerais ¢
especificas), estados fisicos e mudangas de
estado da matéria (fatores que influeciam:
temperatura, pressio, etc.)

+ As misturas e as combinagdes: separagio de
migturas (na natureza, nos laboratérios)

* Evolugéo dos modelos atémicos

Niscutir sobre como og alimento

sdo preparados para consumo

identificando, sempre, a presenga

da energia térmica durante o
processo de cozimento
Trabalhar a questio da  visio

através da troca ¢ do empréstimo
de dculos entre os estudantes, onde
cada um relata (caso tenha) qual
sua dificuldade visual, e depois
comente como se sentiu com os
oculos do colega e compare a sua
realidade.

“anti-

Montagem de um fone

barulho™ com caixas de ovos e/ou

=9 # Em atendimento & Lei Federal n° 11.645, de 10 de mar
de janeiro de 2003 a temética “Histéria e Cultura Afro-Brasileira-¢ Indi
municipalidade.

§83

maquinas complexas); energia potencial e

energia cinética.

Propagacio de energia

= Conceitos basicos: Som, Luz , Calor,

Eletricidade e Magnetismo.

combustiveis  fosseis,  suas « A diversidade de clementos quimicos: os )
TN e isopor.
limitag3es e aplicagdes. nomes e os simbolos dos elementos, tabela - .
R i Discutir as reagoes do corpo
. Conhecer as  principais peribdica,
; & quando um automével ou bnibus
caracteristicas das fungdes « Ligagdes quimicas,
_— , I freia bruscamente, ¢ a relagdo dos
quimicas; o » Bases, 6xidos, dcidos e sais. ) )
C y n musculos com o movimento do
: onceTtuar ol o + Os combustiveis fosseis: transformagoes .
corpo.
temperatura. quimicas para a produgdo de energia
»  Identificar as utilidades da
energia térmica para o dia-dia. Introdugéo ao estudo da Fisica
- Compreender como
166
funcionam os cimitos elétricos « A fisica do cotidiano
simples. « Energia: conceito e propriedades
+  Conceituar 6tica e entender « Forga: conceitos de movimento e
como os olhos captam as imagens. velocidade, Lei da agiio e reagio,
. Conhecer ondas sonoras e « Energia Mecédnica: frabalho como uma
entender como elas s3o captadas ¢ forma de transformagio da energia - poténcia,
interpretadas. maquinas(alavancas, cunhas, roldanas -e-

I3
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# O tpico PREVENCAO DA DENGUE atende & Lei Municipal n° 018/2007, publicada no Diario Oficial do Municipio em 19 de janeiro de 2007,

# Em todo o segundo segmento deverdo ser trabalhados os temas transversais con:

¥ Trabalho e Consumo e Pluralidade Cultural.

A

go de 2008 que altera a Lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996, modificada pela Lei 10.639, de 9
gena” serd tratada como tema transversal pela disciplina de Ciéncias nesta

stantes dos PCNs: Etica, Satide, Orientagdo Sexual, Meio Ambiente,

167



180

mirim

ANEXO D - Documento Curricular de Ciéncias de Guap
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	Esse estudo tem por objetivo geral compreender concepções de professores de Ciências atuantes em escolas dos municípios de Magé, Itaboraí, São Gonçalo e Guapimirim sobre conteúdos e práticas no ensino da temática ambiental.

