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RESUMO

RAMOS, Rafacla Rodrigues. Doencas infecto-parasitarias e mudancgas ambientais no brasil:
espacializacao dos conhecimentos cientificos produzidos pelos grupos de pesquisa do CNPq
entre 2000 ¢ 2010. 2016. 250f.: il. Tese (Doutorado em Meio Ambiente) — Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

O Brasil se depara com quadros endémicos de varias doencas, dentre elas as
Leishmanioses e as Hantaviroses. As consequéncias desta realidade, sejam de ordem social
como econOmica, trazem grandes desafios para o campo cientifico, cujo propdsito central,
neste caso, ¢ analisar e formular politicas publicas de preven¢do, manejo e tratamento das
doencas infecto-parasitarias, emergentes e reemergentes, cujo aumento da incidéncia estd, em
diversos contextos, associado a quadros de degradagdao ambiental. Neste cenario, verifica-se a
necessidade de compreensao da dindmica ecoldgica da emergéncia/reemergéncia de diferentes
doengas infecto-parasitarias, o que implica incorporar a abordagem ecoldgica na resolugao de
problemas de satde, que envolvam doencas resultantes das complexas inter-relacdes entre
seres humanos, animais (ndo humanos) e ecossistemas. Uma questdo complementar ¢ saber
quem produziu conhecimentos sobre doengas infecto-parasitarias no Brasil na primeira
década do século XXI? Como os produtores desses conhecimentos estdo distribuidos no
territorio nacional? Em quais instituigdes esses atores t€ém produzido conhecimentos sobre
doencgas infecto-parasitarias? Qual ¢ o volume de artigos cientificos publicado? H4 uma
relacdo, identificavel nos artigos cientificos, entre a distribui¢cdo espacial das areas geograficas
estudadas pelos pesquisadores em doengas infecto-parasitarias e os biomas brasileiros? A
perspectiva ecologica de abordar as inter-relacdes entre saude e meio ambiente estd presente
nesta produgdo cientifica? Trata-se aqui de explorar a hipotese segundo a qual as politicas de
CT&I em saude ainda ndo conseguiram ampliar a distribuicdo espacial, no territdrio nacional,
de grupos de pesquisa, no esforgo de reverter a concentracdo das pesquisas na regido Sudeste.
Através de uma metodologia quantitativa de andlise e representagdo grafica das informagdes
disponiveis no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq e no banco de dados “Sistema
Pesquisa Saude” do Ministério da Saude entre 2000-2010, concluiu-se ndo haver uma
correlagdo entre o numero de grupos de pesquisa de uma determinada regido ou estado e o
volume de produgdo de conhecimento sobre determinadas doengas, porque esta producao nao
esta, necessariamente, voltada para a compreensdao de doencgas infecto-parasitarias, no seu
contexto geografico e ambiental.

Palavras-chave: Espacializagcdo. Ecologia. Politica de Ciéncia e Tecnologia. Grupos de
Pesquisa.



ABSTRACT

RAMOS, Rafaela Rodrigues. Infectious and parasitic diseases and environmental change in
brazil : spatial distribution of scientific knowledge produced by CNPq's research groups
between 2000 and 2010. 2016. 261f.: il. Tese (Doutorado em Meio Ambiente) — Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2016.

Brazil has experienced the establishment of several endemic diseases, among them
Leishmaniasis and diseases caused by Hantaviruses. These endemic diseases have broad
social and economic implications, challenging the scientific community. Its key aim in this
context is to analyze evidence and to propose public policies aiming to curb, manage and treat
emergent/re-emergent infectious and parasitic diseases. High incidence rates of several
endemic diseases tend to be closely associated with environmental degradation. In this
scenario, it is pivotal to better understand the ecological dynamics of emergent/re-emergent
infectious and parasitic diseases, fully incorporating the ecological approach in the
management of such public health problems involving diseases, in the context of the complex
inter-relations between humans, (non-human) animals and ecosystems. A complementary
question is to know who produce knowledge on infectious and parasitic diseases in Brazil in
the first decade of the current century? How the producers are distributed over the country?
Which institutions congregate these researchers? How can we measure their scientific output?
Is there a relationship, identifiable in scientific articles, between the geographical areas where
research on such infectious diseases cluster and Brazilian biomes? Is the ecological
perspective to address the inter-relationships between health and the environment present in
this scientific production? We propose here to assess the hypothesis that ST&I health policies
may have failed in their attempt to expand the spatial reach of research groups across the
country, i.e. fostering scientific production beyond the Southeastern scientific hub. Profiting
from quantitative analysis and graphic display, we assessed information available at the
Diretorio do Grupo de Pesquisas (Research Groups Directory and Database) from CNPq, as
well as from “Sistema Pesquisa Saude” ("System Health Research") do Ministério da Satude
(Health Ministry), in 2000-2010. No correlation was found between the number of research
groups from a particular macro-region or state and the scientific output on specific diseases.
This finding may be explained by the fact research has not been focused on understanding
infectious and parasitic diseases in their geographic and environmental contexts.

Keywords: Spatialization. Ecology. Policy of the Science and Technology. Research Groups .
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1 PROBLEMATICA ', PERGUNTAS DE PESQUISA, HIPOTESES DE
TRABALHO E OBJETIVOS

O Brasil ¢ um pais que vivencia o estabelecimento de um quadro endémico de
Leishmaniose, além da emergéncia e a dispersdo espacial da Hantaviroses. Essa situacdo se
torna ainda mais preocupante quando consideramos que estas doencas podem ser classificadas
como doencas negligenciadas, ou seja, enfermidades para as quais se verifica, em nivel
mundial, baixos investimentos em pesquisas ¢ no desenvolvimento de farmacos, mesmo
incidindo sobre um elevado percentual da populagdo (Guimardes, 2008; Dias e Shofield,
2010; Bonds et al, 2009; OMS, 2013).

As consequéncias desta realidade, sejam de ordem social, como econdmica, colocam
um grande desafio para o campo cientifico, que ¢ o de conhecer, analisar e propor solugdes
para as doengas infecto-parasitarias, emergentes e reemergentes, com as enumeradas acima,
cujo aumento das incidéncias estd, em casos nao raros, associado a quadros degradacdo
ambiental”. Neste cendrio, verifica-se a necessidade de compreensio da dinidmica ecolégica
das emergéncias e reemergéncias de doencas infecto-parasitarias, o que implica na
incorporacdo da abordagem ecoldgica na resolu¢do de problemas de satde, que envolvam
doengas resultantes das inter-relagdes entre seres humanos, animais e ecossistemas (Machado,
2013).

Ao considerarmos este ponto, ¢ necessario refletirmos sobre o conceito de saude,
aquele que seja mais adequado a realidade em foco, sobretudo porque, como explica
Machado (2007), “Ao longo das ultimas décadas, a evolucdo do conceito de satde tem sido
uma decorréncia de avangos cientificos e tecnoldgicos, estudos empiricos, reflexdes teoricas,

embates politicos e vivéncias (...)” (p. 05); de maneira tal, que “Hoje, o nivel de saude das

" As pesquisas desta tese aprofundam uma problematica desenvolvida nos projetos “As caracteristicas dos
conhecimentos cientificos sobre hantavirose produzidos e publicados pelos grupos de pesquisa do Estado do Rio
de Janeiro” (CNPq - 2013 - 2015) e “Hibrida¢do no Trabalho Cientifico: as pesquisas sobre doengas infecciosas
no Brasil” (FAPERJ, 2013 — 2014) de autoria do Prof. Dr. Carlos José Saldanha Machado.

2 Doengas infecciosas sdo, de acordo com Machado (2013), processos em fluxo, nos quais, as mudancas
ambientais colocam-se entre as mais importantes forcas motrizes para a emergéncia de zoonoses, que contam
ainda, com mudancas no uso da terra, mudangas climaticas e perda de biodiversidades, como matrizes
impulsionadoras a disseminagdo espago-temporal destas enfermidades, tanto na populagdo humana, com nas
populacdes animais. Portanto, para além dos aspectos de natureza ecoldgica, também os politicos, economicos,
institucionais e sociais, operam como for¢as motrizes deste processo de (re) emergéncia de zoonoses. Nesse
cenario, compreende-se que este ¢ um processo complexo, que envolve uma série de fatores, que propiciam as
condigdes para que um patdgeno se expanda e se adapte a um novo nicho, em diferentes escalas, desde a local,
passando pela nacional e regional, até a global. (Machado, 2013, p. 181, 185 ¢ 195).
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pessoas reflete a maneira como vivem, numa interacdo dindmica entre potencialidades
individuais e condi¢des de vida. Nao se pode compreender ou transformar a situagdo de uma
pessoa ou de uma coletividade sem levar em conta que ela ¢ produzida nas relagdes com o
meio fisico, social e cultural.” (p. 05). Através dessa perspectiva socio ecoldgica, saude ¢
entendida como um conceito dindmico. Machado (2007) afirma que “(...) saide ¢ uma
palavra que designa um espago de agdes, praticas e atividades publicas e privadas
desenvolvidas por atores heterogéneos organizados em redes com extensdo e topologia
variada, uma arena de disputas ideologicas, utdpicas, politicas, econdmicas e técnico-
cientificas” (p. 05).

No que tange as politicas nacionais explicitadas pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao (2013), o setor de saude procura estruturar e fortalecer suas agdes
estratégias em ciéncia, tecnologia e inovagdo para dar um salto qualitativo em relagcdo a
realidade epidemiolodgica e cientifica brasileira. Nesta direcdo, sdo langadas, no ano de 2004, a
Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Satde e a Agenda Nacional de
Prioridades de Pesquisa em Saude, enquanto eixos integrante da Politica Nacional de Saude,
formulada no 4mbito do Sistema Unico de Satide — SUS.

A formulacdo destes marcos ¢ de suma importancia para a realidade nacional, visto
que, como explica Guimaraes (2008), no Brasil ndo se verificava, na pratica, uma politica de
ciéncia e tecnologia em saude, enquanto um componente da politica de saude. Portanto, ainda
era possivel constatar um afastamento, entre as prioridades de pesquisa em saude e aquelas
em politicas de saude. Ocupando-se dessa tematica, acerca da politica publica de ciéncia e
tecnologia em satde no Brasil, o autor aponta o Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq
como a mais abrangente base de dados agregados, que permite a verificagdo da capacidade
instalada de pesquisa em saude no Brasil. De acordo com ele, sua abrangéncia permite cobrir
quase que a totalidade da pesquisa cientifica e tecnoldgica que ¢ realizada em instituicoes e
institutos de pesquisa no pais.

Tendo em vista tanto o perfil epidemioldgico brasileiro, em relagdo as doencas
infecto-parasitarias enumeradas anteriormente, bem como a dindmica politico — cientifica de
fomento e indugdo de produg¢do de conhecimento, ¢ possivel perceber que ha uma

triangulagdo dindmica entre politicas publicas® de CT&I, perfil epidemiolédgico e producio do

3 Por politicas publicas entendemos o conjunto de programas, agdes e atividades desenvolvidas pelo Estado,
direta ou indiretamente, com a participagdo de entes publicos ou privados, que visam assegurar determinado
direito de cidadania, de forma difusa ou para determinado seguimento social, cultural, étnico ou econdmico. As
politicas publicas correspondem a direitos assegurados constitucionalmente ou que se afirmam gragas ao
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conhecimento. Os arranjos resultantes da dindmica desta relacdo se materializam, dentre
outros fendmenos, na espacializagdo dos grupos de pesquisa do CNPq no territdrio nacional.
A analise desta distribuicdo pode revelar de que maneira as politicas publicas de CT&I e os
quadros epidemioldgicos relacionados a mudangas ambientais, induzem, ou motivam, tanto a
produgdo de conhecimento sobre determinadas doengas, como a localizagdo espacial dos
atores desta producdo. Diante desta problematica, cabe se perguntar: (a) Quem produziu
conhecimentos sobre doengas infecto-parasitarias no Brasil na primeira década do século XXI?
(b) Como esses atores da pesquisa cientifica, produtores de conhecimentos sobre doengas
infecto-parasitarias, estdo distribuidos no territério nacional? (c) Qual é a dinamica da
espacializacao destes atores no referido periodo? (d) Em quais instituigdes esses atores tém
produzido conhecimentos sobre doencas infecto-parasitarias? (e) Qual ¢ o volume desses
conhecimentos em termos de artigos cientificos? (f) A perspectiva ecologica de abordar os
problemas entre saiide e meio ambiente estd presente nesta produgdo cientifica? Em que ela
consiste?

Diante destas questoes, as hipoteses de trabalho a serem testadas sdo: (a) As politicas
de CT&I em saude ainda ndo conseguiram ampliar a distribuigdo espacial, em territdrio
nacional, de grupos de pesquisa, mantendo a producdo do conhecimento cientifico fortemente
concentrada na regido Sudeste; (b) As mudangas ambientais que tém ocorrido em
determinados espacgos geograficos do territorio nacional concorrem para atrair o interesse
cientifico do pesquisador sobre determinadas doengas infecto-parasitarias presentes naquele
espaco; (c) Nao hd uma correlagdo entre o nimero de grupos de pesquisa de uma determinada
regido ou estado e o volume de produgdo de conhecimento sobre determinadas doengas,
porque esta producdo ndo estd, necessariamente, voltada para a compreensdo de doencas
infecto-parasitarias, geograficamente situadas.

A fim de dar conta das perguntas de pesquisa € preciso compreender como, onde, por
quem e com que financiamento os esforcos de pesquisa em satde estdo sendo realizados no
Brasil, ao mesmo tempo em que ¢ necessario analisar se a politica de ciéncia, tecnologia e
inovagdo em saude tem sido capaz de fomentar mudancas no perfil de distribuicao espacial
dos atores da produgdo deste conhecimento no territdrio nacional.

Segundo Guimaraes (2008), desde a segunda metade do século XX, ¢ cada vez maior a
participagdo de conhecimentos técnico-cientificos em intervengdes médico-sanitarias,

dirigidas a saude humana. Esse fenomeno, de acordo com o autor, pode ser avaliado, dentre

reconhecimento por parte da sociedade e/ou pelos poderes plblicos enquanto novos direitos das pessoas,
comunidades, coisas ou outros bens materiais ou imateriais. (LOPES & AMARAL, 2008. p. 05).
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outras opgdes, por meio da contabilizacdo dos produtos dessa pesquisa. Dados acerca das
publicagdes cientificas e tecnoldgicas, ou mesmo das patentes depositadas, podem evidenciar
o esforco em pesquisa na area da saude. A visualizagdo deste empenho permite compreender
de que maneira, o desequilibrio entre a producdo e a distribui¢do destes conhecimentos
técnico-cientificos na area da saude, compromete, ou ndo, o impacto positivo que estes
poderiam gerar na saude humana.

No Brasil, contudo, ainda ¢ incipiente uma mentalidade de gestdo do conhecimento
(Guimaraes, 2008), o que conduz, em casos ndo raros, ao nao alcance dos objetivos e metas
tracados, por exemplo, por politicas publicas de CT&I e de satde. Todavia, como ressaltado
por Machado (2007), diante da complexidade engendrada pela satde, a gestdo estratégica da
informacao, pode vir a exercer papel central na tomada de decisdes, no corpo da gestdo dos
servicos publicos. Para este autor, “no cenario mundial, as politicas e estratégias setoriais de
comunica¢do e informagdo encontram-se no eixo central das possibilidades de geracdo de
novos processos e produtos, ¢ de mudancas nos modelos institucionais de gestdo e nas
relagdes internacionais” (p. 06).

Indo ao encontro daquela preocupagdo, a realizagdio de um estudo baseado na
perspectiva de uma geografia das ciéncias pode contribuir para a compreensdo da dindmica de
espacializacdo do conhecimento cientifico produzido e dos atores que o produziram. Esta
perspectiva, ao focar sua atengdo nas politicas publicas formuladas e implementadas, na
dinamica dos processos de ocupagdo e uso dos recursos naturais dos territorios € nas
atividades cientificas que interferem na circulagdo e espacializacio do conhecimento
cientifico, nos oferece um meio de observar, analisar e compreender, de que maneira, no
Brasil, a correlagio entre processos de degradagdo ambiental, de epidemia® e endemia de
doencas infecto-parasitarias, e de fortalecimento de politicas publicas de CT&I, influéncia,
ou ndo, na dindmica historico-geografica de espacializacao de grupos de pesquisa cadastrados
no Diretorio de Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional de Pesquisa Cientifica, o CNPq.
Nesse sentido, trata-se aqui de demonstrar a hipotese de que as politicas de CT&I em saude
ainda ndo conseguiram ampliar a distribuicao espacial, em territério nacional, de grupos de

pesquisa, ainda mantendo a producdo do conhecimento cientifico fortemente concentrada na

4 Segundo Machado (2013), uma epidemia ¢é tanto um processo de infec¢do e transmissdo, entre parasita e
hospedeiro, quanto um processo ecoldgico, que envolve a interagdo de duas espécies — hospedeiro e parasita — na
qual, tanto a densidade das populagdes, como a dindmica ecologica destas, produzem mudangas no nivel da
infec¢do ao longo do tempo. (p. 177).
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regido Sudeste, com as mudancas ambientais, que t€ém ocorrido em determinados espagos
geograficos do territorio nacional, concorrendo para atrair o interesse cientifico do
pesquisador, sobre determinadas doencas infecto-parasitarias presentes naquele espaco.

Tendo em vista, portanto, a compreensao da problematica apresentada, os objetivos
deste estudo consistem em: 1) construir um quadro descritivo e analitico da dindmica espaco-
temporal dos atores da producdo de conhecimento sobre doencas infecto-parasitarias, no
Brasil, entre os anos 2000-2010; ii) analisar a evolu¢cdo da espacializagdo geografica dos
grupos de pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico — CNPq, no periodo
de 2000 a 2010; iii) analisar a correlacdo existente entre a espacializacdo dos grupos de
pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico — CNPq, no periodo de 2000 a
2010, e as Politicas Publicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em saude; vi) identificar e
caracterizar a espacializacdo institucional e a incorporagdo da perspectiva ecologica no
conhecimento produzido pelos grupos de pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico — CNPq, entre os anos de 2000 e 2010; v) identificar e caracterizar a incorporacao
da perspectiva ecologica no conhecimento produzido pelos grupos de pesquisa do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico — CNPq, encontrados nas buscas para os termos
associados a hantavirose, no Censo 2010, situados em um estado da federa¢do, o Rio de

Janeiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO-CONCEITUAL

Para o desenvolvimento do presente trabalho, a ser detalhado mais adiante, optou-se
pelo embasamento de trés perspectivas teorico-conceituais: (1) geografia das ciéncias e da
saude; (2) politicas publicas nacionais de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Satde no Brasil;

(3) ecoldgica das doencas infecto-parasitarias.

2.1 Perspectivas geograficas sobre as ciéncias e a saude

A ciéncia geografica ocupa-se dos estudos das relagdes dos Homens com os seus
ambientes em suas respectivas sociedades. Preocupando-se em descrever e problematizar as
diferentes paisagens oriundas destas complexas relagdes, que envolvem as interagdes entre
elementos fisicos, biologicos e humanos, o campo de pesquisa da Geografia ¢ atravessado por
questdes e temas diversos, que envolvem aspectos, como, por exemplo, economicos, politicos
e culturais.

Em seu campo de investigacdo, a Geografia aborda e analisa seu objeto por meio da
premissa espacial, onde a articulagdo entre diferentes temas e a aplicagdo de seus conceitos,
procura entender e evidenciar de que maneira a agdo humana modela a superficie terrestre,
afetando a dinamica e a interagdo espacial. Cinco sdo os conceitos-chave da Geografia,
adotados para objetivacdo da sociedade: paisagem, regido, espaco, lugar e territorio (Castro,
Gomes e Corréa, 2008).

Os conceitos guardam entre si uma forte similaridade, visto que todos permitem
expressar a agao modeladora do Homem sobre o meio, evidenciando a singularidade maxima
da Geografia em relacdo as demais ciéncias sociais, que ¢ a preocupacao espacial. Nesse
sentido, o conceito de espago ¢ aquele que melhor exprime a identidade da ciéncia geografica.
Este, por sua vez, teve seu sentido metamorfoseado ao longo da evolugdo epistemologica da
Geografia, adquirindo concepcdes distintas em cada corrente do pensamento geografico.
Contudo, serd a perspectiva espacial da Geografia critica, sobretudo as contribuicdes
oferecidas por Milton Santos em “Por uma Nova Geografia” (1978) e a “Natureza do Espago”
(2004), que marcara a defini¢ao de espago geografico. Como ressaltam Faria e Bortolozzi

(2009), a producao de Santos, ndo somente nas mencionadas obras, mas ao longo de sua
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produgdo, proporcionou uma revisdo epistemologica, ndo apenas do conceito de espago, mas
também do de territorio, que foi capaz de influenciar diferentes campos disciplinares, como a
economia, a sociologia, a epidemiologia etc.

Para Santos (2004) o espago geografico consiste em “(...) um conjunto indissociavel,
solidario e também contraditorio, de sistemas de objetos e sistemas de agdes, ndo
considerados isoladamente, mas como quadro tinico na qual a histéria se da.” (p. 63). Nesse
contexto, entendendo que o objeto da ciéncia Geografia ¢ a relacio Homem-meio, Santos
(1978) afirma nao ser possivel entender a sociedade sem seu espago, visto que € nele que ela
se torna concreta. Ao mesmo tempo, de acordo com o autor, o espaco somente ¢ inteligivel
através de sua sociedade, de modo que espaco e sociedade sdo instancias indissocidveis. A
partir deste entendimento, o autor cunha o que denomina de meta-conceito de “formacao
socioespacial” (Santos, 1978). Espaco, portanto, ndo ¢ apenas um reflexo da sociedade, mas
uma instancia da propria sociedade, um fator social que ¢ socialmente produzido e
reproduzido.

Apresentando a defini¢do do conceito de espaco, Santos (1985 Apud Corréa, 2008)
aponta quais seriam as categorias de andlise necessarias para a apreensao do espago. Para ele
o espaco deve ser entendido a partir das relagdes dialéticas existentes entre estrutura, processo,
funcdo e forma: “(...) relacionados entre si, eles constroem uma base tedrica e metodologica a
partir da qual podemos discutir os fendmenos espaciais em totalidade” (Santos, 1985, p. 52
Apud Corréa, 2008, p. 30).

A forma ¢ o aspecto visivel, exterior do objeto, enquanto a fungao refere-se a tarefa ou
papel que o objeto desempenha ou representa, sendo de tal modo, dimensdes indissociaveis,
em uma analise espacial. Todavia, forma e fun¢do s6 fazem sentido quando inseridas em uma
estrutura, que diz respeito a natureza econOmica e social de uma sociedade, em um dado
momento historico. Essa “instantaneidade” da estrutura ¢ compensada com o processo, que ¢
a acdo continua de reproducgdo social do espago, onde suas contradi¢des sao produzidas e
reproduzidas, tanto no espaco em si, como no tempo (Corréa, 2008).

Essa contribuicdo espacial da Geografia de Milton Santos tem sido empregada na
reflexdo tedrica e na formulagdo de trabalhos empiricos no Brasil, nas mais diversas areas
investigativas.

No setor satde, a perspectiva geografica tem sido utilizada desde estudos sobre
padrdes espaciais de morbimortalidade até as discussdes a respeitos das desigualdades de

acesso a sistemas de assisténcia médica. No contexto de profundas mudancas socioambientais,
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nas quais se observa mudanga do perfil epidemiologico, surgimento de novas doengas e o
reaparecimento de doengas potencialmente controladas, além da possibilidade de novas
epidemias, causadas pelo processo de globalizacdo, o conceito de espaco geografico permite
analisar a relacdo entre saude e ambiente, enquanto produto da organizagao social do espago,
articulando os complexos elementos da dindmica das sociedades, tirando o foco da
investigagdo da doenca, em si, e direcionando-o para a analise das condig¢des de ocorréncia da

saude (Faria; Bortolozzi, 2009).

A utilizagdo dos conceitos de espaco e territério em Milton Santos
permitiu mudar o foco de atencdo, que antes era centrado na doenga, para
os determinantes sociais das condigdes de saude. A apropriagdo social do
espago produz territorios e territorialidades propicias a disseminag@o de
determinadas enfermidades. Os usos e as fungdes que cada recorte
espacial admite podem conformar perfis territoriais que revelam as
condigOes de acesso aos servigos de saude, exposi¢do a fatores de risco,
exclusdo socioespacial, entre outros fatores determinantes das situagdes
de saude em grupos sociais (Faria; Bortolozzi, 2009, p. 39).

Essa perspectiva geografica também ¢ empregada aos estudos sobre as ciéncias. De
acordo com Livingstone (2010), essa forma de abordagem nasce como decorréncia dos Social
Studies, que renovaram a visdo que se tinha até meados dos anos 70 do século passado das
ciéncias. Como enfatiza o autor, as pesquisas sobre a espacialidade do conhecimento
cientifico ¢ de longa data, posto que era tratada, sobretudo, por historiadores, socidlogos e
antrop6logos interessados pela a natureza da cultura cientifica.

Como descreve Machado (2010), ao longo dos anos 1970, estudos sociologicos e
antropolégicos, apoiando-se no emprego da metodologia etnografica, passaram a se interessar
pela compreensao da “cultura epistémica” cientifica. Realizando uma sintese introdutoria aos
modelos explicativos produzidos no Século XX, sobre o fendmeno de invencao e descoberta
cientifica, o autor analisa os science studies, agrupando pesquisadores que, ao contrario de
essencializarem a natureza do conhecimento, compartilham do entendimento de que este ¢
sempre contingente e historicamente situado, estando embasado em préaticas diversas.

O conceito de “espago geografico” tem sido utilizado por disciplinas que procuram dar
conta de distintas perspectivas de espacialidade na leitura da atividade cientifica. Essa
apreensao espacial, de acordo com Livingstone (2010), implicou no reconhecimento de
multiplos espagos de realizagdo da investigacdo cientifica, que variam desde os laboratorios
(Latour e Woolgar, 1997; Machado, 2010) a agéncias de pesquisa. O que se tem, portanto, € a

apreensdo do espaco como um complexo sistema de fluxos de informag¢do, enquanto uma
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combinac¢do de informagdo como produto (objeto) e como processo (agdo), onde se observa
uma continua reconfiguracdo de forma, conteido e significado, na medida em que a
informacao circula no meio social. Nesse universo académico observa-se um reconhecimento
de diferentes espacialidades de producdo e de uso do conhecimento (Livingstone, 2010).
Entre estes fixos — espago de producdo e espaco de uso do conhecimento — ha o fluxo’ da
informagdo, na qual o conhecimento circula e ¢ apoderado, reinterpretado, incorporado a
outros conhecimentos e instrumentos, direcionados a novos usos etc. O entendimento desta
circulacao, bem como do processo de apropriacdo, consumo e interpretacdo do conhecimento
em diferentes contextos tem sido um campo de investigacdo onde a Geografia, por meio do
conceito de espaco geografico, tem contribuido.

Geografos, ao se envolverem com os estudos acerca das ciéncias, trouxeram uma
contribui¢do para os science studies, que ¢ a de elevar especificamente a categoria de “espago”
em conceito estruturante da analise dos principios organizadores da producdo, da circulagio e
do consumo do conhecimento cientifico (Meusburger, Livingstone e Jones, 2010).

Esta abordagem interdisciplinar constitui uma area de pesquisa denominada de
geografia das ciéncias (Meusburger, Livingstone e Jones, 2010). Segundo esses autores (p. ix),
a preocupagdo que une gedgrafos, historiadores, socidlogos e antropdlogos da ciéncia ¢ a
busca do entendimento sobre as circunstancias especificas das praticas cientificas e das
formas pelas quais os recursos e ideias moldam a produgdo e a circulagdo do conhecimento
cientifico. A finalidade da mesma ¢ contribuir para os estudos cientificos interdisciplinares,
atribuindo uma perspectiva geografica ao conhecimento cientifico, de modo a existirem
diversas paisagens geograficas do conhecimento.

Livingstone (2010), afirma que o “espago” se tornou o organizador central para a
analise da producao, circulagdo e consumo do conhecimento cientifico, onde este se da em
diferentes escalas, desde as provinciais até as continentais, em uma dindmica continua de
movimentagdo e transformacao, de forma a constituir espacialidades de conhecimento. Nesta
perspectiva, € preciso, segundo o autor, reconhecer e apreciar a “materialidade da ciéncia”
(Livingstone, 2010. p. 3), no sentido de que o conhecimento cientifico reside em corpos,
edificios e outros objetos fisicos, enquanto locais criticos deste saber, com ja havia sido
demonstrado, segundo Machado (2010), por socidlogos, historiadores e antropdlogos. Para

Machado (2010), as pesquisas das ciéncias sociais e humanas acerca do conhecimento

> O conceito de fixos e fluxos é desenvolvido por Milton Santos, em seu livro "Por um Nova Geografia”, no
qual afirma que a geografia poderia ser construida a partir da consideragdo do espago como um conjunto de fixos
e fluxos (Santos, 1978).
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cientifico, com suas geografia das ciéncias, é um trago estruturante dos science studies®, nos
quais a no¢do de “materialidade do conhecimento” procura enfatizar a corporalidade do
conhecimento (Livingstone, 2010, p. 3), contrastando com a imagem “desencarnada” do
conhecimento até¢ entdo difundida pela sociologia, histéria e filosofia classica da ciéncia,
tomado como uma verdade abstraida desconstruida pelos science studies.

O que se percebe, portanto, € que a perspectiva geografica das ciéncias tem suas bases
centradas em processos historicos, em andlises sociologicas e descrigdes € em analises
antropolégicas das ciéncias, desenvolvidos, como ja mencionados, a partir do final dos anos
1970 do século passado, por autores dos science studies (Jons et al, 2010; Machado, 2010).
Mas, diferentemente de uma abordagem antropolégica das ciéncias’, a analise da produgao do
conhecimento cientifico por gedgrafos nao estd centrada unicamente na figura do ator da
producao, o cientista, mas nas politicas nacionais, institucionais, dos laboratorios de pesquisa
e dos pesquisadores, ¢ nas redes e infraestruturas do trabalho cientifico que configuram
dindmicas territoriais localmente circunscritas. Esse ¢ o caso, por exemplo, da pesquisa
realizada por Machado (1998) sobre a Ecologia Tropical na Amazonia Central em um
instituto publico de pesquisa federal da area ambiental, o Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazonia, o INPA.

Esse deslocamento, deve-se ao fato, segundo Machado (2010, p. 15), de que os autores
que trataram da “construcdo social das ciéncias”, demonstrarem que o processo de
aperfeicoamento do conteudo cientifico ndo mais estd, necessariamente, centrado em
individuos / atores cientificos. Ao contrario, o conteudo cientifico encontra-se diluido ao
longo de redes de atores e ferramentas epist€émicas e/ou bioepistémicas como o modelo
animal em experimentagdes cientificas para o desenvolvimento de vacinas e medicamentos
pelas pesquisas biomédicas (Machado e Filipecki, 2012). A ciéncia passa a ser priorizada
enquanto processo, € nao enquanto produto final, ou seja, hd o empenho em “(...) descrever as
praticas de concepg¢do da ciéncia.” (Machado, 2010. p. 12). Trata-se, portanto, como bem
sintetizado pelo autor, de investigar de que maneira a producgdo cientifica se organiza

socialmente e como esta organizacdo afeta a producdo, os produtos e a espacializagao da

6 Para um detalhamento acerca dos autores que enfatizam a dimensdo material da ciéncia, procurar em
MACHADO, C. J. S. Olhares académicos sobre a invenc¢do e a descoberta nas ciéncias: uma introdugao.
Introducdo. Rio de Janeiro: E-papers, 2010, 9-14pp; 79-122pp.

7 Como explica Machado (2010), o proprio campo disciplinar da Antropologia da Ciéncia resultou do processo
de renovacdo, das Ciéncias Sociais, a partir da critica a autoridade da razdo cientifica, em sua praxis. Esta
reflexdo conduz a uma revisdo metodologica, na qual os esfor¢cos empiricos ndo mais se dirigem a uma simples
descrigdo da realidade, mas, a sua interpretagdo, uma vez que se assume que toda descrigdo sociocultural ndo é
mais do que uma interpretacdo da realidade, a luz dos preceitos e preconceitos do pesquisador. (p. 81-82)
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ciéncia. Ocupar-se da organizagdo social das ciéncias, implica em compreender a atividade
de investigacdo cientifica como um processo social, e ndo individual, onde as descobertas
cientificas nao sdo um fato em si, mas o resultado de um processo social (Machado, 2010. p.
80).

A nocgdo de social, no contexto dos science studies, esta para além da interacdo e
disposi¢cao dos atores sociais, ao longo da edificagdo do conhecimento. A ideia de social passa
a desempenhar papel central na interpretacao e na construgdo dos fatos cientificos. Trata-se de
entender de que maneira os conteudos sociais interferem nas formas de organizacdo e
interpretacdo da producio cientifica. “Alguns socidlogos como Brannigan ndo se perguntam
mais o que faz 'produzir descobertas', mas 'o que faz com que certos acontecimentos sejam
considerados descobertas', isto €, ndo mais 'como a ideia vem ao espirito', mas 'como a ideia
vem a sociedade', (...) a natureza ¢ construida nao (...) pela teoria, mas pelo jogo das
interagdes sociais”.(Machado, 2010. p. 81). Isso implica, como observado por Machado
(2010), ao analisar os autores da Sociologia das Ciéncias, no desenvolvimento de um novo
método de investigacdo, no qual se procura entender, ndo como o conhecimento ¢ produzido
em si, mas como ele ¢ o resultado de negociacdes sociais e cientificas, que culminam na
aceitacdo desta ou daquela descoberta. Como enfatiza Machado (2010), “(...) a descoberta
ndo ¢ mais definida como a atualizagdo de uma natureza escondida. As préaticas cientificas e
sociais de estabilizagdo e de padronizacdo dos saberes terminam por construir a validade de
um enunciado como descoberta.” (p. 99).

Dentre outras condigdes, o que se tem nesta conjuntura ¢ uma redefinicao, nao
somente do termo inveng¢do, mas também dos de “prova”, “verdade” e outros palavras que sdo
usadas como descritores da ciéncia. Ao contrario, para a legido de pesquisadores que
trabalham nesse processo de renovacao da imagem que se tinha até meados dos anos 1970, a
construgdo da ciéncia passa a ser entendida a partir do jogo de negociagdes locais e
contingenciais, no qual o contexto social desempenha papel fundamental (Machado, 2010. p.
121).

Para Levingstone (2010), leitor atento dos trabalhos de social studies, a ciéncia ¢é
marcada, entdo, pelo local e pelas circunstancias espacgo-temporais de sua fabricagao, estando,
concomitantemente incorporada, como ja enfatizamos anteriormente, aos objetos,

instrumentos e pessoas que a produzem, tanto local, como globalmente, estando sua

espacialidade relacionada aos diferentes modos de interagao sociocultural e cientifica.
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Os trabalhos no campo da geografia das ciéncias, atendo-se a espacialidade do
conhecimento cientifico, podem ser estruturados de diferentes maneiras, dentre as quais,
Levingstone (2010) descrimina trés modos de esquematizacdo da investigacdo da
problemadtica: (1) Analise da fluidez do conhecimento, do espago de produgdo ao (aos) de
consumo; (2) Andlise e distingdo da Geografia dos diferentes espagos de produ¢do do
conhecimento; (3) Analise espacial da produgdo do conhecimento.

O primeiro modo de esquematizagdo se refere a distingdo entre a produgdo e o
consumo, na circulagdo do conhecimento cientifico, na qual se reconhecem diferentes e
especificos espacos de investigacdes cientificas, como laboratorios, observatorios, museus etc.
Por sua vez, a segunda forma de estruturagdo da investigacdo da geografia das ciéncias
descritas por Levingstone (2010) refere-se a discriminagdo entre diferentes tipos de espacos
cientificos — tais como espacos de experimentacao, de exposicoes, de expedigdes, etc. — na
qual a pesquisa acerca da espacialidade do conhecimento se d4 por meio da descri¢cao de suas
diferentes Geografias.

As investigagdes em geografia das ciéncias, como apresentada por Livingstone (2010),
podem, finalmente, ser sistematizadas de uma terceira maneira, através da qual a abordagem
de sua problematica se da por meio de escalas de analise espacial. Dessa forma o objetivo ¢ o
de compreender como a producdo do conhecimento ¢ moldada pela configuragdo regional,
podendo refletir diferentes forcantes, como estilos locais de patrocinio, tradi¢cdes pedagogicas,
circuitos de comunicacao, redes de organizagao social, religiosas ou politicas, estabelecidas
historicamente; bem como o papel das diferentes paisagens naturais nos estimulos a pesquisa
e aceitagdo de teorias.

De maneira similar, tratando da distribuicdo geografica da atividade de pesquisa no
mundo, Waltman et al (2011) afirma que “Claramente, essa diversidade de processos
subjacentes e forcas motrizes torna dificil avaliar ou medir, de uma forma abrangente e
sistematica, as caracteristicas estruturais da globalizagao cientifica” (p. 574).8

A preocupacdo em incorporar as mencionadas forcantes reside no fato de que o
método cientifico de producdo do conhecimento ndo ser uma matriz de procedimentos
técnicos de execugdo, instituido pela racionalidade. Ele consiste em um fendmeno
socioculturalmente construido, de modo que o estudo do conhecimento deve se debrugar,

igualmente, no entendimento da estrutural cultural da metodologia cientifica, procurando

¥ “Clearly, this diversity of underlying processes and driving forces makes it difficult to gauge or measure, in a
comprehensive and systematic way, structural features of scientific globalisation”.
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compreender, por exemplo, e como, as hipoteses da ciéncia natural se conectam as relagdes
sociais.

A cultura, tal qual apresentada por Levingstone (2010), € o conjunto de parametros e
dindmicas que estdo em jogo na pratica de cada disciplina, e que, portanto, varia segundo a
disposi¢do / organizacdo de cada especialidade. Ela se refere ao campo de producdo do
conhecimento, incluindo tanto os aspectos praticos, como os simbolicos, na organizagdo da
atividade cientifica. H4 de se considerar ainda o papel exercido pelos interesses / cultura
politica na escolha dos caminhos a serem seguidos, pelos processos cientificos, na apreensao
dos fendmenos sociais e naturais. Neste contexto verifica-se a existéncia de um balango entre
paisagens naturais e cultura politico-cientifica, no estimulo de investiga¢do das tematicas,
denominado por Levingstone (2010), como uma “ecologia politica da ciéncia”. Nesta, “(...) a
visao de que a natureza ¢ inevitavelmente lida através das lentes da politica cultural e que as
reivindicagdes de conhecimento, que se manifestam em determinados contextos, sdo o
produto composto de agéncia da natureza e da hermenéutica culturais" (p. 10)°.

Referindo-se ao trabalho de Latour (2004), Levingstone (2010) explica que o emprego
da expressdo “ecologia politica da ciéncia” procura promover um rearranjo ontolégico, por

meio do qual, a diferenciacdo entre natureza e sociedade seja superado.

Os rearranjos ontologicos que prevé Latour sdo destinados a decompor a
natureza como uma esfera especifica da realidade, cuja existéncia foi
sempre, em qualquer caso, uma constitui¢do politica para repensar tanto
os seres humanos, como ndo-humanos, enquanto membros de "um
conjunto de seres capazes de falar" (Latour, 2004, p. 62). (Levingstone,
2010. P. 10)."°

Ao resumir as ideias da Sociologia Relativista, em seu embate com a Filosofia
Classica das Ciéncias, Machado (2010) afirma que sociedade e natureza “(...) ndo sdo o ponto
de partida, mas o resultado do trabalho cientifico que ndo para de transformar e negociar essas
entidades que se acreditavam separadas.” (p. 92). Consecutivamente, abordando os estudos

em Sociologia da Tradu¢ao, Machado (2010) aponta que a natureza ¢ tomada como um “(...)

? "(...) the view that nature is inescapably read through the lens of cultural politics and that the knowledge
claims that manifest themselves in particular settings are the compound product of nature’s agency and cultural
hermeneutics.”

' The ontological rearrangements that Latour envisages are intended to decompose nature as a specific sphere of
reality-whose existence was always in any case a political constitution-and to reconceive of humans and
nonhumans alike as members of “an assembly of beings capable of speaking” (Latour, 2004, p. 62).
(Levingstone, 2010. p. 10).
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fato socialmente construido, como a criagdo ¢ um fendmeno coletiva e material, e ndo fruto de
ideias geniais ou de processos cognitivos especifico (...).” (p. 106)'".

Para Machado (2010), essa nova perspectiva dos estudos das ciéncias, tem suas bases
centradas em um novo modus operandi de investigagdo sobre o fazer cientifico, que se
debruca no entendimento do contetido epistémico dos diferentes campos do conhecimento, a
partir do emprego de técnicas etnograficas e antropoldgicas. Neste novo contexto
metodoldgico, passa a ser indispensavel, para o entendimento das justificativas que sustentam
a aceitacdo de uma ou outra teoria, a compreensdo do processo de elaboracdo destes
conteudos cientificos. Nesse cenario, “Contexto de descoberta e contexto de justificacdo na
ciéncia em acdo ndo sdo mais duas entidades distintas. Outras divisdes cairdo, como aquela
que se acreditava estabelecida entre natureza e sociedade.” (Machado, 2010. p. 92).

O conhecimento cientifico, portanto, passa a se entendido como um produto social, a
partir do espago. Nessa perspectiva, Woolgar e Latour (1997), de maneira pioneira no livro
“Laboratory life: the social construction of scientific facts”, empregando o método de
investigacao etnografica, procuram destacar os fatores sociais que permeavam a produgao do
conhecimento cientifico ou, nas palavras dos autores, “conhecimento sociocientifico”.

Outra autora que se debruca sobre a investigacdo das ciéncias ¢ Knorr Cetina (1991;
2007). Preocupada com o entendimento das diferentes epistemes dos campos cientificos, a
autora cunha o conceito de cultura epistémica, a fim de capturar os processos de criacdo de
conhecimento interiorizado nos espagos epistémicos, de modo a tomar o conhecimento como
pratica, e nao apenas como a representacdo do resultado tedrico—técnico obtido no trabalho de
pesquisa. A cultura epistémica, portanto, fard referéncia aos conjuntos de praticas, arranjos e
mecanismos, onde os contextos socioculturais sdo incorporados nas investigagdes, enquanto
elementos que influenciam a producao do conhecimento. “A sociologia do conhecimento tem,
efetivamente, feito a pergunta de como o contexto social inserte-se no conhecimento”.(Knorr
Cetina, 1991, p. 106)".

Ao estudarem o conhecimento cientifico, tanto Woolgar e Latour (1997) como Knorr
Cetina (1991; 2007), utilizam-se da perspectiva e dos métodos etnograficos e antropoldgicos.
Todavia, as investigagdes da producao do conhecimento no setor saude, carecem de analises

espaciais, da perspectiva geografica, na qual o espago geografico seja o conceito-chave. Dessa

""" Em Machado (2010), ao dedicar-se em sintetizar o pensamento cientifico contido no movimento de renovagéo
das praticas de estudo sobre as ciéncias, face a Sociologia Classica, no corpo de estruturacdo de uma nova
Sociologia das Ciéncias, aponta a existéncia de duas Sociologias: uma Sociologia Relativista e uma Sociologia
da Tradugéo.

'2 "The sociology of knowledge has effectively asked the question how society-context-gets into knowledge”.
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maneira, uma geografia das ciéncias, voltada para o setor saide, ndo se traduz como uma
subdisciplina da Geografia da Saude, mas sim como um novo campo de investigacdo das
tematicas em saude, onde a perspectiva geografica, assim como na Geografia da satde, lhe
confere um enquadramento tedrico-metodologico.

A ciéncia, portanto, ¢ feita em muitos e diferentes lugares, onde cada um deles tem a
capacidade de moldar o processo de produgdo do conhecimento cientifico, de fornecer-lhe
uma personalidade regional. Nesse sentido, a geografia das ciéncias, como atesta Livingstone
(2010), posiciona a espacialidade no centro das formas cientificas, procurando destacar as
diferentes maneiras pelas quais o conhecimento cientifico ¢ politicamente constituido, de
maneiras ¢ em estruturas distintas, onde a legitimagdo social do conhecimento e as
convengdes sociais, desempenham um papel condutor. A geografia das ciéncias, nesta
perspectiva serve tanto ao entendimento cientifico das proprias praticas cientificas, como do
processo de espacializacdo das praticas cientificas.

O conhecimento cientifico ¢ um fendmeno geografico, adquirido em locais especificos,
a partir dos quais circula para outros sites, transformando a si mesmo ¢ ao mundo. Portanto,
os contextos socioculturais estdo diretamente relacionados as diferentes formas de produgao,
circulagdo e consumo do conhecimento cientifico.

A luz das ideias discutidas anteriormente, Livingstone (2010), assim como Machado
(2010), ressalta que a ciéncia, enquanto pratica social, ¢ fundada no tempo e no espaco. Dessa
forma, o autor chama aten¢do para as distintas maneiras como o conhecimento cientifico ¢
socio espacialmente apropriado. No campo da geografia das ciéncias, assim como ja
empregado pela Sociologia e a Antropologia da Ciéncia (Machado, 2010), esse
reconhecimento conduz a busca do entendimento sobre as circunstincias especificas de
praticas cientificas e sobre as formas pelas quais os recursos e ideias moldam a produgao ¢ a
circulacao do conhecimento cientifico (Meusburger, Livingstone e Jones, 2010).

Levingstone (2010), afirma que a caracteristica circulagdo do conhecimento cientifico
leva a sua transformacgdo e (re) construgcdo. A questdo que ¢ gerada desta reflexdo busca
entender de que maneira o conhecimento cientifico, que ¢ construido localmente, atinge a
universalidade. Nesse cendrio, emerge o questionamento de quais sd3o os mecanismos pelos
quais o conhecimento cientifico se espalha, de maneira desigual, no tempo e no espago. Para
Levingstone (2010), essa dindmica de circulagdo do conhecimento, afronta os limites entre o
local e o global. Para o autor, ainda, no processo de mudanga para uma sociedade classificada

como de conhecimento, a pluralidade e a diversificagdo das especialidades do conhecimento,
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bem como o sutil limiar entre os campos cientificos, suscitou uma reflexao acerca da extensao,
da qualidade e da capacidade de entendimento dos significados da esfera social,
espacialmente estabelecida, pelo conhecimento cientifico.

O que temos entdo ¢ a necessidade de entendermos a relacdo entre espago € a
circulagdo do conhecimento, sendo aquele um espaco geografico, e este um conhecimento
socialmente produzido. Ao tratar da espacialidade geografica das ciéncias, Levingstone (2010)
discute as contradigdes entre o local e global, apontando de que maneira a conjuntura e os
interesses globais, estdo diretamente relacionadas a dindmica local dos processos de
construcdo e espacializacdo do conhecimento cientifico. Essa abordagem de Levingstone
(2010) aproxima-se dos estudos de Santos (1978; 2004), no que diz respeito aos fluxos
presentes no espago geografico. Tratando da mencionada tematica, Santos (2004) traz os
conceitos de horizontalidade e verticalidade.

Em Santos (2004) temos a horizontalidade como o espaco da banalidade, da confusio
da vida coletiva, onde os fluxos economicos e culturais se ddo, de maneira concomitante, no
espacgo e no tempo. Trata-se do espaco dos sentidos, onde encontramos sua forma e fungao.
Por sua vez, a verticalidade responde pela dindmica do capital econdmico, na qual se verifica
a existéncia dos mecanismos necessarios a manutengdo da circulagdo e¢ da distribuicdo de
capitais e consumo de bens. Completando as categorias de andlise do espago em Santos
(1978), em verticalidade temos a estrutura e o processo do espago. Logo, entender o espago,
requer entender a inter-relacdo entre a horizontalidade e a verticalidade. Em Levingstone
(2010), essa dinamica ¢ debatida, como ja mencionado, a partir do entendimento das
contradigdes entre local e global.

E no entendimento desta dinamica espacial que reside a grande contribui¢io da
geografia das ciéncias para o setor satude, subsidiando nao apenas a traducao das demandas
sociais nas pesquisas em saude, mas também, a formulacdo e o direcionamento tematico e
espacial das pesquisas no setor satde.

Assim sendo, para além de um procedimento inter, multi ou transdisciplinar de
colaboragdo cientifica, o cerne da proposta da geografia das ciéncias € o resgate da inser¢ao
de aspectos ndo cientificos, ou ndao académicos, assim como feito pela Sociologia e a
Antropologia das Ciéncias, nos locus da investigagdo das praticas, da producdo e da

circulagdo do conhecimento cientifico (Levingstone, 2010).

A ciéncia moderna ndo ¢ desconectada do dominio da politica que, por
exemplo, determina quais setores da ci€ncia vdo receber maiores
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investimentos. A ciéncia moderna estd intimamente conectada com a
obten¢do de tecnologia, e a tecnologia também nao esta, de modo algum,
desconectada de outros interesses que ndo os ‘puramente’ cientificos. (...)
A ciéncia ¢ sim pertencente a dimensdo politica, econdmica e cultural
(Lamego, 2010. p. 10).

De acordo com Lamego (2012), os estudos sobre ciéncias produziram e vém
produzindo mudangas consideraveis no modo de se pensar e, consequentemente, no modo de
se produzir o conhecimento cientifico. Para a autora, na atualidade, em sua maioria, os
estudos sobre ciéncias se dedicam a responder mais diretamente as questdes colocadas para a
sociedade, de modo que seus praticantes, de acordo com a mesma, tém suas problematicas
voltadas a causas sociais, como equidade e justica social, desenvolvimento econdmico e
democratizagdo do conhecimento.

Trazendo essa discussdo para o campo das politicas publicas em saude, Guimaraes
(2008) aborda a existéncia de um gap 10/90, na pesquisa médico- farmacéutica, ao nivel
global. Para o autor, essa realidade evidencia dois fendmenos correlacionados: (a) a
concentragdo dos dispéndios financeiros em pesquisa técnico-cientifica em saide nos paises
ricos e (b) a concentragao do financiamento de pesquisas em saude no setor privado, nos
paises ricos, € no setor publico, nos paises em desenvolvimento. O que observamos nessa
situacdo ¢ a existéncia de um distinto perfil de financiamento da pesquisa em saude, entre
paises desenvolvidos e aqueles em desenvolvimento, que leva a constituicdo da realidade
apresentada na citacdo anterior. A predominancia do financiamento no setor privado,
sobretudo nas industrias do setor farmacéutico e biotecnoldgico, nao somente conduz a um
maior volume de pesquisa em producdo cientifica sobre doengas lucrativamente mais
interessantes, que atingem cerca de 10% da populagcdo mundial, como também negligencia os
estudos voltados para doencas incidentes em cerca de 90% da populagdo mundial, mas que
ndo representam nichos econdmicos de consumo vantajosos ao mercado farmacéutico.
Portanto, o financiamento da pesquisa em saude pelo setor publico, como ocorre nos paises
em desenvolvimento, ¢ de suma importancia, pois se direciona a investigacdo de doencas
incidentes em seus territdrios, e que sdo negligenciadas em contexto global, como ¢ o caso da
Leishmaniose. Todavia, somente o financiamento destas pesquisas ndo garante um impacto
positivo na saude humana. Como ja discutido, ¢ necessario, tanto que este conhecimento
circule, esteja acessivel e distribuido no espaco; como que as prioridades de pesquisa e

inovagdo em satide sejam componentes centrais nas politicas de satide (Guimaraes, 2008).
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Nesse cenario, estudos que se debrucem sobre a dindmica territorial da producgao de
conhecimento cientifico, no Brasil, podem contribuir para o alcance dos objetivos da Politica
Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao em Saude, onde a perspectiva geografica pode
subsidiar o processo de implementagdo e avaliacdo das politicas publicas nacionais e
estaduais de CT&I e saude.

O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no setor saude ¢ uma das competéncias do
sistema de satide brasileiro — Sistema Unico de Saade / SUS. A Constituicdo Federal de 88,
em seu artigo 200, inciso V, estabelece, dentre as competéncias do SUS, a de incrementar o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico em sua area de atuacdo. Nao ambito desta obrigacao,
ha a formulacao da Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Saude — PNCTIS
(MCTI, 2008), enquanto parte integrante da Politica Nacional de Saude. Para os objetivos da
mencionada politica, adota-se a orientagdo de delimitar o campo da pesquisa em saude a partir
de sua finalidade, de modo que este ¢ composto por conhecimentos, tecnologias e inovagdes
cuja aplicagio resulta em melhorias na saude da populagio'®. Dessa forma, a politica objetiva
desenvolver e otimizar os processos de producdao e absor¢do de conhecimento cientifico e
tecnologico pelos sistemas, servicos e institui¢des de saude, centros de formagao de recursos
humanos, empresas do setor produtivo e demais segmentos da sociedade. Nesse cendrio,
espera-se que a politica possa estimular a utilizagdo da pesquisa cientifica e tecnologica como
importante subsidio para a elaboracdo de instrumentos de regulagdo e operacionaliza¢do, nas
trés esferas de governo (Ministério da Saade, 2008). O que podemos observar nas diretrizes
da Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Saude, dentre outras questdes, ¢ a
preocupagdo de que o conhecimento cientifico alimente a formulag@o e operacionalizacdo de
marcos legais e agdes de promocgdo da satde.

Embora nao tratando diretamente a respeitos de estudos sobre ciéncia, a revista Nature
publicou, em outubro de 2010, uma edicdo especial intitulada “O novo mapa da ciéncia”

(http://www.nature.com/news/specials/global/index.html), na qual trata das mudangas que

ocorrem na forma como a ciéncia vem sendo produzida na atualidade. De acordo com o

editorial da revista, uma nova geografia das ciéncias tem se configurado no mundo, em razao

1 “parcela significativa dos levantamentos de dados sobre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no Brasil
adota a regra de s0 considerar como Pesquisa em Satide a soma das atividades de pesquisa clinica, biomédica e
de saude publica. Essa forma tradicional de conceituar Pesquisa em Satide, baseada em areas do conhecimento e
ndo em setores de aplicagdo, deixa de lado pesquisas realizadas nas areas associadas as ciéncias humanas, sociais
aplicadas, exatas e da terra, agrarias e engenharias. Além disso, essa abordagem inclui pesquisas cujas areas de
conhecimento sdo as ciéncias biologicas, as quais, nem sempre, dizem respeito diretamente a saude humana”.
(Ministério da Saude, 2008. p. 06).


http://www.nature.com/news/specials/global/index.html
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de mudancas na forma de fazer ciéncia: como a ciéncia estd se tornando cada vez mais
globalizada, em fung¢@o da expansdo de redes de colaboragdo em pesquisa em todas as regides
do mundo, isso tem implicado no aumento e no refor¢co da competéncia e na capacidade de
pesquisa dos paises emergentes, permitindo que estes realizem pesquisas de alto nivel,
alterando o equilibrio global da ciéncia, de modo que a primazia de paises europeus e norte-
americano neste campo pode chegar ao fim. Nao obstante, esta nova forma de organizacao da
investigacdo e producdo cientifica, em redes de cooperacao transfronteristicas, pode,
igualmente, contribuir para mudar a forma como a ciéncia ¢ financiada e como as questoes de
pesquisa sdo selecionadas e abordadas.

A fim de ilustrar tal panorama, dentre os dados apresentados, a revista cita o
levantamento realizado pela National Science Foundation (NSF), entre 1980 e 2010, que
aponta que quase um quarto dos artigos cientificos publicados no ano de 2010, tinham, entre
seus autores, cientistas de mais de um pais, contra um percentual de 10% no ano de 1990.
Segundo a mesma institui¢dao, ainda, o numero médio de autores por artigo hoje — 4,5 —
equivale ao dobro daquele observado no ano de 1980.

A tematica acerca da colaboragdo cientifica tem sido foco de diferentes estudos no
campo da cientometria recentemente. Hoekman et al (2010), Wagner e Leydesdorff (2005) e
Leydesdoeff e Wagner (2008), analisando redes de colaboragdo cientifica, afirmam que,
apesar de a estruturacdo destas, em grande parte, ainda manter o viés da proximidade
geografica, a colaboragdo internacional apresenta crescimento significativo e continuo ao
longo dos anos 2000. Essa abordagem, da colaboragao cientifica, também tem sido trabalhada
por pesquisadores brasileiros. No setor satide coletiva, trabalhando especificamente com redes
de colabora¢dao na Fundagdo Oswaldo Cruz — Fiocruz; podemos citar as contribui¢cdes de
Machado et al (2006), Teixeira et al (2009), Machado (2009) e Teixeira et al (2011). Estes
mencionados estudos apresentam exemplos de como a organizagao do trabalho cientifico, em
redes colaborativas, tém contribuido para processos de formulacdo e implementagdo de
politicas publicas em satde, além de ser adotada como estratégia a construgdo social e
coletiva da pesquisa biomédica. Contudo, como discutido por Teixeira et al (2009a), os
estudos cientométricos de colaboragdo trazem consigo vieses estruturais, visto que, a
evidéncia de coautoria ndo, necessariamente, reflete o resultado de trabalhos conjuntos. Em

casos nao raros, podem se referir mais a praticas corporativistas e institucionais do que
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colaborativas. Nesse sentido, a cientometria apresenta limitagdes aos estudos sobre os
processos de produgdo cientifica'.

Outra tematica debatida na mencionada edigao da revista Nature, refere-se a recorrente
questao da perda de pesquisadores para paises como mais recursos e financiamentos. O que ha
de novo no debate, contudo, ¢ o fato de que ndo hé informagdes precisas sobre a circulagdo e
migracdo destes pesquisadores, de modo que ndo se sabe sobre a mobilidade e a real situagao
de colaboracdo entre pesquisadores. Portanto, essa faceta da producao global do
conhecimento, que se refere a cooperacao internacional ou a migracdo de pesquisadores, nao
tem sido registrada, o que impede seu entendimento. Diante deste fato, foi realizada, pela
Georgia State University, a pesquisa intitulada “GlobSci", na qual cerca de 17 mil
pesquisadores, de 4 areas (biologia, quimica, ciéncias da terra e materiais ¢ ambientais), em
16 paises, foram questionados sobre seus movimentos académico — espaciais, resultando no
primeiro estudo sistematico da mobilidade de cientistas (Noorden, 2012).

Trabalhando no campo da cientometria espacial, Waltman et al (2011), afirma que,
cada vez mais, a expansao geografica da ciéncia esta relacionada a maneira pela qual a
pesquisa cientifica se concentra em questdes e problemas especificos, elencados por diversos

fatores, que ndo apenas os académicos.

(...) a expansdo geografica da ciéncia académica ndo se da apenas em
razdo do fluxos livres de mentes ¢ ideias, ou mesmo em fungdo de densas
¢ interconectadas redes de parceria. Também se relaciona com o modo
pelo qual a pesquisa se concentra em determinadas questdes e os
problemas globais, no contexto de mudanga das necessidades da
sociedade e dos contratos sociais (Samarasekera, 2009), dos efeitos de
concentracdo e aglomeragdo que dominam a topografia econdémica de
nosso mundo (Florida, 2005), e de incentivos concedidos por iniciativas
financiadas pelo Estado, como o Quadro de Programas da Comissdo
Eurol?seia (Hoekman, Frenken, & Tijssen, 2010). (Waltan, 2011, p.
574).

Realizando um balango da pesquisa translacional em saude, Guimaraes (2013), traga
observagdes semelhantes as de Waltman et al (2011). Para o autor, a pesquisa translacional

em saude amplia suas fronteiras médico-bioldgicas e sanitario-industriais, incorporando em

" Diante desta realizada, no presente estudo, a cientometria sera utilizada para se investigar o processo de
espacializacao dos atores e da producao cientifica.

5(...) the geographical expansion of academic science is not just about free flows of minds and ideas, or getting
linked into dense and interconnected partnership networks. It also relates to the way in which research focuses
on particular global issues and problems in the context of changing societal needs and social contracts
(Samarasekera, 2009), concentration and agglomeration effects that dominate the economic topography of our
world (Florida, 2005), and incentives provided by state-funded initiatives such the European Commission’s
Framework Programmes (Hoekman, Frenken, & Tijssen, 2010). (Waltan, 2011. p. 574).
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seu escopo aspectos econdmicos, socioldgicos, juridicos e éticos. Diferentemente de sua
concepcdo inicial, na qual procurava promover uma pratica cientifica interdisciplinar,
acelerando a troca bidirecional entre ciéncia basica e clinica, com vista a promover a
aplicabilidade clinica dos achados laboratoriais; a translagdo, segundo Guimaraes (2013), se
expande para outros aspectos da satde, sem relacdo direta com a pesquisa, podendo traduzir-
se como uma importante adequacdo da politica cientifica no setor saude, principalmente em

paises com sistemas de inovagdo imaturas, como ¢ o caso do Brasil.
2.2 Politicas de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude no Brasil

A Constituicao da Republica Federativa do Brasil de 1988, em seu Capitulo IV — Da
Ciéncia e Tecnologia — Art. 218, institui que o Estado promovera e incentivard o
desenvolvimento cientifico, a pesquisa e a capacitagdo tecnologica no pais'®. Todavia, apesar
de politica nacional de desenvolvimento cientifico e tecnologico ter sido indicada na CF de
1988, somente em 1996 que ela comega a ser formalizada e implementada com a criagdo do
Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia — CCT. Estabelecido por meio da Lei n°® 9.257/96,
o CCT ¢ orgdo de assessoramento superior do Presidente da Republica, que tem, entre outras
obrigagdes, a de propor a politica de Ciéncia e Tecnologia do pais, como fonte e parte
integrante da politica nacional de desenvolvimento, cabendo, ao Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao, a sua secretaria (Brasil, 1996). Em seguida, sdao criados os Fundos de
Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, também conhecidos como fundos
setoriais. Em 1997, a Lei n° 9478, que dispunha sobre a politica energética nacional e sobre as
atividades relativas ao monopolio do petroleo, instituindo o conselho nacional de politicas
energéticas e a agéncia nacional do petroleo; previu a destinacdo de parcela dos royalties da
producao de petréleo e gas natural para o financiamento a programas de amparo a pesquisa
cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico, aplicados a industria do petréleo. Diante desta
demanda, no ano de 1999, é publicado o decreto n°. 3318 / 99 (Brasil, 1999), que regulamenta
o primeiro fundo setorial, abrindo precedentes para os demais, que viriam.

Atualmente, segundo consta na webpage do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo, ha 16 fundos em operacdo, cada um com recursos proprios e exclusivos, sendo 14

relativos a setores especificos e dois transversais. Com relacdo aos transversais, um fundo ¢

16 . a e o . . - .

Este artigo, bem como suas competéncias, sdo regulamentados por meio da publicagdo da Lei n® 10.973, de
2004, que dispde sobre incentivos & inovagdo e a pesquisa cientifica e tecnolégica no ambiente produtivo e da
outras providéncias. (www.MCT.gov.br/index.php/content/view/3293 .html# inexistente).
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voltado a interag@o universidade-empresa (FVA — Fundo Verde-Amarelo), e o outro destinado
a apoiar a melhoria da infraestrutura dos Institutos de Ciéncia e Tecnologia (ICTs). Os demais
fundos sdo: (a) Fundo para o Setor Aeronautico — CT-Aerondutico; (b) Fundo Setorial de
Agronegécio — CT-Agronegéceio; (¢) Fundo Setorial da Amazonia — CT-Amazoénia; (d) Fundo
para o Setor de Transporte Aquaviario e Constru¢do Naval — CT-Aquavidrio; (e) Fundo
Setorial de Biotecnologia — CT-Biotecnologia; (f) Fundo Setorial de Energia CT-Energia; (g)
Fundo Setorial Espacial — CT-Espacial; (h) Fundo Setorial de Recursos Hidricos — CT-Hidro;
(1) Fundo Setorial de Tecnologia da Informacao — CT-Info; (j) Fundo Setorial Mineral — CT-
Mineral; (k) Fundo Setorial de Petroleo e Géas Natural CT-Petro; (1) Fundo Setorial de Saude
— CT-Saude; (m) Fundo Setorial de Transportes Terrestres — CT-Transportes; e (n) Fundo
Tecnologico para o Desenvolvimento das Telecomunicagdes (MCTI, 2013).

Nao obstante, a concepgao de inovagao tecnologia ¢ recente, quando consideramos o
historico de consolidagdo da agenda cientifica e tecnoldgica no Brasil. No ano de 2000, o
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo lanca a publicagcdo “Livro Verde da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao”, enquanto resultado do debate acerca do papel do conhecimento e da
inovagdo na aceleracao do desenvolvimento social e econdmico do pais, vindo a ser adotado
como base para os debates da 2* Conferéncia Nacional da Ciéncia, Tecnologia e Inovagio'’
(Silva e Melo, 2001).

Como resultado da 2* Conferéncia Nacional da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo, ha o
entendimento de que a inovagao tecnologica deveria passar a fazer parte da politica de ciéncia
e tecnologia do pais, por meio do incentivo a inovagdo nas empresas brasileiras. Nesse
cenario, ¢ langada, como resultado da conferéncia, a publicacdo “Livro Branco da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo”. Esta publicacdo apresenta os objetivos, as bases e os desafios a
consolidagdao de um Sistema Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI, 2002). Com
este livro, portanto, a politica de ciéncia e tecnologia brasileira, torna-se uma politica de

A . . . ~ 18
ciéncia, tecnologia e inovagao .

17 A 1* Conferéncia Nacional da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo ocorreu em 1987, sob coordenagdo do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo e de suas agéncias — a Financiadora de Projetos — FINEP e o
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico. A conferéncia trouxe como tema: Debate
Nacional — Ciéncia e Tecnologia numa sociedade democratica.

18 Apbs a 2%, Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia, no ano de 2002, ocorreram mais dois eventos. A 3*
Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, realizada no ano de 2005, sob o tema: Vocé se envolve,
o Brasil se desenvolve (http:/www.MCT.gov.br/upd blob/0221/221797.pdf); e a 4* Conferéncia Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, no ano de 2010, como o tema: Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (http:/ www.MCT.gov.br/upd__ blob/0221/221784.pdf). Posteriormente a esta
conferéncia, no ano de 2012, ha o langamento, pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, da publicagdo
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Em continuidade ao processo de institucionalizagdo de uma agenda de ciéncia,
tecnologia e inovacdo, como alicerce de uma politica de desenvolvimento nacional, atendendo
as diretrizes estratégicas definidas no Livro Branco, foi elaborada, no ano de 2002, a Politica
Nacional de CT&I, estabelecendo objetivos a serem alcangados num espago de 10 anos.

A institucionalizagdo e consolidacdo desta politica ¢ fortalecida a partir da edicdo da
Lei de Inovacdes e da Lei do Bem. A Lei 10973/04 — conhecida como Lei de Inovagdes — ird
dispor sobre a inovagdo € a pesquisa cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo,
estabelecendo, de acordo com seu artigo primeiro, “(...) medidas de incentivo a inovagdo ¢ a
pesquisa cientifica e tecnoldgica no ambiente produtivo, com vistas a capacitagdo e ao alcance
da autonomia tecnoldgica e ao desenvolvimento industrial do Pais, nos termos dos Arts.
218 €219 da Constituicao” (Brasil, 2004. p. 01). No ano seguinte, a mencionada lei ¢
regulamentada pelo decreto n°. 5563. A lei de Inovagdo procurou estimular a criagdo de
ambientes especializados e cooperativos de inovacdo; a participacao de instituicdes cientificas
e tecnoldgicas no processo de inovacdo; a inovagdo no setor produtivo; bem como a criagao
de fundos de investimentos para a inovagao (Brasil, 2005). Cabe ressaltar ainda, que esta lei
foi a primeira a abordar a necessidade de interagdo / cooperagao cientifica e tecnoldgica entre
universidades e Institui¢des de Pesquisa e o setor produtivo empresarial.

Com relacdo aos estimulos ao setor produtivo, serd a Lei do Bem quem trard
especificamente deste tema. A Lei n.° 11196/05 — conhecida como Lei do Bem — ira dispor,
dentre outras medidas, sobre incentivos fiscais para a inovagao tecnoldgica. Em seu Capitulo
IIT — Dos Incentivos a Inovagao Tecnoldgica — artigos 17 a 26, a mencionada lei consolida os
incentivos fiscais que as pessoas juridicas podem usufruir de forma automatica, sem
burocracia, desde que realizem pesquisa tecnoldgica e desenvolvimento de inovacao
tecnologica. Essa questdo ja era prevista na Lei de Inovagdo, mas somente ¢ materializada
através do Decreto n® 5798/06, que regulamentara os incentivos fiscais as atividades de
pesquisa tecnologica e desenvolvimento de inovagdo tecnologica, de que tratam os Arts. 17 a
26 da Lei do Bem (Lei n° 11196/05) (Brasil, 2006).

Por meio deste dois marcos legais, a politica de ciéncia, tecnologia e inovagao passa a
ser coordenada de maneira mais institucionalizada, enquanto um componente estratégico do

desenvolvimento, onde os fundos setoriais, desde a sua institui¢do, se constituem como um

“Estratégia de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo 2012-2015. Balango das Atividades Estruturantes 2011”.
Aprovada pelo Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia, a publicacdo procura destacar a importancia da
ciéncia, da tecnologia e da inovagdo como eixos estruturantes do desenvolvimento, estabelecendo as diretrizes
que orientaram as a¢des nacionais e regionais do setor, dando continuidade e aprofundamento ao Plano de Agdo
em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao 2007-2010. (http://www.MCT.gov.br/upd blob/0218/218981.pdf).



http://www.mct.gov.br/upd_blob/0218/218981.pdf

40

dos principais instrumentos do governo federal para alavancar o sistema de ciéncia, tecnologia
e inovagdo — CT&I.

Com relacdo a estes fundos, cabe destacar que, desde o ano de 2007, seus recursos sao
alocados no Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico — FNDCT " e
administrados pela Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP. O Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — FNDCT foi estabelecido por meio da Lei n°
11.540/07, instituindo os atuais termos para o financiamento a inovagao e ao desenvolvimento
cientifico no pais. O repasse de recursos ¢ feito a partir de modalidades previstas e
preestabelecidas na mencionada Lei, cujos termos foram elaborados com o assessoramento
superior do Conselho Nacional de Ciéncia e Tecnologia — CCT (Brasil, 2007).

O modelo de gestao dos Fundos Setoriais ¢ organizado em comités gestores, havendo
um para cada fundo, cuja composi¢cdo inclui um representante do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo — MCTI — que o preside — por representantes dos Ministérios afins ao
setor do fundo, de representantes de agéncias reguladoras, de setores académicos e
empresariais, além de representantes das agéncias do Ministério de Ciéncia Tecnologia e
Inovacao — da Financiadora de Estudos e Projetos — FINEP e do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq. Este modelo possibilita a participagdo de
amplos setores da sociedade nas decisdes sobre a aplicagdo dos recursos dos fundos e permite
a gestdo compartilhada do planejamento, da concepcdo, da defini¢do e do acompanhamento
das acdes de ciéncia, tecnologia e inovagao — CT&I; visto que os comités gestores tém a
prerrogativa legal de definir as diretrizes, as a¢des e os planos de investimentos dos fundos
(MCTIL, 2013). As receitas dos fundos sdo oriundas de contribui¢cdes incidentes sobre o
resultado da exploragdo de recursos naturais pertencentes a Unido, de parcelas do Imposto
sobre Produtos Industrializados de certos setores, ¢ da Contribuicdo de Intervencdo no
Dominio Econémico (CIDE), incidente sobre os valores que remuneram o uso ou aquisi¢ao
de conhecimentos tecnologicos/transferéncia de tecnologia do exterior (MCTL, 2013).

A gestao do sistema de fomento a ciéncia e a tecnologia, no Brasil, portanto, esta
estruturada na partir de um 6rgao central coordenador, ao qual se submetem as agéncias de
fomento, responsaveis pelas defini¢des e implantagao de politicas de desenvolvimento de
ciéncia, tecnologia e inovacdo. Essa forma de organizacdo, potencializa a capacidade de
inducdo do Governo Federal, em esforgos cientificos e tecnologicos, em setores estratégicos.

Por meio do processo de repasse de recursos financeiros, para as esferas Estadual e Municipal,

' Com excegio ao Fundo para o Desenvolvimento Tecnoldgico das Telecomunicagdes (FUNTTEL), gerido pelo
Ministério das Comunicagdes, cujos recursos nao sdo alojados no FNDCT, como os demais fundos setoriais.
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¢ possivel canalizar os investimentos de acordo com as demandas e conjunturas. (MCTI,

2013a). (ver figura 1).

Figura 1 — Esquema representativo da consolidacao institucional do sistema nacional de CT&I.

Fonte: Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, 2013.

A criacdo dos Fundos Setoriais, portanto, representa o estabelecimento de um novo
padrao de financiamento e estimulo ao fortalecimento do sistema de CT&I nacional,
procurando garantir a estabilidade de recursos, baseado em um modelo de gestao participativa,
contando com a representacdo de diferentes segmentos da sociedade. Os fundos setoriais
foram criados enquanto mecanismos de estimulo ao fortalecimento do sistema de Ciéncia e
Tecnologia — C&T nacional, tendo como objetivo a ampliacio e a estabilidade do
financiamento para a area de Ciéncia e Tecnologia. Dentre suas premissas, destaca-se a busca
pela reducdo das desigualdades regionais por meio da destina¢do de, no minimo, 30% dos
recursos para projetos das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, procurando estimular o
desenvolvimento mais harmodnico para o Pais.

No setor saude, o fundo setorial da saude foca no estimulo a capacitagao tecnologica
nas areas de interesse do SUS (satde publica, firmacos, biotecnologia etc.), no aumento dos
investimentos privados em pesquisa e desenvolvimento — P&D, na promog¢ao da atualizagdo
tecnologica da industria brasileira de equipamentos médicos- hospitalares e na difusao de

novas tecnologias que ampliem o acesso da populagdo aos bens e servigos na area de satde.
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Seu objetivo principal é contribuir para o melhoramento das condigdes gerais de saude da
populacdo brasileira, por meio do fomento de atividades de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo —
CT&I (MCTI, 2013a).

O Fundo Setorial da Satde foi criado pela Lei n°. 10.332/01, para subsidiar o
Programa de Fomento a Pesquisa em Satde. A origem de seus recursos, contudo somente foi

instituida pelo Decreto n°® 4.143/02, que regulamenta a Lei n° 10.332/01%

, no que diz respeito
aos mecanismos de financiamento para o Programa de Fomento a Pesquisa em Satde. Estes
recursos sdo compostos pelos 17,5% da Contribui¢do de Interven¢do no Dominio Economico
— CIDE, cuja arrecadagdo advém da incidéncia de aliquota de 10% sobre a remessa de
recursos ao exterior para pagamento de assisténcia técnica, royalties, servigos técnicos
especializados ou profissionais, instituida pela Lei n° 10.168/00'.(Brasil, 2002).

De acordo como o artigo segundo do Decreto n° 4.143/02, sdo entendidas como
atividades de pesquisa cientifica e desenvolvimento tecnoldgico em saude: (a) os projetos de
pesquisa cientifica e tecnoldgica; (b) o desenvolvimento tecnologico experimental; (c) o
desenvolvimento de tecnologia industrial basica; (d) a implantacdo de infraestrutura para
atividades de pesquisa; (e¢) a formagdo e a capacitacdo de recursos humanos; e (f) a
documentacao e difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico (Brasil, 2002).

Procurando manter compatibilidade com as ac¢des e prioridades do setor de saude,
como exposto no Documento Bésico do Fundo Setorial de Satde, o Ministério da Saude
apresentara, anualmente, ao comité gestor do fundo da saude, proposicdo contendo as
prioridades da Politica Nacional de Saude, de modo que esta seja utilizada como subsidio as
decisdes a serem tomadas pelo comité gestor do fundo. Concomitantemente cabera ao fundo
incorporar uma definicdo ampla de tecnologias em saude, de modo a englobar atividades de
CT&I para os sistemas e servigos de saude, relacionadas ao conjunto de praticas e técnicas,
envolvidas na incorporacao de bens e servigos pelo setor saude (MCTI, 2013a).

Essa postura ¢ fundamental no encaminhamento de uma interconexao entre a politica
de saude e a de ciéncia, tecnologia e inovagdo em saude, de modo que, uma vez que esta

ultima seja deslocada para o centro da politica de saude no Brasil, espera-se que haja uma

20 Lej ne 10.332, de 19.12.2001, institui mecanismo de financiamento para o Programa de Ciéncia e Tecnologia
para o Agronegocio, para o Programa de Fomento a Pesquisa em Satde, para o Programa Biotecnologia e
Recursos Genéticos — Genoma, para o Programa de Ciéncia e Tecnologia para o Setor Aerondutico e para o
Programa de Inovagao para Competitividade, e da outras providéncias.
(www.MCT.gov.br/index.php/content/view/5057 html#inexistente 2/3).

I Lei 10.168/00. Institui contribuicio de interveng¢io de dominio econdmico destinada a financiar o programa de
estimulo a interagdo universidade-empresa para apoio a inovagdo e da outras providencias.
(www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/10168.html).
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promogdo do aumento da transformagdo do conhecimento novo em aplicado, respondendo aos
gaps observados entre atencdo e promogdo da saude e a inovacdo cientifica. De acordo com
Guimaraes (2008), trazendo dados da Organizagao Mundial de Saude — OMS, no ano de 2001
o Brasil ocupava a 54° posigdo em gastos em saude ¢ a 108° posi¢ao na classificacdo de
desigualdade em saude, no cendrio mundial, considerando as 150 na¢cdes membro da OMS.
Apesar destes nimeros, segundo o mesmo autor, o pais estava entre os 10 maiores mercados
consumidores farmacéuticos do mundo, no ano de 2001, apresentando dispéndios da ordem
de USS$ 7 bilhdes. Apesar disso, tal fato nao significa que a totalidade da populagdo, para o
periodo, possuisse um amplo acesso a medicamentos. Ao contrario, apenas 5% dos gastos
publicos nacionais em satde eram destinados a medicamentos. Comparando este custo ao
europeu, que varia entre 10% e 35%, Guimardes (2008) destaca, tanto o amplo desafio a ser
enfrentado pelas politicas de saude no Brasil, bem como a importancia das a¢des de CT&I, na
reversdo da realidade descrita.

Seguindo os objetivos nacionais em ciéncia, tecnologia e inovagao, e buscando romper
com a realidade descrita acima, o setor de satide procura estruturar e fortalecer suas acdes
estratégicas em ciéncia, tecnologia e inovacao. Nesse contexto, no ano de 1994 ¢ realizada a
1* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude, com vistas a
formulagdo das primeiras diretrizes para uma politica nacional de informacdo cientifica e
tecnologica em saude. De acordo com as recomendagdes deste evento, a Politica Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude ¢ parte integrante da Politica Nacional de Saude,
formulada no ambito do Sistema Unico de Saude — SUS. Ainda, de acordo com o documento
final da conferéncia, a formula¢do e implementacdo da Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo em Satide, exigird uma interagdo entre o Sistema Unico de Saude, os
componentes de CT&I e a politica de formagao de recursos humanos em satde (Ministério da
Saude, 2004).

Portanto, ao tratar da organizacdo e da estruturacdo da pesquisa em saude, ¢ preciso
analisé-los a partir de dois focos: o da politica de ciéncia, tecnologia e inovagdo e o das a¢des
de gestdo desta politica no ambito do SUS. Essa diferenciacao ¢ fundamental para refletirmos
sobre de que maneira a inducgao e a producao do conhecimento em saude atende as demandas
do setor.

Como explica Guimardes (2006), na gestao publica federal, o sistema de ciéncia e
tecnologia em saude ¢ estruturado a partir da cooperagdo institucional de trés ministérios, e

suas instituicdes ou agéncias, que sejam: (a) Ministério da Saude; (b) Ministério da Educacao;
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e (c) Ministério da Ciéncia e da Tecnologia. Nesse cendrio institucional, o Ministério da
Saude responde pela implementacdo, monitoramento e avaliagdo da Politica Nacional de
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude e da Agenda Nacional de Prioridades de Pesquisa
em Saude. Por sua vez, cabe ao Ministério da Educacao, a coordenagao e avaliagdo dos planos
e politicas do sistema nacional de pds-graduagdo, com vistas a formagdo de recursos humanos
na area, além de proporcionar acesso a producdo cientifica mundial e a gestdo de hospitais
universitarios (pesquisa clinica). Esta responsabilidade do Ministério da Educagao ¢, em
especial, operacionalizada pela Coordenacdo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel
Superior — Capes. Finalmente, ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, recai a
responsabilidade pela consolidagdo institucional do sistema nacional de ciéncia, tecnologia e
inovagdo e pelo desenvolvimento e ampliacdo da infraestrutura ¢ do fomento da pesquisa
cientifica e tecnologica, por intermédio de suas agéncias: o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq e a Financiadora de Estudos e Projetos —
Finep. (Guimaraes, 2006).

Por sua vez, a gestdo da pesquisa, no 4mbito do Sistema Unico de Satide — SUS, é de
responsabilidade da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos do Ministério
da Saude. Tendo sido proposta na 1.* Conferéncia Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Saude, a secretaria de Ciéncia e Tecnologia no ambito do Ministério somente foi implantada
no ano de 2003. Uma vez criada, a secretaria incorpora o Departamento de Ciéncia e
Tecnologia, criado no ano de 2000, e mais dois novos departamentos: (a) o Departamento de
Economia da Saude — DES e o Departamento de Assisténcia Farmacéutica e Insumos
Estratégicos — DAF (Ministério da Saude, 1994).

Foi no contexto desta estruturagdo institucional que a Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo em Saude foi formulada, no ano de 2008. Enquanto componente da
Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao, a politica setorial em satide encontra-se
subordinada aos mesmos principios que regem a politica nacional, que sejam, ao mérito
técnico-cientifico e a relevancia social.

A Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Saude apresenta nove eixos
condutores, a saber: (a) extensividade — capacidade de intervir nos varios pontos da cadeia do
conhecimento; (b) inclusividade — inser¢do dos produtores, financiadores e usuarios da
produgdo técnico-cientifica; (c) seletividade — capacidade de indugdo; (d) complementaridade
entre as logicas da inducdo e espontaneidade; (e) competitividade — forma de selecao dos

projetos técnicos e cientificos; (f) mérito relativo a qualidade dos projetos; (g) relevancia
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social, sanitaria e econdmica — cardter de utilidade dos conhecimentos produzidos; (h)
responsabilidade gestora com regulagdo governamental, (i) presenca do controle social
(Ministério da Saude, 2008).

Concomitantemente, dentre as estratégias apontadas pela Politica Nacional de Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo em Saude, encontra-se a elaboragdo da Agenda Nacional de
Prioridades de Pesquisa em Saude. Apontada como um processo técnico e politico, a
construgdo e implementagao da agenda busca promover a participagdo de uma ampla gama de
atores sociais, com experiéncias e linguagens distintas, com vistas a permitir que as
prioridades de pesquisa em satde estejam em consonancia, ndo apenas com os principios do
SUS, mas com as necessidades nacionais e regionais de saide, promovendo, dessa maneira, a
inducdo seletiva da producao de conhecimentos e bens materiais e processuais, nas areas
prioritarias para o desenvolvimento das politicas sociais (Ministério da Saude, 2008).

A construcdo desse documento ¢ realizada por meio de convénios, técnico-
operacionais, firmados pelo Ministério da Saude, com diferentes instituicdes e agéncias: (a)
CNPq e a Finep, agéncias de fomento ligadas ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao; (b) fundacdes de amparo a pesquisa estaduais; e (c) secretarias estaduais de saude
(Guimaraes, 2006).

Assim como a Politica Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do em Saude, a
agenda foi aprovada na 2.* Conferéncia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em
Satde, no ano de 2004. Seu processo de construgao passou por cinco etapas sucessivas, que
antecederam a realizacdo da conferéncia, nas quais se destacam: (a) a definicdo de temas de
pesquisa, em semindrio realizado no ano de 2003, com este objetivo; e (b) a realizagdo de
audiéncia publica, com vista a conhecer a perspectiva dos usuarios dos servigos e dos
trabalhadores do setor Saude e ampliar o debate sobre a defini¢do de prioridades de pesquisa.

A agenda traz 24 subagendas de pesquisa em saude, com o objetivo de definir amplas
areas de pesquisa, envolvendo multiplos campos disciplinares que, em conjunto, congregam
temas prioritarios de pesquisa em saude: (a) saude dos povos indigenas; (b) satide mental; (c)
violéncia, acidentes e trauma; (d) saude da populacdo negra; (¢) doengas nao-transmissiveis;
(f) saude do idoso; (g) saude da crianca e do adolescente; (h) saide da mulher; (i) saude dos
portadores de necessidades especiais; (j) alimentacdo e nutri¢do; (k) bioética e ética na
pesquisa; (1) pesquisa clinica; (m) complexo produtivo da saude; (n) avaliagdo de tecnologias
e economia da satude; (o) epidemiologia; (p) demografia e saude; (q) satde bucal; ()

promocao da saude; (s) doengas transmissiveis; (t) comunicacdao e informagao em satde; (u)
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gestao do trabalho e educacdo em saude; (v) sistemas e politicas de satude; (x) satde, ambiente,
trabalho e biosseguranca; e (z) assisténcia farmacéutica.

Nao obstante, em cada subagenda sdo encontrados multiplos e diferentes temas de
pesquisa, que consistem topicos mais especificos e agregados, que podem contemplar
qualquer etapa da cadeia do conhecimento, desde a pesquisa basica até a operacional,
envolvendo qualquer areas do conhecimento. Dessa maneira, na mencionada agenda, as
doencas e focos tematicos da presente pesquisa encontram-se distribuidos ao longo do

documento, conforme apresentado no quadro 1.

Quadro 1 — Distribuicdo, na Agenda Nacional de Prioridades de Pesquisa em Saude, das
doencas e focos tematicos de interesse da presente pesquisa.

Subagenda — 1. Saude dos Povos Indigenas

1.1. Magnitude e dinamica dos problemas relacionados a saude indigena

1.1.2 Estudos epidemiologicos sobre os principais grupos de doengas
infecciosas e parasitarias endémicas nas populacdes indigenas.

1.1.3 Impactos de mudancas ambientais nas condi¢des sociosanitarias dos
povos indigenas:

1.1.3.1 Estudos sobre os agravos decorrentes da contaminagao
ambiental por metais pesados e agrotoxicos, doencgas de veiculagdo
hidrica, emergéncia de doencas parasitarias.

Subagenda - 13. Complexo produtivo da saude.

13.2 Inovagdo e desenvolvimento tecnolodgico — Vacinas
13.2.5 Vacinas prioritarias

Malaria

Leishmaniose




Subagenda — 19. Doencas Transmissiveis

19.1. Novos Conhecimentos
19.1.4 Desenvolvimento pré-clinico e clinico de novas drogas incluindo
fitoterapicos:
19.1.4.2 Descoberta e desenvolvimento de novas drogas, incluindo
aquelas para uso na gravidez e considerando a resisténcia
medicamentosa em maldria.

19.1.4.3 Estudo farmacologico dos recursos naturais visando a novas
alternativas de tratamento para a leishmaniose, toxoplasmose e outras
enfermidades.

19.1.4.6 Desenvolvimento de novas drogas para tratamento das
formas cutaneas, mucosas e difusas da leishmaniose tegumentar
americana, incluindo aquelas de uso oral.

19.1.5 Elucidagdo de mecanismos de resisténcia as drogas, inseticidas e
competéncia
vetorial:

19.1.5.5 Estudos de competéncia e capacidade vetorial: genética,
interagdo virus-vetor, parasito-vetor, bioecologia e circulacdo de
virus.

19.1.6 Estudos de riscos ambiental (incluindo analise espacial), biologico e
comportamental em doencas transmissiveis:

19.1.6.3 Estudos sobre os ecossistemas ligados a doengas virais e
parasitarias.

19.1.9 Estudos Clinicos:

19.1.9.6 Mecanismos de imunidade e imunopatogénese da infecgao
da leishmaniose tegumentar americana e co-infecgdes.

19.1.10 Estudos referentes a cadeia de transmissao de doencas:

19.1.10.7 Papel dos reservatérios domésticos em leishmanioses e
outras endemias.

19.1.10.9 Estudo da distribui¢do espacial da leishmaniose tegumentar
americana e fatores de risco, em areas rurais e no peridomicilio.

19.2. Novos Instrumentos

19.2.1 Novos métodos de diagnodstico para as doengas transmissiveis em
especial os testes rapidos para diagnostico precoce:

19.2.1.13 Estudos para padronizacao em nivel nacional do antigeno
de Montenegro para diagndstico laboratorial da leishmaniose
tegumentar americana.

19.2.2 Métodos de identificacdo e tipagem de patdgenos:

19.2.2.4 Protocolos para identificacdo das espécies patogénicas de
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Subagenda — 19. Doencas Transmissiveis
leishmania sp. na Regido Amazonica.

19.2.5 Desenvolvimento de protocolos clinicos:

19.2.5.3 Métodos de prevengao e tratamento de leishmanioses em
imunossuprimidos.

19.2.3 Desenvolvimento de instrumentos de bioinformatica para andlise
de genomas.

19.2.3.1 Bioinformatica e gendmica aplicadas na identificagdo de
alvos para drogas, vacinas e diagnostico da malaria.

19.2.5 Desenvolvimento de protocolos clinicos:

19.2.5.1 Métodos de prevengao e tratamento da maléria em criangas e
gestantes.

19.2.6 Vigilancia epidemioldgica:

19.2.6.1 Desenvolvimento de indicadores para avaliar o impacto do
controle da malaria e outras endemias.

19.3 Avaliacdo de intervengdes, estratégias e politicas

19.3.1 Impacto de tecnologias e politicas de prevencdo, vigilancia e controle:

19.3.1.10 Avaliagao do impacto do manejo ambiental no controle de
vetores e reservatorios da Leishmaniose tegumentar e visceral.

19.3.1.12 Avaliagdo das estratégias para ampliacdo de acesso a
métodos efetivos de tratamento e prevencao da malaria.

19.3.1.16 Avaliagdo de vacinas humanas e caninas contra a
leishmaniose visceral.

19.3.1.18 Avaliagdo das agdes de diagnostico, tratamento e
monitoramento do paciente com leishmaniose tegumentar americana
em areas rurais.

19.3.1.19 Avaliacdio da qualidade das politicas de prevengao,
vigilancia, assisténcia e controle da leishmaniose tegumentar
americana.

19.3.1.20 Avaliacao da qualidade da base de dados de notificagdo da
leishmaniose tegumentar americana.

19.3.2 Custo efetividade, custo-beneficio ¢ eficacia das intervengdes:

19.3.2.3 Eficiéncia e efetividade do diagndstico pelo teste de antigeno
de Montenegro e da terapéutica da leishmaniose tegumentar
americana.
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Gradativamente a Politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo em Saude vai se
institucionalizando e se instrumentalizando, aumentando os investimentos que sao
direcionados para estd area. Uma leitura preliminar do banco de dados sobre pesquisa em
saude, do site do Ministério da Saude (pesquisasaude.saude.gov.br/bdgdecit/), entre os anos
2002 a 2012, aponta para o apoio a 4025 projetos de pesquisas, pelo Departamento de Ciéncia
e Tecnologia (Decit/ SCTIE/ MS), com a colaboragdo do CNPq, da Finep, da Unesco, da
Opas, das Fundagdes de Amparo a Pesquisa e das Secretarias Estaduais de Saude e de Ciéncia
e Tecnologia, por meio de editais, totalizando investimentos da ordem de R$ 768.803.703,86.
Deste total, cerca de 57% foram recurso nacionais (R$ 440.155.825,19) e os demais dos
parceiros mencionados. Nesse periodo, o ano de 2004 foi o que apresentou um maior nimero
de projetos, com um total de 836, contabilizando um investimento de R$ 82.025.306,69.
Apesar disso, foi 0 ano de 2006 que registrou maior volume de investimento, com um total de
R$ 158.813.551,77, distribuidos por 816 projetos. Por sua vez, o ano de 2011 foi aquele no
qual se observa um menor numero de projetos, com apenas 7, para todo o Brasil, com
investimentos totais de R$ 6.484.000; e o ano de 2002 foi aquele em que houve menor
volume de investimentos em projetos, com R§ 2.008.582,26, aplicados em 88 projetos.

Ainda com rela¢do a estes dados, observados na webpage do Ministério da Saude,
temos que, entre os anos de 2002 e 2012, foram direcionados para a regido Sudeste, em total
de RS 447.986.637,07; para a Sul, R$ 122.129.591,43; para a Centro-Oeste, RS 31.241.182,03;
para a Nordeste R$ 129.209.770,15 e, finalmente, para a Norte, R$ 38.236.523,18.

Em termos de distribuicdo espacial dos recursos no territorio nacional, mais de 50% do
total de recurso investidos no campo da ciéncia, tecnologia e inovagdo em saude, via
financiamento de projetos, no periodo, concentrou-se na regido Sudeste (= 58%). Desse total,
os estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo respondem por = 82% dos recursos, =~ 38% e 44%,
respectivamente. Tais dados revelam como o investimento em ciéncia, tecnologia e inovagao

em saude ainda encontram-se fortemente concentrados na regido Sudeste do pais.
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2.3 Perspectiva Ecologica das Doencas Infecto-Parasitarias Resultantes das Inter-

relacOes entre Seres Humanos, Animais e Eecossistemas

Nesta secdo apresentaremos uma descricdo da ecologia das doencas infecciosas,
caracterizada com base em textos que procuram defender a pertinéncia dessa abordagem nos
estudos dessas doengas, destacando os conceitos formulados e a correlagdo, estabelecida pelos
autores analisados, no desenvolvimento de seus argumentos. O objetivo ¢ o de detalhar e
caracterizar no que consiste essa abordagem ecoldgica, que vem ganhando espaco no meio
académico internacional, permitindo uma visualizagdo da “paisagem epistémica” da ecologia
das doencgas (Weisberg & Muldoon, 2009).

Esta abordagem académico-cientifico vai ao encontro de uma nova mentalidade de
combate as doengas infecto-parasitarias. Como explica Siqueira-Batista et al (2011), desde os
anos de 1940, vem sendo empregado um conjunto de intervencdes baseadas na aplicacao
maciga de controles quimicos, definidas pela autora como uma “luta antivetorial”, que nao
resolve plenamente a questdo e ainda expde as populagdes humanas e os ecossistemas a
substancias toxicas. Dessa forma, a ressignificagdo da relagdo ecossistémica entre patogeno-
hospedeiro-vetor, tomam as doengas infecto-parasitarias enquanto enfermidades ecoldgicas.

Deem et al (2008), apresentando dados referentes ao crescimento do numero de
publicagdes, indexadas no PubMed, para o periodo compreendido entre 1990-2004, para a
expressao “doencas infecciosas emergentes”, afirma que o interesse pelos impactos causados
pelas doencas infecto-parasitarias nos ecossistemas, vem crescendo nos ultimos anos entre os
pesquisadores. Esse incremento, segundo o autor, estaria relacionado ao aumento global do
aparecimento de novos patogenos e as mudangas na patologia de muitos agentes infecciosos e
parasitarios em humanos e animais selvagens.

Para avaliar o nivel de ameaga que as doengas infecto-parasitarias podem representar
para os ecossistemas, ¢ preciso examinar “se”, “como” e “por que”, os impactos das doengas
estdo mudando no mundo moderno. Contudo, a escassez de dados histéricos sobre a tematica,
torna dificil a tarefa de avaliar se os atuais padrdes, representam, de fato, uma nova ameaga
para a saude dos ecossistemas. Registros de surtos de doengas em humanos e animais existem
em longas séries temporais, sem, no entanto, haver informagdes sobre a dindmica das doencas
infecto-parasitarias em ecossistemas naturais. Nesse contexto, como explica Deem et al
(2008), duas questdes fundamentais sao colocadas para os ecologistas das doencas: (1) avaliar

se os impactos das doengas em hospedeiros selvagens estdo aumentando ao nivel do
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ecossistema, em escala global; e (2) dadas as evidéncias dos impactos das mudancas
antropogénicas ambientais no surgimento de doengas infecciosas humanas, a segunda questao
colocada, ¢ se, ¢ em que propor¢ao, os seres humanos também estdo contribuindo para o
surgimento ¢ / ou aumento dos impactos das doengas infecto-parasitarias em ecossistemas
naturais.

Procurando responder a estas questdes, Deem et al (2008) coloca que ¢ fundamental o
delineamento de uma agenda de pesquisa para o campo da ecologia das doengas, com vistas
ao aumento da capacidade de prever e mitigar surtos de doencgas infecciosas. Esta agenda deve
se debrugar sobre a analise retrospectiva de dados sobre doencas infecciosas em plantas,
animais e humanos, procurando explorar padrdes historicos de distribui¢do, diversidade e
prevaléncia de patdogenos. Ainda, deve propor e implementar projetos de pesquisa de longo
prazo, para monitorar doengas infecto-parasitdrias em populagdes naturais e comunidades,
além de realizar testes experimentais para avaliar a probabilidade da emergéncia destas
doengas. Os estudos retrospectivos e prospectivos, forneceram dados ecologicos e
epidemiologicos que poderao ser usados para estabelecer o risco de surtos futuros, além de
fornecer informagdes sobre o papel que os patogenos desempenham na dindmica dos
ecossistemas. Estes esforcos devem ser incorporados a procedimentos j& existentes, de modo
que os formulérios de vigilancia de doengas em humanos, devem trazer informagdes sobre a
vigilancia de doencas em animais selvagens. Assim, espera-se ser possivel determinar os
principais mecanismos impulsionadores da emergéncia de doengas infecciosas, entendendo o
papel do parasita, e da dinamica do patdégeno, na populacdo, na comunidade e nos
ecossistemas, identificando as associacdes entre animais selvagens, animais domésticos,
ecossistemas e saide humana. Nao obstante, por meio dos dados obtidos por essa agenda de
pesquisa, sera possivel inferir, com maior precisdo, sobre o papel e a intensidade das
mudangas antropogénicas ambientais, na dindmica e incidéncia das doengas infecto-
parasitarias.

Patogenos, enquanto micro-organismos causadores de doengas, afetam muito mais que
apenas a saude humana, inferindo também sobre espécies vegetais (afetando produgdes
agricolas), animais (incidindo sobre rebanhos pecuarios) e marinhas (como, por exemplo,
sobre corais). Nos ultimos anos, verifica-se um esforco no diagnostico e tratamento de
doencas infecciosas humanas, ndo-humanas e vegetais, a fim de melhor entender o grau de
interacdo destes patdgenos, bem com das doengas por eles causadas, como os sistemas

ecologicos (Machado, 2013; Deem et al, 2008)
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As doengas infecto-parasitarias, tal qual sintetizado por Machado (2013), envolvem,
necessariamente, a interacao entre duas espécies: o patdgeno e a espécie hospedeira infectada.
Nao obstante, para muitos agentes patogénicos, mais de uma espécie pode servir como
hospedeira. Uma vez infectada, a espécie hospedeira pode transmitir o agente patogénico para
uma espécie vetor, tal qual um mosquito, por exemplo. Portanto, a compreensdo da dinamica
de qualquer sistema de doencas infecto-parasitdria, envolve um entendimento sobre o
complexo sistema de interagdo entre os organismos diretamente envolvidos na transmissao
das doencas.

Nesse contexto, os ecologistas pode ser tomados como parceiros dos especialistas em
saude, incluido epidemiologistas, médicos e veterinarios, bem como de cientistas agricolas.
Todavia, como enfatizado por Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), com notaveis excegoes, 0s
ecologistas ndo t€ém se ocupado dos estudos de surtos de doengas infecciosas, da mesma
maneira que os biomédicos ndo procuram investigar os mais amplos contextos ecologicos das

doengas. Avila-Pires (1989) afirma, que

A defasagem que se verifica entre o estado de conhecimentos sobre a
ecologia e os demais aspectos relativos as doengas infecciosas e parasitarias
deve-se a orientacao pragmatica dos curriculos de medicina e académica, dos
de ecologia, deixando entre si uma "terra de ninguém", onde se manifestam
os problemas sanitarios que constituem o temario da ecologia médica (p.
216).

Contudo, o cenario mundial de emergéncia e reemergéncia de doencas infecto-
parasitarias, evidenciou a necessidade de integracdo destas ciéncias, a fim de que seja possivel
compreender os mecanismos que propiciam os surtos e os quadros de persisténcias de doengas
infecto-parasitarias, interpretando-as como pecas inerentes aos ecossistemas, para entao
sermos capazes de propor agdes interventivas. Nesse contexto, hd o fortalecimento de um
novo campo de investigacdo cientifica, o da Ecologia das Doencas (Ostfeld, Keessing e
Eviner, 2008), que, por meio de uma postura interdisciplinar, promove a integracdo dos
conhecimentos ecologicos no estudo “(...) de doencas desconhecidas para a ciéncia ou
consideradas erradicadas ou sob o controle dos servigos de vigilancia epidemiologica.”
(Grisotti, 2010, p. 1095).

Até meados da década dos anos de 1990, como ressaltado por Grisotti (2010),
acreditava-se que os avangos obtidos com a descoberta dos antibidticos e com a imunologia,
perpetuariam o perfil epidemiologico em que as doengas cronico-degenerativas haviam

ocupado o lugar das doencas infecto-parasitarias, como principais causas de mortalidade. No
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entanto, surtos epidémicos e pandémicos de doengas infecciosas, como o caso da AIDS,
contrariaram as bases teoricas da transicao epidemiologica, exigindo a descoberta e sintese de
antibidticos de segunda e terceira geragio (Grisotti, 2010).

Doengas infecciosas emergentes sao doencas cuja incidéncia em humanos foi
aumentada durante as ultimas duas décadas ou que poderdo ameacgar a humanidade num
futuro préoximo. O termo, como explicam Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), se refere tanto a
doencas que se espalharam recentemente, como aquelas que apareceram de modo recente em
uma area geografica, na qual provocaram problemas de saude publica, alarmantes, em escala
local, regional ou global. Juntamente as doencas emergentes, ha também aqueles que sdo
reemergentes, ou seja, retornam ao ambiente socioecoldgico, sobre aspectos diferentes e em
distintas regioes geograficas. Ao tentar especificar mais estas nogdes, os autores apontam dois
principais focos de atencdo: (1) o surgimento ou identificagdo de novos problemas de satde e
novos agentes infecto-parasitarios e (2) a mudanga no comportamento epidemiologico de
doengas ja conhecidas, incluindo a introducdo de agentes ja conhecidos em novas populagdes
de hospedeiros suscetiveis. O termo reemergente, também se refere a doencas que foram uma
vez facilmente controladas por quimioterapia ou antibioticos, mas desenvolveram resisténcia.
Um numero expressivo de fatores estd envolvido na determinagdo da emergéncia e
reemergéncia de doengas infecciosas. Essas doengas sdo transmitidas de diversos modos:
tanto de pessoas para pessoas, quanto por insetos, animais ou mesmo através da dgua ou da
comida contaminada.

O combate a propagacao de doencas infecto-parasitarias, como destacado por Ostfeld,
Keessing e Eviner (2008), deve ser feito a partir de acdes de interven¢ao em seu ciclo de
proliferacdo, cuja eficacia esta diretamente relacionada as caracteristicas comportamentais do
agente patogénico, causador da doenca. Quando o agente patogénico ¢ especializado, ou seja,
restrito a um hospedeiro, sendo transmitido diretamente entre os individuos, agdes no setor
saude publica, envolvendo campanhas de vacinagdo emergenciais, bem como campanhas

educativas, sdo, geralmente, eficazes. Por sua vez, quando o patdgeno ¢ mais generalizado,

22 Antibidtico ¢ nome genérico dado a uma substincia que tem capacidade de interagir com micro-
organismos unicelulares ou com seres pluricelulares que causam infeccdes no organismo. Os antibidticos
interferem com os micro-organismos, matando-os ou inibindo seu metabolismo e/ou sua reprodu¢do, permitindo
ao sistema imunoldégico combaté-los com maior eficacia. A primeira geracdo de antibidticos foi produzida a
partir de fungos. A partir da segunda geracdo, esses compostos passaram a ser sintetizados ou alterados em
laboratorios farmacéuticos e tém a capacidade de impedir ou dificultar a manutengdo de certo grupo de células
vivas. (Manuila L., Manuila A. , Lewalle P. , Nicoulin M..Dicionario Médico; 2000)
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infectando multiplas espécies, sejam animais e/ou vegetais, incluindo reservatorios
assintomaticos, bem como quando ¢ transmitido indiretamente, por meio de vetores ou de
contato como o meio ambiente, as agdes de intervengao tornam-se tarefas complexas que,
uma vez mal empreendidas, podem acarretar em uma propagacdo da doenga, como
consequéncias, em muitas das vezes, devastadoras (Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008).

Para Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), a falha dos procedimentos biomédicos
padrdes, no caso das doengas infecto-parasitarias humanas, ndo-humanas e vegetais, pode, em
grande parte, ser consequéncia da complexidade ecoldgica envolvida na evolugdo,
transmissdo e manutencdo dos agentes patogénicos na natureza. Nessa conjuntura, de acordo
com os autores, a incorporagdo de uma perspectiva ecoldgica, aos procedimentos biomédicos
padrdes, elevaria a capacidade de compreensao e de manejo das doengas infecto-parasitarias.

A ciéncia ecoldgica, enquanto ramo da ciéncia bioldgica, ocupa-se das ligagdes entre
individuos, populagdes e espécies entre si € com os seus habitats. Todo ser vivo interage com
outros organismos € com o seu ambiente. Para Bertram (1992), uma das razdes pelas quais os
sistemas biologicos sdo tao dificeis de serem estudados, reside na densa possibilidade de
interacdes diferentes, que podem ser estabelecidas com outros organismos € com o ambiente.
Dentro de uma mesma espécie ou entre espécies, 0s comportamentos podem ser cooperativos,
agressivos, parasiticos ou simbidticos. A questdo torna-se mais complexa a medida que um
numero crescente de espécies interage num ecossistema. A ecologia, enquanto uma ciéncia
multidisciplinar, recorrendo a varios outros dominios cientificos, sera a disciplina que
estudara a distribui¢ao e a abundancia dos organismos vivos, bem como as interagdes dos
organismos entre si € com o seu ambiente. O ambiente de um organismo inclui ndo s6 o seu
habitat — que pode ser descrito como a soma dos fatores abioticos locais, tais como o clima e a
geologia — mas também os outros organismos com quem partilha este mesmo espaco. Os
sistemas ecologicos sao estudados em diferentes niveis, do individual e populacional ao do
ecossistema e da biosfera (Bertram, 1992).

Referindo-se a importancia da incorporacdo da perspectiva ecoldgica no campo da

medicina, Siqueira-Batista et al (2011) afirma que para a ecologia,

(...) seu significado originario — saber que investiga a inter-relagdo dos seres
vivos em um dado espaco geografico (sua casa), estando, assim, intimamente
relacionada as questdes ambientais — foi, ao longo do século XX, ampliado
sobremaneira, ganhando status de importante referencial tedrico para se
pensar o mundo contempordneo — em termos éticos, politicos,
epistemologicos e econdmicos (p. 676).
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Como coloca Taylor (2001 Apud Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008), mais de 75% dos
agentes patogénicos humanos sdo zoonoéticos de outros animais, isto €, sdo infecgdes que
circulam na vida selvagem, mas que sdo transmissiveis ao Homem. Tal fato evidéncia a
necessidade de entendimento sobre as interagdes ecoldgicas entre animais selvagens
hospedeiros e patdgenos zoonoticos, para a proposicdo de agdes corretivas e preventivas as
doengas causadas por estes agentes.

Muitas doencas humanas, classificadas como doencas infecciosas ou parasitarias,
emergentes, sdo provenientes de ecossistemas modificados pelo Homem (Brasil, 2005; Gatrell,
2001; Meade e Earickson, 2000; Oppong, 2010). O ressurgimento de doencgas transmissiveis,
com quadro de persisténcia, como a maldria e a febre amarela silvestre, estd associado a
fragmentacao das florestas (Vittor et al, 2006; Epstein, 1995, 1997, 1999), o aumento da
prevaléncia de esquistossomose, colera, leptospirose, leishmaniose visceral, a leishmaniose
tegumentar americana e a dengue, por sua vez, estd ligado a alteragdes do meio ambiente, ao
desmatamento, a amplia¢do de fronteiras agricolas, a processos migratdrios, a grandes obras
de infraestrutura (rodovias e hidroelétricas) e a processos de urbanizacao acelerada sem
adequada infraestrutura urbana (Brasil, 2005; Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008). Ha ainda o
surgimento da gripe NIH1 e da Aids que, como j& ressaltado, aparece como a mais
importante doenga emergente a partir dos anos 80, quando era completamente desconhecida
no mundo (Begon, 2008).

Nao obstante, Grisotti (2010) e Ostfeld, Keessing e Eviner (2008) associam as
alteragdoes a emergéncia de doengas infecto-parasitarias, em todo mundo, correlacionando
estas alteracdes ao aumento da frequéncia, da distribuicdo e da gravidade de muitas doencas
infecto-parasitarias, demonstrando o impacto ecologico sobre a dindmica dos patégenos. A
rapida disseminagdo da cepa H5N1 do virus da gripe aviaria, destaca o quanto precisamos
saber sobre os padroes de migracdo de aves para desenvolver estratégias de gestdo
apropriadas para uma potencial pandemia humana (Olsen et al, 2004).

Como explica Machado (2013), as mudangas nos ecossistemas terrestres onde vivem
os reservatorios de doengas infecto-parasitarias (mamiferos, aves e insetos), colocam um
grande desafio para o campo cientifico, que ¢ o de: conhecer, analisar e propor solugdes para
as doencas emergentes e reemergentes associadas a degradacdo ambiental. Nesse sentido, de
acordo com Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), a incorporacdo de uma abordagem ecoldgica
pode agregar a competéncia em prevenir a ocorréncia de epidemias de doengas infecto-

parasitarias, prevendo a dinamica e as consequéncias das mesmas, ampliando a capacidade de
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desenvolver estratégias de gestdo adequadas ao risco das enfermidades. Para os autores,
portanto, hd necessidade em ampliar e fortalecer as inter-relagdes entre ecologistas e os
tradicionais especialistas em doengas infecto-parasitarias, sendo necessaria uma postura
interdisciplinar, na qual as disciplinas trabalhem juntas, integrando o conhecimento do
funcionamento dos sistemas ecologicos, com conhecimento de patdgenos, células, tecidos e
sistemas imunologico, a fim de desenvolver estratégias de gestdo, com base nesta integracao
(Ostfeld, Keessing e Eviner, 2008).

Para Avila-Pires (1989), contudo, a montagem do conhecimento conceitual, é apenas
uma parte do desafio, sendo necessario identificar os principios ecologicos gerais que sio
subjacentes a dindmica dos sistemas de doengas, com vistas a constru¢do de uma vigorosa
sintese conceitual, que proporcione uma unificacdo crucial de muitas doengas dispares,
fornecendo orientagdo para pesquisadores que trabalham com sistemas de nova doenga. De

acordo com o autor,

A pesquisa dos componentes do complexo causal das zoonoses exige a
aplicagdo de metodologia ecologica especial. A identificagdo do papel dos
hospedeiros ndo-humanos requer o calculo estimativo da populagdo total de
animais existentes em determinada area e o estudo de sua dinamica
populacional. Com base nesses dados, podemos estabelecer os indices reais
de prevaléncia e incidéncia, na fauna. O controle racional dos vetores requer
o conhecimento detalhado de seus habitos, de sua biologia e dos seus indices
de densidade critica (p. 217).

Como demonstramos até o presente, diversos autores apontam para os efeitos
ambientais sobre a transmissdao de uma ampla gama de doengas infecciosas, sugerindo que o
entendimento dos aspectos ecoldgicos das doengas, permitiria o desenvolvimento de um
quadro geral, para prever os efeitos das alteragdes ambientais em suas dindmicas. Agentes
patogénicos, hospedeiros e vetores, como explica Keesing (2008), estdo embutidos em
comunidades ecoldgicas, ecossistemas e paisagens, de modo que as alteragdes em seus
reservatorios ambientais estardo diretamente associadas a alteragdo do comportamento, da
abundancia, da diversidade ¢ da transmissao das doengas.

Muitos componentes dos ecossistemas podem afetar a dindmica da doenga. Dentre
estes elementos ecossistémicos, estdo a diversidade de hospedeiros, de vetores e de patdgenos,
além da estrutura e da eutrofizagdo da paisagem. Begon (2008), estudando os efeitos da
diversidade de hospedeiros na dindmica das doengas, afirma que, contrariando as tendéncias

teoricas, nem sempre a variedade de hospedeiros pode ser tomada como sinénimo de
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persisténcia e amplificacdo do agente patogénico, podendo mesmo estar associada a uma
reducdo deste, podendo resultar em um especial efeito de diluigdo.

Explorando os modos pelos quais o incremento da diversidade de espécies pode,
potencialmente, aumentar ou diminuir, as taxas de transmissdao de patdgenos e de riscos de
doenca, Begon (2008) encontra, na maior parte dos casos, maior plausibilidade para a
hipotese de que alta diversidade de hospedeiros reduz, mais do que aumenta, a transmissao de
patdgenos.

Individuos naturalmente infectados nao representam, necessariamente, risco a saude
de sua populacdo, a satde de outras espécies ou a do Homem. Como coloca Herrera (2012)
“O papel que cada espécie de hospedeiro desempenha na dispersdo e/ou manuten¢do do
parasito pode ser extremamente inconstante devido a (i) complexidade dos processos ¢ inter-
relagdes ecoldgicas e (ii) pressdo do Homem em modificar cada vez mais os ambientes”. De
acordo com este autor, o potencial de risco representado pelo hospedeiro, esta associado as
circunstancias ambientais e sociais, nas quais a espécie se encontra inserida. Nesse sentido,
Begon (2008) também esclarece que a transmissdo de agentes patogénicos, entre diferentes
espécies, ¢ mais raro do que imaginamos, sendo dificil predizer as taxas de transmissdo entre
espécies.

Quando os hospedeiros sdo concorrentes, pode haver uma redug¢do de abundancia de
uma espécie hospedeira focal, bem como, consequentemente, uma queda na persisténcia do
patogeno. Em contrapartida, quando duas espécies hospedeiras ndo sdo concorrentes, estas
podem se combinar, favorecendo a persisténcia de um patdogeno. Nesse caso, contudo, a
abundancia do patogeno estara associada a capacidade de transmissividade do hospedeiro.
Caso o hospedeiro ndo possua capacidade de transmissividade, ndo se verifica uma
abundancia do agente patogénico em razao da multiplicidade de espécies hospedeiras. Muitas
infec¢des zoondticas, de acordo com Begon (2008), entram nesta categoria, onde os seres
humanos, como segundo hospedeiro, sdo um “beco sem saida” em termos de transmissao,
como ocorre, por exemplo, como a raiva, a peste bubdnica e a infec¢do por hantavirus. O que
se tem nessa conjuntura ¢ um efeito de dilui¢ao, onde o hospedeiro serve apenas para diluir o
processo de transmissdao de uma nova geracao de agentes patogénicos (Begon, 2008).

Begon (2008), ainda sugere que hospedeiros comuns a um patégeno, ndo concorrentes,
podem oferecer um efeito combinatorio tornando o agente mais persistente e abundante,
evidenciando um efeito de amplificagdo deste agente. A persisténcia ¢ a abundancia dos

agentes patogénicos também estdo associados a capacidade do hospedeiro em suportar o
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agente patogénico sem se abater, bem como a densidade de hospedeiros disponiveis em uma
populacgao.

O risco da emergéncia de doencas infecciosas entre populagdes humanas, como
argumentando por muitos autores (Machado, 2013; Begon, 2008; Grisotti, 2010; Ostfeld,
Keessing e Eviner, 2008) esta associado aos processos de transmissividade dos agentes
patogénicos, causadores de doengas. Estes processos, como nos explica Begon (2008), sdo
essencialmente comportamentais, de modo que o padrdo de comportamento dentro de uma
espécie ¢ raramente repetido entre outras. Assim, quando um patogeno salta de um hospedeiro
para outro, entre espécies, sua dindmica evolutiva podera ser muito diferente daquela
observada no hospedeiro principal.

Como discorrido anteriormente, ha um limiar para a relacdo entre diversidade de
acolhimento e risco de doenga. Para alguns sistemas de doengas, de acordo com Begon (2008)
uma diversidade de acolhimento minima ¢ necessdria para que o agente patogénico possa
persistir, invocando um efeito de amplificagdo. Todavia, a partir do nivel de diversidade
necessario a persisténcia do patogeno, aumentos adicionais de diversidade podem resultar em
um efeito de dilui¢do, enquanto um efeito tampao.

A questdo torna-se ainda mais complexa quando consideramos a diversidades de
vetores, visto que, em sua maioria, patdogenos requerem vetores artropodes para atingirem
seus anfitrides. Como ressaltam Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), sabe-se muito pouco sobre
o impacto da diversidade de vetores na dinamica de patégenos. Em muitos casos, mais de um
vetor € capaz de transmitir um patdégeno em particular, havendo fortes interagdes indiretas
entre vetores. Nesse caso, assim como se da como a diversidade de hospedeiros, a abundancia
de vetores interferird na dindmica da doenga, interferindo nas taxas de transmissao e risco da
doenca. Ostfeld, Keessing e Eviner (2008) explicam que, em situagdes onde se verifica uma
diversidade de espécies vetoras competindo por um patdgeno, de modo que estas esgotem o
pool de agentes patogénicos disponiveis, a variabilidade respondera por um efeito de diluigao.

Nao obstante, ainda de acordo como Ostfeld, Keessing e Eviner (2008), em sistemas
caracterizados por vetores pontes, nos quais uma espécie vetor € responsavel pela manutencgao
do ciclo zoonotico de transmissdo, e outra pela transmissdo para humanos ou outros
hospedeiros, um limiar minimo de diversidade de vetores pode ser necessario para a
ocorréncia de uma zoonose. Todavia, esta mesma diversidade pode levar a uma reducdo da
transmissao do patogeno, dentro de hospedeiros reservatérios, caso os eventos de transmissao

sejam desviados para espécies que atuem como “beco sem saida”.
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No que diz respeito as inter-relacdes patégeno-hospedeiro-vetor, ¢ de suma
importancia o entendimento dos mecanismos que regulam essa dindmica inter-relacional,
visto que a gestdo de doencgas infecciosas e parasitaria, passa pela regulagdo, tanto do vetor,
como do hospedeiro.

Concomitantemente, assim como a diversidade de hospedeiros e de vetores, a
“estrutura da paisagem” (McCallum, 2008) também influéncia na densidade e nos padrdes de
movimento de hospedeiros, vetores e patogenos, bem como nos estagios de transmissao das
doencas. Nesse sentido, como ressaltado por McCallum (2008), as alteragdes antropicas sobre
0 meio, com a consequente destruicao e fragmentacdo de habitats naturais, favorecem a
emergéncia de doengas infecto-parasitarias. Atualmente, trés grandes mudangas
antropogénicas estdo ocorrendo sobre os ecossistemas naturais: a destrui¢ao de habitats, o
aquecimento global e a introducdo de espécies exoticas. Todas essas mudangas exercem
influencia na dindmica das doencas, sendo que a destrui¢do de habitats e a introdugdo de
espécies exoticas sdo processos ligados a mudancgas de conectividade intra e entre espécies,
sendo necessario entender como as mudangas no grau de ligagdao dos individuos hospedeiros,
de diferentes subpopulagdes de hospedeiros ou de comunidades hospedeiras, influencia o
comportamento das doengas.

Os efeitos das alteragdes na paisagem, em especial a destruicdo e fragmentacdo de
habitats, como exposto por McCallum (2008), podem levar a uma redistribuicdo espacial da
dinamica de transmissividade das doencas, aumentando o contato entre reservatdrios animais
de patdégenos e populagdes humanas, e entre reservatdrios da vida selvagem e animais
domésticos que, consequentemente, podem vir a infectar individuos humanos. Ainda, de
acordo como esse autor, as alteracdes na paisagem podem levar a emergéncia de doencas
infecciosas, ao favorecer o aumento da abundancia de vetores de doencas ¢ / ou sua difusao
espacial (McCallum, 2008).

Machado (2013) chama atengdo para o fato de que determinados empreendimentos,
como a constru¢do de usinas hidroelétricas, ao disponibilizarem grandes areas alagadas,
favorecem a proliferagao de mosquitos que podem vir a agir como vetores de doengas infecto-
parasitarias. A fragmentacao e destruicdo de habitats, ainda podem levar a mudangas no
comportamento dos hospedeiros que interferem sobre as taxas de infec¢do desta populagdo
por parasitas.

A degradagdo e fragmentacdo de paisagens, oriundas de atividades antropicas,

facilitam e propiciam a emergéncia destas doengas. A doenga interage com outros tipos de
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stress e distarbios, de maneira sinérgica. Assim, sistemas que ja estdo estressados sdo mais
vulneraveis a mudangas de estado induzidos por doencas. Nesse sentido, como afirmam
Chapin et al (2008) e Machado (2013), o aumento global da emergéncia de doengas
infecciosas esta, dentre outros fatores, ligado a pressao demografica, que introduz condig¢des

que promovem a transmissao e a persisténcia de patogenos.

O crescimento populacional traz, como oObvia consequéncia, mudangas
ecologicas as quais, em ultima instancia, se traduzem pela formacgdo e
desenvolvimento do meio onde vive o homem. E isso pela razdo
fundamental de que a espécie humana, ao invés de se adaptar a natureza,
necessita construir o proprio meio, ou seja, o ambiente antropico, o que
implica ndo apenas mudancas fisicas mais também comportamentais. Tais
sd0, o uso da terra, o desenvolvimento econdmico, a demografia, o
incremento das viagens e do comércio, além das multiplas facetas da
tecnologia e da industria (Forattini, O.P., 1998. p. 498).

Chapin et al (2008) explica que, diante deste quadro, uma gestdo eficaz dessas
doencgas requer uma abordagem flexivel, baseada em uma compreensdo de mudangas nas
condigdes sociais e ecoldgicas da paisagem, a fim de se evitar que programas inflexiveis de
controles de vetores, por exemplo, aumentem, em vez de reduzir, o ressurgimento de doencas.

Epidemias de doengas infecto-parasitarias, portanto, podem estar diretamente
relacionadas a mudangas ambientais ou bidticas, induzidas pelo Homem. Abordando esta
problematica, Deem et al (2008) categoriza os impactos das atividades antropicas em 4
classes: (1) ambiental e alteracdes ecologicas, na qual se insere as mudancas climaticas, o
desmatamento, a fragmentacdo de habitats e a perda de biodiversidade; (2) deslocamento
demografico humano, relacionada ao crescimento populacional e a urbanizagao; (3) aumento
das viagens e do comércio mundial, referindo-se as viagens aéreas, ao movimento de gado, ao
trafico de animais, a introducdo de espécies territoriais exdgenas ¢ a agua de lastro; e (4)
tecnolodgica e praticas agricolas, que toma as mudangas no processamento de alimentos, o uso
de antibidticos, a intensificagdo da pesca, da agricultura e da pecudria extensiva, além da
poluicdo do ar e da 4gua. Para este autor, destas categorias resultam o fator-chave da
antropogénia do surgimento de doencas, que ¢ a introdug¢do de patdogenos em novas areas
geograficas e em novos hospedeiros. Além disso, o aumento da temperatura global pode
acelerar o tempo de desenvolvimento do parasita e as taxas de transmissdo, alterando a
abundancia ou a prevaléncia de muitos patégenos endémicos.

Patdégeno e parasitas, como seus hospedeiros, sdo componentes integrantes da

dindmica da comunidade ecossistémica, desempenhando, mesmo que quase invisivelmente,
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um papel critico no ambiente. Nesse contexto, intervengdes na estrutura da paisagem, na
composicdo e no funcionamento dos ecossistemas, atuam, também, no saldo patégeno-
hospedeiro, com um prejuizo a este ultimo. Essa  realidade culmina na emergéncia de
doencas que, de maneira sinérgica e retroalimentavel, responde, desencadeando alteragdes nas
interagdes competitivas e troficas e na probabilidade de perturbagdes e sucessdes (Chapin et
al, 2008).

Reconhecendo-se que os agentes patogé€nicos sao componentes dos ecossistemas
naturais, ajudando a moldar varios processos ecoldgicos, um desafio a gestdo ¢ definir
estratégia em que as interacdes naturais entre patdogenos e seus hospedeiros sejam conservadas,
minimizando os efeitos das doengas infecto-parasitarias emergentes (Deem et al, 2008). E
necessario compreender que as epidemias de doengas sao distirbios que alteram as interagdes
entre os componentes ecoldgicos e sociais dos sistemas regionais. Assim sendo, de acordo
com Deem et al (2008), quanto mais os cientistas ¢ pesquisadores forem capazes em prever,
ndo somente os surtos, mas a magnitudes dos efeitos da emergéncia de doengas infecto-
parasitarias na paisagem, mais expressiva serd nossa competéncia em minimizar seus
impactos sociais, em escala local e regional.

Nesta conjuntura, uma vez que os habitats reservatorios de doencas infecciosas
encontram-se fragmentados e destruidos, a modificacdo da paisagem pode auxiliar na gestao
da dindmica de transmissdo, enquanto possibilidade ao controle de doencas infecto-
parasitarias zoonoticas, por meio do reforco de constru¢dao de barreiras naturais a propagacao
de animais infectados. O estabelecimento de sistemas de reservas para controle parasitario e
de agentes patogénicos, pode ressignificar o entendimento sobre a relagdo destes organismos
com os ecossistemas, tomando-os como componentes da biodiversidade (McCallum, 2008).

Os pressupostos ecologicos oferecem uma perspectiva alternativa de entendimento da
teia ecoepidemiolodgica das doengas infecto-parasitarias, ao referencial oferecido pelo modelo
hegemonico de vigilancia epidemiolégica e controle de doencas (Siqueira-Batista et al, 2011).
Sob este ponto de vista, Avila-Pires (1989), entendendo a importancia da estrutura espacial,
para a compreensao e proposicao de estratégias de controle da dinamica de transmissao de

doengas infecciosa, nos explica que.

As oportunidades abertas aos animais e plantas de distintas espécies nos
ecossistemas, constituem os nichos ecoldgicos. Durante o curso de seu
desenvolvimento ontogenético, um animal pode ocupar, sucessivamente,
distintos nichos, especialmente quando sofre metamorfoses radicais. O
mesmo acontece com individuos de sexos diferentes na cadeia trofica e,
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portanto, nichos distintos nos ecossistemas que integram; 0 mesmo acontece
com mosquitos machos e¢ fémeas, quando sdo fitofagos e hematofagos,
respectivamente. Em comunidades distintas, os nichos sdo preenchidos por
organismos pertencentes a espécies diferentes, de acordo com seus padrodes
de distribuig¢@o geografica, na biosfera. Por esse motivo, o controle de pragas
¢ parasitos exige mais que as inadequadas tentativas de erradicar os
individuos das espécies indesejaveis. Na melhor das hipoteses, outra espécie
instalar-se-ia no lugar da primitiva, ocupando o nicho vazio, com resultados
inesperados. A solucdo reside na alteragdo do ambiente, para a supressdo de
determinados nichos (p. 214).

As caracteristicas funcionais das espécies influenciam as propriedades dos
ecossistemas, por meio de seus papéis no sistema e de suas interacdes como outras espécies,
incluindo os agentes infecto-parasitarios. Portanto, para além dos efeitos dos ecossistemas na
dinamica das doengas, temos também os efeitos das doengas nos ecossistemas. Eviner (2008)
afirma que as alteragdes induzidas pelos patogenos em seus hospedeiros podem gerar
consequéncias ecoldgicas, tanto ao nivel da inter-relagdo dos individuos da comunidade de
acolhimento, como desta com o meio. Os impactos gerados pela interagdo patdégeno—
hospedeiro podem ter efeito sobre o comportamento da comunidade, no que diz respeito, por
exemplo, a reprodu¢do e mortalidade, podendo desencadear processos de competicdo,
predagdo e invasao na comunidade. Concomitantemente, estes mesmos efeitos, podem refletir
sobre 0s processos ecossistémicos, alterando, por exemplo, a produtividade e a clivagem de
nutrientes, além de impactar sobre a estrutura e funcao da paisagem, a partir de redistribuigdes
espaciais da populagdo.

Os patogenos podem influenciar fortemente o destino de uma espécie em um
ecossistema, tornado a comunidade de acolhimento, por exemplo, susceptivel a invasdes. Da
mesma maneira, o agente patogénico pode determinar como se dard a interagdo de uma nova
espécie na comunidade residente. Nao obstante, processos de invasdo podem comprometer a
permanecia do patogeno, de modo que espécies invasoras podem alterar a dindmica do
patogeno nas comunidades nativas de acolhimento (Eviner, 2008).

Nesse contexto, fazendo a ponte entre a tematica da ecologia de doencgas infecciosas e
outros campos disciplinares relacionados, Ostfeld, Keessing e Eviner (2008) apontam a
existéncia de uma grande fronteira em epidemiologia da paisagem ou epidemiologia espacial,
a de determinar se a dinamica de agentes patogénicos e de doencas pode ser suficientemente
entendida com base nas interacdoes localizadas, ou se a posicdo na paisagem altera

fundamentalmente a natureza das interacoes localizadas.
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Para além dos efeitos sobre os componentes ecologicos, ja amplamente apontados, as
doencas tém, igualmente, efeitos profundos sobre os componentes sociais, do sistema. A
incidéncia de doencgas infecto-parasitarias tem seus maiores efeitos sobre os sistemas sociais,
quando alteram a densidade populacional, ou quando afetam a prestacdo de servigos
ecossistémicos (Chapin et al, 2008).

Portanto, para além de todos os aspectos técnico-metodologicos, sobre as novas
perspectivas que veem atualizando os estudos sobre doengas infecto-parasitarias, emergentes
e reemergentes, a urgéncia em estuda-las estd associada também a fatores sociopoliticos.
Como discute Bonds et al (2009), estas doengas podem funcionar como fatores de reforco a
condi¢do de pobreza, no sentido de que as populagdes mais pobres estdo mais suscetiveis a
incidéncia de doengas infecto-parasitarias. Estas, por sua vez, elevam a mortalidade da
populagdo humana, a0 mesmo tempo em que afetam negativamente o desenvolvimento
psicomotor e cognitivo. Esse quadro, consequentemente, influencia na manutencdo de uma
situacdo de pobreza. Apesar de apresentarem desdobramentos negativos mais intensos em
populagdes humanas pobres, as doencas infecto-parasitarias podem incidir sobre qualquer
populagdo. Dessa forma, ndo apresentando padrdes lineares, as doengas infecto-parasitarias,
de acordo com Bonds et al (2009), exercem grande influéncia na dinamica populacional da
espécie humana, exigindo atencdo de todos os governos, em escala global. Nesse sentido, a
distribuicdo geografica de recursos e empreendimentos no campo de atengdo a saiude e ao
sanitarismo, podem refletir o reforco de combate as condi¢des de pobreza e desigualdades.

Para Siqueira-Batista et al (2008),

De fato, as condi¢es de subdesenvolvimento dos paises latino-americanos,
capazes de impor a parcela significativa dos homens e mulheres dessas
nacOes as mais espurias condi¢cdes de vida, estiveram entre os principais
determinantes da grave situacdo ecoepidemiolodgica pela qual a doenca se
“arrastou” ao longo de seus cem anos de reconhecimento (p. 682).

Face a extensa e diversificada producdo académica sobre politicas publicas,
compartilhamos a leitura socioldgica de Machado (2012. p. 22), das politicas publicas “(...)
como construgdes sociais, historicamente situadas, imagens espelhadas da propria sociedade,
que muda ao longo do tempo, por serem artefatos humanos resultantes das inter-relagdes e
tensdes entre o global e o local”. As politicas publicas sdo o espelho dos valores e visao de

mundo dos atores nacionais € internacionais da dinAmica territorial.
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Compartilhamos o entendimento de que as politicas publicas, da qual fazem parte as
politicas de CT&I em satde, podem atuar como um importante fator de desenvolvimento
social da populagdo carente, de modo que ¢ necessario investimentos comprometidos com o
controle epidemiologico de doencgas infecto-parasitarias. Entretanto, pesquisas sobre doengas
tropicais tém sido negligenciadas, em grande parte, por ndo terem “apelo” no cenario
cientifico global. Muito se investe em doencas com prevaléncias muito baixas, enquanto
doencas que apresentam alta incidéncia e prevaléncia em regides pobres do globo, a longos
periodos histdricos, sdo negligenciadas, tanto na pesquisa, como em agdes de prevengdo e

promogao da saude (Bonds et al, 2009).-.

24  Doencas Resultantes das Inter-Relacdes entre Seres Humanos, Animais e

Ecossistemas.

Na busca pela definicdo de quais doencas comporiam o escopo do presente trabalho,
considerou-se seu carater zoonotico, bem como as caracteristicas sociais, econdmicas €
ambientais relacionadas a sua incidéncia.

Dentre as intimeras doengas resultantes das inter-relacdes entre seres humanos,
animais, ecossistemas e agdes antropicas, algumas, como ja mencionado, podem ainda ser
classificadas como doengas negligenciadas. A DNDi — Iniciativa Medicamentos para Doengas
Negligenciadas — organizagdo internacional de pesquisa e desenvolvimento (P&D) sem fins
lucrativos, que trabalha pelo incremento e disponibilizagio de novos e melhores
medicamentos, ou formulagdes de medicamentos existentes, para pacientes afetados pelas
doencas negligenciadas, aponta a doenca de chagas, a malaria, a leishmaniose visceral e
cutanea e a dengue como doengas extremamente negligenciadas.

Em artigo publicado na revista The Lancet (2011), em uma coletanea especial sobre a
satide no Brasil, a leishmaniose visceral e a hantavirose sdo apontadas como doengas cujas
acoes de combate podem ser tomadas como exemplo de pouco éxito e de fracasso. Os autores,
ao discutirem os sucessos e fracassos no controle de doengas infecciosas no Brasil, ao longo
das ultimas trés décadas, face aos contextos social e ambiental, as politicas, as intervengdes e
as necessidades de pesquisa; colocam que as a¢des imputadas para o controle e erradicagao
destas doencas nao foram suficientes para romperem com seu ciclo de transmissao e,

consequentemente, levar a uma reducao de suas incidéncias.
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Nao obstante, diversos autores (Grisoti, 2010; Siqueira-Batista, 2010; Jansen, 2010;
Moncayo, 2010) apontam estas doengas como um grave problema de satide publica no Brasil,
carecendo de investimentos em pesquisa, no desenvolvimento de novos medicamentos para o
tratamento clinico, bem como de novos procedimentos de controle de suas dindmicas de
transmissao, considerando seus determinantes sociais.

Diante deste cenario ¢ que foram selecionadas as doengas que irdo compor 0 €scopo

do presente trabalho, e que serao apresentadas neste topico.
2.4.1 Leishmaniose

As leishmanioses sdo doengas parasitarias infecciosas, de carater zoondtico, causadas
por protozoarios flagelados do género Leishmania (Pilatti, 2009; Moschin, 2010; Costa, 2007,
Santos, 2009; Monteiro, 2010). Seu ciclo de vida e transmissdo se dé pela alternancia de dois
hospedeiros: um vertebrado (mamifero) e outro invertebrado. Com relagdo a este ultimo,
temos que todas as espécies de Leishmania sdo transmitidas por insetos vetores dipteros, da
familia Psychodidae e subfamilia phebotominae. Dentre estes, dois sdo os géneros
responsaveis pela transmissdo da leishmaniose: Lutzomya, predominante no novo mundo,
sendo responsavel pela transmissdo nas Américas; ¢ Flebotomias, do “velho” mundo,
respondendo pela transmissao na Africa, Europa e Asia (Moschin, 2010; Costa, 2007; Santos,
2009).

Cada espécie vetor ¢ responsavel pela transmissdao de uma determinada espécie de
leishamania, causando, por essa razdo, formas clinicas particulares da doenca, sendo as
principais classificadas em tegumentar ou visceral, e subdividas em: (a) Leishmaniose
Cutanea Localizada; (b) Leishmaniose Cutanea Difusa; (¢) Leishmaniose Mucocutanea; (d); e
a (e) Leishmaniose Visceral (Moschin, 2010; Costa, 2007; Santos, 2009; Bastos, 2011; Paiva,
2009). Ainda, uma grande variedade de mamiferos silvestres e domésticos como roedores,
canideos™, edentados®* ¢ marsupiais®, sdo hospedeiros vertebrados das leishmanias (Paiva,
2009). De maneira geral, o Homem ¢ considerado um hospedeiro acidental e que pouco

contribui para o ciclo transmissivo da doenga.

2 Os canideos constituem uma familia de mamiferos digitigrados, da ordem dos carnivoros, que inclui

o cachorro, o Lobo, o Coiote, o Chacal, o Mabeco, e a Raposa entre outros.

* S30 mamiferos vertebrados que possuem dentes reduzidos, desprovidos de raiz e esmalte. Esta ordem inclui,
por exemplo, o tamandud (Gnico sem dentes), o tatu e a preguica, encontrados no Brasil.

> Os marsupiais constituem uma infraclasse de mamiferos, cuja principal diferenca com os placentérios, ¢ a
presenca, na fémea, de uma bolsa abdominal, conhecida como marstpio, onde se processa grande parte do
desenvolvimento dos filhotes.
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O conglomerado de doengas da leishmaniose ¢ considerado um grave problema de
saude publica, apresentando um amplo espectro clinico e epidemiologico. Sua manifestagcdo
visceral, quando nao tratada, pode levar o hospedeiro a morte, contudo, suas manifestagcdes
cutaneas, apesar de apresentarem, de maneira em geral, baixa letalidade, sdo altamente
mutilantes, podendo evoluir para o estabelecimento de multiplas lesdes dérmicas (Santos,
2009; Paiva, 2009).

A Organizag¢ao Mundial de Saade — OMS (2013) afirma que sua forma tegumentar ¢
uma das seis mais importantes doengas infecciosas do mundo, em razdo de seu alto
coeficiente de deteccdo e da capacidade de produzir deformidades. A OMS também estima
que a prevaléncia da doenga no mundo esteja em torno de 12 milhdes de casos, com uma
mortalidade anual de cerca de 60.000, sendo a populagdo em risco estima em torno de 350
milhdes de pessoas. Todavia, como colocado pela propria a organizagdo, estes nimeros
devem ser relativizados, visto que por muitos anos, o impacto da leishmaniose na satde
publica tem sido subestimados, de modo que, dos 1,5-2.000.000 novos casos estimados
anualmente, acredita-se que apenas 600.000 sao oficialmente declarados (OMS, 2013).

A leishmaniose pode ser considera uma doenga negligenciada ou perpetuadora da
pobreza. De acordo com a OMS, (2013), trata-se de uma enfermidade cuja prevaléncia esta
diretamente relacionada a pobreza, afetando em maior grau “os mais pobres dos pobres”,
aqueles que apresentam maiores niveis de desnutricdo, ma habitacdo, analfabetismo, fraqueza,
discriminacao do sistema imunitario e falta de recursos. De acordo com a Organizagao
Mundial de Saude (2013), as epidemias ocorrem com frequéncia nas regioes que sao de dificil
acesso, como Libo Kemkem, Etidpia, a exemplo da epidemia ocorrida no periodo de 2005-
2006; Wajir, no Quénia, abatida por uma epidemia no ano de 2008; e a regido do Alto Nilo,
no sul Suddo, onde se registrou uma grave epidemia no ano de 2009.

A desnutri¢ao ¢ um fator de risco agravante, como destacado acima, de modo que as
epidemias florescem em condi¢des de fome, emergéncias complexas e massa de movimentos

populacionais (OMS, 2013). Como ressaltado por Santos (2009),

Uma das caracteristicas das leishmanias, tal como acontece como muitas
doengas da pobreza que causam alta morbidade ¢ baixa mortalidade, é o seu
verdadeiro peso que permanece praticamente invisivel, em parte porque as
pessoas mais afetadas vivem em 4reas remotas, e também devido ao estigma
social referente as cicatrizes desfigurastes causadas por esta doenga que
mantém os pacientes ocultos, assim a leishmaniose impde uma grande fardo
social e prejudica a produtividade economica (p.06).



67

Com ampla distribuicdo, a doenca ocorre na Asia, na Europa, no Oriente Médio, na
Africa e nas Américas, onde também é denominada leishmaniose visceral americana ou
calazar neotropical. Na América Latina, a doenca j& foi descrita em pelo menos 12 paises,
sendo que 90% dos casos ocorrem no Brasil, especialmente na Regido Nordeste (Ministério
da Saade, 2006b). Ao longo das ultimas décadas observou-se uma expansdo do nimero de
caso da doenga, ao redor do mundo, o que levou a enfermidade a ser considerada, por muitos
especialistas como uma doenga emergente em algumas areas e reemergente em outras (Pilatti,
2009; OMS, 2013). Segundo a OMS, (2013), esta expansao esta relacionada as aceleradas
alteragdes ambientais correntes, como desmatamento, a construgdo de represas, novo sistemas
de irrigagdo, além da imigrag¢do de pessoas ndo imunes para areas endémicas, como expressao
de pressdes econOmicas e sociais, de modo que a doenga tornou-se um sério impedimento
para o desenvolvimento socioecondmico.

Sua dinamica se diferencia entre os locais de ocorréncia em fun¢do das varidveis
relacionadas aos parasitos, aos vetores, aos ecossistemas e aos processos sociais de producao
de uso do solo. Os processos antropico de modificagdo das paisagens, como remogao das
vegetacOes originais € imposi¢do de novos manejos aos solos, provocaram desequilibrios
ambientais, dentre os quais se pode destacar a redugdo da disponibilidade de animais
silvestres enquanto fonte de alimento do inseto vetor da doenca. Associando-se esse cenario a
rapidos e desordenados processo de urbanizacdo, o cdo e o Homem passam a ser tomados
como novas fontes de alimento para estes insetos, que, concomitantemente, adaptam-se a esta
nova realidade e, cada vez mais, passam a habitar o ambiente domiciliar e peridomiciliar,
concluindo, assim, um novo ciclo transmissivo da doenga, agora em areas periurbanas e
urbanas (Monteiro, 2010).

De acordo com a distribuigdo geografica da doenca, apresentada pela OMS (2013),
esta ocorre em 4 continentes, sendo considerada endémica em 88 paises, sendo 72 paises
classificados com em desenvolvimento: 90% de todos os casos de leishmaniose visceral
ocorrem em Bangladesh, Brasil, India, Nepal e Sudao; 90% da leishmaniose mucocutianea
ocorre na Bolivia, Brasil e Peru; ¢ 90% dos casos de leishmaniose cutanea ocorrem no

Afeganistdo, Brasil, Ira, Peru, Arabia Saudita e Siria (OMS, 2013) (Ver figuras 2 e 3).
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Figura 2 — Distribui¢@o geografica da leishmaniose visceral no “velho” e no “novo” mundo

Fonte: OMS, 2013%.

Figura 3 — Distribuicao geografica da leishmaniose cutdnea ¢ mucocutanea no novo mundo

Fonte: OMS, 201377,

*® Data source & Map production: WHO/NTD/IDM HIV/AIDS, Tuberculosis and Malaria (HTM) World Health
Organization, October 2010. (www.who.int/leishmaniasis/leishmaniasis_maps/en/ index.html).

*7 Data source & Map production: WHO/NTD/IDM HIV/AIDS, Tuberculosis and Malaria (HTM) World Health
Organization, October 2010.(www.who.int/leishmaniasis/leishmaniasis _maps/en/index.html)



http://www.who.int/leishmaniasis/leishmaniasis_maps/en/%20index.html
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A transmissao da doenga se da a partir da picada dos insetos flebotomos fémea, visto
que somente estas sdo hematdfagas. Alimentando-se de mamiferos silvestres infectados, o
vetor rompe com o ciclo silvestre da doenga e inicia o zoon6tico, onde tanto os seres humanos,
como animais domésticos, em especial os caes, podem ser infectados, nao apenas em
ambientes silvestres, como em areas peridomiciliar, quando esta ¢ ocupada por estes vetores,
o que conduz a elevagdo da prevaléncia da doenca em areas endémicas (Moschin, 2010; Costa,
2007).

Quando se alimenta do sangue de reservatdrios infectados, as fémeas do flebdtomo
ingerem o parasita que, no interior de seu intestino, passard por vdrias transformacgdes até
atingir a forma promastigota metaciclica, que ¢ o estagio infectante do parasita, no periodo
compreendido entre sete e quinze dias. Ao se alimentar novamente, o vetor inocula na pele do
novo hospedeiro, juntamente com a saliva, o parasita em sua forma promastigota metaciclica,
infectando-o. No hospedeiro vertebrado o periodo de incubagdo da leishmania, até o alcangar
seu estagio infectante, varia de algumas semanas a meses, dependendo de diferentes fatores,
como viruléncia da cepa da parasita, caracteristicas genéticas, nutricionais € imunologicas
deste novo hospedeiro (Pilatti, 2009; Monteiro, 2010; Bastos, 2011).

No Brasil, as duas principais formas de manifestacdo da doenca sdo a leishmaniose
visceral americana e a tegumentar americana. A primeira ¢ causada pela Leishmania
(Leishmania) infantum chagasi, ao passo que a segunda, no Brasil, pode ser atribuida a trés
espécies mais frequentes: (1) Leishmania (Viannia) braziliensis; (2) Leishmania (Viannia)
guyanensis; e a (3) leishmania (Leishmania) amazonensis (Moschin, 2010; Santos, 2009;
Monteiro, 2010; Paiva, 2009).

A leishmaniose visceral americana ¢ considerada a forma mais grave da doenga. Sua
manifestacdo clinica ¢ caracterizada por febre intermitente, hepatomegalia ** |
esplenomegalia®, adenomegalia®® generalizada, palidez e caquexia®'. Ela atinge os ganglios
linfaticos, bacos, figado e medula 6ssea, podendo ser fatal. Mesmo depois de tratada, o
paciente da forma visceral pode vir a desenvolver uma forma cutanea localizada, o que exigira

um tratamento mais longo (Moschin, 2010; Costa, 2007; Santos, 2009; Bastos, 2011).

¥ Hepatomegalia ¢ uma condi¢do na qual o tamanho do figado estd aumentado. Geralmente indica a existéncia
de uma hepatopatia (doenga do figado).

» Esplenomegalia, também denominada megalosplenia, consiste no aumento do volume do bago, que
normalmente pesa 150 g e tem até 11 cm de comprimento em seu maior eixo.

3% Adenomegalia é o aumento dos ganglios linfaticos. Os ganglios linfaticos sdo 6rgdos de defesa do organismo
humano e produzem anticorpos.

*! Caquexia ¢ aperda de peso, atrofia muscular, fadiga, fraqueza e perda de apetite por alguém que ndo esta
tentando perder peso, ou seja, uma desnutrigdo aguda.
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Em razdo do numero de espécies parasitas que podem conduzir a infec¢do da
leishmaniose tegumentar americana, sua manifestacao clinica, como explica Moschin (2010),
pode se dar em um amplo espectro de sintomas, que variam desde lesdes discretas — de cura
espontanea — a ulceragcdes multiplas e lesdes de mucosa, como tendéncias recidivas e de
metastase, que exigem tratamentos lentos e dificeis, levando a infec¢des secundaria que,
quando acompanhadas de destrui¢do ou mutilagdo de mucosas e lesdes cutdneas deformantes,
acabam por estigmatizar os pacientes portadores da enfermidade.

Em razdo desta variedade de manifestagdes clinicas, a leishmaniose tegumentar
americana tem sido agrupada em trés tipos basicos: (1) a Cutanea, (2) a Cutanea difusa e a (3)
Cutanea mucosa (mucocutanea) (Moschin, 2010; Costa, 2007; Bastos, 2011). Normalmente a
manifestagdo clinica da leishmaniose tegumentar americana, ocorre, progressivamente, da
forma menos grave — a cutanea — a mais grave — a mucocutanea (Bastos, 2011).

Agodes de combate e enfrentamento da doenca incluem controle de seus vetores e
reservatorios. No Brasil, hd grande atencdo para o cdo, enquanto hospedeiro doméstico do
parasita causador da leishmaniose visceral — o Leishnania chagasi. Os caes domésticos,
enquanto reservatorios do parasita apresentam um grande significado epidemiologico da
doenca, mantendo o ciclo de transmissdo zoonoética da doenca, favorecendo sua manutencao
na regido peridomiciliar (Santos, 2009; Bastos, 2011).

O papel de caes na transmissdo zoondtica da doenca despertou, como afirmam Pilatti
(2009) e Bastos (2011), o interesse de diferentes estudiosos que, dentre os fatores associados a
potencializagdo da transmissdo da leishmaniose visceral por estes animais, afirmam que estes
podem permanecer assintomdticos por anos, ou mesmo por uma vida toda. Segundo Dantas-
Torres et al (2006 Apud Pilatti, 2009) em areas de endemismo da leishmaniose visceral,
verifica-se uma alta prevaléncia de infec¢do por Leishmania (Leishmania) infantum chagasi,
com expressiva propor¢ao de caes assintomaticos. Diante deste cendrio, afirmam os autores,
os cdes favorecem a manutencdo do ciclo de transmissdo doméstico de Leishmania
(Leishmania) infantum chagasi, pois estdo proximos ou dentro das residéncias, convivendo
livremente como os individuos humanos.

Pilatti (2009) e Monteiro (2010) afirmam que um importante fator na expansao da
leishmaniose visceral para 4reas ¢ a migracdo humana, envolvendo o transporte de caes
infectados para areas onde ja existe o inseto vetor. De acordo com os autores, em estudo sobre
epidemias urbanas, foi constatado que, em casos ndo raros, a leishmaniose visceral canina

precedeu o aparecimento da doenca em humanos, de modo que o percentual de caes
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infectados em éreas endémicas de leishmaniose visceral canina varia de 1% a 67%. Nesse
contexto, dentre outras medidas adotadas pelo Ministério da Saude para o controle da doenga,
estd a cutanasia de cdes infectados (Palatniki-de-Souza et al., 2001 Apud Pilatti, 2009).
Apesar das controvérsias envolvidas neste procedimento, ¢ do considerdvel nimero de
argumentos contrarios a estd iniciativa, encontrados na literatura cientifica sobre o tema, ¢
inegavel que o diagnostico e o controle da leishmaniose visceral canina, adotando-se cada vez
mais medidas menos extremas, ¢ uma importante etapa na quebra do ciclo de transmissao da
doenca a humanos. Como explica Bastos (2011), diante desta situagdo, estudos focados na
producdo de vacinas para caes sdo de suma importancia para o controle da forma humana da
doenga.

Em caes, além dos sintomas tipicos da manifestacao clinica humana, a leishmaniose
visceral também desencadeia descamacao da pele, dermatite ocular e progressivo crescimento.
Esta amplitude de sintomas e manifestacdes da doenca dificultam o diagnostico veterinario
(Moschin, 2010; bastos, 2011). Contudo, como explica Pilatti (2009), a leishmaniose visceral
canina ¢ uma doenga sist€émica cronica, sendo uma de suas principais caracteristicas o fato de
poder permanecer, como ja mencionado, clinicamente inoperante por longos periodos. Desta
fase assintomatica, o hospedeiro canino pode evoluir para uma latente, na qual pode vir a
apresenta até mais de trés dos sintomas clinicos, podendo vir a bito.

Nao ha consideragdes significativas quanto a predisposi¢do racial, sexual ou etéria
relacionada com a infec¢do da leishmaniose canina. Em caes susceptiveis apds a infec¢ao da
pele, ocorre a disseminacgao do parasita por todo o corpo com posterior desenvolvimento dos
sintomas. Dependendo de propriedades tanto do parasita como do hospedeiro, a leishmaniose
canina ira se desenvolver de uma forma aguda ou cronica. O aparecimento dos sintomas vai
depender da imunocompeténcia do animal. Geralmente, como destacado anteriormente, a
doenca no cdo ¢ sistémica e cronica, no entanto a evolugao aguda grave pode levar o animal
ao oObito em poucas semanas. Em alguns cdes a doenga pode permanecer latente, levando
inclusive a cura espontanea. No Brasil, a forma assintomatica da doenca ¢ encontrada com
indices variados, geralmente representando de 40 a 60% de uma populagao soropositiva.

No Brasil a leishmaniose visceral humana encontra-se em rapida expansao territorial,
acometendo individuos de diferentes grupos etdrios. Neste cendrio, verifica-se uma rapida
expansdo da epidemia entre grupos de individuos jovens ou com co-morbidades, o que tem

ocasionado um elevado nimero de dbitos, resultando em uma gradual elevagdo, nos ultimos



72

anos, da letalidade da leishmaniose visceral, passando de 3,4% no ano de 1994 para 5,7% em

2009, o que representa um incremento de 67,6% (Ministério da Satde, 2011). (Ver figura 4).

Figura 4 — Letalidade da leishmaniose visceral no Brasil, no periodo de 1994 a 2009

Fonte: Ministério da Saude, 2011.

O registro do primeiro caso da doenca no Brasil ocorreu em 1913, em material
necropsiado de paciente oriundo de Boa Esperanga, Mato Grosso. A partir de um estudo
realizado para o diagndstico e distribuicdo da febre amarela no Brasil, encontraram-se 41
casos positivos para Leishmania, sendo identificados em laminas de viscerotomias praticadas
post-mortem, em individuos oriundos das regides Norte e Nordeste (Pena et al, 1934 Apud
Ministério da Satde, 2006b). Consecutivamente, foram descobertos os primeiros casos da
infec¢do em caes.

Desde entdo a transmissdo da doenga vem sendo descrita em varios municipios, de
todas as regidoes do Brasil. A doenga tem apresentado mudangas importantes no padrao de
transmissdo, inicialmente predominando em ambientes rurais e periurbanos e, mais
recentemente, em médios e grandes centros urbanos (Monteiro, 2010).

Até a década de 1990, a doenga era predominante em populagdes rurais da regido

Nordeste, quando inicia uma timida expansdao pelo territorio brasileiro, passando a ser
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registrada em médios e grandes centros urbanos do pais (Moschin, 2010). Segundo o
Ministério da Saude (2006b), em 19 anos de notificagdo, entre os anos de 1984 e 2000, os
casos de leishmaniose visceral americana somaram 48.455 registros, sendo que
aproximadamente 66% deles ocorreram nos estados da Bahia, Ceard, Maranhdo e Piaui. A
média anual de casos no Pais para este periodo foi de 3.156 e a incidéncia de dois
caso0s/100.000 hab.

Segundo dados publicados pelo Ministério da Saude, no ano de 2006, a leishmaniose
visceral atingia 19 dos 27 estados brasileiro, estando presente em todas as unidades
administrativas da federagdo, com aproximadamente 1.600 municipios apresentando
transmissdo autoctone, sendo a regido Nordeste a que apresentava maior prevaléncia da
doenga, onde se concentravam cerca de 82% dos caso humanos (Ministério da Satde, 2006b).
No periodo de 1998 a 2009, a média anual de casos foi de 3.349 ¢ a incidéncia de 1,97 casos

por 100 mil habitantes (Ver figura 5).
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Figura 5 — Casos de leishmaniose visceral no Brasil, no periodo de 1980 a 2009*

Nota:* Dados de 2009 atualizados em 13 de abril de 2010.
Fonte: Ministério da Satde, 2011

A leishmaniose visceral, no Brasil, apresenta comportamento epidemiolégico ciclico,
com elevacdo de casos em periodos médios a cada 5 anos. Nesse contexto, observa-se que a
letalidade vem aumentando gradativamente, passando de 3,2% em 2000 para 5,7% em 2009
(Ministério da Saude, 2011).

Até o ano de 2011, a leishmaniose visceral estava distribuida em 22 unidades
federadas, atingindo as 5 regides brasileiras, apresentando significativa expansdo para as
regioes Centro-Oeste, Norte e Sudeste, expressando uma alteragdo da espacialidade da doenga,
que, até o final da década de 1990, concentrava-se na regido Nordeste, com 90% dos casos no
Pais. No ano de 2009, no entanto, a mesma regido registrou apenas 47,5% do total dos casos
(Ministério da Saude, 2011).

Os dados epidemiologicos dos ultimos anos revelam também a periurbanizagdo e a
urbaniza¢do da leishmaniose visceral, como ja mencionado, destacando-se os surtos ocorridos
nas cidades do Rio de Janeiro (RJ), de Belo Horizonte (MG), de Aragatuba (SP), de Santarém
(PA), de Corumba (MS), de Teresina (PI), de Natal (RN), de Sdo Luis (MA), de Fortaleza
(CE), de Camacari (BA) e, mais recentemente, as epidemias ocorridas nos municipios de Trés
Lagoas (MS), de Campo Grande (MS) e de Palmas (TO) (Ministério da Saude, 2011).

As complicagdes infecciosas e as hemorragias sdo os principais fatores associados a

morte na leishmaniose visceral. A identificacdo precoce dos pacientes que poderdo evoluir
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com gravidade ¢ de fundamental importancia para a redugdo de sua letalidade, por meio da
institui¢do de medidas profilaticas e terapéuticas oportunas. No Brasil, nos anos de
2001 a 2008, a letalidade atinge principalmente os pacientes com faixa etdria menor de 1 ano
e com 50 anos ou mais de idade, ou seja, aquelas contidas entre os de maiores fragilidades

imunoldgicas (Ministério da Saude, 2011). (Ver figura 6).

Figura 6 - Letalidade da leishmaniose visceral por faixas etarias no Brasil, no periodo de
2001 a 2009

Fonte: Ministério da Saude, 2011.

Além de alta incidéncia e letalidade, principalmente em individuos nao tratados e
criancas desnutridas, a leishmaniose visceral humana, ¢ também considerada uma doenca
emergente em individuos portadores da infeccdo pelo virus da imunodeficiéncia adquirida
(HIV), tornando-se, dessa forma, uma das doengas mais importantes da atualidade (Ministério
da Saude, 2006b).

A sua interagdo com a infeccdo pelo HIV representa, atualmente, uma das principais
ameagas para o controle da leishmaniose visceral, onde a doenca tem emergido como uma
importante infec¢do oportunista. Em areas endémicas para a leishmaniose visceral, onde
muitos dos individuos infectados sdo assintomaticos, a co-infec¢do por HIV acarreta um

aumento do risco de desenvolvimento de leishmaniose visceral ativa, entre 100 e 2320 vezes.
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No sul da Europa, até¢ 70% dos casos de leishmaniose visceral em adultos estdo associados
com a infecc¢do pelo HIV (OMS, 2013).

A Secretaria de Vigilancia em Saude (2011), do Ministério da Saude, afirma que nas
duas ultimas décadas, a leishmaniose visceral reapareceu no mundo de forma preocupante,
onde, no Brasil, as epidemias urbanas tém sido observadas em varias cidades, com a doenga
tomando igualmente um carater de infeccdo oportunista em pacientes com AIDS, a
semelhan¢a do que se observa em outras partes do mundo, como relatado acima. A associagao
das infecgdes causadas pelo Virus da Imunodeficiéncia Humana — HIV e pelo protozoario
Leishmania spp. caracteriza a co-infeccdo Leishmania-HIV, sendo esta considerada doenca
emergente de alta gravidade em varias regides do planeta (Ministério da Saude, 2006b).

O aumento expressivo do nimero de casos de co-infec¢do tem sido observado desde o
inicio da década de 1990 e ha projecdes de seu crescimento continuo, devido a superposi¢ao
geografica das duas infecgdes, como consequéncia da urbanizagdo das leishmanioses e da
interiorizacdo da infec¢do por HIV. A situacdo ¢ particularmente preocupante no sudoeste da
Europa, no sul da Asia, na Africa Subsaariana e na América do Sul, em que o Brasil surge
como o pais que mais requer atengdo devido ao grande numero de casos das duas infecgdes.
Mais de 2 mil casos de co-infeccdo foram notificados a Organizacdo Mundial da Saude —
OMS até¢ 2001, em 34 paises, sendo a maioria registrada na Espanha, Itilia, Franga e em
Portugal. A OMS estima que de 2% a 9% dos pacientes com AIDS no sudeste da Europa
desenvolverao leishmaniose visceral (OMS, 2013).

Do ponto de vista epidemiolédgico, dois aspectos chamam a atencao, principalmente
nos paises da regido do Mediterraneo: a maior frequéncia de infec¢do por Leishmania spp.
entre pacientes infectados pelo HIV, comparada a ocorréncia na populacdo geral, e a
predominancia da infec¢do entre usudrios de drogas injetaveis. Na Europa, 71,1% dos co-
infectados com leishmaniose visceral sdo usudrios de drogas injetdveis e o compartilhamento
de agulhas ¢ o fator de risco responsavel pela transmissdo das duas infec¢des (OMS, 2013).

Por sua vez, no que concerne a leishmaniose tegumentar, esta tem ampla distribui¢ao
mundial e, no Continente Americano, ha registro de casos desde o extremo sul dos Estados
Unidos até o norte da Argentina, com excec¢ao do Chile e do Uruguai. (Ministério da Saude,
2010).

A leishmaniose tegumentar ja era conhecida como um grupo de doengas

dermatologicas semelhantes entre si, € sua apresentagdo clinica era associada a lesdes



77

cutdneas, geralmente ulcerosas e, por vezes, com comprometimento da mucosa oronasal
(Pessoa & Barretto, 1948 Apud Ministério da Saude, 2006).

Segundo o Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar Americana (2010),
publicado pela Secretaria de Vigilancia em Saude, do Ministério da Saude, foi no Brasil que
se identificou pela primeira vez a existéncia do botdo endémico da leishmaniose tegumentar
dos paises quentes, chamando de “Botao da Bahia” ou “Botao Biskra”.

A confirmagdo de formas de leishmanias em ulceras cutdneas e nasobucofaringeas
ocorreu no ano de 1909, quando o parasito foi encontrado em individuos que trabalhavam em
areas de desmatamentos na constru¢ao de rodovias no interior de Sao Paulo: em 1908, houve
uma epidemia na cidade de Bauru, o estado de S@o Paulo. Lindemberg e Carini & Paranhos
(1909, Apud Ministério da Saude, 2006), entdo, correlacionaram a “ulcera de Bauru” com o
“botao do Oriente” e o seu agente causal com Leishmania tropica. Todavia, Vianna (1911,
Apud Ministério da Satde, 2006) considerou que havia diferengas morfologicas entre a
Leishmania tropica e o agente etioldgico da leishmaniose cutanea, passando a chama-la, entdo,
de Leishmania braziliensis.

No ano de 1922, pela primeira vez, foi demonstrado o papel do flebotomineo na
transmissdao da leishmaniose tegumentar ¢ Forattini (1958, Apud Ministério da Satude, 2010)
encontrou roedores silvestres parasitados em areas florestais do Estado de Sdo Paulo. Nao
obstante, posteriormente, Rabello (1923a, 1923b Apud Ministério da Saude, 2010) criou o
termo leishmaniose tegumentar americana, abrangendo tanto a forma cutanea como a forma
mucosa da doenga.

A partir da década de 1970, foi dado um novo impulso ao conhecimento da
leishmaniose tegumentar americana na Regido Amazonica, quando Lainson & Shaw (1972,
Apud Ministério da Saude, 2006), com base em critérios clinicos, epidemiologicos e
biologicos, propuseram uma nova classificagdo das leishmanias do Novo Mundo, dividindo-
as em dois grandes grupos: o complexo leishmania mexicana e o leishmania braziliensis.

A partir do ano de 1974, com a ocorréncia de um surto periurbano de leishmaniose
tegumentar americana na cidade do Rio de Janeiro, Marzochi (1980, Apud Ministério da
Saude, 2006) e Sabroza et al (1981, Apud Ministério da Saude, 2006) chamaram a atengao
para a importancia da transmissdo peridomiciliar da leishmaniose tegumentar americana fora
da Regido Amazonica.

Desde entdo, a transmissdo da doenga vem sendo descrita em varios municipios de

todas as unidades federadas brasileiras. Nas ultimas décadas, as analises epidemiologicas da
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leishmaniose tegumentar americana tem sugerido mudancgas no padrdo de transmissdo da
doenca: inicialmente considerada zoonose de animais silvestres, que acometia ocasionalmente
pessoas em contato com as florestas, a doenca passa a ocorrer em zonas rurais, ja
praticamente desmatadas, e em regides periurbanas. Nesse cendrio, observa-se a existéncia de
trés perfis epidemioldgicos: (a) silvestre — em que ocorre a transmissao em areas de vegetacao
primaria, enquanto zoonose de animais silvestres; (b) ocupacional ou lazer — em que a
transmissdo esta associada a exploracao desordenada da floresta e derrubada de matas para
construgdo de estradas, extragdo de madeira, desenvolvimento de atividades agropecuarias,
ecoturismo; enquanto antropozoonose; € (c¢) rural ou periurbana — em areas de colonizacao,
enquanto zoonose de matas residuais, ou em area periurbana, em que houve adaptacdo do
vetor ao peridomicilio, possuindo dessa forma carater de zoonose de matas residuais e/ou
antropozoonose (Ministério da Saude, 2010).

Com ampla distribui¢@o no territorio nacional, apresentando registro de casos em todas
as regides brasileiras, a leishmaniose tegumentar americana ¢ uma doenga com diversidade de
agentes, de reservatorios e de vetores, que apresenta diferentes padrdes de transmissdao € um
conhecimento ainda limitado sobre alguns de seus aspectos, o que a torna de dificil controle
(Ministério da Satde, 2010). As formas tegumentares no Brasil caracterizam-se pela
diversidade das apresentacdes clinicas e das espécies causadoras da doenca. Tem sido descrito
no pais, o acometimento tegumentar por sete espécies de leishmania, das quais algumas
causam sindromes peculiares associadas a fendmenos imunopatogénicos especificos, como ¢
o caso da forma difusa causada por Leishmania (Leishmania) amazonensis; e da forma
mucosa causada por Leishmania (Viannia) braziliensis.

A doenga ¢ uma das afec¢des dermatoldgicas que mais necessita de atengdo, tanto
devido a sua magnitude, como pelo risco, ja ressaltado em passagens anteriores, de ocorréncia
de deformidades que pode produzir no ser humano, desencadeando envolvimento psicologico,
em razdo dos reflexos no campo social, sem mencionar os desdobramentos no campo
econdmico, visto que, em casos nao raros, a doenga pode ser considerada uma enfermidade
ocupacional (Ministério da Satde, 2010). A medida que os individuos adentram as areas de
florestas e a ambientes silvestres, tanto para a realizacdo de atividades de subsisténcia, como
para a realizagdo de desmatamento, visando a constru¢do de estradas, agudes ou
estabelecimento de areas de garimpo, por exemplo, passam a ter contato com areas habitadas

pelo mosquito transmissor da doenga, ficando sujeito a infecgao (Paiva, 2009).
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A partir da década de 80, como destacado pelo Manual de Vigilancia da Leishmaniose
Tegumentar Americana (2010), publicado pela Secretaria de Vigilancia em Saude, do
Ministério da Saude, verifica-se um aumento no numero de casos registrados, variando de
3.000, no ano de 1980 para 35.748, no ano de 1995. A partir da década de 90, o Ministério da
Saude notificou uma média anual de 32 mil novos casos de leishmaniose tegumentar
americana. No periodo de 1985 a 2005 verifica-se uma media anual de 28.568 casos
autoctones registrados e coeficiente de deteccdo médio de 18,5 casos/100.000 habitantes,
verificando-se coeficientes mais elevados nos anos de 1994 e 1995, quando atingiram niveis
de 22,83 e 22,94 casos por 100.000 habitantes, respectivamente (Ministério da Saude, 2010).

No periodo registrado entre os anos de 1988 a 2009, a leishmaniose tegumentar
apresentou média anual de 27.093 casos registrados e coeficiente médio de detec¢dao de 16,0

casos por 100 mil habitantes (Ministério da Saude, 2010) (Ver figura 7).

Figura 7 — Casos de leishmaniose tegumentar no Brasil, no periodo de 1980 a 2009*

Fonte: Ministério da Saude, 2011.
Nota: * Dados de 2009 atualizados em 13 de abril de 2010.

A leishmaniose tegumentar americana apresenta uma expansao geografica no inicio da
década de 80, quando foram registrados casos em 19 unidades federadas e, em 2003, todos os

estados registraram autoctonia>>* da doenca: no ano de 1994 houve registro de casos

32 Autoctonia — aquilo que ¢é referente a autoctone, ou seja, que ¢é natural do lugar em que se encontra.
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autdctones em 1.861 municipios, o que representava 36,9% dos municipios do Pais; por sua
vez, no de 2005, houve uma expansao da doenga para 2.068 municipios (37,2%) (Ver figuras

8e9).

Figura 8 — Casos de leishmaniose tegumentar americana por municipios, no Brasil, no periodo
de 1999 a 2005

Fonte: Ministério da Saude, 2006 ¢ 2010.
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Figura 9 — Densidade de casos de leishmaniose tegumentar americana por municipio, no
Brasil, no periodo de 1999 a 2004.

Fonte: Ministério da Saude, 2006 ¢ 2010.

Analisando-se os dados relativos ao ano de 2003, verificou-se que a regido Norte
notificou aproximadamente 45% dos casos, predominando os estados do Pard, Amazonas e
Rondodnia. A regido Nordeste, por sua vez, teve a notificagdo de 26% dos casos nacionais,
tendo os estado do Maranhdo, Bahia e Ceard como principais representantes. Para a regido
Centro-Oeste, foram registrados 15% dos casos do pais, com maior frequéncia em Mato
Grosso. Ainda, tendo Minas Gerais como estado de maior representagcdo, a regido Sudeste
registrou 11% dos casos brasileiros. E, finalmente, a regido Sul, como destaque para o estado

do Parand, respondeu por 3% dos casos nacionais (Ministério da Saude, 2006).
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Considerando o indicador da densidade de casos de leishmaniose tegumentar
americana adotado — n°. de casos de leishmaniose tegumentar americana por Km® —
identificou-se no periodo de 2001 a 2003, 24 circuitos de producdo da doenca de importancia
epidemioldgica no Brasil, representando 75% (21.537) do total de casos registrados em 2004
(28.569), distribuidos em 1.926 (35%) municipios brasileiros (Ver figura 10) (Ministério da
Saude, 2010).

Figura 10 — Indicadores epidemioldgicos de 2004 nos circuitos de Producdo de
Leishmaniose Tegumentar Americana (2001 — 2003), Brasil

Fonte: Ministério da Saude, 2010.

A leishmaniose tegumentar americana ocorre em ambos 0s sexos € em todas as faixas
etarias, entretanto, na média do pais, predomina os maiores de 10 anos, representando 90%
dos casos ¢ 0 sexo masculino, com 74% dos casos (Ministério da Saude, 2006).

Assim como ocorre com a leishmaniose visceral, também ha registros de co-infeccao
desta como o virus do HIV. A ocorréncia simultanea de infec¢do por HIV e por Leishmania
spp. vem aumentando nos ultimos anos, em vista da superposi¢ao dessas infecgdes na mesma
area geografica. Todas as apresentacdes clinicas da leishmaniose tegumentar, anteriormente
apresentadas, podem estar presentes na co-infecgdo Leishmania/HIV. Os aspectos clinicos
que mais chamam a atengdo em pacientes imunocomprometidos sdo a maior frequéncia do
acometimento mucoso, de forma disseminada, além da possibilidade de visceralizagdo de

espécies dermotrdpicas e a maior frequéncia de recidivas. Lesdes cutaneas tipicas ou atipicas
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podem ocorrer em portadores de HIV e de leishmaniose tegumentar americana, sendo mais
raras, em portadores de leishmaniose visceral (Ministério do Saude, 2011).

No ano de 2006, o Ministério da Saude realizou o levantamento dos casos de co-
infeccdo de leishmaniose visceral/AIDS e de leishmaniose tegumentar/AIDS no Brasil,
relacionando 16.210 casos de leishmaniose visceral e 150 mil casos de leishmaniose
tegumentar, compreendidos entre os anos de 2001 a 2005, notificados no Sistema de
Informagdo de Agravos de Notificagdo — Sinan; com 403.145 casos de AIDS, registrados
juntos ao Sinan e nos Sistemas de Informagdes sobre Mortalidade, Laboratorio e
Medicamento — Siclom, no periodo compreendido entre os anos de 1980 a 2005. Apos o
tratamento dos dados, identificou-se 176 casos com co-infeccao de leishmaniose visceral e
AIDS — que representa 1,1% dos casos de leishmaniose visceral no pais — e 150 casos com co-
infeccdo leishmaniose tegumentar e AIDS — respondendo por 0,1% dos casos registrados de
leishmaniose tegumentar brasileiros (Ministério da Saude, 2011).

As leishmanioses podem modificar sua progressao em fun¢ao da co-infec¢ao pelo HIV,
em razao da imunodepressao causada por este virus, o que acaba por facilitar a progressao das
leishmanioses.

A avaliacdo do conjunto de manifestacdes clinicas das leishmanioses em pacientes
infectados pelo HIV indica que ndo existe um perfil definido de manifestagdes que possa ser
indiscutivelmente associado a co-infecgao.

Enquanto doenga negligenciada, o quadro para o tratamento de leishmaniose ainda sao
de medicamento antimoniais™, que permanecem caros, requerem inje¢des repetidas, e sdo
associados a efeitos secundarios importantes. Contudo, ao longo dos anos, desde a descoberta
da doenca, s3o poucos os investimentos dos grandes laboratorios farmacéuticos no
desenvolvimento de alternativas teraputicas para essa doenca, classificadas como
negligenciadas que, por estarem associadas a regides e populagdes pobres, acabam por gerar
baixas margens de lucro (OMS, 2013).

Nesse cenario, ha o emprego de agdes de controle de vetores e reservatorio, por parte
de diferentes governos. Contudo, estas atitudes podem ser tteis em certas condi¢gdes, mas nao
sdo aplicaveis em todos os cenarios epidemioldgicos e necessitam de infraestrutura e

vigilancia além da capacidade existente em muitos dos paises endémicos (OMS, 2013).

3 Medicamentos que contém antimonio, elemento quimico abundante na litosfera, adotado na industria
farmacéutica na terapéutica de doencas parasitarias, como a leishmaniose, cujo intuito de utilizagdo ¢ a inibigdo
seletiva de enzimas de Leishmania spp. Todavia, sua administragdo esta associada a sérios efeitos de colaterais.
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Como defendido pela Organizagdo Mundial de Saude (2013), portanto, a vacinacao,
continua a ser a melhor esperanca para o controle de todas as formas de leishmanias. Todavia,
ndo existe ainda nenhuma vacina eficaz para a prevencao de qualquer uma das formas de
manifestacdo das leishmanioses. Uma primeira geracdo de vacinas foi preparada e testada,
mas sem sucessos significativos. Desde entdo, varias vacinas candidatas tém sido testados em

camundongos, apresentando algum grau de protecdo contra a infeccdo (OMS, 2013).

2.4.2 Hantaviroses>*

As hantaviroses estdo distribuidas ao redor do mundo e constituem importante
problema de satde publica (D’Andrea et al., 2005). Trata-se de um virus do género
Hantavirus, da familia Bunyaviridae, sendo o tinico Bunyavirus que nao ¢ um Arbovirus.

O surgimento da hantavirose foi descrita pela primeira vez, em 1913, na Unido
Soviética, Céreia e China (virus Hantaan) e, em seguida, em 1934, na Escandinavia e Leste
Europeu (virus Puumala e Dobrava), como um complexo de doengas infecciosas agudas,
caracterizadas por disfun¢ado renal e manifestacdes hemorragicas (Dive, 2006).

Em 1951, durante a guerra da Coréia, 3.000 soldados das Nagdes Unidas foram
vitimados pela febre hemorragica com sindrome renal associado ao virus Hantaan (Dive,
2006). Em 1993, comecaram a surgir casos em varios paises da América. Nos Estados Unidos,
no final do século XX, o numero subiu para quase trezentos casos (Ujvari, 2004; Santos et al,
2011).

Para os epidemiologistas norte-americanos, a epidemia de 1993, nos Estados de Utah,
Novo Meéxico, Colorado e Arizona tinham ligacdes com as mudancas do ambiente, mais
especificamente, com o clima por causa do El Nifio, que acabara de ocorrer em 1991 e 1992.
Nessa €época, Brasil, Argentina, Paraguai, Panama e Chile comegaram a registrar ocorréncias
de hantavirose em seus territorios (Ujvari, 2004; Santos et al, 2011).

Nas Américas, a hantavirose ¢ uma doenca emergente, que se manifesta de distintas
formas. Segundo o Ministério da Saude (2010), existem duas linhagens de Hantavirus no

Continente Americano: uma ¢ patogénica, que estd relacionada a ocorréncia de casos de

3% possuindo uma gama diversificada de hospedeiros mamiferos, os virus do género hantavirus podem causar
doencas graves em seres humanos, como sindromes hemorragicas pulmonares e renais. Nesse contexto,
buscando sintetizar a complexidade das manifestagdes clinicas que os virus podem causar, no presente trabalho,
utilizaremos o termo “hantavirose” para definir um cluster de sindromes clinicas que sdo causadas pelos
hantavirus.
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Sindrome Cardiopulmonar por Hantavirus (SCPH), identificadas tanto em roedores como em
pacientes humanos; e a outra, que, at¢ o momento, s6 foi detectada em roedores silvestres,
ainda sem evidéncias de provocar a doenga em seres humanos.

Cada hantavirus infecta um tipo de roedor, de modo que a denominagao da variante
viral, decorrerd da localidade onde foi identificada pela primeira vez. A hantavirose pode se
desenvolver como uma doenga febril aguda inespecifica, cuja suspeita diagnostica ¢ baseada
fundamentalmente em informagdes epidemiologicas, até quadros pulmonares e
cardiovasculares mais severos e caracteristicos.

No Continente Americano, a hantavirose se caracterizava pelo extenso
comprometimento pulmonar, razdo pela qual recebeu a denominacdo de Hantavirus
Pulmonary Syndrome (HPS) (Sindrome Pulmonar por Hantavirus (SPH)). A partir dos
primeiros casos comprovados na América do Sul, foi constatado relevante comprometimento
cardiaco, passando a ser conhecida como Sindrome Cardiopulmonar por Hantavirus (SCPH)
(Ministério da Saude, 2010). Entre as muitas variantes associadas aos casos da SCPH nas
Américas sdo destaques: o virus Sin Nombre (Estados Unidos), Choclo (Panama) e Andes
(Argentina e Chile). Na Asia e na Europa, as cepas predominantes sio Hantaan, Puumala e
Seoul (Ujvari, 2004).

No continente Europeu e Asiatico, por sua, a espécie de hantavirus identificada esta
associada a um quadro clinico de febre hemorrdgica com sindrome renal (FHSR), em
pacientes humanos (Ministério da Saade, 2010)

No Brasil, ja foram identificadas espécies relacionadas a quadros clinicos de SCPH
(Araraquara, Juquitiba, Castelo dos Sonhos, Anajatuba e Laguna Negra Paranoa), bem
como outras, de patogenia desconhecida, identificadas somente em roedores (Rio Mearim, Rio
Mamoré ¢ Jabora) (Ministério da Saude, 2010).

Os primeiros pacientes portadores de SCPH no Brasil foram diagnosticados em
dezembro de 1993, em Juquitiba, Sdo Paulo, quando trés irmaos adquiriram a virose em
regido de desmatamento (SVS, 2008).

No roedor, a infec¢cdo pelo hantavirus ndo ¢ letal, ele se torna um reservatorio por
longo tempo, podendo perdurar ao longo de toda sua vida. De acordo com a Secretaria de
Vigilancia e Saude (SVS, 2010), o tempo de incubagdo do virus no hospedeiro humano ¢ de 2
a 3 semanas, com varia¢do de 3 a 60 dias, sendo que o periodo de maior viruléncia, de acordo

com a SVS (2010), seria apenas alguns dias antes do aparecimento dos sinais/sintomas.
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A transmissdo da doeng¢a ao Homem ocorre pela inalagdo de secregdes ou excretas
aerolizados de roedores silvestres de diferentes espécies, principais reservatorios do virus
(D’Andrea et al., 2005). Nao obstante, conforme ressaltado por Ferreira (2003), embora
menos frequente, a transmissdao da doenga também pode ocorrer em razdo da mordedura de
animais contaminados, inoculacdo em pele ou mucosas, bem como pela ingestdo de dgua ou
alimentos contaminados pelo virus.

De acordo com Ferreira (2003), a incidéncia da doenga sera tdo maior quanto for a
proximidade com os roedores. Tal situagdo ocorre em maior frequéncia em areas rurais com
alta densidade desses animais, ou em areas da periferia urbana, com grande aglomeracao
populacional e baixas condi¢des sanitarias, nas quais vive um grande numero de pessoas em
residéncias infestadas por roedores.

No que diz respeito a incidéncia antropica da doenga, temos que seu aumento tem sido
associado a mudancgas na densidade da populacao de roedores (Schamalijohn & Hjelle, 1997).
Esta, por sua vez, esta diretamente associada a fatores extrinsecos, tanto naturais, como
antropicos, decorrentes de competicao interespecifica, mudancgas climéaticas, desflorestamento,
acoOes predatorias, dentre outros. Concomitantemente, em razao destes fatores, a populagao
dos roedores pode variar no decorrer do tempo, de forma sazonal e anual (Schamalijohn &
Hjelle, 1997; Suzuki et al. 2004), impactando, igualmente, na sazonalidade da incidéncia
populacional da doenga.

As manifestacdes clinicas da Sindrome Cardiopulmonar por Hantavirus (SCPH)
preconizadas pela Secretaria de Vigilancia de Saude(2013) sdo as seguintes: (1) Fase
prodromica ou inespecifica; (2) Fase cardiopulmonar; (3) Fase diurética e (4) Fase

convalescente (ver figura 11).
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Figura 11 - Fases de evolugdo da Sindrome Cardiopulmonar por Hantavirus (SCPH)

Fonte: Mascarenhas-Batista, 1997 Apud Ministério da Saade, 2013

Em criancas, a doenga por hantavirus inicia abruptamente com febre elevada (de 38°C
a 40°C), mialgias, principalmente, nas extremidades, e dor abdominal, acompanhada, ou ndo,
de cefaleia, nduseas e vomitos (SVS, 2010).

De acordo com a World Health Organization (WHO, 2012) (Organizagdo Mundial
da Saude (OMS)), ndo existe um tratamento especifico, cura ou vacina para a infec¢do por
hantavirus. O reconhecimento precoce e o tratamento das pessoas infectadas podem
reduzir a progressao da doenga.

A terapéutica aplicada ¢ conforme a espécie de hantavirose. Se for a espécie de FHSR,
o tratamento ¢ manter apropriado aporte de fluidos para repor perda na fase de poliuria;
controlar a hipotensdo com expansores de volume e vasopressores nos casos graves; fazer a
monitorizagdao do estado hidroeletrolitico e acido-basico, e a dialise peritoneal ou hemodialise
no tratamento da insuficiéncia renal (SVS, 2008a).

Se for a espécie de SCPH, o tratamento ¢ voltado para as fung¢des vitais, enfatizando a
oxigenac¢do e acompanhamento rigoroso do paciente desde o comeco do quadro respiratorio,

inclusive com a utilizacdo de ventilagdo assistida. A hipotensdo deve ser controlada
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ministrando expansores plasmaticos. Deve se ter muito cuidado na sobrecarga hidrica,
evitando o emprego de drogas vasopressoras. Os distirbios hidroeletrolitico e acido-basico
devem ser corrigidos, inclusive com assisténcia em unidade de terapia intensiva (UTI), nos
casos mais sérios (SVS, 2008a).

De acordo com a Diretoria de Vigilancia Epidemiologica de Santa Catarina (DIVE,
20006), ¢ recomendado o emprego de barreiras como avental, luvas e mascara para prote¢ao
contra particulas e fluidos. Contudo, o periodo em que ha maior direcionamento de
financiamentoSegundo a OPAS/OMS (2013), a taxa de letalidade entre as pessoas pode variar
de 35% a 50%.

Os hantavirus possuem envelope de dupla capa de lipidios, sendo, assim, suscetiveis a
muitos desinfetantes, como os formulados com base em compostos fendlicos, solucao de
hipoclorito de sédio a 2,5%, lisoformio, detergentes e alcool etilico a 70%. Sua sobrevida,
depois de extirpado no meio ambiente, ainda ndo é totalmente conhecida. E pressuposto que,
em ambiente sob a a¢do da luz solar, o virus sobreviva por até 6 horas; enquanto que em
ambientes fechados e que ndo recebem luz do sol e agdo de ventos, o virus pode permanecer
ativo no ambiente por até 3 dias (Ministério da Satde, 2010).

Quando focamos nos reservatorios, os roedores, o controle deve ser definido baseado
no conhecimento prévio da biologia e do comportamento da espécie, conforme os seus
habitats em cada area (domiciliar, peridomiciliar ou silvestre).

Em regides rurais e silvestres, em geral, ndo ¢ recomendado o controle quimico de
roedores. Diante de uma grande infestagdo, o controle quimico de desratizagdes pode ser
realizado nas regides limite entre o domicilio e peridomicilio, sempre por profissionais
especializados.

As medidas de prevencao e controle devem ser apoiadas em manejo ambiental por
meio, principalmente, de praticas de higiene e medidas corretivas no meio ambiente, tais
como: saneamento e alteracdes no ambiente fisico de moradia e trabalho para evitar a
proliferacdo de roedores, como a construcao de barraco de armazenamento de graos elevado e
com ventilagao

Todos os roedores silvestres devem ser considerado como fontes potenciais de
infeccdo. Essas espécies carregam o risco de transmissdo por aerossol de urina, fezes ou saliva,
desde que estejam infectados com hantavirus.

A Pan American Health Organization (PAHO) (Organizagdo Pan-Americana da
Saude — OPAS) e a World Health Organization (WHO) (Organizagdo Mundial de Satude —
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OMS) (2013) fazem um alerta epidemioldgico devido o aumento de casos de Sindrome
Pulmonar por Hantavirus (SPH) em alguns paises, referente ao ano de 2012. Essas duas
institui¢des internacionais recomendam que os Estados Membros continuem os esforgos para
levantar, investigar, relatar e manejar os casos, tendo em vista agdes de prevencao e controle.

Na Argentina, desde 1997, uma média de 83 casos de SPH foi notificada por ano. Em
2011, os casos anuais foram o dobro da média anual registrada anteriormente. Em contraste,
em 2012 e, até a semana epidemiolédgica (SE) 35 de 2013, os casos ficaram abaixo da média
anual, apresentando uma diminui¢ao (OPAS/OMS, 2013).

No Canadé, enquanto a SPH continua a ser muito rara, casos tém sido registrados
anualmente e tém demonstrado um padrdo sazonal, com aumentos registrados, principalmente,
durante as estagcdes da primavera e do outono, nos meses mar¢o-maio e setembro-novembro.
Desde 2000, quando a SPH se tornou de notificacdao obrigatoria em nivel nacional, um total de
64 casos foi confirmado. Nao foi registrado nenhum caso em 2009. Em 11 de outubro de 2013,
foram notificados 12 casos. Em termos geograficos, a maioria dos casos ocorreu nas
provincias do oeste do Canadd, incluindo Alberta, British Columbia, Manitoba e
Saskatchewan (OPAS/OMS, 2013).

No Chile, foi registrada uma média de 67 casos por ano desde 1995, a doenga surge,
principalmente, durante os meses de primavera e verdo (de setembro a margo). Contudo, em
2011, os casos aumentaram entre junho e outubro, que coincide com o aumento das
populagdes de roedores, especialmente nas regides de Los Lagos e Aysén. Decorrente dos
incéndios florestais na regido central e sul do Chile, no inicio de 2012, levaram a migragao de
roedores para outras areas do pais. Foi feito um alerta de saude em hantavirus em 2012 para a
regido de Biobio e para a provincia de Malleco. A partir da semana epidemioldgica (SE) 40 de
2013, 33 casos de Sindrome Cardiopulmonar (SCPH) e 3 casos leves foram notificados. O
numero ¢ menor em relacdo aos confirmados em 2011 e 2012 (OPAS/OMS, 2013).

Nos Estados Unidos da América, desde 1993, foram registrados casos confirmados de
SPH em 34 estados, com uma média anual de 29 casos. Em 2012, foram declarados 30 casos,
e em 21 de setembro de 2013, foram notificados 7 casos. Em 2008, foi notificado o primeiro
caso autdctone de febre hemorragica com sindrome renal causada pelo virus Seoul
(OPAS/OMS, 2013).

No Paraguai, a SPH foi detectada pela primeira vez em 1995, na regido do Chaco. Em
2011, foram registrados 56 casos, em 2012 foram notificados 18 casos e, a partir da SE 40 de

2013, dois casos foram confirmados (OPAS/OMS, 2013).
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No Panamd, desde 1999, casos de SPH vem sendo registrados, apresentando uma
média anual de 12 casos. Entretanto, em 2012, foram notificados 16 casos e, até¢ 21 de agosto
de 2013, houve 14 casos relatados (OPAS/OMS, 2013).

No Uruguai, desde 1997, tém sido notificados casos de SPH, com uma média anual de
9 casos. Os departamentos de Canelones e Montevidéu tém relatado o maior numero de casos.
O primeiro caso registrado no norte do Uruguai foi em 2010 (OPAS/OMS, 2013).

Em relacdo a enfermidade conhecida como Febre Hemorragica com Sindrome Renal
(FHRS), trata-se de uma manifestagcdo endémica na Coréia e China, ocorrendo anualmente
centenas de casos, sendo que em 1980 foram confirmados 30 mil casos, e ¢ estimado que
anualmente em todo o mundo ocorram 200 mil casos desta doenga (DIVE, 2006).

No Brasil, Santos et al (2011) alertam para o aumento do numero de casos que sao
notificados anualmente, além das variantes que vem sendo descobertas em muitos estados e
no Distrito Federal.

A Figura 12 ilustra os casos confirmados de hantavirose nos estados brasileiros, de 1993 a

2013%.

3> Esses dados foram atualizados em 04/02/2014. Sendo que os registros de 2013 podem ainda sofrer alteragdes.
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Figura 12 — Casos confirmados de hantavirose no Brasil, por grandes regidoes e unidades
federadas. periodo de 1993 a 2013
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Fonte: Ministério da Saude, 20133

Analisando os registros da doenca na regido Norte, verifica-se que de 1993 até 2003,
existiram apenas 4 casos, todos no estado do Para. Em 2004, ocorreram 5 casos, sendo 1 no
Amazonas e 1 no Pard. Em 2005, o nimero de casos aumentou, foram registrados 8 casos,
sendo 7 no Pard e 1 no Amazonas. Em 2006, houve um salto no nimero de ocorréncias no
estado, com 21 registros, todos no estado do Para. Isso representa um acréscimo de cerca de
163% em relagdao ao ano de 2005. No ano seguinte, no de 2007, observa-se um decréscimo,

com 6 casos a menos que no ano anterior, também no estado do Pard. Em 2008, o ntimero de

36 . C e g , .
Segundo o site do Ministério da Satde, os dados para o ano de 2013 ainda permanecem em aberto, estando
sujeitos a alteracdes.



92

casos voltou a subir. Foram 14, sendo 13 no estado do Para e 1 no estado de Rondonia. Essa
realidade representou uma evolugdo de cerca de 133% em relagdo ao ano anterior, de 2007.
Em 2009, o niumero caiu para 11 casos computados no estado do Pard. Em 2010, houve nova
queda de casos registrados, foram 5, sendo 4 casos no estado do Para e 1 caso no estado de
Rondo6nia. Em 2011, voltou a subir o numero de registros, como registro de 13 casos, sendo
11 no estado do Pard e 2 no estado do Amazonas. No ano de 2012, foram computados 4 casos
no Parad. Em 2013, foram registrados 3 casos no Para.

Verifica-se pelos dados apresentados, que o estado da regido Norte que mais registrou
casos de hantavirose, durante o periodo de 1993 a 2013, foi o Paré, com 85 casos, seguido por
Amazonas, 6 casos ¢ Rondonia, 3 casos. Para os estados do Acre, Roraima, Amapa e
Tocantins ndo ocorreram registros. A regiao Norte totalizou 94 casos.

Na regido Nordeste, durante o periodo de 1993 a 1995 nao foram registrados casos. No
ano de 1996, foi registrado 1 caso no estado da Bahia. Nos anos de 1997 e 1998 ndo foram
registrados casos. No ano de 1999, foi computado 1 caso no estado do Rio Grande do Norte.
No ano seguinte, de 2000, 1 caso foi registrado no Maranhao. Por sua vez, no ano de 2001,
ocorreram 3 casos computados, sendo 2 no Maranhao e, mais uma vez, 1 caso no Rio Grande
do Norte. No ano de 2003 ocorreram mais registros de casos no estado do Maranhao, como 3
incidéncias computadas. Em 2004, 1 caso reportado na Bahia, estado que desde 1996 nao
possui registo oficial da doenga. Em 2006 novamente o Estado do Maranhdo, mais uma vez
como 3 casos. Em 2009, mais 1 caso € conferido ao estado do Maranhdo. Em 2011, 1 caso é
encontrado novamente no estado da Bahia.

Constata-se que o niimero de casos de hantavirose da regido Nordeste, durante o
periodo de 1993 a 2013, ¢ bem menor que da regido Norte. No Nordeste, o estado que
apresentou maior numero de registros foi o Maranhdo, com 10 casos, seguido por Bahia, 3
casos, Rio Grande do Norte, 2 casos, € nao foi registrado nenhum caso nos estados do Piaui,
Ceard, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e Sergipe. Totaliza 15 casos confirmados na regido
Nordeste.

Na regido Sudeste, 1993-1996, foram registrados 5 casos no estado de Sao Paulo. Por
sua vez, em 1998, ocorreram 7 casos registrados, sendo 5 em Sao Paulo e 2 no estado de
Minas Gerais. Em 1999, ha um salto no nimero de casos, como 13 registros, sendo 10 em Sao
Paulo e 3 em Minas Gerais, representando um aumento de 86%, em relagcao ao ano de 1998.
No ano de 2000, foram 10 casos confirmados, sendo 9 em Minas Gerais ¢ 1 em Sao Paulo. No

ano de 2001 novamente verifica-se um aumento significativo no nimero de casos, como 13
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registros, sendo 8 em Sao Paulo e 5 em Minas Gerais, expressando um acréscimo de cerca de
30% em relagdo ao ano anterior. Em 2002 essa tendéncia de aumento se mantém, como o
registro de 30 casos, sendo 17 em Sao Paulo e 13 no estado de Minas Gerais, representando
um percentual de acréscimo de aproximadamente 131%, em relacdo ao ano de 2001. Em 2003,
novamente, foram registrados 30 casos, sendo 16 em Sio Paulo e 14 em Minas Gerais. Em
2004, 34 casos foram computados, sendo 24 em Minas Gerais ¢ 10 em Sao Paulo. Em 2005,
novo aumento do numero de casos, com 49 registros, sendo 39 em Minas Gerais e 10 em Sao
Paulo, representando uma evolugao de 44%, aproximadamente, em relacdo ao ano de 2004.
No ano de 2006, houve um decréscimo, como o registro de 35 casos, sendo 27 em Minas
Gerais e 8 em Sao Paulo. Em 2007, observa-se essa tendéncia de queda novamente, como 31
casos registrados, sendo 16 em Sao Paulo e 15 em Minas Gerais. Em 2008, foram 26 casos,
14 em Minas Gerais e 12 em Sao Paulo. No ano de 2009 ha uma elevagao discreta, em relagao
ao ano anterior, com o registro de 30 casos, sendo 19 em Minas Gerais ¢ 11 em Sao Paulo.
Todavia, no ano de 2010, sdo registrados 47 casos, 24 em Sao Paulo e 23 em Minas Gerais,
expressando aumento de 57%, aproximadamente, em relacao ao ano de 2009. Em 2011, foram
computados 38 casos, sendo 22 em Sao Paulo e 16 em Minas Gerais. Por sua vez, no ano de
2012, houve uma diminui¢do no numero de casos, como o registro 22, sendo 12 em Sao Paulo
e 10 em Minas Gerais. Em 2013, foram registrados 23 casos, ocorrendo 12 em Minas Gerais,
10 em Sdo Paulo e, pela primeira vez, 1 no estado do Rio de Janeiro.

E constatado que o numero de casos de hantavirose da regido Sudeste, durante o
periodo de 1993 a 2013, ¢ maior que da regido Norte. Foi ao todo 443 casos registrados na
regido Sudeste, sendo que o de Minas Gerais foi 0 que apresentou maior nimero de registros,
com 245 casos. O Estado de Sao Paulo aparece em segundo lugar, tendo registrado 197 casos,
seguido do Rio de Janeiro, como apenas 1 caso. Nenhum caso foi registrado para o estado do
Espirito Santo.-.

Durante o periodo de 1993 a 1998, ndo ocorreram registros na regido Centro-Oeste.
Somente no ano de 1999 ocorreram os primeiros registros, com 3 casos no estado do Mato
Grosso. Em 2000, mais 2 casos em Mato Grosso ¢ 1 em Goias. Entre o ano de 2001 e 2002,
ha um expressivo aumento no numero de casos na regido, passando para 10 e 15 casos,
respectivamente, todos no estado de Mato Grosso, expressando um acréscimo da ordem de
400%, aproximadamente, quando comparando aos anos de 2001 e 2000. No ano de 2003,
registrou-se 9 casos, sendo 7 no Mato Grosso e 2 em Goias. Em 2004, o nimero de registros

saltou para 59 casos, sendo 28 no Distrito Federal, 20 em Goias e 11 em Mato Grosso, com
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variagdo de 556%, em relagdo ao ano de 2003, aproximadamente. Em 2005, foram 37 casos,
sendo 17 no Distrito Federal, 13 no Mato Grosso ¢ 7 em Goias. No ano de 2006, observa-se
um salto para 71 casos, sendo 58 casos no Mato Grosso, 7 em Goids, 5 no Distrito Federal e 1
no estado do Mato Grosso do Sul, representando um aumento de, aproximadamente, 92%, em
relacdo ao ano de 2005. Em 2007, foram 42 casos, como 29 registros no estado do Mato
Grosso, 7 no Distrito Federal, e 6 em Goias. Em 2008, houve retragdo para 33 casos, 21 no
Mato Grosso, 10 em Goias e 2 no Distrito Federal. Em 2009, foram 42 casos confirmados,
sendo 23 no Mato Grosso, 10 em Goias e 9 no Distrito Federal. Em 2010, houve outro salto,
com 72 casos confirmados, sendo 47 no Mato Grosso, 12 em Goias e 13 no Distrito Federal,
expressando acréscimo de cerca de 71%, em relagdo ao ano de 2009. Em 2011 foram 18 casos
confirmados, como 9 no estado de Mato Grosso, 5 no Distrito Federal € 4 em Goias. Em 2012,
foram 25 casos, sendo 17 no Mato Grosso, 1 no Mato Grosso do Sul € 1 no Distrito Federal.
No ano de 2013, foram confirmados 11 casos, sendo 6 no Mato Grosso, 4 em Goias € 1 no
Distrito Federal.

Observou-se que o nimero de casos de hantavirose na regido Centro-Oeste, durante o
periodo de 1993 a 2013, foi de 450 casos registrados. O estado que apresentou maior nimero
de registros foi Mato Grosso com 271 casos, seguido de Goias com 89, Distrito Federal com
88 e Mato Grosso do Sul com 2 casos.

Na regido Sul, durante o periodo de 1993 a 1997, ndo ocorreram registros. Apenas no
ano de 1998 ha ocorréncia da doenga, como 4 casos no estado do Rio Grande do Sul. Todavia,
no ano del999 foram confirmados 12 casos, sendo 7 no Parana, 1 em Santa Catarina ¢ 4 no
Rio Grande do Sul. Em 2000, o nimero de registros pulou para 39 casos, sendo 24 no Parana,
10 no Rio Grande do Sul e 5 em Santa Catarina, o que equivaleu a um aumento de 225%, em
relacdo ao ano anterior, de 1999. No ano de 2001, houve novo aumento de casos, como o
registro de 52, sendo 30 no Parana, 16 em Santa Catarina ¢ 6 no Rio Grande do Sul,
representando um aumento de 33%, em relacdo ao ano de 2000. Em 2002, houve um
decréscimo, com 33 casos registrados, sendo 15 no Parand, 12 em Santa Catarina e 6 no Rio
Grande do Sul. Em 2003, foram 33 casos computados, como 16 no Parand, 15 em Santa
Catarina e 2 no Rio Grande do Sul. Em 2004, o nimero de casos saltou para 68, sendo 50 em
Santa Catarina, 12 no Parana e 6 no Rio Grande do Sul, equivalendo a um aumento de 106%,
aproximadamente, em relagdo ao ano de 2003. No ano de 2005, o niimero de casos manteve a
tendéncia de crescimento, como 70 registros, sendo 48 no Parana, 19 em Santa Catarina e 3

no Rio Grande do Sul. Em 2006, observa-se uma diminui¢ao no numero de casos computados,
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com 64, sendo 44 em Santa Catarina, 10 no Parana e 10 no Rio Grande do Sul. Em 2007, essa
queda ¢ mantida, como 28 casos confirmados, sendo 16 em Santa Catarina, 7 no Rio Grande
do Sul e 5 no Parana, expressando um decréscimo de 129%, em relagdo ao ano de 2006. Em
2008, foram 27 casos, como 16 registros em Santa Catarina, 8 no Parana e 3 no Rio Grande
do Sul. Em 2009 foram 32 casos, com 12 registros em Santa Catarina, 11 no Rio Grande do
Sul e 9 no Parana. Em 2010, ha novamente crescimento dos casos confirmados, com 41
registros, sendo 19 em Santa Catarina, 14 no Parand e 8 no Rio Grande do Sul. Em 2011,
foram 35 casos confirmados, sendo 18 em Santa Catarina, 9 no Parana e 8 no Rio Grande do
Sul. Em 2012, foram 33 casos, 18 em Santa Catarina, 9 no Parana e 6 no Rio Grande do Sul.
Em 2013, foram também 33 casos, 15 em Santa Catarina, 14 no Parana, ¢ 4 no Rio Grande do
Sul.

E constatado que a incidéncia da hantavirose na regido Sul, durante o periodo de 1993
a 2013, ¢ maior do que as demais regides. A regido Sul totalizou 604 casos confirmados. O
estado que apresentou maior nimero de registros foi Santa Catarina com 276 casos, seguido
por Parand com 230 casos e Rio Grande do Sul com 98 casos.

Como base nos dados apresentados, acerca de casos de hantaviroses no Brasil, a tabela
1, resume o numero de ocorréncias confirmados, por regides brasileiras, no periodo de 1993 a
2013. De acordo com a tabela 1, a regido que apresenta maior nimero de casos ¢ a regido Sul
(604 casos), seguida da regido Centro-Oeste (450 casos), Sudeste (443 casos), Norte (94
casos), € Nordeste (15 casos) durante o periodo de 1993 a 2013.
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Tabela 1 — Total de casos de hantaviroses confirmados por regides brasileiras, no periodo de

1993 a 2013(*)

Regido Geografica

Total de casos confirmados

Norte 94
Nordeste 15
Sudeste 443
Sul 604
Centro-Oeste 450
Indet./Ignorada (**) 169
Brasil 1.775

Fonte: Ministério da Saude, 2013; construido pela autora, fevereiro de 2016.
Nota: (*) O ano de 2013, pode sofrer alteragdo, pois os dados foram atualizados pelo Ministério da Saude, em

04/02/2014; (**) Origem indeterminada/ignorada.
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No que se referem aos oObitos confirmados de hantavirose nos estados brasileiros, no

mesmo periodo, entre os anos de 1993 a 2013, a figura 13 ilustra esses dados.

Figura 13 — Obitos confirmados de hantaviroses no Brasil, por grandes regides e unidades
federadas, no periodo de 1993 a 2013
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Fonte: Ministério da Saude, 2013°’

Analisando os 6bitos por regides brasileiras, verifica-se que, entre os anos de 1993-
2000, a regido Norte somente apresentou Obitos por hantavirose nos anos de 1995 e 2000,
como 1 dbito em cada ano (total 2), ambos no estado do Para. Por sua vez, no periodo entre os
anos de 2001-2007, ocorreram 12 6bitos registrados, nos anos de 2005 (3 o6bitos), 2006 (9
obitos) e 2007 (3 6bitos), todos no estado do Pard. Em 2008, foram computados 5 obitos,

! Segundo o site do Ministério da Satde, os dados para o ano de 2013 ainda permanecem em aberto, estando
sujeitos a alteracdes.
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sendo 4 no Pard e 1 em Ronddnia. Em 2009, 2010 e 2012, foram registrados 6 dbitos, sendo 2
obitos em cada ano, todos no estado do Para. Em 2011, foram confirmados 10 6bitos, sendo 8
no Pard e 2 no Amazonas. Em 2013, foram computados 2 6bitos no estado do Para.

E constatado que o niimero de Obitos por hantavirose na regiio Norte, durante o
periodo de 1993 a 2013, totaliza 40 ocorréncias. O estado que apresentou maior nimero de
registros foi Pard com 37 6bitos, seguido do estado do Amazonas com 2 o6bitos e Rondonia
com 1 o6bito. Os demais estados ndo tiveram obitos.

Na regido Nordeste, entre os anos de 1996-2003, foram registrados 4 oObitos: (a)
estados da Bahia 1 6bito em 1996; (b) 1 obito em 2000 no estado do Rio Grande do Norte; ¢
(c) 2 6bitos no estado do Maranhdo, no ano de 2003. Em 2001, foram computados 3 dbitos,
sendo 2 no Maranhdo e 1 no Rio Grande do Norte. Em 2006 hé4 ocorréncia de 2 dbitos no
estado do Maranhdo. Sendo assim, sdo 9 6bitos por hantavirose na regido Nordeste, durante o
periodo de 1993 a 2013. O Maranhdo teve 6 oObitos, Rio Grande do Norte 2 ¢ Bahia 1. Os
demais estados ndo tiveram Obitos.

Na regido Sudeste, entre os anos de 1993-1997 ocorreram 4 6bitos, sendo 2 em 1993 e
2 em 1996, todos no estado de Sdo Paulo. No ano de 1998, ocorreram 6 obitos, sendo 5 em
Sédo Paulo e 1 em Minas Gerais. Em 1999, ocorreram 5 6bitos, com 4 no estado de Sao Paulo
e 1 em Minas Gerais. No ano de 2000 foram contabilizados 6 6bitos, sendo 5 em Minas
Gerais e 1 em Sao Paulo. Em 2001, foram reportados 8 6bitos, sendo 5 em Sao Paulo e 3 em
Minas Gerais. Em 2002, o niimero de obitos dobrou, com um total de 16 ocorréncias, sendo 8
para o estado de Sao Paulo e 8 para Minas Gerais. Em 2003, foram 21 obitos registrados,
sendo 11 em Minas Gerais ¢ 10 em Sdo Paulo. Em 2004 observa-se um decréscimo no
numero total de dbitos, com o registro de 16 ocorréncias, sendo 10 em Minas Gerais ¢ 6 em
Sao Paulo. No ano de 2005, por sua vez, ha uma elevagao, com o registro de 21 6bitos, sendo
16 em Minas Gerais ¢ 5 em Sao Paulo. Em 2006, foram 12 o¢bitos registrados, com §
ocorréncias no estado de Minas Gerais e 4 em Sdo Paulo. Em 2007 houve o registro de 10
obitos, sendo 5 em Minas Gerais ¢ 5 em Sao Paulo. Em 2008 foram 14 6bitos, sendo 7 para
Minas Gerais e 7 para Sao Paulo. No ano seguinte, em 2009, foram 8 &bitos, sendo 4 para
Minas Gerais e 4 para Sdo Paulo. Em 2010 novamente cresce o numero de oObitos, sendo
registradas 19 ocorréncias, com 10 o6bitos no estado de Sdo Paulo e 9 no estado de Minas
Gerais, equivale perfazendo um aumento de 138%, em relacdo ao ano de 2009. Em 2011,

foram registrados 22 6bitos, sendo 15 em Sao Paulo e 7 em Minas Gerais. Por sua vez, no ano
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de 2012, ocorreram 10 6bitos, sendo 6 em Sdo Paulo e 4 em Minas Gerais. Em 2013 foram 12
obitos registrados, com 6 no estado de Sao Paulo 6 no de Minas Gerais.

A regido Sudeste apresentou 210 6bitos por hantavirose, no periodo de 1993 a 2013,
sendo 105 registrados no estado de Sao Paulo e 105 em Minas Gerais. Os demais estados nao
tiveram Obitos.

Na regido Sul, de 1993 a 1997, ndo houve mortes. Em 1998, ocorreram 2 dbitos no
estado do Rio Grande do Sul. No ano seguinte, em 1999, foram computados 5 6bitos, sendo 4
no Parand e 1 no Rio Grande do Sul. Em 2000, o nimero de 6bitos registrados aumentou para
9, sendo 5 no Parand e 4 no Rio Grande do Sul, equivalendo a um aumento de 80%,
aproximadamente, em relagdo ao ano de 1999. No ano de 2001, o nimero de 6bitos subiu para
17 ocorréncias, sendo 12 no Parana, 4 no Rio Grande do Sul e 1 em Santa Catarina,
perfazendo um aumento de, aproximadamente, 89%, em relagdo ao ano de 2000. Em 2002,
observa-se o mesmo numero de 6bitos do ano anterior, de 17 ocorréncia, sendo 6 no estado do
Parana, 6 no do Rio Grande do Sul e¢ 5 no de Santa Catarina. Em 2003 foram 12 6bitos, sendo
6 Obitos no Parana, 4 em Santa Catarina ¢ 2 no Rio Grande do Sul. No ano de 2004 foram
registrados 19 6bitos, com 12 6bitos em Santa Catarina, 5 no Parana, e 2 no Rio Grande do
Sul. Em 2005, foram 23 6bitos, com 13 no Parana, 8 em Santa Catarina e 2 no Rio Grande do
Sul. Em 2006 ocorreram 19 6bitos, sendo 9 em Santa Catarina, 7 no Rio Grande do Sul e 3 no
Parana. Em 2007 e 2008, foram registrados 9 6bitos em cada ano, totalizando 18 6bitos, sendo
distribuidos da seguinte forma: (a) Santa Catarina 4 6bitos em 2007 e 4 em 2008; (b) Rio
Grande do Sul 4 6bitos em 2007 e 2 em 2008; e (c) Parana 1 6bito em 2007 e 3 em 2008. No
ano de 2009, foram confirmados 10 6bitos, com 7 registros em Santa Catarina e 3 no Parana.
Em 2010, foram 12 o6bitos, sendo 7 no estado de Santa Catarina, 4 no Parana e¢ 1 no Rio
Grande do Sul. No ano de 2011, foram registrados 13 o6bitos, sendo 8 em Santa Catarina, 3 no
Parana e 2 no Rio Grande do Sul. Em 2012, ocorreram 11 dbitos na regido, com 6 registros
em Santa Catarina e 5 no Parana. Em 2013 10 obitos, sendo 5 em Santa Catarina, 4 no Parana
e 1 no Rio Grande do Sul.

Foram contabilizados 197 dbitos por hantavirose na regido Sul, durante o periodo de
1993 a 2013, sendo 80 em Santa Catarina, 77 no Parana e 40 no Rio Grande do Sul.

Na regido Centro-Oeste, entre os anos de 1993 a 1998 ndo ocorreram registros de
obitos por hantavirose na regido. Por sua vez, em 1999, foram confirmados 3 6bitos no estado
do Mato Grosso. No ano de 2000, foram 2 ¢bitos, sendo 1 em Mato Grosso ¢ 1 em Goias.

Para os anos de 2001 e 2002, foram 4 6bitos em cada ano, totalizando 8 ocorréncias, todas no
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estado de Mato Grosso. Em 2003, 3 dbitos foram registrados, sendo 2 no Mato Grosso € 1 em
Goias. Em 2004, o numero de 6bitos foi de 23 ocorréncias, sendo 11 no Distrito Federal, 6 em
Mato Grosso ¢ 6 em Goias, representando um aumento de 6bitos da ordem de 667%, em
relagdo ao ano de 2003. Em 2005, foram 13 obitos registrados, sendo 5 no Distrito Federal, 4
em Mato Grosso ¢ 4 em Goias. Em 2006, o nimero de 6bitos voltou a subir, com 24
ocorréncias no estado de Mato Grosso, equivalendo um aumento de, aproximadamente, 85%
em relagdo ao ano de 2005. Todavia, no ano de 2007 observou-se uma queda no namero de
obitos para 11 ocorréncias, sendo 10 no Mato Grosso ¢ 1 no Distrito Federal. Em 2008,
foram registrados 15 6bitos, com 12 ocorréncias no estado de Mato Grosso, 2 no de Goiés e 1
no Distrito Federal. Em 2009, foram 17 6bitos, 9 no Mato Grosso, 5 em Goias e 3 no Distrito
Federal. No ano de 2010, o numero de obitos subiu para 27, sendo 10 no Distrito Federal, 9
em Mato Grosso e 8 em Goids, representando um aumento de 59%, em relagdo ao ano de
2009. Em 2011, foram registrados 8 obitos, com 3 no estado de Mato Grosso, 3 no de Goids e
2 no Distrito Federal. No ano de 2012, foram confirmados 10 6bitos, sendo 5 no Mato Grosso,
4 em Goias e 1 no Mato Grosso do Sul. Em 2013, foram computados 6 o6bitos, sendo 3 em
Goias, 2 no Mato Grosso e 1 no Distrito Federal.

A regido Centro-Oeste, durante o periodo de 1993 a 2013, registrou 170 o6bitos por
hantavirose, sendo 98 6bitos em Mato Grosso, 37 em Goias, 34 no Distrito Federal, € 1 em
Mato Grosso do Sul.

Como base nos dados apresentados, acerca de dObitos por hantaviroses no Brasil, a
tabela 2, resume o numero total de 6bitos, por regides brasileiras, no periodo de 1993 a 2013.
De acordo com a tabela 2, a regido que apresenta maior nimero de dObitos ¢ a regido Sudeste
(210 casos), seguida da regido Sul (197 casos), Centro-Oeste (170 casos), Norte (40 casos), €
Nordeste (9 casos) durante o periodo de 1993 a 2013.
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Tabela 2 — Total de 6bitos por hantaviroses confirmados por regides brasileiras, no periodo
de 1993 a 2013(*)

Regido Geografica | Total de Obitos Confirmados

Norte 40
Nordeste 9

Sudeste 210
Sul 197
Centro-Oeste 170
Indet./Ignorada (**) 47
Brasil 673

Nota: (*) O ano de 2013, pode sofrer alteracdo, pois os dados foram atualizados pelo Ministério da Saude, em
04/02/2014; (**) Origem indeterminada/ignorada”®
Fonte: Fonte: Ministério da Saude, 2013; construido pela autora, fevereiro de 2016.

38 . . . . . o - .

Os casos considerados de origem indeterminada/ignorada, sdo aqueles que, apesar de ndo conhecidas suas
origens, em termos de regido ou unidade federada onde foi notificada a doencga, também estdo inclusos no total
para o Brasil.
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3 METODOLOGIA

Como ja ressaltado anteriormente, em funcao da problematica descrita e analisada até
agora, o presente trabalho, estd assentado sobre as trés perspectivas de analise, descritas na
secdo anterior. Baseado nessas perspectivas, o procedimento metodoldgico quali-quantitativo
consiste em revisdo bibliografica da literatura especializada sobre a producdo cientifica e
analise métrica da produgdo cientifica dos grupos de pesquisa que estudam as doencas
infecto-parasitarias, Hantaviroses e Leishmaniose.

A revisdo bibliogréafica abarcou o levantamento de material ja publicado, constituido
principalmente de livros, artigos de periddicos e materiais disponibilizados na Internet,
buscando a defini¢do e aplicabilidade das seguintes doengas e énfase tematica: (1)
hantavirose ™ ¢ leishmaniose*’; (2) ecologia das doencas; (3) geografia das ciéncias; (4)
Politica de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdao em Satde no Brasil.

As buscas foram realizadas em portais de cursos de pos-graduacdo stricto sensu de
universidades publicas, em publicagdes da area, além dos sites LILACS — Literatura Latino-
Americana em Ciéncias da Saude, Medline, PubMed, SciELO e Portal de Periddicos da
CAPES; do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, do Ministério do Meio
Ambiente — MMA e do Ministério da Saiude. As buscas foram realizadas em portugués, inglés
e espanhol, através das tematicas e conceitos-chave da pesquisa e da combinacdo entre esses.

A andlise métrica dos dados foi aplicada na investigacdo, buscando-se a delimitagao
de uma estrutura capaz de reduzir complexos padrdes de inter-relagdes a um conjunto
interpretavel de caracteristicas estruturais (Melo, 1999). Dentre os métodos e técnicas

disponiveis ao tratamento, analise e visualizacdo de informacdes sobre o conhecimento

3% Segundo dados do Ministério do Meio Ambiente (2013), desde 1998 ha uma emergéncia de Hantavirose no
Brasil, com maiores incidéncias nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste.

% Segundo dados publicados pelo Ministério da Satide, no ano de 2006, a leishmaniose visceral atingia 19 dos
27 estados brasileiros, estando presente em todas as unidades administrativas da federacdo, com
aproximadamente 1.600 municipios apresentando transmissdo autoctone, sendo a regido Nordeste a que
apresentava maior prevaléncia da doenga, onde se concentravam cerca de 82% dos casos humanos. (Ministério
da Saude, 2006b). No periodo de 1998 a 2009, a média anual de casos foi de 3.349 e a incidéncia de 1,97 casos
por 100 mil habitantes. Por sua vez, para a Leishmaniose Tegumentar, temos que a partir da década de 80, como
destacado pelo Manual de Vigilancia da Leishmaniose Tegumentar Americana (2010), publicado pela Secretaria
de Vigilancia em Satde, do Ministério da Satde, hd um aumento no niimero de casos registrados no pais,
variando de 3.000, no ano de 1980 para 35.748, no ano de 1995. A partir da década de 90, o Ministério da Saude
notificou uma media anual de 32 mil novos casos de leishmaniose tegumentar americana. No periodo de 1985 a
2005 verifica-se uma média anual de 28.568 casos autdctones registrados e coeficiente de detec¢do médio de
18,5 casos/100.000 habitantes, sendo os coeficientes mais elevados nos anos de 1994 e 1995, quando atingiram
niveis de 22,83 ¢ 22,94 casos por 100.000 habitantes, respectivamente (Ministério da Saude, 2010).
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cientifico, optou-se pela adocdo da cientometria. Esta corrente dos estudos métricos da
informagdo ¢ um subcampo da ciéncia da informagdo, assim como a bibliometria, a
webometria e a infometria, que se preocupa com a dindmica da ciéncia, tomando esta como
uma atividade social, de modo a adotar a analise da produgdo, da circulagdao e do consumo do
conhecimento cientifico como seu objeto. Para Vasconcelos (2008), a cientometria, ao tratar
da dindmica de producdo da atividade cientifica, pode auxiliar no conhecimento do perfil e
desempenho de areas do conhecimento, de grupos de pesquisa, assim como indicar padroes de
colaboragdo na comunidade académica. Esse esforco permite auxiliar no desenvolvimento de
indicadores e demais ferramentas Uteis para o planejamento estratégico e politicas cientificas
(Vasconcelos, 2008).

A cientometria, portanto, pode ser definida como uma avaliacdo quantitativa das
atividades cientificas, permitindo, dentre outros objetivos, identificar a estrutura de produgao
de novos conhecimentos. Sua importancia se deve, sobretudo, a sua capacidade de analisar os
aspectos quantitativos referentes a geracdo, propagacdo (espacializagdo) e utilizagdo de
informacdes cientificas, além de medir a produgdo cientifica de um pais, de uma comunidade
cientifica ou de uma institui¢ao (Santos e Kobashi, 2009; Waltmanm et al, 2011).

Todavia, cabe enfatizar, como colocado por Vasconcelos (2008), que embora a
cienciometria pressuponha um olhar quantitativo para a atividade cientifica, suas analises,
para além de informagdes sobre o volume de producado cientifica, podem oferecer suporte ao
mapeamento das relagdes e colaboragdes construidas no processo de formulagdo do
conhecimento cientifico, abrindo um amplo campo de investigagdo sobre questdes diferentes
que permeiam a ciéncia e a pesquisa académica.

Nesse sentido, a andlise da dindmica da atividade cientifica inclui tanto os produtos,
como os produtores do conhecimento cientifico, de modo a ndo se tratar apenas de quantificar
e constatar, mas, essencialmente, de procurar atribuir sentido aos dados, avaliando os aspectos
cognitivos da producdo cientifica (Pinto, 2008). Portanto, para além de uma discussdo sobre o
processo de producdo cientifica, ha, sobretudo, uma andlise da espacializagdo da produgao
institucional deste conhecimento.

A cientometria, segundo Santos e Kobashi (2009), ¢ um modelo de interpretacdo de
dados quantitativos, a luz de teorias construidas no ambito das ciéncias humanas e sociais.
Para estes autores, os estudos de investigacdo sobre a ciéncia ndo podem ser orientados

apenas por critérios quantitativos, sendo fundamental a incorporagdo das areas humanas e
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sociais, como a sociologia, a histdria, a antropologia etc., a fim de promover um mapeamento
cognitivo da ciéncia, de modo a aprofundar a compreensao de sua dinamica.

A realiza¢do do mencionado estudo se deu a partir do Diretorio de Grupos de Pesquisa
do CNPq. Este se constitui em um banco de dados que contém informagdes sobre os grupos
de pesquisa em atividade no pais, mantendo duas bases disponiveis para livre acesso na
Internet: uma corrente e uma censitaria. A base corrente

(http://dgp.cnpg.br/buscaoperacional/) apresenta informacdes de atualizagdes continuas, que

sdo incorporadas pelos proprios lideres de grupos de pesquisa, pesquisadores, estudantes e
dirigentes das instituicdes participantes. Por sua vez, a base censitaria

(http://dgp.cnpg.br/Censos/) ¢ constituida de informagdes consolidadas, estruturadas pelo

CNPq, bianualmente, por meio dos dados presentes na base corrente. Dessa maneira, as
informacdes contidas nesta base sao fixas e seus nimeros refletem a situagdo naquela data em
que foi construida. J& foram realizados dez levantamentos censitarios: 1993, 1995, 1997,
2000, 2002, 2004, 2006, 2008, 2010 e 2014. A realizacdo dos Censos ¢ previamente
anunciada, a fim de que os lideres de grupos de pesquisas atualizem suas informagdes.

As informagdes contidas no diretorio dizem respeito aos recursos humanos
constituintes dos grupos (pesquisadores, estudantes e técnicos); as linhas de pesquisa em
andamento; as especialidades do conhecimento; aos setores de aplicagdo envolvidos; a
produgdo cientifica, tecnologica e artistica e aos padrdes de interagdo com o setor produtivo.
Além disso, cada grupo ¢ situado no espaco (regiao, UF e institui¢ao) e no tempo.

Os grupos de pesquisa integrantes da base do diretério estdo localizados em
universidades, institui¢des isoladas de ensino superior, institutos de pesquisa cientifica,
institutos tecnoldgicos e laboratdrios de pesquisa e desenvolvimento de empresas estatais ou
ex-estatais. Sendo assim, o diretério nao traz informacgdes a respeito de grupos de pesquisa
localizados nas empresas do setor produtivo.

Segundo a apresentagdo constante na webpage do diretério, por meio dele é possivel
descrever com precisdo os limites e o perfil geral da atividade cientifico-tecnolégica no
Brasil, ao mesmo tempo em que ¢ capaz de fornecer aos interessados uma grande e
diversificada massa de informagao sobre detalhes de quem realiza as atividades, como e onde
se realizam e sobre o qué pesquisam.

Ainda de acordo com a webpage do Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, seus
trés principais objetivos sdo: (1) ser um eficiente instrumento para o intercaAmbio e a troca de

informacdes disponivel a comunidade cientifica e tecnoldgica, no dia-a-dia do exercicio


http://dgp.cnpq.br/buscaoperacional/
http://dgp.cnpq.br/censos/
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profissional; (2) ser uma fonte inesgotavel de informagdo, servindo as instituigdes, seja ao
nivel das sociedades cientificas ou, ainda, ao das varias instancias de organizacdo politico-
administrativo do pais; e (3) constituir-se em uma poderosa ferramenta para o planejamento e
a gestdo das atividades de ciéncia e tecnologia.

As informagdes contidas no diretoério sdo obtidas no site de coletas de dados do
proprio diretorio, por meio do preenchimento do formulério eletronico padronizado, ao qual
os lideres de grupos t€ém acesso.

A condigao de lider de grupo ¢ conferida ao pesquisador pelo dirigente institucional de
pesquisa (pro-reitores de pesquisa, superintendentes, diretores, vice-presidentes de pesquisa
ou equivalente) que, além de cadastrar o pesquisador na base do diretério nesta categoria,
também ¢ responsavel pela certificagdo do grupo junto ao CNPq. Na base do diretério
somente constardo informagdes sobre grupos certificados institucionalmente.

Participam do diretério de grupos de pesquisa do CNPq as universidades federais,
estaduais, municipais e privadas; as instituicdes de educacdo superior ndo universitarias que
possuam pelo menos um curso de pds-graduagdo reconhecido pela CAPES/MEC (centros
universitarios, faculdades integradas, faculdades isoladas, institutos, escolas, centros de
educacdo tecnoldgica, etc); institutos publicos de pesquisa cientifica; institutos tecnologicos
publicos e centros federais de educacdo tecnologica; bem como laboratorios de pesquisa e
desenvolvimento de empresas estatais.

Tomando a base censitaria como fonte de dados para a presente pesquisa,
procuraremos, ao realizar a analise cientométrica das informagdes, descrever os aspectos
relativos a producdo cientifica e a espacializacdo dos grupos de pesquisa, no tempo e no
espaco, ampliando o conhecimento sobre a producdo cientifica de doengas infecto-parasitarias.

Na base censitaria do diretorio ¢ possivel, como ja mencionado, consultar os
resultados do Censo realizados, a partir do ano de 2000. Como dados consolidados, a pagina
da base censitaria do Censo disponibiliza informacdes categorizadas por séries historicas,
simula estatistica, plano tabular, busca textual e estratificagdo dos grupos.

Em séries historicas ¢ possivel encontrar tabelas e graficos selecionados, com
informacdes que sintetizam a evolugdo temporal e agregada do perfil dos grupos de pesquisa.
Para sumula estatistica temos a apresentagdo de um pequeno conjunto de tabelas e graficos
selecionados, com informagdes que sintetizam o contetido da base de dados e fornecem um

retrato bastante nitido da capacidade instalada de pesquisa no pais. Embora de contetido
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predominantemente descritivo, fornece pistas analiticas sobre determinadas caracteristicas
desse retrato.

O plano tabular ¢ um modulo que permite visualizar quantitativamente o perfil da
pesquisa no Brasil. Trata-se de um sistema que oferece a possibilidade de cruzamento de
variaveis capazes de gerar um nimero muito grande de tabelas, que podem ser salvas em
planilhas ou em arquivos htm para futuras consultas.

A busca textual permite recuperar informagdes sobre qualquer dado presente na base do
diretério. Organiza-se a partir de trés decisdes a serem tomadas pelo usuario: (i) qual
informagdo deverd ser recuperada; (ii) onde esta informagdo deverd ser encontrada; e (iii)
segundo que critério deve ser procurada. Esta busca pode ser realizada em 5 distintas unidades
de andlise: Grupos, Linhas de pesquisa, Pesquisadores, Estudantes e Producao C,T&A. Uma
vez selecionada a unidade analitica, o usuario podera realizar buscas simples, orientadas ou
avancadas. Ainda, podera aplicar seus termos de busca a diferentes campos: Grupo (nome do
grupo, nome da linha de pesquisa, titulo da produg¢do C,T&A, palavra-chave da producio,
nome do estudante, repercussdes do grupo, palavra-chave da linha de pesquisa, referéncia
bibliografica, nome do pesquisador e nome do lider); Linha de Pesquisa (nome do grupo,
palavra-chave da linha de pesquisa, nome do pesquisador, nome da linha de pesquisa, objetivo
da linha e nome do lider); Pesquisador (nome do grupo, nome da linha de pesquisa, titulo da
produgdo C,T&A, palavra-chave da producdo, nome do estudante, palavra-chave da linha de
pesquisa, referéncia bibliografica, nome do pesquisador e nome do lider); Estudante (nome do
grupo, titulo da producao C,T&A, palavra-chave da produgdo, nome do estudante, referéncia
bibliografica, nome do orientador e nome do lider); Produ¢ao C,T&A (nome do grupo, titulo
da producao C,T&A, palavra-chave da produ¢do, nome do estudante, referéncia bibliografica
e nome do lider).

A base censitaria do Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq ndo permite exportar o
resultado das buscas para aplicativos de planilha eletronica. Dessa forma, os resultados devem
ser copiados da webpage do diretorio e transferidos manualmente para um aplicativo de
planilha eletronica. Essa limitagdao da pagina do diretério, dificulta o gerenciamento dos dados
gerados nas buscas, visto que, uma vez transferidos manualmente, as informagdes necessitam
ser sistematizadas e tabuladas, a fim de se compor a base de dados necessaria a anélise das
informacdes.

Consecutivamente, em busca inicial de teste na webpage do diretorio, a partir do nome

das doencas selecionadas no escopo do presente trabalho, obteve resultados numerosamente
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extenso. Somente para as doencas elencadas, no Censo 2010, obteve-se as seguintes
quantidades de grupos para o Brasil: Hantaviroses — 53 e Leishmaniose — 1526.

A mencionada restri¢do da webpage da pagina do diretério, em relagdo a exportagdo dos
resultados de pesquisa, juntamente ao volume de dados gerados a cada busca, e o tempo
disponivel para a realizagdo do trabalho, nos fez repensar as opg¢des de buscas junto a base do
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq. Diante do cendrio apresentado, a listagem de
termos de buscas, utilizados no levantamento junto a base do Diretorio de Grupos de Pesquisa

do CNPq, foi de 28 termos, conforme apresentados no quadro subsequente*' (ver quadro 2).

* Todos os termos foram buscados no plural e no singular e em portugués e inglés. Ainda, para cada doenca,
serdo elencados, sempre que possivel, ndo somente suas denominagdes correntes, como nomes cientificos,
agentes causadores e vetores. A selecdo dos termos teve como referéncia a publicagdo Control of Communicable
Diseases Manual. David L. Heymann. Washington DC, USA: American Public Health Association, 18th (edn)
2004, pp. 70.
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Quadro 2 - Expressoes para busca, na base censitaria do Diretério de Grupos de Pesquisa do

CNPq
Expressao

Portugués Inglés
ecologia doengas infecciosas ecology infectious diseases
ecologia doenca infecciosa ecology infectious disease
ecologia doencas infecto-parasitarias ecology infectious parasitic diseases
ecologia doenga infecto-parasitaria ecology infectious parasitic disease
ecologia doenca parasitaria ecology parasitic disease
ecologia doengas parasitarias ecology parasitic diseases
hantavirose ecologia hantaviral diseases ecology
febre hemorragica com sindrome renal hemorrhagic fever with renal syndrome
ecologia ecology
sindrome pulmonar por hantavirose h .
ecologia antavirus pulmonary syndrome ecology
hantavirus ecologia hantaviruses ecology
virus Juquitiba ecologia juquitiba virus ecology
leishmaniose ecologia leishmaniasis ecology
Leishmania ecologia Leishmania ecology
Lutzomyia ecologia Lutzomyia ecology

Cabe esclarecer que as buscas para leishmaniose nao fizeram distingdo entre as
diferentes formas de manifestagao clinica da doenga. Os termos elencados para a referida
busca, abarcam todas as formas de manifestacdo da doenga, em especial a Leishmaniose
Visceral e a Cutanea ou Tegumentar.

Consecutivamente, uma vez as buscas tendo sido realizadas, para cada grupo de
pesquisa encontrado contamos com as seguintes informagoes: (a) nome do grupo; (b) nome do
lider de pesquisa; (c¢) nome do vice-lider; (d) institui¢do; (e) area predominante; (f) regido
geografica e; (g) UF.

Os resultados das buscas, gerados na base censitaria do diretorio, foram copiados e
gerenciados em planilhas eletronicas, do Microsoft Excel, permitindo um detalhamento das
informagdes acerca de cada um dos grupos encontrados. Assim, foram geradas planilhas
gerais, contendo todos os resultados obtidos nas buscas de cada expressdo, em diferentes
Censos. Portanto, os resultados de diferentes buscas, foram agrupados, realizando-se,

posteriormente, uma filtragem que separou as possiveis repetigdes que poderdo estar presentes.
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A partir da definicdo da metodologia de busca, realizamos o levantamento de dados, por
meio da opcdo busca textual, na base dos Censos de 2000 a 2010, para “Grupos”. As buscas
foram realizadas por meio das opgdes “todas as palavras”, nos campos “Nome do grupo’;
“Nome da Linha de Pesquisa”; “Palavra-chave da linha de pesquisa”; “Titulo da produgao
C,T&A” e “Palavra-chave da producao C,T&A™

Cabe esclarecer que, como as informagdes do Censo do ano de 2014 ainda nado
estavam disponiveis, at¢ dezembro de 2015, para realizacdo de buscas textuais, para o
presente trabalho foram utilizados apenas as informagdes dos Censos de 2000 a 2010.

Uma vez concluido o levantamento e sistematizagao dos dados, iniciamos as analises ¢
correlagdo das informagdes. Estes procedimentos foram divididos em quatro etapas. Na
primeira etapa foi realizada a andlise e caracterizada a distribui¢do espaco temporal dos
grupos de pesquisa do CNPq, entre os anos de 2000-2010, em relagdo aos biomas brasileiros.

Devido a sua dimensdo continental e a grande variagdo geomorfoldgica e climatica, o
Brasil é considerado pela Conservation International um pais de megadiverso, reunindo mais
de 70% das espécies vegetais e animais do planeta. Esta megabiodiversidade se expressa pela
variedade de biomas que o pais abriga: um bioma marinho e seis biomas terrestres (IBAMA,
2013).

Para o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas — IBGE (2013), um bioma pode
ser definido como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupamento de
tipos de vegetacdo contiguos e identificaveis em escala regional, com condi¢des geoclimaticas
similares e historia compartilhada de mudancas, resultando em uma diversidade biologica
propria. No Brasil, segundo a mesma instituicdo, existem seis biomas continentais: Bioma
Amazonia, Bioma Mata Atlantica, Bioma Caatinga, Bioma Cerrado, Bioma Pantanal ¢ Bioma

Pampa (Ver figura 14)
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Figura 14 - Mapa da distribuigdo espacial dos biomas continentais brasileiros
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Fonte: IBGE, 2013.

Distintamente da divisdo politico-administrativa do territorio, os biomas se estendem
para além das divisOes oficiais estabelecidas. Nesse contexto, para a analise e caracterizagao
da evolugao espaco-temporal dos grupos de pesquisa do CNPq, entre os anos de 2000-2010,
consideramos, para composi¢do o universo de cada area, as unidades de federagdo cujos
territoérios (1) sdo ocupados integralmente pelo bioma ou (2) t€ém mais de 50% de seu
territorio ocupado pelo bioma. A excecdo a esta regra foi a composi¢ao do bioma Pantanal.
Ocupando apenas porgdes de dois estados brasileiros — Mato Grosso (7%) e Mato Grosso do
Sul (25%), que ndo caracterizava nem cobertura total, nem percentual maior que 50% destas
areas, optou-se por caracteriza-lo e analisa-lo a partir dos dados do estado de Mato Grosso do

Sul. No quadro a seguir esta divisdo podera ser visualizada (Ver quadro 3).
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Quadro 3 — Distribuicao dos biomas por estados que compordao as bases de dados para
caracterizacdo e analise da evolugdo da distribuicdo espaco-temporal dos grupos
de pesquisa do CNPq

Bioma Estados

Acre
Amapa
Para
Amazonia Rondoénia
Roraima
Mato Grosso
Amazonas

Espirito Santo
Rio de Janeiro
Santa Catarina
Mata Atlantica Sergipe
Sdo Paulo
Parana
Alagoas
Ceara
Bahia
Paraiba
Pernambuco
Piaui
Rio Grande do Norte
Pantanal Mato Grosso do sul

Caatinga

Pampa Rio Grande do Sul

Minas Gerais
Cerrado
Cerrado Goias
Tocantins
Maranhio

Uma vez concluida a caracterizacdo da evolugdo espago-temporal dos grupos de
pesquisa em relagdo aos biomas brasileiros, realizou-se a analise da evolugdo espacial dos
grupos de pesquisa levantados, por regides, unidades da federacdo e instituicdes. Essa
espacializacdo, em uma terceira etapa, foi correlacionada com as Politicas Publicas de
inducdo da producgdo de conhecimento na saude.

Para esta tarefa utilizamos o banco de dados do “Sistema Pesquisa Saude”

(pesquisasaude.saude.gov.br/bdgdecit/). Este consiste em um banco de editais que, enquanto
uma ferramenta eletronica, congrega dados de pesquisas fomentadas pelo Departamento de

Ciéncia — DECIT, da Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Insumos Estratégicos, do Ministério
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da Satde; viabilizando a busca de projetos em areas tematicas prioritarias do Ministério. O
sistema traz informacgdes desde o ano de 2002, possibilitando buscas por diferentes critérios.
Destes, ha campos cujas buscas sdo realizadas em termos preestabelecidos pelo sistema, e
outros que podem ser definidos pelo usudrio. Dentre os campos cujas buscas sao realizadas
em itens pré-definidos pelo sistema, temos: (a) ano; (b) regido; (c¢) UF; (d) edital; (e) parceria;
(f) tipo de pesquisa; (g) sub-agenda principal; (h) sub-agenda secundaria e (i) modalidade de
fomento. No campo “palavra-chave”, contudo ¢ possivel inserir os termos que se pretende
buscar, adotando-se como critério “todas as palavras” ou “qualquer palavra”. Os resultados
das buscas podem ser exportados para planilha eletronica e exibem, tanto os dados filtrados,
como outras informagdes: (a) titulo do projeto, (b) resumo do projeto de pesquisa, (¢) nome e
link do curriculo lattes do coordenador; (d) palavra-chave; (e) instituicdo de vinculo do
coordenador; (f) atuacdo institucional; (g) recursos totais aprovados para o projeto; (i)
recursos provenientes do DECIT; (j) recursos provenientes de parceiros; (k) parceiros
financeiros; (1) parceiros administrativos; (m) tipo de pesquisa; (n) data de inicio e término; (0)
aplicabilidade ao SUS; (p) produgdo cientifica da pesquisa; (q) patentes depositadas, ()
numero de mestres e doutores formados e; (s) modalidade da pesquisa.

Para um melhor entendimento das informagdes disponiveis no banco, adotamos o
documento  “Dicionario de dados — Informagdes basicas de utilizagdo do

sistema”(http://pesquisasaude.saude.gov.br/bdgdecit/dicionario.php); cujo link se encontra

disponivel na webpage do “Sistema Pesquisa Saude”. Este dicionario traz a definigdo ¢ a
explicacdo do conteudo de cada um dos campos presentes no banco e no resultado
consolidado das buscas.

No mencionado banco de editais, buscamos informagdes gerais sobre o fomento da
pesquisa em saude no Brasil, de 2002 a 2010, de maneira geoespacializadas, bem como
realizamos buscas no banco consolidado“, adotando os mesmos termos utilizados nas buscas
junto a base censitaria do Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq.

De acordo com webpage do “Sistema Pesquisa Satide”, do site do Ministério da Saude

(pesquisasaude.saude.gov.br/bdgdecit/), do ano de 2002 ao de 2012, foram direcionados para

a regido Sudeste, em total de R$ 447.986.637,07, equivalentes a mais de 50% do total de
recurso investidos no campo da ciéncia, tecnologia e inovagdo em satde no periodo, via
financiamento de projetos (= 58%). Do total da regido Sudeste, os estados do Rio de Janeiro e

Sdo Paulo respondem por = 82% dos recursos, sendo 38% e 44%, respectivamente. Tais

** Este sera o resultado de busca realizada na webpage do banco e exportado como planilha eletronica.
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dados revelam como o investimento em ciéncia, tecnologia e inovagdo ainda encontra-se
fortemente concentrado na regido Sudeste do pais. Além disso, observando-se os dados da
base corrente do Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, para o ano de 2012, observa-se
que 69% dos grupos de pesquisa da base concentram-se nas regides Sul e Sudeste do pais,
sendo que esta ultima responde por, aproximadamente, 47% do total nacional. Deste universo
— grupos de pesquisa no Brasil — cerca de Y4 estdo no estado de Sdo Paulo e 12% estd no
estado do Rio de Janeiro. Portanto, os dois estados juntos concentram = 35% de todos os
grupos de pesquisa registrados na base do Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, no ano
de 2012.

Esse recorte metodologico nos permite observar e analisar como tem ocorrido a
alocacao de recursos, provenientes de editais do Departamento de Ciéncia e Tecnologia —
DECIT, nos grupos de pesquisa que estudam as doengas em tela, no presente trabalho. Para
tanto, realizamos um cruzamento das informacdes filtradas, no banco do Diretorio de Grupos
de Pesquisa do CNPq, com aquelas contidas no banco do Sistema Pesquisa Saude.

Finalmente, em um quarto momento da pesquisa, mantendo nosso objetivo de
aprofundarmos no entendimento da espacializagdo dos atores do conhecimento produzido
sobre doengas infecto-parasitarias, centramos nossa analise nos grupos de pesquisa situados
no estado do Rio de Janeiro. A opg¢do por este recorte espacial se deve ao volume de dados da
produ¢do nacional. Dessa forma, para alcancar os objetivos do trabalho, em termos
qualitativos, recortamos o objeto para realizar uma andlise mais aprofundada, procurando
ganharmos em profundidade. Nesse contexto, nosso recorte metodologico se concentrou nos
grupos de pesquisa encontrados para as buscas ao termos associados a hantavirose, no Censo
de 2010, situados no estado do Rio de Janeiro.

Cabe esclarecer, ainda, que, diferentemente das trés primeiras etapas, nas quais nossa
unidade de analise foram os grupos de pesquisa do CNPq, nesta quarta, a unidade de analise
sera os artigos publicados pelos lideres de grupos de pesquisa situados no estado do Rio de
Janeiro. Para o levantamento da producdo cientifica dos lideres de pesquisa de cada um dos
grupos encontrados, utilizamos as informagdes contidas no Curriculo Lattes do pesquisador,
buscando em “Artigos completos publicados em periddicos”. Trabalhando com a leitura dos
titulos, dos resumos e das palavras-chave destes artigos, buscamos identificar e analisar se, e
de que maneira, a perspectiva ecologica foi inserida nos estudos a respeito das doencas
infecto-parasitarias analisadas. Consecutivamente, procuramos nos aprofundar na analise da

incorporagdo da perspectiva ecoldgica, na produgdo académico-cientifica sobre doengas
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infecto-parasitarias, ¢ com o auxilio do software NVivo, nos debrugamos na produgio
académica dos lideres de pesquisa do Rio de Janeiro, realizando a andlise dos artigos
publicados por estes pesquisadores no ano de 2010, por meio das ferramentas disponibilizadas
pelo software. A estruturagdo do presente trabalho contou com um sistematico processo de
levantamento e leitura de material bibliografico, a fim de amadurecer as ideais e objetivos
iniciais da pesquisa. Esse processo de estruturagdo racional foi conduzido e facilitado por um
processo cotidiano de constru¢do do conhecimento, mediado pelo didlogo, discussodes e a
interacdo da autora com orientador do presente trabalho. Esse passo-a-passo cotidiano,
possibilitado pelo fato de a autora ter trabalhado diretamente com seu orientador, foi
fundamental para a re-configura¢do dos temas, problemas e da calibragdo metodoldgica do
trabalho. Durante esse periodo de aperfeigoamento cognitivo, foi possivel estabelecer melhor
o recorte do objeto a ser trabalho na tese. Isso foi imperativo para o alcance de avangos no
trabalho cientifico, permitindo a busca de solugdes as dificuldades e problemas operacionais
encontrados durante a realizacdo do trabalho, visto que ndo era possivel prever as situacdes a
serem enfrentadas, principalmente no que diz respeito as peculiaridades da base de dados do
CNPq. Ao longo desta jornada, foi possivel, ainda, avaliar que a questao da ecologia ndo era o
escopo principal da pesquisa. Ela continuou a fazer parte do trabalho, mas de maneira
secundaria, posto que o enfoque da investigagdo realizada, foi no campo da geografia das
ciéncias, isto ¢, da espacializacdo dos conhecimentos cientificos produzidos sobre doencas
infecto-parasitarias pelos grupos de pesquisa da base censitaria do Diretorio de Grupos de
Pesquisa do CNPq, aqueles conhecimentos que guardam forte relacdo entre meio ambiente e
saude. Este novo recorte, ainda, vai ao encontro de um tema de pesquisa que vem sendo
trabalho pelo orientador do presente trabalho, hd alguns anos, que ¢ a questdo ligada a

sociologia da ciéncia.
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4 ANALISE METRICA DA DINAMICA DA PESQUISA NO BRASIL: GRUPOS,
FINANCIAMENTO E DISTRIBUICAO REGIONAL

O objetivo deste topico ¢ o de ampliar o mapa cognitivo acerca dos grupos de pesquisa
que estudam doengas Infecto-parasitarias, Hantaviroses e Leishmaniose no Brasil, bem como
da incorporagdo da perspectiva ecoldgica nestes estudos. Para tanto, apresentaremos os dados
quantitativos dos grupos, sua distribuicdo regional no territério nacional, bem como seus
financiamentos. Dessa maneira, iniciaremos a apresentacdo destes elementos pela tematica
das doengas infecto-parasitarias, seguida pela zoonose Hantaviroses e, finalmente, a

Leishmaniose.

4.1 A Dinamica Espaco-Temporal da Pesquisa sobre Doengas Infecto-parasitarias

no Brasil: Distribuicdo Territorial e Financiamento

Entre os anos de 2000 e 2010 foram encontrados no Diretério de Grupos de Pesquisa
do CNPq 1104 grupos que realizaram estudos sobre doencgas infecto-parasitarias, a partir de
uma perspectiva ecologica, por meio da busca realizada associando as expressdes relativas as
essa categoria de doengas e ecologia.

Vale ressaltar mais uma vez que, os mesmos grupos de pesquisa podem aparecer em
diferentes Censos. Nesse contexto, considerando os dados de cada Censo separadamente,
temos a seguinte distribui¢do, também observavel no grafico 1: Censo 2000, 144 grupos;
Censo 2002, 177 grupo; Censo 2004, 179 grupos; Censo 2006, 335 grupos; Censo 2008, 418
grupos ¢ Censo 2010, 430 grupos. Cabe relembrar que os Censos sao bianuais e que, dessa
forma, para cada Censo temos a apresentacdo dos grupos de pesquisa do ano do Censo e do

ano anterior.
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Grafico 1 - Numero de grupos de pesquisa para o Brasil, encontrados na busca pelas
expressoes relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando o numero total de grupos de pesquisa encontrados, que realizaram
estudos sobre doengas infecto-parasitdrias, a partir de uma perspectiva ecologica, tem-se,
conforme grafico 2, que o bioma Mata Atlantica foi aquele que mais concentrou grupos de
pesquisa, ao longos dos seis Censos analisados, apresentando 52% do total dos grupos
encontrados. O bioma Cerrado, que respondeu pela segunda maior quantidade com 20%,
reuniu menos da metade do nimero de grupos localizados na Mata Atlantica, realizando
estudos sobre doencas infecto-parasitdrias, a partir de uma perspectiva ecoldgica. Para o
bioma Caatinga foi registrada a presenca de 14% dos grupos, para o Amazdnia 7%, Pampa

5% e Pantanal 2%.
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Grafico 2 — Numero de grupos de pesquisa para os biomas brasileiros, encontrados na busca
pelas expressdes relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando a distribuigdo temporal dos grupos de pesquisas encontrados,
associando-se os termos referentes a doengas infecto-parasitarias e ecologia, para cada um dos
biomas, entre 2000-2010, o bioma Amazonia apresenta, de maneira geral, um comportamento

crescente ao longo do tempo, conforme observavel no grafico 3.
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Grafico 3 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Amazonia, encontrados na busca
pelas expressdes relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos
2000-2010

2010

2006

2004

2002

2000

I ——
e
—

—

——

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro 2016.

Conforme grafico 3, o Censo 2010, que apresenta os dados consolidados dos anos de
2009-2010, ¢ o unico que apresenta um comportamento decrescente em relacdo ao Censo
anterior, apresentando um decréscimo de 22%, em relagdo do nimero de grupos encontrados
no Censo 2008.

Consecutivamente, a distribui¢do espacial dos grupos de pesquisa para o Bioma
Caatinga apresentou um quadro semelhante aquele encontrado para o Amazonia, conforme
grafico 4, no qual o Censo 2010 exibe um decréscimo em relagdo ao Censo anterior, como

10% a menos do niimero de grupos encontrados no Censo 2008.
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Grafico 4 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Caatinga, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos
2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o bioma Cerrado o comportamento crescente, entre os Censos, se mantém,
conforme grafico 5, sem decréscimos entre eles € como um expressivo aumento, dentro da
série, no namero de grupos localizados no bioma, realizando estudos sobre doengas infecto-

parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica, entre os Censo 2006 e o Censo 2008.

Grafico 5 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Cerrado, encontrados na busca pelas
expressoes relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-
2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Entre o Censo 2006 e o Censo 2008 foi observado um aumento percentual de 25% no
nimero de grupos de pesquisa localizados no bioma, realizando estudos sobre doengas
infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica.

Para o bioma Mata Atlantica observou-se um comportamento semelhante ao registrado
para o bioma Cerrado no qual, além de um comportamento crescente entre os Censo, ocorre
um expressivo aumento, de 31%, no niumero de grupos de pesquisa encontrados entre o Censo

2006 e o Censo 2008, como pode ser observado no grafico 6.

Grafico 6 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Mata Atlantica, encontrados na
busca pelas expressdes relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos
Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Diferentemente dos quadros encontrados para os biomas anteriores, para o
bioma Pampa constatou-se um comportamento crescente at¢é o Censo 2004 e um

comportamento decrescente a partir do Censo 2006,conforme grafico 7.
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Grafico 7 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Pampa, encontrados na busca pelas

expressoes relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-
2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Entre o Censo 2000 e o Censo 2004 ocorre um aumento de 40% no ntimero de grupos
de pesquisa localizados no bioma. Consecutivamente, entre o Censo 2004 ¢ o Censo 2006 ha
um aumento de 271% no nimero de grupos encontrados. Contudo, entre o Censo 2006 e o
Censo 2010, registra-se uma decréscimo total de 35% no niimero de grupos que realizaram
estudos sobre doencgas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica, no bioma.

Finalmente, para o bioma Pantanal, observa-se um comportamento oscilante entre
crescimento e estabilizagdo, conforme grafico 8, no qual ¢ possivel observar que, entre o
Censo 2000 e o Censo 2002, ha um incremento de 50% em relacdo ao nimero de grupo do

Censo anterior.
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Grafico 8 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Pantanal, encontrados na busca pelas
expressoes relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-
2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Um novo incremento somente ocorrera entre o Censo 2004 ¢ o Censo 2006, quando se
verifica um aumento de 200% no numero de grupos encontrados no bioma, realizando estudos
sobre doengas infecto-parasitérias, a partir de uma perspectiva ecoldgica.

Da mesma forma, ap6s manter-se estavel entre os Censos 2006 ¢ o Censo 2008, um
novo aumento ¢ observado em relacao ao Censo 2010, que respondera por um incremento de
56% no numero de grupos registrados no Censo anterior.

Por sua vez, considerando a distribui¢do por regides geograficas dos 1104 grupos
encontrados, ao longo dos seis Censos do Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq,

podemos observar a distribui¢ao temporal apresentada no grafico 9.
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Grafico 9 - Propor¢ao (em %) de grupos de pesquisa, encontrados na busca pelas expressdes
relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, por regides geografica, em
relacdo ao total encontrado para o Brasil, nos Censos de 2000-2010

B Regido Centro-Oeste M Regido Nordeste M Regido Norte M Regido Sudeste M Regido Sul

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Equivalentemente, no periodo compreendido entre os anos de 2002 e 2010, o
financiamento de pesquisa por editais, do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do
Ministério da Saade (DECIT), para pesquisas sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de
uma perspectiva ecologica, totalizou R$ 30.006.270,28, distribuidos regionalmente em
territorio nacional, conforme dados do grafico 10. No grafico € possivel perceber que mais da
metade do financiamento do periodo concentrou-se na regido Sudeste. A regido Nordeste, que
aparece em segundo lugar, concentrou menos da metade do percentual concentrado pela
regido Sudeste. A regido Norte aparece em terceiro lugar, seguida das regides Sul e Centro-

Oeste, respectivamente.
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Grafico 10 — Distribui¢do proporcional (em %) do total de financiamento em pesquisa por
editais do DECIT, para estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de
uma perspectiva ecologica, entre 2002-2010, por regides geograficas

3%

B Regido Centro-Oeste M Regido Nordeste M Regido Norte M Regido Sudeste M Regido Sul

Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando os dados para cada Censo, podemos observar a distribuicdo dos grupos
de pesquisa encontrados no grafico 11, que apresenta o nimero de grupos, por Censo, para

cada regido geografica e o Brasil.
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Grafico 11 — Numero de grupos de pesquisa, por Censo, para o Brasil e as regides geograficas,
encontrados nas buscas relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, no
Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, entre os anos de 2000-2010.
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Apesar de o Censo de 2008 nao registrar o maior nimero de grupos de pesquisa,
realizando estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica
no Brasil, este foi 0 ano em que houve maior investimento, em termos de fomento por meio
de editais de pesquisa, com 36% dos R$ 30.006.270,28 investidos, enquanto recursos em
projetos voltados para estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva
ecologica.

Desde o Censo de 2000, foi possivel localizar grupos estudando doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica, em todo o territério nacional. Dos 144
grupos de pesquisa encontrados no Censo de 2000, 7% deles localizavam-se na regido Centro-
Oeste do pais; 18% na regido Nordeste; 6% na regido Norte; 12% na regido Sul e 58%, mais
da metade da quantidade dos grupos no pais, que realizavam estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica, na regido Sudeste.

Nao ¢ possivel, para esse periodo, realizar um analise no que diz respeito a uma
politica de indu¢ao da producao de conhecimento cientifico para este campo, tendo em vista

que, o banco de dados do DECIT, somente disponibiliza dados a partir do ano de 2002.
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Do total dos 177 grupos de pesquisa encontrados no Censo 2002, 8% deles
localizavam-se na regido Centro-Oeste do pais, 18% na regido Nordeste, 3% na Regido Norte,
9% na Regidao Sul e 62% na regido Sudeste, que mantem-se como hegemonica, no que diz
respeito a concentragdo de grupos de pesquisa, realizando estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica, em todo o territério nacional.

Como relagdo ao fomento em pesquisas, por meio de editais, para estudos sobre
doencas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica, ndo se observa uma
efetiva influéncia na produgao cientifica regional, de uma politica de indu¢ao, no periodo em
andlise. As regides Centro-Oeste e Nordeste foram as duas Uinicas que receberam, via editais
de financiamentos de projetos, recursos voltados para a realiza¢do de pesquisas sobre doencas
infecto-parasitarias (44% e 56% dos recursos, respectivamente). Contudo, as regides Centro-
Oeste e Nordeste concentraram juntas, menos da metade da quantidade de grupos de pesquisa
da regido Sudeste, que respondeu por 62% do total de grupos encontrados no periodo, para o
Brasil.

A realidade descrita acima, no que concerne a concentragao espacial dos grupos de
pesquisa, realizando estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva
ecoldgica, se mantém no Censo do ano de 2004. Dos 179 grupos encontrados para o Censo
deste ano, 61% localizavam-se na regido Sudeste do pais, ndo havendo mudancas
significativas nas demais regides.

O Censo do Diretorio de Grupo de Pesquisa do CNPq, como ja informado, ¢ de
periodicidade bianual. Dessa maneira, o Censo 2004 traz informagdes consolidadas do ano de
2003 e 2004. Para este periodo, no que se refere ao financiamento de pesquisas, via editais do
DECIT, a regido Sudeste foi a que recebeu maior aporte de investimentos, para a realizacao
de estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica.
Diferentemente do periodo anterior, no qual mesmo concentrando maior niimero de grupos, a
regido Sudeste ndo recebia maior financiamento, entre os anos de 2003-2004, dos R$
2.075.433,36 investido, 66% foram direcionados para a regido Sudeste, via editas do DECIT,
para a realizacdo de estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva
ecologica.

A regido Nordeste, que respondeu pela segunda maior concentragdo de grupos de
pesquisa no periodo, foi igualmente a segunda regido a receber maiores investimentos, com
17% do total investido nos anos de 2003-2004. Todavia, a regido Centro-Oeste, que recebeu

apenas 1% do valor destinado, via editas do DECIT, nos anos de 2003-2004, apresentou



127

maior concentra¢do de grupos que a regido Norte, realizando estudos sobre doencas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica. A regido Norte recebeu 13% dos
R$ 2.075.433,36 investidos, via editais do DECIT, nos anos de 2003-2004. Portanto, ndo se
pode afirmar que houve efetividade de uma politica de indugdo, via financiamento de
pesquisa, no periodo em analise, sobre a producdo a producao do conhecimento cientifico.

Para o Censo 2006, observamos um aumento de cerca de 87% no ntimero de grupos de
pesquisa no pais, realizando estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma
perspectiva ecoldgica. De 179 grupos encontrados no Censo do ano de 2002, passamos para
335 grupo, no Censo 2006. Desse total, 11% localizavam-se na Regido Centro-Oeste, 16% na
regido Nordeste, 5% na regido Norte, 16% na regido Sul e 52% na regido Sudeste. Apesar de
a regido Sudeste manter-se hegemdnica, em termos de concentragdo de grupos de pesquisa,
foi a regido Sul quem apresentou maior aumento percentual, em relagdo ao nimero de grupos
encontrados para o Censo 2002, passando de 17 para 52 grupos de pesquisa, realizando
estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica. Apesar
disso, a regido Sul recebeu apenas 7% dos R$ 12.648.206,51 investidos no periodo de 2005-
2006, via editais do DECIT, em pesquisa voltadas para estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica. Mais uma vez, a regido Sudeste recebeu o
maior percentual dos recursos, com 49%. A regido Nordeste recebeu 37% e as regides Norte e
Centro-Oeste, 4% cada uma. Para este momento, observamos que as trés regides que
concentram maior numero de grupos de pesquisa (Sudeste, Sul e Nordeste), também foram
aquelas que receberam maior volume de financiamento. Contudo, ha, ainda, uma discrepancia
significativa no que se refere ao quantitativo por regides, tendo em vista que a regido Sudeste,
nesse periodo, ainda concentra mais da metade dos grupos de pesquisa e quase 50% do
financiamento. Por tanto, até esse momento, tanto a produgdo do conhecimento, com seu
financiamento, estdo territorialmente concentrados, ndo havendo efetividade em uma politica
de indu¢do, que propicie um espraiamento territorial da produgdo cientifica em territorio
nacional.

A tendéncia de crescimento no numero de grupos de pesquisa, mantem-se no Censo
2008, no qual sdao encontrados 418 grupos, estudando doencas infecto-parasitarias, a partir de
uma perspectiva ecologica. Desse total, 7% concentram na regido Centro-Oeste; 17% na
regides Nordeste, 9% na regido Norte, 56% na regido Sudeste e 12% na regido Sul.

Diferentemente dos periodos anteriores, entre os anos de 2007-2008, ndo ocorreram

recursos alocados, via editais do DECIT, na regido Centro-Oeste. A regido Sudeste
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respondera por 77% dos R$ 10.817.579,58, direcionados a estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica. Por sua vez, caberd a regido Norte 19% do
total dos recurso do periodo, a regido Sul 2% e a regido Nordeste por 1%. Apesar de a regido
Nordeste receber o menor percentual em financiamentos, via editais do DECIT, responde pela
segunda maior concentragdo de grupos de pesquisa no periodo. Dessa forma, ndo se observa
que a disponibilidade de editais e fomentos que estejam relacionados a maiores ou menores
concentracdoes de grupos de pesquisa e, consequentemente, de volume de producdao do
conhecimento cientifico.

Para o Censo 2010, dos 430 grupos encontrados, 8% localizavam-se na regido Centro-
Oeste, 16% na regido Nordeste, 6% na regido Norte, 60% na regido Sudeste e 10% na regido
Sul. Nao se observa mudangas expressivas para a concentracdo territorial dos grupos de
pesquisa, no periodo. Contudo, no que se refere ao aporte regional de financeiro, via editais
do DECIT, temos que a regido Sul foi a que mais recebeu financiamento, no periodo 2009-
2010, com 46% do total dos R$ 4.364.791,18, investidos em estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica. A regido Norte respondeu por 26% do total,
seguida da Nordeste com 14%, da Sudeste com 10% e da Centro-Oeste com 4%. Apesar disso,
de um maior aporte financeiro em pesquisa na regido Sul, a politica de financiamento ndo foi
eficiente para promover uma desconcentracao espacial dos grupos de pesquisa, em territdrio
nacional, tendo em vista que a regido Sudeste manteve-se hegemonica, também, no Censo
2010.

Observamos por meio da descricdo dos dados acima, uma expressiva variagdo no
numero de grupos, encontrados entre os seis Censos do Diretorio de Grupos do CNPq. A
variagdo geral do numero de grupos de pesquisa desenvolvendo estudos sobre doencas
infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica, no Diretorio de Grupo de Pesquisa

do CNPq, entre os Censo de 2000-2010, pode ser observada no grafico 12.
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Grafico 12 — Variacao proporcional (em %) niimero de grupos de pesquisa, por Censo, para o
Brasil, encontrados nas buscas relativas a doencas infecto-parasitarias e
ecologia, no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Ao longo do periodo analisado, ainda observamos uma constante flutuagdo e
inconstancia dos investimento, por meio editais do DECIT, voltados para estudos sobre
doencas infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica, conforme grafico 13.
Nesse contexto, o emprego desta politica de indu¢do, ao longo do periodo, como observado
acima, ndo foi eficiente e, em diversos momentos, ratificou um concentragdo espacial de

produtores de conhecimento cientifico, que sejam, os grupos de pesquisa.
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Grafico 13 — Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma perspectiva ecologica, entre os anos de 2002-2010,
para o Brasil
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satude, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

Ao longo dos seis Censos do Diretdrio, o percentual de 7% que coube a regido Centro-
Oeste, referente aos 1104 grupo de pesquisa que desenvolveram estudos sobre doencas
infecto-parasitarias, a partir de uma perspectiva ecoldgica, entre os Censo de 2000-2010,
apresentou a distribuicdo temporal observavel no grafico 14. De acordo com os dados
apresentados no grafico, temos que o ano de 2006 foi aquele em que houve maior nimero de
grupo realizando estudos sobre doencas infecto-parasitarias. Este ano, também, foi aquele em
que a regido recebeu maior repasse de recursos, via editais do DECIT, em um total de R$
333.451,70

No periodo de 2002-2010 foram direcionados R$ 697.717,31 a regido Centro-Oeste,
por meio de editais de fomento a pesquisa, para estudos sobre doengas infecto-parasitarias,
conforme grafico 15. A regido recebeu financiamentos nos anos de 2002, 2004-2006 e 2009-
2010. No ano 2003, 2007 e 2008 nao ocorreram repasses de recursos, via editais do DECIT.
Apesar disso, sdo encontrados grupos de pesquisa, realizando estudos sobre doencas infecto-
parasitarias, a partir de uma abordagem ecologica, em todos os Censo, entre 2000-2010.

Portanto, a auséncia de financiamento, via editais do DECIT, ndo se correlacionou a auséncia
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de grupos focados na realizag¢do de estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma
abordagem ecologica. Nao obstante, o periodo em que hd maior direcionamento de
financiamento (ano de 2006) esta correlacionado com aquele em que encontramos maior

numero de grupos de pesquisa.

Grafico 14 - Numero de grupos de pesquisa para a regido Centro-Oeste, encontrados nas
buscas relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 15 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre doengas
infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de
2002-2010, para a regiao Centro-Oeste
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satude, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

Podemos observar a distribuicdo temporal dos grupos de pesquisa na regido Sul, ao
longo dos Censos 2000-2010, no grafico 16. De acordo com os dados do grafico, observamos
que, a partir do Censo 2006, o nimero de grupos encontrados na regido apresenta um
comportamento crescente em relagdo aos Censos anteriores, dos anos de 2000-2004. Os
Censos dos anos de 2006 e 2008 foram aqueles que apresentam o maior numero de grupos de
pesquisa, para a busca realizada no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, para a temética

investigada.



133

Grafico 16 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Sul, encontrados nas buscas
relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Assim como na regido Centro-Oeste, a auséncia de fomento a estudos sobre doengas
infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, por editais do DECIT, nado se
correlacionou a existéncia de grupos desenvolvendo trabalhos nesta temadtica.
Concomitantemente, ndo se observou correlagdo entre o periodo de maior nimero de grupos
de pesquisa, estudando a tematica, ¢ o de maior financiamento.

A regido somente passou a contar com financiamento em pesquisa, via editais do
DECIT, no ano de 2004, sendo o ano de 2009 o de maior financiamento, em um total de R$
1.640.857,69. Entre os anos de 2002-2010, a regido recebeu um total de R$ 3.231.325,06,
conforme grafico 17. De acordo com as informagdes presentes no grafico, temos que o
periodo entre os anos de 2005-2009, a regido recebeu um repasse total de financiamento de
R$ 1.146.525,62, via editais do DECIT. Portanto, o periodo em que foi encontrado maior
nimero de grupos de pesquisa, nos Censos 2006-2008, ndo estd relacionado ao periodo no
qual ocorre maior volume de financiamento a pesquisa, via DECIT, na regido. O que se
observa, portanto, ¢ que a politica de indu¢ao a pesquisa, por meio do fomento, ndo foi
eficiente em elevar o numero de pesquisas realizadas na regido, ao longo do periodo

analisado.
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Grafico 17 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre doencas
infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de
2002-2010, para a regiao Sul
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

No que se refere a distribuicdo temporal dos grupos de pesquisa na regidao Nordeste,

temos, de acordo com os dados apresentados tanto no grafico 18, que o Censo do ano de

2008, que traz informagdes dos anos de 2007-2008, foi aquele que apresentou maior nimero

de grupos. Por sua vez, o periodo entre os anos de 2005-2006, foi aquele no qual se registrou

maior volume de financiamento, pelo DECIT, para o desenvolvimento de pesquisas, com foco

em doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica.
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Grafico 18 - Numero de grupos de pesquisa para a regido Nordeste, encontrados nas buscas
relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

O ano de 2005 foi aquele em que regido Nordeste recebeu o maior valor em
financiamento do DECIT, via editais, em um total de R$ 3.861.645,34. Em contrapartida, para
o ano de 2007, ndo se verifica o direcionamento de financiamentos para a regido, via editais

do DECIT, conforme grafico 19.
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Grafico 19 — Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010,
para a regido Nordeste
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

Para a regido Norte, como pode ser observado no grafico 20, temos que, o Censo do
ano de 2008, foi o que apresentou maior nimero de grupos de pesquisa encontrados para as
buscas realizadas.

No que diz respeito ao financiamento, somente apartir do ano de 2004, a regido contou
com o recebimento de recursos, via editais do DECIT, para a realizagdo de estudos sobre
doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica. Nao obstante, verifica-se
uma oscilagdo nessa politica de fomento na regido, tendo em vista que ndo se observa o
repasse de recursos, para a tematica em questdo, via editais do DECIT, nos anos de 2007 e
2010. Contudo, mesmo sem essa fonte de financiamento, foram encontrados grupos de
pesquisa debrucando-se sobre a tematica, ao longo de todos os Censos. Ao longo do anos de
2002-2010, a regido recebeu um total de R$ 3.982.497,13 em financiamento, por meio de
editais do DECIT, para realizacdo de estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de
uma abordagem ecologica, conforme grafico 21. Desse total, mais de 80% concentrou-se nos

anos de 2008 e 2009. Este periodo correlaciona-se com aquele no qual se verifica a existéncia
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de um maior nimero de grupos estudando a tematica investigada, entre os Censos de 2008
(que traz informacdes dos anos de 2007-2008) e 2010 (que traz informacdes dos anos de

2009-2010).

Grafico 20 - Numero de grupos de pesquisa para a regido Norte, encontrados nas buscas
relativas a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 21 — Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos sobre doengas infecto-
parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010,
para a regido Norte
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

A regido Sudeste, como ja colocado, foi aquela que apresentou maior nimero de
grupo de pesquisas, realizando estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma
abordagem ecoldgica, ao longo de todos os seis Censos do Diretorio de Grupos do CNPq,
entre os anos de 2000-2010. Conforme o grafico 22, observamos que a regido apresentou um

comportamento crescente no nimero de grupos de pesquisa, desde o Censo 2000.
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Grafico 22 - Numero de grupos de pesquisa para a regidao Sudeste, encontrados nas buscas
relativas a doencgas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010.
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Em relacdo a regido Sudeste, temos que no Censo 2000, mais de 70% dos 83 grupos
de pesquisa encontrados neste Censo, para a regido, localizavam-se nos estados de Sao Paulo
(26 grupos) e Rio de Janeiro (36), cabendo aos estados de Minas Gerais (18 grupos) e
Espirito Santo (3 grupos), uma menor participacdo no numero de grupos de pesquisa
realizando estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecologica.

Para o Censo 2002, a supremacia dos estados de Rio de Janeiro e Sao Paulo se
mantém, de modo que respondem, respectivamente, por cerca de 42% e 26% dos 109 grupos
de pesquisa, encontrados nas buscas para a regido, no periodo. O estado de Minas Gerais
respondera por 19% e Espirito Santo por 1,8%, no mesmo periodo.

Para este momento, ndo ha direcionamento de financiamento, via editais do DECIT,
para estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica, para a
regido. Somente a partir do ano de 2004 ¢ que se verifica o fomento do DECIT a esta pesquisa,
na regido Sudeste.

No Censo subsequente, do ano de 2004, ndo sdo observadas mudancas significativas,

no que se refere a participacdo percentual de cada estado, € mesmo no niimero de grupos
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encontrados para a regido (110 grupos). Todavia, o ano de 2004 ¢ o primeiro em que a regido
Sudeste recebe fomento, via editais do DECIT, para realizacdo de estudos sobre doengas
infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica.

O estado do Espirito Santo foi o Gnico para o qual ndo foram direcionados recursos do
DECIT, para o estudo da tematica investigada, no ano de 2004. Do total dos R$ 1.371.388,65
direcionados para a regido, 78% couberam ao estado do Rio de Janeiro, 15% ao estado de Sao
Paulo e 7% ao de Minas Gerais. A diferencga nos valores de fomento repassados ndo se refletiu
em uma inibi¢do a pesquisa, tendo em vista que, mesmo recebendo menos da metade do valor
repassado ao estado do Rio de Janeiro, o Estado de Sdo Paulo respondeu por,
aproximadamente, 36% dos grupos de pesquisa encontrados no Censo 2004.

Nenhum grupo de pesquisa foi encontrado para o estado do Espirito Santo, no Censo
2006, desenvolvendo estudos sobre doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem
ecoldgica. Todavia, o estado de Minas Gerais apresenta, mais uma vez, um acréscimo em
participa¢do na regido, passando a responder por, aproximadamente, 24% dos 175 grupos
encontrados, na busca ao Diretério de Grupo de Pesquisa do CNPq. Neste Censo, o estado do
Rio de Janeiro responde por cerca de 70% e o de Sdo Paulo, por 34%.

Diferentemente do periodo anterior, no qual o estado do Rio de Janeiro respondeu pelo
maior percentual dos recursos do DECIT, direcionados via editais, para a regido Sudeste, sera
o estado de Sao Paulo quem apresentard o maior percentual com, aproximadamente, 50% do
total dos R$ 6.137.211,63, direcionados a regido, no periodo entre os anos 2005-2006.

Apesar de ndo ter nenhum grupo encontrado nas buscas relizadas no Censo 2006, o
estado do Espirito Santo responderd por 1%, aproximadamente, dos recursos do periodo.
Ainda, 39%, aproximadamente, dos recurso, couberam ao Estado do Rio de Janerio e 10% ao
de Minas Gerais. Nao verifica-se no periodo, uma correlacao entre um politica de inducao, via
fometo, e a producao cientifica, constatada através do nimero de grupos de pesquisa.

Novamente, para o Censo 2008, que traz dados dos ano de 2007-2008, o estado de
Minas Gerais aumenta sua participagdo na regido, no que diz respeito ao desenvolvimento de
estudos sobre doengas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecologica. O estado
respondera por, aproximadamente, 25% dos 232 grupos encontrados na busca para o cenco de
2006. Aos estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Espirito Santo, caberdo, respectivamente,
42% , 30% e 1,3%, aproximadamente, do total dos grupos.

Para este periodo, mais uma vez, ndo se verifica o direcionamento de recursos do

DECIT, via editais, para o Estado do Espirito Santo, para o fomento de estudos sobre doengas
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infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica. Para o Estado de Minas Gerais,
apesar de aumentar sua participagdo na regido, no que concerne ao numero de grupos de
pesquisa, houve uma reducao no percentual que coube ao estado,. No periodo de 2005-2006,
o estado recebeu 10% dos recursos totais da regido. Por sua vez, no periodo 2007-2008, lhe
coube apenas 3% dos R$ 8.353.752,03, direcionados a regido Sudeste, no periodo. Nao
obstante, ao estado do Rio de Janeiro coube, aproximadamente, 86% e ao de Sao Paulo 11%.

Finalmente para o Censo do ano de 2010, foram encontrados 260 grupos de pesquisa
para a regido Sudeste, ficando, aproximadamente: 43% para o estado do Rio de Janeiro; 30%
para o de Sao Paulo; 24% para o de minas Gerais e 1.9% para o Espirito Santo .

No que diz respeito ao fomento neste periodo, temos que, do total dos R$ 436.140,80
direcionados a regido Sudeste, 51% couberam ao estado do Rio de Janeiro, 35% ao de Minas
Gerais e 14% ao do Espirito Santo. No periodo, ndo houve direcionamento de fomento do
DECIT, para o estado de Sao Paulo, via editais. Apesar disso, o estado respondeu por cerca de
30% do total dos grupos de pesquisas encontrados no Diretério de Grupos de Pesquisa do
CNPq, no Censo 2010, para as buscas relativas a doencgas infecto-parasitarias e ecologia.

Ao longo dos anos de 2000-2010, os 1104 grupos estiveram divididos entre 223
instituicdes de pesquisa. A regido Sudeste respondeu por 43% deste total, seguida pela regido
Sul com 18%, a Nordeste com 19%, a Norte com 11% e, finalmente, a Centro-Oeste com 9%,

conforme grafico 23.
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Grafico 23 - Distribuigdo percentual das 223 institui¢des de pesquisa encontradas nas buscas
relativas a doencas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos de 2000-2010, por
regides geograficas

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

A regido Centro-Oeste foi a que apresentou menor percentual de participagdo no
periodo, com apenas 18 institui¢des, ao longo do periodo analisado, realizando estudos sobre
doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecoldgica. A regiao Nordeste, por sua
vez, contou com 41 instituigdes no periodo. Na regido Norte foram encontradas 23
institui¢cdes. Para a regido Sul foram encontradas 42 institui¢des de pesquisa, entre 2000-2010.
Finalmente, a regido Sudeste, mais uma vez, apresentou supremacia no percentual de
institui¢des de pesquisa de vinculo dos grupos encontrados na busca realizada no Diretorio de
Grupos de Pesquisa do CNPq, com 95 institui¢des, conforme tabela I do Anexo.

Das 95 institui¢des de pesquisa localizadas na Regido Sudeste, conforme grafico 24,
41% se encontram localizadas no estado de Sdo Paulo; 27% no estado do Rio de Janeiro; 28%

no de Minas Gerais e apenas 4% no estado do Espirito Santo.
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Grafico 24 - Distribui¢@o proporcional (em %) do total das 95 instituicdes encontradas para a
regido Sudeste, nas buscas relativa a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos
Censos 2000-2010, por unidades de federacao da Regido Sudeste.

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o estado de S@o Paulo, foram encontradas 39 institui¢des de pesquisa, para Rio
de Janeiro e Minas Gerais 26 institui¢des e, finalmente, com 4 institui¢des, o estado Espirito
Santo que, dentre os estados da regido Sudeste, foi o que apresentou menor numero de
instituicdes de vinculagdo de grupos de pesquisa, que realizaram estudos sobre doengas
infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecologica.

Cabe ressaltar que, apesar de Sdo Paulo apresentar maior nlimero de instituigdes, nas
quais estao sendo desenvolvidos estudos sobre doencgas infecto-parasitarias, a partir de uma
abordagem ecolodgica, € no estado do Rio de Janeiro que estd concentrado o maior nimero de
grupos de pesquisa, ao longo do periodo analisado, para a regido Sudeste.

Nao obstante, com relagdo a estes grupos, verificou-se que os 1104 grupos de pesquisa,
encontrados nas buscas, estdo distribuidos por 57 areas de pesquisa, conforme tabela II do
Anexo. De acordo com os dados obtidos, constatou-se que area biomédica foi aquela que
apresentou maior concentragdo de grupos realizando pesquisas sobre doengas infecto-

parasitarias, associadas ao termo ecologia, no periodo de 2000-2010.
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4.2 A Dindmica Espaco-Temporal da Pesquisa sobre Hantaviroses no Brasil:

Distribuicdo Territorial e Financiamento

Entre os anos de 2000 e 2010 foram encontrados no Diretorio de Grupos de Pesquisa
do CNPq 165 grupos que estudam Hantaviroses, a partir da busca realizada associando as
expressoes relativas a zoonose ao termo ecologia. Esta associagdo, como mencionado ao
longo deste trabalho, buscou captar os estudos acerca da doenga desenvolvidos por meio de
uma perspectiva ecologica.

Como explicado nos Procedimentos Teoricos — Metodoldgicos, os mesmos grupos de
pesquisa podem aparecer em diferentes Censos. Nesse contexto, considerando os dados de
cada Censo separadamente, temos a seguinte distribui¢do, também observavel no grafico 25:
Censo 2000, 2 grupos; Censo 2002, 15 grupos; Censo 2004, 33 grupos; Censo 2006, 65
grupos; Censo 2008, 69 grupos e Censo 2010, 49 grupos. Cabe relembrar que os Censos sao
bianuais e que, dessa forma, para cada Censo temos a apresentacdo dos grupos de pesquisa do

ano do Censo e do ano anterior.

Grafico 25 - Numero de grupos de pesquisa para o Brasil, encontrados na busca pelas
expressoes relativas a hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Considerando o numero total de grupos de pesquisa encontrados, que realizaram
estudos sobre hantaviroses, a partir de uma perspectiva ecologica, tem-se, conforme grafico
26, que o bioma Mata Atlantica, mais uma vez, foi aquele que mais concentrou grupos de
pesquisa, ao longos dos seis Censos analisados, apresentando, também, 52% do total dos
grupos encontrados. O bioma Cerrado, assim como nos resultados encontrados para doencas
infecto-parasitarias, respondeu pela segunda maior quantidade de grupo, reunindo 24% do
total. Para o bioma Caatinga e o Amazonia foram registradas a presenga de 10% dos grupos,

em cada um deles. Por sua vez, Pampa e Pantanal registraram, respectivamente, 4% ¢ 0,4%.

Grafico 26 — Numero de grupos de pesquisa para os biomas brasileiros, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando a distribuicdo temporal dos grupos de pesquisas encontrados,
associando-se os termos referentes a hantaviroses e ecologia, para cada um dos biomas, entre
2000-2010, o bioma Amazonia apresenta um comportamento oscilante ao longo do tempo,

conforme observavel no grafico 27.
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Grafico 27 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Amazonia, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Conforme grafico 27, somente a partir do Censo 2002 foram encontrados grupos de
pesquisa no bioma realizando estudos sobre hantaviroses, a partir de uma perspectiva
ecologica. A partir deste Censo, observa-se um comportamento crescente at¢ o Censo 2006,
que apresentard o maior percentual de grupos de pesquisa encontrados no periodo, com 30%
do total.

Com os resultados encontrados para o Censo 2008 inicia-se um comportamento
decrescente no bioma, no que diz respeito a concentracao de grupos de pesquisa realizando
estudos sobre hantaviroses, a partir de uma perspectiva ecoldgica. Entre o Censo 2006 e o de
2008 observa-se uma queda de 46%. Por sua vez, entre o Censo 2008 e o de 2010, essa queda
foi de 50%.

Consecutivamente, a distribuicdo espacial dos grupos de pesquisa para o Bioma
Caatinga apresentou um quadro semelhante aquele encontrado para o Amazonia, conforme
grafico 28, no que tange ao comportamento oscilante em relagdo ao nimero de grupos de
pesquisa encontrados ao longo dos seis Censos. A partir do grafico € possivel observar que,
novamente, somente no Censo 2002 serdo encontrados grupos de pesquisa no bioma

realizando estudos sobre hantaviroses, a partir de uma perspectiva ecolédgica.
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Grafico 28 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Caatinga, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o bioma Cerrado o comportamento oscilante, entre os Censos, se mantém,
conforme grafico 29. Assim como para o bioma Amazobnia e o Caatinga, também para o
bioma Cerrado somente serdo encontrados grupos de pesquisa, realizando estudos sobre
hantaviroses, por meio de uma perspectiva ecoldgica, a partir do Censo 2002. Dentro da série,
o numero de grupos localizados no bioma se mantém estavel entre os Censo 2002 e 2004,
apresenta um expressivo aumento de 300% no Censo 2006, mantendo esse crescimento no

Censo de 2008. Contudo, o Censo 2010 traz uma queda de 28% em relagdo ao Censo anterior.
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Grafico 29 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Cerrado, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o bioma Mata Atlantica observou-se um comportamento mais estavel, ao longo
dos seis Censos, em relagdo ao numero de grupos encontrados, de acordo com grafico 30,
com uma tendéncia de crescimento do Censo 2002 até o Censo 2008, quando se observa uma

queda para o Censo 2010, de 38%.
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Grafico 30 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Mata Atlantica, encontrados na
busca pelas expressdes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-
2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Diferentemente dos quadros encontrados para os biomas anteriores, para o bioma
Pampa somente sera registrada a presenca de grupos de pesquisa, realizando estudos sobre
hantaviroses, por meio de uma perspectiva ecologica, a partir do Censo 2006, quando passa a
apresentar um comportamento estavel, conforme grafico 31, sem alteracdo do niimero de

grupos encontrados no bioma.
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Grafico 31 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Pampa, encontrados na busca pelas

expressoes relativas a hantaviroses e ecologia, nos Censos 2000-2010

2010

2006
2004
2002

200: | S S S

2000

o
o
(%2}
[EEN
=
(%2}
N
N
(%2}
w

3,5

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Finalmente, para o bioma Pantanal, somente foi registrada a localizagao de um grupos
de pesquisa, ao longo da série temporal, realizando estudos sobre hantaviroses, por meio de
uma perspectiva ecologica, no Censo 2008.

Por sua vez, considerando a distribuicdo por regides geograficas dos 165 grupos
encontrados, ao longo dos seis Censos do Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq,

podemos observar a distribuicao percentual, por regides geograficas, no grafico 32.
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Grafico 32 - Proporcao (em %) de grupos de pesquisa, por regides geografica, em relacdo ao
total encontrado para o Brasil, na busca pelas expressdes relativas a hantaviroses,
nos Censos 2000-2010

B Regido Centro-Oeste M Regido Nordeste M Regido Norte M Regido Sudeste M Regido Sul

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Equivalentemente, no periodo compreendido entre os anos de 2002 e 2010, o
financiamento de pesquisa por editais, do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do
Ministério da Saude, para Hantaviroses totalizou R$ 5.006.466,79, distribuidos regionalmente
em territorio nacional, conforme dados do gréafico 20. No grafico ¢ possivel perceber que mais
da metade do financiamento do periodo concentrou-se na regido Sudeste. A regido Norte, que
aparece em segundo lugar, concentrou menos da metade do percentual concentrado pela
regido Sudeste. A regido Sul aparece em terceiro lugar, seguida das regides Centro-Oeste e

Norte com os mesmo percentuais de financiamento.
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Grafico 33 — Distribui¢do proporcional (em %) do total de financiamento em pesquisa por

editais do DECIT, para hantaviroses, entre 2002-2010, por regides geograficas

Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando os dados para cada Censo, podemos observar a distribui¢ao dos grupos

de pesquisa encontrados, para cada regido geografica e o Brasil, no grafico 34.
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Grafico 34 — Numero de grupos de pesquisa, por censo, para o Brasil e as regides geograficas,
encontrados nas buscas para as expressoes relativas a hantaviroses associadas a

de ecologia, no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, entre os anos de 2000-

2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Apesar de o Censo 2008 apresentar o maior numero de grupos estudando Hantaviroses
no Brasil, no periodo observado, de acordo com os dados do Diretdrio de Grupos de Pesquisa
do CNPq, o ano em que mais houve investimento, em termos de fomento por meio de editais
de pesquisa, foi o de 2004, com 55% dos R$ 5.006.466,79, investidos enquanto recursos em
projetos voltados para Hantaviroses.

Os grupos de pesquisa encontrados no Censo do ano de 2000, localizavam-se
espacialmente na regido Sudeste. Por sua vez, no Censo subsequente, do ano de 2002,
observa-se um expressivo crescimento e espacializacdo dos grupos de pesquisa, estudando

Hantaviroses, passando de 2 para 15 grupos de pesquisa.



154

Do total dos 15 grupos de pesquisa encontrados no Censo 2002, 27% deles
localizavam-se na regido Norte do pais, 20% na regido Nordeste e 53% na Regido Sudeste,
que mantem-se como hegemonica, no que diz respeito a concentracdo de grupos de pesquisa,
que abordaram a Hantaviroses como objeto de estudo. Apenas as regides Sul e Centro-Oeste
permaneceram sem grupos de pesquisa, realizando pesquisa em Hantaviroses, a partir de uma
perspectiva ecoldgica, no periodo.

Como relagao ao fomento de pesquisas, por meio de editais para Hantaviroses, ndo se
observa uma politica de inducao no periodo em analise, tendo em vista que nao ha registro de
recursos para o estudo dessa zoonose, por meio desta modalidade de fomento.

A realidade descrita acima se altera no Censo 2004, quando 3% dos grupos de
pesquisa encontrados localizavam-se na regido Sul do Pais. Com um crescimento acima de
100%, em relagdo ao Censo 2002 (com 15 grupos de pesquisa), o Censo 2004 (com 33 grupos
de pesquisa) traz, pela primeira vez, uma distribuicdo espacial na qual todas as regides
geograficas contam com grupos de pesquisa, estudando Hantaviroses, a partir de uma
perspectiva ecologica: 18% na regido Norte; 18% na regido Nordeste, 3% na regido Centro-
Oeste; 3% na regido Sul e 58% na regido Sudeste. Esta ultima, mais uma vez, mantem-se
como a que concentra maior numero de grupo de pesquisa estudando a tematica.

Observamos por meio da descricdo dos dados acima, uma expressiva variagdo no
numero de grupos encontrados entre os seis Censos do Diretério de Grupos do CNPq. A
variacdo geral do nimero de grupos de pesquisa estudando Hantaviroses, no Diretorio de
Grupo de Pesquisa do CNPq, por meio de uma perspectiva ecologica, entre os Censo de 2000-

2010, por ser observada no grafico 35.
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Grafico 35 — Variacdo proporcional (em %) niimero de grupos de pesquisa, por Censo, para o
Brasil, encontrados nas buscas para as expressdes relativas a hantaviroses

associadas as de Ecologia, no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Essa expressiva variagdo espacial e temporal do nimero de grupos de pesquisa,
estudando Hantaviroses, reflete o emprego de uma politica de inducdo, uma vez que os
investimentos em pesquisa voltados a zoonose, por meio de editais, deixam de ser inexistentes,
nos anos de 2002 e 2003, para R$ 2.739.467,95 no anos de 2004. Desse total, 13% dos
investimentos foram repassados a grupos localizados na regido Centro-Oeste; 14% na regido
Nordeste; 13% na regido Norte; 58% na regido Sudeste e 12% na regido Sul.

Apesar de as regides Norte, Nordeste, Sul e Centro-Oeste terem obtido percentuais de
fomentos muito proximos ano de 2004, a distribuicdo espacial dos grupos de pesquisa nestas
regides apresenta-se significativamente distinta. Portanto, nesse periodo, a politica de indugao,
por meio de fomento a pesquisas, ndo foi suficiente para promover uma equidade espacial dos
esforcos de pesquisa em Hantaviroses. Concomitantemente, no que diz respeito aos
direcionamento regional dos investimentos em pesquisa, observa-se a concentragdo de mais

de 50% dos recursos em editais direcionados para a regido Sudeste.
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No Censo do ano de 2006, enquanto as regides Norte e Nordeste t€m seus percentuais
de grupos de pesquisa reduzidos, as demais regides apresentam crescimento destes
percentuais, em relacdo ao Censo anterior, no ano de 2004. Dessa forma, temos: 11% dos
grupos identificados localizados na regido Norte; 8% na regido Nordeste; 6% na regido
Centro-Oeste; 8% na regido Sul e 68% na regido Sudeste.

No ano de 2005 registra-se um total de investimentos de R$ 1.853.102,56 , que
representa 33% do fomento em pesquisa em Hantaviroses, no periodo analisado. Todavia, no
ano seguinte, hd um rompimento na politica de indugdo a pesquisa, observada entre os anos de
2004-2005, visto que em 2006 ndo ha registro de editais direcionados a estudos sobre
Hantaviroses.

No Censo do ano de 2008, as regides Centro-Oeste e Nordeste, apresentaram aumento
no numero de grupos de pesquisa estudando Hantaviroses, ao passo que as regides Sul e Norte
reduzem o ntimero de grupos estudando a doenca. Por sua vez, na regido Sudeste, permanece
com 68% do total de grupos encontrados pela busca, no Diretério de Grupos de Pesquisa do
CNPq. Para as demais regides temos percentuais de localizagdo assim distribuidos: 6% na
regido Norte; 10% na regido Nordeste; 10% na regido Centro-Oeste e 6% na regido Sul.

Entre os anos de 2007 e 2008 observa-se, mais uma vez, uma flutuacao na politica de
indug¢do a pesquisa voltada para Hantaviroses, tendo em vista que, no ano de 2007 sdo
direcionados R$ 125.472,96, como fomento a pesquisa sobre a zoonose e, que no ano de 2008,
ndo hé investimento.

Com relag@o ao Censo do ano de 2010, temos 4% dos grupos encontrados localizados
na regido Norte; 16% na regido Nordeste; 8% na regido Centro-Oeste; 6% na regido Sul e
65% na regido Sudeste. No periodo de 2009-2010, ha um total de R$ 288.423,32,
direcionados a pesquisas sobre Hantaviroses. Neste periodo, hd continuidade dos
investimentos, mas com discrepancia significativa no total de valores investidos, sendo R$
213.461,00, no ano de 2009 ¢ R$ 74.962,32 no de 2010. O que temos nesse contexto,
portanto, ¢ uma flutuag¢do na politica de indugdo a producdo de conhecimento, em um curto
espago temporal.

A distribuicao temporal, dos grupos de pesquisa que estudaram Hantaviroses, a partir
da perspectiva ecoldgica, entre os Censos de 2000-2010, na regido Centro-Oeste, pode ser
observada no grafico 36. De acordo com os dados apresentados no grafico, observamos que
somente a partir dos anos de 2004, sdo encontrados grupos de pesquisa, estudando a zoonose,

a partir de uma perspectiva ecoldgica. Ainda, temos que ano de 2008 foi aquele em que houve
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maior numero de grupos realizando pesquisa sobre Hantaviroses, em uma perspectiva
ecoldgica.

No periodo de 2002-2010 foram direcionados R$ 388.000,00 a regido Centro-Oeste,
por meio de editais de fomento a pesquisa em Hantaviroses, associada a uma perspectiva
ecoldgica, conforme grafico 37. O ano de 2004 foi o primeiro em que a regido Centro-Oeste
recebeu financiamento de pesquisa, direcionados a Hantaviroses, via editais do DECIT, em
um total de R$ 358.000,00. Apds este ano, novos financiamentos desta fonte somente sdo
observados no ano de 2010, em um total de R$ 30.000,00. Apesar disso, sdo encontrados
grupos de pesquisa, realizando trabalhos em Hantaviroses, entre os Censo de 2004-2010.
Portanto, a auséncia de financiamento, via editais do DECIT, ndo se correlacionou a auséncia
de grupos de pesquisa, focados na investigacao de Hantaviroses. O periodo em que hé maior
direcionamento de financiamento (ano de 2004), também nao esta correlacionado com aquele

em que encontramos maior nimero de grupos de pesquisa (2007-2008).

Grafico 36 - Numero de Grupos de Pesquisa para a Regido Centro-Oeste, Encontrados na

Busca pelas expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 37 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre Hantaviroses,

a partir de uma abordagem ecologica, entre os anos de 2002-2010, para a regido
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

Assim como na regido Centro-Oeste, somente no Censo do ano de 2004, foram

encontrados grupos de pesquisa estudando Hantaviroses, a partir de uma perspectiva

ecologica, na regiao Sul. A distribuicao temporal dos grupos de pesquisa na regiao, pode ser

observada no grafico 38.

De acordo com os dados do grafico, observamos que o Censo do ano de 2006, foi

aquele que apresentou o maior nimero de grupos de pesquisa, para a busca realizada, com

foco na tematica investigada, no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq. A partir do Censo

2006, o numero de grupos encontrados na regido apresenta um comportamento decrescente

nos demais Censos, dos anos de 2008 e 2010.
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Grafico 38 - Numero de Grupos de Pesquisa para a Regido Sul, Encontrados na Busca pelas

expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Assim como a regido Centro-Oeste, a existéncia de fomento a pesquisa em
Hantaviroses, por editais do DECIT, ndo se correlacionou aos periodos de maior nimero de
grupos de pesquisa estudando a zoonose. Entre os anos de 2002-2010, a regido recebeu um
total de R$ 474.187,32, conforme grafico 39. Desse total, R$ 329.280,00 foram repassado no
ano de 2004, R$ 99.945,00 no ano de 2009 ¢ R$ 44.962,32 no de 2010. Assim, no periodo
entre 2009-2010, a regido recebeu um repasse total de financiamento, via editais do DECIT,
de R$ 144.907,32. Contudo, apesar do valor repassado, entre os anos de 2009-2010, o numero
de grupo encontrados foi inferior ao dos Censos anteriores, de 2006 e 2008, nos quais nao

foram registrados financiamentos no periodo.
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Grafico 39 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre Hantaviroses,

a partir de uma abordagem ecolodgica, entre os anos de 2002-2010, para a regido
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

A analise da distribuicao espago-temporal dos grupos de pesquisa no Brasil, revela que
somente a partir do censo de 2002, sdo encontrados grupos na regido Nordeste, estudando
Hantaviroses, a partir de uma perspectiva ecologica, conforme grafico 40. Desde entdo, em
todos os Censos foram encontrados grupos de pesquisa na regido, nas buscas realizadas no
Diretorio de grupos de Pesquisa do CNPq, para as expressdes relativas a Hantaviroses,
associadas ao termo ecologia. Ainda, o Censo 2010, que traz informagdes dos anos de 2009-
2010, foi aquele que apresentou maior nimero de grupos.

O ano de 2004 foi o primeiro em que regido Nordeste recebeu financiamento do
DECIT, via edital para Hantaviroses, em um de total R$ 385.934,00. No ano subsequente, o
financiamento ganho pela regido, foi de R$ 11.638,80. Todavia, entre os anos de 2006-2010,
ndo ocorreram financiamentos na regido, via editais, para pesquisas em Hantaviroses, a partir
de uma perspectiva ecoldgica, conforme grafico 41. Apesar disso, encontramos grupos nos
Censos de 2002, 2008 e 2010. Nao obstante, com ja observado em analises anteriores, 0 ano
em que se registra o maior volume de financiamento, direcionado a pesquisa em Hantaviroses,

ndo ¢ aquele inserido no periodo de maior incidéncia de grupos, estudando a tematica
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investigada. O que se percebe, portanto, ¢ que a politica de inducdo a pesquisa, por meio do
fomento, ndo foi eficiente em elevar o nimero de pesquisas realizadas na regido, ao longo do

periodo analisado.

Grafico 40 — Numero de Grupos de Pesquisa para a Regido Nordeste, Encontrados na Busca

pelas expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 41 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre Hantaviroses,
a partir de uma abordagem ecologica, entre os anos de 2002-2010, para a regido

Nordeste

R$450.000,00

R$400.000,00

R$350.000,00

R$300.000,00

R$250.000,00

R$200.000,00

R$150.000,00

R$100.000,00

R$50.000,00

RS-
s 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

| W Regido Nordeste| RS- R$- |R$385.934| R$11.638,| RS- RS- RS- RS- RS-

Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

Para a regido Norte, como pode ser observado no grafico 42, temos que o Censo do
ano de 2006 foi o que apresentou maior numero de grupos de pesquisa, encontrados para as
buscas realizadas. Ao longo do anos de 2004-2010, a regido recebeu um total de R$ 1.093.615
em financiamento, por meio de editais do DECIT, para realizacdo de pesquisa em
Hantaviroses, associada a uma abordagem ecoldgica. Contudo, mesmo sem essa fonte de
financiamento, no Censo 2002, que traz informagdes dos anos de 2001-2002, foram
encontrados quatro grupos de pesquisa debrugcando-se sobre a tematica.

Para os anos de 2004 e 2005, foram direcionados os totais de R$ 354.628,00 ¢ R$
499.999,00, consecutivamente, para a regido, em financiamento via editais do DECIT. O
Censo do ano de 2006, que apresenta dados dos anos de 2005-2006, foi aquele no qual se
encontrou o maior numero de grupos para a temadtica investigada. Concomitantemente, este
também foi o periodo em que houve o maior repasse em financiamento, para realizacdo de

pesquisas em Hantaviroses, por meio de editais do DECIT.
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Apos o ano de 2005, houve finaciamentos nos anos de 2007 e 2009. No ano de 2007, o
valor de financiamento direcionados a regido Norte, via editais do DECIT, foi de R$
125.472,96. Por sua vez, para o ano de 2009, o total repassado foi de R$ 113.516,00. Portanto,
assim como o numero dos grupos de pesquisa, o financiamento das pesquisas em

Hantaviroses também oscilou no periodo, conforme gréfico 43.

Grafico 42 - Numero de Grupos de Pesquisa para a Regido Norte, Encontrados na Busca pelas

expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 43 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre Hantaviroses,
a partir de uma abordagem ecologica, entre os anos de 2002-2010, para a regido
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

A regido Sudeste, como ja colocado, foi a tnica a apresentar grupos de pesquisa
estudando Hantaviroses, em uma perspectiva ecologia, em todos os seis Censos do Diretdrio
de Grupos do CNPq, entre os anos de 2000-2010. Conforme grafico 44, observamos que a
regido apresentou um comportamento crescente no nimero de grupos de pesquisa, nos Censos
2000-2008, quando apresenta uma queda no numero de grupos presente no Censo 2010, em

relacdo ao Censo anterior.
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Grafico 44 — Numero de Grupos de Pesquisa para a Regido Sudeste, Encontrados na Busca

pelas expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Em relacao a regido Sudeste, merece destaque o fato de no Censo 2000, os dois tinicos
grupos encontrados, encontravam-se localizados no estado de Sao Paulo. Por sua vez, no
Censo do ano de 2002, assim como ocorreu entre as regides geograficas, hd uma
espacializacao geografica dos grupos, de modo que o estado do Rio de Janeiro passa a
apresentar 50% dos grupos encontrados, Sdo Paulo 13% e Minas Gerais 38%. Apenas o
estado do Espirito Santo nao apresenta nenhum grupo, na Base do Diretorio de Grupos de
Pesquisa do CNPq, estudando Hantaviroses.

No ano de 2004, sdo direcionados R$ 1.311.625,95 em fomento a pesquisa sobre
Hantaviroses, por meio de editais, para a regido Sudeste. Desse total, 53% concentram-se no
estado do Rio de Janeiro, 42% no estado de Sao Paulo e 5% no de Minas Gerais. Com relagao
ao percentual de grupos de pesquisa, encontramos a seguinte distribui¢do: Rio de Janeiro,

58%; Sao Paulo, 26%; Minas Gerias, 16%.
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Entre os anos de 2003-2004, para o estado do Espirito Santo, ndo foram encontrados
grupos de pesquisa trabalhando com Hantaviroses, por meio de uma abordagem ecologica.
Nao obstante, para a tematica investigada, também nao se observou o direcionamento de
fomento, por meio de editais, entre os anos de 2003-2004.

As caracteristicas estruturais da realidade descrita logo acima mantem-se no Censo
2006, ndo havendo, no estado do Espirito Santo, grupos de pesquisa na Base do Diretorio de
Grupos de Pesquisa do CNPq, estudando Hantaviroses. Para os demais estados, temos um
percentual de 25% dos grupos encontrados, localizados em Minas Gerais, 32% em Sao Paulo
e 43% no Rio de Janeiro. Mas, no ano de 2005, apenas o estado do Rio de Janeiro obteve
financiamento de pesquisa voltados a Hantaviroses, por meio de editais, no valor de R$
1.341.464,76.

No Censo do ano de 2008, o estado de Sao Paulo volta a ter o maior percentual de
grupo de pesquisa, estudando Hantaviroses, na regido Sudeste, com 51%. Neste mesmo Censo,
o estado do Rio de Janeiro apresenta 30% do total dos grupos da regido e Minas Gerais 19%.
Neste Censo, o estado do Espirito Santo também nao apresenta nenhum grupos estudando
Hantaviroses.

Como relagdo ao fomento em pesquisa na regido, ndo ha recursos repassados, por
meio de editais, aos grupos de pesquisa que estudam Hantaviroses, entre os anos de 2007-
2008. Essa realidade se mantem entre os anos de 2009-2010. Contudo, mesmo sem recursos
repassados, por meio de editais, para pesquisa em Hantaviroses, a regido Sudeste se mantem
como aquela que apresenta maior concentragdo de grupos de pesquisa estudando a doenca.

De acordo com o Censo 2010, temos 25% dos grupos encontrados, localizados no
estado de Minas Gerais, 35% no estado de Sao Paulo, 41% no estado do Rio Janciro e
nenhum no estado do Espirito Santo.

Ao longo dos anos de 2000-2010, os 165 grupos estivam divididos entre 67
instituicdes de pesquisa. A regido Sudeste respondeu por 52% deste total, seguida pela regido
Nordeste com 18%, a Sul com 13%, a Centro-Oeste com 11% e, finalmente, a Norte com 8%,

conforme grafico 45.
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Grafico 45 - Distribuicdo Percentual das 67 Institui¢des de Pesquisa Encontradas nas Buscas
para as Expressdes relativas a Hantaviroses, nos Censos de 2000-2010, por

Regides Geograficas
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Na regido Centro-Oeste, foram encontradas 7 institui¢des, ao longo do periodo
analisado, realizando trabalhos sobre Hantaviroses, a partir de uma perspectiva ecologica. A
regido Nordeste, por sua vez, contou com 11 institui¢des no periodo. A regido Norte foi a que
apresentou menor percentual de participacdo no periodo, com apenas 5 instituigdes. Para a
regido Sul foram encontradas 9 instituicdes de pesquisa, entre 2000-2010. Finalmente, a
regido Sudeste, mais uma vez, apresentou supremacia no percentual de institui¢des de
pesquisa de vinculo dos grupos encontrados na busca realizada no Diretorio de Grupos de
Pesquisa do CNPq, com 35 institui¢des, conforme tabela III do Anexo.

Das 35 instituigdes de pesquisa localizadas na Regido Sudeste, conforme grafico 46,
40% se encontram localizadas no estado de Sdo Paulo; 31% no estado do Rio de Janeiro € 29%
no de Minas Gerais. Com veremos de maneira detalhada adiante, para o estado do Espirito

Santo nao foram encontrados resultados para as buscas.
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Grafico 46 - Distribui¢ao proporcional (em %) do Total das 35 Institui¢des Encontradas para
a Regido Sudeste, nas Buscas para as Expressdes relativas a Hantaviroses, nos

Censos 2000-2010, por Unidades de Federacdao da Regiao Sudeste

Minas Gerais
29%

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o estado de Sdo Paulo, foram encontradas 14 institui¢des de pesquisa, para o Rio
de Janeiro 11 instituigdes, no periodo pesquisado e, finalmente, com 10 institui¢des, o estado
de Minas Gerais que, dentre os estados da regido Sudeste, foi o que apresentou o menor
nimero de instituicdes de vinculacdo de grupos de pesquisa, que tomaram a Hantaviroses
como objeto de estudo, por meio de perspectiva ecoldgica.

Cabe ressaltar que, apesar de Sao Paulo apresentar o maior numero de instituigdes, nas
quais estao sendo desenvolvidas pesquisas sobre Hantaviroses, ¢ no estado do Rio de Janeiro
que estd concentrado o maior numero de grupos de pesquisa, ao longo do periodo analisado.

Os 165 grupos de pesquisa encontrados, na busca realizada na base do Diretério de
Grupos de Pesquisa do CNPq, no periodo de 2000-2010, para Hantaviroses associada ao
termo ecologia, estiveram distribuidos por 28 areas de pesquisa, conforme tabela IV do Anexo.
De acordo com os dados obtidos na busca realizada, a drea biomédica ¢ aquela que apresentou
maior concentragdo de grupos realizando pesquisas acerca da doenga, a partir de uma

perspectiva ecoldgica.
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43 A Dinédmica Espaco-Temporal da Pesquisa sobre Leishmaniose no Brasil:

Distribuicio Territorial e Financiamento

Entre os anos de 2000 e 2010 foram encontrados no Diretorio de Grupos de Pesquisa
do CNPq 1594 grupos que estudam Leishmaniose, a partir da busca realizada associando as
expressoes relativas a zoonose ao termo ecologia. Esta associagdo, como mencionado ao
longo deste trabalho, buscou captar os estudos acerca da doenga desenvolvidos por meio de
uma perspectiva ecologica, aquela que estd alinhada com o debate tedrico do campo dos
estudos da saude ambiental (FREITAS, 2005).

Ratificamos, mais uma vez, como feito ao longo do trabalho, que 0os mesmos grupos
de pesquisa podem aparecer em diferentes Censos. Nesse contexto, considerando os dados de
cada Censo separadamente, temos a seguinte distribui¢do, também observavel no grafico 47:
Censo 2000, 186 grupos; Censo 2002, 262 grupos; Censo 2004, 413 grupos; Censo 2006, 442
grupos; Censo 2008, 554 grupos e Censo 2010, 734 grupos. Relembramos que os Censos sao
bianuais e que, dessa forma, para cada Censo temos a apresentacao dos grupos de pesquisa do

ano do Censo e do ano anterior.

Grafico 47 - Numero de grupos de pesquisa para o Brasil, encontrados na busca pelas
expressoes de Leishmaniose, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Considerando o numero total de grupos de pesquisa encontrados, que realizaram
estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecoldgica, tem-se, conforme grafico
48, que o bioma Mata Atlantica, como nas analise anteriores, foi aquele que mais concentrou
grupos de pesquisa, ao longos dos seis Censos analisados, apresentando 48% do total dos
grupos encontrados. O bioma Cerrado respondeu pela segunda maior concentracdo, com 21%
do nimero de grupos localizados na Mata Atlantica, realizando estudos sobre Leishmaniose, a
partir de uma perspectiva ecoldgica. Para o bioma Caatinga foi registrada a presenca de 15%

dos grupos, para o Amazonia 11%, Pampa 4% e Pantanal 4%.

Grafico 48 — Numero de grupos de pesquisa para os biomas brasileiros, encontrados na busca

pelas expressdes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Considerando a distribuigdo temporal dos grupos de pesquisas encontrados,
associando-se os termos referentes a Leishmaniose a ecologia, para cada um dos biomas, entre
2000-2010, o bioma Amazonia apresenta um comportamento crescente ao longo do tempo,

conforme observavel no grafico 49.
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Grafico 49 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Amazdnia, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Conforme grafico 49, o Censo 2010, que apresenta os dados consolidados dos anos de
2009-2010, € o que apresenta a maior concentracdo de grupo no periodo, com 29% do total
encontrado.

Consecutivamente, a distribuicdo espacial dos grupos de pesquisa para o Bioma
Caatinga apresentou um quadro semelhante aquele encontrado para o Amazonia, conforme
grafico 50, no qual o Censo 2010 exibe um o maior percentual de grupos do periodo, com

28% do total encontrado.
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Grafico 50 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Caatinga, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para o bioma Cerrado o comportamento crescente, entre os Censos, se mantém,
conforme grafico 51, no qual o Censo 2010, mais uma vez, mantem-se com O maior
percentual da série, com 32% do total de grupos encontrados para o bioma. Conforme
observavel no grafico, ainda, hd um expressivo aumento, da ordem de 67% no nimero de

grupos encontrados, entre os Censos 2008 e 2010.

Grafico 51 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Cerrado, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Para o bioma Mata Atlantica observou-se um comportamento semelhante ao registrado
para os biomas anteriores, contudo, apresentou um infimo decréscimo, de 4%, entre o Censo

2004 e 0 2006, como pode ser observado no grafico 52.

Grafico 52 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Mata Atlantica, encontrados na

busca pelas expressodes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-
2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Diferentemente dos quadros encontrados para os biomas anteriores, para o bioma
Pampa constatou-se um comportamento oscilante, com estabilidade entre os Censos 2000 e
2002, um crescimento de 500% entre os Censos 2002-2004 ¢ uma queda de 17% entre os
Censos 2004-2006, conforme grafico 53. Consecutivamente, entre os Censos 2006-2008 ¢
observado outro crescimento, com 240% de acréscimo no numero de grupos encontrados,

seguida de uma nova queda, entre os Censos 2008-2010, da ordem de 35%.
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Grafico 53 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Pampa, encontrados na busca pelas
expressoes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Finalmente, para o bioma Pantanal, observa-se um comportamento crescente
novamente, conforme grafico 54, com significativos aumentos entre os Censos: 100% entre os
Censos 2000-2002; 50% entre os Censos 2002-2004; 89% entre os Censos 2004-2006; 65%
entre os Censos 2006-2008 e 18% entre os Censos 2008-2010.

Grafico 54 — Numero de grupos de pesquisa para o bioma Pantanal, encontrados na busca
pelas expressoes relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010

0 5 10 15 20 25 30 35

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Por sua vez, considerando a distribui¢do por regides geograficas dos 1594 grupos
encontrados, ao longo dos seis Censos do Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq,

podemos observar a distribuicao percentual, por regides geograficas, no grafico 55.

Grafico 55 - Propor¢do (em %) de grupos de Pesquisa, por regides geografica, em relacdo ao
total encontrado para o Brasil, na busca pelas expressdes de Leishmaniose, nos
Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Equivalentemente, no periodo compreendido entre os anos de 2002 e 2010, o
financiamento de pesquisa por editais, do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do
Ministério da Saude, para Leishmaniose totalizou R$ 51.904.430,43, distribuidos
regionalmente em territdrio nacional, conforme dados do grafico 36. No grafico ¢ possivel
perceber que mais da metade do financiamento do periodo concentrou-se na regido Sudeste. A
regido Nordeste, que aparece em segundo lugar, concentrou menos da metade do percentual
concentrado pela regido Sudeste. A regido Norte aparece em terceiro lugar, seguida das

regioes Centro-Oeste e Sul, respectivamente.
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Grafico 56 - Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos sobre doencas
Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010,

por Regides Geograficas
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

Por meio dos dados acima apresentados, ¢ possivel observar que, as duas regides que
mais concentraram grupos de pesquisa, realizando estudos sobre leishmaniose, associados a
uma abordagem ecoldgica, entre 2000-2010, sdo também aquelas que concentraram maior
percentual de financiamento, em pesquisas para a zoonose, por meio de editais do DECIT. A
regido Sudeste concentrou aproximadamente 69% dos recursos direcionados pelo DECIT e 50%
dos grupos encontrados no periodo, enquanto a regido Sul respondeu por 20% do total de
financiamento e 19% do total e grupos.

Considerando os dados para cada Censo, podemos observar a distribui¢do geografica
dos grupos de pesquisa encontrados, no grafico 57, que apresenta o numero de grupos por

Censo para cada regido geografica e o Brasil.
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Grafico 57 — Numero de grupos de Pesquisa, por Censo, para o Brasil e as Regides
Geograficas, encontrados nas buscas para as expressdes de Leishmaniose
associadas a de Ecologia, no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, entre os

anos de 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Os dados apresentados no grafico 57 nos permite observar que o numero de grupos de
pesquisa realizando estudos sobre Leishmaniose, associado a uma abordagem ecologica,
apresentou um comportamento crescente aos longo dos Censos do Diretorio de grupos de
Pesquisa do CNPq. Contudo, este ndo ¢ o mesmo comportamento observado para o repasse de
recursos, por meio de editais do DECIT, para o financiamento de pesquisas em leishmaniose.
Apesar de o Censo 2010 apresentar o maior nimero de grupos estudando Leishmaniose no
Brasil no periodo observado, de acordo com os dados do Diretério de Grupos de Pesquisa do
CNPq, o ano em que mais houve investimento, em termos de fomento por meio de editais de
pesquisa, foi o de 2008, com 28% dos R$ 51.904.430,43 investidos, enquanto recursos em
projetos voltados para Leishmaniose.

Desde o Censo do ano de 2000, foi possivel localizar grupos estudando Leishmaniose,
a partir de uma perspectiva ecologica, em todo o territério nacional. Dos 186 grupos de

pesquisa encontrados no Censo do ano de 2000, 8% deles localizavam-se na regido Centro-
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Oeste do pais; 22% na regido Nordeste; 9% na regido Norte; 5% na regido Sul e 56%, mais da
metade da quantidade dos grupos no pais que realizavam estudos sobre Leishmaniose, a partir
de uma perspectiva ecologica, na regiao Sudeste.

Nao ¢ possivel, para esse periodo, realizar uma analise acerca de uma politica de
inducdo da produc¢do de conhecimento cientifico para este campo, tendo em vista que, o banco
de dados do DECIT, somente disponibiliza dados a partir do ano de 2002.

Do total dos 262 grupos de pesquisa encontrados no Censo 2002, 8% deles
localizavam-se na regido Centro-Oeste do pais, 20% na regido Nordeste, 9% na Regido Norte,
9% na Regido Sul e 54% na regido Sudeste, que mantem-se como hegemonica, no que diz
respeito a concentragdo de grupos de pesquisa realizando estudos sobre Leishmaniose, a partir
de uma perspectiva ecologica, em todo o territorio nacional.

Como relagdo ao fomento a pesquisas, por meio de editais para estudos sobre
Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecologica, ndo se observa uma associa¢io, que
reflita a influéncia de uma politica de indugdo, sobre na producdo cientifica regional, no
periodo em andlise. As regides Centro-Oeste e Nordeste foram as tinicas a receberem, no ano
de 2002, recursos voltados para a realizacao de pesquisas sobre Leishmaniose, a partir de uma
perspectiva ecoldgica, via editais de financiamentos de projetos. Contudo, apesar disto, as
regides concentraram apenas 28% do total dos grupos encontrados para o Censo 2002
(Nordeste 20% e Centro-Oeste 8%). Menos da metade da quantidade de grupos de pesquisa
encontrados para a regido Sudeste (54%).

A realidade descrita acima, no que concerne a concentragdo espacial dos grupos de
pesquisa, realizando estudos Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecoldgica, se mantem
no Censo do ano de 2004. Dos 413 grupos encontrados para o Censo deste ano, 50%
localizavam-se na regido Sudeste do pais. Para este periodo, contudo, a regido Sul foi as que
apresentou maior acréscimo, em relagdo ao numero de grupos do Censo anterior, do ano de
2002, com de 142% de aumento, aproximadamente.

Concomitantemente, em termos de crescimento no numero de grupos de pesquisa
encontrados, nos Censos 2002-2004, observamos um acréscimo de, cerca de 54% no nimero
de grupos de pesquisa no pais, realizando estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma
perspectiva ecologica. De 262 grupos encontrados no Censo do ano de 2002, passamos para
413 grupos no Censo de 2004.

O Censo do Diretorio de Grupo de Pesquisa do CNPq, como ja informado, ¢ de

periodicidade bianual. Dessa maneira, o Censo 2004 traz informagdes consolidadas do ano de
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2003 e 2004. Para este periodo, no que se refere ao financiamento de pesquisas, via editais
DECIT, a regido Sudeste foi a que recebeu maior aporte de investimentos, com 96% do total
dos R$ 11.515.201,27, investidos na realizagdo de estudos sobre Leishmaniose, a partir de
uma perspectiva ecoldgica. Cabe ressaltar que nao ocorreram investimentos no ano de 2003.
Logo, tendo em vista que no ano anterior a regido Nordeste e Centro-Oeste haviam recebido
fomento a pesquisa, via editais do DECIT, observa-se a configuragdo de um quadro
descontinuidade de uma politica de inducao a producao de conhecimento cientifico, por meio
de financiamento.

Nao obstante, a regido Sudeste concentrou tanto o maior numero de grupos
encontrados no Censo 2004, como o maior percentual de financiamento. Nesse periodo,
compreendido entre os anos de 2003-2004, a regido Centro-Oeste foi que recebeu o menor
percentual de fomento, via editais do DECIT, com, aproximadamente, 0,1% do total investido.
As regido Norte, Nordeste e Sul receberam, respectivamente, apenas 2%, 1% e 1% do total
investido pelo DECIT, entre os anos 2003-2004. A regido Nordeste, dessa forma, respondeu
tanto pela segunda maior concentracao de grupos de pesquisa no periodo, como pelo segundo
maior investimento. No periodo em questao, portanto, podemos apontar uma associacao entre
financiamento de pesquisa e producdo de conhecimento cientifico, via grupos de pesquisa.
Todavia, tanto grupos como financiamentos apresentam-se espacialmente concentrados.

Para o Censo 2006, foram encontrados 442 grupos de pesquisa. Desse total, 12%
localizavam-se na Regido Centro-Oeste, 17% na regido Nordeste, 11% na regido Norte, 11%
na regido Sul e 61% na regido Sudeste. Apesar de a regido Sudeste manter a maior
concentragdo de grupos de pesquisas, foi a regido Nordeste quem recebeu o maior percentual
de fomento, via editais DECIT. A regido Nordeste recebeu 57% dos R$ 12.256.571,09
investidos no periodo de 2005-2006, para a realizagdo de estudos dobre Leishmaniose, por
meio de uma abordagem ecoldgica. Apesar disto, a regido Nordeste, conforme dados ja
citados, participou apenas com 11% do total dos 442 grupos de pesquisas, encontrados no
Censo 2006, para a busca realizada no Diretério de Grupos do CNPq.

A regido Sudeste foi a segunda regido, em termos de financiamento a pesquisa, por
editais do DECIT, com 27% do total. Coube a regido Norte 10% do total de fomentos em
2005-2006, a Sul 14% e a Centro-Oeste 2%.

Ha um significativa discrepancia no repasse de recursos para as regides, entre 0s

periodos analisados, de modo que ndo se verifica uma associagdo direta entre financiamento e
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a producdo de conhecimento cientifico, estimada pelo numero de grupos de pesquisa
encontrados, ndo se observando uma efetiva politica de indugdo em curso.

A tendéncia de crescimento no numero de grupos de pesquisa, mantem-se no Censo
2008, no qual sao encontrados 554 grupos, realizando estudos sobre Leishmaniose, a partir de
uma perspectiva ecologica. Desse total, 11% concentram na regido Centro-Oeste; 17% na
regides Nordeste, 10% na regido Norte, 49% na regido Sudeste e 12% na regido Sul.

No periodo entre os anos de 2007-2008, ndo foram alocados recursos, via editais
DECIT, na regido Sul. A regido Sudeste respondera por 83% dos R$ 17.640.493,40
direcionados a estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecologica. Por sua vez,
caberd a regido Norte por 3%, a Nordeste 7% e, igualmente, a Centro-Oeste 7%.

Nao obstante, mesmo sem contar com fomento do DECIT, repassados via editais, para
realizacdo de pesquisas sobre Leishmaniose, a regido Sul respondeu por 13% do total de
grupos encontrados no Censo 2008, a frente das regides Norte (10%) e Centro-Oeste (11%),
receberam repasse de recursos do DECIT. Dessa forma, ndo se observa que a disponibilidade
de editais e fomentos estejam relacionados a maiores ou menores concentragdes de grupos de
pesquisa e, consequentemente, de volume de produ¢ao do conhecimento cientifico.

Para o Censo 2010, dos 734 grupos encontrados, 10% localizavam-se na regido
Centro-Oeste, 19% na regido Nordeste, 11% na regido Norte, 52% na regido Sudeste e 9% na
regido Sul. Consecutivamente, no que se refere ao aporte regional de financeiro, via editais do
DECIT, observa-se que a regido Sudeste foi a que mais recebeu financiamento, no periodo
2009-2010, com 67% do total dos R$ 10.064.175,97 investidos em estudos sobre
Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecologica. A regido Nordeste respondeu por 17%
do total, seguida da Norte com 10%, da Centro-oeste com 4% e da Sul com 4%. Por meio do
cenario apresentado, para o periodo 2009-2010, verificamos que tanto o aporte financeiro em
pesquisa, como os grupos de pesquisas, mantiveram-se, territorialmente concentrados, na
regido Sudeste. Dessa forma, temos que a politica de financiamento de pesquisas cientificas,
ndo foi eficiente para promover uma desconcentragdo espacial dos grupos de pesquisa, em
territorio nacional.

Observamos por meio da descricdo dos dados acima, uma expressiva variagdo no
nimero de grupos encontrados entre os seis Censo do Diretério de Grupos do CNPq. A
variagdo geral do nimero de grupos de pesquisa desenvolvendo estudos sobre Leishmaniose,
a partir de uma perspectiva ecolédgica, no Diretério de Grupo de Pesquisa do CNPq, entre os

Censo de 2000-2010, pode ser observada no grafico 58.
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Grafico 58 — Variagdo proporcional (em %) numero de Grupos de Pesquisa, por Censo, para o
Brasil, encontrados nas buscas relativas a Leishmaniose e ecologia, no Diretério de

Grupos de Pesquisa do CNPq
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Ao longo do periodo analisado, ainda, observamos uma constante flutuagdo e
inconstancia dos investimentos, por meio editais do DECIT, voltados para estudos sobre
Leishmaniose, a partir de uma perspectiva ecologica, conforme grafico 59. Nesse contexto, o
emprego desta politica de inducdo, ao longo do periodo, como observado acima, ndo foi
eficiente e, em diversos momentos, ratificou um concentragdo espacial de produtores de

conhecimento cientifico, que sejam, os grupos de pesquisa.
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Grafico 59 — Total de financiamento, via edital do DECIT, para estudos sobre Leishmaniose,

a partir de uma perspectiva ecoldgica, entre os anos de 2002-2010, para o Brasil
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

A distribui¢do temporal dos 8% que couberam a regido Centro-Oeste, referente aos
1594 grupos de pesquisa, que desenvolveram estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma
perspectiva ecoldgica, entre os Censo de 2000-2010, pode ser observada no grafico 60. De
acordo com os dados apresentados no grafico, temos que a regido acompanhou o
comportamento crescente observado para o Brasil, ao longo dos seis Censos, no que tange ao
numero de grupos de pesquisa, realizando estudos Leishmaniose.

No periodo de 2002-2010 foram direcionados R$ 2.109.366,76 a regido Centro-Oeste,
por meio de editais de fomento a pesquisa, direcionados a estudos sobre Leishmaniose,
conforme grafico 61. A regido recebeu financiamentos nos anos de 2002, 2004-2007 e 2010.
No ano 2003, 2008 e 2010 ndo ocorreram repasses de recursos, via editais DECIT. Apesar
disso, sdo encontrados grupos de pesquisa, realizando estudos sobre doencas Leishmaniose, a
partir de uma abordagem ecologica, em todos os Censos entre 2000-2010. Portanto, a
auséncia de financiamento via edital DECIT nao se correlacionou a auséncia de grupos de
pesquisa, focados na realizacao de estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem

ecoldgica. Ainda, o periodo em que h4 maior direcionamento de financiamento (entre os anos
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2007 e 2008) ndo esta correlacionado com aquele em que encontramos maior numero de

grupos de pesquisa.

Grafico 60 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Centro-Oeste, encontrados nas

buscas relativas Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 61 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre doencas
Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010,

para a regido Centro-Oeste
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Saude, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

Podemos observar a distribuicdo temporal dos grupos de pesquisa na regido Sul, ao
longo dos Censos 2000-2010, no grafico 62. De acordo com os dados do grafico, observamos
que o Censo do ano de 2008 foi o que apresentou maior nimero de grupos de pesquisa, para a
busca realizada no Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, como foco na temadtica

investigada.
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Grafico 62 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Sul, encontrados nas buscas

relativas Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Assim como na regido Centro-Oeste, para a regiao Sul, também existiram periodos em
que ndo ocorreu o recebimento de fomento as pesquisas em Leishmaniose, via editais do
DECIT. Nos anos de 2002, 2003, 2007 e 2008, a regido nao foi contemplada com o repasses
deste recursos. Entre os anos de 2004-2006 ¢ 2009-2010, a regido recebeu um total de R$
785.778,74, via editais do DECIT, como financiamento a pesquisas sobre Leishmaniose, a
partir de uma abordagem ecologica, conforme grafico 63.

O periodo entre os anos de 2005-2006, foi aquele em que a regido recebeu maior
volume de fomento a pesquisas sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecoldgica,
por meio de editais do DECIT. Todavia, este periodo ndo se correlaciona com aquele em que
encontramos maior nimero de grupos de pesquisa, que seja entre os anos de 2007-2008, tendo

em vista que o Censo 2008 foi o que registrou maior nimero de grupos, no periodo analisado.
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Grafico 63 — Total de financiamento, via editais do DECIT, para estudos sobre Leishmaniose,
a partir de uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010, para a regido
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido

pela autora, fevereiro de 2016.

No que se refere a distribuicdo temporal dos grupos de pesquisa na regiao Nordeste,
temos, em acordo com os dados apresentados tanto no grafico 64, que o Censo do ano de
2010, que traz informagdes dos anos de 2009-2010, foi aquele que apresentou maior nimero
de grupos. Por sua vez, o periodo entre os anos de 2005-2006, foi aquele no qual se registrou
maior volume de financiamento pelo DECIT, via editais, para o desenvolvimento de

pesquisas sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecolégica.
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Grafico 64 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Nordeste, encontrados nas buscas

relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Desde o ano de 2002 a regido Nordeste conta com fomentos direcionados pelo DECIT,
via editais, para o financiamento de pesquisas sobre Leishmaniose. Ao longo do periodo
analisado, foram direcionados um total de R$ 10.193.039,37, por esta fonte de financiamento,
para a regido Nordeste. Conforme observado no grafico 65, o ano de 2006 foi aquele em que

se concentrou o maior percentual destes recursos.
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Grafico 65 — Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos sobre Leishmaniose, a
partir de uma abordagem ecologica, entre os anos de 2002-2010, para a regido
Nordeste
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

Para a regido Norte, como pode ser observado no grafico 66, temos que o cesno do ano
de 2010 foi o que apresentou maior nimero de grupos de pesquisa encontrados para as buscas
realizadas. Ainda, assim como a regido Centro-Oeste, temos que a regido acompanhou o
comportamento crescente observado para o Brasil, ao longo dos seis Censo, no que tange ao
numero de grupos de pesquisa, realizando estudos sobre Leishmaniose.

No que diz respeito ao financiamento, somente apartir do ano de 2004 a regiao contou
com o recebimento de recursos, via editais do DECIT, para a realizacdo de estudos sobre
Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecoldgica. Nao obstante, mais uma vez verifica-se
uma oscilacdo nessa politica de fomento, tendo em vista que ndo se observa o repasse de
recursos para a tematica em questao, via editais do DECIT, também no ano de 2008. Contudo,
mesmo sem esta fonte de financiamento, foram encontrados grupos de pesquisa debrugando-
se sobre a temadtica, ao longo de todos os Censos. Entre os anos de 2002-2010, a regido
recebeu um total de R$ RS$ 3.112.422,54 em financiamento, por meio de editais do DECIT,
para realizacdo de estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecologica,
conforme grafico 67. Desse total, aproximadamente 40% concentrou-se nos anos de 2005 e

2006. Este periodo, todavia, ndo se correlaciona com aquele no qual se verifica a existéncia de
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um maior nimero de grupos, estudando a tematica investigada, uma vez que ¢ o Censo 2010

(que traz informagdes dos anos de 2009-2010) o que registra o maior percentual de grupos.

Grafico 66 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Norte, encontrados nas buscas
relativas Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.
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Grafico 67 — Total de financiamento, via edital DECIT, para estudos Leishmaniose, a partir de
uma abordagem ecoldgica, entre os anos de 2002-2010, para a regido Norte
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Fonte: Banco de Dados do Departamento de Ciéncia e Tecnologia do Ministério da Satde, grafico construido
pela autora, fevereiro de 2016.

A regido Sudeste, como ja colocado, foi aquela que apresentou maior numero de
grupo de pesquisas, realizando estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem
ecoldgica, ao longo de todos os seis Censos do Diretorio de Grupos do CNPq, entre os anos
de 2000-2010. Conforme grafico 68, observamos que a regido apresentou, assim como as
regidoes Centro-Oeste e Norte, um comportamento crescente no nimero de grupos de pesquisa,

desde o Censo 2000.
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Grafico 68 - Numero de Grupos de Pesquisa para a regido Sudeste, encontrados nas buscas
relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010
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Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Em relacdo a regido Sudeste, temos que no Censo 2000, aproximadamente, 77% dos
104 grupos de pesquisa encontrados neste Censo para a regido, localizavam-se nos estados de
Sao Paulo (25 grupos) e Rio de Janeiro (54 grupos), cabendo aos estados de Minas Gerais (23
grupos) e Espirito Santo (2 grupos), uma menor participagdo, em relagdo ao numero de grupos
de pesquisa realizando estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma abordagem ecologica.

Para o Censo 2002, 46% dos 141 grupos de pesquisa encontrados para a regido,
localizavam-se no estado do Rio de Janeiro. O estado de Sao Paulo respondeu por 28%, o de
Minas Gerais por 24% e Espirito Santo por 1%, no mesmo periodo.

Para este momento nao had direcionamento de fomento, via editais DECIT, para a
regido, com vistas ao financiamento de estudos sobre Leishmaniose, a partir de uma
abordagem ecoldgica. Somente a partir do ano de 2004 ¢ que se verifica o fomento do DECIT
a esta pesquisa, na regido Sudeste.

No Censo subsequente, do ano de 2004, dos 207 grupos encontrados, 47%
localizavam-se no estado do Rio de Janeiro, 29% no de Sao Paulo, 24% no de Minas Gerais e

menos de 1% no do Espirito Santo. Ainda, o ano de 2004 ¢é o primeiro em que a regiao
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Sudeste recebe fomento, via editais DECIT, para realizagdo de estudos sobre Leishmaniose, a
partir de uma abordagem ecologica.

Neste ano, somente os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais receberam recursos
direcionados pelo DECIT, para o estudo da tematica investigada. Do total dos R$
11.018.410,00 direcionados para a regido, mais de 90% couberam ao Estado do Rio de
Janeiro. A diferenca nos valores de fomento repassados, ou mesmo ndo recebidos por alguns
estados, ndo se refletiu em uma inibi¢do a pesquisa, tendo em vista que, mesmo nao
recebendo fomento via editais do DECIT, foram encontrados grupos de pesquisa para todos
os estados da regido, realizando pesquisas sobre Leishamniose no periodo.

Assim como no periodo anterior, novamente o estado do Rio de Janeiro respondera
pelo maior percentual dos recursos do DECIT, direcionados via editais, para a regido Sudeste.
Do total dos R$ 3.362.632,89, direcionados a regido Sudeste, no periodo entre os anos 2005-
2006, cerca de 72% foram alocados no estado do Rio de Janeiro.

Dos quatro estados da regides, somente o estado do Espirito Santo ndo recebeu
nenhum fomento do DECIT, para pesquisas sobre Leishmaniose, no periodo entre os anos de
2005-2006. Por sua vez, ao estado de Sao Paulo couberam 16% do total dos recurso do
periodo e, ao Espirito Santo, 13% do total.

Para o Censo 2006, que traz dados dos ano de 2006-2007, ndo sdo encontrados grupos
de pesquisa para o estado do Espirito Santo, desenvolvendo estudos sobre Leishmaniose, a
partir de uma abordagem ecologica. Dos 271 grupos encontrados, na busca para o Censo 2006,
couberam aos estados do Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais, respectivamente, 35% ,
23% e 22%, aproximadamente, do total dos grupos.

No Censo do ano de 2008, dos 271 grupos de pesquisa encontrados, 45% localizavam-
se no estado do Rio de Janeiro, 29% no de Sao Paulo, 24% no de Minas Gerais ¢ 1% no do
Espirito Santo.

Apesar de o estado do Rio de Janeiro apresentar o maior percentual de grupos de
pesquisas, do total encontrado no Censo ano de 2008, serd o estado de Minas Gerais quem
contard com um maior aporte financeiro do DECIT, via editais, para o fomento de pesquisas
sobre Leishamniose. Do total dos R$ 14.593.559,98 repassados a regido no periodo 2007-
2008,41% cauberam ao estado de Sao Paulo, 10% ao do Rio de Janeiro e 49% ao de Minas
Gerais. Apesar do Estado de Minas Gerais ser o primeiro em repasse de recursos no periodo,

serd o terceiro em participagdo por nimero de grupos.
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Finalmente para o Censo do ano de 2010, foram encontrados 384 grupos de pesquisa
para a regido Sudeste, ficando, aproximadamente: 35% para o estado do Rio de Janeiro; 32%
para o de Sao Paulo; 32% para o de Minas Gerais e 1% para o Espirito Santo.

No que diz respeito ao fomento neste periodo, temos que, do total dos RS
6.729.220,15 direcionados a regido Sudeste, 95% couberam ao estado de Minas Gerais, 4% ao
do Rio de Janeiro e 1% ao do Espirito Santo. No periodo, ndo houve direcionamento de
fomento do DECIT para o estado de Sao Paulo, via editais. Apesar disso, o estado respondeu
por cerca de 32% do total dos grupos de pesquisas encontrados no Diretério de Grupos de
Pesquisa do CNPq, no Censo 2010, para as buscas relativas a Leishamaniose e ecologia.

Ao longo dos anos de 2000-2010, os 1594 grupos estivam divididos entre 205
instituicdes de pesquisa. A regido Sudeste respondeu por 40% deste total, seguida pela regido
Nordeste com 20%, a Sul com 18%, a Norte com 13% e, finalmente, a Centro-Oeste com 9%,

conforme ¢ possivel visualizar no grafico 69.

Grafico 69 - Distribuigdo percentual das 205 Institui¢des de Pesquisa encontradas nas buscas
relativas a Leishmaniose e ecologia, nos Censos de 2000-2010, por Regides
Geograficas

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

A regido Centro-Oeste, foi a que apresentou menor percentual de participacdo no

periodo, com apenas 19 institui¢des, ao longo do periodo analisado, realizando estudos sobre
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leishmaniose, a partir de uma abordagem ecologica. A regido Nordeste, por sua vez, contou
com 41 instituicdes no periodo. Na regido Norte foram encontradas 26 institui¢des. Para a
regido Sul foram encontradas 36 institui¢des de pesquisa, entre 2000-2010. Finalmente, a
regido Sudeste, mais uma vez, apresentou supremacia, destacando-se no percentual de
instituicdes de pesquisa de vinculo dos grupos, encontrados na busca realizada no Diretério de
Grupos de Pesquisa do CNPq, com 83 institui¢cdes, conforme tabela V do Anexo.

Das 83 institui¢des de pesquisa localizadas na Regiao Sudeste, conforme grafico 70,
34% se encontram localizadas no estado de Sao Paulo; 31% no estado do Rio de Janeiro; 34%

no de Minas Gerais e apenas 1% no estado do Espirito Santo.

Grafico 70 - Distribuigdo proporcional (em %) do total das 83 institui¢des encontradas para a
regido Sudeste, nas buscas relativa a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-
2010, por Unidades de Federagdo da Regiao Sudeste.

Espirito Santo
1%

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Para os estados de Sao Paulo e Minas Gerais, foram encontradas 28 institui¢des de
pesquisa, para o do Rio de Janeiro 26 institui¢des e, finalmente, com 1 institui¢do, o estado

do Espirito Santo que, dentre os estados da regido Sudeste, foi o que apresentou menor
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nimero de institui¢des de vinculagdo de grupos de pesquisa, que realizaram estudos sobre
doencas infecto-parasitarias, a partir de uma abordagem ecologica.

Os 1594 grupos de pesquisa encontrados, na busca realizada na base do Diretério de
Grupos de Pesquisa do CNPq, no periodo de 2000-2010, para Leishmaniose, associada ao
termo ecologia; encontram-se distribuidos por 59 éreas de pesquisa, conforme dados
apresentados na tabela VI do Anexo. De acordo com os dados da tabela, a area biomédica ¢

aquela que apresentou maior concentragao de grupos realizando pesquisas acerca do tema.
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5 A INCORPORAGCAO DA PERSPECTIVA ECOLOGICA NOS ESTUDOS
SOBRE HANTAVIRUS: ESTUDO DE CASO DOS GRUPOS DE PESQUISA
DO CNPQ LOCALIZADOS NO RIO DE JANEIRO.

Para a realizagdo deste estudo de caso, foram considerados os grupos de pesquisa
encontrados no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, a partir da busca realizada
associando as expressoes relativas a zoonose ao termo ecologia, para o Censo do ano de 2010,
localizados no estado do Rio de Janeiro. Dessa maneira, nossa amostra contou com 13 grupos
de pesquisas. Para estes grupos, foram encontrados 12 lideres, tendo em vista que a
pesquisadora Silvia Regina Ferreira Gongalves Pereira ¢ lider de dois dos trezes grupos de
pesquisa encontrados.

Tomando a producdo destes lideres de pesquisa como objeto de estudo, por meio do
levantamento junto ao Curriculo Lattes de cada, no periodo de 2000-2010, procurou-se
compreender de que maneira a incorporagdao da perspectiva ecologica tem se dado no
desenvolvimento de pesquisa sobre hantavirose.

Nesse contexto, enquanto producdo cientifica destes lideres, consideramos os artigos
publicados em periddicos, nacionais e internacionais, para o periodo em andlise. Uma vez
realizado esse procedimento, procedemos na leitura dos titulos, palavras-chave e resumo de
todos os materiais.

Foram encontrados 501 artigos cientificos, publicados em peridédicos no periodo de
2000-2010, sendo que nove destes artigos aparecem de forma duplicada. Isso ocorre por que
um mesmo artigo possui um dos lideres de pesquisa com autor e outro como coautor. Portanto,
tivemos um total de 492 artigos cientificos analisados.

A distribuicao temporal da publicacao do total dos 492 artigos encontrados, ao longo

do periodo analisado, qual seja de 2000-2010, pode ser observada no grafico 71.
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Grafico 71 — Distribuicao temporal da publicacdo do total dos 492 artigos encontrados, ao
longo do periodo de 2000-2010
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Fonte: Curriculo Lattes, grafico construido pela autora, fevereiro de 2016.

Do total de artigos encontrados, 278 foram publicados em periddicos internacionais
(aproximadamente 55%) e 223 em periodicos nacionais (aproximadamente 44%). Dessa
maneira, ao buscarmos a presenca do termo ecologia nos trabalhos, o fizemos tanto em
portugués, como em inglés (ecology), francés (écologie) e espanhol (ecologia).

Realizando a leitura dos resumos, foram encontrados trés artigos com a presenga do
termo ecology e um para o termo écologie. Por sua vez, junto as palavras-chave dos artigos,
foram encontrados trés producdes trazendo o termo ecologia. Cabe ressaltar que, os artigos
encontrados na busca realizada junto as palavras-chave, nao foram os encontrados na busca
junto aos resumos, para os termos referentes a ecologia.

No que se refere aos titulos dos artigos, foram encontrados quatro trabalhos que
trouxeram o termo ecology em seus titulos. Mais uma vez, os artigos encontrados nessa busca
nao coincidiram com aqueles encontrados nos levantamentos junto aos resumos ¢ as palavras-
chave.

Finalmente, ao realizarmos o levantamento junto aos titulos dos periddicos, foram
encontradas duas publica¢des que contém a palavra ecology em seus nomes.

Nao obstante, procurando aprofundarmos a analise da incorporacdo da perspectiva

ecologica na pesquisa sobre doengas infecto-parasitarias, com o auxilio do software NVivo,
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nos debrucamos sobre a producdo dos lideres de pesquisa no ano de 2010. O NVivo ¢ um
software que suporta métodos de pesquisa qualitativos e mistos, podendo trabalhar com dados
nao estruturados ou semiestruturados. Ele foi projetado para lidar com informagdes nao
numéricas, como entrevistas, notas de campo, paginas web, material audiovisual, respostas
abertas para pesquisas e revisdes de literatura. NVivo permite a manipulagdo de dados
qualitativos, oferecendo ferramentas para o armazenamento, organizagdo e gerenciamento de
dados, permitindo a realizacdo de conexdes sutis que possibilitam explorar e encontrar
padrdes nos dados levantados, ao mesmo tempo em que criva uma imagem de qualidade aos
resultados encontrados.

Utilizando o NVivo 10 para Windows, foi realizada uma andlise focada no contetido
dos artigos publicados pelo lideres de pesquisa investigados, no ano de 2010. Por meio do
software podemos nos debrucar sobre o contetido dos 31 artigos baixados em extensao PDF.
Para tanto, o primeiro passo foi importar os artigos para o sistema. Assim sendo, em “Dados
Externos” importamos todos os artigos baixados para a biblioteca de fontes do projeto.
Consecutivamente foram criados quatro nos para a realizagdo da andlise: ecology, écologie,
ecologia e ecologia. Concluidas estas etapas foi realizada a andlise para codificacao das fontes,
a partir dos nos criados anteriormente.

Tendo as fontes sido codificadas, foram realizadas trés consultas junto a biblioteca de
fontes: (1) Pesquisa de Texto; (2) Codificacdao e (3) Matriz de Codificagdo. Para a consulta
por “Pesquisa de Texto” foi possivel localizar onde os termos elencados ocorreram no
conteudo das fontes da biblioteca do projeto. Por sua vez, a consulta “Codificacdo” foi
realizada com base na codificacdo das fontes, possibilitando a localizacdo de contetidos
codificados em mais de um né. Finalmente, para a consulta “Matriz de Codificacdo” foi
realizada a tabulagdo cruzada, de como os contetdos foram codificados no grupo de ndés. Em
cada um dos nos, ainda, foi realizada buscas por conceitos centrais em ecologia: (1)
Comunidade, ecossistema, habitat, nicho ecoldgico, e populagao; (2) Community, ecosystem ,
habitat, ecological niche ¢ population; (3) Communauté, écosysteme, I'habitat, niche
écologique e de la population; (4) Comunidad, ecosistema, hébitat, nicho ecoldgico e
poblacion.

Ao realizarmos a andlise dos artigos no NVivo, fragmentos de texto foram codificados, de
modo que as referéncia desse fragmento ficaram armazenadas em cada um dos nods para os quais
houve correspondéncia na busca. Os nds criados, dessa forma, contém os fragmentos de textos

que foram codificados, sendo possivel a criagdo de mapas conceituais
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A analise dos textos revelou que ainda ¢ superficial a incorporagdo da perspectiva
ecoldgica nos estudos sobre doengas infecto-parasitarias. A produ¢do de autores/pesquisadores e
institui¢des, de referéncia contemporinea na tematica, t€ém sido adotados como bases teoricas,
contudo, a ecologia e seus conceitos centrais, ndo aparecem como contetido chave nos trabalhos.

Conforme andlise realizada, para o termo ecologia foram encontradas vinte e sete
referéncias, distribuidas por seis artigos. A arvore de palavras gerada mostra que o maior
percentual de entrada de palavras encontra-se nas referéncias bibliografica e ndo trabalhadas dos

texto, conforme figura 15.

Figura 15 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “ecologia.”

Para o termo ecologia, foram encontradas quatro referéncias, em um tnico texto, todas

presentes nas referéncias bibliograficas do artigo, como pode ser observado na figura 16.
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Figura 16 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “ecologia”

A busca pelo termo “écologie” ndo retornou nenhum resultado. Por sua vez, a busca
por “ecology” resultou em quarenta e seis referéncias encontradas, distribuidas por oito
artigos, novamente com os resultados presentes, em sua maioria, na referéncias bibliograficas,

conforme figura 17.
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Figura 17 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “ecology”

A busca ao termo comunidade resultou em vinte e trés referéncias, distribuidas por
seis artigos, contudo, apenas seis referéncias encontradas fazem mengao a aspectos ecologicos,

como pode ser observado na figura 18.
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Figura 18 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “comunidade”

Foram obtidas duas referéncias para a busca ao termo ecossistema, em um Unico artigo,

de acordo com figura 19.

Figura 19 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “ecossistema”

Realizando busca pelo termo ‘“habitat”, foram encontradas vinte e cinco referéncias,

distribuidas por oito artigos, como pode ser observado na figura 20.
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Figura 20 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “habitat”

Para o termo habitat, a busca resultou em duas referéncias, encontradas em um tnico

artigo, conforme figura 21.

Figura 21 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “habitat”

A
busca pelo termo “populacao” resultou em vinte e oito referéncias, divididas por sete artigos,
nos quais, em sua maiora, nao se observa o emprego do termo em sentido ecoldgico, como

pode ser observado na figura 22.
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Figura 22 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “populagio”

Por sua vez, para o termo population foram encontradas 42 referéncias, distribuidas

por dez artigos, como pode ser observado na figura 23.
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Figura 23 — Arvore de palavras gerada através da busca pelo termo “population”

Para os demais termos ndo houve correspondéncia nas buscas realizadas. Nao obstante,
a despeito dos resultados encontrados nas andlises realizadas, com suporte dos recurso do
software NVivo, entende-se que, para uma compreensdo mais aprofundada sobre a
incorporagdo da perspectiva ecologica nos estudos sobre doengas infecto-parasitarias, seria
necessario a realizagdo de um estudo detalhado dos artigos cientificos. Todavia, o estudo
quantitativo/cientomérico realizado nos forneceu subsidios para a constru¢do de um quadro
analitico, que nos permitiu verificar que, a julgar pelos dados encontrados junto aos artigos
cientificos dos pesquisadores analisados, para o ano de 2010, a perspectiva ecoldgica

identificada nao aborda os problemas das inter-relagdes entre saude e meio ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao término deste trabalho académico esperamos ter demostrado a hipotese delineada
para o desenvolvimento do presente do mesmo. Nesse contexto, tem-se que, através da leitura
das informagdes do Diretério de Grupos de Pesquisa, do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico — CNPq, e do banco de dados “Sistema Pesquisa Satde” do
Ministério da Saude, foi possivel construir um quadro, descritivo e analitico, da dindmica
espaco-temporal dos atores da produ¢do de conhecimento sobre doengas infecto-parasitarias,
no Brasil, entre os anos 2000-2010. Nao obstante, ampliando o mapa cognitivo do campo da
saude ambiental, foi possivel identificar e descrever a espacializacao institucional, ¢ a
incorporagdo da perspectiva ecoldgica, no conhecimento produzido pelos grupos de pesquisa
do CNPq.

A andlise da evolugdo da espacializagdo geografica dos grupos de pesquisa do CNPq
no periodo de 2000-2010 revelou que ainda nao conseguimos ampliar a distribui¢do
geografica de grupos de pesquisa no pais. Verificamos, ainda, que nao houve efetiva
correlacdo entre a espacializacdo dos grupos de pesquisa e as Politicas Publicas de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo em satde, no periodo analisado. Portanto, a pesquisa realizada nos
permitiu demonstrar a hipotese de as politicas de CT&I em saude ainda ndo conseguiram
ampliar a distribuicdo espacial, em territério nacional, de grupos de pesquisa, mantendo a
producao do conhecimento cientifico fortemente concentrada na regiao Sudeste.

Dessa maneira, o mapa cognitivo tragado com as andlises realizadas revela que apesar
de crescente investimento em pesquisa cientifica e tecnoldgica, impulsionando a dinamica da
pesquisa nacional, as caracteristicas estruturais da espacializagao dos grupos de pesquisa do
Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq, entre os anos de 2000 e 2010, ndo apresenta
mudancas expressivas ao longo dos anos, de modo que ndo verificamos a efetividade de uma
politica de indugdo da produgdo de conhecimento, conseguindo promover a descentralizagao
espacial dessa producao.

Nesse contexto, temos que as politicas de CT&I em saude, ainda nao conseguiram
promover uma espacializacao equitativa da distribuicdo geografica dos grupos de pesquisa do
pais. A producdo do conhecimento cientifico ainda continua territorialmente concentrada. A
formulacao e implementacao de mecanismos de financiamento a pesquisa, ndo garantiram a

ampliacdo e espacializacdo da pesquisa cientifica no sistema nacional de institui¢des de
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ensino superior e pesquisa. O conhecimento cientifico sobre doengas infecto-parasitarias no
Brasil foram produzidos, na primeira década do século XXI, em sua maioria, em instituigdes
publicas de pesquisa e ensino hegemonicamente concentradas na regido Sudeste, nao
apresentando uma dinamica de dispersao espago-temporal.

Nesse contexto, ¢ possivel afirmar que ndo hd uma correlagdo entre o numero de
grupos de pesquisa de uma determinada regido ou estado e o volume de producdo de
conhecimento sobre determinadas doencgas, porque esta producao nao estd, necessariamente,
voltada para a compreensao de doengas infecto-parasitarias, geograficamente situadas. Logo,
¢ mister afirmar que ndo hd uma relacdo entre a producdo do conhecimento cientifico e a
distribuicdo dos atores deste conhecimento e os biomas brasileiros.

Portanto, para além dos investimentos em fomento a pesquisa, faz-se necessario,
também, dentre outras agdes, a difusdo e ampliacdo da formagdo de doutores e mestres, bem
com sua fixagdo regionalmente, de forma a corroborar para produ¢do de conhecimentos
voltados para a compreensdo de doengas infecto-parasitarias, geograficamente situadas,
levando ao estabelecimento, dentre outros aspectos, de uma relagdo entre as distribuigao
espacial das areas geograficas estudadas pelos atores da pesquisa cientifica sobre doengas
infecto-parasitarias e os biomas brasileiros.

Nao obstante, o levantamento e andlise dos dados acerca da incorporagdo da
perspectiva ecologica, para os grupos de pesquisa situados no estado do Rio de Janeiro, nos
demonstra que ainda nao ¢ expressiva a incorporagao da perspectiva ecoldgica na producao
cientifica sobre hantavirose. Apesar de um comportamento crescente do niumero de artigos
académicos cientificos produzidos, a incorporacao da perspectiva ecologica ocorre de forma
desfocada, no que concerne a abordagem da zoonose. No caso das pesquisas sobre
hantavirose no estado do Rio de Janeiro, com base na metodologia de andlise empregada, ndo
se observou na producao cientifica uma reorientacdo das pesquisas, por conta da perspectiva
ecoldgica, voltada para as inter-relagdes entre seres humanos, animais e ecossistemas. A
julgar pelos titulos dos artigos cientificos dos pesquisadores analisados, podemos afirmar que
a perspectiva ecoldgica identificada através das palavras-chave nao aborda os problemas das
inter-relagdes entre saude e meio ambiente. A despeito da analise quantitativa/cientomérica
realizada, entendesse que um estudo mais detalhado dos artigos cientificos permitiria uma
compreensdo mais aprofundada sobre a incorporagdo da perspectiva ecologica nos estudos

sobre doencas infecto-parasitarias.
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A esse respeito, cabe destacar, que a produgdo do presente trabalho sofreu limitacdes
técnicas em razdo do manuseio complicado, como explicado, dos dados do Diretério de
Grupos do CNPq e do acesso dificultado ao banco de dados do Curriculo Lattes, com a
introdu¢do de codigo de seguranga alfanumérico, os captchas. Ndo se pode mais fazer um
busca automatica através de softwares especializados nesse trabalho: a pesquisa agora tem
que ser feita manualmente caso a caso! A leitura e coleta de dados, sem restrigdes, junto a
essas bases permitiria trazer a tona uma riqueza de detalhes sobre a produgdo cientifica dos
grupos de pesquisa encontrados. Entende-se, portanto, o por qué da modesta capacidade dos
bancos de dados académico-cientifico, de livre acesso, em promover a instrumentalizacao de
pesquisas e contribuir para a ampliagdo da produgdo de conhecimentos cientificos, a0 mesmo
tempo em que permita explorar todo o potencial destes bancos de dados para o

aprimoramento das politicas publicas nacionais, na ocorréncia de saude publica.
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ANEXO A - Tabela I - Distribuigdo dos 1104 Grupos de Pesquisa encontrados na busca
relativa a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010, por
Regides Geograficas e Instituicdes de Pesquisa e Ensino(continua)

. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Centro Universitario de Caratinga - UNEC Sudeste MG 1
Coordenadoria de Controle de Doengas - CCD Sudeste SP 1
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
_EMBRAPA Sudeste SP 4
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
_EMBRAPA Centro-Oeste DF 6
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Norte AP 1
- Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
_EMBRAPA Centro-Oeste | MS 5
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
_EMBRAPA Sudeste MG 9
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Nordeste CE )
- Embrapa
Faculdade de Medicina de Sao José do Rio
Preto - FAMERP Sudeste SP 1
Fundacao Alfredo da Matta - FUAM Norte AM 1
Fundagao Ezequiel Dias - FUNED Sudeste MG 1
Fundagao Museu do Homem Americano -
FUMDHAM Nordeste PI 1
Fundacao Universidade Federal do Vale do
Sio Francisco - UNIVASF Nordeste | PE 1
Instituto Adolfo Lutz - AL Sudeste SP 1
Instituto Butantan - IBU Sudeste SP 7
Instituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio
de Janeiro - IP/JBRJ Sudeste | RJ 1
Instituto de Zootecnia - [Z Sudeste SP 1
Instituto Evandro Chagas - [EC Norte PA 7
Instituto Nacional de Metrologia
Normalizagdo e Qualidade Industrial-RJ - Sudeste RJ 1
INMETRO
Instituto Nacional d%’;iilmsas da Amazonia - Norte AM 1




. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE Sudeste SP 1
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Sul RS 1
Grande do Sul - PUC/RS Y
Superintendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN Sudeste SP 1
Universidade da Regido de Joinville -
UNIVILLE Sul SC I
Universidade de Caxias do Sul - UCS Sul RS 1
Universidade de Fortaleza - UNIFOR Nordeste CE 1
Universidade de Franca - UNIFRAN Norte AC 1
Universidade de Franca - UNIFRAN Sudeste SP 4
Universidade de Pernambuco - UPE Nordeste PE 2
Universidade de Sdo Paulo - USP Sudeste SP 65
Universidade do Estado de Mato Grosso -
UNEMAT Centro-Oeste MT 1
Universidade do Estado do Rio de Janeiro -
UERJ Sudeste RJ 10
Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP Sudeste SP 19
Universidade Estadual de Feira de Santana - Nordeste BA 1
UEFS
Universidade Estadual de Londrina - UEL Sul PR 1
Universidade Estadual de Maringéd - UEM Sul PR 18
Universidade Estadual de Ponta Grossa -
UEPG Sul PR 1
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC Nordeste BA 9
Universidade Estadual do Maranhido - UEMA Nordeste MA 1
Universidade Estadual do Norte Fluminense -
UENF Sudeste RJ 1
Universidade Estadual do Norte Fluminense Sudeste RJ 16

Darcy Ribeiro - UENF
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho - UNESP Sudeste SP 48
Universidade Federal da Bahia - UFBA Nordeste BA 19
Universidade Federal de Alagoas - UFAL Nordeste AL 1
Universidade Federal de Goias - UFG Centro-Oeste GO 15
Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF Sudeste MG 6
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul -
UFMS Centro-Oeste MS 14
Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG Sudeste MG 51
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE Nordeste PE 1
Universidade Federal de Ronddnia - UNIR Norte RO 1
Universidade Federal de Santa Catarina -
UFSC Sul SC 9
Universidade Federal de Sdo Carlos -
UFSCAR Sudeste SP 1
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei - Sudeste MG 1
UFSJ
Universidade Federal de Uberlandia - UFU Sudeste MG 16
Universidade Federal de Vicosa - UFV Sudeste MG 20
Universidade Federal do Amazonas - UFAM Norte AM 11
Universidade Federal do Ceara - UFC Nordeste CE 17
Universidade Federal do Espirito Santo -
UFES Sudeste ES 1
Universidade Federal do Parana - UFPR Sul PR 1
Universidade Federal do Piaui - UFPI Nordeste PI 12
Universidade Federal do Rio de Janeiro - Sudeste RJ 40

UFRJ
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N Regiao NuUumero de
Instituicao Geogréfica UF Grupos
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
_UFRN Nordeste RN 10
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro -
UFTM Sudeste MG 1
Universidade Federal Fluminense - UFF Sudeste RJ 1
Universidade Federal Rural de Pernambuco -
UFRPE Nordeste PE 8
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
_UFRRJ Sudeste RJ 30
Universidade Gama Filho - UGF Centro-Oeste GO 1
Universidade Guarulhos - UNG Sudeste SP 1
Universidade Nove de Julho - UNINOVE Sudeste SP 2
Universidade para o Desenvolvimento do
Estado e da Regiao do Pantanal - UNIDERP Centro-Oeste | MS !
Universidade Potiguar - UNP Nordeste RN 1
Universidade Regional do Cariri - URCA Nordeste CE 1
Universidade Severino Sombra - USS Sudeste RJ 2
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas - CBPF Sudeste RJ 2
Centro de Tecnologia Mineral - CETEM Sudeste RJ 2
Centro Federal de Educacdo Tecnologica de
Quimica de Nilépolis — CEFET Quimica/RJ |  Sudeste RJ 2
Centro Universitario Augusto Motta -
UNISUAM Sudeste RJ 1
Centro Universitario de Belo Horizonte - UNI- Sudeste MG 1
BH
Centro Universitario de Lavras -
UNILAVRAS Sudeste MG 1
Centro Universitario de Patos de Minas -
UNIPAM Sudeste MG 1
Centro Universitario de Vila Velha - UVV Sudeste ES 1
Centro Universitario de Volta Redonda - Sudeste RJ 1

UNIFOA
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Centro Universitario do Maranhao -
UNICEUMA Nordeste MA 1
Centro Universitario Herminio Ometto de
Araras - UNIARARAS Sudeste 5P .
Centro Universitario Nilton Lins -
UNINILTON Norte AM 1
Centro Universitario Salesiano de Sao Paulo -
UNISAL Sudeste SP 1
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Sudeste RJ 1
Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - Norte RO 1
Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Norte PA 1
Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - Nordeste PE 1
Embrapa
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado
do Rio de Janeiro - PESAGRO Sudeste | RJ 1
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao Sul 3C 1
Rural de Santa Catarina - EPAGRI b
Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensao Sul 3C 3
Rural S/A - EPAGRI 4
Faculdade de Estudos Administrativos de
Minas Gerais - FEAD Sudeste MG !
Faculdade de Medicina de Sao José do Rio
Preto - FAMERP Sudeste 5P 4
Faculdade de Tecnologia e Ciéncias de
Salvador - FTC Nordeste BA 1
Fundag¢ao Bahiana para Desenvolvimento das
Ciéncias - FBDC Nordeste BA !
Fundagao Centro Tecnologico de Minas Gerais
_CETEC Sudeste MG 1
Fundag¢ao de Medicina Tropical do Amazonas Norte AM 3

- FMTAM
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Fundagao Estadual de Pesquisa Agropecuaria -
FEPAGRO Sul RS 2
Fundacao Estadual de Protecio Ambiental Sul RS 1
Henrique Luis Roessler - FEPAM
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste RJ 104
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste MG 16
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Nordeste BA 8
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Nordeste PE 4
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Norte AM 4
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sul PR 1
Fundacao Universidade do Contestado - UNC Sul SC 2
Fundacao Universidade Federal do Rio Grande
_FURG Sul RS 3
Fundagao Universidade Federal do Tocantins - Norte TO 3
UFT
Fundacao Universidade Federal do Vale do
Sio Francisco - UNIVASF Nordeste | PE 2
Fundac¢do Universidade Regional de Blumenau
_FURB Sul SC 1
Instituto Adolfo Lutz - IAL Sudeste SP 5
Instituto Agrondmico de Campinas - IAC Sudeste SP 3
Instituto Biolédgico - IB Sudeste SP 1
Instituto Brasileiro de Informagdes em Ciéncia
e Tecnologia - IBICT Centro-Oeste | DF !
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Sudest SPp 1
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA udeste
Instituto Chico Mendes de Conservagao da Sudeste Sp 1

Biodiversidade - ICMBio
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Instituto de Desenvolvimento Sustentavel
Mamirau4 - IDSM-OS Norte AM I
Instituto de Pesca - IP Sudeste SP 6
Instituto de Saude - IS Sudeste SP 1
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Espirito Santo - IFES Sudeste ES 3
Instituto Federal de Mato Grosso - IFMT Centro-Oeste MT 1
Instituto Militar de Engenharia - IME Sudeste RJ 1
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazoénia - Norte AM 1
INPA
Instituto Pasteur - PASTEUR Sudeste SP 1
Laboratorio Nacional de Computagdo
Cientifica - LNCC Sudeste RJ !
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG Norte PA 2
Pontificia Universidade Catodlica de Goias -
PUC GOIAS Centro-Oeste GO 1
Pontificia Universidade Catdlica de Minas
Gerais - PUC Minas Sudeste MG 2
Pontificia Universidade Cato6lica de Sdo Paulo
_PUC/SP Sudeste SP 3
Pontificia Universidade Catodlica do Parana -
PUC-PR Sul PR 2
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Sul RS )
Grande do Sul - PUC RS
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Sul RS 4
Grande do Sul - PUCRS b
Superintendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN Sudeste SP 1
Unidade de Ensino Superior Inga - UNINGA Sul PR 1
Universidade Castelo Branco - UCB-RJ Sudeste RJ 1
Universidade Catolica de Brasilia - UCB-DF | Centro-Oeste DF 2
Universidade Catdlica de Goias - UCG Centro-Oeste GO 2
Universidade Catolica de Pernambuco - Sudeste SPp 1

UNICAP
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade Catdlica do Salvador - UCSAL Nordeste BA 1
Universidade Cidade de Sao Paulo - UNICID Sudeste SP 1
Universidade de Alfenas - UNIFENAS Sudeste MG 1
Universidade de Brasilia - UNB Centro-Oeste DF 15
Universidade de Caxias do Sul - UCS Sul RS 4
Universidade de Cuiaba - UNIC Centro-Oeste MT 2
Universidade de Cuiaba - UNIC Centro-Oeste MT 1
Universidade de Fortaleza - UNIFOR Nordeste CE 1
Universidade de Passo Fundo - UPF Sul RS 2
Universidade de Pernambuco - UPE Nordeste PE 1
Universidade de Santo Amaro - UNISA Sudeste SP 1
Universidade de Taubaté - UNITAU Sudeste SP 1
Universidade de Uberaba - UNIUBE Sudeste MG 1
Universidade do Amazonas - UA Norte AM 1
Universidade do Estado de Mato Grosso -
UNEMAT Centro-Oeste MT 2
Universidade do Estado de Minas Gerais -
UEMG Sudeste MG 2
Universidade do Estado de Minas Gerais -
UEMG Sudeste MG 1
Universidade do Estado do Amazonas - UEA Norte AM 1
Universidade do Estado do Para - UEPA Norte PA 1
Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte - UERN Nordeste RN 1
Universidade do Grande ABC - UNIABC Sudeste SP 2
Universidade do Grande Rio - UNIGRANRIO Sudeste RJ 2
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade do Oeste de Santa Catarina - Sul 3C 1
UNOESC u
Universidade do Sul de Santa Catarina -
UNISUL Sul SC !
Universidade do Vale do Rio dos Sinos -
UNISINOS Sul RS 2
Universidade Estacio de Sa - UNESA Sudeste RJ 1
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB Nordeste PB 1
Universidade Estadual de Feira de Santana - Nordeste BA 10
UEFS
Universidade Estadual de Londrina - UEL Sul PR 13
Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul
_UEMS Centro-Oeste MS 1
Universidade Estadual de Ponta Grossa -
UEPG Sul PR 1
Universidade Estadual do Ceara - UECE Nordeste CE 8
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA Nordeste MA 9
Universidade Estadual do Norte Fluminense -
UENF Sudeste RJ 2
Universidade Estadual do Oeste do Parana - Sul PR 1
UNIOESTE u
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia - Nordeste BA 4
UESB
Universidade Federal da Paraiba - UFPB Nordeste PB 9
Universidade Federal de Alagoas - UFAL Nordeste AL 2
Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG Nordeste PB 4
Universidade Federal de Lavras - UFLA Sudeste MG 9
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT | Centro-Oeste MT 9
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP Sudeste MG 4
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. Regiao NuUmero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade Federal de Pelotas - UFPEL Sul RS 5
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE Nordeste PE 14
Universidade Federal de Ronddnia - UNIR Norte RO 2
Universidade Federal de Roraima - UFRR Norte RR 1
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM Sul RS 8
Universidade Federal de Sao Carlos -
UFSCAR Sudeste SP 8
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei - Sudeste MG )
UFSJ
Universidade Federal de Sao Paulo - UNIFESP Sudeste SP 4
Universidade Federal de Sergipe - UFS Nordeste SE 4
Universidade Federal do Amapa - UNIFAP Norte AP 2
Universidade Federal do Espirito Santo -
UFES Sudeste ES 5
Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro - UNIRIO Sudeste RJ 4
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA Nordeste MA 7
Universidade Federal do Oeste do Para -
UFOPA Norte PA 1
Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA Sul RS 1
Universidade Federal do Para - UFPA Norte PA 6
Universidade Federal do Parana - UFPR Sul PR 16
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia -
UFRB Nordeste BA 1
Universidade Federal do Rio Grande - FURG Sul RS 2
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - Sul RS 17

UFRGS
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. Regiao NuUmero de
Instituicao Geogréfica UF Grupos
Universidade Federal do Triangulo Mineiro -
UFTM Sudeste MG 1
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro -
UFTM Sudeste MG 3
Universidade Federal Fluminense - UFF Sudeste RJ 17
Universidade Federal Rural da Amazonia -
UFRA Norte PA 5
Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA Nordeste RN 1
Universidade Federal Rural do Semiarido -
UFERSA Nordeste RN 1
Universidade Feevale - FEEVALE Sul RS 1
Universidade Guarulhos - UNG Sudeste SP 1
Universidade José do Rosario Vellano -
UNIFENAS Sudeste MG 1
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA Sul RS 1
Universidade Metodista de Sao Paulo -
UMESP Sudeste SP 2
Universidade Metropolitana de Santos -
UNIMES Sudeste SP 1
Universidade Nove de Julho - UNINOVE Sudeste SP 1
Universidade para o Desenvolvimento do
Estado e da Regido do Pantanal - UNIDERP Centro-Oeste | MS 3
Universidade Paranaense - UNIPAR Sul PR 4
Universidade Regional do Noroeste do Estado Sul RS 1
do Rio Grande do Sul - UNIJUI
Universidade Regional Integrada do Alto Sul RS 1
Uruguai e das Missdes - URI
Universidade Santa Ursula - USU Sudeste RJ 1
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -
UTFPR Sul PR 1
Universidade Tiradentes - UNIT Nordeste SE 1
Universidade Tuiuti do Parana - UTP Sul PR 3

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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ANEXO B - Tabela II - Distribui¢ao dos 1104 Grupos de Pesquisa encontrados nas buscas
relativa a doengas infecto-parasitarias e ecologia, nos Censos 2000-2010, por
Areas de Pesquisa (continua)

Areas de Pesquisa Numero de Grupos de
Pesquisa

Administragao 1
Agronomia 42
Antropologia 2
Arqueologia 2
Biofisica 1
Biologia Geral 11
Bioquimica 30
Engenharia de Producao 1
Boténica 11
Ciéncia da Computagao 3
Ciéncia da Informagao 4
Ciéncia e Tecnologia de 5
Alimentos

Ciéncia Politica 1
Demografia 2
Direito 1
Ecologia 66
Economia

Educacio 8
Educagao Fisica 1
Enfermagem 15
Engenharia Agricola 1
Engenharia Mecanica 1
Engenharia Quimica 2
Engenharia Sanitaria 6
Farmacia 22
Farmacologia 13
Filosofia 2
Fisica 5
Fisiologia 4
Fisioterapia e Terapia 1
Ocupacional

Genética 47
Geociéncias 7
Geografia 5
Historia 1
Imunologia 25




Areas de Pesquisa

Numero de Grupos de

Pesquisa

Karina Ribeiro 1
Matematica 4
Medicina 89
Medicina Veterinaria 142
Microbiologia 87
Morfologia 14
Museologia 1
Nutricao 4
Oceanografia 5
Odontologia 18
Parasitologia 110
Planejamento Urbano e
Regional 2
Probabilidade e 1
Estatistica

Psicologia 7
Quimica 30
Recursos Florestais e 4
Engenharia Florestal

Recursos.Pesqueiros e 24
Engenharia de Pesca

Saude Coletiva 120
Servigo Social 1
Sociologia 7
Zoologia 38
Zootecnia 41

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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ANEXO C - Tabela III - Distribuicao dos 165 Grupos de Pesquisa Encontrados na Busca
para as Expressoes relativas a Hantaviroses, nos Censos 2000-2010, por
Regides Geograficas e Instituicdes de Pesquisa e Ensino (continua)

o Regiao Numero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - EMBRAPA Sudeste SP !
Faculdade de Medicina do Triangulo
Mineiro - FMTM Sudeste MG 2
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sul PR 1
Instituto Butantan - IBU Sudeste SP 4
Universidade de Brasilia - UNB Centro-Oeste DF 6
Universidade de Pernambuco - UPE Nordeste PE 1
Universidade de Sdo Paulo - USP Sudeste SP 11
Universidade do Estado do Para - UEPA Norte PA 1
Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro - UENF Sudeste RI 4
Universidade Federal da Paraiba - UFPB Nordeste PB 2
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA Nordeste MA 3
Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ Sudeste RJ 4
Universidade Federal Fluminense - UFF Sudeste RJ 1
Centro de Arbovirologia e Febres
Hemorragicas - Instituto Evandro Chagas - Norte PA 1
IEC
Centro Universitario de Volta Redonda -
UNIFOA Sudeste RJ 1
Centro Universitario do Maranhdo -
UNICEUMA Nordeste MA 1
Comissao Nacional de Energia Nuclear -
CNEN Sudeste SP 1
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria Centro-Oeste DF 1
- Embrapa
Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado
do Rio de Janeiro - PESAGRO Sudeste i 1
Faculdade de Medicina de Sdo José do Rio
Preto - FAMERP Sudeste SP 4
Fundagao Estadual de Pesquisa Agropecuaria
- FEPAGRO Sul RS !
Fundagao Ezequiel Dias - FUNED Sudeste MG 1
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o Regiao Numero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Fundag¢ao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste RJ 20
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste MG 2
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Nordeste PE 1
Instituto Adolfo Lutz - AL Sudeste SP 2
Instituto de Pesca - IP Sudeste SP 1
Instituto Evandro Chagas - IEC Norte PA 8
Instituto Militar de Engenharia - IME Sudeste RJ 1
Instituto Nacional de Cancer - INCA Sudeste RJ 3
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia
_INPA Norte AM 1
Pontificia Umver51dad§ Catoélica de Minas Sudeste MG 1
Gerais
Pontificia Universidade Catolica do Rio Sul RS 1
Grande do Sul - PUC/RS v
Superintendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN Sudeste SP 1
Universidade Catodlica de Brasilia - UCB-DF Centro-Oeste DF 1
Universidade Catolica de Goias - UCG Centro-Oeste GO 1
Universidade de Caxias do Sul - UCS Sul RS 1
Universidade de Franca - UNIFRAN Sudeste SP 3
Universidade de Ribeirdo Preto - UNAERP Sudeste SP 1
Universidade do Vale do Rio dos Sinos -
UNISINOS Sul RS 2
Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP Sudeste SP 2
Universidade Estadual de Goias - UEG Centro-Oeste GO 1
Universidade Estadual de Londrina - UEL Sul PR 1
Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC Nordeste BA 3
Universidade Estadual do Maranhdo - UEMA Nordeste MA 1
Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho - UNESP Sudeste SP 6
Universidade Federal da Bahia - UFBA Nordeste BA 1
Universidade Federal de Goias - UFG Centro-Oeste GO 3
Universidade Federal de Lavras - UFLA Sudeste MG 3
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Centro-Oeste MS 1

- UFMS




239

o Regiao Numero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG Sudeste MG 5
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE Nordeste PE 2
Universidade Federal de Santa Maria -
UFSM Sul RS 1
Universidade Federal de Sdo Carlos -
UFSCAR Sudeste SP 3
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei - Sudeste MG )
UFSJ
Universidade Federal de Sao Paulo -
UNIFESP Sudeste SP 2
Universidade Federal de Uberlandia - UFU Sudeste MG 5
Universidade Federal de Vigosa - UFV Sudeste MG 2
Universidade Federal do Amazonas - UFAM Norte AM 1
Universidade Federal do Ceara - UFC Nordeste CE 5
Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro - UNIRIO Sudeste RJ 2
Universidade Federal do Parana - UFPR Sul PR 1
Universidade Federal do Rio de Janeiro Sudeste RJ 1
Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS Sul RS 2
Universidade Federal do Triangulo Mineiro -
UFTM Sudeste MG 2
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
_UFRRJ Sudeste RJ 2
Universidade Federal Rural do Semiarido -
UFERSA Nordeste RN 1

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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ANEXO D - Tabela IV - Distribui¢do dos 165 Grupos de Pesquisa Encontrados na Busca
para as Expressoes relativas a Hantaviroses, por Areas de Pesquisa (continua)

) Ndamero de

Areas de Pesquisa Grupos de
Pesquisa

Agronomia 1
Bioquimica 3
Boténica 1
Ecologia 15
Educagio 1
Educagao Fisica 1
Enfermagem 2
Engenharia Elétrica 1
Engenharia
Sanitéria !
Farmacia 1
Farmacologia 2
Fisica 1
Genética 15
Geociéncias 1
Imunologia 1
Matematica 1
Medicina 19
Medigina. 17
Veterinaria
Microbiologia 23
Morfologia 2
Odontologia 1
Parasitologia 17
Quimica 1
Saade Coletiva 23
Sociologia 2
Zoologia 8
Zootecnia 4

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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ANEXO E - Tabela V - Distribuicao dos 1594 Grupos de Pesquisa encontrados na busca
relativa a Leishmaniose e ecologia, nos Censos 2000-2010, por Regides
Geograficas e Institui¢des de Pesquisa e Ensino (continua)

o Regido Numero de
Instituicao Geografica UF Grupos
Centro Universitario de Belo Horizonte -
UNL-BH Sudeste MG 1
Centro Universitario Herminio Ometto de
Araras - UNTIARARAS Sudeste SP 4
Centro Universitario Nilton Lins -
UNINILTON Norte AM 4
Coordenacao dos Institutos de Pesquisa - CIP Sudeste Sp 1
Empresa Brasrll.elra de Pesquisa Norte RO 1
Agropecuaria - Embrapa
Empresa Brasrllglra de Pesquisa Centro-Oeste MS 6
Agropecudria - Embrapa
Empresa Brasrll.elra de Pesquisa Centro-Oeste DF ]
Agropecuaria - Embrapa
Empresa Brasrll.elra de Pesquisa Sudeste MG 2
Agropecuaria - Embrapa
Empresa Brasrllglra de Pesquisa Nordeste MA 1
Agropecudria - Embrapa
Empresa Brasrll.elra de Pesquisa Nordeste CE 2
Agropecuaria - Embrapa
Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina S.A. - Sul SC 1
EPAGRI
Empresa Pemamb}lc?ana de Pesquisa Nordeste PE 1
Agropecudria - [PA
Faculdade de Medicina de Sao José do Rio
Preto - FAMERP Sudeste SP 4
Faculdade Sdo Lucas - FSL Norte RO 1
Faculdades Federais Integradas de
Diamantina - FAFEID Sudeste MG 3
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste RJ 111
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste MG 20
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Nordeste PE 7
Fundacao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Nordeste BA 11
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Norte AM 7
Fundag¢ao Universidade de Itatna - FUIT Sudeste MG 2
Fundagao Universidade Regional de
Blumenau - FURB Sul 5C 3
Instituto Adolfo Lutz - AL Sudeste SP 8




. Regiao Numero de
Instituigao Geografica UF Grupos
Instituto Agrondmico de Campinas - IAC Sudeste SP 1
Instituto Biologico - IB Sudeste SP 4
Instituto Butantan - IBU Sudeste SP 1
Instituto Butantan - IBU Sudeste SP 4
Instituto Dante Pazzanese de Cardiologia - Sudeste 3p 1
IDPC
Instituto de Pesquisas Cientificas e
Tecnologicas do Estado do Amapa - IEPA Norte AP !
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do
Rio de Janeiro - JBRJ Sudeste RJ 1
Instituto Evandro Chagas - IEC Norte PA 10
Instituto Militar de Engenharia - IME Sudeste RJ 1
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia Norte AM 33
- INPA
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais -
INPE Sudeste SP 2
Laboratorio Nacional de Computagado
Cientifica - LNCC Sudeste RJ !
Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG Norte PA 7
Superintendéncia de Controle de Endemias -
SUCEN Sudeste SP 10
Universidade Castelo Branco - UCB-RJ Sudeste RJ 1
Universidade Catolica Dom Bosco - UCDB | Centro-Oeste MS 5
Universidade Comunitaria Regional de Sul 3C 5
Chapecoé - UNOCHAPECO
Universidade de Brasilia - UNB Centro-Oeste DF 17
Universidade de Fortaleza - UNIFOR Nordeste CE 1
Universidade de Franca - UNIFRAN Sudeste SP 11
Universidade de Pernambuco - UPE Nordeste PE 5
Universidade de Sdo Paulo - USP Sudeste SP 82
Universidade do Estado da Bahia - UNEB Nordeste BA 6
Universidade do Estado de Mato Grosso -
UNEMAT Centro-Oeste MT 12
Universidade do Estado de Minas Gerais -
UEMG Sudeste MG 4
Universidade do Extremo Sul Catarinense -
UNESC Sul SC 6
Universidade do Grande Rio -
UNIGRANRIO Sudeste RJ !
Universidade do Sul de Santa Catarina - Sul 3C )

UNISUL
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. Regiao Numero de
Instituigao Geografica UF Grupos
Universidade do Tocantins - UNITINS Norte TO 3
Universidade do Vale do Itajai - UNIVALI Sul SC 3
Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP Sudeste SP 25
Universidade Estadual de Feira de Santana - Nordeste BA 71
UEFS
Universidade Estadual de Londrina - UEL Sul PR 15
Universidade Estadual de Maringa - UEM Sul PR 35
Universidade Estadual de Montes Claros -
UNIMONTES Sudeste MG 2
Universidade Estadual de Ponta Grossa -
UEPG Sul PR 3
Universidade Estadual de Santa Cruz -
UESC Nordeste BA 12
Universidade Estadual do Ceara - UECE Nordeste CE 13
Universidade Estadual do Centro-Oeste -
UNICENTRO Sul PR 3
Universidade Estadual do Maranhéo -
UEMA Nordeste MA 14
Universidade Estadual do Norte do Parana -
UENP Sul PR 2
Universidade Estadual do Norte Fluminense
_ UENF Sudeste RJ 17
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia Nordeste BA 5
- UESB
Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho - UNESP Sudeste SP 68
Universidade Federal da Bahia - UFBA Nordeste BA 34
Universidade Federal da Grande Dourados -
UFGD Centro-Oeste MS 9
Universidade Federal da Paraiba - UFPB Nordeste PB 7
Universidade Federal de Alagoas - UFAL Nordeste AL 7
Universidade Federal de Alfenas -
UNIFAL/MG Sudeste MG 1
Universidade Federal de Campina Grande -
UFCG Nordeste PB 6
Universidade Federal de Goias - UFG Centro-Oeste GO 25
Universidade Federal de Lavras - UFLA Sudeste MG 14
Universidade Federal de Mato Grosso - Centro-Oeste MT 16

UFMT
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. Regiao Numero de
Instituigao Geogréfica UF Grupos
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul Centro-Oeste MS 73
- UFMS
Universidade Federal de Minas Gerais -
UFMG Sudeste MG 72
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP Sudeste MG 4
Universidade Federal de Pelotas - UFPEL Sul RS 2
Universidade Federal de Pernambuco -
UFPE Nordeste PE 33
Universidade Federal de Ronddnia - UNIR Norte Ro 7
Universidade Federal de Santa Catarina -
UFSC Sul SC 18
Universidade Federal de Santa Maria -
UFSM Sul RS 1
Universidade Federal de Sdo Carlos -
UFSCAR Sudeste SP 16
Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei - Sudeste MG 4
UFSJ
Universidade Federal de Sergipe - UFS Nordeste SE 9
Universidade Federal de Uberlandia - UFU Sudeste MG 15
Universidade Federal de Vigosa - UFV Sudeste MG 34
Universidade Federal do Acre - UFAC Norte AC 3
Universidade Federal do Amazonas - UFAM Norte AM 20
Universidade Federal do Ceara - UFC Nordeste CE 26
Universidade Federal do Espirito Santo -
UFES Sudeste ES 8
Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro - UNIRIO Sudeste RJ 1
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA Nordeste MA 16
Universidade Federal do Pampa -
UNIPAMPA Sul RS 2
Universidade Federal do Para - UFPA Norte PA 22
Universidade Federal do Parana - UFPR Sul PR 28
Universidade Federal do Piaui - UFPI Nordeste PI 19
Universidade Federal do Rio de Janeiro -
UFRJ Sudeste RJ 81
Universidade Federal do Rio Grande do
Norte - UFRN Nordeste RN 9
Universidade Federal do Rio Grande do Sul -
UFRGS Sul RS 10
Universidade Federal do Triangulo Mineiro - Sudeste MG 5

UFTM
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. Regiao Numero de
Instituigao Geografica UF Grupos
Universidade Federal Fluminense - UFF Sudeste RJ 23
Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro - UFRRJ Sudeste Rl 3
Universidade Federal Rural do Semi-Arido -
UFERSA Nordeste RN 4
Universidade José do Rosario Vellano -
UNIFENAS Sudeste MG 2
Universidade Luterana do Brasil - ULBRA | Centro-Oeste GO 1
Universidade Metodista de Sao Paulo -
UMESP Sudeste SP 3
Universidade para o Desenvolvimento do
Estado ¢ da Regido do Pantanal - UNIDERP | Centro-Oeste | MS 7
Universidade Paranaense - UNIPAR Sul PR 4
Universidade Regional do Cariri - URCA Nordeste CE 3
Universidade Severino Sombra - USS Sudeste RJ 7
Universidade Tecnologica Federal do Parana
_UTFPR Sul PR 2
Universidade Tiradentes - UNIT Nordeste SE 3
Universidade Tuiuti do Parana - UTP Sul PR 1
Universidade Veiga de Almeida - UVA/RJ Sudeste RJ 1
Instituto de Botanica - IBT Sudeste SP 3
Faculdades Federais Integradas de
Diamantina - FAFEID Sudeste MG 1
Agéncia de Desenvolvimento Agrario e
Extensdo Rural de Mato Grosso do Sul - Centro-Oeste MS 1
AGRAER
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas -
CBPF Sudeste RJ 1
Centro de Estudos e Sistemas Avangados do
Recife - CESAR Nordeste PE :
Centro de Tecnologia Mineral - CETEM Sudeste RJ 1
Centro Federal de Educagao Tecnologica de
Quimica de Nilopolis - CEFETQuimica/RJ Sudeste RI 3
Centro Universitario de Brasilia - UniCEUB | Centro-Oeste DF 1
Centro Universitario de Maringa -
CESUMAR Sul PR 2
Centro Universitario de Volta Redonda -
UNIFOA Sudeste RJ 2
Centro Universitario do Maranhio -
UNICEUMA Nordeste MA 1
Centro Universitario Franciscano - UNIFRA Sul RS 1
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Instituigao Geografica UF Grupos
Centro Universitario Metodista IPA -
IPA/RS Sul RS 1
Empresa Brasrll.elra de Pesquisa Nordeste P 1
Agropecuaria - Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - EMBRAPA Sudeste SP 3
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria - EMBRAPA Norte AM !
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuria - EMBRAPA Sudeste RI !
Empresa Bras’ﬂ.elra de Pesquisa Sul RS 1
Agropecuaria - Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria - EMBRAPA Nordeste PB 2
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuria - EMBRAPA Norte PA !
Escola de Farmacia e Odontologia de
Alfenas - EFOA Sudeste MG !
Escola Superior de Agricultura de Mossoro6 -
ESAM Nordeste RN 1
Faculdade Federal de Odontologia de
Diamantina - FAFEOD Sudeste MG !
Fundag¢ao Bahiana para Desenvolvimento
das Ciéncias - FBDC Nordeste BA 2
Fundagao Centro Tecnologico de Minas
Gerais - CETEC Sudeste MG 2
Fundagdo de Medicina Tropical - FMT Norte TO 1
Fundag¢ao de Medicina Tropical do Norte AM 4
Amazonas
Fundacao Estadual de Protecio Ambiental Sul RS 1
Henrique Luis Roessler - FEPAM
Fundacao Ezequiel Dias - FUNED Sudeste MG 1
Fundacao Ezequiel Dias - FUNED Sudeste MG 2
Fundagdao Museu do Homem Americano -
FUMDHAM Nordeste PI 1
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sul PR 2
Fundagao Universidade do Amazonas -
UFAM Norte AM 2
Fundag¢ao Universidade Federal do Rio Sul RS 1

Grande - FURG
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Fundagao Universidade Federal do Tocantins Norte TO 13
- UFT
Fundagao Universidade Federal do Vale do
Sdo Francisco - UNIVASF Nordeste PE 6
Fundagao Zoobotanica do Rio Grande do Sul
_FZB/RS Sul RS 4
Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade - ICMBio Sudeste SP 1
Instituto de Pesquisas Ecologicas - IPE Sudeste SP 1
Instituto de Tecnologia de Alimentos - ITAL Sudeste SP 1
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Rio de Janeiro - IFRJ Sudeste i 1
Instituto Federal de Mato Grosso - IFMT | Centro-Oeste MT 1
Instituto Nacional de Metrologia
Normalizagao ¢ Qualidade Industrial-RJ - Sudeste RJ 2
INMETRO
Museu de Astronomia e Ciéncias Afins -
MAST Sudeste RJ 1
niversidade do Vale do Itajai - UNIVALI Sul SC 1
Pontificia Un1ver51dad§ Catolica de Minas Sudeste MG 3
Gerais
Pontificia Universidade Catolica do Parana -
PUC-PR Sul PR 2
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Sul RS )
Grande do Sul - PUCRS
Fundagao Oswaldo Cruz - FIOCRUZ Sudeste MG 1
Universidade Catdlica de Brasilia - UCB-DF | Centro-Oeste DF 5
Universidade Catolica de Goias - UCG Centro-Oeste GO 3
Universidade Catdlica de Pernambuco -
UNICAP Nordeste PE 1
Universidade Catoélica de Salvador - UCSAL Nordeste BA 2
Universidade Cruzeiro do Sul - UNICSUL Sudeste SP 1
Universidade da Amazonia - UNAMA Norte PA 1
Universidade de Caxias do Sul - UCS Sul RS 1
Universidade de Cuiaba - UNIC Centro-Oeste MT 4
Universidade de Taubaté - UNITAU Sudeste SP 1
Universidade do Estado do Amazonas - UEA Norte AM 1
Universidade do Estado do Para - UEPA Norte PA 2
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - Sudeste RJ 10

UERJ
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Universidade do Estado do Rio Grande do
Norte - UERN Nordeste RN 1
Universidade do Grande ABC - UNIABC Sudeste SP 1
Universidade do Oeste de Santa Catarina -
UNOESC Sul SC 3
Universidade do Rio de Janeiro - UNIRIO Sudeste RJ 4
Universidade do Vale do Rio dos Sinos -
UNISINOS Sul RS 2
Universidade Estacio de Sa - UNESA Sudeste RJ 2
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB Nordeste PB 4
Universidade Estadual de Goias - UEG Centro-Oeste GO 1
Universidade Estadual de Mato Grosso do
Sul - UEMS Centro-Oeste MS 7
Universidade Estadual do Parana -
UNESPAR Sul PR !
Universidade Estadual Vale do Acarat -
UVA-CE Nordeste CE 1
Universidade Federal de Juiz de Fora - UFJF Sudeste MG 7
Universidade Federal de Roraima - UFRR Norte RR 4
Universidade Federal de Sao Paulo -
UNIFESP Sudeste SP 7
Universidade Federal de Uberlandia - UFU Sudeste MG 1
Universidade Federal do Amapa - UNIFAP Norte AP 4
Universidade Federal do Estado do Rio de
Janeiro - UNIRIO Sudeste RJ 6
Universidade Federal do Oeste do Para -
UFOPA Norte PA 1
Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia - UFRB Nordeste BA 1
Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri - UFVIM Sudeste MG !
Universidade Federal Rural da Amazonia -
UFRA Norte PA 1
Universidade Federal Rural de Pernambuco -
UFRPE Nordeste PE 9
Universidade Gama Filho - UGF Sudeste RJ 1
Universidade Guarulhos - UNG Sudeste SP 2
Universidade Positivo - UP Sul PR 1
Universidade Presbiteriana Mackenzie -
MACKENZIE Sudeste SP 3
Universidade Vale do Rio Doce - UNIVALE Sudeste MG 1

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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ANEXO F - Tabela VI — Distribui¢do dos 1594 Grupos de Pesquisa Encontrados na Busca
para as expressoes de Leishamaniose, por Areas de Pesquisa (continua)

Area de Pesquisa Numero de Grupos
Administragao 3
Agronomia 53
Antropologia 5
Arqueologia 2
Artes 1
Biofisica 3
Biologia Geral 22
Bioquimica 61
Botanica 35
Ciéncia da Computagao 4
Ciéncia da Informacgao 1
Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos 12
Ciéncia Politica 1
Comunicagao 1
Demografia 4
Ecologia 129
Economia 3
Educacao 27
Educagao Fisica 1
Enfermagem 14
Engenharia Agricola 1
Engenharia Civil 2
Engenharia de Materiais e
Metaltrgica 4
Engenharia de Produgao 1
Engenharia Elétrica 3
Engenharia Nuclear 2
Engenharia Quimica 9
Engenharia Sanitaria 9
Farmacia 52
Farmacologia 22
Fisica
Fisiologia 9
Fitocerrado - UFU 1
Genética 89
Geociéncias 24
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Area de Pesquisa Numero de Grupos
Geografia 10
Historia 4
Imunologia 45
Lingiiistica 1
Matematica 2
Medicina 93
Medicina Veterinaria 111
Microbiologia 91
Morfologia 27
Museologia 1
Nutricao 4
Oceanografia 11
Odontologia 12
Parasitologia 140
Planejamento Urbano e
Regional 4
Probabilidade e Estatistica 3
Psicologia 1
Quimica 111
Recursos Elorestais e 12
Engenharia Florestal
Recursos Pesqueiros e 13
Engenharia de Pesca
Saude Coletiva 136
Sociologia 13
Zoologia 109
Zootecnia 22

Fonte: Diretorio de Grupos do CNPq, construido pela autora, fevereiro de 2016.
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