Universidade do Estado do Rio de Janeiro

SER%
e F Centro Biomédico
P $
‘%FSIEE“ W Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes

Dicler Costa Rosa Filho

Desenvolvimento de aplicativo para identificacdo de artropodes como
recurso na aprendizagem de taxonomia a estudantes do ensino médio

Rio de Janeiro
2020



Dicler Costa Rosa Filho

Desenvolvimento de aplicativo para identificacao de artrépodes como recurso na

aprendizagem de taxonomia a estudantes do ensino médio

Dissertagdo apresentada, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre, ao
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Biologia, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro.

Orientadora: Profé. Dra. Alexandra Elaine Rizzo

Rio de Janeiro
2020



CATALOGACAO NA FONTE
UERJ/REDE SIRIUS/BIBLIOTECA CB-A

R778 Rosa Filho, Dicler Costa.
Desenvolvimento de aplicativo para identificagdo de artropodes como recurso
na aprendizagem de taxonomia a estudantes do ensino médio / Dicler Costa Rosa
Filho — 2020.
72f.

Orientadora: Prof.2 Dra. Alexandra Elaine Rizzo.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Instituto
de Biologia Roberto Alcantara Gomes. Pds-graduacdo em Ensino de Biologia.

1. Biologia — Estudo e ensino - Teses. 2. Aplicativos moveis - Teses. 3.
Tecnologia educacional - Teses. 4. Biologia — Métodos de ensino — Teses. I. Rizzo,
Alexandra Elaine. Il. Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Instituto de
Biologia Roberto Alcantara Gomes. I11. Titulo.

CDU 371.3:57

Bibliotecaria: Ana Rachel Fonseca de Oliveira
CRB7/6382

Autorizo, apenas para fins académicos e cientificos, a reproducéo total ou parcial desta

dissertacdo, desde que citada a fonte.

Assinatura Data



Dicler Costa Rosa Filho

Desenvolvimento de aplicativo para identificacdo de artropodes como recurso na

aprendizagem de taxonomia a estudantes do ensino médio

Dissertagdo apresentada, como requisito
parcial para obtencdo do titulo de Mestre, ao
Programa de POs-Graduagdo em Ensino de
Biologia, da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro.

Aprovada em 22 de outubro de 2020.

Banca Examinadora;

Prof.2 Dra. Alexandra Elaine Rizzo (Orientadora)

Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes — UERJ

Prof.2 Dra. Amanda Cruz Mendes
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes — UERJ

Prof. Dr. Eduardo Vianna de Almeida

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
2020



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a minha familia, pelo apoio importantissimo em cada etapa do mestrado,

e aos meus alunos, sem os quais, eu néo teria conseguido. Este trabalho foi feito com eles.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus, pois ndo me abandonou nos momentos de dificuldade.

A minha filha Laura e minha esposa Gabrielle, que suportaram e compreenderam toda
a minha auséncia nestes anos, me deram forcas e me incentivaram a continuar. Amo muito
VOCés!

A0S meus pais e irma, que sempre incentivaram os meus estudos, mesmo com todas as
dificuldades e adversidades presentes, sempre foram exemplos de pessoas nobres e de bom
coragéo.

A minha familia emprestada: Luciana, Larissa, Gabriela, Gabriel, Paola e Fabiana. Que
sempre dao suporte a mim e a minha esposa e estdo presentes em todos 0s momentos.

Aos meus amigos, principalmente aqueles que dividiram os sabados e as angustias do
mestrado comigo, em especial: Antolin, Felipe, Franciene, Marcia, Luciana, Oscar e Vanessa.
Que sempre estavam presentes para incentivar e ajudar e ficardo marcados pela frase: “Ninguém
solta a mao de ninguém.” Obrigado amigos.

Agradeco aos meus alunos, em especial: Jodo Lucas Martins, que me ensinou muito e
me ajudou a dar vida as idéias que tinha na cabeca. Vocé ja é grande!

Agradeco a minha diretora Sheila, por sempre ser compreensiva, por incentivar e apoiar
novas idéias na escola.

A minha orientadora, Dra. Alexandra E. Rizzo, pela paciéncia, por estar sempre presente
quando procurei, por sempre usar as palavras certas no momento certo e principalmente por
confiar em mim, mesmo gquando eu nao acreditava que iria conseguir.

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagéo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Cddigo de Financiamento 001.



RESUMO

ROSA FILHO, Dicler Costa. Desenvolvimento de aplicativo para identificacdo de
artropodes como recurso na aprendizagem de taxonomia a estudantes do ensino médio.
2020. 72f. Dissertacao (Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Instituto de Biologia
Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

Os celulares estdo presentes no cotidiano das pessoas, e consequentemente nas escolas.
Sendo assim, ele pode ser um excelente recurso para facilitar a aprendizagem. O presente
trabalho teve como objetivo construir e desenvolver um aplicativo para smartphones em
conjunto com estudantes do Ensino Médio para auxiliar na identificacdo de artropodes. Dado o
grau de complexidade dos termos técnicos utilizados em taxonomia, 0s conceitos podem néo
ficar muito claros para os estudantes, dificultando a aprendizagem. Utilizando um recurso
ilustrado e com uma linguagem de facil compreenséo, este contetido pode fazer mais sentido
para o aluno. O produto foi avaliado positivamente pelos estudantes e pelos professores,
principalmente pela simplicidade na utilizacéo e pelo baixo custo do produto, ja que o aplicativo
é gratuito e s6 demanda de espaco na memoria do celular e da internet para realizagdo do
download. Também, podemos observar a motivacdo dos estudantes em novas estratégias e
abordagem que fogem ao trivial.

Palavras-chave: Identificacdo de Artropodes. Protagonismo Estudantil. Aplicativo Didético.



ABSTRACT

ROSA FILHO, Dicler Costa. Development of mobile app for identification of arthropods
as a resource in taxonomy learning for high school students. 2020. 72f. Dissertacéo
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

Mobile phones are present in people's daily lives, and consequently in schools.
Therefore, it can be an excellent resource to facilitate learning. This work aimed to build and
develop an app for smartphones together with high school students to help in the identification
of arthropods. Given the degree of complexity of the technical terms used in taxonomy, the
concepts may not make much sense to students, making learning difficult. Using an illustrated
resource and with an easy to understand language this content can make more sense for the
student. The product was positively evaluated by students and teachers, mainly for its simplicity
of use and the low cost of the product, since the application is free and only requires space in
the memory of the mobile phone and the internet to download it. Also, we can observe the
students' motivation in new strategies and approaches that are beyond the trivial.

Keywords: Arthropods Identification. Student Protagonism. Didactic Application.
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INTRODUCAO

O conhecimento é a chave para ampliar a sua visao sobre o mundo. Este € o fator crucial
no desenvolvimento da espécie humana, pois proporcionou que atravessassemos as
adversidades e barreiras encontradas ao longo de nossa evolucédo e pudéssemos transferir estas
informacdes as novas geracoes, as quais podem melhorar o processo e superar as dificuldades
com maior facilidade.

Assim, os seres humanos acumularam conhecimento e puderam desenvolver uma gama
de tecnologias que melhoraram e sustentaram o nosso estilo de vida. Porém, estas novas
tecnologias tem impeditivos para serem aplicadas em alguns setores, como 0 ensino publico
brasileiro. Seja por falta de interesse e investimento na educacdo publica, pelo baixo poder
aquisitivo de uma grande parte do publico presente nestas escolas, ou pela educacéo tradicional
arraigada.

Nos dias de hoje, € comum vermos nas salas de aula uma parcela representativa dos
estudantes que possuem um aparelho de telefonia celular em maos. Segundo pesquisa realizada
pelo Comité Gestor da Internet do Brasil (CGl.br), cerca de 74% dos estudantes de ensino
médio no pais utilizam o celular para a realizacdo de atividades didaticas (BRASIL, 2017).
Estes aparelhos apresentam uma grande potencialidade se forem aliados ao ensino dos
estudantes. Possuem muitas funcionalidades, sdo atrativos e estdo conectados globalmente.
Devido a este fato, o uso do celular como Tecnologia de Informagdo e Comunicacdo (TIC),
pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

No ensino de Biologia é importante que os alunos conhecam as diferencas morfoldgicas
que permitam a diferenciacao dos seres vivos que os rodeiam. Este entendimento contribui para
a compreensdo do seu lugar e da relevancia que cada um possui em nosso ecossistema. Os
métodos tradicionais de ensino sdo menos atrativos e ocorrem em apenas uma via, em que 0
professor passa a informacdo a ser absorvida pelos alunos. Este processo por muitas vezes ndo
aproveita todo conhecimento empirico do publico a que se destina, ou ndo faz ligagdo com a
aplicabilidade daquele conteudo na vida do aluno. No caso da biologia, este abismo é muito
grande, os profissionais nem sempre dispdem de recursos ou habilidade para trabalhar com um
conteddo que apesar de familiar ndo é visivel ou diretamente importante na vida do aluno, isso
na concepgéo do aluno, deixando o ensino mais tedioso (BRAGHINI, 1997).

Os livros didaticos ddo pouca importancia a diferenciacdo dos artrépodes, fazendo com

que este conteudo seja pouco abordado em sala de aula. Neste contexto, a utilizacdo de uma
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TIC para o ensino da identificacdo deste grupo pode aumentar a atratividade do conteudo e
auxiliar a desenvolver o conhecimento desta area da biologia.

Com o auxilio desse recurso tecnologico, o processo de classificacdo bioldgica devera
se tornar mais interessante. Sem contar que o celular, por ser mével, possibilitard aos estudantes
ter a m&o um guia de classificagdo taxondmica que pode ser utilizado em qualquer lugar e ndo

somente em sala de aula.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 Educacéo no século XXI

A educacao esta mudando e evoluindo, acompanhando as tecnologias. A nova realidade
da informacdo cria novos desafios nas relaces do sujeito com o meio a sua volta e suas praticas
sociais e culturais. Os jovens de hoje sdo pioneiros em crescer com essa exploséo digital. Estes
jovens, mesmo isolados, estdo sempre conectados com o mundo, tendo acesso a rapida e muita
informacao. A busca pela aprendizagem que antes era na base do “cuspe e giz”, hoje ¢ mais
dindmica, ativa e publica (FAVA, 2014).

Ao se decidir pelos contetudos que devem ser trabalhados em sala de aula, precisamos
levar em conta a necessidade de seguir um curriculo previamente preparado. No caso do Estado
do Rio de Janeiro, as escolas estaduais contam com um curriculo minimo desde 2012. O
curriculo minimo de biologia e ciéncias descreve que a producéo cientifica e do conhecimento
devem ser feitos de maneira interdisciplinar, preparando os estudantes para o saber cientifico e
tecnologico (SEEDUC, 2012).

A tecnologia é uma extensdo do ser humano e deve ser usada de forma racional em
beneficio da sociedade e do aprendizado. Pensando na necessidade de preparar o aluno, abre-
se uma reflexdo para que formas de ensino devam e possam ser utilizadas em sala de aula
visando favorecer a aprendizagem. Neste momento, percebe-se que o celular pode ser usado
como um instrumento que facilite a aprendizagem, ja que o aparelho esta presente na mao ou
no bolso de praticamente todos os alunos (TEZANI, 2011).

Nesta nova era em que as tecnologias ganham espago na educagéo, jogos, sites e
aplicativos sdo algumas das tecnologias que podem ser empregadas no ambiente escolar, com
o intuito de facilitar o aprendizado e deixar a educacdo mais prazerosa (FAVA, 2014). Porém,
se a tecnologia auxilia e facilita, ela ndo ensina nem desenvolve a habilidade e acuidade mental,
0 que ndo significa que ndo se possa fazer bom uso dela nas escolas. Para Moran (2007), as

novas tecnologias:
“S8o pontes que abrem a sala de aula para o mundo, que representam, medeiam o
nosso conhecimento do mundo. S&o diferentes formas de representacdo da realidade,
de forma mais abstrata ou concreta, mais estatica ou dindmica, mais linear ou paralela,

mas todas elas, combinadas, integradas, possibilitam uma melhor apreensdo da
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realidade e o desenvolvimento de todas as potencialidades do educando, dos

diferentes tipos de inteligéncia, habilidades e atitudes.”

Como a escola transforma a sociedade, precisamos fazer com que 0s estudantes sejam
gerenciados e ndo controlados. O professor desenvolve um papel primordial, pois cabe a ele
mediar a aprendizagem e torna-la relevante ao estudante. Para Freire (1996): “Ensinar nao ¢
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produg¢do ou constru¢do”. O
educador deve agucar a curiosidade dos alunos fornecendo argumentos e ferramentas, para que
o discente desenvolva o aprendizado verdadeiro.

Lousa, giz, livros, televisdo e computadores foram inseridos no ambiente pedagogico a
medida que iam aparecendo e ficando viadveis. Porém, estas inovacdes estdo ficando obsoletas
e as mudancas tecnoldgicas ocorrem com muita velocidade. A realidade da maioria dos
estudantes é permeada por recursos tecnolégicos que chegam lentamente a escola. Por isso, ndo
nos causa espanto que a escola seja tdo pouco atrativa aos estudantes (SILVA & CORREA,
2014).

Nesse contexto, a aplicabilidade de novas tecnologias tem um fator incentivador no
processo ensino-aprendizagem. Os smartphones, no caso, se destacam, pois sdo os elementos
gue mais possuem interacdo e disponibilidade. Com isso, aplicativos para smartphones sdo
aliados para aumentar a atratividade das aulas. Se a tecnologia ja faz parte do ambiente escolar,
com o0 uso destes recursos pode-se ampliar a potencialidade da qualidade de aprendizagem
ofertada.

De acordo com as leis de diretrizes e bases da educacdo (BRASIL, 1996), tem-se que
buscar desenvolver no educando o pensamento critico e autbnomo, de forma que o aluno possa
contribuir com a sociedade onde se situa e que continue aprendendo de forma gradativa. De
acordo com os parametros curriculares nacionais (BRASIL, 2002), devemos formar alunos que
aprendam a pensar sozinhos.

E importante que a mudanca comece dentro da sala dos professores. Que eles busquem
se atualizar, adaptar e desenvolver novas tecnologias, as quais poderao ser aplicadas nas salas
de aula. Essa adequacéo visa aumentar o éxito de suas atividades ao se deparar com 0s novos
desafios e contextos presentes em sua profissdéo (MENDES, 2010).

E importante salientar que o papel do professor é imprescindivel na construcio do
conhecimento. A tecnologia ajuda, mas ndo faz milagres. A utilizacdo dos recursos digitais em
um contexto de ensino pode criar um melhor ambiente de aprendizagem (SANTOS, 2016). Sem

uma mediacdo e um direcionamento, o fluxo de informacdes inseridas em um recurso didatico
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pode néo ser assimilado pelo estudante, caso ele ndo processe as informagdes ou elas sejam
passadas de forma muito simplificada, ou, ao contrario, muito complexas (MENDES, 2010).

Hoje, temos um fluxo de informacBes muito maior do que tinhamos anos atras
(SIEMENS, 2004). Nosso conhecimento esta a um clique de distancia, por isso, devemos saber
como filtrar as informagdes que sdo realmente interessantes, importantes e veridicas para a
construcdo do conhecimento (SILVA & CORREA, 2014).

1.2 O Ensino da classificagdo bioldgica

De acordo com o curriculo minimo do Estado do Rio de Janeiro, a organizacdo e a
classificacdo bioldgica dos seres vivos se da por meio do sistema taxonémico criado por
Linnaeus, em 1758, e esta previsto para estudantes que estejam cursando o primeiro ano do
ensino médio (SEEDUC, 2012). A classificacdo lineana tem como funcao primordial facilitar
a compreensdo dos seres vivos, e ressaltar as peculiaridades de cada um deles de acordo com
as suas caracteristicas morfoldgicas, promovendo a distin¢do e universalizacdo de cada um dos
taxons, seguindo as orientacGes contidas nos codigos de nomenclatura como: ICN (Cdédigo
Internacional de Nomeclatura), ICZN (Cddigo Internacional de Nomeclatura Zoolégica) e
(PAPAVERO, 1994, p. 170). Dentre os seres vivos, destacamos a identificacao e a classificagdo
dos artropodes com maior relevancia, ja que estes seres possuem grande diversidade, sdo muito
abundantes, apresentam uma vasta distribuicdo geografica, estdo presentes no cotidiano dos
estudantes, e possuem grande importancia econémica e médica (RUPPERT & BARNES,
1996). As normas criadas pelo cddigo para a classificagdo dos organismos sdo ensinadas em
varias etapas do desenvolvimento educacional, o que pode ser dificil assimila-las prontamente.
Deste modo, para que o ensino/aprendizagem deste conteudo seja satisfatorio, € necessario que
os estudantes entendam a dinamica do processo de organizacdo dos seres vivos (LOPES,
FERREIRA & STEVAUX, 2007).

O livro didatico ainda € o recurso mais acessivel a ser utilizado. No caso da escola em
que a pesquisa foi realizada, utiliza-se o livro Biologia 2 (CESAR, SEZAR & CALDINI, 2017).
Porém, no quesito classificacdo taxonémica de artropodes, apesar das correcdes e adequacoes
ao nivel de escolaridade dos livros, os critérios da classificagdo lineana ndo sdo bem definidos.

A variedade e diversidade deste grupo, aliada aos termos utilizados para a identificacdo, séo
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fatores que podem dificultar que o aluno compreenda o motivo da distingdo entre dois ou mais
taxons analisados (ALMEIDA, 2007).

Segundo Eugénio (2012), os principais recursos utilizados para ensinar taxonomia aos
estudantes sdo: chaves de identificacdo, livros especificos, cole¢cbes bioldgicas e lupas. Estes
recursos sao pouco dinamicos.

Sendo assim, o uso de técnicas e recursos que facilitem a visualizacdo destas diferencas
morfologicas, utilizando os artrépodes como grupo modelo, podera ajudar numa conducéo

melhor da compreensdo do conteido a ser ministrado.

1.3 Tecnologia no ensino

A educacdo é um servigo muito importante para o desenvolvimento do ser humano e da
sociedade, pois vem sendo transformada de acordo com a sua necessidade. Na sociedade feudal,
a educacao era ofertada pelos mentores, que atendiam a um pequeno grupo de pupilos. Este
processo era caro e por isso, atingia uma pequena parcela da sociedade. Com a revolucao
industrial, a educacdo também precisou evoluir e se revolucionar para atender a um ndmero
maior de pessoas para suprir a demanda criada. Nesse contexto, o conhecimento foi construido
“empurrando” informacdes pela “garganta” abaixo dos alunos (VALENTE, 1999).

No momento em que estamos, a mudanca € a palavra que norteia 0 mundo em que
vivemos. Vemos mudancas e avangos em todos os setores de producgéo e na forma como nos
relacionamos com os outros. A Era Industrial esta dando espaco a Era da Informacéo, sendo a
internet a principal forma de aquisicdo de informacdo das pessoas, no qual 0 mundo esta
conectado e realizando troca de dados a todo instante. Porém, as mudancas na educagdo sdo
lentas, quase imperceptiveis, mesmo em paises desenvolvidos que investem em tecnologia. A
melhoria da educacao é sempre vista como um desejo a ser alcancado, mas dificilmente como
uma realidade palpavel (VALENTE,1999).

Segundo Papert (1993), se um professor que trabalhou 100 anos atras pudesse viajar no
tempo e adentrar a uma sala de aula atual, ele iria se deparar com novos equipamentos, diferente
vestimenta, interacdo entre os docentes e educandos, dentre outras coisas. Porém, ele ndo
encontraria uma grande mudanga no processo de ensino.

Muitas escolas brasileiras se auto intitulam construtivistas ou cognitivistas, mas, no

geral, os professores continuam perpetuando a abordagem do “cuspe e giz” (MIZUKAMI,
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1986). O que é um contrassenso aos anseios de uma mudanca na educacgdo. Desta forma, todos
concordam que as mudancas devem ocorrer na educacdo, mas poucos pensam ou tentam
implantar algo para que a mudanca efetivamente ocorra (PAPERT, 1993).

Hoje em dia, ndo basta s6 transmitir a informacao e esperar que ela seja assimilada quase
por osmose pelo aluno. O aluno pode ter um 6timo rendimento nas disciplinas e, mesmo assim,
ndo temos como garantir que ele compreenda o que estd fazendo, ele pode estar apenas
repetindo o que foi condicionado a fazer (PIAGET, 1979).

A realidade é que o jovem atual estd conectado com o mundo, ele envia e recebe
informacdes a todo o tempo. Mesmo isolados, estes jovens, estdo ligados a tudo a sua volta. Por
IS0, esses nativos digitais ndo esperam um papel de coadjuvante onde o professor passa toda a
informacdo sem que haja a possibilidade de que ele também possa trocar suas experiéncias
(FAVA, 2014).

Para Latour (2000) as interacfes entre as pessoas e a tecnologia € muito benéfica no
sentido de que um individuo (ator) se relaciona com os recursos tecnolégicos. Com isso, pode
causar um impacto no mundo, fazendo conexdes com novos elementos e atores, formando uma
grande rede de informacdes.

Neste contexto tecnoldgico para a educacdo as tecnologias de informacgdo e
comunicagao (TIC’s) tem um papel de destaque no novo discurso pedagogico. Sao vistas como
alternativas as ‘“velhas tecnologias” representadas pelo material impresso e pelas aulas
tradicionais (BARRETO, 2004).

O uso da tecnologia nas salas de aula, ndo deve ser encarado como solucdo de todos 0s
problemas que temos na educagdo, mas como uma ferramenta que pode facilitar a construcao
do conhecimento. E importante salientar que os professores precisam estar dispostos a se
atualizar, adaptar e possivelmente ajudar no desenvolvimento de novas tecnologias (BRILHA
& LEGOINHA, 1998).

1.4 Uso de aplicativos educativos

Uma grande parcela do corpo docente acredita que o uso dos celulares em sala de aula
é um fator negativo, pois os aparelhos roubam a atencao e dispersam os alunos. Acham que o
uso acaba se tornando mais um fator que reduz o interesse e a atratividade das aulas, ja tdo
desvalorizadas por grande parte dos alunos (LOPES & PIMENTA, 2017).
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Para Paiva et al (2016) o ser humano esta ligado a tecnologia que desenvolve e o sistema
educacional acompanha este processo. Da inser¢do dos livros dobraveis a chegada dos
smartphones, as novas tecnologias séo incorporadas a sociedade e acabam inevitavelmente nas
escolas. Isto faz parte da historia, a qual junto a essa conexdo ocorre um movimento mais
tradicionalista que critica e se opGe e outro tecnicista que exalta o recurso.

Porém, os aparelhos de telefonia celular oferecem varios aplicativos que podem auxiliar
0 andamento do processo pedagdgico, como: calculadora, GPS e mapas. A portabilidade do
aparelho, unida a desenvoltura dos estudantes no manuseio do mesmo, ampliam as
possibilidades de aplicacdo deste recurso em ambiente escolar (BENTO & CAVALCANTE,
2013).

O uso do celular e de outros aparelhos moéveis no ensino da origem a um conceito de
educacdo, conhecido como aprendizagem movel ou mobile learning (M-learning). Neste
conceito, a aprendizagem transcende a barreira entre o ambiente formal e ndo formal de ensino,
ocorrendo sem local fixo (SCHLEMMER et al., 2007). A mediacé&o da utilizac&o deste recurso
pedagdgico precisa ser feita com foco no ensino e no aproveitamento dos estudantes, e nao
apenas na abordagem tecnoldgica. A tecnologia é um facilitador do processo e ndo o processo
(MULBERT & PEREIRA, 2011).

Né&o existe milagre na educacédo, ou seja, 0 uso de aplicativos e ferramentas digitais,
embora possua inimeras potencialidades entre os atores e a tecnologia no processo educativo,
ndo ira4 fazer com que o aluno seja um taxonomista apos utilizar tal ferramenta, mas pode
despertar um estimulo para que ele possa vir a ser um (LATOUR, 2000). Para os alunos,
entretanto, utilizar o smartphone como recurso pedagogico pode ser muito estimulante,
colocando o usuéario no centro do processo de ensino, onde ele conduz a aprendizagem de
acordo com o seu ritmo. E importante ao professor selecionar e adequar a escolha do aplicativo
ao publico a que se destina criando maneiras que possibilitem ao estudante aproveitar ao
maximo as informacgdes transmitidas em sala de aula (ARETIO, 2012).



21

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Desenvolver um aplicativo para smartphones como recurso na composi¢do do

conhecimento para a identificacdo de artropodes, possibilitando aos alunos um outro modo de

absorver o contetdo didatico.

2.2 Objetivos Especificos

a)

b)

f)

Desenvolver a prética da classificacdo biologica de artrpodes até o nivel lineano de
classe e ordem;

Oferecer um recurso para que os alunos possuam as informacgdes necessarias para
continuar realizando o processo de classificacao bioldgica de artrépodes mesmo estando
distante da sala de aula;

Despertar a atratividade das aulas tendo o smartphone como aliado no processo ensino-
aprendizagem;

Elaborar um guia explicativo de como utilizar o aplicativo e de como este podera ser
aplicado em sala de aula;

Elaborar um glossario com termos técnicos utilizados para a identificacdo dos
artropodes;

Validar o uso do aplicativo por parte dos alunos e também dos professores de ensino

medio por meio de questionarios direcionados;
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de Estudo

O projeto foi aplicado e desenvolvido no Colégio Estadual Almirante Alvaro Alberto,
localizado na cidade de Paraty, no estado do Rio de Janeiro. O colégio possui 881 alunos
matriculados no ensino regular e funciona em dois turnos (matutino e vespertino). A instituicao
estd lotada em dois prédios que ficam a 400 m de distancia entre eles. Apresenta laboratério
cientifico bem equipado e climatizado, assim como laboratério de informatica para o
desenvolvimento do aplicativo em conjunto com os estudantes. Devido a sua localizacdo, a
instituicdo possui proximidade com a praia (Mambucaba), area de Restinga, Manguezal e é
cercada por uma densa area de Mata Atlantica, estes fatores favorecem o desenvolvimento de

trabalhos que interajam com estas areas.

3.2 Levantamento Bibliografico

Foi utilizada a metodologia qualitativa e descritiva por meio de pesquisa bibliogréfica,
uso de modelos vivos e digitais para levantamento dos principais caracteres morfologicos, além
de chaves de identificacio bem consolidadas para as principais ordens de artropodes
(PAPAVERO, 1994; RUPPERT & BARNES, 1996; RIBEIRO-COSTA, 2002). Esta teve a
mesma especificacdo dos niveis que sdo abordados em livros de biologia de ensino médio, e
disponiveis no Colégio Estadual Almirante Alvaro Alberto (Paraty, RJ).

3.3 Desenvolvimento da plataforma

Foi feita uma pesquisa de campo colaborativa com 20 alunos do 1° ano do Ensino Médio
do referido colégio para o desenvolvimento do aplicativo, com a utilizagdo das linguagens
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virtuais de programacdo. Foi desenvolvido um aplicativo e um site com as mesmas

caracteristicas, de modo que fossem intuitivos, simples e o0 mais ilustrado possivel.

3.3.1 Desenvolvimento e funcionamento do aplicativo

Desenvolver um aplicativo que seja compativel tanto com o sistema operacional mével
Android quanto o iOS, requer um desenvolvimento complexo que torna o processo mais longo
e minucioso. A principal dificuldade é manter o aplicativo sempre atualizado e disponibilizar
as mesmas funcdes em todas as plataformas. Tendo em vista essa dificuldade, o SDK (Software
Development Kit) escolhido para o desenvolvimento do projeto foi o Flutter, que é uma
ferramenta que possibilita o desenvolvimento hibrido de aplicativos, utilizando a linguagem
Dart (linguagem que tem como objetivo substituir o JavaScript) como base.

O Flutter fica na camada do Ul (User Interface ou interface do usuario) e nao utiliza os
componentes nativos do sistema operacional mével (NAPOLI, 2019). Sendo assim, ele é
desenhado de forma direta, sem exigir muito do processamento do aparelho, fato este que
aumenta a performance e a fluidez, tendo como resultado um aplicativo desenvolvido em
codigo nativo (iOS utiliza a linguagem Swift como cédigo nativo, j& o Android utiliza a
linguagem Java).

Com isso é necessario desenvolver o codigo do aplicativo apenas uma vez, e 0 proprio
SDK fica responsavel por compilar para codigo nativo e permitir a criagdo de um aplicativo
gratuito que possa ser instalado dentro dos padrdes das lojas de aplicativos (Google Play e
Apple Store). Nesse modelo, todas as plataformas conseguem ter uma versdo atualizada do
aplicativo, oferecendo 0s mesmos recursos.

O SDK, utilizado em nosso projeto, permite o desenvolvimento de aplicativos através
das principais IDEs (ambiente de desenvolvimento integrado); ele foi instalado no xCode, para
aprimorar a eficiéncia e a customizacdo do codigo fonte no iOS. J& para iniciar o
desenvolvimento e permitir a realizagdo de testes para Android, foi utilizado o Visual Studio
Code. O Flutter foi instalado em ambas IDEs, fazendo com que 0 Ambiente de desenvolvimento
seja capaz de reconhecer a linguagem Dart e permitir a compilacdo do cddigo fonte através do
préprio SDK.

O design do aplicativo foi desenvolvido no padrdo Material Design, uma filosofia de

design desenvolvida para criar interfaces digitais. Esse padréao utiliza elementos de luz, sombra
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e animacdes para dar fluidez e profundidade nas transicfes e navegacdo das paginas do
aplicativo (MEW, 2015).

O aplicativo foi pensado com foco nos usuarios. Para isso, empregamos a linguagem
Dart para criar interfaces mdveis e adaptar os componentes para melhor visualizacdo e
usabilidade em telas, o que seria impensado no caso de um software para desktops ou no
desenvolvimento de um site. O sistema de processamento de dados preenchidos pelo usuério
foi desenvolvido de maneira estatica, visando ser bem leve, com um tempo de resposta menor
e uma atualizacdo de componentes rapida, mesmo para smartphones com pouca memdria ou
relativamente antigos. 1sso significa que todas as informacdes necessérias para utilizar o recurso
ficam registradas no aplicativo, assim, apds realizar o download, a internet ndo se faz necesséria
para a utilizacdo do mesmo possibilitando a utilizacdo em qualquer local sem restri¢fes para 0s
gue nado dispdem de rede. Todos os resultados finais ficam armazenados em uma variavel do

sistema.

3.3.2 Imagens do aplicativo

Para que o recurso ficasse mais ilustrado e compreensivo para os usuarios, foram
utilizadas fotografias dos artropodes tiradas pelos préprios alunos, parceiros e Wikimedia
Commons. Primeiramente foi dada uma aula expositiva e dialogada com os alunos para levantar
0s conhecimentos dos mesmos sobre os artropodes e sobre a importancia e habitos destes
animais. Apos esta aula, os estudantes colaboradores realizaram incursées mediadas pelo
professor com os seus celulares em diferentes ambientes do entorno escolar da comunidade, e
tiraram fotografias de diferentes artrépodes, especialmente daqueles que ndo oferecem risco a
integridade fisica dos alunos (Figuras 1 e 2). Estas fotografias foram selecionadas e utilizadas

como exemplo de uma dada ordem ao fim da identificacao.



Figura 1- Area delimitada para a coleta de imagens. Colégio Estadual Almirante Alvaro
Alberto e arredores, Paraty, RJ

Fonte: Google Earth

Figura 2- Estudantes procurando artropodes

/&

Fonte: O autor, 2020.
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3.4 Elaboracéo do conteudo do aplicativo

Apbs a producdo das imagens, os estudantes foram divididos em 4 grupos com
aproximadamente 5 componentes cada (Figura 3). Os grupos receberam imagens para que
pudessem elaborar um critério proprio de classificacdo dos individuos a partir do que puderam
observar. Os critérios determinados por eles foram demonstrados e cada grupo pode explanar a

sua metodologia, para que, no fim, chegassem a um consenso sobre a divisao das caracteristicas.

Figura 3 - Alunos reunidos em grupos

Fonte: O autor, 2020.

Apbs este processo, 0s alunos realizaram com o auxilio do livro didatico um
levantamento das principais caracteristicas presentes nas classes dos artropodes. Foi feita uma
discussédo sobre os fatores comuns e distintos de individuos pertencentes a este grupo. Ao fim
da discusséo, ao atingir um consenso, 0s alunos elegeram um relator que anotou e digitalizou
as informacdes levantadas em conjunto para que fossem corrigidas e posteriormente, inseridas
no aplicativo.

Os estudantes realizaram um levantamento dos termos complexos que dificultaram o
processo de identificacdo, e buscaram o significado das palavras, montando um glossario para

“traduzir” os termos a0s outros estudantes.
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3.5 Elaboracéo e utilizagdo do guia

Com a utilizacdo da plataforma Google Classroom em decorréncia da suspensdo das
aulas presenciais, devido a pandemia causada pelo virus Sars-Cov-2, foi ministrado o contetido
aos alunos do 1° ano do Ensino Médio por meio de video-aula e uso do livro didatico. Este
material mostrou a importancia e as diferencas morfoldgicas entre as seguintes classes e ordens
de artropodes: Insecta (Thysanura, Hymenoptera, Orthoptera, Odonata, Lepidoptera,
Coleoptera, Blattodea, Hemiptera e Diptera), Arachnida (Aranae, Scorpiones e Opiliones),
Crustacea (Brachiura, Achelata e Dendrobranchiata), Chilopoda e Diplopoda.

Ap0s entregar e dialogar com os estudantes sobre o material, eles realizaram o download
do aplicativo e tiveram acesso a um breve tutorial mostrando as funcionalidades do mesmo.

Foi disponibilizado na plataforma, imagens de artrépodes adultos para os estudantes.
Cada estudante recebeu trés imagens de diferentes artropodes, imagens bem definidas que
possuiam as caracteristicas bem visiveis para que ocorresse a identificacdo. Com isso, eles
fizeram a identificacdo seguindo os parametros previstos e selecionados no aplicativo. O
aplicativo tem interface simples e intuitiva, cabendo ao usuario realizar o processo de
investigacdo ao observar as caracteristicas do artropode a ser identificado e conseguir combinar
as informacdes analisadas pelo usuario e seleciona-las no aplicativo. Ao fim do processo, 0s
estudantes devolveram as imagens pela plataforma com a identificacdo da ordem dos

respectivos artropodes presentes nas imagens propostas a eles.

3.6 Avaliacéo do produto com os estudantes

A avaliacdo da utilizacao do aplicativo pelos estudantes envolvidos na pesquisa foi feita
através de um questionario no formato de formulario aplicado remotamente no link presente no
proprio produto, desenvolvido na ferramenta Google.docs (APENDICE A). Este questionério
foi elaborado com base na escala de Likert (1932), sendo que esta escala de autorrelato consiste
em aplicar perguntas em que o pesquisado ird graduar sua resposta em cinco alternativas
nomeadas como: CT (Concordo Totalmente), C (Concordo), N (Neutro), DP (Discordo
Parcialmente) e DT (Discordo Totalmente).
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Os estudantes colaboradores com a pesquisa, se voluntariaram e para serem aptos a
participacdo deveriam assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE B).
No caso dos estudantes menores de 18 anos, 0s responsaveis assinariam o TCLE (APENDICE
C) e 0 estudante assinaria 0 Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (APENDICE D). Estes
documentos contém informacBes sobre a pesquisa desenvolvida e sobre o pesquisador
responsavel e as institui¢cbes vinculadas.

Tivemos uma turma de voluntarios do 1° ano do Ensino Médio, totalizando 20

estudantes, participando da criacéo e testando o produto.

3.7 Validacgado do produto com os professores

Foi realizado um levantamento da quantidade de professores de biologia no Brasil,
dados oriundos de tabelas disponiveis no site do Ministério da Educacgdo, através do censo
escolar, onde os ultimos dados disponiveis sdo de 2007 (BRASIL, 2007). Munidos destas
informagdes, percebemos que no ano do censo tinhamos 3157 professores lecionando biologia
no Estado do Rio de Janeiro (Tabela 1).

Tabela 1- Namero de Professores do Ensino Médio, com Formag&o Superior, segundo a

Disciplina que Lecionam - 2007

RIO DE JANEIRO

PROFESSORES @ducaceno.
Professores com Formacéo Superior |
Disciplina a
P Total Licenciado _ Néo
Licenciado
Biologia 3.157 3.007 150

Os professores da pesquisa foram selecionados pelo método de amostragem por
acessibilidade (GIL, 1999), pois a conveniéncia de acesso aos participantes préximos ou que
tenhamos contato foi o0 mais adequado para 0 momento de cesséo das atividades escolares e do

distanciamento social promovido pela pandemia.
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Para os professores que resolverem aplicar este recurso em sala, foi disponibilizado um
guia em formato *.pdf (APENDICE H) com sugestdes de abordagem da plataforma.
Lembrando que o aplicativo poderia ser utilizado em qualquer espaco: sala de aula (com
imagens, modelos ou exemplares de artrépodes ou em espacos ndo formais (sair de sala de aula
para buscar e identificar individuos).

Apos esta etapa, analisamos a avaliacdo do aplicativo feita pelos professores por meio
de um questiondrio com perguntas abertas e fechadas sobre: viabilidade, desempenho,
facilidade e satisfacdo do produto, no caso, o aplicativo (APENDICE E). O método de analise
destas questbes foi feito com base no Discurso de Sujeito Coletivo proposto por Lefevre &
Lefevre (2012) e Bardin (2011). O questionario para os professores esteve disponivel como
formulario do Google no proprio aplicativo e as informacgdes coletadas foram inseridas
tabuladas no software DSCsoft2.0 que analisa as informacdes considerando a idéia central de
acordo proximidade das respostas abertas emitidas (NICOLAU, ESCALDA & FURLAN,
2015).

Com esse respaldo, pode-ser ter mais informacdes sobre a qualidade do produto, através
da propria plataforma que o disponibiliza. Os professores que aceitarem participar do processo
de validagdo do programa preencheram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(APENDICE F). Para os professores que ndo participaram da pesquisa, mas tem a intencéo de
utilizar o novo recurso, a direcao do colégio devera autorizar o desenvolvimento desta pratica
em sua unidade escolar e o responsavel pela unidade ira preencher o Termo de Autorizacdo
(APENDICE G).

Esse projeto teve o parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da UERJ
(ANEXO A).
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4 RESULTADOS

4.1 O Aplicativo

A producéo do aplicativo foi realizada pelos alunos, tendo o professor como mediador
do processo. O aplicativo possui abas de selecdo iniciais com informacgdes béasicas que
correspondem as caracteristicas utilizadas para a diferenciacdo das classes de artropodes
mencionadas no livro didatico adotado pela escola, sdo elas: Divisdo do corpo, Apéndices
locomotores e Antenas (Figura 4). Ao fazer a insercdo destas 3 informacdes o usuario devera
clicar no botdo “Identificar”, que acionara a fung¢ao ClassificacaoEnviar() do sistema. Esta
funcdo captura os valores definidos pelo usuario através de métodos I6gicos e comparam estes
valores inseridos com os valores presentes nas bases do programa para indicar que o individuo
a ser identificado, pertence a uma determinada classe, mostrando uma ficha com algumas
informagdes da classe, como: caracteristicas gerais, exemplos e curiosidades (Figura 5). Caso
0 programa ndo encontre um resultado, a seguinte mensagem ¢ mostrada “Informacdes

invalidas”, no lugar do resultado da classe.

Figura 4- Abas de selecdo iniciais

Artréopodes

Qual é o numero de patas?

Selecionar.. -

Como é a divisdo do corpo?

Selecionar.. -

Como € a presenga de antenas?

Selecionar.. -

Fonte: O autor, 2020.
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Figura 5- Ficha de identificacdo de Chilopoda

4 Classe Chilopoda

Foto: CostaPPPR

Wikki Commons

Descrigao: Popularmente conhecidas como lacraias ou
centopeias. Estes animais sdo excelentes cagadores.
Possuem glandulas inoculadoras de veneno ao lado da
boca, chamadas de forcipulas. Sdo comuns em ambiente
domeéstico(principalmente banheiros) e por isso, podem
picar seres humanos. Geralmente causam dor forte e
enjoo, porém, em alguns casos bem raros levam a morte.

Fonte: O autor, 2020.

Algumas das classes dos artropodes possuem ordens que podem ser facilmente
identificadas pelos usuarios atraves da observacdo. Para estas classes, o aplicativo possui mais
abas contendo informac@es para a identificacdo, de acordo com a classe em que o animal esta
inserido.

Para a classe Insecta, por exemplo, a presenca de asas e 0 tipo destas asas foram 0s

fatores utilizados para a identificagdo das ordens (Tabelas 2 e 3).

Tabela 2- Parametros para identificacdo de ordens de insetos sem asas

| ASAS ‘ AUSENTES 3 ESTRUTURAS EM FORMA DE ESTILETE | THYSANURA
APARELHO BUCAL MASTIGADOR HYMENOPTERA
ULTIMO PAR DE PATAS SALTADOR ORTHOPTERA

Tabela 3- Pardmetros para a identificacdo das ordens de insetos alados

ASAS LONGA E ESTREITA ODONATA
MEMBRANOSAS
TRANSPARENTE E COM POUCA NERVURA HYMENOPTERA
ELITRO COLEOPTERA
HEMIELITRO HEMIPTERA
BALANCINS DIPTERA
ESCAMOSAS LEPIDOPTERA
, ULTIMO PAR DE PATAS NORMAL BLATTODEA
TEGMINA .
ULTIMO PAR DE PATAS SALTADOR ORTHOPTERA
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Para a classe Arachnida, a forma do corpo foi o fator utilizado para a identificacdo das
ordens (Tabela 4).

Tabela 4- Parametros para a identificacdo das ordens de aracnideos

DIVISAO DO CEFALOTORAX E
CORPO ABDOMEN ARANEAE
CAUDA SCORPIONIDA
CEFALOTORAX E ABDOMEN
FUNDIDOS OPILIONES E ACARI

Para a classe Crustacea, nao foram inseridos parametros para a identificacdo das ordens,
dada a dificuldade de observacdo das caracteristicas pelos estudantes neste ano escolar e sem a
utilizacdo de recursos mais sofisticados (por exemplo, estereomicroscopio) e uma imersao
maior nos conteddos. Porém, os alunos colaboradores listaram os crustaceos mais presentes no
cotidiano deles que sdo: caranguejos, siris, camardes e lagostas. Com isso, fizemos fichas ao
identificar o crustdceo com as principais ordens que englobem estes individuos listados com as
espécies presentes na regido. Sendo assim, tivemos trés fichas de ordens para crustaceos; sdo
elas: Brachiura (siris e caranguejos), Achelata (lagostas e cavaquinhas) e Dendrobranchiata
(camardes). No caso dos camardes e lagostas, apesar deste nome genérico ter um grande nimero
de individuos pertencentes a ordens distintas dentre os crustaceos, selecionamos aquelas ordens
em que encontramos a maioria dos individuos presente na regido da Costa Verde entre 0s
municipios de Angra dos Reis e Paraty. Este processo de selecdo foi efetuado através de
pesquisa de campo informal feita pelos alunos. Eles foram a peixarias, conversaram com
pescadores, familiares e amigos e fizeram um levantamento dos principais tipos de camardo
encontrados na regido e perceberam que na regido pode ser encontrado o camarao-sete-barbas
(Xiphopenaeus kroyeri) e o camardo-branco (Litopenaeus schmitti), que pertencem aos
Dendrobranchiata; por isso a escolha por esta ordem. Os relatos obtidos foram corroborados
pelos dados de defeso do Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade (ICMBio)
e da Fundacdo Instituto de Pesca do Estado do Rio de Janeiro (FIPERJ).

As fichas de identificacdo dos individuos apresenta algumas informacdes, tais como:
foto, descricdo da classe ou ordem e em alguns casos, apresenta curiosidades sobre animais
pertencentes a esta classificacdo. Esta ultima informacao foi sugerida pelos estudantes durante
0 processo de criacdo do aplicativo, ao se depararem com diversos questionamentos sobre
alguns animais pesquisados por eles. Estas questdes foram levantadas nas videoaulas e pedimos

para que os estudantes listassem as davidas e buscassem informacgdes para sanar aquelas
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questBes. Ao término das buscas, estas questdes foram novamente levantadas e os alunos
debateram sobre as possiveis respostas para elas, indicando a sua respectiva fonte de informacéo
e pesquisa. Utilizando as informacg6es das fontes confiaveis que eram mencionadas (revistas,
artigos e livros), as informacg6es foram resumidas, colocadas em um linguajar condizente com
o0 vocabulério dos estudantes e inseridas no aplicativo.

Para facilitar o processo de identificacdo, foi elaborado um Glossario com a “tradugéo”
e imagens que ilustrem as palavras consideradas complexas pelos alunos. Por sugestdo dos
proprios participantes, estas informacdes foram inseridas ao lado de cada uma destas palavras
e ndo em um banco de palavras alocado em outra guia do aplicativo. Para acessar a estas
informacdes, o usudrio deve clicar no ponto de interrogagdo “?” localizado ao lado de cada uma
das palavras pertencentes ao glossario e com isso ele € direcionado a uma pagina com as

informac0es (Figuras 6 e 7).

Figura 6- Aba de selecédo dos tipos de asas de insetos

Selecionar..

Elitro @
Pergamindcea ?
Hemiélitro ?
Membranosa ?
Escamosa ?
Balancins ?

Fonte: O autor, 2020.
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Figura 7- Informacdes sobre a asa tipo élitro

Artréopodes

S3o asasrigidasee

como um estojo, p

de voo.

Fonte: O autor, 2020.

Ap0s agrupar e definir as informac@es do aplicativo, os estudantes sugeriram alguns
nomes para batizar o produto. Os nomes sugeridos foram: Artropoweb, ArtropoApp e
Artropopédia. Com a realizacdo de uma enquete virtual entre os estudantes o nome escolhido
foi Artropopédia com 16 (80%) votos, seguido pelo Artropoweb com 3 (15%) votos e

ArtropoApp com 1 (5%) voto.

4.2 Avaligdo do processo de construcdo do aplicativo pelos estudantes

O aplicativo foi construido em diversas etapas huma sequéncia didatica, na primeira
etapa, os alunos receberam um TALE para autorizar a sua participagdo no processo e um TCLE
foi enviado aos pais autorizando a participacdo dos alunos sob sua tutela. Apds a assinatura, e
a aplicacdo da sequéncia de aulas e atividades, os alunos avaliaram a construcéo que realizaram,
respondendo quatro perguntas fechadas, obtendo os seguintes resultados:

No primeira pergunta, 100% dos alunos afirmaram que a aula expositiva despertou a
curiosidade deles sobre o assunto, sendo: 12 (60%) concordaram integralmente e 8 (40%)

concordaram parcialmente (Gréfico 1).
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Gréfico 1- A aula expositiva despertou a sua curiosidade sobre o assunto?
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Na segunda pergunta, percebemos que o livro didatico tem uma menor relevancia para
buscar informac@es na concepgéo dos alunos, 7 (35%) concordaram integralmente que o livro
auxiliou no processo criativo, 2 (10%) concordaram parcialmente, 10 (50%) foram neutros e 1

(5%) discordaram parcialmente da relevancia dos livros didaticos no processo (Gréfico 2).

Grafico 2- O contetdo dos livros didaticos ajudaram no processo criativo?
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Na terceira pergunta, 15 (75%) concordaram que aulas em espagos ndo formais sdo mais
atrativas, destes: 6 (30%) concordam integralmente e 9 (45%) concordam parcialmente; os

outros 5 (25%) foram neutros (Gréafico 3).
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Gréfico 3- Aulas em espagos nao formais sdo mais atrativas?
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Na quarta pergunta, os alunos foram perguntados se a participacdo deles no processo
aumenta o interesse no contelido, neste caso, 19 (95%) concordaram que o contetdo ficou mais
atrativo, destes 95% tivemos: 5 (25%) concordaram integralmente e 14 (70%) concordaram

parcialmente, e somente 1 (5%) foi neutro (Gréfico 4).

Grafico 4- Vocé ser parte do desenvolvimento do projeto aumentou o seu interesse no

conte(ido?
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4.3 Avalicao do aplicativo pelos estudantes

O aplicativo foi disponibilizado nas plataformas dos smartphones e os estudantes
fizeram o download. Com os celulares em maos, os estudantes tiveram um breve tutorial de
como utilizar o recurso e depois receberam trés imagens cada um para identificar, imagens com
uma boa qualidade grafica e que as caracteristicas ficassem bem visiveis, eles levaram cerca de
20 minutos para realizar a identificacdo dos animais e apds o processo, responderam quatro
questBes fechadas sobre a experiéncia ao utilizar o aplicativo de celular como recurso didatico.

Na primeira pergunta, 17 (85%) dos alunos, concordaram que o uso do aplicativo pode
aumentar a atratividade das aulas, sendo que 10 (50%) concordaram integralmente e 7 (35%)

concordaram parcialmente, os 3 (15%) restantes foram neutros (Grafico 5).

Gréfico 5- O uso do aplicativo pode aumentar a atratividade das aulas?

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
_
0%
CONCORDO NEUTRO DISCORDO

B TOTALMENTE ® PARCIALMENTE

A segunda pergunta buscava saber se a participacdo dos estudantes na producéo de
recursos didaticos facilita a compreensdo dos conteudos, neste caso, 19 (95%) dos alunos
concordaram, sendo que, 7 (35%) concordaram integralmente e 12 (60%) concordaram

parcialmente com a afirmacéo, apenas 1 (5%) foi neutro (Grafico 6).
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Gréfico 6- Recursos desenvolvidos em parceria com os estudantes facilitam a

compreensédo?
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A terceira pergunta foi sobre a facilitacdo do processo de identificacdo de artropodes
proporcionada pelo aplicativo. Neste caso, 20 (100%) dos alunos concordaram que o aplicativo
facilitou o processo de identificacdo, destes, 12 (60%) concordam integralmente e 8 (40%)

concordaram parcialmente (Gréfico 7).

Gréfico 7- O aplicativo facilitou a visualizagdo do processo de identificagdo dos
artropodes?
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A quarta e Ultima pergunta foi sobre a utilizagdo de aparelho de celular em outros temas

ou disciplinas, se este recurso aumentaria o interesse dos alunos nas aulas. Neste caso, 16 (80%)
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dos alunos concordam com a afirmativa, destes: 7 (35%) concordam integralmente e 9 (45%)

concordam parcialmente, os 4 (20%) restantes foram neutros (Gréafico 8).

Gréfico 8- A utilizacdo do aparelho de celular como recurso didatico em outros temas,

aumentaria o seu interesse nas aulas?
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Além das respostas no questionario, alguns alunos resolveram expor um pouco da
experiéncia nas relacbes com os artrépodes, bem como a importancia econdmica destes
individuos na vida de algumas comunidades tradicionais da regido, como a pesca do camarédo
no bairro de Tarituba (Figuras 8 e 9), e os vetores de doencas como: Flebotomineos, Culicidae

e Triatomineos.

Figura 8- pesca de camardo na Baia de Tarituba em Paraty, RJ

Fonte: Hellen Santos, 2020
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Figura 9- Rede de pesca de camardo

Fonte: Hellen Santos, 2020

4.4 Validacao do aplicativo pelos professores

Os produtos gerados na pesquisa (aplicativo e guia) foram disponibilizados a 33
professores de biologia, das 4 esferas de ensino (Estadual, Federal, Municipal e Particular) do
Estado do Rio de Janeiro, que se voluntariaram a participar da validagao.

A validagdo com os professores foi realizada utilizando técnicas propostas por Marconi
e Lakatos (1999), que destaca a importancia do envio de material explicando a importancia e a
natureza da pesquisa. O questionario foi respondido por 33 professores representando uma
populacao de 3107 professores de biologia em todo Estado do Rio de Janeiro (BRASIL, 2007).

Apo6s a andlise dos produtos, os professores voluntérios responderam a algumas
questBes fechadas e abertas sobre a sua formacdo, suas experiéncias sobre artropodes e sobre a
utilizacdo dos produtos. Os resultados presentes no questionario, apresentam um grau de
confiabilidade de 95% e possui uma margem de erro de 16,97%. Sobre a formagdo dos
participantes, nds obtivemos o seguinte resultado: 27 professores atuam na rede Estadual (sendo
17 exclusivos desta rede), 11 na rede Municipal (sendo 2 exclusivos desta rede), 6 na rede

Particular (sendo 2 exclusivos desta rede) e 1 na rede Federal (Grafico 9).
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Gréfico 9- Diagrama de Venn, representando a distribuicdo dos professores por rede de ensino

Na segunda questdo, sobre o tempo de docéncia dos professores, obtivemos o seguinte
resultado: 10 (31%) dos professores lecionam Dezessei anos ou mais, 9 (27%) de Onze a
Quinze anos, 8 (24%) de Seis a Dez anos e 6 (18%) de Um a Cinco anos (Grafico 10).

Grafico 10- Tempo de docéncia

<y
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A terceira questdo foi sobre a maior formacdo dos participantes, e obtivemos o0s
seguintes resultados: 2 (6%) doutores, 4 (12%) mestres, 16 (49%), pés-graduados e 11 (33%),
graduados (Grafico 11).

Grafico 11- Formacéo dos professores.

= GRADUACAO = POS-GRADUACAO = MESTRADO = DOUTORADO

A quarta questdo foi sobre como os professores abordam este tema em sala de aula.
Observamos que a grande maioria, ou seja, 29 (89%) dos professores, aborda a classificacdo
taxonbmica em sala de aula, enquanto os 4 (12%) restantes, ndo costumam abordar o tema
(Gréfico 12).

Grafico 12- Abordagem do tema em sala de aula

= SIM = NAO

Para os professores que responderam positivamente a questdo anterior, foi feita uma

pergunta aberta sobre como eles costumam abordar este tema. As aulas expositivas sdo as mais
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utilizadas para abordar este tema em sala de aula, dos 29 professores que trabalham o tema em
sala, 8 (28%) utilizam este recurso de forma exclusiva; 6 (21%) trabalham com o projetor de
slides (Datashow) exclusivamente; 5 (17%) trabalham com o livro didatico exclusivamente; e
3 (11%) realizam aulas com o apoio de colecdo de artropodes. Os demais combinam mais de
um método, sendo que 2 (7%) usam aula expositiva e colecdo; 1 (3%) utiliza aula expositiva e
slides; 1 (3%) utiliza aula expositiva e aula de campo; 1 (3%) utiliza colecéo e slides; 1 (3%)
utiliza slide e o livro didatico e 1 (3%) utiliza o livro didatico e a aula de campo (Grafico 13).

Gréfico 13- Diagrama de Venn -Métodos de abordagem da classificacdo taxonémica pelos

professores

8
AULA EXPOSITIVA

A quinta questdo foi sobre a adequacao do contetido presente no produto com o curriculo
da disciplina de biologia. O resultado obtido foi que 31 (94%) dos professores concordam que

0 conteudo esta adequado, e 2 (6%) disseram que talvez esteja adequado (Grafico 14).
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Gréfico 14- O conteldo do produto esta adequado ao curriculo de biologia?
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A sexta questédo foi sobre a possibilidade do produto aumentar a atratividade das aulas.
Neste caso, os 33 (100%) professores concordaram que este produto pode aumentar a
atratividade de suas aulas.

A sétima questdo foi feita para saber se o smartphone seria um recurso Util para para as
aulas. Nesta questdo, obtivemos 31 (94%) das respostas positivas e 2 (6%) de professores que

ficaram indecisos sobre a utilidade deste recurso (Grafico 15).

Gréfico 15- O uso de smartphones em sala de aula, como a proposta do aplicativo, seria um

recurso util em suas aulas?

=SIM = NAO = TALVEZ
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A oitava pergunta foi sobre a dindmica do aplicativo, se ele era de facil utilizacdo. Nesta
questdo, tivemos: 30 (91%) dos participantes ndo tiveram qualquer dificuldade ao utilizar o

aplicativo e 3 (9%) apresentaram alguma dificuldade na utilizacdo (Grafico 16).

Grafico 16- Vocé encontrou alguma dificuldade ao utilizar o aplicativo?

= SIM = NAO

A nona pergunta foi destinada aos professores que encontraram alguma dificuldade na
utilizacdo do aplicativo, para que ele(a) relatasse o problema encontrado. Nesta questdo, 1
professor ndo relatou qualquer problema e 2 relataram que ndo conseguiram abrir o aplicativo.

A décima e ultima pergunta foi sobre alguma sugestdo ou critica que possa vir a
melhorar o aproveitamento do produto. Muitos professores acreditam que o aplicativo esta bem
completo e, portanto, ndo realizaram qualquer sugestdo para 0 mesmo. Outros gostariam de que
o aplicativo fosse estendido para outras areas da biologia, embora alguns tenham relatado

dificuldade em acessar e utilizar o aplicativo.
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DISCUSSAO

A proposta apresentada no presente trabalho foi realizada pelos alunos e para os alunos.
Para Demo (2000), é necessario promover o aluno a pesquisador (desenvolvedor), em que ele
se torne parceiro de trabalho na pesquisa e que estas diferentes visdes de mundo e experiéncias
resolvam os desafios e percal¢os que surgem constantemente no processo educativo.

De acordo com Carvalho (2013), préticas de ensino investigativo devem criar condi¢des
para que o aluno seja critico e fundamente cientificamente seus pensamentos e argumentacdes.
As tomadas de decisdes sao feitas por eles e os resultados construidos de forma individual ou
coletiva sdo comparados com a mediacdo do professor. A Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2016), determina que estudantes devam compreender os alicerces da educacao
cientifica e dos procedimentos investigativos para conseguir se posicionar com seguranga em
questBes que envolvam debate cientifico, socioambiental e tecnoldgico.

As praticas de ensino tem como base a formacao de um cidaddo autbnomo e critico. Nao
priorizar apenas o saber educacional, mas preparar o aluno para as interagoes e situacoes que
ocorrem no mundo (NASCIMENTO et al., 2010). A referida pesquisa pode ser considerada de
carater investigativo tendo em vista que os estudantes/participantes compartilharam as suas
experiéncias distintas sobre o tema, buscaram artrépodes em diferentes ambientes, elaboraram
um critério préprio de classificacdo dos individuos analisados, buscaram informag6es sobre os
critérios utilizados para realizar a classificacdo de acordo com as bases lineanas, selecionaram,
traduziram e ilustraram os termos mais complexos que dificultavam a identificacdo e ainda
sugeriram buscar informacdes para responder curiosidades populares acerca de alguns
exemplares. Ou seja, a vivéncia do aluno € um elemento de ligacdo entre o objeto a ser
aprendido e o sujeito, atuando como um interpretador da interagdo do sujeito com o meio que
o circunda (VYGOTSKY, 1991). Pudemos observar na préatica que o ensino ndo ocorre sem a
pesquisa e vice-versa, e que devemos respeitar a autonomia, a vivéncia e a curiosidade do aluno,
deixando sempre 0 espago aberto para que ele possa opinar (FREIRE, 1996).

Com isso, pudemos perceber uma participacdo maior por parte dos estudantes, uma
verdadeira injecdo de animo, desde o inicio da proposta, durante a explanacdo do tema e no
espaco para o compartilhamento das experiéncias com artrépodes até a escolha do nome do
aplicativo (Artropopédia) em uma enquete virtual. Para Freire (1996), os professores devem

aproveitar a experiéncia de vida dos alunos na construcdo dos conceitos, fazendo com que ele
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se sinta inserido no contexto da aula. Baseando-se nisso, buscamos dar voz a todos os alunos
respeitando e valorizando a realidade de cada um.

Ao observar a pesquisa realizada com os estudantes, podemos perceber que o produto
constitui um recurso desenvolvido Unico e inovador, pois foi feito inteiramente com os alunos,
com abordagem de termos cientificos, mas, adequados ao ano escolar do publico alvo.
Trabalhos prévios utilizando a mesma abordagem desse estudo, ou seja, utilizacdo de
aplicativos de celular como recurso para elucidar temas diaticos, foram realizados por
(SANTOS, 2016) e (SILVA, 2018). No primeiro, a pesquisa envolveu aplicativos
desenvolvidos por terceiros e utilizados pelos alunos no ensino de Biologia. O do trabalho
resultado sugere que a insercdo de novas tecnologias na educacdo é uma uma realidade
irreversivel e que apresenta uma grande aceitacdo dos estudantes, ofertando uma quantidade
muito maior de informacdes podendo ser um grande aliado no processo de ensino-
aprendizagem.

Por outro lado, Silva (2018), utilizou o Qr Code e outros recursos presentes no
smartphone como método na abordagem de conteudos sobre Arthropoda. O autor concluiu que
a utilizacdo de tecnologias no ensino torna as aulas mais agradaveis e atrativas, porém, qualquer
abordagem metodoldgica precisa ser bem definida, planejada e delimitada. Para que fatores
externos como a duracdo das préticas, a distracdo dos alunos e a adequacdo do tema néo
reduzam o engajamento dos estudantes.

Neste contexto, os produtos se mostram bem aceitos para serem utilizados pelos
professores em suas aulas. E um recurso simples de facil utilizagdo, manipulacio e sem custo
adicional para o usuario. Aliando isso a presenca massiva dos celulares no bolso da maioria dos
estudantes de ensino médio do pais, podemos ter um grande aliado para auxiliar no processo de
identificacdo de artropodes, modelo que podera ser difundido para aplicabilidade em outros

grupos animais e também vegetais.
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APENDICE A — Questionario Aplicado com os Estudantes

Titulo: “Desenvolvimento de aplicativo de celular para classificagdo de artropodes”.

Questionério de avaliagéo

Em relacdo ao processo criativo do aplicativo, podemos afirmar que:

1-A aula expositiva despertou sua curiosidade sobre o assunto?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

2-Os conteudos dos livros didaticos ajudaram no processo criativo?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

3-Aulas em espacos ndo formais sdo mais atrativas?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

4-Vocé ser parte do desenvolvimento do projeto aumentou o seu interesse no contetido?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente
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Sobre a Aplicacdo do aplicativo em sala de aula, pode-se dizer que:

1- O uso de aplicativos didaticos pode aumentar a atratividade das aulas?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

2-Recursos desenvolvidos em parceria com os estudantes facilitam a compreensédo?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

3-0 aplicativo facilitou a visualizacdo do processo de identificacdo das caracteristicas dos
artropodes?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente

4- A utilizacdo do aparelho de celular como recurso didatico em outros temas, aumentaria o
seu interesse nas aulas?

L Concordo Totalmente
Concordo

Neutro

Discordo Parcialmente
Discordo Totalmente
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APENDICE B -Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (3 PROFBIO
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes o de Boog:

UERJ em Ensino de Biologia
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Espppo

Paraty, de 2020
Ao aluno(a) Colaborador(a).

Prezado aluno(a),

Venho por meio desta, convida-lo(a) a participar da pesquisa “Desenvolvimento de
aplicativo de celular para classificacdo de artropodes”. Vocé ird: produzir imagens, utilizar e
avaliar a ferramenta ao qual a pesquisa se destina. A pesquisa esta sendo desenvolvida por
Dicler Costa Rosa Filho, aluno do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional (PROFBIO), orientado pela profa. Dra. Alexandra E. Rizzo, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O objetivo central deste estudo é desenvolver um aplicativo
e usar 0os smartphones como recurso na composi¢do do conhecimento para a classificacdo de
artropodes, possibilitando aos alunos uma outra forma de absorver o contetdo didatico. Este
recurso poderd, eventualmente, ser disponibilizado para outras escolas estaduais.

Para esta pesquisa adotaremos 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: a) producédo
dos diferentes modelos didaticos, b) validacdo do aplicativo didatico para smartphones por
professores da educacéo bésica, c) aplicacdo do aplicativo aos estudantes do ensino médio, e d)
avaliacdo e aceitacdo da utilizacdo do aplicativo em sala de aula pelos estudantes. Declaramos
que a participacdo na pesquisa € voluntaria e andnima, e todos os participantes serdo
devidamente informados sobre a natureza do trabalho por meio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). No caso da participacdo dos alunos, menores de idade, os
responsaveis que concordarem com a participacdo do menor, sob sua responsabilidade,
assinardo um TCLE, enquanto os alunos autorizados pelos seus responsaveis, assinardo o
mesmo termo.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados

em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacdo e pesquisador responsavel
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se compromete a tornar puablicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de
forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos ou instituicdes participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa e autorize o0 uso das imagens
produzidas por vocé no processo, assine ao final deste documento, que possui duas vias, sendo
uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da pesquisa. Seguem 0s
telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel e do Comité de Etica em
Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacédo nele,
agora ou a qualquer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Dicler Costa Rosa Filho, professor, Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto, Praca da Republica, S/N, Mambucaba- Paraty, RJ, e-mail:
diclerfilho@yahoo.com.br — Celular: (024) 99945-9791.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,

comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de

pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi 0s objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa,
e que concordo em participar.

Mestrando: Dicler Costa Rosa Filho

Orientadora: Dra. Alexandra E. Rizzo/UERJ

Participante ou representante legal
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APENDICE C -Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (3 PROFBIO
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes o de Boog:

UERJ em Ensino de Biologia
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Espppo

Paraty, de 2020
Ao Responsével dos alunos colaboradores.

Prezado Responsavel,

O menor sob sua responsabilidade estd sendo convidado(a) a participar, como
voluntério(a), da pesquisa “Desenvolvimento de aplicativo de celular para classificacdo de
artropodes”. Ele(a) ird: produzir imagens, testar e avaliar a utilizacdo do aplicativo de
identificacdo de artropodes. A pesquisa esta sendo desenvolvida por Dicler Costa Rosa Filho,
aluno do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO),
orientado pela profa. Dra. Alexandra E. Rizzo, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ). O objetivo central deste estudo é desenvolver um aplicativo e usar os smartphones
como recurso na composicdo do conhecimento para a classificacdo de artropodes,
possibilitando aos alunos uma outra forma de absorver o contetdo didatico. Este recurso
podera, eventualmente, ser disponibilizado para outras escolas estaduais.

Para esta pesquisa adotaremos 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: a) producédo
dos diferentes modelos didaticos, b) validagdo do aplicativo didatico para smartphones por
professores da educacéo bésica, c) aplicacdo do aplicativo aos estudantes do ensino médio, e d)
avaliacdo e aceitacdo da utilizacdo do aplicativo em sala de aula pelos estudantes. Declaramos
que a participacdo na pesquisa € voluntaria e anénima, e todos os participantes serdo
devidamente informados sobre a natureza do trabalho por meio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). No caso da participacdo dos alunos, menores de idade, os
responsaveis que concordarem com a participacdo do menor, sob sua responsabilidade,
assinardo um TCLE, enquanto os alunos autorizados pelos seus responsaveis, assinardo o
mesmo termo.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados

em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacao e pesquisador responsavel
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se compromete a tornar puablicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de
forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos ou instituicdes participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel e do
Comité de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas ddvidas sobre o projeto e sua
participacao nele, agora ou a qualquer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Dicler Costa Rosa Filho, professor, Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto, Praca da Republica, S/N, Mambucaba- Paraty, RJ, e-mail:
diclerfilho@yahoo.com.br — Celular: (024) 99945-9791.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,

comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de

pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi 0s objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na

pesquisa, e que concordo em participar.

Mestrando: Dicler Costa Rosa Filho

Orientadora; Dra. Alexandra E. Rizzo/UERJ

Participante ou representante legal
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APENDICE D -Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (3 PROFBIO
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes o de Boog:

UERJ em Ensino de Biologia
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Espppo

Paraty, de 2020
Ao aluno(a) Colaborador(a).

Prezado aluno(a),

Venho por meio desta, convida-lo(a) a participar da pesquisa “Desenvolvimento de
aplicativo de celular para classificacdo de artropodes”. Vocé ira: produzir imagens, utilizar e
avaliar a ferramenta ao qual a pesquisa se destina. A pesquisa esta sendo desenvolvida por
Dicler Costa Rosa Filho, aluno do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede
Nacional (PROFBIO), orientado pela profa. Dra. Alexandra E. Rizzo, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O objetivo central deste estudo é desenvolver um aplicativo
e usar 0os smartphones como recurso na composi¢do do conhecimento para a classificacdo de
artropodes, possibilitando aos alunos uma outra forma de absorver o contetudo didatico. Este
recurso poderd, eventualmente, ser disponibilizado para outras escolas estaduais.

Para esta pesquisa adotaremos 0s seguintes procedimentos metodoldgicos: a) producédo
dos diferentes modelos didaticos, b) validacdo do aplicativo didatico para smartphones por
professores da educacéo bésica, c) aplicacdo do aplicativo aos estudantes do ensino médio, e d)
avaliacdo e aceitacdo da utilizacdo do aplicativo em sala de aula pelos estudantes. Declaramos
que a participacdo na pesquisa € voluntaria e andnima, e todos os participantes serdo
devidamente informados sobre a natureza do trabalho por meio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). No caso da participacdo dos alunos, menores de idade, os
responsaveis que concordarem com a participacdo do menor, sob sua responsabilidade,
assinardo um TCLE, enquanto os alunos autorizados pelos seus responsaveis, assinardo o
mesmo termo.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados

em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacdo e pesquisador responsavel
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se compromete a tornar puablicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de
forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos ou instituicdes participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa e autorize 0 uso das imagens
produzidas por vocé no processo, assine ao final deste documento, que possui duas vias, sendo
uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da pesquisa. Seguem 0s
telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel e do Comité de Etica em
Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participacédo nele,
agora ou a qualquer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Dicler Costa Rosa Filho, professor, Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto, Praca da Republica, S/N, Mambucaba- Paraty, RJ, e-mail:
diclerfilho@yahoo.com.br — Celular: (024) 99945-9791.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,

comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de

pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi 0s objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa,
e que concordo em participar.

Mestrando: Dicler Costa Rosa Filho

Orientadora: Dra. Alexandra E. Rizzo/UERJ

Participante ou representante legal
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APENDICE E — Questionario Aplicado com os Professores

“Desenvolvimento de aplicativo de celular para classificagdo de artropodes™.

Questionério de avaliacéo

O presente questionario pretende conhecer a opinido de docentes de biologia sobre o uso do

aplicativo didatico produzido para auxiliar estudantes do ensino médio a classificar os
artropodes em suas respectivas ordens. Sua participacdo é fundamental e voluntéria para
avaliar a aplicabilidade deste material didatico.

1- Leciona na rede: (pode marcar mais de uma opc¢édo) () municipal ( ) estadual

() federal ( ) particular

3- Tempo de docéncia: ( )1a5anos ( )6alOanos ( )llal5anos ( )l6ou

mais.

4- Qual sua formacgdo? () Graduado(a) ( ) Pos-graduado(a) ( ) MBA
() Mestrado () Doutorado

60

5- Vocé trabalha o tema “classificacdo taxondmica” em sala de aula? Em caso positivo, como

costuma abordar o tema?

6- Vocé encontrou alguma dificuldade ao utilizar o aplicativo? Justifique.
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7- O conteldo trabalhado no produto apresentado esta adequado ao curriculo da disciplina de

Biologia no Ensino Médio? Justifique.

8- O produto pode auxiliar na atratividade de suas aulas? Justifique.

9- O uso de smartphones em sala de aula, como a proposta do aplicativo, seria um recurso Util

em suas aulas? Justifique.

10- Quais sugestdes vocé apresentaria para a melhoria deste produto?
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APENDICE F - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (3 PROFBIO
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes o de Boog:

UERJ em Ensino de Biologia
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

Espppo

Paraty, de 2020
Ao Professor Colaborador.

Prezado Professor(a),

Venho por meio desta, convida-lo(a) a participar da pesquisa “Desenvolvimento de
aplicativo de celular para classificacdo de artropodes ”. Vocé sera submetido a aplicacdo de um
questionario com 10 questdes sobre sua formacao, seu trabalho e sobre a utilizacéo do aplicativo
de identificacdo de artropodes. A pesquisa esta sendo desenvolvida por Dicler Costa Rosa Filho,
aluno do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO),
orientado pela profa. Dra. Alexandra E. Rizzo, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ). O objetivo central deste estudo é desenvolver um aplicativo e usar os smartphones
como recurso na composicdo do conhecimento para a classificacdo de artropodes,
possibilitando aos alunos uma outra forma de absorver o contetdo didatico. Este recurso
podera, eventualmente, ser disponibilizado para outras escolas estaduais.

Para esta pesquisa adotaremos o0s seguintes procedimentos metodolégicos: a) producao
dos diferentes modelos didaticos, b) validagdo do aplicativo didatico para smartphones por
professores da educacéo bésica, c) aplicacdo do aplicativo aos estudantes do ensino médio, e d)
avaliacdo e aceitacdo da utilizacdo do aplicativo em sala de aula pelos estudantes. Declaramos
que a participacdo na pesquisa € voluntaria e andnima, e todos os participantes serdo
devidamente informados sobre a natureza do trabalho por meio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). No caso da participacdo dos alunos, menores de idade, 0s
responsaveis que concordarem com a participacdo do menor, sob sua responsabilidade,
assinardo um TCLE, enquanto os alunos autorizados pelos seus responsaveis, assinardo o
mesmo termo.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados

em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacdo e pesquisador responsavel
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se compromete a tornar pablicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de
forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos ou instituicdes participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel e do
Comité de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua
participacao nele, agora ou a qualquer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Dicler Costa Rosa Filho, professor, Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto, Praca da Republica, S/N, Mambucaba- Paraty, RJ, e-mail:
diclerfilho@yahoo.com.br — Celular: (024) 99945-9791.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,

comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de

pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi 0s objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na

pesquisa, e que concordo em participar.

Mestrando: Dicler Costa Rosa Filho

Orientadora; Dra. Alexandra E. Rizzo/UERJ

Participante ou representante legal
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Universidade do Estado do Rio de Janeiro (3 PROFBIO
Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes em o de Bologs
PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

,’m‘ ISy, »

UERJ
P
© esrppo °

Paraty, de 2020

A Direcdo da Colégio Estadual Almirante Alvaro Alberto

Prezado Professor(a),

Venho por meio desta, solicitar autorizagdo para a realizagdo da pesquisa
“Desenvolvimento de aplicativo de celular para classificacdo de artrépodes ” na Unidade
Escolar sob sua direcdo. A pesquisa esta sendo desenvolvida por Dicler Costa Rosa Filho, aluno
do Mestrado Profissional em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIOQ), orientado pela
profa. Dra. Alexandra E. Rizzo, da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O
objetivo central deste estudo € desenvolver um aplicativo e usar os smartphones como recurso
na composicdo do conhecimento para a classificacdo de artropodes, possibilitando aos alunos
uma outra forma de absorver o conteldo didatico. Este recurso poderd, eventualmente, ser
disponibilizado para outras escolas estaduais.

Para esta pesquisa adotaremos o0s seguintes procedimentos metodoldgicos: a) producédo
dos diferentes modelos didaticos, b) validacdo do aplicativo didatico para smartphones por
professores da educacéo bésica, c) aplicacdo do aplicativo aos estudantes do ensino médio, e d)
avaliacdo e aceitacdo da utilizacdo do aplicativo em sala de aula pelos estudantes. Declaramos
que a participacdo na pesquisa € voluntaria e andnima, e todos os participantes serdo
devidamente informados sobre a natureza do trabalho por meio de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE). No caso da participacdo dos alunos, menores de idade, os
responsaveis que concordarem com a participacdo do menor, sob sua responsabilidade,
assinardo um TCLE, enquanto os alunos autorizados pelos seus responsaveis, assinardo o
mesmo termo.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados
em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacdo e pesquisador responsavel
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se compromete a tornar puablicos nos meios académicos e cientificos os resultados obtidos de

forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos ou instituicdes participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel e do
Comité de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas ddvidas sobre o projeto e
sua participacdo nele, agora ou a qualquer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Dicler Costa Rosa Filho, professor, Colégio
Estadual Almirante Alvaro Alberto, Praca da Republica, S/N, Mambucaba- Paraty, RJ, e-mail:
diclerfilho@yahoo.com.br — Celular: (024) 99945-9791.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,

comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de

pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacéo na
pesquisa, e que concordo em participar.

Mestrando: Dicler Costa Rosa Filho

Orientadora: Dra. Alexandra E. Rizzo/UERJ

Participante ou representante legal
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APENDICE H — Guia para Professores

& @roro ki
CAPES em Ensino de Biologia UERJ

Um guia para professores

PRODUCAO DO GUIA

O PRESENTE GUIA FOI PRODUZIDO PELO
MESTRANDO DICLER COSTA ROSA FILHO, COM
ORIENTACAO DA PROF?®. DRA. ALEXANDRA E.

RIZZ0O, COMO RECURSO FACILITADOR PARA A
UTILIZACAO DO APLICATIVO EM SALA DE
AULA.

RIO DE JANEIRO
2020




Tecnologias de Informacao e
Comunicagao fascinam os jovens de

O USO DAS TIC'S hoje em dia e fazem parte do seu
E M SA LA DE AU LA cotidiano. Sendo assim, com a

mediacao de um professor e com o
desenvolvimento de novos recursos,
estas tecnologias podem ser aliadas no
processo de ensino-aprendizagem.

ARTROPODES

A ESCOLHA:

Artrépodes sdo animais invertebrados bem
diversificados e bem adaptados aos mais diferentes
habitats. Sdo muito numerosos e apresentam uma
grande importancia ecoldgica e econémica. Porém,
o processo de classificacdo e diferenciacdo destes
seres é pouco abordado nos livros diddticos. Para
auxiliar a demonstrar o processo de identificacdo
biolégica, foi desenvolvido um aplicativo em
parceria com os alunos.




PREPARACAO

O tema foi apresentado aos alunos e eles
expuseram as experiéncias e o conhecimento
deles acerca destes animais

PESQUISA

Com as fotos obtidas, os estudantes analisaram
as semelhancas e diferencas entre os artropodes
analisados e procuraram os critérios para
identificar os individuos.

AULA DE CAMPO

Os estudantes foram levados aos arredores da
escola para conhecer melhor os tipos de
artropodes e obter imagens dos mesmos.

PROGRAMACAO

Ao compreenderem a importancia e os critérios
para identificar os artrépodes. Os estudantes
elaboraram um aplicativo em que inseriram os
critérios utilizados para este processo e
elaboraram fichas para a descricdo das ordens
identificadas.
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O RESULTADO:
Um aplicativo para smartphones com linguagem
acessivel aos alunos que auxilia na identificacao

dos principais representantes dos artréopodes até o
nivel ordem.

DISPONIVEL GRATUITAMENTE NAS PRINCIPAIS
PLATAFORMAS

w GETITON # Download on the

Google Play @& App Store

COMO POSSO UTILIZAR O APLICATIVO?

Este aplicativo pode ser um bom aliado em sala de aula e pode ser
utilizado de 3 formas com os estudantes:

O professor pode selecionar O professor pode utilizar
imagens previamente em: modelos ou colegdes de
livros, revistas ou na internet. animais em sala e pedir para

pedir para que os alunos que os alunos observem os
observem as imagens dos artrépodes e utilizem o
artrépodes e utilizem o aplicativo para identifica-los.
aplicativo para identifica-los.

O professor pode realizar
uma aula em um espago ndo
formal e pedir para que os
alunos observem os
artropodes e utilizem o
aplicativo para identifica-los.
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ANEXO A — Parecer Consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Desenvolvimento de aplicativo para a classificacdo de artropodes
Pesquisador: dicler costa rosa filno Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 27809620.6.0000.5282

Instituicdo Proponente:PROFBIO - MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
BIOLOGIA

Patrocinador Principal: FUND COORD DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUP

DADOS DO PARECER

NUmero do Parecer: 3.915.306

Apresentacao do Projeto:
Projeto de dissertacdo de mestrado de Dicler Costa Rosa Filho, aluno do PROFBIO -

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA.

O ensino do sistema de classificagdo taxonémica Lineana € pouco abordado nos livros
didaticos do Ensino Médio. Neste universo, podemos destacar a identificacdo de artrépodes
que é superficial e dificulta a compreensdo dos alunos nos critérios utilizados para diferenciar
as classes e ordem destes invertebrados. Com isso, observamos que o ensino destes critérios
pode ser atrelado ao uso dos smartphones, ferramenta presente na méo, ou no bolso, de quase
todos os estudantes. O desenvolvimento de um aplicativo didatico pode aumentar a
atratividade das aulas deste

conteddo e por ser uma tecnologia movel, o estudante terd um recurso que podera ser
utilizado em qualquer ambiente, visando motivar o aluno a ser protagonista do seu processo
de aprendizagem. O aplicativo sera desenvolvido para 3 plataformas distintas, séo elas: site,
smartphones com sistema Android e smartphones com sistema iOS. O SDK (software
development kit) escolhido foi o Flutter que é uma ferrramenta hibrida para os diferentes
sistemas operacionais. A validacdo deste produto sera feita por professores do Ensino Médio
que irdo responder um questionario sobre a utilizagéo e viabilidade de aplicacdo do produto.
A expectativa é de que o produto venha a contribuir com a atratividade e com compreensao
deste contetdo. O aplicativo sera utilizado por alunos do 1 ano do Ensino Médio de uma
escola publica de Paraty.
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Continuag&o do Parecer: 3.915.306

Objetivo da Pesquisa:
Desenvolver um aplicativo para smartphones como recurso na composi¢ao do conhecimento

para a classificacdo de artropodes, possibilitando aos alunos uma outra forma de absorver o
conteudo didatico.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:
O principal risco relacionado ao desenvolvimento da pesquisa é o incomodo, desconforto e

constrangimento pelas respostas dadas ao questionario do produto. Para que este risco seja
sanado, iremos respeitar a privacidade e sigilo dos envolvidos na pesquisa, na medida do
possivel. Os dados ficardo arquivados por um periodo ndo inferior a 5 anos, sendo destruidos
apos este periodo.

Beneficios:
O uso do celular pode tornar o processo de classificacdo bioldgica mais interessante. Sem

contar que o celular, por ser mdvel, possibilitard aos estudantes ter a méo um guia de
classificagdo taxondmica que pode ser utilizado em qualquer lugar e ndo somente em sala de
aula.

Comentérios e Consideracdes sobre a Pesquisa:
A pesquisa apresentou informacgdes sobre os procedimentos a serem realizados, permitindo a

analise de seus aspectos éticos.
Diante do cumprimento de todas as exigéncias, o projeto esta aprovado.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:

A Folha de rosto esta devidamente preenchida.

O cronograma foi apresentado.

O instrumento de pesquisa foi apresentado e ndo apresenta riscos éticos.

Os TCLE's relativos a todos os participantes foram apresentados e contém todos os itens

requeridos pelas Normas.

O termo de anuéncia da instituicdo foi apresentado.
O orcamento foi apresentado.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Ante o exposto, a COEP deliberou pela aprovacdo do projeto, visto que ndo ha implicacdes
éticas.
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Consideracgdes Finais a critério do CEP: Faz-se necessario apresentar Relatério Anual
- previsto para mar¢o de 2021. A COEP devera ser

Continuacéo do Parecer: 3.915.306

Pagina 02 de

informada de fatos relevantes que alterem o curso normal do estudo, devendo o pesquisador

apresentar justificativa, caso o projeto venha a ser interrompido e/ou os resultados néo sejam

publicados.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacdes PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/02/2020 Aceito
Basicas do Projeto |ROJETO_1497538.pdf 18:46:53
Declaracgdo de 07/02/2020 | dicler costa rosa Aceito
Instituicdo e 18:46:31 |filho
Infraestrutura
Outros pendencias.doc 07/02/2020 |dicler costa rosa Aceito

18:44:54 |filho
Projeto Detalhado |projetodetalhadorevisado.pdf 07/02/2020 |dicler costa rosa Aceito
/ 18:44:14 |[filho
Brochura
Investigador
TCLE / Termos de 07/02/2020 |dicler costa rosa Aceito
Assentimento / 18:44:02 |filho
Justificativa de
Auséncia
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 13/01/2020 |dicler costa rosa Aceito
10:42:48 |filho

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao

R10 DE JANEIRO, 13 de Margo de 2020

Assinado por:

(Coordenador(a))

ALBA LUCIA CASTELO BRANCO




