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RESUMO

BATISTA, Vagner Luiz. Estimulos e limitacGes para a utilizacdo de aulas praticas por
professores da area de Ciéncias Biologicas. 2020. 88f. Dissertacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade) - Faculdade de Formacdo de
Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongcalo, 2019.

As disciplinas Ciéncias e Biologia que sao pautadas na observacdo e
experimentacdo, podem contar com as atividades praticas, dentre outros recursos
pedagogicos, para otimizar o0 processo ensino-aprendizagem, sem depender
unicamente da explanacgdo teorica. Diante disso, essa pesquisa foi realizada com
professores da area de Ciéncias Biol6gicas atuantes e objetivou identificar os fatores
limitantes, assim como os estimulantes, para a elaboracdo de aulas préticas
experimentais no ensino regular. As justificativas tradicionais para néo realizar aulas
praticas experimentais (como falta de tempo, recursos, apoio e infraestrutura), embora
sejam plausiveis de acordo com determinados contextos institucionais, ndo foram
prioridades para a pesquisa. Os critérios considerados nos questionarios e entrevistas
reflexivas foram: conceitos e importancia das praticas experimentais; contribuicdes da
formacéo inicial para a experimentacao; contribuicbes de projetos extracurriculares;
contribuicdes das experiéncias profissionais e sugestfes para formacao continuada,
ressaltando-se a importancia da reflexdo docente sobre as contribuicbes da
experimentacdo didatica para o ensino. Os critérios de andlise permitiram distinguir
dois grupos de interesse: professores com limitagcdes e outros com estimulos para
sobrepujar as adversidades contextuais. A pesquisa também permitiu corroborar a
hipotese de que fatores ligados a formacéo inicial e continuada propiciam a limitagéo
ou estimulo para o desenvolvimento de praticas experimentais.

Palavras-chave: Capacitagdo profissional. Praticas experimentais. Ensino de Ciéncias

e Biologia.



ABSTRACT

BATISTA, Vagner Luiz. Stimulus and limitations for the use of practical classes by
Biological Sciences teachers. 2020. 88f. Projeto de qualificacdo (Mestrado em
Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade) - Faculdade de Formacdo de
Professores, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, 2019.

The disciplines Science and Biology, which are based on observation and
experimentation, can rely on practical activities, among other pedagogical resources,
to optimize the teaching-learning process, without relying solely on theoretical
explanation. In view of this, this research was carried out with professors in the field of
Biological Sciences active and aimed to identify the limiting factors, as well as the
stimulants, for the elaboration of experimental practical classes in regular education.
Traditional justifications for not taking practical experimental classes (such as lack of
time, resources, support and infrastructure), although plausible according to certain
institutional contexts, were not priorities for the research. The criteria considered in the
guestionnaires and reflective interviews were: concepts and importance of
experimental practices; contributions from initial training to experimentation;
contributions from extracurricular projects; contributions from professional experiences
and suggestions for continuing education, emphasizing the importance of teaching
reflection on the contributions of didactic experimentation to teaching. The analysis
criteria allowed to distinguish two interest groups: teachers with limitations and others
with incentives to overcome contextual adversities. The research also supported the
hypothesis that factors linked to initial and continuing education provide a limitation or
stimulus for the development of experimental practices.

Keywords: Professional training. Experimental practices. Science teaching and
biology.
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INTRODUCAO

Sou licenciado em Ciéncias Bioldgicas pela Faculdade de Formagédo de
Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro — e atuo como professor do
ensino regular, tanto no ensino fundamental Il como no ensino médio, na rede privada,
desde a concluséo da graduacédo em 2008.

A minha motivagdo para ingressar no mestrado e desenvolver a presente
pesquisa surgiu a partir das observagdes vivenciadas por mim no ambiente de
trabalho. Percebi que os colegas de trabalho tinham dificuldades para elaborar aulas
praticas, as quais eram atribuidas principalmente as deficiéncias na formacéao
profissional. Percebi que este fato poderia ser contemplado como uma tematica
passivel de ser desenvolvida na linha de pesquisa: formagédo docente e ensino de
biologia.

As contribuicdes oferecidas pela graduacdo nao foram suficientes para eu me
sentir capacitado para elaborar praticas experimentais, porém na metade do curso, eu
tive a oportunidade de ingressar em um estagio em laboratério didatico escolar, no
gual pude conviver com a rotina de aulas praticas de disciplinas como Fisica, Quimica,
Matematica e Ciéncias Biologicas. Essa experiéncia contribuiu muito com minha
qualificacdo profissional, pois pude selecionar, organizar, planejar e executar
atividades préticas experimentais.

Depois que passei de estagiario a professor pude perceber que alguns colegas
enfrentavam muitas dificuldades na elaboracdo de praticas experimentais, mesmo
contando com todo suporte técnico para tal. Portanto, apesar de reconhecer sua
relevancia, ndo gostaria de destacar as justificativas costumeiramente dadas pelos
professores para ndo utilizarem praticas experimentais em suas aulas como: falta de
tempo, falta de estrutura, excesso de conteudo, politica da instituicdo, entre outras;

mas sim as deficiéncias e limitacdes do profissional.
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1 REVISAO DA LITERATURA

1.1 Importancia pedagdgica da experimentacao

Historicamente as disciplinas escolares sempre procuraram desenvolver seus
contelidos de forma voltada para emancipacéo social. Os conhecimentos produzidos,
tendo como referéncia as Ciéncias Bioldgicas, vem sendo apropriados, utilizando
dentre outros recursos pedagdgicos, as praticas experimentais.

E dificil pensar um ensino de ciéncias sem experimentacdo. Porém, o ensino
atual tem mostrado ser essencialmente livresco, o que pode ser percebido tanto na
pratica em sala de aula como na formacao do professor durante o ensino universitario
e mesmo nos cursos de especializacdo e/ou formacédo continuada (OLIVEIRA,;
NASCIMENTO; BIANCONI, 2005, p.46).

No entanto, “as aulas de laboratorio tém um lugar insubstituivel no ensino da
Biologia, pois desempenham fung¢des Unicas: permitem que os alunos tenham contato
direto com os fenbmenos, manipulando os materiais e equipamentos e observando
organismos” (KRASILCHIK, 2005, p.86). Para Moraes e Borges (1998, p.30), um
experimento pode ser concebido como um teste realizado para demonstrar uma
verdade conhecida, para examinar a validade de uma hipétese ou determinar a
eficacia de algo nao testado anteriormente.

A visdo dos docentes quanto a importancia e aproveitamento da
experimentacdo, pode determinar a sua aplicabilidade, e dependendo do conteldo,
da apropriagcdo de competéncias para elaboracéo, diferentes categorias podem ser
exploradas. E todas com igual valor de funcionalidade no processo de ensino-
aprendizagem.

Segundo Hodson (1988, p.2), trabalho pratico € um termo abrangente que
engloba o trabalho de laboratoério, sendo este utilizado para designar a demonstracao
de um fendbmeno, coletar dados, desenvolver habilidades de observagéo ou manusear
equipamentos.

De acordo com Carmo e Schimin (2013, p.6), as aulas praticas/experimentais
sado dificultadas pelo elevado namero de alunos por turma, falta de estrutura e

materiais adequados e até a deficiente formacao do professor, porém tudo isso néo
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pode levar a um barateamento do ensino. Portanto, deve-se incentivar o professor a
buscar solu¢cdes a estes problemas. Pode-se usar qualquer espaco fisico da escola e
materiais reciclaveis, desde que, obviamente, sejam tomadas medidas de seguranca
bésicas e muito bom senso. Aqui estar4d em xeque, também, o poder do educador de
se utilizar dos meios disponiveis, ainda que precérios, tornando-os suficientes ao
experimento e garantindo com isso, novo aprendizado aos educandos, pois € com
esta realidade que a maioria deles ira lidar na vida profissional. O grande desafio do
educador € tornar o ensino de Biologia prazeroso e instigante, sendo capaz de
desenvolver no aluno o Saber Cientifico?.

Segundo Krasilchik (1987, p.13), desde a década de 1930, as propostas de
reformas educacionais no Ensino de Ciéncias visam mudancas na forma do processo
de ensino-aprendizagem como, por exemplo, a substituicdo dos métodos expositivos
pelos chamados métodos ativos, dentre 0os quais se sobreleva o laboratério.

O laboratério pode ser definido como uma dependéncia adaptada para o
trabalho pratico, devendo ter condi¢cdes especiais relativas ao trabalho experimental
(KRASILCHIK, 1987, p.49).

A escola interage com diferentes formas de saberes, como académicos ou
cientificos, disciplinares e curriculares; que se harmonizam na cultura escolar, porém
a forma como se torna possivel a apropriacdo dos conhecimentos cientificos e a sua
utilizagéo pratica na realidade social, fundamentalmente da sentido a existéncia dessa
instituicao.

Para Hodson (1988, p.15), aprender sobre a ciéncia refere-se as concepg¢odes
filoséficas incorporadas pelos professores sobre os experimentos cientificos, as quais
determinam como esses experimentos serdo encaminhados no ensino de ciéncias; o
aprender ciéncia esta relacionado a dar sentido ao mundo fisico, sendo que os alunos
possuem conhecimentos que devem ser explorados, para que ndo se contraponham
ao conhecimento cientifico; e fazer ciéncia envolve um trabalho criativo de
investigacdo de fenbmenos na solucdo de um problema utilizando, para tanto,
métodos e processos da ciéncia.

Entendendo que a experimentacdo é uma importante ferramenta didatica para

ajudar os alunos no processo de alfabetizacdo cientifica, o professor, na figura de

1 Desenvolvimento de raciocinio cientifico e ndo apenas absor¢éo de informacées.
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mediador, precisa desenvolver competéncias para elaborar praticas experimentais na
sua rotina pedagogica.

O momento historico no qual vivemos exige uma reflexdo sobre as estratégias
usadas para o ensino de Biologia em sala de aula. [...]. Sabe-se que o0 ensino da
Biologia deve despertar o raciocinio cientifico e ndo meramente informativo (CARMO;
SCHIMIN, 2013, p.2).

A utilizacdo de atividades experimentais investigativas (problematizadoras),
pode colocar os alunos diante de situagcdes-problema contextuais, gerando
indagacdes, levantando hipéteses, prevendo resultados, refletindo e compartilhando
ideias. Essa sequéncia é considerada como um processo de Alfabetizacéo Cientifica.

Segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001, p.4), a alfabetizacdo cientifica € um
processo que tornara o individuo alfabetizado cientificamente nos assuntos que
envolvem a Ciéncia e a Tecnologia, ultrapassando a mera reprodugéo de conceitos
cientificos, destituidos de significados, de sentidos e de aplicabilidade.

A alfabetizacédo cientifica, na perspectiva que esta sendo apresentada, néo
objetiva treinar futuros cientistas, ainda que para isso possa contribuir. Objetiva sim,
que os assuntos cientificos sejam cuidadosamente apresentados, discutidos,
compreendendo seus significados e aplicados para o entendimento do mundo
(LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p.5).

1.2 Experimentacdo cientifica e experimentacédo didatica

Os ensinos de Ciéncias e Biologia, essencialmente, envolvem a mediacéo de
conhecimentos majoritariamente oriundos de um método cientifico, instrumentalizado
pelo desenvolvimento de experimentos cientificos. Portanto, compreende-se que a
didatizacado dos conhecimentos académicos € importante para um empoderamento
dos cidadaos para posteriori aplicacdo na realidade social, e reconhece-se que uma
educacao reflexiva requer um enriquecimento pedagdgico, por meio da utilizacdo de
recursos didaticos variados; a experimentacdo, uma vez didatizada, pode otimizar a
apropriagdo e utilizacdo dos conhecimentos trabalhados nas aulas de Ciéncias e

Biologia no ensino regular.
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A experimentacao escolar resulta de processos de transformagéo de contetudos
e de procedimentos cientificos para atender a finalidades de ensino. Esses processos
guardam semelhancas com o contexto académico e cientifico, mas com abordagens
proprias. Assim, como 0s conhecimentos escolares estdo vinculados as Ciéncias de
referéncia, as atividades de experimentacdo didatica também se encontram
vinculadas a experimentacdo cientifica, mas passam por processos de mediacéo
didatica, tornando-se adaptadas ao contexto do ensino regular.

A mediagao dos conhecimentos, instrumentalizada pela experimentacéo, deve
ser norteada por saberes que vao além do profissional, como os saberes disciplinares
e 0s saberes curriculares, que vao estruturar o contexto escolar.

Trata-se do que Forquin (1993, p.167) chama de “cultura escolar”, ou seja, “o
conjunto dos conteudos cognitivos e simbdlicos que, selecionados, organizados,
normalizados, rotinizados, sob o efeito dos imperativos de didatizagdo, constituem
habitualmente o objeto de uma transmissao deliberada no contexto das escolas”,
podendo, assim, ser trabalhado pelos professores e estudantes.

O docente tem o papel de colaborador na alfabetizacéo cientifica de cidadaos,
permitindo-os interpretar e aplicar os conhecimentos cientificos para beneficio da
sociedade; para tanto, a experimentacdo, nas suas diferentes categorias, deve
funcionar como recurso pedagogico utilizado de modo adequado a cultura escolar.
Dessa forma, o professor também pode elaborar experimentos didaticos a partir de
experimentos cientificos.

A experimentacao escolar resulta de processos de transformagéo de contetdos
e de procedimentos cientificos para atender as condicdes do contexto escolar.

Marandino, Selles e Ferreira (2009) utilizam o termo experimentacéo didatica,
gue se diferencia da experimentacao cientifica sendo recontextualizada no ambiente
escolar:

Na experimentacdo com fins didaticos, ao contrario da cientifica, o erro ndo
constitui um problema para o experimento em si, sendo para o controle e o
funcionamento da aula. De modo igual, a experimentacdo didatica ndo € em
si inventiva, pelo menos do ponto de vista cientifico, mas, sim, demonstrativa
de determinadas pesquisas ja realizadas cujos sujeitos inventores e tempo

de invenc¢édo ndo séo conhecidos (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009,
p.105).
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1.3 Categorias experimentais e abordagem histérica

Historicamente as disciplinas escolares sempre procuraram desenvolver seus
conteudos de forma voltada para emancipac¢éo social. Os conhecimentos produzidos,
tendo como referéncia as Ciéncias Bioldgicas, vem sendo apropriados, utilizando
dentre outros recursos pedagogicos, as praticas experimentais.

A compreensao acerca das categorias de experimentacao otimiza a aplicacao
das mesmas, contribuindo com as atribuigdes docentes.

Para o professor reflexivo, que reconhece o0 elo existente entre a
experimentacdo didatica e o ensino de Ciéncias e Biologia, 0 segundo passo deve ser
reconhecer a aplicabilidade e importancia das categorias de experimentacao, para ter
condicdes de apropriar-se de competéncias para executa-las.

Para andlise sobre experimentacdo, a presente pesquisa considerou as
categorias propostas por Moraes e Borges (1998) - demonstrativa, empirista-
indutivista, dedutivista-racionalista, construtivista.

De acordo com Moraes e Borges (1998):

I. Experimentos de concepc¢do demonstrativa sdo atividades construidas para
demonstrar uma lei, uma “verdade” estabelecida. Comporta, portanto, uma
ideia de Ciéncia definitiva, de verdade absoluta. A pratica se estrutura de
forma a demonstrar um fenbmeno ou processo anteriormente apresentado
teoricamente.

II. Experimentos de concepc¢éao indutivista-empirista sdo atividades construidas
para generalizar determinado conceito ou teoria, partindo de uma observagéo
particular. O experimento é estruturado de forma a induzir ao longo do
processo a observacdo e a comprovagdo de um conceito, teoria ou lei.

lll. No experimento de concepcdo dedutivista-racionalista a atividade é
conduzida a partir de uma hip6tese construida a partir do conhecimento do
conceito. Ao que é contraditorio a ideia de que o conhecimento em ciéncias
€ (re)construido de forma continua.

IV. As atividades experimentais de concepc¢do construtivista sdo propostas na
forma de problemas, buscando levar em consideracdo os conhecimentos
prévios dos alunos. E no didlogo e na reflexdo ao longo da pratica que o
conhecimento assume outro significado. A utilizacdo de experimentos
relacionados ao cotidiano e vivéncia dos alunos torna mais facil estabelecer
relacdes entre as atividades e os conteddos de ensino.

A demonstrativa e o indutivismo-empirismo sao categorias predominantes na
rotina didatica docente, pois existe maior controle das variaveis e resultados.
As categorias experimentais que predominam no ensino, tradicionalmente,

oferecem um conhecimento pronto, passivel de ser aceito e reproduzido para atender

ao sistema predominante na sociedade. Porém, ndo desmerecendo a utilidade de tais
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categorias experimentais, os professores reflexivos do seu papel de mediadores do
conhecimento e empoderamento de sujeitos ativos, reflexivos e contestadores, devem
sabiamente apropriar-se das categorias dedutivista-racionalista e construtivista, para
efetivamente propiciar uma alfabetizacdo cientifica.

A maioria dos docentes provavelmente ndo teve vivéncia com experimentacao
problematizadora na sua formacéao inicial e se torna um grande desafio desenvolvé-la
durante sua formacgao continuada. Esse tipo de pratica deve levar em consideracao o
cotidiano do aluno e seus conhecimentos prévios. A partir disso, os alunos podem
refletir diante de uma situag&o problema, levantar e discutir hipoteses, coletar dados
para verificar a consisténcia das hipéteses, compartilhar e discutir os dados com os
colegas. De acordo com Silva et al. (2015, p.6) o conhecimento que o aluno ja traz em
sua vivéncia deve ser levado em conta, ou seja, a experiéncia de vida do aluno é o
ponto de partida para a ampliagcdo de conhecimento.

O contexto histérico predominante de uma determinada categoria experimental,
pode ajudar a entender melhor sua dinamica, condicdes em que foi criada, seus
objetivos e consequéncias para o ensino.

De acordo com Selles (2008, p.600) a criacédo das universidades brasileiras na
década de 1930 desencadeou ac¢des que impulsionaram a producéo cientifica, bem
como a formacdo de uma comunidade de cientistas e de professores secundarios,
aproximando, assim, a licenciatura do bacharelado. Essa aproximacao, segundo ela,
foi fundamental para a melhoria do ensino de ciéncias e a inser¢ao do ensino
experimental nas escolas.

Outra iniciativa importante para melhor qualificar o ensino das ciéncias naturais
foi a fundacdo, em 1946, do IBECC (Instituto Brasileiro de Ciéncia e Cultura —
UNESCO), que [...] contribuiu para agregar culturas diferenciadas, como a académica
e a escolar. Nesse contexto pretendia-se “impor um ritual cientifizado as praticas
escolares de maior proximidade com as ciéncias de referéncia” (SELLES, 2008,
p.602).

Antes dos incentivos do IBECC, as atividades experimentais tinham um cunho
demonstrativo, devido a limitagdo e custo dos materiais.

A organizacdo do ensino regular no Brasil do inicio do séc. XX, se estruturou
em consonancia com politicas educacionais estrangeiras, principalmente norte-
americanas. De acordo com Azevedo, Selles e Tavares (2015, p.239), Brasil e

Estados Unidos necessitavam instrumentalizar suas populagdes para o futuro
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industrializado [...]. Nesse cenario, as atencdes das elites se voltam a escola, como
um caminho promissor para a materializacdo das mudancas sociais.

Neste inicio de século, o curriculo tradicional foi considerado académico demais
e pouco atraente para 0s novos perfis que a sociedade norte-americana assumia. [...].
Essa nova proposta de ensino focava em atender os interesses dos alunos, por meio
de uma linguagem coloquial, que permitia aplicar conceitos a vida cotidiana, tornando
0 processo de aprendizagem mais prazeroso; consequentemente, deixando o0 ensino
dos conceitos das disciplinas cientificas em segundo plano (AZEVEDO; SELLES;
TAVARES, 2015, p.241).

Posteriormente houve grande apelo para que as escolas adotassem posturas
e valores cientificos a fim de induzir alunos a carreira cientifica. Durante 0 movimento
inovador dos anos de 1950-60, a cultura cientifica académica impunha-se a cultura
escolar atingindo professores, alunos, materiais didaticos e métodos de ensino. Nesse
periodo, particularmente nos Estados Unidos, inicia-se um movimento de reforma
curricular de Ciéncias que se estendeu a varios outros paises (SELLES, 2008, p.601).

A partir da década de 50, a experimentacao no ensino de Ciéncias se baseava
em demonstracdes, a fim de confirmar a teoria. O cenério nacional passava por um
periodo de industrializacdo e o ensino era voltado para preparagdo da elite para a
l6gica do desenvolvimento e geracdo de produtos.

A corrida tecnolégica do periodo pés-guerra, entre os anos 50/60 sugere
reflexdes sobre o paradigma educacional. Para Oliveira e Costa (2016, p.6120), o
modelo tradicional de ensino de Ciéncias ndo satisfazia as novas exigéncias da
corrida desenvolvimentista. Era esperado que, sendo criadas condicOes estruturais
basicas para o ensino/aprendizagem desta disciplina, através de a¢des caracterizadas
como pertinentes a um modelo didatico de redescoberta, seria possivel ensinar aos
alunos como é produzido o conhecimento cientifico. Para Amaral (1998, p.215 apud
OLIVEIRA; COSTA, 2016), este modelo era uma espécie de simulacdo do método
investigativo experimental tipico das ciéncias fisicas e naturais; através de um
processo empirico e indutivo, onde o0 estudante seria levado a redescobrir os
conceitos cientificos.

Com propostas de inova¢des metodoldgicas, uma reforma do ensino cientifico
prometia tirar os estudantes da inércia e tornar o ensino de ciéncias a principal arma
para vencer a corrida tecnoldgica e armamentista que estava em curso no cenario da
Guerra Fria (AZEVEDO; SELLES; TAVARES, 2015, p.243).
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Segundo Marandino, Selles e Ferreira (2009, p.56), o lancamento do satélite
artificial soviético Sputinik 1, em 1957, provocou a ampliacdo dessas reformas
educacionais, para melhoria do ensino das disciplinas escolares ciéncias e da
Matemaética [...] o IBECC (Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura) recebeu
apoio do capital estrangeiro, com o objetivo de produzir e disseminar propostas de
cunho experimental para o ensino de Ciéncias.

A criacdo da FUNBEC (Fundacéo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino
de Ciéncias), em 1967, veio complementar a funcdo do IBECC e, entre outras
atividades, produzia e comercializava os materiais didaticos para o ensino de
Ciéncias, em especial “kits” de laboratério didatico que promoviam sessoes
demonstrativas do experimento, como resultado do treinamento recebido pelo
professor nos Centros de Ciéncias e demais organismos citados (OLIVEIRA; COSTA,
2016, p.6120).

Na década de 60 o Brasil ainda estava na industrializacdo, as aulas praticas
tinham como objetivo estimular os alunos para se tornarem cientistas. A
experimentacéo € embasada no método cientifico, a fim de obter resultados analogos
aos dos cientistas.

De fato, o método cientifico contribuiu significativamente para o
desenvolvimento das ciéncias e o conhecimento gerado permitiu 0 desenvolvimento
socioecondmico das civilizagdes. Porém, a referéncia do meétodo cientifico, como fonte
de todo conhecimento cientifico gerado, criou uma visédo de que ciéncia € um conjunto
de verdades, descobertas por cientistas, e que saber ciéncia € memorizar e saber
repetir essas verdades.

Essa visdo de ciéncia centrada na valorizacdo do método cientifico, como Unica
forma de fazer e ensinar ciéncia, prevaleceu no periodo de 1960 a 1980.

A experimentacdo didatica deve estar em consonancia com a cultura escolar,
respeitando o contexto e limitacdes cognitivas dos alunos, e ndo deve ser encarada
como uma reproducao do que os cientistas fizeram nas ciéncias de referéncia, pois o
objetivo ndo deve ser gerar cientistas. Entretanto, predominava o paradigma da
aprendizagem por descoberta, por meio de préaticas experimentais indutivistas/
empiristas, enfatizando o método da redescoberta, que considerava que os alunos
aprendem os conteudos, por conta propria, a partir da observacéo.

Para Fracalanza et al. (1986), a experimentacdo como pratica pedagogica

pretendia tornar a aprendizagem mais pratica e, ainda, a vivéncia com o chamado
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‘método cientifico”; esta premissa trouxe grandes equivocos, tais como, a
experimentacado precoce, a no¢do de que o conhecimento produzido pela ciéncia é
resultante de uma série de passos sistematizados, a importancia de estruturacao do
laboratério e a nogdo de que era papel da escola formar pequenos cientistas (apud
AGOSTINI; DELIZOICOV, 2000, p.5).

Até a década de 80, o ensino voltado para experimentacdo contava fortemente
com incentivos fiscais internacionais e do Estado, e os materiais didaticos eram
traducdes norte-americanas, principalmente, mas retomando um foco menos técnico.
A experimentag&o no ensino de Biologia atingiu grande destaque com a introdugéo do
projeto norte-americano conhecido como BSCS (Biological Sciences Curriculum
Study) o qual associava a experimentacdo como uma forma mais prazerosa de
ensino, pois se compreendia que, assim, poder-se-ia romper com 0 excesso de
conteudos desatualizados, com a passividade do aluno e com a memorizagdo. Além
disso, estaria oportunizando um alavancar da cultura escolar perante a cultura
cientifica, a qual se destacava naquele momento (SELLES, 2008, p.604).

Nos anos 80, para Oliveira e Costa (2016, p.6121), o ensino de Ciéncias foi
beneficiado com um programa da Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), do MEC, o Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (PADCT), subprograma Educacéo para a Ciéncia (SPEC).

Nos anos 90, a discussao sobre a importancia da experimentagao no ensino de
Ciéncias ganha forca, uma vez divididas as atengbes com outros enfoques
metodoldgicos, principalmente a falta de investimento na infraestrutura das escolas,
gerando sensacao de despreparo por parte dos professores (OLIVEIRA; COSTA,
2016, p.6121).

As descobertas sobre relatividade e simultaneidade, defendidas por Einstein e
revolugdes da mecanica quantica, sinalizaram a necessidade de uma mudanga na
visdo de ensino, pois se tornou evidente que ha diferentes caminhos para a construcéo
do conhecimento cientifico, sem necessariamente ser condicionado por uma
neutralidade, estando sujeitos a intervencgdes. Diante disso, segundo Marsulo e Silva
(2005, p.9), “0o método cientifico ja n&o é entendido como um método universal, linear,
sequencial, uniforme, mas como um caminho para ideias cada vez mais racionais,
mais repensadas, abstratas e gerais”’. E um método que ndo pensa 0 sujeito como

espectador passivo da natureza.
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Por um longo periodo o enfoque experimental didatico estava voltado para uma
metodologia mais tradicional, pouco reflexiva, e que posicionava o aluno de forma
passiva, portanto predominaram as categorias demonstrativas e empirico-indutivistas.

Os materiais didaticos passam a apresentar propostas de mudancas
metodoldgicas na experimentagdo no ensino de Ciéncias. A énfase em procedimentos
guantitativos reflui; procura-se estudar, nas atividades propostas, os diferentes
aspectos presentes e possiveis de serem observados no fendémeno analisado; busca-
se relacionar as experiéncias e conhecimentos prévios dos alunos com as
observacg®es realizadas nos experimentos didaticos; sempre que possivel, iniciar uma
atividade com a exploracao direta do ambiente, seguindo-se estudo mais sistematico
e especifico em situacdo controlada/simulada de laboratério didatico (OLIVEIRA;
COSTA, 2016, p.6121).

Entretanto, tanto os materiais didaticos quanto a pratica pedagogica dos
professores continuam priorizando as demonstracdes, realizadas pelo professor com
a passividade da observacao do aluno, ou entdo as de redescoberta, acreditando na
simulacdo da construcdo do conhecimento cientifico, seguindo o0 mesmo método
cientifico (OLIVEIRA; COSTA, 2016, p.6121).

A legislacdo nacional afirma que os alunos tém direito de acessar 0s
conhecimentos de forma que Ihes permita uma apropriacdo e aplicacao na realidade,
enguanto cidadaos, e para tanto a escola deve oferecer uma alfabetizac&o cientifica
para os alunos. E esse processo nao pode ser alcangcado sem a exploragcao de outras
categorias de experimentagcdo didatica, como a dedutivista-racionalista e,
principalmente, a construtivista ou problematizadora. Nos PCN de Ciéncias Naturais
0S objetivos especificos sdo voltados para que o aluno possa desenvolver
competéncias para “[...] compreender o mundo e atuar como individuo e como
cidaddo, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnologica”. (BRASIL,
1997, p.31).

No Brasil, as atividades praticas sdo consideradas uma forma de favorecer a
consecucao dos objetivos propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
para o ensino de Ciéncias. Os PCN de Ciéncias Naturais indicam que sao
procedimentos fundamentais para o0 ensino da area aqueles que permitem a
investigacdo, a comunicagcdo e o debate de fatos e ideias, possibilitados pela
observacédo, experimentacdo, comparacao, estabelecimento de relacdes entre fatos

ou fendbmenos. Do mesmo modo, os PCN valorizam atitudes que, na 6tica do presente
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estudo, podem ser trabalhadas nas atividades praticas, como: 0 incentivo a
curiosidade, o respeito a diversidade de opinides, a persisténcia na busca de
informacbes e de provas obtidas por meio de investigacdo (BRASIL, 2000). A
observacéo e a experimentacdo sao indicadas pelos PCN como estratégias didaticas
gue auxiliam na obtencéo de informagdao, as quais devem contemplar fontes variadas,
como a leitura de textos informativos e projetos desenvolvidos preferencialmente em
um contexto de problematizacéo.

Até maio de 2016 os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais
(1997) podem ser referidos como o principal documento curricular de uso em todo o
territério nacional para os anos iniciais da educacdo basica, embora o Curriculo
Minimo 2012 do estado do Rio de Janeiro, também se destinasse ao ensino de
ciéncias no ensino fundamental | (BRASIL, 2006). Posteriormente, a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) oferece objetivos mais especificos, definindo
aprendizagens essenciais que devem ser desenvolvidas na educacéao basica.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), elaborada em 2015, aprovada em
2017 e, inicialmente, implementada em 2018/2019; pelo Ministério da Educacao
reuniu objetivos e conhecimentos de quatro areas do conhecimento — Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens e Matematica, para a educacdo bésica
(BRASIL, 2018). O documento nao substitui as bases legais da constituicdo de 1988,
na LDB de 1996, e nos fundamentos das DCNs e dos PCNs, atualmente em vigor.

Um professor que entende o valor de realizar uma autoavaliagédo de sua prética
pedagdgica, movido pela compreensdo do seu papel profissional, na busca de uma
eficacia como mediador na apropriacdo dos conhecimentos pelos discentes, pode
buscar na sua formacéo continuada explorar categorias experimentais que viabilizem
esse processo de alfabetizacao cientifica.

Mesmo os docentes afirmando a importancia e a necessidade das atividades
experimentais, na maioria das vezes eles acabam nao as realizando. A discordancia
entre a importancia dada pelos docentes, e a pouca realizacdo destas atividades na
pratica pedagdgica pode ser associada a falta de clareza que se tem hoje quanto ao
papel do laboratério no processo de ensino-aprendizagem (OLIVEIRA; COSTA, 2016,
p.6122).



22

1.4 Formacgéo inicial voltada para a experimentagéo

Entendendo que a experimentacdo € uma importante ferramenta didética para
ajudar os alunos no processo de alfabetizacdo cientifica, o professor, na figura de
mediador, precisa desenvolver competéncias na sua formacéao, para elaborar praticas
experimentais na sua rotina pedagaogica.

A universidade tem papel fundamental na formagé&o de educadores. A formagéao
docente é regulamentada pela Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que trata
das Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (BRASIL, 1996), e por resolucées do
Conselho Nacional de Educacédo. As Instituicbes de Ensino Superior, privadas ou
publicas, através dos cursos de pedagogia, licenciatura, cursos especiais e cursos a
distancia séo atualmente as formadoras desses profissionais.

Portanto, é indispensavel que as instituicées de Ensino Superior proporcionem
uma formacdo adequada ao profissional licenciado, capacitando-o a compreender e
cumprir determinacdes especificas a ele, demandadas das propostas legais e da
propria area de atuagdo, imprimindo os conhecimentos que sdo descritivos a sua area
e de suas relagbes. E também necesséaria uma aproximacao do discente a sua area
de atuacédo, promovendo um movimento direcional a realidade escolar e do trabalho
deste futuro profissional (POLINARSKI; OBARA, 2018, p.3).

Segundo Polinarski e Obara (2018, p.6), em maio do ano 2000 o MEC, de
acordo com o Parecer do Conselho Nacional de Educacéo, CNE/CP 009/2001, enviou
para andlise do CNE a proposta de DCN para a Formacdo de Professores da
Educacao Béasica, em Nivel Superior, Curso de Licenciatura, de Graduacao Plena.
Essas Diretrizes foram formuladas por um Grupo de Trabalho, designado pelo MEC
para este fim, composto por representantes das Secretarias de Educacéo
Fundamental, Média e Tecnoldgica e Educacéo Superior.

Finalizada a analise dessas Diretrizes, a Comissao Bicameral do MEC concluiu
seu trabalho, encaminhando o documento para ser homologado pelo Ministério da
Educacdo. O presidente do CNE, de posse de suas atribuicbes legais, e em
conformidade com o disposto do art. 9° § 2°, alinea “c”, da Lei n® 9.131, de 25 de
novembro de 1995 e com fundamento no Parecer CNE/CP 9/2001, instituiu as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educacéo

Basica, em Nivel Superior, Curso de Licenciatura, de Graduacao Plena, por meio da
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Resolucdo CNE/CP N°. 1, de 18 de fevereiro de 2002 (POLINARSKI; OBARA, 2018,
p.6).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram estruturados de acordo
com a area de conhecimento e visando a orientacdo do trabalho docente. Eles (PCN)
surgiram como uma resposta a nova Lei de Diretrizes e Bases (LDB/96) a fim de
orientar o professor de ensino basico. Porém, as varias caracteristicas citadas nos
PCN séo, muitas vezes, conflitantes para o professor que nao teve sua formacéao
baseada na prética experimental — levando as sérias distor¢bes observadas em sala
de aula (OLIVEIRA; NASCIMENTO; BIANCONI, 2005, p.46).

A experimentacdo tem que enriquecer o ensino de Ciéncias Naturais. De
acordo com Parecer CNE/CP 9/2001 (BRASIL, 2001) é papel fundamental do
professor em sala de aula desenvolver os contetdos curriculares por meio de préticas
investigativas e trabalho em equipe.

A formacao inicial proporciona reflexdes sobre desafios que surgirdo durante a
atuacao docente, os modelos de acao idealizados entram em choque com a realidade,
na tentativa de superar tais desafios profissionais.

Alguns professores se mostram frustrados, desmotivados e propensos a
desistir da profissédo. Isso se deve a dificuldades de aclimatacdo com a realidade
complexa na qual se deparam, pois ndo acreditam ter competéncias para lidar com
certos desafios e sinalizam para uma limitacdo na sua formacdao inicial. Gongalves e
Gongalves (1998 apud PIRES, 2013, p.21) defendem “... a necessidade de uma
pratica de ensino mais efetiva, proporcionada ao longo do curso de formacéo e nédo
apenas no final dele, como ocorre no modelo vigente predominante”.

Entretanto, deve-se levar em conta que determinadas situacdes sO seréo
enfrentadas pelos docentes durante sua vivéncia profissional, pois ndo é possivel
atender todos os desafios durante a formagéo inicial.

Para Gil-Pérez (2003), os paises que possuem um sistema educativo avancado
tendem a investir mais na formacao permanente que na formacéao inicial devido a trés
principais fatores: muitos dos problemas que devem ser tratados ndo adquirem
sentido até que o professor se depare com eles em sua prépria prética, as exigéncias
de formacao séo tdo grandes que tentar cobri-las no periodo inicial seria absurdo ou
superficial e ha necessidade de que o trabalho em conjunto seja realizado quando

houver maturidade de contetddos da parte dos estudantes.
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Para Araujo (2011, p.7), a formacao docente na area de Ciéncias Bioldgicas no
Brasil, em sua maioria, apresenta lacunas quanto a relacao curriculo pratico e teorico
apresentado pelas universidades. [...] A ma utilizacdo ou privacdo de recursos
didaticos praticos em disciplinas da area de Ciéncias Naturais contribui para um
processo de educacdo em que o experimental e inovador é rejeitado, e o saber
exclusivamente tedérico, sem aplicabilidade adequada a pratica, toma espaco.

Contudo, muitos cursos de licenciatura néo evoluiram ao longo dos anos, e se
caracterizam ainda, com uma visdo dogmatica de Ciéncia, desenvolvida como Unica,
verdadeira e inquestionavel, com excecdo de algumas disciplinas pedagdgicas
(POLINARSKI; OBARA, 2018, p.4).

A caréncia de discussdes sobre experimentacéo, assim como de sua execucao
nos cursos de graduacdo, pode influenciar na forma de atuacdo dos futuros
profissionais de educagéo.

O fato de graduandos dos cursos de licenciatura terem pouca vivéncia com
aulas experimentais, acaba provocando algumas lacunas na sua formacao
académica. Falhas na base educacional, tanto fundamental quanto superior, € no
planejamento escolar, cometidas pela parte docente, acarretam baixo rendimento em
disciplinas como Quimica, Fisica e Biologia (ARAUJO, 2011, p.7).

Assim, aumenta a necessidade de otimizar, durante a formacdo docente, o
desenvolvimento de habilidades e competéncias para exercer o trabalho com as
atividades experimentais no ensino de Ciéncias, enriquecendo a pratica docente na
escola.

Kauark, Goncalves e Comaru (2017), propdem uma forma de otimizar os
recursos oferecidos pela formacdao inicial voltados para a experimentacao didatica, a
partir da disciplina laboratério de ensino de ciéncias. Segundo os autores, se
caracteriza como o espaco onde o aluno-licenciando realiza simulagbes reais do
cotidiano escolar, aprendendo a ensinar ciéncias.

Para Kauark, Goncalves e Comaru (2017):

O ensino pela experimentacéo em laboratdrio com o uso pratico possibilita ao
educando relacionar o conhecimento cientifico com aspectos de sua vivéncia,
facilitando assim a elaboracéo de significados dos conteddos ministrados.
Dessa forma é importante conduzir a formacéo de professores no sentido de
prepara-los para saberem aliar a teoria com a pratica de forma reflexiva onde,
no decorrer do preparo de aulas, haja o cuidado para que estas estejam

voltadas a construcdo e reconstrucao de significados dos conceitos cientificos
(KAUARK; GONCALVES; COMARU, 2017, p.2).
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A experimentacéo pode ser aprimorada na formacao inicial por disciplinas como
0 estagio supervisionado. O estagio curricular supervisionado de ensino desempenha
um importante papel na formacao dos professores, proporcionando aos licenciandos
vivenciarem situacdes reais de seu futuro ambiente de trabalho, refletirem sobre as
multiplas facetas da vida escolar e se auto avaliarem sobre estarem preparados para
a atuacédo docente [...]. No entanto, esse modelo desejado de formacéo deve permear
todas as etapas da formacéo inicial (ROTTA; FRANCA, 2018, p.509).

O Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas segue aspectos legais que
orientam a profissdo docente, em especial as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacédo de Professores da Educacao Basica. Segundo o Art. 13, paragrafo 1° da
Resolucdo CNE/CP N° 2, de 1° de julho de 2015, os cursos terdo, no minimo, 3200
(trés mil e duzentas) horas de efetivo trabalho académico [...], compreendendo: 400
horas de préaticas como componente curricular, distribuidas ao longo do processo
formativo; 400 horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de formacéo e
atuacao na educacao basica (BRASIL, 2015).

Cabe ressaltar a interacéo da escola com a universidade, por meio dos estagios
dos alunos de Licenciatura, como contribuicdo para a inser¢céo de novas metodologias
de ensino e incentivo a realizacdo de atividades praticas, uma vez que esses
académicos podem facilitar sua implementacdo, pois além de produzirem/
desenvolverem, com o professor, estas atividades, atuam ainda como pessoal de
apoio no desenvolvimento destas aulas (ANDRADE; MASSABNI, 2011, p.850).

Para Rotta e Franca (2018, p.511), o professor € considerado um profissional
autbnomo, critico e criativo, capaz de propor alternativas metodolégicas que
aperfeicoem os processos de ensino e aprendizagem.

Outro ponto que merece destaque € o embate historicamente travado por
pesquisadores e docentes de Biologia, na defesa de sua éarea de trabalho,
especializando-se em vdarias areas de conhecimento, 0 que promoveu O carater
fragmentado dessa ciéncia. Esta fragmentacado contradiz a formacao do professor de
Ciéncias e Biologia, que trabalhando no ensino fundamental e médio deve integrar as
areas (POLINARSKI; OBARA, 2018, p.4).

Uma forma de valorizar os recursos oferecidos pela graduacdo seria
desfragmentalizar o curriculo, interdisciplinarizando o curso. Assim, entendemos a
importancia da valorizacéo das disciplinas de estagios pelas instituicdes formadoras

e pelos professores dessas instituicbes. Buscando tornar essas disciplinas pontos de
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interlocucdes entre as demais disciplinas ofertadas, para fortalecer as relacdes entre
o aprendizado tedrico com as praticas docentes desenvolvidas nos estagios (ROTTA;
FRANGCA, 2018, p.518).

1.5 ContribuicGes das atividades extracurriculares para a experimentacao

Atividades extracurriculares como estagios, monitorias, projetos de iniciacdo
cientifica, entre outros, podem contribuir muito na formacao do profissional.

No caso da monitoria, exige maior comprometimento para que seja possivel
aprofundar o conhecimento nos conteddos do componente curricular a serem
monitorados, tornando-se uma experiéncia enriquecedora, tanto na area educacional,
guanto na area de pesquisa. Trata-se de uma atividade de apoio pedagdégico que
viabiliza um aprofundamento tedrico e o desenvolvimento de habilidades técnicas,
otimizando a formacéo académica.

Segundo Borsatto et al. (2006, p.190), a monitoria pode permitir um
aprofundamento do seu proprio conhecimento, por meio de “... atividades relativas a
leitura de obras e textos relacionados com a disciplina, realizacdo de trabalhos
individuais de pesquisa, orientagcao de atividades, ...”

Para Borsatto et al. (2006), cabe ao monitor:

[...] auxilio ao orientador na preparacdo de aulas e exercicios; preparacao e
conducao de aulas juntamente com o orientador; auxilio ao orientador na
preparacao de provas; preparacdo de material didatico; ajuda a colegas em
atividades de laboratorio e/ou praticas e/ou exercicios; esclarecimento de
davidas dos alunos; auxilio aos alunos em atividades extraclasse ...
(BORSATTO et al., 2006, p.190).

O estagio supervisionado € uma atividade tedrico-pratica obrigatoria,
fundamental na busca de conhecimentos da pratica docente, permitindo uma reflexdo
sobre o processo de ensino aprendizagem durante a formacao inicial, e desafios
institucionais. Ele conta com discentes e professores na instituicdo de ensino, sob o
acompanhamento e supervisao da instituicdo formadora.

De acordo com a Lei n.° 11.788, de 25 de setembro de 2008, o estagio visa ao

aprendizado de competéncias proprias da atividade profissional e a contextualizacao
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2curricular, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida cidada e para o
trabalho (BRASIL, 2008).

O estagio supervisionado ndo pode ser confundido com a Pratica como
Componente Curricular (PCC). Fazendo distincdo entre as PCC e o estagio
supervisionado, o Parecer CNE/CES n° 15/2005 salienta que:

A pratica como componente curricular é o conjunto de atividades formativas
gue proporcionam experiéncias de aplicacdo de conhecimentos ou de
desenvolvimento de procedimentos proprios ao exercicio da docéncia. (...).
Por sua vez, o estagio supervisionado é um conjunto de atividades de
formacéo, realizadas sob a supervisdo de docentes da instituicdo formadora,
e acompanhado por profissionais, em que o estudante experimenta situacdes
de efetivo exercicio profissional. O estagio supervisionado tem o objetivo de
consolidar e articular as competéncias desenvolvidas ao longo do curso por

meio das demais atividades formativas, de carater tedrico ou pratico (BRASIL,
CNE/CES n° 15/2005).

Os estagios supervisionados ocorrem nos ultimos periodos, pois exigem um
acumulo de vivéncias e reflexfes tedricas. Ja as PCC ocorrem desde o primeiro
periodo até o sexto periodo.

As atividades de estagio nao obrigatério contribuem com a complementacéo da
formacgdo académica, sendo realizados por iniciativa do préprio graduando, portanto
ndo sao pré-requisitos para obtencédo do grau de licenciado e deverdo ser realizadas
conforme a Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008, e outras legislacdes vigentes.

Em se tratando de projetos como iniciacdo cientifica, recentemente, o que
apresenta maior sucesso € o PIBID. A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) instituiu o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (Pibid), com a ideia de valorizar e incentivar 0 magistério, possibilitando aos
académicos dos cursos de licenciatura a insercédo na realidade escolar e a vivéncia
de experiéncias metodologicas e praticas docentes, possibilitando uma melhor
formacéao do profissional docente (PIRES, 2013).

De acordo com Pires (2013):

[...] o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (Pibid) foi
criado em 12 de dezembro de 2007 pela Portaria Normativa n° 38, numa acao
conjunta do Ministério da Educagdo (MEC), com a Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal do Ensino Superior (CAPES) e com o Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). [...] No primeiro edital

apenas as areas da educacao basica, onde havia maior indice de caréncia
de professores licenciados, foram contempladas, eram estas: Biologia,

2 Nessa pesquisa o termo extracurricular pode contemplar estagios por disciplinas da graduac&o ou
por iniciativa propria.
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Fisica, Quimica e Matemética para o ensino médio e pedagogia para 0s anos
iniciais [...] (PIRES, 2013, p.21).

Dentro das atividades do subprojeto, constata-se que as experiéncias
adquiridas no planejamento, execucdao, e avaliacao de todas as atividades realizadas,
[...], como trabalho pratico, laboratorial, em sala e de campo, os quais englobaram
auxiliar, revisar, ministrar e participar de aulas, acrescentaram muito na formacao dos
bolsistas, facilitando a caminhada e preparagdo em sua formacao docente (PIRES,
2013, p.55).

1.6 Contribuicdes da experiéncia profissional para a experimentagcao

A experiéncia profissional caracteriza-se como uma das formas de saberes
oriundos da pratica pedagogica que o professor € capaz de assimilar. Para Tardif,
Lessard e Lahaye (1991, p.216), o saber docente apresenta a seguinte tipologia: saber
da formacdao profissional, saberes das disciplinas, saberes curriculares e saberes da
experiéncia.

O conhecimento pratico docente é construido por experiéncias pessoais e
compartilhadas, adquiridas pela profisséo, ligado ao modo pessoal e profissional de
agir do professor, que constantemente segue uma dinamica de reflexdo, adaptacao e
pesquisa.

Para Andrade e Massabni (2011):

[...] € necessario um preparo teérico e pratico dos professores, a fim de
discutirem o valor das atividades praticas e as formas de implementa-las no
cotidiano. Mesmo assim, estes docentes, possivelmente, sé se sentirdo
impelidos a implementarem estas atividades se sentirem confiantes em
desenvolvé-las de forma proveitosa na escola, [...]. Esta confianga deve ser
parte de um processo de formacédo inicial na licenciatura, em que tais
atividades sejam valorizadas e o licenciando seja preparado para desenvolvé-
las nas condicdes reais de ensino. Necessita, também, ser parte do processo
de formagdo continuada, em que o apoio do formador ao docente em
exercicio efetivamente o auxilie a trabalhar na realidade [...] (ANDRADE;
MASSABNI, 2011, p.851).

As condicbes que propiciam a elaboracdo de experimentos na rotina docente
vao além da infraestrutura, contexto institucional e suporte técnico. Se trata de

habilidades acumuladas durante a formacdo inicial e continuada, somadas as
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experiéncias diversas e consciéncia do verdadeiro papel do professor na alfabetizacao

cientifica.
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2 JUSTIFICATIVA

Diante da dificuldade apresentada por muitos professores de ciéncias
biolégicas na confecgdo de aulas praticas, se mostra importante conhecer a vivéncia
de profissionais da area, para destacar os fatores limitantes nas praticas pedagdgicas,

assim como fatores estimulantes para contorna-los.



3.1

3.2
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OBJETIVOS

Objetivo geral

Investigar limitacBes na formacdo e atuacdo profissional para confeccdo de

praticas experimentais.

Objetivos especificos

Identificar os fatores que dificultam os professores de Ciéncias Biologicas na
confeccao de aulas préticas.

Investigar a contribuicdo da formagé&o inicial, na licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas, para capacitacdo voltada para a experimentacao.

Explorar como atividades extracurriculares também podem capacitar
licenciandos na elaboracéo de atividades praticas.

Analisar  possiveis contribuicbes da experiéncia profissional no

desenvolvimento de aulas praticas experimentais.
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4 METODOLOGIA

Os sujeitos da pesquisa selecionados, correspondem a 17 professores de
Ciéncias e Biologia atuantes no mercado de trabalho das redes publica e privada de
ensino.

Inicialmente um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (ANEXO) foi
apresentado ao publico alvo, a fim de garantir que a pesquisa possa seguir de forma
ética, com uma linguagem clara e objetiva a respeito da participacdo dos sujeitos,
livres de constrangimentos.

Em seguida, a pesquisa com abordagem qualitativa, contou com questionarios
exploratorios (APENDICE A), como instrumento para coleta de dados. No segundo
semestre de 2018, os questionarios foram aplicados aos professores, para tentar
destacar as limitacdes e dificuldades apresentadas para confeccédo de aulas praticas;
se realizam algumas aulas experimentais em suas praticas pedagdgicas; se a
formacéo inicial ou continuada pode influenciar, assim como trocas de experiéncias
na vivéncia profissional, e levantar possiveis fatores estimulantes para a elaboracéo
de préaticas experimentais.

O questionario contou com 22 perguntas com questdes fechadas e abertas
divididas entre blocos, que tiveram a seguinte composicéo: item A (dados pessoais);
item B (conhecimento sobre préaticas experimentais); item C (contribuicbes da
formacéao inicial); item D (contribuicbes de atividades extracurriculares), item E
(contribuicdes das experiéncias profissionais) e item F (formacdo continuada e
sugestoes).

Para Labes (1998), o questionario € um instrumento que pode ser aplicado em
diversos tipos de pesquisa, constituindo uma das técnicas mais importantes e
disponiveis para a obtencdo de dados em pesquisas sociais.

Posteriormente, as informacfes dos questionarios foram organizadas num
quadro (APENDICE B), para facilitar a analise dessas respostas.

Numa segunda etapa da pesquisa, no segundo semestre de 2019, os dados
dos questionarios foram refinados por meio de entrevistas reflexivas com 6
professores (T6, T9, T11, T13, T14 e T17), escolhidos a partir dos dois grupos de
interesse da pesquisa (com estimulos ou com limitacdes para elaborarem praticas

experimentais), destacados por apresentarem algumas repostas contraditorias ou
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baseadas em justificativas voltadas para condi¢des infraestruturais das instituicbes de
ensino. Alguns exemplos das perguntas para esclarecimento e aprofundamento
realizadas nas entrevistas foram organizados num quadro (APENDICE C).

A entrevista reflexiva foi estruturada da seguinte forma: |. contato inicial por
meio de video-chamadas e mensagens de 4udio; Il. recordacdo sobre a pesquisa e 0
preenchimento dos questionarios; Ill. formulacdo de questbes para esclarecimento,
aprofundamento e direcionamento; IV. devolucdo (ou retorno) da transcricdo da
entrevista ao entrevistado.

Segundo Szymanski (2002, p.12), a entrevista face a face é fundamentalmente
uma situacao de interacdo humana, em gue estdo em jogo as percepc¢des do outro e
de si, expectativas, sentimentos, preconceitos e interpretacdes para 0s protagonistas:
entrevistador e entrevistado. [...] A intencionalidade do pesquisador vai além da mera
busca de informacdes; pretende criar uma situacdo de confiabilidade para que o
entrevistado se abra. Deseja instaurar credibilidade e quer que o interlocutor colabore,
trazendo dados relevantes para seu trabalho.

A entrevista tem o desafio de tirar o publico-alvo da zona de conforto ou do
descaso que o questionario pode proporcionar. Portanto, pode permitir extrair
informacdes que antes poderiam ter sido omitidas.

Ha algo que o entrevistador esta querendo conhecer, utilizando-se de um tipo
de interacdo com quem é entrevistado, possuidor de um conhecimento, mas que ira
dispbé-lo de uma forma Unica naquele momento, para aquele interlocutor. Muitas
vezes, esse conhecimento nunca foi exposto numa narrativa, nunca foi tematizado
(SZYMANSKI, 2002, p.14).

A entrevista reflexiva, de acordo com Szymanski (2002, p.15), é uma
ferramenta que poderd auxiliar na tentativa de construgdo de uma condi¢cdo de
horizontalidade e de contornar algumas dificuldades.

Finalmente, uma andlise mais complementar foi realizada, a partir da coleta dos
dados (pelos questionarios e entrevistas) e, usufruindo dos referenciais teoéricos
disponiveis na literatura, pode-se destacar as limitacdes apresentadas pelos
professores associadas a formag¢do académica e continuada; contrapondo-se aos

fatores estimulantes para confeccéo de aulas praticas experimentais.
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4.1 Anédlise dos dados

O procedimento metodoldgico utilizado foi a “Analise de Conteudo”. Segundo
Bardin (2008), a analise de conteudo compreende trés fases: “a pré-andlise, a

descricao analitica e a interpretagao inferencial” (Figura 1).

Figura 1 — Fases da analise de contetdo
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Fonte: Bardin (2008), p.132.

Na primeira fase ocorre uma organizacao e sistematizagcéo das ideias iniciais,
por meio da escolha dos documentos, formulagéo de hipoteses e dos objetivos e das
categorias de andlise para viabilizar a interpretacao final.

Inicialmente, fiz uma leitura das respostas dos professores ao questionario
desta pesquisa. A partir dessa primeira leitura, formulei minhas hipéteses, que foram
postas em xeque mais adiante. A partir das hipéteses, criei critérios para organizar 0s
resultados em categorias de significacdo. Em seguida, realizei a descricdo analitica.

E posteriormente realizei a interpretacao inferencial, ou seja, utilizei minha intuicédo e



35

experiéncia pessoal para compreender, de forma reflexiva e critica, as informacdes
explicitas diante das circunstancias e hipéteses levantadas.

Os resultados obtidos nas respostas, através do questionario, foram
apresentados de um modo descritivo e puderam ser representados na forma de
graficos e tabelas. Os resultados foram organizados baseados nos itens (A, B, C, D,
E, F) do questionario (APENDICE A).

Nos questionarios, cada professor foi convidado a fazer uma explanacéo sobre
a capacidade de utilizar praticas experimentais como recurso didatico nas aulas de
ciéncias e biologia, estimulando uma autoavaliagdo diante de suas praticas
pedagodgicas, a ponto de expor limitacbes e estimulos para o desenvolvimento de
experimentos, principalmente na categoria investigativa, que permite otimizar uma
apropriacdo do conhecimento pelos alunos. Os dados obtidos nos questionarios foram
submetidos a Andlise de Conteldo, segundo Bardin (2008), que viabilizou identificar
categorias que exploram a teméatica apresentada.

Delimitado o roteiro da analise, demos procedimento a organizacao e registros,
obtidos através da observacao e da analise das respostas dos questionarios dentro
das categorias e subcategorias criadas de acordo com o contexto que contempla a
pesquisa.

Para sanar duvidas e contradicGes providas dos questionarios, a proposta da
entrevista reflexiva surgiu como um complemento da pesquisa, a fim de otimizar a
distribuicdo do publico-alvo em dois grupos de interesse: aqueles com limitacfes e
aqueles com estimulos a experimentacéo.

Na entrevista reflexiva, a primeira etapa (contato inicial) consiste na
reapresentacdo da proposta de pesquisa para 0 entrevistado, seu objetivo,
tranquilizando o mesmo quanto ao sigilo e garantindo a liberdade de expressao. A
segunda etapa (recordacdo sobre o questiondrio) visa reapresentar ao entrevistado
as questdes e respostas do questionario anteriormente preenchido. A terceira etapa
(formulacdo de questbes) permite verificar se o entrevistado compreendeu as
perguntas do questionario, acrescida de perguntas que permitem desenvolver uma
sintese, esclarecer, focar (pontuar) ou até mesmo aprofundar um assunto abordado.
E a ultima etapa (devolucdo) permite conquistar a confianca do entrevistado e ainda
corrigir possiveis davidas ou incoeréncias, pois ocorre um retorno da transcrigcdo da

entrevista para o entrevistado confirmar as informacoes.



Portanto, a analise dos dados foi feita de forma conjunta dos questionarios com as

entrevistas.

36
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5 RESULTADOS

5.1 Resultados do questionéario

Ao analisar o quadro com respostas dos questionarios (APENDICE B),
pudemos chegar nos resultados representados posteriormente, seguindo a
organizacdo por categorias e subcategorias. Dessa forma, os dados foram
organizados em seis categorias, identificadas por letras de forma. A categoria
referente aos dados pessoais, identificada como A, se encontra subdividida em seis
subcategorias. A categoria B, de conhecimentos sobre praticas experimentais,
subdivide-se em sete subcategorias. As categorias C e D, referentes as contribui¢cdes
da formacgao inicial e sobre as atividades extracurriculares, respectivamente,
subdividem-se em trés subcategorias. A categoria E, sobre experiéncias profissionais,
nao apresenta subdivisdes. E a categoria F, sobre formacéo continuada e sugestodes,

se subdivide em duas subcategorias.

CATEGORIA A: DADOS PESSOAIS — subcategorias: nome, sexo, idade, graduacao,

pos-graduacéo e tempo de magisteério.

Os professores que responderam 0s questionarios foram identificados por
nomes ficticios, a fim de respeitar o sigilo e a imagem dos mesmos. Cada um recebeu
o0 nome iniciado pela letra “T”, seguido por um numero. A ordem numeérica foi
determinada pelo tempo de magistério, de forma decrescente, seguindo a premissa
de que o tempo de experiéncia poderia propiciar mais contato com experimentacao,
durante as aulas.

A andlise revelou a predominancia de um publico feminino (14), como pode ser

visto no Gréafico 1.
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Grafico 1 — Quantidade de docentes participantes
pertencentes ao sexo masculino e ao sexo
feminino

14

Masculino = Feminino

A faixa etéria ficou entre 23 e 62 anos de idade, com média de 40 anos € o
periodo de magistério variou de 6 meses até 41 anos. A maioria (11) ja atua na carreira

de magistério ha mais de 10 anos, como pode ser visto no Gréfico 2.

Grafico 2 — Tempo de magistério dos professores e professoras que
responderam o questionario
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Fonte: O autor, 2019.

Com relacdo a formacéo profissional (Grafico 3), pode-se notar que cinco
docentes participantes da pesquisa possuiam a graduacao e estava com o mestrado
em curso durante a pesquisa e doze tinham qualificacdo de pds-graduacéo. Dessa
maioria, a andlise dos dados revelou que cinco professores possuiam algum tipo de

especializacdo, dois tinham o titulo de mestre e cinco tinham o titulo de doutor.
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Vale a pena ressaltar que dois professores sinalizaram apresentar
especializacdo e mestrado. E dois professores sinalizaram apresentar especializacao,

mestrado e doutorado.

Grafico 3 — Formacéao profissional e docente dos
participantes da pesquisa
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Fonte: O autor, 2019.

A maioria dos participantes buscou uma qualificagdo por motivos diversos,
sendo os principais: status profissional, melhoria do curriculo para a busca de
emprego ou processo seletivo, aumento de remuneracao e aperfeicoamento de seus
conhecimentos e praticas pedagodgicas. Os dados coletados indicaram que a maioria
dos professores pesquisados apresentavam qualificacdo na area de Educacgéao (13),
talvez isso também possa indicar que o motivo seja o aperfeicoamento de seus

conhecimentos e de suas praticas pedagogicas (Grafico 4).
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Gréfico 4 — Area de pesquisa dos docentes
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Fonte: O autor, 2019.

Considerando que a qualificagéo contribui com a formac¢ao docente continuada,
essa formacdo voltada para a educacdo pode contemplar uma capacitacdo para

confeccao de praticas experimentais.

CATEGORIA B: CONHECIMENTOS SOBRE EXPERIMENTACAO

Com relacdo a subcategoria a respeito do conhecimento sobre aulas praticas
e/ou experimentais, os dados apontaram que somente dois professores descreveram
gue experimentacdo é uma atividade prética, dentre outras. Como destacado nas falas
abaixo:

T3: “As aulas praticas envolvem aulas realizadas com ou sem
experimentagéo didatica. Aulas experimentais estéo relacionadas ao método
de investigagao oriundo das ciéncias de referéncias.”

T17: “As aulas praticas sédo todas aquelas que envolvem alguma aplicacao
do conteldo estudado, podendo ser experimentais ou ndo, assim como uma
atividade de campo. Ja as atividades experimentais acontecem quando se é
feito um experimento, onde o aluno pode questionar e entender como aquele

conhecimento foi construido ou simplesmente assimilar um conceito mais
abstrato através da demonstracao”.

Os demais somente definiram o que entendem como aulas experimentais.
Abaixo se encontram trés definicbes predominantes, como destacadas no
Gréfico 5:
1. Concretizacéo de conceitos teoricos - 6

2. Viabiliza a aplicagdo do método cientifico - 6
3. Recurso que otimiza a alfabetizagéo cientifica - 5
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Gréfico 5 — Defini¢cdes de préticas experimentais dos participantes da pesquisa
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Fonte: O autor, 2019.

As defini¢cdes 1 e 2, que predominam na pesquisa (12), sao visdes que refletem
uma préatica pedagogica mais tradicional no ensino de ciéncias biolégicas, e que
enaltecem o método cientifico como Unica forma de produgdo de conhecimento
verdadeiro e reproduzido de maneira acritica e descontextualizada. A experimentacéo
simplesmente valida os conceitos teoricos previamente trabalhados, como se
observou nas falas de alguns dos professores investigados.

T2: “Observacgéo e a realizagéo das teorias estudadas.”

T4: “Aquela em que o professor se planeja para atrelar a teoria com a pratica.”
T10: “Aulas que fogem ao aspecto unicamente expositivo, onde o aluno tem
o prazer de vivenciar o conteldo estudado. Estas possibilitardao a
oportunidade de construir o pensamento baseado em métodos de pesquisa,
com observac8es, levantamento de hip6teses, conclusées e reformulacbes
etc.”

T17: “.. as atividades experimentais acontecem quando é feito um
experimento, onde o aluno pode questionar e entender como aquele

conhecimento foi construido ou simplesmente assimilar um conceito mais
abstrato através da demonstracéo.”

Ja a definicdo 3, que somente foi apresentada por uma minoria dos
entrevistados (5), pode se considerar que contempla o principio das disciplinas
ciéncias e biologia, no que tange ao papel dos professores na facilitacdo do acesso
ao conhecimento, de forma a oferecer condigbes para que 0s alunos consigam se

apropriar, ver sentido e aplicar o conhecimento no cotidiano. Para atender essa funcao

de alfabetizacéo cientifica, o professor deve contar com recursos didaticos variados,
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dentre eles estdo as praticas experimentais, como foi destacado nas falas de alguns

professores.

T6: “Momentos nos quais o aluno pode usar os seus conhecimentos e
criatividade para discutir junto ao grupo e ao professor contelddos e contextos
cientificos.”

T8: “Sao aulas que vao além da explanagéao tedrica e além do didlogo em
sala de aula. Sdo aulas compostas por atividades como experimentos,
modelos, demonstracdes ou vivéncias, que colocam o aluno em contato
direto com um conteddo, visto assim didaticamente ou como um ensaio da
realidade de sala de aula.”

T9: “Aulas que utilizam algum recurso (que nédo seja somente audiovisual)
para facilitar a aprendizagem do aluno. Neste caso, a aula pode ser
demonstrativa ou investigativa, mas deve levar o aluno a observacao,
experimentagdo do método, analise dos resultados e realizagao de registros.”

Sobre a subcategoria contribuicdes das aulas experimentais na construcéo do

conhecimento, muitos professores sinalizaram mais de uma contribuicdo. A opgéo 1

(Desperta o interesse dos alunos em relagédo aos assuntos estudados) foi sinalizada

por 13 professores. As opcbes 2 (Otimiza o processo cognitivo dos alunos

relacionando teoria com préatica) e 3 (Permite o exercicio de constru¢cdo de

conhecimentos a partir da flexibilizagdo do método cientifico) foram escolhidas por 14

professores e a opgéo 4 (Outra sugerida pelo professor) somente foi escolhida por 4

professores, como mostra o Gréfico 6.

Grafico 6 — Visado dos docentes sobre as contribuicbes das aulas experimentais na
construcao do conhecimento dos estudantes

1 - Desperta o interesse dos alunos em relagdo aos assuntos estudados2

N2 de
professores
por opgao

2 - Otimiza o processo cognitivo dos alunos relacionando teoria com pratica2

3 - Permite a construgdo de conhecimentos a partir da flexibilizagdo do método cientifico2

[14 - Qutras

Fonte: O autor, 2019.
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Os quatro professores que escolheram a opgéo 4, descreveram suas ideias
sobre contribuicbes das aulas praticas na construcdo do conhecimento, como
mostram os transcritos a seguir.

T6: “Estimula o raciocinio e a criatividade.”

T9: “Reforca ou desmistifica 0 senso comum.”

T12: “Além de desconstruir aimagem ficticia que o aluno tem das ciéncias, o
experimento permite uma interagao maior entre os alunos durante a pratica.”
T14: “Apresentar novas culturas de forma geral, do aspecto social ambiental
até o instrumental.”

O fato dos professores ndo se contentarem apenas com uma op¢ao, significa
gue a utilizacdo de aulas praticas experimentais ndo caracteriza um recurso didatico
simples, mas sim a possibilidade de oferta de uma gama de aspectos positivos e
construtivos aos alunos.

A escolha da opcédo 1 ou da opcdo 2 sinaliza uma visdo mais tradicional,
mecanica e limitada. Ja4 a opcéo 3 indica uma quebra do paradigma da producao de
conhecimento cientifico, centrada no método cientifico inflexivel, oferecendo
autonomia ao aluno e tornando-o reflexivo.

Entretanto, a escolha da opgao 3 nao torna a escolha das outras op¢gdes um
aspecto negativo na pratica pedagogica do professor, ja que a maioria dos referenciais
também ndo apresenta opinides simples.

A subcategoria referente a utilizacdo de experimentos pelos professores,
apresenta o objetivo de mostrar que, predominantemente, os professores associam a
falta de utilizac&o de aulas experimentais aos mesmos fatores, como: falta de espaco,
falta de materiais, nUmero elevado de alunos, falta de apoio técnico, falta de tempo,
grande volume de contetdo no programa curricular, entre outros.

Os dados indicam que a maioria dos professores utiliza aulas praticas
experimentais (13), enquanto os que nao realizam aulas experimentais (4) dividem
suas justificativas em quatro das seis opcoes, conforme pode ser observado no

Grafico 7.
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Gréfico 7 — Utilizag&o de praticas experimentais pelos docentes de Ciéncias e
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Fonte: O autor, 2019.

Os professores que escolheram a opgéo 6 (Outros), apresentaram outra opgao
de justificativa para a ndo realizacdo de praticas experimentais, como nas seguintes
falas:

T6: “Trabalho na 32 série do EM e a escola prioriza conteudos para o Enem.
Mas estou tentando implementar no 2° semestre de 2018, uma vez que é
possivel utilizar aulas experimentais para o desenvolvimento do conteudo.”
T12: “Falta de material basico, como carteiras e quadro, turmas com mais de
40 alunos e ainda alunos inclusos, falta de espaco fisico e tempo curto de
aulas.”

A subcategoria que trata das categorias de experimentacdo utilizadas pelos
professores tem como propdésito investigar se a predominancia de categorias
tradicionais (demonstrativa e indutivista-empirista) em detrimento das demais,
(dedutivista-racionalista e construtivista, investigativa ou problematizadora) pode estar
relacionada com a limitacdo docente para confeccao de praticas experimentais.

A fim de simplificar a analise e as respostas dos professores, as categorias
indutivista-empirista e dedutivista-racionalista foram organizadas na mesma op¢ao,
sendo entendidas como uma forma de utilizar o recurso com um roteiro referente a
um assunto estudado, com resultados ja esperados, procedimentos orientados pelo
professor, com ou sem autonomia dos alunos para formular hipéteses e discutir os

resultados em grupo. Dessa forma, essa op¢ao pode contemplar ou ndo uma postura
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tradicional, sendo uma opc¢éo neutra. Porém, a escolha unicamente pela categoria
demonstrativa reflete uma postura tradicional, em contrapartida a escolha unicamente
investigativa.

Os dados revelam (Gréfico 8) que sete professores utilizam a categoria
demonstrativa, sendo que cinco usam unicamente tal categoria. Seis professores
utilizam as categorias indutivista-empirista e dedutivista-racionalista, sendo que
guatro usam unicamente tais categorias. Sete professores utilizam a categoria
problematizadora, sendo que seis usam unicamente tal categoria. Portanto os demais
(2) séo professores que exploram mais de uma categoria de experimentacdo nas suas

praticas pedagogicas.

Gréfico 8 — Categorias de experimentacdo utilizadas na pratica pedagdgica dos
docentes pesquisados

Todas as categorias
Demonstrativa e indutivista / dedutivista

Exclusivamente investigativa

Exclusivamente demonstrativa

Exclusivamente indutivista / dedutivista | NN NRNRREREEEEESI

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Investigativa M Indutivista / Dedutivista B Demosntrativa

Fonte: O autor, 2019.

Um destaque pode ser dado para o professor T10, por ser o Unico que adota
todas as categorias de experimentacdo, mostrando que todas tém seu valor e podem
ser exploradas de acordo com diferentes situacdes e conteudos.

Com relacéo a subcategoria fontes utilizadas para elaboracao de experimentos
em sala de aula, muitos professores escolheram mais de uma fonte de pesquisa. As
opcdes 1 (Colegas) e 2 (Livros didaticos) foram sinalizadas por 10 professores cada.

A opcao 3 (Elabora os proprios roteiros) foi escolhida por 11 professores. A op¢éo 4
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(Sites, portais e blogs na internet) foi escolhida pela maioria dos professores, com 14
sinalizagdes. A opcao 5 (Anais de congressos e artigos cientificos) foi escolhida por 5
professores. E a opcdo 6 (Outra sugerida pelo professor) foi a menos escolhida, com

apenas 1 professor, como mostrado no Grafico 9.

Gréfico 9 — Fontes utilizadas pelos docentes da pesquisa para a elaboracao de
aulas experimentais

Fontes para experimentos
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Fonte: O autor, 2019.

Os dados levantados indicaram que somente trés professores utilizavam
apenas uma fonte de pesquisa, sendo eles: T17 que utiliza apenas livros didaticos, T4
e T12 que utilizam sites, portais e blogs na internet. O restante dos 14 professores
explora outras fontes de pesquisa ou criam eles préprios. O fato de buscarem mais
fontes para aplicar e criar praticas experimentais, poderia representar maior interesse
desses professores pelo recurso didatico.

Um dado interessante pode ser sinalizado na opc¢éo 3 — sobre a elaboracéo dos
préprios roteiros, pois significa que os seis professores que néo sinalizaram essa
opcédo podem apresentar limitacdes para a elaboracdo dos experimentos sendo,
portanto, o principal publico alvo dessa pesquisa. Sobretudo, considerando-se que 0s
professores T4, T12 e T17, citados anteriormente, se encontram nesse grupo com

limitacdes.
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A escolha da op¢éo 5 — anais de congressos e artigos cientificos, merece um
destaque referente a necessidade de adequar ou didatizar o experimento pesquisado,
para atender as condi¢des da cultura escolar.

Também um destaque para o professor T9, por ser o0 Unico a escolher a opcéo
‘outros’, sinalizando interesse por uma formacéo continuada voltada para o preparo
de aulas praticas experimentais, como consta na sua fala: “Cursos relacionados a
experimentacao no ensino de Ciéncias.”

A subcategoria sobre preparo para elaboracdo de praticas interdisciplinares
tem como objetivo desvendar se o publico pesquisado de fato faz uma autoavaliacao
diante de sua pratica, uma vez que na subcategoria B.3 sobre utilizacdo de praticas
experimentais, dentre as justificativas para ndo utilizacdo, existia a op¢ao 4, sobre
conteudos que exigem experimentos interdisciplinares. Essa op¢ao néo foi sinalizada
como limitante para a ndo realizagcdo de préaticas experimentais, portanto se torna
incoerente da parte de algum professor sinalizar que nao se sente preparado para
elaborar praticas interdisciplinares.

Porém, os dados revelam que quatro professores ndo se sentem preparados
para elaborar préaticas mais interdisciplinares. Desse grupo, dois professores (T12 e
T17) ja foram sinalizados anteriormente como apresentando limitacdes para elaborar
praticas experimentais, agora podendo apresentar a questdo da interdisciplinaridade
como uma justificativa.

Felizmente a maioria dos professores (13) ndo encontra dificuldades com
relacdo a interdisciplinaridade para elaborar praticas experimentais, como pode ser

notado no Gréfico 10.
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Grafico 10 — Docentes preparados para elaborar aulas com experimentos
interdisciplinares

= Sim ~ Ndo
Fonte: O autor, 2019.
Na subcategoria mudancas na frequéncia e na forma dos experimentos durante
a carreira profissional, a maioria dos professores (14) sinalizou que seus experimentos

sofreram mudancgas, enquanto os demais (3) ndo apresentaram mudancas, conforme
o Grafico 11.

Gréfico 11 — Mudancas nas préaticas experimentais dos docentes durante a
carreira profissional

= Sim  Nao

Fonte: O autor, 2019.
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Os dados indicam que a experiéncia profissional permite o contato com
desafios, vivéncias com situacdes, interesses por pesquisas, trocas de experiéncias
intra e interdisciplinares, que permitem ocorrer aumento na frequéncia, otimizacao e
contextualizagdo das préaticas experimentais. Alguns transcritos das falas dos

professores investigados podem confirmar.

T5: “Com o tempo vocé observa qual pratica atingiu o objetivo ou qual a
melhor forma de aplicar as atividades e vai fazendo mudancas.”

T11: “..através da pratica profissional percebemos quais praticas
demonstram de maneira simplificada e objetiva o que precisamos. Também
aprendemos a adequar cada préatica ao grupo que estamos dando aula, pois
em aulas com turmas de mesma série temos interesses diferentes.”

T6: “O trabalho interdisciplinar proporcionou maior flexibilidade de praticas.”
T9: “A partir do momento em que comecei a participar do programa PIBID em
parceria com o DIECI — UFF, percebi que as aulas experimentais poderiam
contribuir mais do que eu pensava na aprendizagem do aluno. Antes, utilizava
as aulas para reforcar conhecimentos ja aprendidos. Hoje utilizo as aulas para
ensinar o conteudo.”

Alguns professores explicam que as mudancas na forma de utilizacdo desse
recurso ocorreram a medida em que deixaram de utilizar como uma ferramenta para
endossar a teoria e perceberam seu potencial na contribuicdo no processo de ensino-
aprendizagem. O aprimoramento na aplicacdo de préaticas experimentais viabiliza o
processo de alfabetizacdo cientifica, principalmente quando se aplica a categoria

investigativa ou problematizadora. As falas de alguns desses professores confirmam

iSSO.

T16: “...antes via o experimento apenas como forma de confirmar a aula
expositiva. Hoje vejo que as praticas sao metodologias por si s6 que podem
desenvolver diversas habilidades.”

T10: “...hoje as praticas e experimentos sdo melhores elaborados pela
preparagao e maturidade do conhecimento.”

T3: “Desenvolvo de forma mais autbnoma do que no inicio da carreira.”

T7: “Eu aprendi a valorizar o conhecimento prévio do aluno, eu falo com os
estudantes que normalmente nds construimos nosso saber a partir do que ja
conhecemos sobre um determinado assunto. Acho que isso ajuda os alunos
refletirem de onde partem e de qual conhecimento se apropriam quando
vivenciam uma nova experiéncia durante uma aula pratica.”

Os trés professores que sinalizaram ndo apresentarem mudancas nas suas
praticas experimentais durante a carreira foram T1, T14 e T17.

O professor T17 ja foi sinalizado anteriormente por apresentar limitacdes para
elaborar praticas experimentais e com relacdo a interdisciplinaridade. A falta de
mudancas durante a carreira pode ser explicada pelo fato de a mesma ser curta, ja

gue atua na profissdo somente ha seis meses.
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Embora o tempo de magistério do professor T14 seja de trés anos, também néo
apresentou mudancas nas suas praticas experimentais, porque ndo realiza as
mesmas e suas justificativas séo tradicionais, como a questao do niumero de alunos
por sala.

O professor T1 realiza préticas experimentais, porém ndo sinalizou mudancgas
nas praticas experimentais, mesmo apresentando quarenta e um anos de magistério.
Porém vale a pena destacar que o professor sinalizou na subcategoria B.4, sobre
categorias de experimentacdo utilizadas, que nao utiliza a investigativa ou
problematizadora, podendo sinalizar uma limitagdo para elaborar tal categoria de

experimentacao.

CATEGORIA C: CONTRIBUICOES DA FORMACAO INICIAL PARA PRATICAS
EXPERIMENTAIS

A proposta da subcategoria sobre contribuicdo da formacdo académica inicial
e/ou continuada na elaboracdo de praticas experimentais foi averiguar o grau de
aproveitamento que a graduacao poéde oferecer aos professores para habilita-los na

elaboracao de praticas experimentais e de que forma (Gréfico 12).

Grafico 12 — Contribuicbes da formacéo inicial e continuada dos docentes
para a realizacdo de experimentacao didatica na escola

= Sim Nao

Fonte: O autor, 2019.

Pela andalise do Grafico 12 pode-se observar que onze dos dezessete

pesquisados sinalizaram que a formacdo académica inicial e/ou continuada
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contribuiram para que pudessem se sentir preparados para elaborar préticas
experimentais. Portanto seis sinalizaram que néo foram preparados para elaborar
praticas experimentais durante a formacdo académica inicial e/ou continuada,
conforme alguns dos relatos.
T6: “Aprendi sozinha e com colegas. Nenhum curso priorizava a pratica como
metodologia de ensino.” )
T8: “A realizacdo de experimentos de maneira DIDATICA n&o foi algo muito
fomentado na minha formagao.”
T10: “Nao, pois a educacao continuada so existe se nos sacrificarmos muito,
e como toma tempo, nunca é facil ou estamos de fato preparados.”
T11: “Faltam disciplinas na graduagéo.”
T12: “A seguranca veio com a prética profissional, trocas de informag¢des com
os colegas e pela internet.”

T14: “Falta de disciplinas especificas que tratassem do assunto e
preparassem os estudantes.”

De acordo com as falas, os cursos de graduacdo nao oferecem disciplinas
voltadas para elaboracdo de praticas experimentais como recurso didatico, ou
oferecem disciplinas que nao utilizam metodologias para trabalhar a experimentagao
de forma didatizada. Ja a formacdo continuada demanda tempo para cursos
complementares, restringindo-se, portanto, as trocas de experiéncias com colegas e
pesquisas na Internet, a fim de otimizar a utilizacdo de praticas experimentais como
recurso didatico.

A subcategoria sobre disciplinas que capacitaram para experimentacao
apresentou grande numero de professores (14) citando disciplinas do curriculo da
graduacdo que contribuiram no preparo para elaboracdo de praticas experimentais,

como destacado no Grafico 13.
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Gréfico 13 — Disciplinas da graduacdo que contribuiram para elaborar praticas
experimentais
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Fonte: O autor, 2019.

Os outros professores (3) registraram que nao receberam a contribuicdo de
nenhuma disciplina na graduacdo que 0s preparasse para elaborar préticas
experimentais. Entretanto, ocorreram algumas contradi¢cdes referentes as respostas
da subcategoria anterior (Contribuicdo da formacao académica inicial e/ou continuada
para elaboracdo de praticas experimentais), pois os professores T1l e T14, que
sinalizaram despreparo oriundo da falta de disciplinas na graduac&o, nessa
subcategoria registraram a contribuicAo de algumas disciplinas; enquanto o0s
professores T3, T9 e T15, registraram que nao tiveram contribuicdo de nenhuma
disciplina na capacitacdo para desenvolver praticas experimentais, mas,
anteriormente, sinalizaram que a formacao inicial contribuiu para tal capacitagao.

A subcategoria que busca explicagcdes para a falta de aproveitamento dos
recursos da graduacdo para a experimentacdo, parte da premissa de que mesmo
existindo oportunidades para capacitacdo do graduando no desenvolvimento de
praticas experimentais, talvez ndo tenham sido aproveitadas plenamente. O Grafico
14 nos indica isso.
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Gréfico 14 — Explicacdes dos docentes para a falta de aproveitamento dos recursos
da graduacéao para elaboracéo de praticas experimentais
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Fonte: O autor, 2019.

Os dados indicam que 11 professores apontaram como explicacdo para a falta
de aproveitamento, a necessidade de mais experiéncias de estagios para praticar.
Apenas 2 professores sinalizaram que a falta de aproveitamento se deve a
desmotivacdo e preocupacao exclusiva com notas para aprovacao. E os outros 6
professores registraram outra explicacéo para a falta de aproveitamento dos recursos

oferecidos durante a graduacao, como se observa em algumas falas.

T1: “Os alunos da graduacdo nao percebem ainda a importancia de tal
disciplina, porque comparam as praticas de outras disciplinas da graduacao,
mais complexas e mais importantes do que aquelas, que realmente sdo bem
mais simples que aquelas que devem ensinar para seus futuros alunos.”

T8: “Nao existe uma ENFASE nos experimentos e nas suas explicacdes
didaticas, entdo muitas vezes o aluno, depois de formado, ndo consegue
replica-la.”

Essas duas declaracbes mostram que a didatizacdo do conhecimento e de

experimentos cientificos € uma questdo desconhecida para muitos graduandos.

T10: “... existe a questdo tempo, ja que a maioria esta inserida no mercado
de trabalho.”

T12: “Falta motivacdo de ambas as partes, o aluno durante a graduacao
sobrecarregado de conteddos e o professor possui pouco tempo para essas
aulas na grade.”
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O professor T9 apresentou uma explicacdo que se aproxima da opcédo 2,
referente a necessidade de mais experiéncias de estagios para praticar, como se

observa em sua fala.

T9: “A universidade esta muito distante da realidade da escola basica,
especialmente a publica. Os alunos, muitas vezes saem motivados, querendo
aplicar tudo que aprenderam na graduacao, mas quando se deparam com 0s
diversos problemas, como falta de estrutura, materiais, salas de aulas
lotadas, acabam desanimando, por ndo conseguirem fazer o que queriam.
Penso que ha necessidade de maior integracdo entre a universidade e as
escolas para formarem profissionais que consigam atender a realidade.”

CATEGORIA D: CONTRIBUICOES DE ATIVIDADES EXTRACURRICULARES

A subcategoria sobre atividades extracurriculares através da graduacéo pode
ser considerada como um detalhamento da categoria anterior, uma vez que envolve
contribuicdes oferecidas por estagios supervisionados ou outro tipo de disciplina que
submete os graduandos ao convivio com a futura realidade de professor.

Um pouco mais da metade dos professores (9) sinalizaram que atividades
extracurriculares via graduacdo contribuiram na capacitacdo para elaborar praticas
experimentais, citando algum tipo de contribuicdo, mas somente uma explicacao
condizia com a pergunta, como se observa no transcrito da fala de um professor:

T3: “Experiéncia de realizagao de aulas experimentais nas escolas.”

Dois professores ndo explicaram e seis professores apresentaram explicacdes
referentes a pergunta posterior, sobre atividades extracurriculares por iniciativa
propria, ainda na graduacdo. Provavelmente esses seis professores que ndo foram
capazes de explicar como as atividades extracurriculares propostas na graduacao
colaboraram no desenvolvimento de praticas experimentais, ndo se recordam. A
seguir se encontram algumas falas incoerentes a essa pergunta.

T4: “Aulas passeio que trabalham a observacéo, coleta de materiais e
possiveis conclusées. Trabalho de campo.”

T6: “Programas como PIBID e afins.”

T7: “Acho que a participacdo em minicursos, oferecidos por cientistas
convidados durante as semanas de biologia da minha universidade, foi uma
boa oportunidade que recebi para vivenciar praticas diferentes daquelas que
tive nas aulas com os meus professores.”

T9: “Os diversos minicursos realizados, a participagdo em congressos, 0s
estagios, a participacdo em projetos de extensado.”
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Os demais professores (8) assinalaram com precisdo que nao tiveram

contribuicdes, como mostra o Gréfico 15.

Gréfico 15 — Contribuicbes de atividades extracurriculares
para a capacitacdo na realizacdo de experimentacédo didatica
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Fonte: O autor, 2019.

A proposta da subcategoria sobre contribuigcdes de atividades extracurriculares

7

por iniciativa propria € mostrar a capacitacdo para desenvolvimento de préticas
experimentais durante o periodo da graduacdo, independentemente de qualquer
proposta curricular. Portanto, trata-se de qualquer atividade, com ou sem
remuneracdo, que possa advir de uma autonomia do graduando voltada para

formacéo otimizada, segundo o Gréfico 16.

Grafico 16 — Professores que acreditam
que atividades extracurriculares
por iniciativa propria
podem auxiliaram na
capacitacao para experimentacao
didética

= Sim  Nao

Fonte: O autor, 2019.
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Felizmente um nimero elevado de professores (12) sinalizou algum tipo de
atividade realizada, mostrando que buscaram enriquecer sua formacéao e registraram
tais atividades extracurriculares que contribuiram para elaboracdo de praticas

experimentais, como se nota em algumas de suas falas:

T2: “... trabalhos em laboratério, de zoonoses, analises clinicas e doencas
tropicais.”

T6: “Participagdes em projetos de extensao.”

T8: “... um estagio, em Ecologia de florestas.”

T9: “Os estagios realizados na Fiocruz com insetos e os realizados na UERJ
em biofisica.”

T17: “O estagio interno de iniciacdo a docéncia onde realizava aulas praticas
no laboratdrio de ciéncias do CAp/UERJ.”

Algumas falas contemplam melhor a pergunta da préxima subcategoria, pois
descreveram o que foi proporcionado por essas atividades, viabilizando capacita-los

para desenvolver praticas experimentais:

T7: “Fui monitora de fisiologia vegetal durante a graduacdo e, também, fiz
estagios de iniciacdo cientifica em dois laboratérios de duas grandes
empresas (PESAGRO e EMBRAPA) proximas da universidade durante o
terceiro e quarto ano da faculdade. Isso me ensinou muito sobre como
realizar experimentos e como proceder em um laboratorio diante de
equipamentos, reagentes e protocolos.”

T11l: “Estdgio em Herpetologia promovia um enorme contato com
experimentacao e ajudava na elaboragéo de praticas experimentais.”

T13: “Eu fiz estagio de iniciagdo a docéncia a partir do segundo periodo.
Adentrei em uma escola municipal de Niterdéi. L4, ajudava os professores a
elaborar roteiros de aulas praticas. A escola possuia toda a infraestrutura
necessaria para a realizacao das aulas. Passei dois anos nesse estagio e
posso dizer que contribuiu bastante para minha formagéo como docente.”
T14: “Nos laboratérios em que estagiei, conheci técnicas e detalhes de
conteudos aplicaveis ndo s6 em aulas praticas, mas no dia-a-dia também.
Conhecimentos acerca de estudos botanicos e ecolégicos. Bridfitas e praticas
de mata atlantica e restinga por exemplo.”

Os outros professores (5) sinalizaram que atividades extracurriculares por
iniciativa propria ndo contribuiram para a capacitacdo no desenvolvimento de praticas
experimentais. Provavelmente, pode ser que ndo realizaram nenhuma atividade

extracurricular por iniciativa propria ou a atividade ndo envolvia rotina que

possibilitasse realizar praticas experimentais.



57

Gréafico 17 — Opinides sobre as contribuicbes de experiéncias de atividades
extracurriculares préprias no aproveitamento dos recursos da
graduacgdo para experimentacao didatica

Outra

Otimiza o aproveitamento das disciplinas da
graduagdo

Supre deficiéncas da graduagao

01234567 8 91011121314151617

B Respostas consideradas Respostas contraditdrias

Fonte: O autor, 2019.

A subcategoria a respeito das experiéncias das atividades por iniciativa propria,
permite oferecer justificativas para a questdo anterior, pois apresenta opcdes que
explicam de que maneiras as atividades extracurriculares préprias podem contribuir
no aprendizado dos graduandos para elaboracdo de praticas experimentais (Grafico
17).

As opc¢Bes 1 (Suprindo deficiéncias da graduacdo) e 2 (Otimizando o
aproveitamento das disciplinas da graduacéo) foram as mais sinalizadas, inclusive
com trés professores optando por ambas, mostrando uma contradicdo desses
professores, uma vez que uma opgao considera que a graduacao pode ter deixado a
desejar nesse aspecto, enquanto a outra opg¢ao considera que a graduacéo ofereceu
subsidios, mas que podem ser enriquecidos por novas experiéncias.

Individualmente, a opcéo 1 (Suprindo deficiéncias da graduacéao) foi sinalizada
por trés professores, a opgcao 2 (Otimizando o aproveitamento das disciplinas da
graduacéo) foi sinalizada por seis professores, e a opcdo 3 (Outras sugestdes) foi
sinalizada por cinco professores, que descreveram aprendizados que esse tipo de
experiéncia pode proporcionar, como pode ser observado nas suas falas:

T3: “Articulando teoria e pratica.”
T8: “Diversificando o que é abordado na graduagao.”
T10: “Contribuem agregando vivéncia, que falta no curriculo das graduagdes,

ja que estes sdo permeados de burocracias e presos a conceitos pré-
definidos.”
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T12: “S6 vai contribuir se a atividade for voltada para a experimentagéo, o
gue ndo é a realidade da educagao.”

T13: “Na minha concepgado, nas atividades extracurriculares os alunos
teoricamente tém mais tempo para desenvolver praticas experimentais, o que
pode contribuir para o desenvolvimento de praticas experimentais futuras.”

CATEGORIA E: CONTRIBUICOES DAS EXPERIENCIAS PROFISSIONAIS NO
DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS EXPERIMENTAIS

A maioria dos professores (14) sinalizou que durante o tempo de atuacdo
profissional, é possivel encontrar condicbes para a elaboragdo de préticas
experimentais, citando relatos de experiéncias profissionais, como observado em suas

falas:

T3: “O professor pode adaptar aulas praticas com experimentagdo para as
condigdes de trabalho.”

T11: “... nos sobra pouco tempo para elaboragéao, diversas vezes encurtamos
as aulas para realizar pequenos ajustes, mas sempre realizo, pois acredito
gue as atividades experimentais potencializam o0s conhecimentos
trabalhados.”

T12: “Poucas vezes sim. Consegui realizar pequenos experimentos
demonstrativos. Apenas 1 escola publica em que trabalhei tinha laboratério,
que era tdo pequeno que cabiam apenas 5 alunos de uma turma de 43.”
T15: “Bom, na maioria das vezes, a realizacéo de uma aula pratica sé precisa
contar com o querer do professor. O material vamos arrumando, vamos
juntando, vamos reaproveitando, aperfeicoando. Os alunos estdo sempre
dispostos ao novo, ao diferente, entdo dificimente sdo empecilhos para
realizacéo das praticas. A escola também precisa ser um dos pilares dessas

experiéncias “extraclasse”.

Alguns registros ndo tém relacdo com saberes e experiéncias da rotina
pedagdgica ao longo do tempo de atuacao profissional, mas se transvestem com uma
justificativa da infraestrutura da instituicdo de ensino na qual atuam, podendo ser
reflexo do desgaste diante desses factuais empecilhos; como pode ser uma forma de
desviar o foco da autorreflexdo diante da capacidade de desenvolver praticas
experimentais. Se associar a realizacdo ou ndo de experimentacdo a presenca ou
auséncia de infraestrutura institucional, como saberemos se de fato existe uma
deficiéncia ou limitagéo por parte do profissional? As falas de alguns dos professores

refletem essa ideia:

T7: “Encontrei condigbes que ndo eram as ideais devido: a falta de conforto
do espaco disponivel, ao nimero de microscépios ou outros equipamentos
incompativeis com o ndmero de alunos, as vezes algumas adaptacdes foram
feitas por falta de algum material necessario no roteiro original. Em varios
momentos, encontrei roteiros de praticas que gostaria de realizar, mas ndo o
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fiz por falta de infraestrutura. Dessa forma, é necessério realizar o que é
possivel no local onde se trabalha.”

T8: “Pela faculdade onde dou aula possuir laboratérios e pessoal técnico que
auxilia na preparagao das atividades.”

T16: “Dependera da estrutura curricular e fisica da escola.”

De acordo com os demais professores (3), o periodo de experiéncia profissional

ndo apresentou condicdes que permitissem ser capaz de elaborar préticas

experimentais, como podemos observar no Grafico 18.

Gréfico 18 — Contribuicbes das experiéncias profissionais na
capacitacao dos docentes na elaboracédo de
praticas experimentais

3

= Sim Nao

Fonte: O autor, 2019.

CATEGORIA F: FORMACAO CONTINUADA E SUGESTOES

Entendendo que o desenvolvimento profissional possibilita um acumulo de
aprendizagens adquiridas através de processos e estratégias desenvolvidos na
propria pratica pedagogica, o professor pode refletir e se aprimorar diante dessas
experiéncias.

Embora os encontros de biologia sejam frequentados, na maioria das vezes,
por professores que estéo produzindo algum trabalho publicado, todos os professores
da pesquisa sinalizaram, na subcategoria referente as contribuicbes de minicursos
dos encontros de biologia, que esse tipo de formacgao continuada pode contribuir para
o desenvolvimento de praticas experimentais.

No final de uma pesquisa que busca desvendar limitacbes profissionais na

elaboracdo de praticas experimentais de ciéncias biologicas, a ultima subcategoria,
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sobre pesquisa sobre cursos de especializagdo, busca verificar o grau de interesse
dos professores na possibilidade de encontrar uma qualificacéo para torna-los aptos
ao desenvolvimento de praticas experimentais, como € possivel verificar no Grafico
19.

Grafico 19 — Docentes que se interessam por pesquisar cursos de
especializacdo para elaboracéo de aulas préticas
experimentais

Sim = Ndo

Fonte: O autor, 2019.

A maioria (12) nunca priorizou pesquisar um curso assim, sendo restrito apenas
a poucos (5) o interesse por um curso de especializacdo que possibilite elaborar
praticas experimentais. Sendo assim, esse recurso didatico tdo pouco explorado
dentro das ciéncias biolégicas, comparado a outros, tdo importantes quanto no
processo de alfabetizacéo cientifica, se torna inviabilizado por motivos associados ao
contexto atual do profissional, dificultando a superacé&o das limitagcdes pessoais sobre
a aplicabilidade de tal recurso pedagogico, seja com um curso na formacao

continuada ou de qualquer outra forma.

5.2 Resultados das entrevistas reflexivas

Durante a analise dos dados, muitas contradigcdes foram constatadas, quando
se comparavam respostas de uma questdo em relacdo as anteriores; assim como

muitas respostas estavam relacionadas as justificativas tradicionais para nao
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realizacdo de experimentos, associadas as condi¢des infraestruturais das instituicoes

de ensino. Cerca de cinco professores se enquadravam inicialmente nessa situacéo

(T2, T8, T9, T11 e T17); desse grupo, foi possivel diagnosticar um professor (T17)

com limitagcBes para elaborar praticas experimentais e quatro professores (T2, T8, T9

e T11) com estimulos, a partir do complemento da pesquisa com as entrevistas

reflexivas.

Seis professores (T6, T9, T11, T13, T14 e T17) foram escolhidos para
participarem das entrevistas reflexivas, a partir das respostas dadas em certas

questdes do questionario (como no APENDICE C), a fim de elucida-las. A seguir,

alguns exemplos de tais perguntas:

Vi.

O tempo de magistério (A.6), a fim de confirmar se o curriculo da
graduacdo contemplava as DCNs recentes, com maior carga
horéaria para disciplinas como estagios supervisionados.

Os tipos de categorias de experimentacdo adotados na pratica
pedagogica (B.4), principalmente para verificar se as definicbes
adotadas nos referenciais tedricos da pesquisa (MORAES e
BORGES, 1998) haviam sido compreendidos.

Preparo proporcionado pela formagdo académica papa elaborar
praticas experimentais (C.1), para entender que tipos de
disciplinas contribuiram, como esse recurso didatico foi explorado
durante o curso e se foi voltado para uma aplicagdo no contexto
do ensino regular.

O motivo dos recursos da graduacdo nao serem efetivamente
aproveitados para capacitar os futuros docentes para elaborar
praticas experimentais (C.3), para deixar claro se faltam
disciplinas especificas como estagios, se falta tempo ou se néo
focam no recurso.

Como a iniciativa na realizacéo de atividades fora do curriculo da
graduacdo podem otimizar os recursos oferecido no curso para
capacitar os graduados para desenvolver praticas experimentais
(D.3), exemplificando a partir das atividades que efetivamente
realizaram.

Interesse por cursos como especializacbes, na formacao

continuada, voltados para capacitacdo no desenvolvimento de



62

praticas experimentais, permitindo esclarecer se falta tempo, se
faltam oportunidades, se existe dificuldades financeiras ou por

desinteresse pelo recurso didatico.
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6 DISCUSSAO

De acordo com a andlise dos dados referentes as respostas dos dezessete
professores de Ciéncias e Biologia que tiveram seus questionarios respondidos
selecionados, o perfil geral dos docentes é formado principalmente por professores
do sexo feminino, entre 23 e 62 anos de idade, com uma minoria apresentando algum
tipo de especializacdo e doutorado e com tempo de magistério variando entre seis
meses e 41 anos.

A maioria define atividades praticas exclusivamente como experimentacao, sob
uma visdo mais tradicional, na qual os alunos apresentam uma postura passiva no
processo de construcdo de conhecimento. Portanto, poucos professores contemplam
em suas praticas pedagogicas as quatro categorias de experimentacdo adotadas
nessa pesquisa, de Moraes e Borges (1998); principalmente a investigativa, que
propbe uma dindmica que considera sujeitar os alunos a situacdes problemas,
estimular uma postura ativa e critica, motivar um protagonismo para formular
hipoteses explorando conhecimentos prévios, promover maior integragcao no grupo e
trocas de informacdes com o professor na constru¢cdo de um conhecimento.

Este ideéario faz parte de um senso comum disseminado, que sustenta a
concepcao de imitacGes ingénuas da investigacdo cientifica na pratica pedagogica,
ou seja, que seguindo o “método cientifico” se obtém resultados analogos aos dos
cientistas (MARSULO; SILVA, 2005, p.2).

Segundo Marsulo e Silva (2005, p.9), o método cientifico ja ndo é entendido
como um método universal, linear, sequencial, uniforme, mas como um caminho para
ideias cada vez mais racionais, mais repensadas, abstratas e gerais. E um método
gue néo pensa o sujeito como espectador passivo da natureza.

Assim como na maioria das publicacdes sobre experimentagcdo, os dados
apontam que a maioria dos professores reconhece varias contribuicbes das aulas
experimentais na construcdo do conhecimento. Ja no inicio do século XXI, segundo
levantamento realizado por Krasilchik (2005, p.85), destacam-se, na literatura, as
seguintes func¢des das aulas préticas:

- Despertar e manter o interesse dos alunos;

- Envolver os estudantes em investigacdes cientificas;
- Desenvolver a capacidade de resolver problemas;
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- Compreender conceitos bésicos [...] formular, elaborar métodos para
investigar e resolver problemas individualmente ou em grupo;

- Analisar cuidadosamente, com companheiros e professores, os resultados
e significados de pesquisas, voltando a investigar quando ocorrem
eventuais contradi¢cdes conceituais;

- Compreender as limitagbes do uso de um pequeno nimero de
observacgbes para gerar conhecimento cientifico

- Compreender as fungdes que exercem na ciéncia, como séo elaboradas
e testadas as hipéteses e teorias; permitem que os alunos tenham contado
direto com os fendmenos manipulando os materiais e equipamentos e
observando organismos.

A maioria dos professores pesquisados realiza praticas experimentais,
enquanto os demais utilizam justificativas tradicionalmente atribuidas a falta de
estrutura e suporte técnico-pedagdgico, sobretudo devido ao desgaste para superar a
desvalorizacao profissional, as pressdes institucionais e dificuldades contextuais.

Curiosamente, varias das escolas dispbem de alguns equipamentos e
laboratérios que, no entanto, por varias razdes, nunca sao utilizados, dentre as quais
cabe mencionar o fato de ndo existirem atividades ja preparadas para o uso do
professor; falta de recursos para compra de componentes e materiais de reposicao;
falta de tempo do professor para planejar a realizacdo de atividades como parte do
seu programa de ensino; laboratério fechado e sem manutencdo (BORGES, 2002,
p.294).

Um professor reflexivo precisa rever suas acdes durante sua pratica
pedagogica, pois a nao utilizacdo de um determinado recurso pedagdgico pode estar
associada a uma incapacidade ou limitagéo pessoal da qual ndo se atentou ou nao se
admite, principalmente diante da indagacdao formal de uma pesquisa. Entretanto,
mesmo sendo capaz de fazer uma autoavaliacdo sobre suas limitacdes profissionais;
nao se pode deixar de considerar a dificuldade de manter uma resiliéncia profissional
diante das concretas adversidades do contexto educacional,

Os dados da pesquisa apontam para um equilibrio nas categorias usualmente
utilizadas pelos professores. Segundo Silva et al. (2015, p.5), a experimentacao
investigativa deve estimular e provocar o desenvolvimento cognitivo dos alunos,
despertando neles um espirito critico e reflexivo que os auxiliem n&do apenas na
compreensao de um fenbmeno, mas em outras areas do conhecimento.

Destaca-se a importancia de se trabalhar a experimentacao durante a formacéo
inicial do professor. Os futuros professores devem aprender que a experimentacao é
uma atividade que precisa de interacao do aluno, utilizando o dialogo com o processo.

Varias ferramentas como observacao, registro (na forma escrita ou em desenho),
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levantamento de hipéteses, organizagdo do conhecimento [...], 0 conhecimento que o
aluno ja traz em sua vivencia deve ser levado em conta, ou seja, a experiéncia de vida
do aluno é o ponto de partida para a ampliacdo de conhecimento (SILVA et al., 2015,
p.6).

Somente o professor T10 mostrou contemplar todas as categorias durante sua
pratica pedagdgica, como nos afirma Borges (2002):

O trabalho no laboratério pode ser organizado de diversas maneiras, desde
demonstracBes até atividades pratico-experimentais dirigidas diretamente
pelo professor ou indiretamente, através de um roteiro. Todas podem ser
Uteis, dependendo dos objetivos que o professor pretende com a realizagao
das atividades propostas (BORGES, 2002, p.303).

As fontes para elaboracéo de praticas experimentais, para a maioria, de forma
nao surpreendente, apresentam a Internet como referéncia, contudo mais da metade
indicou autoria prépria e o professor T9 sinalizou cursos especializados em
experimentacdo. Essa pergunta pode ter revelado parte do principal publico alvo
dessa pesquisa, pois aqueles professores que nao sinalizaram a opc¢éo 3 (elaboracao
dos proprios roteiros) podem apresentar alguma limitacdo para 0 mesmo.

A interdisciplinaridade nao dificulta a elaborac&o de préaticas experimentais, de
acordo com a maioria dos professores pesquisados, porém foi possivel verificar
incoeréncias, pois ninguém sinalizou essa justificativa para a ndo realizacdo de
experimentos. Os professores T12 e T17 se destacaram por apresentarem limitacdes
de acordo com essa e outras questdes anteriores.

Os dados revelam que a experiéncia profissional propiciou, para a maioria dos
professores, mudancas na forma e na frequéncia com a qual desenvolvem as praticas
experimentais. Apenas os professores T17, T14 e T1 sinalizaram que ndo mudaram
seus padrbes de aplicacdo de praticas experimentais, sendo que T17 apresenta o
menor tempo de carreira (seis meses), T14 utilizou aquelas justificativas tradicionais
(falta de infraestrutura e apoio) e T1l havia sinalizado que néo utiliza a categoria
investigativa ou problematizadora, portanto pode ser uma limitagéo especifica.

Uma pequena parte dos professores acredita que sua formacéo inicial contribui
de forma adequada para auxilia-los no desenvolvimento de experimentos. Sabemos
gue o ato de ensinar € regado por desafios, rupturas e resisténcias, erros e tentativas,
frustracdes e éxitos, por isso, uma formagdao inicial bem estruturada dentro dos cursos

de formacé&o acaba sendo fundamental na formacéo docente (PIRES, 2013, p.20).



66

As disciplinas citadas como as que mais auxiliaram foram, principalmente:
botanica, zoologia, microbiologia, teoria e praticas de ciéncias, dentre outras.

De acordo com Krasilchik (1987):

“Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relacdo a sua
possibilidade de preparar docentes, [...]; possuem deficiéncias nas areas
metodolégicas que se ampliaram para o conhecimento das préprias
disciplinas, levando a inseguranca em relacéo a classe, a baixa qualidade
das aulas e a dependéncia estreita dos livros didaticos (KRASILCHIK, 1987,
p.48).”

A fala de alguns professores permite evidenciar dificuldades no processo de
didatizacdo dos experimentos para atender o contexto escolar; devido ao contato
exclusivamente com experimentos cientificos no meio académico. A experimentacdo
escolar resulta de processos de transformacdo de contetdos e de procedimentos
cientificos para atender as condicfes do contexto escolar (MARANDINO; SELLES;
FERREIRA, 2009, p.103).

Considerando o numero de professores formados a mais de 10 anos, pode-se
concluir que sua formagdo académica foi anterior a reforma curricular proposta pela
ultima DCN. Entretanto, as mudancas na questéo estrutural e na politica educacional
sdo importantes como area organizacional da formacao, principalmente pelos seus
efeitos e consequéncias. Avaliar as consequéncias e efeitos dessas mudancas
politicas e estruturais, principalmente para se compreender a organizacdo do
processo de ensino, sdo meios de entender as influéncias que estdo ocorrendo na
formacdo das praticas dos alunos e nas praticas dos professores (POLINARSKI;
OBARA, 2018, p.11).

Entre as justificativas para o pouco aproveitamento dos recursos da graduacao
voltados para a capacitagdo quanto ao desenvolvimento de experimentos, destacou-
se a necessidade de mais experiéncias com estagios para praticar e aprender a
desenvolver experimentos didaticos.

Para Pires (2013, p.21), é evidente a importancia de novas legislacdées que
levem o licenciando junto a realidade e vivéncia escolar durante o curso de
licenciatura. [...], incluindo a realizagcdo de projetos de intervencdo na realidade
escolar, que representam um importante papel formativo, quando aproximam o0s
licenciandos dos profissionais experientes.

De acordo com os dados, quase metade dos professores sinalizou que

atividades extracurriculares, durante a graduacdo, n&do contribuem para o0
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desenvolvimento de experimentos. E, em se tratando de atividades extracurriculares,
por iniciativa prépria, ou seja, independente do curriculo da graduacdo, o nimero de
professores que sinalizou ndo haver contribuicdo no desenvolvimento de praticas
experimentais € menor. A maioria sinalizou que as atividades extracurriculares, por
iniciativa propria, podem otimizar o aproveitamento das disciplinas, complementando
a formacéao inicial.

A Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
instituiu o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), com a
ideia de valorizar e incentivar o magistério, possibilitando aos académicos dos cursos
de licenciatura a insercdo na realidade escolar e a vivéncia de experiéncias
metodoldgicas e praticas docentes, permitindo uma melhor formacéo do profissional
docente (PIRES, 2013, p.21).

Predominam, nos dados, os professores que acreditam na contribuicdo dos
conhecimentos adquiridos durante a atuacéo profissional para o desenvolvimento de
experimentos.

Deve-se levar em conta que muitas vezes o professor nao tem disponibilidade
de tempo e/ou recursos para frequentar cursos de atualizacdo (SOUZA; GOUVEA,
2006, p.304).

Segundo Souza e Gouvea (2006, p.305), as oficinas podem contribuir para a
formacéao dos professores, pois sdo atividades pontuais de curta duracéo que, a longo
prazo, agem como espacos de formacgdo continua, na medida em que um dia o
professor participa de um encontro, em um outro dia vai a outro, ou seja, ha uma
continuidade construida por sua propria demanda.

Todos os professores acreditam na possibilidade de aprimorar a elaboracao de
praticas experimentais através de minicursos, nos encontros de Biologia. No entanto,
possivelmente, ndo seja uma rotina para a maioria.

O ultimo dado do questionario talvez revele o principal fator responsavel pela
limitacdo, oriunda de um déficit na formacédo continuada dos professores, para
viabilizar o desenvolvimento de experimentos, pois poucos professores sinalizaram
interesse por pesquisas de cursos de especializacdo voltados para a elaboracao de
experimentos.

Com as entrevistas reflexivas, foi possivel sanar davidas e contradicbes nas
respostas dos questionarios, viabilizando diferenciar professores para um dos grupos

principais da pesquisa. A analise dos dados permite destacar onze professores (T1,
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T2,T3,T5,T7,T8,T9, T10, T11, T13 e T15), que desenvolvem préticas experimentais
de forma a viabilizar a alfabetizacdo cientifica dos seus alunos. Esse grupo pode
compartilhar seus estimulos para a utilizacao desse recurso didatico.

Por fim, como um dos principais propdsitos da pesquisa, 0os dados revelam que
seis professores (T4, T6, T12, T14, T16 e T17) evidentemente apresentam limitagdes
para elaborar experimentos.

De um modo geral, a analise dos questionarios desta pesquisa permitiu
comprovar a hipétese de que fatores ligados a formac&o inicial e continuada propiciam
a limitacdo ou estimulo para o desenvolvimento de praticas experimentais; para tanto,
a pesquisa partiu da premissa de que a elaboracédo de praticas experimentais esta
vinculada a reflexdo sobre a capacidade profissional regida, desconsiderando as
justificativas pautadas no suporte e infraestrutura das instituicdes de ensino.

As entrevistas permitiram desfazer as contradicbes e destacar duas novas
conclusoes:

I.  As DCNs recentes permitiram que o curriculo de Ciéncias Bioldgicas estimule
mais a experimentacédo, mas 0s estagios supervisionados ndo focam nesse

recurso didatico, como nas falas a seguir:

T6: “Na minha graduacdo ndo existia nenhuma disciplina que priorizasse
ensinar praticas experimentais didaticas, aprendi sozinha ou com colegas. Eu
tive contato com aulas praticas experimentais com formato mais cientifico,
em disciplinas técnicas, como microbiologia. Essa diferenca nas disciplinas e
na carga hordria, no curriculo antigo, pode justificar a dificuldade dos
professores antigos para entrar em laboratério.”

T11: “A minha formag@o ndo me possibilitou envolvimento com recursos
didaticos como a experimentacao. Somente na pos-graduacgéo voltada para
o estudo de Ciéncias tive acesso a isso. Tendo em vista que 0 meu curriculo
era antigo, que as disciplinas nao viabilizaram uma aproximagdo com
experimentacao, portanto sempre me senti despreparada em relacéo a isso.”

T17: “Eu me formei no final de 2016, portanto cursei esse curriculo novo. Eu
gostei muito dé integracdo em relacdo ao ensino, que o curso de Ciéncias
Bioldgicas da Faculdade de Formacdo de Professores da UERJ, as
disciplinas sdo voltadas para educacédo, para o ensino de Biologia. Varias
disciplinas da é&rea de Biologia apresentavam 0s conceitos técnicos,
estimulando a utilizagdo de ferramentas, como constru¢do de modelos
didaticos, nos levando a pensar como ensinariamos na escola regular.”
“Nas disciplinas Botanica Ill e Biologia Celular, os professores
desenvolviam muitas atividades simples, com microscOpio e apresentavam
muitas problematizag6es, permitindo a constru¢cdo do conhecimento. E por
conta da simplicidade das praticas, viabiliza a aplicacdo didatica na escola do
ensino regular. Na Instrumentacéo de Ensino, os graduandos ministravam
aulas, sendo avaliados pelo professor na universidade, por meio de uma aula
expositiva, uma aula pratica, uma aula audio visual e uma aula de estudo
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dirigido. Entdo isso permitiu explorar o desenvolvimento de diversas
metodologias de ensino para trabalhar conteddos.”

“Os estagios supervisionados ndo contribuiram especificamente.
Faltou realmente um enfoque, porque nos tivemos Varios estagios
supervisionados para observacéo, e ndo estimularam a realizar atividades
praticas.”

II. As dificuldades com relacdo ao desenvolvimento de praticas experimentais,
independe do tempo de atuacdo profissional, principalmente diante das
dificuldades tradicionalmente impostas pelas instituicbes de ensino. Porém
guanto maior o tempo, mais alternativas podem ser exploradas, mas existe um
desgaste para continuar resistindo. Em contrapartida, os profissionais com
menor tempo de experiéncia apresentam-se mais animados, mas ndo tem
ideias para superar as dificuldades do sistema de ensino; de acordo com as

seguintes falas:

T6: “Enquanto a escola priorizar o ENEM, se torna dificil, pois nossa ementa
€ a maior e o contelido cresce todo ano. [...]. Se eu tiver que ir para laboratério
preparar praticas vai prejudicar o tempo de aula, pois a prioridade é o ENEM.”

T11: “Normalmente a pratica demonstrativa é que eu tenho condi¢des
estruturais e financeira de realizar, porque na escola estadual que eu trabalho
ndo tem laboratério, ndo tem estrutura. A minha opcéo é realizar dentro da
sala de aula, porém todo o material necessario é comprado por mim. Até o
roteiro que eu faco, a xerox € por minha conta. Entdo, o0 meu maior problema
€ a falta de apoio e falta de estrutura. O professor que realiza praticas € por
amor a profisséo.”

T13: “Se eu trabalhasse em escolas com laboratérios, eu utilizaria muito mais
essa modalidade de didatica; infelizmente ainda nao utilizo, mas espero
trabalhar em locais que consigam me fornecer essa infraestrutura, porque
sabemos fazer, tivemos essa vivéncia, que oferece uma seguranca maior,
tanto teoricamente quanto na parte pratica.”

T17: “O que realmente dificulta o aluno de graduagdo quando se torna
professor na realizagdo de atividades praticas € a cobranca da escola.
Inicialmente, existe um baque diante da realidade da educacéao, pois enfrentar
uma sala com 30 alunos de 6° ano; a cobranga de contelidos; cobrancas da
rotina escolar; dificuldades infra estruturais, como falta de laboratério na
escola; resisténcia por parte da coordenacdo diante de propostas de novas
atividades pedagdgicas, como saidas de campo; recriminacdo de colegas
gue ndo gostam de fugir da rotina de suas praticas pedagdgicas; os baixos
salarios. Mesmo assim, acredito que a maioria dos professores formados
pela FFP — UERJ, contornam essas dificuldades, explorando metodologias
diferentes do simples quadro, porque nossa formagé&o incentiva na luta contra
a realidade da escola.”

Por isso, essa pesquisa nos convida a direcionar um olhar especial para o

cuidado no aproveitamento dos recursos oferecidos na formacgao inicial e para otimizar
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a formacéo continuada, a fim de melhor nos apropriarmos desse e de outros recursos
didaticos, na busca da alfabetizacao cientifica dos nossos alunos. Sasseron (2008,
p.34) salienta que o ensino por investigacdo como instrumento que vise a iniciacao
das criancas a Alfabetizagdo Cientifica, tem como proposta levar o aluno a
compreender temas sociais da atualidade, analisa-los e a assumir uma postura critica
diante deles, ajudando-o também a tomar decisfes sobre o mundo natural e sobre as

mudancas nele provocadas pela atividade humana.
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CONSIDERACOES FINAIS

Partindo da premissa de que as disciplinas lecionadas nas escolas regulares
contemplam conteudos oriundos das ciéncias de referéncias nas universidades,
selecionados por determinados segmentos sociais, sob gestdo do Estado, o professor
deve refletir sobre o modo de utilizacdo dos seus recursos pedagogicos. Dessa forma,
a didatizacéo do conhecimento, a fim de atender as demandas da cultura escolar,
utilizando a experimentacdo como recurso pedagdégico, deve seguir esse processo.
Portanto, a experimentacao no ambito escolar deve estar adaptada com o contexto, e
pode utilizar a experimentacdo cientifica como referéncia, tornando-se uma
experimentacado didatica.

Essa pesquisa foi proposta para compreender a capacidade dos professores
na elaboracdo de praticas experimentais de Ciéncias e Biologia. Mas vale ressaltar
gue ndo se propds a apresentar mecanismos para professores na solucdo de suas
dificuldades com recursos didaticos, mas simplesmente, permitir analisar dados de
profissionais e refletir a respeito.

A andlise dos dados mostrou que a grande maioria dos professores que fez
parte da pesquisa apresentou um padrdo de respostas sinalizadas de forma
contraditéria e contraria a premissa que norteia a pesquisa, podendo estar incluidos
em um dos dois grupos de interesse na pesquisa: aqueles com limitacdes evidentes
para experimentacdo ou aqueles com estimulos para desenvolver experimentos. Para
enquadrar os demais professores com precisdao em algum dos grupos principais, se
fez necessario aplicar mais uma coleta de dados, numa etapa posterior dessa
pesquisa. Através da entrevista reflexiva com alguns professores de cada grupo de
interesse e, principalmente, com aqueles que apresentavam respostas contraditorias.

As |justificativas tradicionais, de fato, correspondem a alguns fatores que
influenciam na atuacéo docente, e que exaltam a esséncia do profissional, permitindo
uma autoavaliacdo diante do verdadeiro papel como mediador na alfabetizacdo
cientifica dos alunos. Tais justificativas sdo importantes destaques em pesquisas
sobre experimentacdo, mas néo se pode deixar de destacar as limitacdes e estimulos
dos profissionais de Ciéncias Bioldgicas. E a superagdo de tais desafios tradicionais
esta relacionada no diagnéstico das limitagbes e na partilha dos estimulos para o

desenvolvimento de praticas experimentais, assumindo N0OSsSo compromisso para
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colaborar na apropriacdo e empoderamento dos conhecimentos cientificos pelos
alunos.

A pesquisa permitiu corroborar a hipétese de que fatores ligados a formacao
inicial e continuada propiciam a limitacdo ou estimulo para o desenvolvimento de
praticas experimentais. E principalmente permitiu descobrir os motivos para incluir os
professores pesquisados em um dos dois grupos de interesse: aqueles com limitacdes
evidentes para experimentacdo ou aqueles com estimulos para desenvolver
experimentos; sem desmerecer como tal a falta de infraestrutura das escolas.

O interesse na superacdo de qualquer tipo de limitagdo surge a partir do
instante em que se enxerga 0s prejuizos sofridos por consequéncia de tal limitac&o.
E o decréscimo para o reconhecimento do papel da area de conhecimento, como
potencializadora no processo de alfabetizacdo cientifica, se torna um retrocesso no
reconhecido respeito pela ciéncia de referéncia, pelo préprio docente e pelo direito do
aluno de se apropriar devidamente dos conhecimentos aos quais deve familiarizar-se

no seu cotidiano como cidadao.
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ANEXO - Termo de consentimento livre e esclarecido
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P0Os-Graduacdo
Ensino de Ciéncias,
Ambiente e Sociedade

FFP-UERJ

-501015‘034 »

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), do estudo/pesquisa intitulado
(a): Estimulos e limitagdes para a utilizacdo de aulas praticas por professores da area
de Ciéncias Bioldgicas, conduzido por Vagner Luiz Batista. Este estudo tem por objetivo
investigar limitacdes na formacdo e atuacao profissional para confec¢cdes de préaticas
experimentais.

Vocé foi selecionado (a) para participar de uma pesquisa que resultard em uma dissertacéo
de mestrado. Sua participacdo ndo é obrigatéria. A qualquer momento, vocé podera desistir
de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de
consentimento ndo acarretara prejuizo.

A participacdo ndo € remunerada nem implicara em gastos para os participantes. Sua
participacdo nesta pesquisa consistira em responder um questionario.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados em
nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participacao.

O pesquisador responsavel se comprometeu a tornar piblicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacdo de
individuos [ou instituices] participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador
da pesquisa. Seguem os telefones e o endereco institucional do pesquisador responsavel.

Pesquisador Responsavel: Vagner Luiz Batista

Mestrando em Ensino de Ciéncias, Ambiente e Sociedade (FFP — UERJ)
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas (FFP — UERJ)

Professor do Colégio Salesiano Santa Rosa

Rua Santa Rosa, n°® 207, Santa Rosa, Niteroi, 24240-225, RJ.

Telefone: (21) 3578 9400

E-mail pessoal: vagnerlbatista@gmail.com

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o0 pesquisador responsavel,
comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier,
524, sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br -
Telefone: (021) 2334-2180.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa, e
que concordo em participar.

Rio de Janeiro, de de
Assinatura do (a) participante:

Nome em letra de forma:

Assinatura do (a) pesquisador (a) [imprescindivel]:
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APENDICE A — Questionario sobre experimentacao didatica

A. Dados Pessoais
A.1l. Nome:
A.2.Sexo: ( )M ()F
A. 3. Idade:

A. 4. Graduacdo:
A. 5. Pés-Graduacao:

Especializacao:

Mestrado:

Doutorado:

Outras qualificacdes:

A. 6. Tempo de magistério:

@)
)
@)
@)

B. Conhecimento sobre praticas experimentais
B. 1. O que vocé entende como aulas praticas e/ou experimentais?

B.2. Que contribui¢cdes as aulas experimentais oferecem na construcéo do conhecimento?

(1) Desperta o interesse dos alunos em relacdo aos assuntos estudados.

(2) Otimiza o processo cognitivo dos alunos relacionando teoria com pratica.

(3) Permite o exercicio de constru¢cdo de conhecimentos a partir da flexibilizacdo do método
cientifico.

(4) Outra (s). Qual (ais)?

B.3. Vocé realiza aulas praticas ou experimentais?
(2) Sim.
(2) Ndo. Qual (ais) as justificativas para a néo realizacéo de experimentos?
(1) Falta de material, equipe técnica e/ou de espago disponivel.
(2) Falta de tempo disponivel, tendo em vista o grande volume de contelido que o professor
deve ensinar.
(3) Apresenta dificuldades na elaboracdo de experimentos de biologia, uma vez que
experimentos nos livros de ensino médio sdo escassos.
(4) Alguns conteudos exigem experimentos interdisciplinares.
(5) Duragéo curta dos periodos de aula e elevado numero de alunos por turma.
(6) Outra(s). Qual(ais)?

B.4. Qual a concepgio de EXPERIMENTACAO que vocé UTILIZA MAIS?

(1) Demonstrativa = As atividades préaticas se estruturam de forma a demonstrar um fenémeno
ou processo anteriormente apresentado teoricamente. A maioria € executada somente pelo
professor.

(2) Empirista — dedutivista e/ou indutivista > As atividades praticas sdo construidas a fim de
induzir a observacdo e execu¢do para comprovar um conceito teérico; ou para construir uma
hipétese e metodologia a partir do conhecimento de conceito tedrico. Os alunos executam sobre
controle do professor.

(3) Investigativa ou problematizadora > As atividades sdo propostas na forma de problemas,
buscando levar em consideracdo os conhecimentos prévios dos alunos. A utilizacdo de
experimentos relacionados ao cotidiano e vivéncia dos alunos torna mais facil estabelecer relacées
entre as atividades e os conteldos de ensino. Os alunos séo ativos e protagonistas.

B.5. Qual (ais) fontes vocé utiliza para obter informag8es para organizar os experimentos que vocé
desenvolve em sala de aula?
(1) Colegas.
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(2) Livros didaticos.

(3) Elabora os préprios roteiros.

(4) Sites, portais e blogs na internet.

(5) Anais de congressos e artigos cientificos.
(6) Outras. Quais?

B.6. Se sente com preparo para elaborar praticas que exigem maior interdisciplinaridade?
(1) Sim.
(2) Nao.

B.7. Houve mudanca, ao longo de sua trajetéria profissional, na frequéncia e na forma com que
vocé desenvolve experimentos?

(1) Sim. Explique.
(2) Néo.

C. Contribuicdes da formacao inicial para praticas experimentais
C.1. Vocé se sente com preparo para a realizacdo de experimentos em sala de aula, levando em
consideracéo a sua formagao académica inicial e/ou continuada?
(1) Sim.
(2) Ndo. Expligue o motivo.

C.2. Quais disciplinas no curriculo de sua graduacdo mais contribuiram para vocé elaborar praticas
experimentais?

C.3. O curriculo da graduacéo oferece ferramentas que preparam para a elaboracdo de praticas
experimentais, mas ndo sdo aproveitadas. Qual seria a explicagdo?

(1) O aluno se encontra desmotivado e sO se preocupa com a nota.

(2) Precisa praticar mais com experiéncias de estagios.

(3) Outra. Qual?

D. Contribui¢cdes de atividades extracurriculares
D.1. Atividades extracurriculares realizadas através da graduacao contribuem na elaboracéo de
praticas experimentais?
(1) Sim. Quais contribuiram na elaboracéo de praticas experimentais?

(2) N&o.

D.2. Experiéncias com estagios, por iniciativa prépria durante a graduacdo, podem contribuir na
elaboragdo de praticas experimentais?
(1) Sim. Quais contribuiram na elaboracéo de préticas experimentais?

(2) N&o.

D.3. Como as atividades extracurriculares, por iniciativa propria, durante a graduacdo podem
contribuir na elaboragédo de préaticas experimentais?

(1) Suprindo deficiéncias da graduacéo.

(2) Otimizando o aproveitamento das disciplinas da graduag&o.

(3) Outra. Qual?

E. Contribuicdes das experiéncias profissionais
Durante o tempo de atuacdo profissional vocé pode encontrar condi¢cdes para elaboracdo de
préaticas experimentais?
(1) Sim. Explique.
(2) Néo.

F. Continuada e sugestdes
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F.1. Os minicursos oferecidos em encontros de biologia podem contribuir ou auxiliar na elaboracéo
de préticas experimentais?

(1) Sim.

(2) Nao.

F.2. Ja pesquisou a existéncia de cursos de especializagdo que possam contribuir com a
elaboracdo de praticas experimentais?

(1) Sim.

(2) Nao.



APENDICE B — Quadro com respostas dos questionarios para analise
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ANALISE DO QUESTIONARIO SOBRE EXPERIMENTACAO DIDATICA

CATEGORIAS ANALISADAS RESPOSTAS PROFESSORES
A.1. Nome T1, T2, T3, T4,
T5, T6, T7, T8,
T9, T10, T11,
T12, T13, T14,
T15, T16, T17
A. Dados | A.2. Sexo T1,T2,T14
pessoais F 14 T3, T4, T5, T6,
T7,7T8, T9, T10,
T11, T12, T13,
T15, T16, T17
A.3. Idade 23-62
A.4. Graduagédo 5 T13, T14, T15,
T16, T17
Especializagdo T1, T2, T5, T11
A5, P6s- | Mestrado T4, T10
Graduacéo Doutorado T3, T6, T7, T8,
T9
Outras qualificacBes
6 MESES -5 ANOS T12, T13, T14,
A6. Tempo de T15, T16, T17
magistério 11 - 20 ANOS T7, T8, T9, T10,
Ti1
27 e 28 ANOS T5, T6
31-35ANOS T2, T3, T4
41 ANOS T1
Vivéncia com método cientifico, concretizagdo do conhecimento no dia-a- T1
dia.
Observacéo e realizagéo das teorias. T2
B.1
Préticas independem de experimentagéo. T3
Experimentacdo se relaciona com método cientifico as ciéncias de T3
referéncia.
Forma de para atrelar a teoria com a préatica. T4
Aulas para vivéncia com os conteldos. T5
Momentos para alunos usarem conhecimentos e criatividade para discutir
em grupo contetdos e contextos cientificos. T6
O aluno deve realizar uma tarefa sé ou em grupo, sob orientagdes do
professor, para alcancar os resultados esperados. T7
B. Conhecimento sobre praticas
experimentais Além da explanagéo tedrica e do didlogo, apresentam atividades como
experimentos, modelos, demonstragées ou vivéncias, que colocam o aluno
em contato direto com um conteido, como um ensaio da realidade de sala T8
de aula.
Aulas que utilizam outro recurso, além do audiovisual, para facilitar a
aprendizagem do aluno. Pode ser demonstrativa ou investigativa, mas
deve levar o aluno a observagdo, experimentagdo do método, analisar T9
resultados e realizar registros.
Aulas ndo expositivo, o aluno tem o prazer de vivenciar o conteudo.
Possibilita construir o pensamento baseado em métodos de pesquisa, com
observac@es, levantamento de hipéteses, conclusdes e reformulacdes... T10
Utilizac&o de recursos ou materiais para facilitar ou aprimorar o ensino-
aprendizagem. Potencializando os conhecimentos das aulas teodricas.
Facilita a construcdo do conhecimento abstrato. T11
Quando aluno tem a oportunidade de realizar um experimento, sozinho ou T12
com auxilio.
Aulas préaticas colocam os alunos para resolver um problema ou participar
de algum experimento, observando ou executando. Sdo diferentes das T13
tradicionais expositivas.
Quando extrapola a aula expositiva. Podem acontecer em qualquer
espaco disponivel, além dos laboratérios. Os assuntos séo trabalhados
para incrementar o aprendizado do estudante envolvido. T14
Possibilita desenvolver as habilidades, e instigar os alunos, deixa-los
manusear e mostrar as implicagdes reais que cada conteido adquirido T15
possui.
Promovem a construgéo de conceitos cientificos, pelo desenvolvimento de
habilidades dos estudantes. T16
Aulas préticas envolvem aplicagdo do contetido estudado, podendo ser
experimentais ou ndo, assim como uma atividade de campo.




83

Atividades experimentais acontecem com experimento, onde o aluno pode
questionar e entender como aquele conhecimento foi construido ou
um conceito mais abstrato através da

simplesmente assimilar

demonstracéo.

T17

B.2

(@)

T1, T3, T5,T6, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T15, T16, T17

(2)

T1, T3, T4, T5, T6, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T15, T16, T17

(3)

T1,T2,T3,T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T16, T17

Estimula o raciocinio e a criatividade.

T6

Reforga ou desmistifica 0 senso comum.

T9

(4) Desconstr6i a imagem ficticia que o aluno tem das ciéncias
e permite uma interacéo entre os alunos.

T12

Apresentar novas culturas de forma geral, do aspecto social
ambiental até o instrumental.

T14

B.3

SIM

13

T1,T2,T3,T4,T5, 77, T8, T9, T10, T11, T13, T15, T17

NAO

(@)

T12

(2

T16

(3)

4

©)

T12,T14, T16

(6)

Trabalho na 32 série do EM, priorizando
conteldos para o Enem. Mas pretendo
implementar no 2° semestre de 2018,
utilizando aulas experimentais para o
desenvolvimento do contetdo.

T6

Falta de material basico, como carteiras e
quadro.

T12

B.4

(1)

T1,T10,T11, T12, T13, T15, T17

(2)

T1,T5, T8, T10, T14, T16

(3)

T2, T3, T4,T6,T7, 79, T10

B.5

(1)

10

T1,T2,T3,T5, T6, T8, T9, T10, T14, T16

2

T1,T2,75,77,T8,T9, T11, T13, T15, T17

(3)

11

T1,T2, T3, T5,T8, T10, T11, T13, T14, T15, T16

4

14

T1,T2,T4,T5, T6, T7, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15, T16

(5)

T2,T3,T8,T11, T16

(6)

Cursos relacionados a experimentacdo no
ensino de Ciéncias.

T9

B.6

SIM

13

T1,T2,T3,T4,T5, 76, T7, T9, T10, T13,

T14,T15,T16

NAO

T8, T11,T12, T17

B.7

SIM

14

Através da vivéncia e da experiéncia.

T2

Desempenho de forma auténoma do que
no inicio da carreira.

T3

Viabilizando mais préaticas experimentais.

T4

Com o tempo vocé observa qual pratica
atingiu o objetivo ou qual a melhor forma
de aplicar as atividades e vai fazendo
mudangas.

T5

O trabalho interdisciplinar proporcionou
maior flexibilidade de préticas.

T6

Passei a valorizar o conhecimento prévio
do aluno, permitindo-os construir o saber a
partir do que j& conhecem sobre um
determinado assunto. Isso ajuda os alunos
refletirem de onde partem e de qual
conhecimento se apropriam quando
vivenciam uma nova experiéncia durante
uma aula prética.

T7

Ap6s a graduagdo, com a meméria mais
“fresca”, eu desenvolvia experimentos
ligados aos contetdos biolégicos. Com o
tempo, tive mais interesse por aulas
praticas e demonstracdes, do que por
experimentos.

T8

A partir da minha participacéo no programa
PIBID em parceria com o DIECI — UFF,
percebi que as aulas experimentais
poderiam contribuir mais do eu pensava na
aprendizagem do aluno. Antes, utilizava as
aulas para reforcar conhecimentos ja
aprendidos. Hoje utilizo as aulas para
ensinar o contetdo.

T9

Hoje as praticas e experimentos sdo mais
bem elaborados pela preparacdo e
maturidade do conhecimento.

T10

Através da pratica profissional percebemos
quais praticas demonstram de maneira
simplificada e objetiva o que precisamos.
Também aprendemos a adequar cada

pratica ao grupo que estamos dando aula,

T11
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pois em aulas com turmas de mesma série
temos interesses diferentes.
No inicio eu ndo utilizava experimentos por
inseguranca, hoje mesmo que T12
esporadicamente tento uma pratica a cada
trimestre.
A medida que estudo e conhego mais
sobre 0 assunto, vou adquirindo maior
seguranga para desenvolver aulas
praticas. A frequéncia, continua sendo
baixa, visto que a escola em que trabalho T13
ndo tem espaco para desenvolver aulas
pratica e sou muito cobrada quanto a
“passar” o conteudo tedrico, para ndo me
atrasar.
No inicio, eu me sentia muito insegura
achava que s6 o contedo manuscrito T15
pelos alunos poderia fazer com que
houvesse aprendizagem significativa.
Antes via 0 experimento apenas como
forma de confirmar a aula expositiva. Hoje
Vejo que as praticas sdo metodologias por T16
si s6 que podem desenvolver diversas
habilidades.

NAO 3 T1, T14, T17

SIM T1, T2, T3, T4, T5, T7, T9, T13, T15, T16, T17
Aprendi sozinha e com colegas. Nenhum
curso  priorizava a pratica como T6
metodologia de ensino.
A realizacdo de experimentos de maneira
DIDATICA n&o foi algo muito fomentado na T8
minha formacéo.

Cc1 5 Néo, pois a educagédo continuada sé existe

NAO 6 se nos sacrificarmos muito, e como toma
tempo, nunca é facil ou estamos de fato T10
preparados.
Faltam disciplinas na graduacéo. T11
A seguranga veio com a prética
profissional, trocas de informag6es com os T12
colegas e pela internet.
Falta de disciplinas especificas que
tratassem do assunto e preparassem 0s T14
estudantes.

Teoria e préticas de ciéncias do 1° e do 2° grau T1
C. Contribuicdes da formagao Microbiologia, Botanica, Fisica e Quimica. T2
inicial para préticas N&o lembro mais da contribui¢éo das disciplinas, a formacéo em servigo T3
experimentais foi mais importante que a inicial.

Biologia, Zoologia, Botanica, Metodologia Cientifica. T4

Aulas préticas em laboratério. T5

Bioquimica e Microbiologia. T6

Zoologia, Botanica, Microbiologia, Histologia, Geologia, Biologia Celular e

disciplinas voltadas para o ensino de Ciéncias e Biologia, enfatizavam a T7

importancia de experimentos.

Botanica (Angiospermas), fisica e Bioquimica. T8

c.o Nenhuma T9
’ As disciplinas de laboratério, as de campo e as pedagdgicas. T10

Zoologia e Botanica. T11

Botanica e Histologia T12

Laboratérios de ensino, Botanica e Zoologia. T13

Botanica, mas nenhuma disciplina buscou diretamente ensinar préaticas Ti4

experimentais para a escola.

Na graduacdo ndo houve nenhuma disciplina especifica, voltada para

producdo e desenvolvimento de aulas praticas. Mas, a maioria das

matérias dispunham de tempo em sala de aula e é tempo em laboratoérios. T15

Logo, de certa forma, isso me ajudou na construgdo de muitas de minhas

aulas, hoje.

Boténica e Geociéncias T16

Botanica e Biologia Celular T17

[@) 2 T10, T16

&) 11 T2, T3, T4, T5,

T6, T7, T8, T11,
T14,T15,T17
Os alunos da graduacdo ndo percebem ainda a
importancia, porque comparam a experimentacao
cientifica das disciplinas na graduagdo, mais T1
complexas do que a experimentagdo didatica que
C3 devem ensinar para seus futuros alunos.
N&o existe uma ENFASE nos experimentos e nas
suas explicagdes didaticas, entdo muitas vezes o T8
aluno, depois de formado, ndo consegue replic-la.
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A universidade estd muito distante da realidade da
escola basica, especialmente a publica. Os alunos,
muitas vezes saem motivados, querendo aplicar tudo
que aprenderam na graduacdo, mas quando se

deparam com os diversos problemas, como falta de T9
estrutura, materiais, salas de aulas lotadas, acabam
desanimando, por ndo conseguirem fazer o que
queriam. Penso que ha necessidade de maior
) 6 integracéo entre a universidade e as escolas para
formarem profissionais que consigam atender a
realidade.
Existe a questdo tempo, ja que a maioria esta T10
inserida no mercado de trabalho.
Falta motivagéo de ambas as partes, o aluno durante
a graduacdo sobrecarregado de conteldos e o T12
professor possui pouco tempo para essas aulas na
grade.
O que contribui para a néo realizagdo sejam fatores
do contexto escolar: como falta de tempo, cobranga, T13
falta de espago adequado etc.
Realizacdo de aulas experimentais nas escolas. T3
Trabalho de campo que trabalham a observacéao,
coleta de materiais e possiveis conclusdes. T4
Programas como PIBID e afins. T6
Participagdo em minicursos, durante as semanas de
SIM 9 biologia da minha universidade, foi uma boa
oportunidade que recebi para vivenciar préaticas T7
diferentes.
IS
D1 Os diversos minicursos realizados, a participacdo em
congressos, 0s estagios, a participacdo em projetos T9
de extenséo.
Participagdo em palestras, encontros educacionais,
cursos, minicursos iniciacdo cientifica etc. T10
T11
Metodologia das aulas de campo em educacéo
D. Contribuicdes de atividades béasica nas disciplinas de Ensino de Botanica e T12
extracurriculares Geociéncias.
NAO 8 T1, T2, T5, T11,
T12, T13, T14,
T17
Trabalhos em laboratério, de zoonoses, andlises T2
clinicas e doencas tropicais.
[T
Participacdes em projetos de extenséo. T6
Monitoria de fisiologia vegetal na graduagédo,
estagios de iniciagdo cientifica nos laboratérios de
duas grandes empresas (PESAGRO e EMBRAPA), T7
contribuiram na realizagédo de experimentos e como
trabalhar com equipamentos, reagentes e protocolos
no laboratério.
Estégio em Ecologia de florestas. T8
Estagios na Fiocruz com insetos e na UERJ em T9
Biofisica.
T10
SIM 12 Estagio em Herpetologia promovia um enorme
contato com experimentagcdo e ajudava na T11
elaboracéo de préaticas experimentais.
Estagio de iniciagdo a docéncia a partir do segundo
periodo. Adentrei em uma escola municipal de
D.2 Niter6i. L&, ajudava os professores a elaborar T13
’ roteiros de aulas praticas. A escola possuia toda a
infraestrutura necesséria para a realizagdo das
aulas. Esse estagio contribuiu bastante para minha
formacéo como docente.
Nos laboratérios em que estagiei, conheci técnicas e
detalhes de contetdos aplicaveis ndo sé em aulas
praticas, mas no dia-a-dia também. Conhecimentos T14
acerca de estudos botanicos e ecolégicos. Bridfitas e
praticas de mata atlantica e restinga por exemplo.
T15
O estagio interno de iniciagdo a docéncia onde
realizava aulas praticas no laboratério de ciéncias do T17
CAp/UERJ
NAO 5 T1, T4, T5, T12,
T16
[@) 6 | T1, T2, T6, T9, T11, T15
(2 9 | T2, T4, T5, T7, 79, T14, T15, T16, T17
Articulando teria e préatica T3

5
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Diversificando o que é abordado na graduacéo. T8
Contribuem agregando vivéncia, que falta no curriculo das
D.3 graduagOes, ja que estes permeados de burocracias e T10
presos a conceitos pré-definidos.
(3) 5 S6 vai contribuir se a atividade for voltada para a
experimentacdo, o que néo é arealidade da educacéo. T12
Disponibilidade de mais tempo para desenvolver praticas
experimentais, o que pode contribuir para o desenvolvimento T13
de préticas experimentais futuras.
T1
Dependendo da instituicdo que vocé trabalhe ou estude. T2
O professor pode adaptar suas aulas praticas com a T3
experimentacdo para suas condi¢des de trabalho.
Depende de o profissional estar disposto a fazé-las. T4
Nem sempre, dependendo das condigbes é possivel elaborar T5
praticas experimentais.
Sempre trabalhei em escolas particulares com infraestrutura. T6
N&o encontrei condi¢Bes ideais devido: a falta de conforto do
espaco disponivel, nimero de equipamentos incompativeis com o
nimero de alunos, necessidade de adaptacdes por falta de
materiais nos roteiros originais. Incapacidade para aplicar roteiros T7
por falta de infraestrutura, sendo necessério realizar o que €
possivel no local onde se trabalha.
Pela faculdade onde dou aula possuir laboratérios e pessoal
técnico que auxilia na preparacéo das atividades. T8
SIM 14 , —
Nas escolas que trabalho atualmente, ha espaco e materiais
adequados a realizagdo de praticas experimentais. T9
E. ContribuicGes das Corr) dificuldade, mas é possivel. _ _ T10
experiéncias profissionais Porém nos sobra pouco tempo para elabora(;qo, sendo necessario
encurtar as aulas para realizar pequenos ajustes, mas sempre
realizo, pois acredito que as atividades experimentais T11
potencializam os conhecimentos trabalhados.
Poucas vezes, com pequenos experimentos demonstrativos.
Apenas 1 escola publica em que trabalhei tinha um pequeno T12
laboratério, que cabiam apenas 5 dos 43 alunos da turma.
Bom, na maioria das vezes, a realizacdo de uma aula pratica s6
precisa contar com o querer do professor. O material vamos
arrumando, vamos juntando, vamos reaproveitando,
aperfeicoando. Os alunos estdo sempre dispostos ao novo, ao T15
diferente, entdo dificilmente sdo empecilhos para realizagdo das
praticas. A escola também precisa um dos pilares dessas
experiéncias “extraclasse”.
Dependera da estrutura curricular e fisica da escola. T16
A escola em que leciono ndo possui infraestrutura necessaria para
realizagdo de muitas aulas praticas nem flexibilizagédo do curriculo, T13
NAO 3 or ser uma escola particular.
F.1 T1, T2, T3, T4, T5,T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T15,
F. Formagdo continuada e T16, T17
sugestbes NAO 0
F.2 SIM 5 T2, 75,78, T9, T10
NAO 12 \ T1,T3,T4,T6, T7, T11, T12, T13, T14, T15, T16, T17
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APENDICE C — Questdes dos questionarios esclarecidas nas entrevistas

QUESTOES DOS QUESTIONARIOS PARA ESCLARECIMENTO E APROFUNDAMENTO NAS ENTREVISTAS

QUESTOES DOS PROFESSORES) RESPOSTAS DOS COMPLEMENTOS RESPOSTAS DAS ENTREVISTA
QUESTIONARIOS QUESTIONARIOS DAS ENTREVISTAS
De acordo com o tempo de magistério, Confirmo. Primeiro eu fiz bacharelado com um
sua formacgdo pode ter seguido um curriculo antigo. Quando eu iniciei a licenciatura,
curriculo baseado DCNs antigas, com ja era o curriculo atual. A minha formagao vem de
T11 11 anos menor nimero e tempo de disciplinas universidade particular [...] meu contato maior
de ensino ou pode ter cursado um com experimentacéo foi durante minha primeira
curriculo novo. Qual curriculo cursou? pés-graduacéo na UFRJ.
Como isso pode influenciar nas suas

A.6. TEMPO DE respostas no questionario?

MAGISTERIO De acordo com o tempo de magistério, Eu me formei no final de 2016, portanto cursei
sua formacdo pode ter seguido um esse curriculo novo. Eu gostei muito da
curriculo baseado DCNs antigas, com integragdo em relacdo ao ensino do curso de
menor nimero e tempo de disciplinas ciéncias biolégicas da faculdade de formagéao de

T17 6 meses de ensino ou pode ter cursado um | professores da UERJ.
curriculo novo. Qual curriculo cursou? Na minha formacdo existia integracdo entre
Como isso pode influenciar nas suas disciplinas cientificas e de ensino; assim como
respostas no questionario? disciplinas voltadas para o ensino de ciéncias e
de biologia na escola. Entdo essa integracdo do
curriculo  contribuiu para a formagdo de
professores.
Apesar de pouco fazer, correndo o risco de ser
leviana, eu respondi essa questdo misturando
meu lado professora de o ensino regular com meu
X (3) INVESTIGATIVA lado professora e orientadora da universidade,
T6 ou Confirma? Pode deixar mais claro? pois na universidade eu estimulo os alunos a
PROBLEMATIZADORA. desenvolverem experimentos investigativos, mas
B.4. QUAL A no ensino regular néo aplico diretamente. S6 para
CONCEPGAO DE ndo parecer antagonica minha resposta.

EXPERIMENTACAO QUE
VOCE UTILIZA MAIS?

Vocé sinalizou que apenas realiza
praticas demonstrativas. Vocé sé faz

Geralmente a maior parte sdo demonstrativas;
nao significa que o aluno ndo vai ter nenhuma
opinido no processo e ndo vai construir o
conhecimento de alguma forma comigo [...], mas
devido ao elevado nimero de alunos numa sala e

T13 X (1) DEMONSTRATIVA
praticas demonstrativas ou nédo ndo ter laboratério; a pratica demonstrativa se
compreendeu as definicdes das torna a mais utilizada na questdo de
categorias? experimentagdo. As coisas que eu fago saem do
meu bolso ou entéo pecgo para os alunos levarem
alguma coisa. Se encarar a aula pratica no
sentido mais amplo, eu faco vérias outras coisas.
C.1. VOCE SE SENTE Sim. Na minha graduag&o nédo existia nenhuma
COM PREPARO PARA A X (2) NAO. EXPLIQUE. disciplina que priorizasse, ensinar praticas
REALIZACAO DE experimentais didaticas, aprendi sozinha ou com
EXPERIMENTOS EM Aprendi sozinha e com colegas.
SALA DE AULA, T6 colegas. Nenhum | Confirma? Pode falar mais sobre o seu Eu tive contato com aulas praticas experimentais
LEVANDO EM curso priorizava a | curriculo da graduagéo? com formato mais cientifico, em disciplinas
CONSIDERAGCAO A SUA prética como técnicas, como microbiologia.
FORMAGAO ACADEMICA metodologia de Essa diferenca nas disciplinas e na carga horaria,
INICIAL E/OU ensino. pode justificar a dificuldade dos professores de
CONTINUADA? curriculos antigos para entrar em laboratdrio.
C.3 O CURRICULO DA
GRADUAGAO OFERECE
FERRAMENTAS QUE Pode explicar essa falta de
PREPARAM PARA A X (2) PRECISA | experiéncias com estagios? Né&o
ELABORAGAO DE T17 PRATICAR  MAIS | tinham disciplinas suficientes? As | Faltou realmente um enfoque, porque nds
PRATICAS COM EXPERIENCIAS dispiplinas nédo ti.nham tempo tivemos Varios estagios §upewisionados para
EXPERIMENTAIS MAS DE ESTAGIOS suficientes? Qs estéglos nao t_lnham ops_ervacéo, e ndo estimularam a realizar
NAO ! SEO foc_o na expe_rlmenta(;ao? Poderia falar atividades praticas.
APROVEITADAS. QUAL mais a respeito?
SERIA A EXPLICAGAO?
Eu tinha entendido que aprendemos a fazer aula
prética nos laboratérios de ensino, metodologia e
nas outras disciplinas  voltadas para
D.1. ATIVIDADES experimentacdo. Porém, acredito que ir para sala
EXTRACURRICULARES de aula e executar experimento no estagio
REALIZADAS ATRAVI;S T13 X (2) NAO. Vocé compreendeu que a pergunta se supervisionado vai contribuir, o contato com a
DA GRADUACAO relaciona com atividades, por infraestrutura da escola, principalmente, escola
CONTRIBUEM NA exemplo, como estagios publica.
ELABORAGAO DE supervisionados? A maior parte das escolas que eu fiz estagio ndo
PRATICAS tinha laboratério, entdo realizavamos outros tipos
EXPERIMENTAIS? de aulas praticas, ndo relacionados com
experimentagao.
Acredito que néo aprendemos a fazer aulas
praticas nessas disciplinas, nés colocamos em
prética o que aprendemos nas outras disciplinas.
D.3 COMO AS
ATIVIDADES As atividades extracurriculares que eu fiz, ndo
EXTRACURRICULARES, necessariamente na universidade, contribui para
POR INICIATIVA X (2) OTIMIZANDO O | Vocé otimizou os conhecimentos | minha formacéo como congressos, semana de
PROPRIA, DURANTE A T17 APROVEITAMENTO obtl_dos na gradua(;ao_ por meio de biologia na UERJ e os estagios que eu fiz como
GRADUAGAO PODEM DAS DISCIPLINAS gt!v!da}des i ex.tracurrlculares por CAP-UI%R.J eo PIBII;). o }
CONTRIBUIR NA DA GRADUAGAO. iniciativa prépria? Pode falar mais OsAeSFaglos_ que fiz contrl})anam parasuprir
ELABORACAO DE respeito? caréncias dt_e|><adas pel_o estagio superws_lonado,
p pois a pratica na rotina da escola ajuda no
PRATICAS

EXPERIMENTAIS?

preparo do graduando para a atuag&o docente.
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F.2. JA PESQUISOU A
EXISTENCIA DE CURSOS
DE ESPECIALIZACAO

QUE POSSAM
CONTRIBUIR COM A
ELABORAGAO DE
PRATICAS

EXPERIMENTAIS?

Ti3

X (2) NAO.

Nunca teve interesse? Nao da
importancia? N&o tem tempo? N&o
teve ainda oportunidade? Pode falar
mais arespeito?

N&o é que eu tenho interesse, mas acontece eu
comecei a dar aula em 2015, ainda durante a
graduacdo e me formei 2017. Assim que terminei
amonografia passei para 0 mestrado, portanto eu
néo tive intervalo tempo de pensar na minha
formagao continuada voltada para
experimentagdo, mas quando acabar o mestrado,
o doutorado talvez pense.




