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RESUMO

MENEZES, Eloa Aragdo. A Botanica no Ensino Fundamental I: analise de livros didaticos e
desenvolvimento de atividades visando a producdo de um guia de préticas sobre o Reino
vegetal. 2021. 161f. Dissertacdo. (Mestrado Profissional em Ensino em Educacdo Basica) —
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

O Ensino de Ciéncias € reconhecidamente importante para formacdo de cidadaos
criticos, esse é constituido por areas como a Zoologia, Genética e Botanica. O Ensino de
Boténica acaba por ser negligenciado por ser visto como ndo atrativo, causando 0 que se
denomina de Cegueira Botanica. Apesar de reconhecidamente importante o uso de
modalidades praticas possui dificuldades no desenvolvimento. Tendo conhecimento estas
questdes e que poucos trabalhos sdo desenvolvidos com Ensino de Ciéncias nas séries iniciais
do Ensino Fundamental, a dissertacdo busca avaliar a significancia do desenvolvimento de
atividades praticas em Botanica em gerar maior interesse e melhor compreensao de aspectos
do desenvolvimento, necessidades e caracteristicas das plantas para estudantes do 3° ano dos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Sendo realizada analise dos livros didaticos e de
questionario aplicado aos professores do Ensino Fundamental | sobre o Ensino de Botanica,
bem como uma busca através de formularios pelos conhecimentos dos estudantes do 3° ano
do Ensino Fundamental e a aplicabilidade de atividades praticas em Boténica em sala de aula
de turmas deste ano no Colégio Brigadeiro Newton Braga. Acompanhando aspectos
comportamentais documentados através de diario de campo. As andlises documentais dos
livros didaticos utilizados no ano de estudo estavam de acordo com parametros do PNLD de
livros interdisciplinares que se baseou nas demandas da BNCC, apresentando capitulo
especifico sobre as plantas apenas no livro do 2° ano com o desenvolvimento de uma
atividade préatica na area e sendo possivel abordar as plantas em todos os outros livros. Sendo
0 grupo de plantas com maior presenca em todos os livros o de angiospermas. Os professores
julgam gue o Ensino de Botéanica é importante para a formacao dos estudantes e afirmam de
forma geral realizar de atividades praticas com plantas, sendo estas em sua maioria de
observacdo e comparacdo com materiais botanicos de angiospermas. Os estudantes
compreenderam o0 que ocorreu ao longo das praticas, se interessaram por elas, adquiriam
conhecimentos e permitiram questionamentos feitos pela pesquisadora, estando interessados
pelas plantas e compreendendo o que seriam plantas. Bem como permitiram que fossem
gerados questionamentos pela pesquisadora em relacéo a sua pesquisa, geracdo de formularios
e formulacdo de perguntas. Por fim, foi construido como produto um guia de prética digital
com ISBN com o desenvolvimento de algumas préaticas botanicas de facil acesso que possam
vir a ser realizadas com o Ensino Fundamental, sendo essas explicadas por meio de conceitos
e visando o desenvolvimento metodoldgico dedutivo-hipotético.

Palavras chaves: Ensino de Botanica. Atividades préaticas. Cegueira Botanica.



ABSTRACT

MENEZES, Eloa Aragdo. Botany in Elementary School I: analysis of textbooks and
development of activities aimed at producing a guide of practices on the plant kingdom. 2021.
161f. Dissertacdo. (Mestrado Profissional em Ensino em Educacdo Basica) — Instituto de
Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2021.

The Teaching of Science is recognized as important for the formation of critical
citizens, this is constituted by areas such as Zoology, Genetics and Botany. The Teaching of
Botany ends up being neglected for being seen as unattractive, causing what is called
Botanical Blindness. Although admittedly important the use of practical modalities has
difficulties in the development. Having regard to these issues and having regard to the fact
that few studies are carried out with science teaching in the initial grades of elementary
school, the dissertation aims to evaluate the significance of the development of practical
activities in Botany in generating greater interest and better understanding of aspects of the
development, needs and characteristics of plants for students of the 3rd year of the initial
years of Elementary School. An analysis of the textbooks and the questionnaire applied to the
teachers of Elementary School | on the Teaching of Botany, as well as a search through forms
for the knowledge of students of the 3rd year of Elementary School and the applicability of
practical activities in Botany in this year’s classroom of classes in Colégio Brigadeiro Newton
Braga. Tracking behavioral aspects documented through field diary. The documentary
analyses of the textbooks used in the study year were in accordance with PNLD parameters of
interdisciplinary books that were based on the demands of BNCC, presenting specific chapter
on plants only in the book of the 2nd year with the development of a practical activity in the
area and being possible to address the plants in all other books. Being the group of plants with
greater presence in all the books the of angiosperms. The professors believe that the Teaching
of Botany is important for the education of students and affirm in a general way perform of
practical activities with plants, being these in its majority of observation and comparison with
botanical materials of angiosperms. The students understood what happened throughout the
practices, became interested in them, acquired knowledge and allowed questions made by the
researcher, being interested in the plants and understanding what would be plants. As well as
they allowed questions to be generated by the researcher in relation to her research, generation
of forms and formulation of questions. Finally, a digital practice guide with ISBN was built as
a product with the development of some easily accessible botanical practices that can be
performed with Elementary School, These are explained by means of concepts and aiming at
the deductive-hypothetical methodological development.

Keywords: Botany Teaching. Practices activities. Botanical Blindness.
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14

INTRODUCAO

Ao ingressar no curso de licenciatura em Ciéncias Biologicas pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) néo tinha afinidade pela Botanica. Contudo, ap0s cursar
algumas disciplinas da &rea, percebi que as plantas vdo além de classificacbes e termos
complexos. Por isso, apds concluir a licenciatura em 2015, reingressei logo em seguida para
cursar o Bacharel em Biologia Vegetal.

Estudar disciplinas como Boténica Il, que leciona sobre morfologia, bem como
taxonomia das Gimnospermas e Angiospermas, Ensino de Fisiologia Vegetal, Ecofisiologia,
Briologia e Biologia Floral abriram-me outra visdo sobre o Reino Vegetal. Realizar
experimentos com base em respostas de plantas do género Kalanchoe (amplamente
ornamental) a diferentes qualidades de luz e a radiacdo UV durante a Iniciacdo Cientifica me
permitiram conhecer mais sobre as plantas.

Em dado momento surgiu oportunidade para fazer parte de um programa de estagio
ndo obrigatorio disponibilizado pelo Municipio do Rio de Janeiro, onde estudantes de
graduacdo se inscrevem atraves das Coordenadorias Regionais de Educacdo (CRE) para atuar
como monitores de diferentes disciplinas, ajudando os estudantes com dificuldades em
compreender a matéria, para assim quando possivel, eles pudessem acompanhar sua turma
plenamente. Passei a atuar no Ciep (Centro Integrado de Educacdo Publica) Olga Benério,
uma escola municipal localizada na Ilha do Governador, com alunos do primeiro segmento do
Ensino Fundamental (EF), dando monitoria de Matematica e Lingua Portuguesa, visto que
tais disciplinas eram as que os estudantes possuiam mais dificuldades. No entanto, ao
trabalhar tais areas, me fora permitido mesclar os ensinamentos com a area de Ciéncias, ja que
estas se complementam. Durante o dia-a-dia no ambiente escolar, foi possivel perceber que,
apesar de a escola possuir um espaco com area verde, ao conversar sobre as plantas, alguns
dos alunos néo as reconheciam como seres vivos.

Terminado o curso de Licenciatura, pude atuar como professora especifica da
disciplina de Biologia em pré-vestibular comunitario. Todavia, pré-vestibular exige demandas
de agilidade, isto ¢é, “preparar” estudantes para realizagdo do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), com uma carga de matérias bastante grande e em curto espago de tempo. Isso
torna complicado o aprofundamento em assuntos, sendo preciso compacta-los, inclusive em
assuntos relacionados a area de Botanica. Apesar disso, uma forma de tratar de tal area em

sala é utilizar-se de mais exemplos com plantas, ao invés de usar somente animais com esta
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finalidade, por exemplo, de forma a permitir que os estudantes vejam que além dos animais,
as plantas estdo inseridas no meio ambiente e ambos dependem um do outro. Tal estratégia
evitaria a pratica de que muitos professores de usar com pouca frequéncia exemplos com
plantas para explicar fenébmenos naturais ou laboratoriais (UNO, 2009)

Concluido o curso de Bacharel em Biologia Vegetal foi preciso escolher em qual area
gostaria de realizar um Mestrado: se me dedicaria a &rea de Educacdo ou a de Botanica. Tive
dificuldades em encontrar um Mestrado onde pudesse realizar disciplinas de ambas as areas e
em conjunto, isto é, onde houvesse disciplinas que tratassem especificamente do Ensino de
Ciéncias. Ap6s um dado momento, conheci o Programa de P6s-Graduacdo de Ensino em
Educacdo Bésica (PPGEB) do CAp-UERJ e depois o Programa de P6s-Graduagdo em Ensino
de Ciéncias (PGEAS) da Faculdade de Formacdo de Professores (FFP) da UERJ, para 0s
quais foram disponibilizadas bibliografias para realizacdo de suas provas de ingresso.

Pesquisas bibliograficas realizadas por mim durante a composi¢do para dissertacdo de
Mestrado do PPGEB, usando como expressdes-chave: pratica no ensino de Ciéncias, ensino
de Botanica, pratica em Botanica, Ensino Fundamental e praticas em Ciéncias, nas
plataformas de busca periddicos da Capes, Scielo, Google académico e sitio da Biblioteca

Nacional de Teses e Dissertagcdes (BDTD, http://bdtd.ibict.br/vufind/), me pemitiram perceber

que havia poucos trabalhos de mestrado e doutorado destinados ao Ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do EF (TEIXEIRA; NETO, 2012).

Unindo o desejo de trabalhar com Ensino de Boténica e tendo conhecimento de que
poucos trabalhos de Ensino de Ciéncias sdo destinados ao primeiro segmento do EF, surgiu a
oportunidade de dedicar minha pesquisa para tal viés, permitindo desde o inicio introduzir
conceitos cientificos a0 meio que a crianga ja vivencia e, assim, contribuir para ampliar a
compreensdo critica de mundo delas tendo o conhecimento cientifico como uma das bases
(DELIZOICOV; SLONGO, 2001).

Como se sabe, assim como outros conteudos escolares, o Ensino de Boténica possui
suas problematicas. Uma delas é a caracteristica de ele ser transmitido de acordo com
métodos tradicionais, onde o professor se posiciona a frente de todos os alunos e segue 0
cronograma através da utilizacdo somente do Livro Didatico, disponibilizando a matéria no
quadro como um complemento a ser incorporado pelo estudante, independente da real

compreensdo por ele. Além disso, o Ensino de Boténica é caracterizado por focar na
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memorizacdo de taxonomia®, nomenclatura, ciclo reprodutivo, em suma, processos
sistematizados, fazendo com que tanto estudantes quanto professores desenvolvam uma
aversdo a Botéanica (AMADEU; MACIEL, 2014), além de somar-se ao fato de as plantas
serem sesseis, isso € ndo se locomovem como 0s animais. Apesar de o ato de se mover fazer
parte da vida das plantas, visto que elas crescem e se modificam morfologicamente, podendo,
por exemplo, fechar suas folhas ou flores de acordo com caracteristicas ambientais, tal fato,
por ndo ser tdo perceptivel, as torna menos atrativas a visdo das pessoas. Assim, pode-se
supor que a desmotivacdo do aluno no ambiente escolar pela disciplina de Botanica pode estar
vinculada, também, ao desinteresse do professor.

Além disso, acredita-se que com a urbanizacdo houve diminui¢do da interacdo planta-
homem (FIGUEIREDO; COUTINHO; AMARAL, 2012). Alimentos de origem vegetal que
antes eram colhidos “do pé”, hoje sao comprados em supermercados; ervas medicinais que se
tinha no proprio quintal, hoje sdo comprimidos adquiridos em farmacias ou “saquinhos de
chas” industrializados, sem muitas vezes ter como o consumidor comprovar se 0 pO Ou partes
da planta naguela embalagem sdo da planta que diz ser no rétulo. Logo, quando se trata de
Boténica, principalmente em meios urbanos, pode-se presumir que as vezes as pessoas
tenham dificuldade em compreender sobre a biodiversidade e os processos envolvidos na vida
das plantas.

Somado essa trajetdria pessoal ao fato de que durante a faculdade pude perceber que
muitos dos meus colegas ndo se interessavam por Boténica, tendo aversdo muitas vezes, me
tornou notavel que o fato de muitos ndo gostarem de Boténica e/ou ndo a compreenderem
poderia estar ligado a um ciclo: professores formados na graduacao ja tendem a ndo gostar da
tematica por diversos motivos incluindo os supracitados, assim podem acabar transferindo
esse “pouco interesse” aos seus alunos, formando cidaddos também ndo interessados por
plantas. Contudo, a Botanica esta atrelada ao curriculo de Ciéncias, sendo obrigatéria, pois
permite entender que 0s seres vivos como um todo constituem uns aos outros, bem como do
meio ao qual estdo inseridos, e como as plantas séo parte essencial dos ecossistemas e da vida
na Terra.

Para compreender como toda essa problematica é importante, a fundamentacéo tedrica
abordara estudos sobre o Ensino de Ciéncias atrelado ao letramento cientifico, aprendizagem

cientifica e materiais pedagogicos amplamente utilizados. Bem como direcionara para a

1 . . . o .
Ramo da Biologia que se ocupa da classificacdo dos organismos em grupos de acordo com a sua estrutura,
origem, etc.
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Botanica e o Ensino desta na Educacdo Bésica, abordando sua histéria e a importancia de
modalidades praticas na &rea. Destacando o qudo o curriculo é afetado ao longo dos tempos e
do momento histérico-social. Embasando a problematica de como despertar maior interesse
dos estudantes do Ensino Fundamental | pelas plantas a partir de atividades praticas. Com
objetivo de avaliar se aulas préaticas de Ensino de Boténica desenvolvidas no 3° ano do Ensino
Fundamental (EF) permitem ao estudante ter maior interesse e melhor compreensdo de
aspectos do desenvolvimento, necessidades e caracteristicas das plantas.

Abordando os livros didaticos, os professores e o0s estudantes. Atraves de analise
quanto ao conteldo de Botéanica dos livros didaticos do Ensino Fundamental | utilizados no
colégio no ano de pesquisa; a abordagem deste contetdo feita pelos professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental; as concepcGes dos estudantes sobre tal conteddo; o
desenvolvimento de praticas em Botanica para esses estudantes; o conhecimento que foi
construido pelos estudantes ao final das praticas; e, por fim, a elaboragéo de um guia digital

com atividades praticas em Botanica destinado aos professores.
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1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

1.1 O Ensino de Ciéncias

Cada vez fica mais explicito que o Ensino de Ciéncias é de suma importancia para o
desenvolvimento e formacdo do cidaddo, uma vez que é evidente que a Ciéncia e Tecnologia
estdo atreladas ao desenvolvimento econdmico, cultural e social (KRASILCHIK, 2000).
Assim, o curriculo de disciplinas cientificas e afetado pelas ideias correntes sobre a Ciéncia
(Ibid, 2000).

Exemplos de que o curriculo ¢ afetado por ideias correntes da Ciéncia sdo notados ao
longo da historia. Por exemplo, no Brasil, durante e ap6s 22 Guerra Mundial, houve
necessidade de se tornar autossuficiente, demandando formar estudantes que visassem ao
progresso de Ciéncia e tecnologia nacionais para o processo de industrializacdo do pais (Ibid,
2000). Tendo uma ampliacdo de disciplinas cientificas em 1961, de acordo com a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), onde tinham como demanda o desenvolvimento
baseado no método cientifico com elaboracdo de hipéteses e experimentos, concluindo e
levantando novas questdes (Ibid, 2000).

No periodo de ditadura militar, por sua vez, houve na LDB, em 1971, uma
transformacdo das disciplinas cientificas para aquelas de formacdo profissionalizante,
deixando-se de enfatizar a cidadania e visando ao desenvolvimento econémico (Ibid, 2000).
Tal aspecto tem sido visto também, de certa forma, nos anos atuais com a Reforma do Ensino
Médio, pela Lei n° 13.415/2017, que alterou a LDB, definindo de acordo com a lei, uma
organizacdo curricular mais flexivel que contemple a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Apesar dessas demandas politicas educacionais geradas durante a ditadura militar,
Krasilchik (2000), afirma que essas ndo foram aplicadas de forma unanime no Ensino publico
e privado, visto que colégios privados mantiveram o desenvolvimento de seus estudantes para
formacdo destinada ao Ensino Superior, enquanto o sistema publico foi obrigado a se reajustar
e atender a demanda de disciplinas preparatorias para formacédo do trabalho a ser realizado
assim que o estudante terminasse o Ensino Médio, denominado antigamente de Ginésio.

Entre 1960 e 1980, crises ambientais e energeticas e a crescente forgca de revolta de
movimentos estudantis e de lutas anti-raciais, tornaram o curriculo de Ciéncias mais voltado

para correlacionar a investigacao cientifica a aspectos politicos, econdmicos e culturais, tendo
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tematicas voltadas para discutir de forma interdisciplinar sobre a demanda de recursos
naturais como fonte de energia e associa-los ao crescimento populacional e a poluicdo
causada por nos, seres humanos (Ibid, 2000).

Ao ser afetado pelas ideias cientificas, o curriculo toma conformacgdes a niveis de
educacdo maior, instituida pelo Estado. Contudo, tendo por ideia de que pratica e teoria
curriculares séo, sobretudo, politicas e dependem uma da outra para se constituir (FERRACO,
2017), o curriculo deve ser uma “criacdo cotidiana dos praticantespensantes’ das escolas”
(OLIVEIRA, 2013, p. 83, grifo da autora). Isto é, o curriculo deve ser constituido pela
educacdo menor, produzida nas agdes cotidianas.

Ao analisar os termos de Gallo, educacdo maior e educagdo menor € possivel perceber
gue a BNCC seria uma forma de educagdo maior, sendo instituida pelo Estado, configurada
por burocratas que tem como perspectiva o ideal empresarial (FERRACO, 2017). Com isso,
desconsidera a opinido de quem esta em sala de aula, que com a ideia da construgdo da BNCC
tornam-se somente 0s responsaveis por pd-la automaticamente em pratica (BIONDO, 2019).

No entanto, os que constituem a educacdo menor podem influenciar diretamente no
emprego da BNCC, desordenando-a de certo modo e ao seu favor (Ibid, 2019), visto que o
curriculo esta ligado intrinsecamente as vivéncias do cotidiano escolar e de fora dele. Assim,
ao compartilhar “saberes, fazeres e poderes” colhem-se todos 0s contextos vividos pelos
praticantes pensantes das escolas (FERRACO; CARVALHO, 2012).

Na area de Ciéncias da Natureza da BNCC levanta-se a ideia de que 0s estudantes ao
longo do EF devem “debater e tomar posicao sobre alimentos, medicamentos, combustiveis
[...] e manuten¢ao da vida na Terra” (BRASIL, 2018a, p. 319), dentre outros temas, sempre
levando em consideracdo os conhecimentos éticos, politicos, culturais e cientificos (BRASIL,
2018a). Ela também tem a atribuicdo de desenvolver o letramento cientifico, que é a
capacidade de ndo s6 compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), como
tambem transforméa-lo. Assim como a BNCC, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
tambem ressaltam a importancia do letramento cientifico, a fim de que se utilizem as Ciéncias

como um meio de proporcionar a alfabetizacao:

Desde o inicio do processo de escolarizacdo e alfabetizacdo, os temas de natureza
cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de grande ajuda, por
permitirem diferentes formas de expressdo. N&o se trata somente de ensinar a ler e
escrever para que os alunos possam aprender Ciéncias, mas também de fazer usos
das Ciéncias para que os alunos possam aprender a ler e escrever (BRASIL, 1997, p.
62).

2 i . . . . -
O termo foi formulado pela autora devido a, de acordo com as concepgdes dela, ndo haver praticantes que ndo
sdo pensantes, bem como ndo ha pensantes que ndo sejam praticantes.
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1.1.1 Letramento Cientifico

Krasilchik (2009) denomina que ha quatro tipos de alfabetizacdo: a Alfabetizacdo
Nominal, a qual se foca na memorizacdo de organismos e suas estruturas, mas sem saber seu
significado; a Alfabetizacdo Funcional, onde ha a capacidade de definir termos e descrever
esquemas conceituais da area; a Alfabetizacao Estrutural, quando a defini¢do passa a ser com
as proprias palavras do estudante que reconhece seu significado, tendo uma visao da Biologia
como Ciéncia de fato; e a Alfabetizacdo Multidimensional, na qual h& capacidade de
correlacionar significados do que aprenderam em Biologia com outros campos, entendendo a
importancia de instituicdes cientificas e suas relagdes com a sociedade. Tendo por fim, como
Alfabetizacdo Plena, compreender a Ciéncia como conhecimento, processo e instituicdo
(KRASILCHIK, 2009).

Uma questdo atual € de qual o termo utilizar: alfabetizacdo cientifica ou letramento
cientifico. Na literatura, diversas sdo as discussoes sobre os termos “alfabetizacao cientifica”
e “letramento cientifico”, sendo, frequentemente, um conceito relacionado ao outro
(SASSERON; CARVALHO, 2011). Contudo, apesar de adotar o termo alfabetizacdo,
Chassot (2006) o considera inadequado, pois esse ndo leva em consideracao a linguagem de
outras civiliza¢6es, tendo como suporte somente a escrita alfabética.

O mundo é constituido por uma enorme diversidade de culturas e de formas de escrita.
Assim, ¢ importante observar que o uso do termo “letramento” se encaixa de modo a
contemplar a todos. Tal termo surgiu na década de 1980, da palavra em inglés literacy, e
trouxe consigo a dissolucdo da ideia de que o importante é s6 e puramente ensinar a ler e a
escrever, que € o que pressupde o termo “alfabetizacao” (SOARES, 2010).

Letramento envolve leitura e escrita em niveis variados, que englobam continuamente
praticas sociais do dia a dia, visto que uma lista de supermercado ou uma assinatura
demandam habilidades de leitura/escrita diferenciadas (Ibid, 2010). De acordo com contexto
social, a utilidade que € dada para a leitura e, assim, a compreensdo do que o texto quis
informar, configura o que seria letramento (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

O surgimento do termo literacy pode ser considerado como um marco na historia que
trouxe um novo conceito com “novas demandas sociais de uso da leitura e escrita” (SOARES,
2010, p. 79). No Ensino de Ciéncias, ao se falar de “letramento cientifico” ou “alfabetizacao

cientifica” pesquisadores da area desejam expressar que o objetivo do Ensino de Ciéncias ¢ a
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“[...] formac&o cidada dos estudantes para o dominio e o0 uso dos conhecimentos cientificos e
seus desdobramentos nas mais diferentes esferas de sua vida” (SASSERON; CARVALHO,
2011, p. 60), de modo a proporcionar beneficios praticos ao cotidiano, bem como sua
compreensdo de mundo. Isto é, independente do termo utilizado, ambos possuem como intuito
a formacédo dos estudantes para vida, de modo a contemplar conhecimentos variados da
Ciéncia e sua importincia a sociedade (Ibid, 2011). Assim, um estudante “letrado
cientificamente” seria capaz de “fazer perguntas, obter informagoes, analisa-las e formular
explicacdes, conceitos e opinides com suas proprias palavras” (KRASILCHIK, 2009, p. 250).

Ao falar principalmente dos anos iniciais do EF, entender como “letramento” o que na
maioria das vezes denomina-se de “alfabetizagdo cientifica”, se torna essencial, pois essa se
refere & forma como o conhecimento cientifico serd utilizado em diferentes momentos da
vida, além de auxiliar a leitura, escrita e compreensdo de universo do estudante
(LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001).

Assim, como concluem Lorenzetti e Delizoicov (2001), alfabetizar cientificamente

seria, por fim, letrar, pois

alfabetizagdo cientifica no ensino de Ciéncias Naturais nas Séries Iniciais é aqui
compreendida como o processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire
significados, constituindo-se um meio para o individuo ampliar o seu universo de
conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na sociedade (LORENZETTI,
DELIZOICOV, 2001, p. 52-53).

1.1.2 Aprendizagem Cientifica

Aprender Ciéncias esta relacionado a saber ler, compreender e comunicar por meios
orais ou de escrita, a linguagem cientifica, que é especifica da area. Logo, esta carregada de
“conhecimentos, valores e visao de mundo especificos da comunidade cientifica” (SOARES;
COUTINHO, 2009, p. 4). Desta forma, € preciso estar envolvido de modo a tornar tais ideias
e praticas consideraveis para si proprio (DRIVER et al., 1999).

Gadotti (1998) em suas analises sobre Freire, afirma que ele compreendia que o saber
cientifico como um todo deve ser valorizado. Contudo, ressalta que o saber cotidiano € o
saber primeiro e ao agregar conhecimento, o estudante agrega significacfes do cotidiano de
seu grupo social (GADOTTI, 1998). No entanto, por vezes, o conhecimento do cotidiano ndo
é tratado com a importancia devida, sendo excluido da constituicdo do saber construido nas
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salas de aula (MORTIMER, 1998). Dessa forma, juntamente com o saber cotidiano, séo
excluidos os que, por diversos motivos, ndo se encaixam no universo discursivo cientifico e,
com isso, as relacdes de poder em nossa sociedade sao perpetuadas (Ibid, 1998).

Sendo muitas vezes o conhecimento cientifico o Unico a ser valorizado, se faz
necessario afirmar que ndo h& somente uma Unica Ciéncia, mas vérias, que vdo sendo
construidas e modificadas ao longo dos anos, vinculadas as relagcGes de poder econémico e
politico, assim como a construcdo de conhecimentos escolares (LOPES, 2007).
Diferentemente do que uns possam crer, 0 conhecimento escolar ndo é construido a partir do
conhecimento cientifico. Visto que, apesar de sim, o conhecimento cientifico deve ser
transformado para constituir também o conhecimento escolar, a escola por si possui seu
conhecimento e o constroi, sendo também uma ciéncia, a ciéncia do conhecimento escolar
(Ibid, 2007), com suas linguagens e saberes.

Por ndo ser familiar, a linguagem cientifica pode acabar por excluir alguns estudantes.
Logo, para evitar tal fato, uma descricdo mais adequada da realidade seria a que abrange néo
sO o registro cientifico, mas também outras formas de discurso, com intuito de se elaborar
uma visdo menos fragmentada e mais completa da realidade em que vivemos (MORTIMER,
1998). Por isso é tdo importante incluir no contexto da sala de aula a linguagem do cotidiano
para explicar fenbmenos naturais que ocorrem ao nosso redor (MARCOS et al., 2015). Dessa
forma, pode-se gerar uma “rede” onde estudantes se enriquegam de dialogos ao seu redor e
mantenham proximidade com a linguagem cientifica escolar.

Tendo em vista que “educagdo ¢ um processo amplo, diversificado e complexo que
ocorre em todos os tempos e espagos de vida” (CAVACO, 2013, p. 26), deve-se levar em
consideracdo toda experiéncia de vida e os saberes gerados por ela (Ibid, 2013). Sendo
importante evidenciar aos estudantes, por exemplo, questfes culturais, sociais e econémicas
do que sera abordado em sala de aula. Isso é de suma importancia para obter maior interesse
por parte deles, visto que saberdo “o porqué” e o “para qué” do que sera tratado (FOUREZ,
2003). Outras formas de discursos que se adequem a realidade devem ser incluidas para,
assim, ser formada uma visdo menos fragmentada do mundo que vivemos, ja que ela ndo esta
relacionada somente ao registro cientifico (MORTIMER, 1998). Assim, é fundamental evitar
a construcdo de um conteddo fora da realidade, estatico e compartimentalizado, que séo
“retalhos da realidade desconectados da totalidade” (FREIRE, 1987, p. 33).

Tal fato também ¢é levantado pela prépria BNCC, que afirma que ndo deve haver a
fragmentacéo total disciplinar do conhecimento, sendo importante focar no contexto para dar
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sentido ao que se aprende, com os estudantes protagonistas de sua prépria aprendizagem e
construcdo de seu projeto de vida (BRASIL, 2018a).

Ao compreender que o contetdo da linguagem cientifica se complementa com a
linguagem cotidiana das concepcOes dos estudantes, serd possivel dialogar e permitir que o
estudante se aproprie da linguagem cientifica e a englobe em suas visdes de mundo. Assim,
devem-se preparar aulas voltadas para o debate e dialogo, com intuito de gerar autonomia e a
mudanca de uma consciéncia ingénua para uma critica, a fim de conquistar uma consciéncia
epistemoldgica (CAVACO, 2013). Adquirindo conhecimento critico é possivel fazer humanos
compreenderem que fazem parte de todo um contexto, que estdo inseridos em um meio, que
atuam e sdo afetados por ele, assim como todos 0s seres vivos. SO assim evita-se a construgdo
da maxima falaciosa de que Ciéncia é uma verdade absoluta, e facilita-se a agregacdo de
conhecimento (AMARAL; XAVIER; MACIEL, 2009).

A aprendizagem cientifica desenvolvida em sala de aula esta intimamente relacionada
a utilizacdo de materiais pedagdgicos, tais como, principalmente, os Livros Didaticos, visto
que professores se utilizam também desses para acompanhar temas que estdo sendo
atualizados ao longo dos anos e que estdo sendo incorporados ao curriculo. Logo, tendo em
vista que materiais pedagdgicos sdo de fundamental constituicdo do fazer pedagdgico, se faz

necessaria uma atencao ao mesmo.

1.1.3 Material Pedagdgico

Materiais pedagogicos sao desde o quadro didatico utilizado pelo professor como meio
de expor sua matéria, a recursos tecnolégicos computacionais, como utilizacdo de
equipamentos para expor slides, além de modelos didéaticos, tais como modelo de uma célula
na Biologia ou a utilizacdo do material dourado na Matematica. Incluem-se também jogos
didaticos, brinquedos pedagdgicos e por fim, um bastante utilizado, juntamente com o quadro
didatico, o livro didatico. Todos esses componentes sdo fundamentais para o desenvolvimento
da aprendizagem dos estudantes.

Esses materiais, por constituirem o fazer em sala de aula, sofrem avaliacBes que, por
vezes, podem estar atreladas a diversos fatores, como inclusive estar presos a questdo de
educacdo maior. Um exemplo poderia ser a questdo de a BNCC trazer como pré-determinado

gue esses materiais devem ser elaborados a partir de parametros contidos nesta, o que leva a
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questionar o pré determinismo da BNCC pelos materiais didaticos (BIONDO, 2019). Além
disso, ha uma discussdo de a escolha do material didatico estar vinculada a visdo do que
grandes “empresas educacionais” desejam para constituicdo da formacdo do cidadao
(FREITAS, 2014). Neste sentido, a partir de uma determinacdo do material didatico, é
possivel ter certo “controle” do trabalho docente e definir o que se deseja atingir.

Tendo os livros didaticos como materiais largamente utilizados pelo professor ao
longo dos anos, suas analises permitem compreender a producdo curricular durante um dado
periodo. Logo, eles tém papel como fontes historicas, isto €, no qual “expressam influéncias
de movimentos educacionais, cientificos e cotidianos” (GOMES; SELLES; LOPES, 2013, p.
479). Assim, de acordo com esse mesmo trabalho:

[...] livros séo investigados como construgBes curriculares que resultam de diversos
contextos, tais como o governo e os 6rgdos oficiais, as instituicdes de ensino
superior, seus autores, suas editoras e, ainda, os coordenadores, professores e alunos

que os escolhem, adotam e usam, ressignificando-os durante as atividades escolares
(GOMES; SELLES; LOPES, 2013, p. 481).

Neste contexto, o livro didatico ndo é como um livro de literatura, em que revisdes
bibliograficas sdo feitas com base em acompanhar a escrita ao longo dos anos. O livro
didatico pode ser modificado de acordo com inUmeras questdes, desde a ortografia, até a
demanda politica do momento ou a demanda de publico-alvo. Assim, apesar da grande
possibilidade de mutabilidade, ha certa estabilidade na manutencéo do livro didatico, pois esta
garante um padrdo estavel de acordo com os pardmetros curriculares e o contetdo de cada
série, entretanto, naturaliza-se a ideia de conteudos de ensino que sdo imutaveis (GOMES;
SELLES; LOPES, 2013).

Tal ideia errbnea, pode ser explicada pelo padrdo citado anteriormente, mas também
pelo fato de as editoras oferecem uma obra que somente aparenta ser nova, mas que ndo muda
realmente o conteudo (BITTENCOURT, 2004). Esta questdo faz com que professores se
contradigam, pois desejam “obras atualizadas, mas ao mesmo tempo desconfiam das
renovacdes pedagogicas que alteram a configuracdo do saber escolar, tanto nos contetidos
quanto nos métodos de ensino” (Ibid, 2004, p. 489). Em relagdo aos livros didaticos de
Ciéncias, é possivel perceber que esses padrdes estdo mesclados as mudancas perceptiveis que
agregam questdes cotidianas e sociais (GOMES; SELLES; LOPES, 2013).

Inicialmente, o livro didatico era produzido para usufruto do professor. No entanto, a
partir da segunda metade do século XIX percebeu-se a necessidade de disponibiliza-lo para os

estudantes, sendo necessarias modificagdes no modo de escrita, estilo do texto, surgimento de
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imagens e atividades, que deveriam estar em extremo entrelagcamento para permitir as relagdes
de ensino e aprendizagem (BITTENCOURT, 2004).

As imagens refletem a visualidade que permeia as nossas atividades académicas,
profissionais e sociais na vida contemporanea e quando analisamos textos cientificos usados
em sala de aula, os estudantes precisam saber que as imagens fazem parte dos significados
destes textos cientificos (HEMAIS, 2010). Dessa forma, introducdo de imagens cientificas
com legendas em livros didaticos auxilia a entender e até mesmo produzir um novo
conhecimento, que antes ficaria muito abstrato. Esta constituicio € denominada de
multimodalidade e trata-se da co-presenca de diversos modos de linguagem que interagem e
contribuem para a formacéo de significados (HEMAIS, 2010), ao qual se chama género
Multimodal.

Todo texto é formado por diversas camadas modais (palavra, imagem, diagramacéo,
entre outras) (RIBEIRO, 2013). A imagem uma camada modal que ndo precisa
necessariamente de um idioma para que seja realizada sua leitura, logo é de facil compreenséo
tanto para um adulto quanto para uma crianca (SANTOS; SILVA, 2013). Por isso, sao
largamente utilizadas em livros didaticos de Ciéncias/Biologia como meio de complementar o
entendimento do estudante, visto que diversos assuntos dessas disciplinas ndo sdo palpaveis
ou de facil visualizagéo para os estudantes.

Segundo Hemais (2010, p. 2), “ao ler uma imagem, procuramos ndo somente entender
a estrutura e o contetido da imagem, mas também interpretar o significado dela em relacéo ao
nosso mundo”. Para tal, é preciso que 0 estudante compreenda tanto a estrutura quanto o
contetdo da imagem, bem como que ele critique o significado desta em relacdo ao mundo,
isto é, que ele intérprete a imagem. Ou seja, € preciso que o estudante possua competéncia
comunicativa multimodal (ROYCE, 2002), no intuito de entender as combinagbes de
possibilidades de significados entre os modos de linguagem ali presentes (HEMAIS, 2010).

A imagem passou a chamar atengdo conforme houve avancos audiovisuais, trazendo
assim uma nova prética de leitura, sendo incluidos novos géneros textuais na escola, como é
possivel ver ao analisar livros didaticos ao longo da histéria (SANTOS; SILVA, 2013).
Entretanto, nem sempre foi assim. Mesmo apds ser preciso direcionar a producdo de livros
didaticos para os estudantes, a imagem néo era valorizada. Como afirma Santos e Silva (2013,
p. 234), “antes de 1990 a imagem no livro didatico ndo era valorizada”, sendo isso mudado,

de acordo com as autoras, a partir de critérios que PNLD (Plano Nacional do Livro Didético)
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exigia, como a inclusdo de imagens em livros didaticos, algo que foi requisitado pelo MEC
(Ministério da Educacdo e Cultura).

Tendo conhecimento da importancia de imagens para compreensao do Ensino de
Ciéncias, é preciso ressaltar também que ha criticas quanto ao fato de, as vezes, as mesmas
substituirem textos que pesquisadores e professores julgam essenciais; as vezes serem
imprecisas ou incorretas, sem ter conexd com o contetdo tedrico abordado do livro,
resultando em um distanciamento da relacdo entre a escrita e a ilustracao (leitura multimodal),
dificultando a compreensdo do que esta sendo trabalhado e levando a concretizacdo de erros
conceituais pelos estudantes (BARROS et al., 2013).

Além disso, alguns livros didaticos apresentam, como maioria, a presenca de espécies
e paisagens gque ndo pertencem ao cotidiano do estudante, sendo muitas vezes estrangeiras,
sem caracteristicas alguma do Brasil (SILVA; CAVASSAN, 2011). Um livro didatico
formado somente por ilustracfes estrangeiras e que dedique maior parte de sua constituicdo a
ilustracdo, pode torna-lo mais bonito visualmente, entretanto menos preciso cientificamente,
indo no sentido contrério ao efeito desejado, visto que “acabam nao auxiliando o aprendizado
do educando, ou seja, esclarecendo as informacGes promovidas pelo texto através das
imagens” (BARROS et al., 2013, p. 333).

Segundo Godoy (1995) séo considerados documentos quaisquer materiais escritos que
podem ser examinados e reexaminados de diversas formas. Documentos “podem ser
considerados uma fonte natural de informacdes a medida que, por terem origem num
determinado contexto histérico, econémico e social, retratam e fornecem dados sobre esse
mesmo contexto” (GODOY, 1995, p. 22). Logo o documento livro didatico, apesar de
apresentar adaptacdes devido as demandas politicas, podendo atualmente ter como base o
ideal da BNCC, por exemplo, é obrigado a seguir um padrdo estabelecido pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), como afirma o decreto n® 9.099, de 18 de julho de 2017.

A partir disso é possivel concluir que o livro didatico tem grande peso para atuacdo do
professor em sala de aula, sendo de extrema importancia no inicio de todo ano letivo, o estudo
e a escolha do livro a ser utilizado, pensando em sua constitui¢do, contetdo escrito e sobre a
imagem ao qual que exibe. Ele é ainda uma peca central para o Ensino e, inclusive, para
atualizacdo do proprio professor. Sendo assim, ter um livro didatico, por exemplo, de
atividades praticas que explique ndo somente a maneira como deve ser feito um experimento,

mas que traga questionamentos de o porqué desenvolver tal pratica desta ou daquela maneira,
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pode auxiliar professores a realizar praticas em sala de aula tornando o aprendizado mais

eficaz.

1.2 Botanica: a ciéncia que estuda a vida das plantas

Dentre os ramos da Biologia, o ensino de Botanica possibilita a formacéo cientifica do
estudante e pode contribuir no processo de compreensdo da biodiversidade (ARAUJO;
SILVA, 2014).

A Boténica, enquanto estudo das plantas e &rea da Biologia, ao longo de sua histdria
concebeu teorias, gerou pensadores e sustentou formas de pensamento. Em especial
a sistemédtica, que trata da identificacdo dos vegetais assumiu modelos e
perspectivas, com isso, difundiu concepg¢des de Ciéncia, de Ensino, e de Curriculo
(GULLICH, 2003, p. 43).

Paulo Freire, ao criticar o ensino tradicional acabou por criticar as principais
caracteristicas desse ensino: a revelacdo, a cumulatividade e a exterioridade (CANARIO,
2005 apud CAVACO, 2013). Revelacdo € o fato de o professor transmitir seu saber ao
estudante de forma autoritaria, impondo um conjunto de regras sem sentido; cumulatividade
pelo fato de a aprendizagem ocorrer a partir de um processo de acumulacdo de informagdes,
em que o estudante é visto como um recipiente, que recebe e memoriza o que Ihe é passado
pelo professor; e exterioridade, pois 0s conteudos transmitidos pelos professores séo
previamente definidos, sem relacdo com sua experiéncia e com a dos estudantes, isto €,
saberes descontextualizados (CAVACO, 2013).

Ao levar em consideragdo as criticas das principais caracteristicas do ensino
tradicional, pode-se concluir que, no caso da Botanica, o professor ira dissertar sobre diversos
nomes de estruturas e inUmeras espécies, a fim de que os estudantes acumulem todas estas
informacdes, que ndo tem relacdo com o viver dele. Visto que, por diversas vezes 0s
estudantes ndo sdo questionados por seus professores quanto as suas vivéncias, sendo-lhes
apresentado um conteudo pronto, que estd fora de suas realidades, é estatico e
compartimentado, isto €, “retalhos da realidade desconectados da totalidade” (FREIRE, 1987,
p. 33). Como consequéncia deste tipo de ensino, surge o que se nomeia de cegueira Botanica,
que é caracterizado por as pessoas interpretarem as plantas como seres estaticos, que

compdem um cendrio no qual se movem os animais (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).
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Cegueira Botanica foi um termo cunhado por Wandersee e Schussler (1999, p. 88) que

o definiram como:

(a) a incapacidade de ver ou notar as plantas no ambiente; (b) a incapacidade de
reconhecer a importancia das plantas na biosfera, bem como para o ser humano; (c)
a incapacidade de apreciar a estética e biologia Unica das plantas; e (d) classificar as
plantas como seres inferiores aos animais, assim sdo indignas de consideracdo.’

Tal cegueira é perpetuada como um circulo vicioso, onde, a formacao do profissional
que ird atuar na Educacdo Basica € o reflexo de formacdo inadequada na graduacao
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Como também traz Fonseca e Ramos (2018), que
através de uma pesquisa com professores de uma faculdade federal do Rio de Janeiro
concluiram que a maior parte deles leciona as disciplinas de Botanica repetindo préaticas de
sua formacdo académica, sem relacionar a Botanica com a real formacdo do estudante que
esta se licenciando e provavelmente sera um futuro professor da Educagdo Bésica. Isto reflete
na forma como esses futuros licenciados trabalhardo na Educacdo Basica, podendo
desenvolver certa aversdo ao ter que abordar Botanica, formando estudantes desinteressados
pelo assunto, que podem chegar ao Ensino Superior com a Cegueira Botanica alicercada a si
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016; FONSECA; RAMOS, 2018).

Como consequéncia, sdo formadas pessoas que ndo conhecem as plantas, logo nao
sabem a real importancia delas. Dessa forma, ndo entenderdo como problema destruir biomas
e afetar todos os outros seres vivos, bem como havera dificuldade para manter o
agrobusiness, que nos dias de hoje praticamente sustenta a economia brasileira (SALATINO;
BUCKERIDGE, 2016).

As questdes acima se aplicam ao professor ou licenciando especifico da area de
Ciéncias Bioldgicas. Ao tratar de profissionais de pedagogia, deve-se levar em conta que sua
formagéo tem como consideracdo formar professores generalistas, isto €, tem por finalidade
ensinar as disciplinas basicas dos anos iniciais (lingua portuguesa (alfabetizacao), historia,
geografia, ciéncias e matematica), bem como formar gestores educacionais, logo devem
possuir dominios de varias areas (PIMENTA et al., 2017). Nesse contexto o professor das
séries iniciais do Ensino Fundamental pode ser formado por cursos com carga minima para

determinadas disciplinas, mas aumente a carga horaria conforme seja maior a demanda.

3Livre traducéo.



29

1.2.1 Ensino de Botanica na Educacdo Bésica

A disciplina de Ciéncias teve uma longa trajetéria até ser obrigatdria para 0s anos
iniciais. Sendo obrigatoria apenas para 0s anos finais do EF em 1961 com a lei n°® 4061/61 da
LDB e somente ap6s dez anos se tornou obrigatoria para os anos iniciais do EF com a lei
n°5692 da LDB (KRASILCHIK, 1987: MAGALHAES-JUNIOR; PIETROCOLA:;
ORTENCIO-FILHO, 2011).

[...] percebemos que algumas professoras acreditam que ndo é necessario ensinar tao
cedo tais conteddos. Outras ndo se sentem autorizadas a ensinar ciéncias nas séries
iniciais. O ato de ensinar ciéncias gera uma relagdo de tensdo em sala de aula, o que
produz nas professoras sentimentos de angustia e aflicdo, de acordo com relatos delas
mesmas.

Diferentemente do professor especialista que tem como foco sua disciplina para
lecionar, o professor generalista deve ser capaz de ensinar os conteudos de Ciéncias, Lingua
Portuguesa, Matemaética, Histéria e Geografia articulando-os sempre que possivel
(DELIZOICOV; SLONGO, 2011; LIMA; MAUES, 2006), sem priorizar somente Matematica
e Lingua Portuguesa, como costuma acontecer (DELIZOICOV; SLONGO, 2011). Sendo essa
uma das reais dificuldades dos professores generalistas, visto que muitos ndo se sentem a
vontade ou ndo acham necessario lecionar disciplinas como Ciéncias, ja que nao sao formados
nessa area especifica, como afirma Lima e Maués (2006, p. 187) em um relato de sua propria
experiéncia:

Entdo como estratégia, muitos optam por seguir apenas o livro didatico e aulas
expositivas, sem gerar discussodes e realizar atividades experimentais, sendo estas, quando
realizadas, usadas para fomentar o que foi visto na teoria (LIMA; MAUES, 2006). No
entanto, assim como a denominacdo diz, ndo é papel do professor generalista se aprofundar
em tudo, ele tem como papel ter uma nocdo que permita promover que a crianca desenvolva
suas capacidades de entendimento de mundo, visto que seu papel ndo é de ensinar
simplesmente conceitos (lbid, 2006), mas sim de ter a “capacidade de promover o
desenvolvimento da crianga através de conceitos e procedimentos das véarias areas do
conhecimento” (DELIZOICOV; SLONGO, 2011, p. 216).

Como visto em estudos com professores especificos da area de Biologia em relacdo a

Boténica, onde apesar de as plantas estarem muito presentes na alimentacdo e na agédo
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terapéutica, quando o contetdo de Botéanica é lecionado em sala de aula a aceitagéo por parte
dos estudantes ndo é satisfatoria (SANTOS; SILVA; FIGUEIREDO, 2015). Tendo como
destaque nas criticas o fato de ele ser centrado na aprendizagem de nomenclaturas, definicdes,
regras, entre outros (SALATINO; BUCKERIDGE, 2016), o que faz com que grande parte das
pessoas considere o ensino de botanica entediante e fora do contexto moderno (Ibid, 2016).

O mesmo pode ocorrer quando se trata de professores dos anos iniciais, pois como
mostra a pesquisa de Delizoicov e Slongo (2011), professores dos anos iniciais tém
conhecimento insuficiente em relacdo ao contetdo de Ciéncias Naturais, 0 que os faz abordar
tal disciplina de forma desinteressante. Podendo essa estender-se ao Ensino de Boténica, ja
que ele esté inserido no Ensino de Ciéncias.

Uma das alternativas que permite quebrar de certa forma tal ciclo é o professor “atuar
como mediador entre o conhecimento cientifico e os aprendizes, ajudando-o0s a compreender e
interpretar o conhecimento cientifico” (DRIVER et al., 1999, p. 33). Assim, discursos
utilizados pelo professor, ou atividades praticas propostas, ttm como grande caracteristica a
conducdo que o professor tera na sua aula a fim de promover aprendizagem significativa aos
estudantes (MARCOS et al., 2015). Sendo fundamental dialogar com eles sobre 0s espacos e
momentos em que a Botanica esta diariamente. E preciso que as vozes de todos sejam
ouvidas, estudantes e professores, em via de méo dupla e com seus pares, para assim haver
dialogo onde as ideias sdo confrontadas e reelaboradas (MACHADO; MOURA, 1995).

Como Freire (1987, p. 39) afirma, “ninguém educa a si mesmo, os homens se educam
entre si, mediatizados pelo mundo”, diferentemente do método tradicional, que utiliza da
pratica bancaria que distinguem e assim distanciam estudante/professor/meio. Como se 0
educador ja estivesse formado e o estudante fosse um ser ainda a ser formado, quando na
realidade somos seres inacabados e estamos sempre na procura de atravessar barreiras na
busca de ser mais.

N&o necessariamente o livro deve ser ignorado, ele serve de complemento, mas
também deve ser confrontado com a realidade, pois nem sempre o que consta no livro é a
realidade dos estudantes, podendo haver divergéncias quanto a regionalidade ou contetdo
(FIGUEIREDO; COUTINHO, 2009). E preciso ir além e uma boa maneira € a utilizacdo de
aulas ludicas que provoquem a relagdo humano-natureza, com inclusdes de temas da
atualidade, que levem em consideracdo conhecimentos trazidos pelos estudantes e suas
origens assim torna o conhecimento “mais significativo e eficaz do que o saber cientifico

desvinculado da realidade do individuo” (Ibid, 2009, p. 490)
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O estudo de boténica numa perspectiva reducionista ignora a insercéo
sociocultural e econdmica dos alunos e desconsidera os aspectos socio-
culturais, econdmicos e politicos da producdo, divulgacdo e andlise do
conhecimento Cientifico-Tecnoldgico, sustentando a falsa concepgdo de
neutralidade da ciéncia (FIGUEIREDO; COUTINHO, 2009, p. 21).

Tendo conhecimento da histdria da Botanica e de todas as questdes citadas acima, €
possivel constatar que é de suma importancia ter um entendimento acerca ndo apenas da
historia da Botanica (SANTOS, 2006), mas também da compreensdo desta ciéncia, que tem
relacdo com diversos desafios atuais como, alimentacdo humana e crescimento populacional,
métodos de fitorremediacdo, transgénicos e alimentacdo, dentre outros. Assim, o maior
conhecimento de boténica auxilia, portanto, na tomada de decisbes para reduzir e,
consequentemente, prevenir problemas sécio-ambientais futuros (RAVEN; EVERT;

EICHHORN, 2007).

1.2.2 Histéria da Boténica

As plantas sempre estiveram presentes na vida do homem. Inicialmente, os vegetais
eram compreendidos e classificados de acordo com sua utilizacdo, especialmente quanto ao
uso alimenticio e medicinal (FREITAS, 2000). Devido a esta dependéncia que gerou a
necessidade de diferenciacdo de partes morfoldgicas e suas utilidades, pode-se ter que um dos
primeiros conhecimentos do ser humano foi o estudo de plantas (CHASSOT, 2011).

Com o passar dos anos a demanda da utilizacdo das plantas foi variando: estas eram
utilizadas para diversos meios, desde um galho como arma para defesa ou instrumento para
apanhar frutos de dificil acesso (CHASSOT, 2011). Sendo a coc¢ao de alimentos “muito
provavelmente a descoberta assim que se seguiu ao dominio do fogo [...]”, onde ja no final do
Paleolitico com este dominio e tendo a mao utensilios de ceramica, o ser humano “realizava a
fermentag¢do de sucos vegetais, a curti¢do de peles e o tingimento de fibras” (Ibid, 1994, p.
13).

A cocgdo de alimentos permitiu a alteracdo da dieta alimentar. Além disso, a partir de
um determinado momento nossos ancestrais deixaram de ser somente cacadores e colhedores
de frutos para poder ser criadores e cultivadores, se estabelecendo de forma sedentaria

(CHASSOQOT, 2006). Dando inicio a primeira revolucédo agricola.



32

Assim, a relacdo planta-homem na pré-histéria aparece na selecdo e coleta de
alimentos e se intensifica quando os grupos humanos deixam de ser némades para se
fixar em diversos ambientes. Além da exploracdo dos recursos naturais locais houve
a necessidade de desenvolvimento da agricultura, da criacdo animal, da producéo de
utensilios, de habitacBes, do uso de plantas medicinais, crescendo com isto a
ampliacdo e transmissdo de conhecimentos (FIGUEIREDO, 2009, p. 18).

Esta relacdo, ser humano-planta, sendo alterada como o passar dos anos, nos obrigou a
tornamos observadores da vida das plantas e dos animais (CHASSOT, 2011). E assim,
acompanhar seu desenvolvimento e necessidades, seja de ter conhecimento da época da
colheita ou como e quando armazenar uma colheita especifica.

Essa observacdo permitiu obter conhecimento para determinar qual planta utilizar para
preparo de remédios no tratamento de diversas doengas, tendo 0s chineses, por exemplo, uma
farmacopeia onde plantas eram descritas de acordo com sua utilidade, sendo util ou inutil, e se
eram prejudiciais ou ndo (CHASSOT, 2006).

O progresso do conhecimento das plantas so se torna possivel a partir do momento que
reconhecem a Boténica como parte das Ciéncias Bioldgicas, tendo na taxonomia “o principio
que deu origem a Botanica e sustentou sua expansao por toda a modernidade” (GULLICH,

2003, p. 45).

A moderna taxonomia das plantas emerge num meio influenciado pela historia da
filosofia, pelas discussdes e apropriagdes de areas em que a ciéncia positivista é
determinante tais como: a fisica e a medicina, esta Gltima, por sinal faz uso das
plantas desde o seu inicio. Carregada desta constitui¢do, a sistematica torna-se o
centro da boténica, como disciplina e como estudo, e assim se d& a insercao do
conhecimento botanico na educacéo — via ensino da sistematica (GULLICH, 2003,
p. 31).

Para melhor acompanhar tais fatos e realizar tais facanhas, € preciso regras universais
gue permitam o entendimento por todos. Regras que foram desenvolvidas e modificadas ao
longo dos anos, tendo pensadores importantes em sua atuagdo, os quais merecem destaque.
Gerando numerosas discussdes sobre como melhorar os Sistemas de Classificagdo a fim de
tornar a Botanica acessivel a todos, de modo a evitar a utilizagdo de uma mesma palavra para
descricdo de diferentes caracteristicas (GULLICH, 2003).

Como sabe-se, a Ciéncia ndo é imutavel, assim, essas inumeras discussdes foram
possiveis a partir de conhecimentos sobre plantas adquiridos pelos iniciais pensadores
naturalistas, como Aristételes, Teofrasto, Dioscorides e Plinio, passando por filésofos gregos
e romanos desde a ldade Média até o seculo XVIII, como por exemplo, Hipdcrates, Galeno,
Dioscorides e Plinio (GULLICH, 2003).
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Chegando ao século XVI, com europeus dedicando-se a observacdo e a
experimentacdo para descricdo das espécies com utilizacdo de nomenclatura, estando
incluidas também espécies da flora indigena levadas de seus locais para Europa, fornecendo a
esses povos o conhecimento de suas propriedades e valor econémico (Ibid, 2003). Passando
diversos anos até chegar ao que conhecemos atualmente como taxonomia de Lineu que
oficializou a nomenclatura binaria, surgindo apds ele, tantos outros estudiosos importantes
para a Botanica.

A cultura popular do cotidiano é o grande diferencial na nomeacao das plantas. Logo,
nada mais importante que mostrar para 0 povo a sua importancia no conhecimento sobre o
meio vegetal bem como a importancia do meio vegetal para a sua prdpria sobrevivéncia.
Conforme afirma Gullich (2003, p. 53):

0s nomes de familias ou géneros (nomes vulgares, genéricos) de plantas surgiram na
cultura popular e permaneceram até hoje, gragas a tradicdo das populagdes que as
utilizavam como alimento ou medicamento. Isto foi incorporado pela ciéncia e
conferiu a Botanica um “status” de ciéncia acessivel e popular.

A cultura popular se faz desde abordar o conhecimento dos povos indigenas que aqui
viviam e dos povos africanos que para ca foram trazidos, sequestrados de suas terras. Em se
tratar de Brasil, europeus ao chegarem aqui constataram que os indigenas que aqui viviam ja
davam os primeiros passos para revolucdo agricola, visto que ja& domesticavam algumas
plantas para Ihes servir de alimento ou para utilizacdo medicinal, além de utilizar as plantas
em diversos rituais, bem como os africanos que foram trazidos a forca, sendo obrigados a aqui
no Brasil encontrar plantas que tivessem em suas terras ou que se assemelhavam as que

utilizavam em seus rituais e como meio medicinal (CAMARGO, 2014).

1.2.3 Modalidades praticas

Ha diversas formas de se trabalhar em sala de aula, seja com aulas expositivas,
dialogada, demonstrativa, até aulas praticas com auxilios de diferentes materiais didaticos.
Havendo dentro da modalidade de trabalhos préaticos suas vertentes, contudo ambas possuem
intencdo de tornar o aprendizado significativo (KRASILCHIK, 2009).

Dentre essas modalidades Krasilchik (2009) denomina: aulas préaticas, quando séo

pensadas diferentes dimensdes, tendo professor e estudantes responsabilidade no
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planejamento e execucdo, podendo ser feito em grupo ou individual; demonstracdo, onde o
professor demonstra como realizou o experimento e depois de um determinado periodo os
estudantes veem o resultado; modelos, onde sdo construidos modelos, seja pelo estudante ou
pelo professor de estruturas ou espécimes dificeis de trabalhar ou de visualizar; trabalho de
Campo, no qual o local pode ser escolhido em conjunto com os estudantes ou sé pelo
professor a fim de ter contato, por exemplo, com a vegetacdo, realizar registros fotogréaficos e
escritos, bem como um pesquisador faz em sua coleta de campo, variando do que quer ser
atingido na disciplina; e aprendizado baseado em problemas, no qual é instaurado um
problema como ponto de partida ao quais os estudantes devem elaborar questdes sobre o
mesmo, investiga-lo e apresentar conclusdes.

Modalidades préaticas sdo atividades que constituem um tipo de metodologia bem
evidenciado, uma vez que possuem a capacidade de “despertar e manter o interesse dos
estudantes; envolver os estudantes em investigacOes cientificas; desenvolver a capacidade de
resolver problemas; compreender conceitos basicos; e desenvolver habilidades”
(KRASILCHIK, 2008 apud TOWATA,; URSI; SANTOS, 2010, p.1608). Sendo preciso levar
em consideracdo que normalmente experimentos cientificos podem levar mais de um dia ou
semana para obter resultados, logo é preciso locais mais adequados possiveis para sua
observacdo periodica, dessa forma permite que os estudantes desenvolvam habilidades
préprias de cientistas como o de ter cuidado na manipulacdo, limpeza e armazenamento, tendo
disciplina (KRASILCHIK, 2009). Além dessas capacidades, outros autores também pdem em
destagque os beneficios de aulas praticas, inclusive Silva et al. (2015, p. 70) afirma, que estas
“[...] sdo decisivas para o aprendizado das Ciéncias [...]”.

Contudo muito se discute sobre como modalidades praticas que desenvolvem
experimentos sdo realizadas como receitas, onde se repete 0s passos de forma mecanica,
sendo normalmente o professor(a) que executa 0 experimento enquanto o estudante observa
(LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001). Neste caso, apesar de professores levarem essas
atividades para suas aulas é de suma importancia associa-las e aplica-las didaticamente a fim
de que ndo se tornem receitas prontas, onde o estudante ndo empregue somente o0 passo a
passo, mas reflita sobre 0 que estd executando e compreenda que nem sempre 0S MesMOS
resultados serdo obtidos. Logo, compreendera que ser cientista vem acompanhado de
frustracOes ou erros que devem ser analisados e repensados para cercar por completo qualquer

hipbtese que foi gerada. Como traz Lorenzetti e Delizoicov (2001, p. 56):
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O desenvolvimento dos contetidos procedimentais serd de fundamental importancia
durante a realizagdo das aulas praticas. Observar atentamente o fendmeno em
estudo, estabelecer hipoteses, testa-las via experimento, registrar os resultados,
permite que os alunos ajam de forma ativa sobre o objeto de estudo, possibilitando
uma melhor compreenséao do experimento.

Nessa perspectiva € possivel contribuir para formacdo cientifica, agucando a
observacao e discussdo do que foi trabalhado (SILVA et al., 2015). Para Freire (2011, p. 28),
“nas condigdes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se transformando em reais
sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente
sujeito do processo”. Dessa maneira, atividades ludicas, como modalidades praticas permitem
a observacdo e discussdo de fendmenos que enriquecem o aprendizado de estudantes e
professores. Sendo preciso, ao realizar aulas voltadas para esse intuito, que tem como ideia
permitir melhor interacdo, integracdo e participacao dos estudantes, realizar um planejamento.
Esse tem que levar em consideracgdo “perguntas, dialogos e reflexdes por parte dos estudantes,
ou seja, que eles participem, interajam e possibilitem assim um processo de ensino e
aprendizagem via significacdo conceitual” (DUTRA; GULLICH, 2016, p. 46).

O Ensino de Botanica pode ser compreendido através da educacdo formal, ndo formal
e informal (SOUZA; KINDEL, 2014), sendo possivel mesclar educacdo formal a informal,
ministrando contetdos de diversas maneiras. Entretanto, o que prevalece é 0 ensino
tradicional formal, isto é, naquele ensino trabalhado nas escolas (GAZOLA; ROMAGNOLO,
2016). Desta forma, pesquisadores buscam formas de procurar alternativas que auxiliem os
professores a tornarem o Ensino de Botanica com mais atratividade aos estudantes.

Na analise de resumos dos Congressos Nacionais de Botanica (CNBots) na Sessao
Ensino de Botéanica, Gillich (2003) concluiu que ao concretizar o inicio da pesquisa na area
de Ensino de Boténica no Brasil com a criacdo de uma Sessdo de Ensino dentro da Sociedade
Botanica do Brasil (SBB) em 1982, o tema Ensino foi se tornando importante e relevante.
Deste modo, a quantidade de trabalhos apresentados nesta se¢do ao longo do tempo, tornou a
SBB “um espaco de discussdo e producao de significado acerca do processo de ensinar e
aprender Boténica no curriculo das Licenciaturas de Ciéncias e Biologia” (Ibid, 2003, p. 62).

A maioria dos resumos de CNBots sdo dedicados a EFIl e Ensino Médio, sendo
poucos destinados ao EFI. Como afirmam Dutra e Gullich (2016), ao mesmo tempo em que
ha um desinteresse por desenvolver trabalhos com EFI, h4 uma caréncia em verificar os
processos de ensino e aprendizagem no Ensino de Boténica. Sendo tal processo também visto
ao analisar metodologias destinadas ao Ensino com praticas, mesmo essa sendo uma

metodologia significativamente apresentada dentro do Ensino Bésico em CNBots. Podendo
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isso ocorrer devido a questdo de nos segmentos de EFII e Ensino Médio atuarem professores
especialistas na area de Biologia, enquanto ao se tratar do EFI sdo professores generalistas

que atuam.
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PROBLEMA DA PESQUISA

Como despertar maior interesse dos estudantes do Ensino Fundamental | pelas plantas

a partir de atividades praticas?

OBJETIVOS DA PESQUISA

Geral

Avaliar se aulas praticas de Ensino de Botanica desenvolvidas no 3° ano do Ensino
Fundamental (EF) permitem ao estudante ter maior interesse e melhor compreensdo de

aspectos do desenvolvimento, necessidades e caracteristicas das plantas.

Especificos

e Examinar o contetdo de Botéanica na coletanea de livros de Ciéncias do PNLD (2019-
2022) utilizados na escola, referentes ao 1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano do EF a fim de avaliar a
importancia da producéo do produto final,

e Analisar a abordagem dos professores que lecionam no EFI sobre o conteldo de
Botanica;

e Averiguar as concepcOes dos estudantes do 3° ano do EF sobre plantas;

e Ministrar aulas praticas com plantas presentes no cotidiano dos estudantes a partir do
método cientifico hipotético-dedutivo;

e Analisar o conhecimento construido pelos estudantes ap6s as aulas praticas;

e Elaborar um livro digital com registro ISBN de Ensino de Botanica com atividades

praticas sobre plantas para professores do EFI.
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2. METODOLOGIA

Com base nas caracteristicas de procedimentos a serem desenvolvidos, esta é uma
pesquisa de estudo de caso, que tem por pressuposto o estudo singular do desenvolvimento de
interesse pelo Ensino de Botanica em ano especifico, buscando retratar esta realidade de
forma completa interpretando o contexto em que ele se situa, bem como a multiplicidade de
dimensGes presentes nesta situacdo. Fazendo uso de variedades de fontes de informacgéo a fim
de cruza-las, vendo a realidade sob diferentes perspectivas (LUDKA; ANDRE, 2008).

A pesquisa teve como entusiasmo explorar o interesse de estudantes do 3° ano do EF,
com idades entre 8 e 9 anos, quanto ao Ensino de Boténica, do Colégio Brigadeiro Newton
Braga (CBNB) e pesquisar sobre o que os professores do Ensino Fundamental | (EFI), deste
mesmo colégio, compreendem sobre o Ensino de Botanica e todos seus aspectos repercutidos
em sua sala de aula.

Inicialmente foi feita uma analise documental dos livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental a fim de verificar como € trabalhado o contetdo de Boténica no Ensino
Fundamental I, o que possibilitou avaliar a importancia do produto desta pesquisa.

O método de coleta de dados e informacgdes escolhido foi o uso de questionarios e
formularios, recorrendo a analises estatisticas e analiticas geradas, respectivamente, através da
ferramenta geradora de “formularios” do Google e através do programa Microsoft Excel®.
Optou-se por usar ambos os formatos, pois esses foram aplicados a sujeitos de faixas etarias
distintas. Questionarios sdo constituidos por um conjunto de questdes que devem ser
respondidas pelo sujeito a ser pesquisado e permitem o anonimato (GIL, 2002). Formularios,
por sua vez, assim como questionarios sao compostos por um conjunto de questdes, contudo
essas devem ser preenchidas pelo pesquisador que ouve 0 sujeito a ser pesquisado, logo nédo
garante anonimato (GIL, 2002). Logo, foi aplicado um questionario aos professores e dois
formulérios aos estudantes, um inicial, antes de trabalhar quaisquer praticas, e um final no fim
do ano, apos desenvolvimento das préticas.

Durante o desenvolvimento das praticas também foi analisado qualitativamente os
aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, como aspectos comportamentais e
guestionamentos feitos em aula, sendo, tais dados documentados através de um diario de
campo. Logo € uma pesquisa que utilizou conjuntamente dados qualitativos e quantitativos,
como meio de abarcar maior quantidade de informacdes que poderiam ser perdidos caso s6
fosse utilizado um tipo de dado (FONSECA, 2002).
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2.1 Sujeitos do Estudo

Os sujeitos do estudo em questdo pertencem a comunidade escolar do Colégio
Brigadeiro Newton Braga (CBNB), situado na Praga do Avido, n° 1, Vila dos Oficiais,
Guarnicdo de Aerondutica do Galedo, Ilha do Governador, Rio de Janeiro. Com base nos
paragrafos 1° e 2° do artigo 2°, secdo | do Regimento Interno do CBNB de 2012, este tem por
finalidade ministrar aulas desde o EF até o EM de acordo com a LDB (Lei de Diretrizes e
Bases) e podendo oferecer cursos de interesse do Comando da Aeronautica, oferecendo vagas,
prioritariamente aos dependentes de militares e servidores civis do Comando da Aerondutica e
aos demais candidatos, através de processo seletivo (sorteio ou prova classificatéria, de
acordo com a faixa etaria). Assim, a comunidade de estudantes pode ser composta por
diferentes classes sociais, tendo criangas moradoras da propria llha do Governador e
provenientes de outros locais do estado do Rio de Janeiro.

O CBNB esta vinculado a legislacdo Federal, bem como as da Aeronautica, como
afirma o PPP (Projeto Politico Pedagdgico) do colégio e o paragrafo Unico do artigo 4°, secao

| do Regimento Interno:

Paragrafo Gnico — O ensino no CBNB ¢ realizado em consonéncia com a legislacéo
federal de educagdo e obedece também as leis e aos regulamentos em vigor na
Aeronautica, em especial as normas e diretrizes do DEPENS (Departamento de
Ensino do Comando da Aeronautica), érgdo gestor pedagdgico da Aerondutica.

Tendo a seguinte organizacdo geral, de acordo com art. 7°, capitulo 2, secdo Il do

regimento:

I- Supervisdo Militar; Il - Adjunto da Supervisdo Militar; 111- Administrador Geral;
IV - Direcdo Geral; V - Assisténcia a Direcdo e as Diretorias; VI - Diretoria
Administrativa; VII -Diretoria Pedagdgica; VIII - Secretaria de Ensino; IX - Corpo
Docente; e X — Corpo Discente.

Sendo o corpo docente e administrativo preenchido através de concurso publico e/ou
quando em necessidade, por militares remanejados, de acordo com o PPP. Isto é, como afirma
0 regimento interno, o corpo docente é formado por militares e funcionarios civis do
COMAER (Comando da Aeronautica).

Com base no PPP do colégio, ele esta inserido em dois prédios que possuem salas

amplas e arejadas, com ventiladores e algumas equipadas com ar-condicionado. Além disso,
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0 colégio dispBe de biblioteca, sala de artes, laboratério de Ciéncias, sala da enfermagem
(curso técnico em enfermagem), sala de informatica, sala da banda, sala de video equipada
com data show, auditorio e corredor cultural, trés quadras poliesportivas cobertas e duas ao ar
livre para praticas de educacéo fisica (CBNB, 2010-2011).

Esta pesquisa foi desenvolvida mediante autorizagdo prévia da Instituicdo de ensino
(APENDICE A — Termo de autorizacdo prévia da Instituicio de ensino) e aprovacio pelo
Comité de Etica em pesquisa da UERJ sob n® de CAAE 28420120.2.0000.5282 (Anexo 1).

2.2 Andlise dos livros didaticos

Devido a importancia da utilizacdo do livro didatico por professores dos primeiros
anos do EF, os livros didaticos do 1°, 2°, 3° 4° e 5° anos que abordam a area de Ciéncias
foram analisados quanto a importancia dada aos contetdos de Boténica em suas diversas
formas.

Deste modo, foi realizada uma anélise documental dos livros didaticos dos estudantes
utilizados no desenvolvimento das aulas dos professores dos anos iniciais do EF do CBNB.
Tais livros pertencem a 2° edicdo da colegdo “Apis”, sendo esta uma colegdo interdisciplinar,
envolvendo os componentes curriculares de Ciéncias, Histdria e Geografia, publicada em
2017, pertencente a Editora Atica e escrito por Rogério G. Nigro, Maria Elena Simielli e
Anna Maria Charlier.

A analise consistiu em estudar quais foram os critérios adotados pelo PNLD 2019:
Obras interdisciplinares - guia de livros didaticos (BRASIL, 2018c). Alem disso, foi realizada
uma analise com base nos seguintes parametros: dados de identificacdo do livro; capitulos
destinados especificamente a Botanica; capitulos onde é possivel desenvolver aulas que
englobam conteldo de Boténica; como as plantas estdo sendo abordadas, a que grupo
taxonémico essas plantas pertencem, quais e como as imagens estdo sendo utilizadas nesses
capitulos; presenca de propostas de desenvolvimento de aulas préaticas voltadas para Botéanica
e como seria o desenvolvimento dessas atividades. Dessa forma, o Quadro 1 abaixo

demonstra quais unidades, capitulos, temas e paginas foram analisados.
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Identificacdo Partes analisadas Paginas
analisadas
Livro 1°ano Unidade 1: Capitulo 1 - Tema Corpo e alimentacéo 19
Unidade 2: Capitulo 4 — Tema Os seres vivos se desenvolvem | 40
Unidade 3: Capitulo 8 — Tema Viver na floresta 112
Unidade 4: Introducdo; Capitulo 12 — Tema Faca sua parte 131; 156-157
Livro 2°ano Unidade 1: Capitulo 3 — Tema Morar e conviver 48
Unidade 3: Capitulo 8 — Tema Arredores da escola; Capitulo 9 | 109: 130: 140-
— Tema Plantas de desenvolvem, Atividade pratica, A | 156
importancia das plantas, Tecendo saberes, O solo é importante
Unidade 4: Capitulo 11 — Tema A rua onde eu moro; Capitulo
12 — Tema Trajetos na escola — Caminho casa-escola 185: 190-200
Livro 3°ano Unidade 1: Capitulo 3 — Tema Os elementos da paisagem; A | 42-47; 52-55
natureza e as paisagens
Unidade 2: Capitulo 6 — Tema Todos tem o direito de viver | 102-103; 115
bem; O lazer é necessério
Unidade 3: Capitulo 8 — Tema Mudangas e permanéncias nas
paisagens; A poluicdo; Capitulo 9: Tema Os espagos de | 132-139; 142-
circulagéo na cidade 144; 159
Unidade 4: Capitulo 10 — Tema Diferentes moradias;
Precisamos de &gua; Capitulo 11 — Tema Os indigenas e a | 169; 173; 184-
natureza; Capitulo 12 — Tema O continente africano 185; 193
Livro 4° ano Unidade 1: Capitulo 3 — Tema O espaco natural brasileiro; | 72-75; 77-81
Cadeias alimentares
Unidade 2: Capitulo 4 — Tema As migragdes na historia; | 88-89; 120;
Capitulo 6 — Tema As migragdes e a ocupagdo do territdrio; O | 132-133; 138-
encontro de culturas 141
Unidade 3: Capitulo 7 — Tema Atividade industrial; Plantar
para comer, produzira para vender, Recursos naturais | 147-151; 152-
renovaveis ou ndo 159; 162-165;
Unidade 4: Capitulo 10 — Tema Extra¢do dos recursos naturais | 215-216
Livro 5° ano Unidade 1. Capitulo 3 — Tema As transformagdes das | 53; 66; 72
paisagens urbanas; Capitulo 4 — Tema Distribuicdo da
populagdo no Brasil; Desafio
Unidade 2: Capitulo 5- Tema A agricultura e a pecuéria; | 88; 90-91; 117
Organizar-se para viver bem; Capitulo 6 — Tema Tradigdes
religiosas e culturais no Brasil
Unidade 3: Capitulo 9 — Tema A importancia da energia; | 165-167; 212-
Capitulo 12 - Tema Por uma alimentacéo saudavel 216
Unidade 4: Capitulo 13 — Tema Evitar ou reduzir a polui¢&o;
Capitulo 14 — Tema Fontes de energia limpa; Capitulo 15 — | 246; 259-262;
Tema Patrimonios naturais; Capitulo 16 — Tema Conhecendo | 282-283; 285-
as unidades de conservacgéo 289

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos dos livros didaticos interdisciplinares 2 edicdo da colecdo
Apis (2017) destinados ao primeiro segmento do Ensino Fundamental
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2.3 Professores do Ensino Fundamental | e o0 Ensino de Botanica

A abordagem dos professores do EFI sobre Botanica foi analisada a partir de um
questionario disponibilizado aos professores que lecionam no EFI do CBNB, com intuito de
avaliar a relacdo dos professores com o Ensino de Botéanica, ou seja, como compreendem e
desenvolvem aulas com conteido de Botanica (APENDICE B - Questionario para 0s
professores.). Para tal, o questionario foi constituido por questfes mistas, isto é, fechadas e
abertas, que abordaram o que os professores entendem por Ensino de Botanica. Bem como
levantou como questionamento se eles realizam atividades praticas no desenvolvimento de
suas aulas.

A fim de facilitar o acesso aos professores, o questionario foi disponibilizado com
ajuda da ferramenta “formularios” do Google, através do link

<https://forms.gle/xuVG13KaEjDksiEZ6>. Tal ferramenta possui a capacidade de informar

quantitativamente quantas pessoas responderam ao questionario e qual porcentagem de
resposta objetiva foi mais marcada, tendo a resposta discursiva que ser analisada pela
pesquisadora. Dessa forma, os dados obtidos através deste questionario levaram em conta
guantos professores responderam ao questionario, a porcentagem de resposta objetiva mais
respondida e a analise quantitativa realizada pela pesquisadora.

A participacdo dos professores foi voluntaria e solicitada mediante autorizacdo prévia
da escola para a realizacdo da pesquisa na unidade de ensino. Todos os professores do EFI
foram abordados pela pesquisadora, desses, 9 demonstraram interesse em participar ao assinar
0 TCLE referente aos docentes (APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido docentes), o qual foi assinado pela pesquisadora e pelo docente. Contudo, apesar
de o link de formulario ser disponibilizado aos 9 professores, nem todos o responderam.
Sendo assim, dos 9 professores que assinaram o TCLE, 6 realmente participaram respondendo

ao questionario.

2.4 Concepgoes dos estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental sobre plantas

Um formulério inicial (APENDICE D - Formulério Inicial para os alunos) foi aplicado

as duas turmas de 3° ano do EFI compostas, compondo um total de 47 estudantes. As


https://forms.gle/xuVG13KaEjDksiEZ6
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perguntas que compuseram esse formuléario avaliaram o interesse dos estudantes sobre as
plantas e se 0s mesmos conseguiam perceber a importancia e as diferencas delas no meio em
que vivem. O formulario foi formado por questdes mistas, isto é, abertas e fechadas, incluindo
questdes subjetivas que pediram para representar por meio de ilustracdes suas percepcoes
sobre as plantas. Sendo disponibilizado em dia especifico para todos os estudantes presentes e
realizado com a ajuda da pesquisadora, que leu as perguntas e atendeu a todos conforme suas
dificuldades e devido a pouca idade dos estudantes. Logo, a escolha por um formulario foi por
este permitir a acdo da pesquisadora na facilitacdo de entendimento de questbes. Sendo
aplicavel a pessoas de diversas faixas etérias e de fécil quantificacdo e tabulacdo dos dados
obtidos (GIL, 2002).

A participacdo dos estudantes foi voluntaria. Para que pudessem participar da
atividade, os responsaveis receberam um TCLE com as informacGes sobre a pesquisa
(APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido responsaveis), o qual foi
assinado pela pesquisadora e pelo responsavel, conforme este autorizou o estudante a
contribuir com o estudo. Dos 47 estudantes, 28 entregaram autorizacdo a pesquisadora
confirmando que os responsaveis permitiram participar do estudo (15 da Turma A e 13 da
Turma B).

A fim de realizar analise de forma mais coerente devido a pesquisa ter sido realizada
em duas turmas, os formulérios foram analisados separadamente por turma (Turma A e
Turma B) e de forma conjunta. Dessa forma, participaram do formulario inicial 27 estudantes
dos 28 que haviam fornecido TCLE, 14 estudantes da Turma A e 13 estudantes da Turma B.

O formulario inicial de cada estudante foi analisado qualitativamente e quantificado
manualmente pela prépria pesquisadora, tanto as respostas objetivas, dissertativas e
subjetivas. Sendo apresentado em forma de graficos ou quadros através do programa
Microsoft Excel® e ressaltado qualquer resposta necessaria, sem revelar a identidade do

estudante.

2.5 Elaboracéo e desenvolvimento de praticas

A partir do formulario inicial que foi aplicado aos estudantes foi possivel selecionar e

elaborar os planos de aula para as atividades praticas (APENDICE F — Planos de aulas
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praticas), visto que a partir deste foi possivel tomar como base as percep¢fes das maiores
dificuldades dos estudantes em relacéo ao Ensino de Boténica.

O 1° plano de aula denominado “Germinacdo em diferentes condicdes” visou
desenvolver uma pratica de germinacdo, onde a semente de feijdo foi submetida a diferentes
condi¢Bes de luminosidade e demanda de &gua, tendo como objetivo fazer com que o
estudante compreendesse 0 que € necessario para que ocorra a germinacdo. O 2° plano de
aula denominado “Germinagao em diferentes condigdes 2, surgiu a partir da curiosidade dos
estudantes na 1?2 pratica desenvolvida e visou descobrir se as sementes expostas a condi¢do
sem &gua poderiam germinar e se desenvolver apos receberam dgua normalmente. O 3° plano
de aula denominado “Conhecendo a planta” foi uma aula pratica aplicada juntamente com a 2*
pratica, onde os estudantes puderam verificar as principais partes gerais de uma planta. Para
tal o feijdo desenvolvido nas atividades anteriores foi retirado do vaso para que o0s estudantes
pudessem desenhar com base no que estavam visualizando, a raiz, o caule a as folhas e suas
respectivas funcoes.

O 4° plano de aula denominado “Demonstrando diferentes coloragdes das folhas” foi
uma aula expositiva desenvolvida utilizando como materiais botanicos folhas de diferentes
coloragbes, a fim de que o estudante pudesse observar as diferentes coloracGes visiveis das
folhas. E o 5° plano de aula foi um conjunto que trabalhou com a Rosa do Pequeno Principe e
foram denominados “trabalhando a Rosa do Pequeno Principe” e “Transporte de agua pelo
xilema” que a partir das praticas de aula expositiva com material botanico e de coloragdo de
rosas, teve como intencdo mostrar uma forma de defesa que as plantas possuem e demonstrar
o transporte de agua pelas plantas, trabalhando uma interdisciplinaridade entre Literatura e
Boténica devido pedido das professoras.

De forma geral os planos de aula tiveram intengdo de gerar préticas que foram
desenvolvidas em sala de aula e tiveram como viés a metodologia hipotético-dedutiva para
geracdo de hipoteses pelos estudantes que foram refutadas ou aceitas por eles, com excecdo da
atividade sobre as diferentes coloraces das folhas, que fora expositiva. Desta forma, foi
possivel verificar se eles compreenderam o desenvolvimento e a conclusdo dos experimentos.

ApoOs cada atividade desenvolvida foram realizadas anotagcbes de observacdo em
relacdo ao interesse e a0 comportamento dos estudantes via diario de campo. Ao final de cada
pratica foi pedido que os estudantes registrassem o que foi observado por eles e
interpretassem o porqué aquilo ocorreu, assim, foi possivel analisar o que eles

compreenderam do que foi visto e conversado em aula.
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2.6 Analises dos registros realizadas nas praticas

A ferramenta Microsoft Excel® foi utilizada quando necessaria para quantificar e
representar através de graficos as anotacoes de registros que foram realizados pelos estudantes
na andlise de cada um dos experimentos, sendo a identificacdo e a interpretacdo dos conceitos
relevantes dos textos feitos pela pesquisadora realizando uma analise do contetdo do texto.

Ao realizar a analise dos registros dos estudantes, a pesquisadora verificou os termos
utilizados pelos mesmos e interpretou para um termo Unico, sendo assim possivel quantificar
de forma mais exata as anotacGes deles. Sendo explicitos nos resultados quais termos foram
utilizados e para qual termo foi traduzido.

A 12 prética que foi de Germinacdo em diferentes condi¢Bes durou cerca de duas
semanas, tendo como saldo 3 encontros com registro em anotacdes dos estudantes. No 1°
encontro estavam presentes 26 estudantes dos 27 que possuiam permissdo por TCLE para
participar da pesquisa, sendo 13 estudantes da Turma A, dos 15 que tinham permissdo e 13
estudantes da Turma B, dos 13 que tinham permissdo. No 2° encontro havia 10 estudantes na
Turma A e 11 na Turma B. E no 3° encontro havia 13 estudantes na Turma A e 12 estudantes
na Turma B.

A 28 Prética que foi de Germinacdo em diferentes condicdes (2) durou cerca de trés
semanas, tendo como saldo 2 encontros com registro em anotacdes dos estudantes. No
primeiro encontro com registro estavam presentes na Turma A 10 estudantes dos 15 que
haviam fornecido permissdo e na Turma B estavam presentes 12 estudantes dos 13 que
haviam fornecido permissdo, tendo no total 22 estudantes dos 27 que haviam fornecido
permissdo através de TCLE. No segundo e final encontro deste experimento, onde foi
juntamente desenvolvido o terceiro plano de aula “Conhecendo a planta”, estavam presentes
na Turma A todos os 14 estudantes que haviam fornecido permisséo por TCLE e na Turma B
todos os 13 estudantes que haviam fornecido permissdo por TCLE.

A 3 Pratica que foi uma aula expositiva nomeada “Demonstrando diferentes
coloragdes das folhas” tendo duracdo de um Unico encontro. Participaram na Turma A 11
estudantes dos 15 que haviam fornecido permissdo através de TCLE e na Turma B 09

estudantes dos 13 que haviam fornecido permissao através de TCLE.
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A 42 Prética que foi de Transporte de agua pelo xilema durou de 1 a 2 dias. Foi uma
pratica demandada por pedido das professoras durante realizagdo de projeto trabalhando
filmes “O Pequeno Principe - O planeta do tempo” e “O Pequeno Principe - O planeta do
passaro de fogo”. Desta forma, a fim de buscar saber o que os estudantes compreendiam sobre
a Rosa, personagem central do Pequeno Principe, foi elaborado um formulario com cinco
questdes abertas (APENDICE G — Formulério da pré-pratica Transporte de agua pelo xilema)
relacionando a flor vista nos filmes com os conhecimentos que eles possuiam sobre a
sobrevivéncia dos seres vivos. Nesse encontro pré-pratica participaram 13 estudantes da
Turma A dos 15 que haviam fornecido permissédo através de TCLE e 12 estudantes Turma B
dos 13 que haviam fornecido permisséo através de TCLE. Participando no dia da pratica 14
estudantes da Turma A dos 15 que haviam fornecido permissdao através de TCLE e 11

estudantes Turma B dos 13 que haviam fornecido permisséo através de TCLE.

2.7 Concepcao dos estudantes ao final da pesquisa

Ao final da realizacio da pesquisa foi aplicado um formulario final (APENDICE H —
Formulario final para os alunos) formulado por questfes abertas subjetivas com a intencdo de
saber o que realmente foi compreendido sobre Botanica pelos estudantes no desenvolvimento
das atividades.

Esse foi disponibilizado ao final do ano em um dia especifico para todos os estudantes
presentes e realizado com a ajuda da pesquisadora, conforme houve necessidade. Tendo
participado 21 estudantes dos 47 totais das duas turmas, 11 estudantes da Turma A dos 15 que
haviam fornecido permisséo atraves de TCLE e 10 estudantes da Turma B dos 13 que haviam
fornecido permissao através de TCLE.

Os formularios dos 21 estudantes participantes da Turma A e Turma B foram
analisados qualitativamente e quantificados manualmente de forma separada e conjunta, tanto
as respostas objetivas, subjetivas e os desenhos pela propria pesquisadora. Sendo apresentadas
em forma de graficos através do programa Microsoft Excel® as respostas dos estudantes de

cada turma e ressaltado qualquer resposta necessaria, sem revelar a identidade dele.
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2.8 Elaboracéo do Produto

Ao final das atividades, foi possivel elaborar como produto um livro digital intitulado
“A Botanica no Ensino Fundamental I: Guia de atividades praticas sobre o Reino vegetal”
com registro ISBN contendo sete atividades praticas sobre o Reino Vegetal expositivas e
experimentais para professores que lecionam no EFI, buscando o método cientifico dedutivo-
hipotético. Com observagdes evidenciadas pela autora para 0s professores e possiveis
extensdes das praticas descritas. A fim de tornar o Ensino de Boténica mais atrativo,
interessante, acessivel e criativo.

Tal livro tem intencdo de versar sobre praticas que podem ser desenvolvidas com
maior facilidade na propria sala de aula, levando em consideracdo materiais de facil acesso
aos professores e abordando como ideia o que pode ser tratado naquela pratica, além de

explicar os conceitos cientificos envolvidos e abordados por tais praticas.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Andlise dos livros didaticos

A insercdo da utilizacdo de livro didatico classificado como interdisciplinar pelo
PNLD iniciou em 2019, podendo ser organizado em dois tipos de composicdo: contendo
Histdria e Geografia ou contendo Ciéncias, Historia e Geografia (BRASIL, 2018c). Assim,
livros didaticos que tivessem tal composicdo e seguissem regras especificas, tais como
quantidade de péaginas, puderam se inscrever no Edital de Convocacdo 01/2017— CGPLI -
Edital de Convocacdo para o Processo de Inscricdo e Avaliacdo de Obras Didaticas para o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico - PNLD 2019 (BRASIL, 2018b),
passando assim pela avaliagdo estabelecida pelo PNLD.

De acordo com o Edital de Convocacéo citado acima, nos anos iniciais do EF cabe
como caracteristicas e objetivos diversos fatores, dentre eles, utilizar como meio béasico o
pleno dominio da leitura, escrita e raciocinio logico-matematico para desenvolver a
capacidade de aprender, bem como garantir acesso a cultura letrada, ampliar o conhecimento
de mundo e “compreender o ambiente natural e social do sistema politico, da economia, da
tecnologia, das artes e da cultura dos direitos humanos e dos valores em que se fundamenta a
sociedade” (BRASIL, 2018b, p. 27).

Para tal, o Edital de Convocacdo afirma que as obras interdisciplinares devem
apresentar obras com dois ou mais componentes curriculares, trabalhando seus temas,
fendmenos, conceitos ou projetos, sem diluir ou retirar os objetos de conhecimento e
habilidades descritas na BNCC, garantindo a qualidade da integracdo desses componentes
curriculares a fim de atingir as competéncias da BNCC (BRASIL, 2018b). Logo, como o
proprio Edital de Convocagdo afirma a avaliagdo dos livros didaticos interdisciplinares
destinados aos anos iniciais do EF tem como objetivo garantir o desenvolvimento das
competéncias e habilidades para esse segmento, tendo como critério a versao de abril de 2017
da BNCC, que esta disponivel em link no Anexo I11-A do Edital de Convocagdo, mesmo que

ela na época da liberacdo do edital ainda ndo estivesse em sua versao final (BRASIL, 2018b).
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As obras disciplinares e interdisciplinares deverdo ter como eixo central o
desenvolvimento das competéncias gerais, das competéncias especificas de area e
das competéncias especificas do componente curricular. Tais competéncias deverdo
ser desenvolvidas por meio dos objetos de conhecimento e habilidades, constantes
no Anexo IlI-A. As obras devem zelar, particularmente, pela presenca e pela forma
de abordagem dos objetos de conhecimento alinhados as habilidades de cada
componente curricular ali presentes (BRASIL, 2018b, p. 36).

Assim como o Edital de Convocacédo 01/2017 de Livros didaticos, o guia de livros
didaticos interdisciplinares do PNLD 2019 reforca a demanda de que os livros didaticos a
serem aceitos a partir de 2019 pelo PNLD sigam regras baseadas na BNCC, com suas
competéncias, habilidades, conceitos e temas, para tal o PNLD 2019: Obras interdisciplinares
- guia de livros didaticos (BRASIL, 2018c), visto que faz questdo de explicar como funciona a
disposicdo da BNCC, destacando diversos trechos dela. Fazendo uso também do Edital do
PNLD 2019 e das legislaces brasileiras (Ibid, 2018c).

A constituicdo do Guia do Livro didatico do PNLD 2019 com disponibilizacdo de
livros didaticos selecionados por eles, bem como a introducdo da BNCC como base para a
classificacdo desses mesmos livros é feita pelo Estado. Devendo ser os livros didaticos que
seguirem essas regras aprovados nos colégios que tém acesso ao PNLD, logo o PNLD 2019.
Assim, de acordo com os termos de Gallo, como a BNCC seriam uma forma de educacéo
maior e a escolha dos livros para trabalhar em sala de aula se adaptando, seja introduzindo ou
modificando algo, nas acOes cotidianas pelos professores, constituiria a educagdo menor.

De todas as 13 obras do tipo interdisciplinar inscritas, 9 foram aprovadas, pois
seguiam as regras impostas pelo Edital de Convocacdo, dentre essas a Colecdo Apis, que
envolve os componentes curriculares de Ciéncias, Historia e Geografia (BRASIL, 2018) e
este foi o livro didatico escolhido para o primeiro segmento do EF do CBNB. Dessa forma, de
acordo com o PNLD 2019: Obras interdisciplinares - guia de livros didaticos, essa colegédo
busca integrar, bem como aproximar 0s componentes curriculares de Ciéncias, Historia e
Geografia, permitindo a introducdo do estudante nestes, propondo uma alfabetizacéo
cientifica, histérica e geografica de forma integrada (lbid, 2018). A utilizacdo do termo
alfabetizacdo cientifica como ja tratado, € interpretado por Letramento Cientifico, sendo
inclusive tal termo utilizado na BNCC finalizada.

Logo, pode-se afirmar que os livros pertencentes a colecdo Apis interdisciplinar,
publicados em 2017 pela Editora Atica e escritos por Rogério G. Nigro, Maria Elena Simielli

e Anna Maria Charlier, estdo baseados nos requisitos pela BNCC. Sendo incorporados termos
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utilizados na BNCC na resenha do livro didatico disponivel no guia do PNLD de 2019, isto é,
o guia da destaque a “objetos de conhecimento”, “habilidades” e “habilidades especificas”,
estando esses organizados de forma a dar enfoque na interdisciplinaridade (BRASIL, 2018).

De acordo com a BNCC, habilidades garantem o desenvolvimento das competéncias
especificas, pois “expressam as aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos
estudantes nos diferentes contextos escolares” (BRASIL, 2018a, p. 29) e é um conceito que
estd relacionado a objetos de conhecimento, que se referem aos conteldos conceitos e
processos, adequado a cada segmento, que sdo organizados em unidades tematicas (lbid,
2018a). Assim, para o Ensino de Ciéncias, de acordo com a BNCC, a area de conhecimento é
Ciéncias da Natureza, o componente curricular é Ciéncias, esse que se ramifica nas unidades
tematicas, que da origem aos objetos de conhecimento, que possui as habilidades.

A resenha do livro didatico disponivel no guia do PNLD de 2019 também aponta que
a colecdo Apis destinada aos anos iniciais do EF apresenta textos e imagens ao longo do livro,
ao qual o guia associa a importancia desses em despertar a imaginacdo das criangas ao
fazerem uso do meio lddico para aprender conceitos e tematicas abordadas no meio escolar,
sendo que estas privilegiam a nossa diversidade cultural, ao qual o guia destaca 0s grupos
formadores de nossa sociedade: brancos, negros e indigenas (BRASIL, 2018c). Além disso,
afirma que o livro do estudante estd coerente com sua progressao de aprendizagem,
estimulando-os a aprender “a observar cuidadosamente, levantar dados, registrar, analisar,
identificar, diferenciar, comparar, localizar, interpretar, representar, experimentar, comunicar
etc...-” e “... a construirem caminhos proprios para sua resolu¢do” (Ibid, 2018c, p. 41).

Todos os livros didaticos do 1° segmento do EF da colecdo Apis que foram analisados
neste trabalho, estdo divididos em 4 unidades, onde cada unidade é composta 3 capitulos, com
excecdo do livro do 5° ano, onde cada unidade comporta 4 capitulos. Totalizando,
respectivamente 12 capitulos nos livros didaticos do 1°, 2°, 3° e 4° ano e 16 capitulos no livro
didatico do 5° ano. Cada unidade recebe um titulo em que os capitulos estdo associados a esse
e aos objetos de conhecimento e habilidades descritos na BNCC. Nos tépicos a seguir serdo
apresentadas detalhadamente as questdes relacionadas a Botanica nos livros didaticos do EFI

dessa colecéo.

3.1.1 Andlise do Livro do 1° ano do Ensino Fundamental
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O livro destinado ao 1° ano do EF ndo apresenta capitulo especifico de Botanica, isto
é, voltado ao estudo das plantas. Contudo, ele apresenta capitulos que tratam a relacdo das
plantas com os seres humanos, como mostram os temas abordados no livro atraves do quadro

a sequir.

Quadro 2 — Lista de selecdo de analise do livro didatico do 1° ano do EF.

Unidade Capitulo Temas Pagina
1 Somos humanos | 1 - Nosso corpo Corpo e alimentacéo 19

2 O tempo passa 4 — Os seres vivos se | Os seres Vivos se | 50

modificam desenvolvem
30 mundoemque |8 — Outros lugares de | Viver nafloresta 102-119
vivemos vivéncia Viver no campo
Viver na cidade
4 De olho na natureza | Introducéo Introducdo a unidade 131
12 — Cuidando do mundo, | Faca sua parte 154-157

cuidando de mim
Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do livro didatico interdisciplinar 22 edicdo da colecdo Apis
(2017) destinado ao 1° ano do Ensino Fundamental

O livro inicia no Capitulo 1 com o tema “Corpo e alimentagdo”, no qual ilustram
diversos tipos de alimentos, inclusive os de origem vegetal. Neste sdo ilustrados alimentos em
que os produtos vegetais sdo usados, como o pdo, ou O préprio vegetal, como tomate,
macaxeira (aipim), batata, alface, feijdo, frutas e arroz. A partir das ilustracGes, é gerado um
exercicio de interacdo entre os estudantes que apresenta como intuito discutir sobre alimentos
e sobre alimentacdo. A Botanica estd intimamente ligada a alimentacdo humana, contudo
termos utilizados para tratar de alimentos vegetais diferenciam quando tratados no estudo das
plantas, isto é, na Botanica. Como ocorre nas ilustracfes disponiveis na pagina 19 (Figura 1),
onde na legenda de frutas, sdo expostas em conjunto magés, bananas, uvas e peras, enquanto o
tomate encontra-se separado numa Unica ilustracdo com legenda “tomate”. Entretanto, uma
vez que no vocabulario popular, o tomate é um alimento caracterizado como um legume,
assim como a macaxeira, a batata e a cenoura, todos poderiam vir num dnico grupo. Porém,
esses ndo constam em ilustragdo conjunta com legenda “legumes”, estando cada um com uma
ilustracdo e legenda especifica. Tal separacdo leva a discussdo de por que separar as
ilustracbes do que seria considerado legume e manter uma ilustracdo Unica 0 que seria
considerado fruta, de acordo com vocabulario popular e botéanico.

O conhecimento popular e o cientifico sdo construidos a partir de um conjunto de

praticas, politicas, saberes, habilidades e competéncias sociais de acordo com a demanda da
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sociedade (ZUCULA,; JUNIOR, 2018). De acordo com o conhecimento popular tomate, bem
como diversos outros frutos, estdo incluidos no grupo dos legumes, mas ao separa-lo do grupo
das frutas e ndo criar um grupo para legumes pode-se subentender que tomate ndo seria uma
fruta e nem um legume. Podendo causar desentendimento, por exemplo, ao estudarem sobre o

ciclo de vida das angiospermas.

Figura 1 — Exercicio do livro didatico do 1° ano que busca saber
mais sobre a alimentacdo de criancas de uma

determinada faixa etaria e ano escolar.

o CONTORNE AS FOTOGRAFIAS DE ALIMENTOS QUE VOCE COSTUMA
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A) COM A AJUDA DO PROFESSOR, ESCREVA O NOME DE UM ALIMENTO
QUE VOCE COSTUMA COMER E NAO ESTA REPRESENTADO NAS
FOTOGRAFIAS ACIMA. Resposta pessoal.

B) EM UMA FOLHA AVULSA, DESENHE UM PRATO DE REFEICAO COM UM
OU MAIS ALIMENTOS. DEPOIS, COMPARE SEU DESENHO COM OS
DOS COLEGAS. Resposta pessoal.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 1° ano, 2017, p. 19.

No capitulo 4, ao tratar do desenvolvimento dos seres vivos é dado como exemplo,
através de ilustracdes, o desenvolvimento de dois seres vivos, uma borboleta e uma planta,
onde € mostrado um milho desde a semente, chamada de grdo de milho, sua germinagéo, a
muda, a planta jovem e a adulta, na qual as criangas devem completar com as vogais que
faltam nas palavras (Figura 2). Além disso, € solicitado aos estudantes que discutam entre si 0

que acontece com a planta ao longo do tempo. A inclusdo de uma planta no tema “Os seres
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vivos se desenvolvem”, atenta aos estudantes que plantas s3o seres vivos, assim como 0s
animais.
Figura 2 — Exercicio do livro didatico do 1° ano que busca
esquematizar o desenvolvimento de uma angiosperma

desde sua germinacdo até a planta adulta.

o OBSERVE AS IMAGENS ABAIXO, QUE INDICAM O QUE ACONTECE
COM UMA PLANTA A MEDIDA QUE O TEMPO PASSA.

A) COM A AJUDA DO PROFESSOR, COMPLETE AS LEGENDAS COM
AS LETRAS DO QUADRO. EM SEGUIDA, PINTE O DESENHO DA
PLANTA ADULTA.

/o5 mq’a*wros REPRESENTADOS 1\
e S ./ [ A E | O U ]

S EME NT_E

GERM | NANDO

PLANTA J O VEM PLANTA AD U L7A PLANTA AD U LTA

Q B) CONVERSE COM OS COLEGAS: O QUE ACONTECE COM A PLANTA
A A semente germina e da origem a uma
A MEDIDA QUE O TEMPO PASSA? muda que, por sua vez, se desenvolve na
planta adulta

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 1° ano, 2017, p. 50.

O capitulo 8, que trata de outros lugares de vivéncia, parece ter a intencao de ampliar e
demonstrar as criancas diferentes lugares, além daqueles de seu dia a dia, trabalhado no
capitulo 7. Para tal, este capitulo aborda como seria viver na floresta, no campo e na cidade.
Ao falar da floresta, direciona mais 0 tema ao ato de pesca, aos tipos de moradias e aos
animais desse ambiente, abordando plantas na utilizacdo de moradias e como exercicio que

solicita que os estudantes desenhem uma floresta, contendo plantas e animais (Figura 3).
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Figura 3 — Exercicios do livro didatico do 1° ano envolvendo plantas, animais e moradias na

floresta.

3 VIVER NA FLORESTA Srmanemnmnm—n——"  @ressmaimoeEeam.
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Legenda: A — Introducdo de “viver na floresta” com exercicio dando destaque aos animais da floresta; B —
Exercicio que destaca tipos de moradias e materiais de origem vegetal utilizados; C — Exercicio que
destaca as plantas na floresta.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didético 1° ano, 2017, p. 103, 106 e 108.

Ao abordar a vida no campo, o livro informa sobre as plantas e sua relagdo com os
seres vivos no ato de plantar associando a alimentacdo, ao falar de plantagcbes de pomares e
hortas, em versos e ilustracGes de exercicios (Figura 4). Contudo, ao falar de cidades exclui
completamente as plantas, visto que nédo as trabalha de nenhuma forma.

Ao ndo associar a alimentacdo ao tema viver na floresta pode parecer que a populacéo
que la& vive ndo se alimenta de plantas, este tema poderia incluir o tipo de plantacdo
desenvolvido pela populagdo humana da floresta, evidenciando a diferenca entre atividades

agricolas aplicadas na floresta e no campo.
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Figura 4 — Textos do livro didatico do 1° ano abordando a vida no campo e a importancia da

plantacdo para a alimentacao.
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Legenda: A — Introdugdo a “viver no campo” com texto relacionando plantas e seres humanos; B — Exercicio
abordando o que foi falado no texto.
Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 1° ano, 2017, p. 110 e 112.

A introducdo a unidade 4, nomeada de “De olho na natureza”, traz uma ilustragdo de
uma horta, onde criancas sdo representadas demonstrando estar conhecendo-a, pois estdo
tirando fotos e fazendo anotacGes. Enquanto isso, um adulto explica o que provavelmente €
uma horta, uma vez que se observa um retangulo com as seguintes perguntas: “Vocé ja foi a
uma horta? Quais plantas vocé encontrou 14?”, seguido de perguntas que abordam a questao
do tempo cronolégico, assunto abordado nos capitulos 10 e 11, que iniciam esta unidade.
Dessa forma, em ambos os capitulos a concepcdo de horta ndo é aprofundada pelo livro.

Contudo, no capitulo 12, apesar de ndo trazer a ideia de horta em si, mostra que cuidar
do mundo e cuidar de si esta relacionado as plantas, visto que inicia com uma ilustracdo sobre
reflorestamento e questiona os estudantes sobre o que ocorre na mesma, destacando a
importancia da preservacdo da natureza e sua importancia (Figura 5a). Na pagina 156, é
possivel observar uma histéria em quadrinhos que aborda o fato de que trazer plantas a escola
e cuidar delas ao longo do ano é uma forma de melhorar o ambiente escolar (Figura 5b).
Assim, os estudantes podem perceber que além dos cuidados que uma planta deve ter, elas
também sdo ornamentais e deixam o ambiente mais bonito. Finalizando na pagina seguinte



56

com uma solicitagdo ao estudante para ilustrar sua propria histéria em quadrinhos que
apresente o que podem fazer para modificar e cuidar da escola.

Figura 5 — llustragbes do livro didatico do 1° ano que mostram a importancia da

preservacdo da natureza.
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Legenda: A — Introducdo ao capitulo 12 destacando a importancia de cuidar da natureza através de texto e
exercicios; B — Exercicio abordando a importancia e necessidades das plantas no dia a dia.
Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 1° ano, 2017, p. 154 e 156.
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De acordo com as orienta¢des contidas na BNCC, no 1° ano do EF na area de Ciéncias
da Natureza, devem ser abordadas na unidade tematica “Matéria e energia” - caracteristicas
materiais, a partir de objetos utilizados no cotidiano; na unidade tematica “Vida e evolugio”,
trabalhar o corpo humano e o respeito a diversidade, amparando saber nomear partes e
fungdes, comparar caracteristicas fisicas e abordar questdes de higiene; e na unidade tematica
“Terra e universo”, mostrar a escala de tempo, onde se deve ensinar sobre periodos diarios,
sucessdo de dias, semanas, meses e relacionar esses a atividade diéria dos seres humanos e
outros seres vivos. Assim, pode-se afirmar que o livro interdisciplinar Apis do 1° ano, além de
se utilizar da BNCC como demanda o PNLD de 2019, inclui o estudo das plantas mesmo este
ndo estando como demanda da BNCC para o 1° ano. Ao se utilizar do objeto de conhecimento
“escalas de tempo” da BNCC no desenvolvimento de seres vivos, o livro didatico do 1° ano
afirma que plantas sdo seres vivos. Sendo isto importante para a formacdo dos estudantes e
algo a ser destacado no livro do 1° ano.
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3.1.2 Andlise do Livro do 2° ano do Ensino Fundamental

Como mostra o Quadro 3, o livro didatico da colecdo Apis destinado ao 2° ano do EF
apresenta um capitulo mais destinado a Botanica, visto que, para este ano, a BNCC ressalta a
demanda pelo estudo das plantas. Além disso, traz capitulos que tratam a relacdo das plantas

com 0 meio e 0s seres humanos.

Quadro 3 — Lista de selecdo de analise do livro didatico do 2° ano do EF.

Unidade Capitulo Tema Paginas
1-Somos todos | 3 - Morar e Conviver Diferentes moradias — As plantas e os | 48-49
diferentes animais domésticos
3 - Diferentes 8 - Lugar de estudar A escola é importante 116
lugares Arredores da escola 130

9 - Cuidados com o | Os seres vivos ho ambiente 136
ambiente Plantas se desenvolvem 140-156
Atividade préatica

A importancia das plantas
Tecendo saberes
O solo é importante

11 - Ruas por onde passo | A rua onde eu moro 185
4-0Otempoeo 12 - Caminhos a percorrer | Trajetos na escola — Caminho casa- | 199-200
espaco nos arredores escola

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do livro didatico interdisciplinar 22 edicio da colegio Apis
(2017) destinado ao 2° ano do Ensino Fundamental.

No capitulo 3 ao tratar sobre moradia e convivéncias, aborda-se sobre as plantas que
h& numa casa, onde um pequeno paragrafo introdutério explica o0 ambiente em que as plantas
vivem, ndo sendo somente nas florestas, mas também em lugares construidos pelo ser
humano: “como vocé ja sabe, as plantas estdo nas florestas € em outros ambientes naturais.
Também estdo em ambientes construidos pelo ser humano, como pragas, ruas e residéncias”
(NIGRO; SIMIELLI; CHARLIER, 2007, p. 48). Em seguida, expde duas plantas, um vaso
com samambaia e outro com pés de alface, questionando qual delas é usada como ornamental.
Além disso, solicita que a crianca ilustre quais plantas existem em sua casa, caso haja. Na
pagina seguinte ha uma ilustracdo do ciclo de vida de um feijdo e algumas frases, relacionadas
ao ciclo ou abordando sobre moradia, ja que este é o tema a ser estudado no capitulo. Pede-se
aos estudantes para marcar as frases verdadeiras, como por exemplo, “o grao de feijdo ¢ uma

semente” e “as partes de algumas plantas sao usadas na fabricagdo de objetos e moradias”.
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O capitulo 8, localizado na unidade 3, inicia com temas relacionados ao estudo de
Historia e Geografia. Contudo, mescla com a Boténica, pois ao abordar e mostrar ilustragdes
de ambientes escolares diversificados traz a figura de estudantes plantando em um municipio
do Estado de Ceara (Figura 6). Apos algumas péaginas, o tema Arredores da escola, onde
apresenta uma fotografia feita do alto, em que é possivel visualizar uma escola no Estado de
Sao Paulo, como afirma a legenda, e seu arredor, com casas e vegetacdo, sendo pedido as

criancas que marquem as opc¢oes disponiveis do que visualizam ao redor da escola (Figura 7).

Figura 6 — llustragBes do livro didatico do 2° ano que mostram o
desenvolvimento de disciplinas escolares dentro e fora da

sala de aula.
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que as ajudardo em diversas situacdes do seu dia a dia.
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estudantes estdo fazendo.

Lra e war —ry

» Estudantes plantando 5 » Estudante gscravendo <
Municipio de Independéncia, no estado Municipio de Santarém, no estado do Par,
do Ceard, em 2013. em 2017.

A
P,

» Estudantes assistindo aula . » Estudantes Usando computadores
Municipio de Séo Félix do Xingu, no estado Municipio de Sbo Paulo, estado de Séo Paulo,
do Pard, em 2016, em 2014.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didético 2° ano, 2017, p. 116.
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Figura 7 — Exercicio do livro didatico do 2° ano que
trabalha a observacdo do que ha ao arredor

da escola.
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Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didético 2°
ano, 2017, p. 130.
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O capitulo 9 é o que mais se dedica ao estudo do desenvolvimento da planta.
Entretanto, esse ndo sendo somente sobre Botanica, pois também traz como questdo 0s
cuidados necessarios ao ambiente, incluindo os demais seres vivos que vivem no mesmo. Na
pagina 136 é possivel observar uma anotacdo de quais s&o 0s seres vivos e 0s elementos ndo
vivos de uma ilustragdo, em que constam animais, vegetais e construcdes, além de um texto
em que inclui feijdes como seres vivos. Porém, da pagina 136 a 139, o texto aprofunda-se
mais na area Zoologia, abordando o desenvolvimento dos animais. A partir da pagina 140
(Figura 8a), o capitulo aborda como tema o desenvolvimento das plantas, iniciando com um
texto sobre o desenvolvimento do feijdo, acompanhado de uma ilustragdo mostrando uma
plantacdo de feijdo. Esse texto explicita que as plantas sdo seres vivos, como se d& o
desenvolvimento de uma planta, nomeando de semente o que popularmente chama-se de gréo
de feijao, ao afirmar que “O grao de feijado € uma semente”. Além disso, ¢ explicado que

dentro dessa semente h4 um embrido de um novo ser vivo que ird brotar, apos condi¢Bes
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favoraveis, descrevendo o desenvolvimento e aparéncia das raizes, caule e folhas. O texto
continua explicando que em certa etapa do desenvolvimento, a planta de feijdo tera flores e
frutos, os quais sdo caracterizados como vagens - “As vagens sdo os frutos onde ficam os
graos” - que estdo presentes na alimentacdo dos seres humanos, mas caso 0 grdo seja
plantado, surgird uma nova planta. Em seguida, pede-se para marcar frases que estariam
erradas em relagdo a interpretacdo do texto.

Com intuito de abordar os 6rgédos das plantas, a pagina 141 (Figura 8b) disponibiliza
um exercicio em que exp0e a ilustracdo de uma planta com flores e fruto, nomeando as partes
dessa planta e sua importancia. Nesse é pedido que os estudantes completem as frases abaixo
da ilustragdo com as informagdes dadas pela mesma, como por exemplo, “As raizes fixam a

planta no solo”.

Figura 8 —Diferentes abordagens sobre o desenvolvimento das plantas no livro didatico do

2% ano.

3 PMantas se desenvolvem - ) o

A ' B

I—_egenda: A - Texto explicando o desenvolvimento do feijdo com exercicio de interpretagdo; B - Exercicio
com ilustracdo legendada indicando partes e fungdes de uma angiosperma; C - Exercicio com
ilustracdo legendada trabalhando o desenvolvimento do milho.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 2° ano, 2017, p. 140, 141 e 142.

Dando continuidade ao desenvolvimento das plantas, na pagina seguinte (Figura 8c),
um exercicio ilustra por meio de fotos sequenciais o desenvolvimento do milho e pede que os
estudantes numerem a ordem que seria correta ao longo do tempo. Além disso, os estudantes
deveriam elaborar uma frase contendo as palavras “ser vivo” e “desenvolvimento”. Tais

exercicios reforcam que plantas sdo seres vivos e assim como qualquer ser vivo, modifica-se
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ao longo do tempo, pois nasce e cresce até atingir fase adulta, faltando apenas falar em
relagdo a morte.

Diferentemente do livro destinado ao 1° ano do EF, o livro do 2° ano possui atividade
pratica especifica de Botanica (Figura 9), onde sugere que seja realizado o plantio e o
acompanhamento do desenvolvimento de gréos de feijdo ao longo do tempo. A essa pratica,
sdo incluidos como materiais dgua, sementes de feijdo, terra, vaso ou pote de pléstico. O texto
sobre a atividade explica através de frases e fotos ilustrativas o “como fazer”, tendo instrugdes
como “coloque terra umedecida em um vaso”, especificando a profundidade de 1 cm para
plantar os feijdes na terra, deixar o vaso num local iluminado e acompanhar seu
desenvolvimento durante alguns dias, realizando anotac¢Ges no caderno, indicando em uma das
ilustracGes a marcacdo do dia da semeadura. Esta constitui uma atividade pratica comumente

realizada no EFI.

Figura 9 — Préatica de desenvolvimento de
semente de feijdo no livro do 2°

ano.
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Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico
2°%ano, 2017, p. 143.
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Apo0s o pedido de atividade prética da pagina 143, as paginas seguintes trazem como
titulo de exercicio “Investigando fatores que influenciam na vida das plantas” (Figura 10),
onde através de ilustracdo datadas demonstram como se alguma pratica tivesse sido realizada.
Ao discutir fatores que influenciam a vida das plantas, os experimentos demonstrados levam
em consideracéo a influéncia da dgua e a influéncia da luz.

Na pégina 144 (Figura 10a), cravos sdo expostos a duas situagdes: com agua e sem
agua, sendo a 1?2 ilustracdo referente ao 1° dia, a 22 ilustracdo ao 3° dia, a 42 ilustracdo ao 7° dia
e a Ultima ilustracdo ao 14° dia. Conforme o tempo passa € possivel observar pelas fotos
mostradas que a planta ndo regada todos os dias, perdeu volume e secou, vindo a morrer,
diferentemente da que teve rega diaria. Abaixo das ilustracdes, hd um pequeno texto onde se
pede para os estudantes completarem trechos sobre o que foi observado em relacdo a
aparéncia das folhas das plantas, visto que ao compara-las, as folhas do cravo que ndo
receberam agua ficaram com cor amarronzada e muitas folhas cairam, diferentemente da que

recebeu rega didria.

Figura 10 — Simulacdo de atividades praticas sobre a influéncia da &gua e da luz no

desenvolvimento das plantas.
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Legenda: A — Simulacéo de pratica sobre a influéncia de agua nas plantas; B — Simulagdo de pratica sobre a
influéncia de luz nas plantas.
Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 2° ano, 2017, p. 144 e 145.
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Na pagina 145 (Figura 10b), o fator observado é a luz. Contudo, sé h4 uma foto a ser
observada que mostra que as mudas de agrido que receberam iluminacdo tém caule de
tamanho menor e folhas verdes, enquanto as que ndo receberam iluminacdo possuem caules
longos e folhas amareladas. Assim como na analise do fator 4gua na pagina 144, h4d um
pequeno texto abaixo das ilustracbes onde se pede para a criangca completar com as
caracteristicas que foram observadas quanto ao caule e as folhas. Entretanto, ha caracteristicas
na fotografia que ndo sdo visiveis, como por exemplo, 0 aspecto do caule, o qual s6 poderia
ser avaliado com o toque da crianca no mesmo. Ao se manter as analises com base nas
fotografias disponiveis para concluir a caracteristica do caule com aspecto fragil seria
interessante disponibilizar fotos do momento em que esse caule ndo se sustenta mais e acaba
por murchar.

Fazer com que os estudantes analisem os resultados de uma prética sem a terem
realizado, é tirar a oportunidade de eles poderem tocar no material e avaliarem por si proprios,
com suas palavras e percepcbes o que observaram. Além disso, ndo permite que criem
hipdteses com base em conhecimentos prévios do que acreditam que ird ocorrer, sendo esse
um fator também observado na atividade pratica com feijdo. Criar hip6teses, acompanhar ao
longo dos dias e analisar os resultados, permite que o estudante use do método cientifico
hipotético dedutivo e assim compreenda como muitos dos experimentos sdo desenvolvidos na
area de pesquisa em Biologia.

No tema “Corpo e alimentacdo” presente no capitulo 1 do livro didatico do 1° ano, do
EF inclui-se como alimento para os humanos, 0s vegetais, com destaque para alguns, como
tomate, macaxeira (aipim), batata, alface, feijdo, frutas e arroz. Tal fato também foi observado
no livro didatico do 2° ano, que ao iniciar o aprofundamento do estudo das plantas, associa 0s
grdos de feijdo a alimentagdo, conforme visto na analise realizada anteriormente (sobre a
pagina 140). Contudo, neste mesmo livro, ao falar da importéancia das plantas nas paginas 146
e 147, ndo ha associacdo de que elas sirvam como alimento para os humanos, revelando
outras importancias, como o fato de propiciarem sombra e aumentarem a umidade do ar, bem
como tornarem o ambiente mais agradavel com seu cheiro e coloragdo. O texto também inclui
a importancia das plantas para os outros animais e 0 ambiente, tais como a importancia de
enriquecer o solo com nutrientes de folhas e galhos caidos e servir de abrigo e alimento para
0s passaros. A apresentacdo de tais exemplos de importancia das plantas permite que a crianga

consiga associar a relevancia que as plantas possuem na sua vida e na vida de outros animais.
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Finalizando o capitulo 9, “Tecendo saberes”, na pagina 148, ha um texto sobre viver
na fazenda, onde se pede para circular e escrever numa tabela quais sdo os seres vivos citados
no texto, sendo esses animais e plantas. Apds essa questdo, seguem-se paginas tratando de
ecologia, animais em extincdo e por fim da importancia do solo, em que o relaciona ao
desenvolvimento de plantagdes.

Apos capitulo 9, onde boa parte é dedicada ao Ensino de Boténica, o capitulo 11 na
unidade 4, aborda sobre o tempo e o espaco. Deste modo, o capitulo traz um assunto comum
abordado principalmente na Geografia: as ruas por onde a crianga passa. Na pagina 185, pede-
se que se marque com um “X”’ o que ha nas ruas por onde a crianga passa, tendo como opgao
o fato dessa ser arborizada. Enfatizando assim as plantas que h& ao redor por onde a
populacdo vive, logo as pessoas possuem contato direto com elas.

O capitulo 12 traz consigo uma continuidade ao desenvolvimento do capitulo 8, e
discute temas mais abordados para a Geografia. Entretanto, ao invés de ter como tema
“Arredores da escola” (capitulo 8), o capitulo 12 tem como tema “Trajetos na escola —
Caminho casa-escola”, abordando o que ha nos arredores ¢ nos trajetos, incluindo a
vegetagdo. Em “Arredores da escola”, observam-se exercicios nos quais deve-se marcar que
na ilustragdo de arredor da escola ha vegetagdo. Enquanto em “Trajetos na escola — Caminho
casa-escola”, além de abordar se hd vegetacdo em algum trajeto feito pela crianga, compara
dois ambientes através de ilustracdes, nas quais os bairros foram fotografados de cima, um em
gue hd muitos prédios e nenhuma vegetacdo possivel de ser vista e outro onde ha muita
vegetacdo. Também traz como exercicio na pagina seguinte (Figura 11) um pequeno texto
com duas ilustracdes que falam sobre o plantio de Ipé-amarelo e Ipé-roxo em cidades satélites
de Brasilia, devido a essas cidades ter déficit em arborizacdo, explicando que o plantio ocorre
nos ultimos meses do ano devido a pluviosidade alta que ajuda a manter as mudas. Assim, sdo
feitas perguntas de interpretacdo de texto as criancgas, incluindo a interpretacdo da legenda das
fotos.

De acordo com as orientacOes contidas na area de Ciéncias da Natureza da BNCC, no
2° ano do EF as propriedades e usos dos materiais devem ser abordados na unidade temaética
“Matéria e energia”. Deste modo, o estudante deverd identificar a constituicdo de objetos
cotidianos, aprendendo sobre o material que os compdem e suas caracteristicas, dando
continuidade a abordagem no 1° ano, que introduz as caracteristicas dos materiais. Além
disso, nessa unidade também se pede que se relacione os estudos dos materiais a prevencgao de
acidentes domeésticos.
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Figural1l— Exercicio do livro didatico do 2°
ano que explicita importancia de

arborizacéo nas cidades.
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Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro
Didatico 2° ano, 2017, p. 200.

Na unidade tematica “Vida e evolugao™ ¢ trabalhado os seres vivos no ambiente,
especificando a importancia da luz e da agua para as plantas, destacando funcionalidade,
importancia de seus 6rgdos, bem como a relacdo dessas com 0S oOutros seres Vivos.
Finalizando com a unidade tematica “Terra e universo”, a qual orienta que se deve abordar

temas como o0 movimento aparente do Sol no céu e trabalhar a importancia deste como fonte
de luz e calor.



66

3.1.3 Andlise do Livro do 3° ano do Ensino Fundamental

O livro destinado ao 3° ano do EF apresenta capitulos que tratam a relacdo das plantas
com 0 meio, 0s seres humanos e a cultura, como mostra o0 Quadro 4, sem haver capitulos mais

especificos sobre o estudo das plantas.

Quadro 4 — Lista de selegdo de analise do livro didatico do 3° ano do EF

Unidade Capitulo Tema Paginas
1 - Explorar | 3 - Descobrir paisagens Os elementos da paisagem — | 42-47
lugares Elementos Naturais e culturais
A natureza e as paisagens 52-55
2 - Conviver | 6 - Os direitos das pessoas Todos tém o direito de viver bem - | 102-103

Tecendo saberes
O lazer é necessario — Lazer de ontem | 115

e de hoje
3 - Perceber | 8 - As paisagens também | Mudancas e permanéncias nas | 132-139
as mudancas | mudam paisagens
A poluicdo 142-144
9 - Outras mudancas Os espagos de circula¢do na cidade - | 154
Assim também aprendo
4 - Nossa | 10 - Minha moradia Diferentes moradias 169-170
terra e nossa Precisamos de agua 173
historia 11 - Nossas origens indigenas | Os indigenas e a natureza 184-185
12 - Nossas origens africanas O continente africano 193

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do livro didatico interdisciplinar 22 edi¢do da colecdo Apis
(2017) destinado ao 3° ano do Ensino Fundamental.

O livro comeca a abordar o contetdo sobre as plantas no capitulo 3, que discorre sobre
o tema “Os elementos da paisagem”, também tratado em Geografia. Tendo conhecimento que
paisagem pode ser definida como “o resultado da combinagdo dinamica, portanto instavel, de
elementos fisicos, biologicos e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros,
fazem da paisagem um conjunto Unico e indissociavel, em perpétua evolugao” (BERTRAND,
2004, p. 141). O livro traz a definicdo de paisagem como “tudo aquilo que vocé vé ao redor”
(NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, 2017c, p. 43), logo observar o que contém em uma
paisagem significa notar a presenca das plantas ao redor, podendo estas estar presentes em
maior ou menor quantidade, variando se a paisagem € de uma floresta ou de uma cidade, por
exemplo. Assim, notar as plantas pertencentes a paisagem significa perceber que elementos
naturais (da natureza) podem estar presentes em paisagens com elementos culturais
(construidos ou modificados pelo homem), como mostra diferentes imagens de paisagens do
livro (Figura 12) (NIGRO, SIMIELLI E CHARLIER, 2017c).
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Figura 12 — Exercicio do livro didatico do 3°
ano que trabalha elementos naturais

e culturais da paisagem coexistindo.
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Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro
Didatico 3° ano, 2017, p. 44.

Continuando o desenvolvimento de paisagens, o capitulo 3 traz especificamente a
relagcdo entre a natureza, tipo de relevo e clima com a paisagem que o local provavelmente
tera. Assim, é possivel notar que a vegetacdo é escassa em um local onde ha neve e € muito
frio, enquanto em um local mais aquecido, a vegetacdo aumenta em quantidade. Em um
exercicio, se pede que o estudante responda algumas perguntas a partir da interpretacdo das
imagens e legendas, como por exemplo, em qual local choveria menos, se em um ambiente
desértico, como o deserto da China ou em um ambiente com grande densidade de arvores,
como a floresta Amazonica. Além disso, observa-se uma pergunta voltada para a necessidade
das plantas, a qual questiona o porqué de quase ndo haver plantas na paisagem de regido de
deserto, fazendo assim uma relacéo da necessidade de dgua pelas plantas e com ciclo da agua.

Apos o capitulo 3, a Boténica so e abordada novamente no capitulo 6, onde dentro do
direito das pessoas, cabe-se falar sobre alimentagédo equilibrada. Sendo assim, o livro traz em
“Tecendo saberes” dentro do tema “Todos tém o direito de viver bem”, a relagao do

desenvolvimento de uma horta, alimentos e ambiente saudaveis. Na pagina 102, o texto
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aborda um exemplo de horta comunitéria e seus beneficios, desde a alimentagdo até a
melhoria da relagdo entre as pessoas do ambiente, que se aproximam para um bom
desenvolvimento de uma horta comunitaria. Adicionalmente, é trabalhado um jogo de
palavras baseado em um texto anterior onde dois personagens misturam vegetais e originam
um novo alimento, como pepigrdo (pepino + agrido). Alem disso, a atividade propfe a
discussdo com colegas de sala sobre quais seriam o0s alimentos que podem ser cultivados na
horta comunitaria, como manté-la, a importancia da rega adequada, bem como sobre a
possivel melhoria de qualidade de vida que as hortas podem trazer para uma comunidade.
Dando continuidade ao direito das pessoas, abordagem chave do capitulo, o tema “O
lazer é necessario” inicia o subtema “lazer de ontem e de hoje” com 4 ilustragdes de lazer em
comunidade (Figura 13), uma atracdo circense, diversas pessoas em uma praca, um baile de
danca e criancas Kayap0s assistindo a um programa de televisdo na comunidade indigena. A
inclusdo da praga com ambiente verde, com arvores e grama reflete que as plantas também

estdo associadas ao ambiente de lazer dos humanos, estando inseridas no dia a dia deles.

Figura 13 — Exercicio do livro didatico do 3°
ano que traz diferentes formas de

praticar o lazer.

s .

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro
Didatico 3° ano, 2017, p. 115.
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Voltando ao tema central do capitulo 3, o capitulo 8 traz 0 que se mantém e se
modifica nas paisagens ao longo dos anos. Neste sentido, é pedido em diversos exercicios,
para que os estudantes comparem uma ilustracdo, seja fotografica ou pintura mais antiga e
uma mais recente de um determinado lugar. Sendo possivel notar que nas paisagens mais
recentes, a vegetacdo do local diminui em relacdo a imagem antiga. Um dos exercicios expde
de forma explicita a relacdo da reducdo da vegetacdo ao longo do tempo, visto que pede para
que os estudantes procurem imagens ou desenhem “uma linda floresta” e “uma floresta sendo
desmatada ou ja derrubada”. Sendo, no final do tema, tratada a questdo das paisagens e das
épocas do ano a partir da apresentacdo de quatro ilustracGes de épocas de chuva e de seca de
dois biomas diferentes (Caatinga e Pantanal). Assim, por meio de exercicios, destaca-se a
comparacdo da vegetacdo nos diferentes periodos do ano, a qual em ambos os biomas,
mostra-se mais vistosa em época de chuva do que em época de seca.

Ainda no capitulo 8, aborda-se sobre “Problemas ambientais”, para logo em seguida
tratar sobre “A polui¢do”, que descreve as consequéncias e solu¢des para diferentes tipos de
poluicdo, seja sonora, do ar, da agua, visual, do solo. Quando se fala de poluicdo, € preciso
compreender que o ambiente € um meio interconectado, logo quando o solo é afetado, o
lencol freatico também € atingido. Assim, como mostra no capitulo, a polui¢do da &gua, do ar
e do solo, traz como consequéncia o prejuizo as plantas, podendo causar a mortandade delas.

Ao abordar “Os espagos de circulagdo na cidade”, o capitulo 9 traz por meio de
ilustracGes e exercicios, locais de circulacdo de pessoas e mercadorias, tais como ruas
pavimentadas ou ndo, mais ou menos movimentadas e ciclovias. Introduzindo o subtema
“Comércio”, as feiras de hortalicas sao ilustradas por meio de foto e cartoons, associando
mais uma vez os vegetais a alimentagdo, como nos livros do 1° e 2° ano.

Apos concluir a unidade 3 com os espagos de circulacdo na cidade, a unidade 4,
“Nossa terra e nossa historia”, inicia com o capitulo 10 “Minha moradia” trazendo o tema
“Diferentes moradias”. O texto discute desde os humanos ndémades e suas necessidades de
permanecer em um local enquanto houvesse alimentacdo ao redor para cagar ou colher, até o
momento em que se tornam sedentarios e constroem moradias fixas, que variam de acordo
com local e material de constru¢do. Logo ha diferentes fotografias que mostram diferentes
tipos de moradia, seja de cimento, madeira, barro, folhas, entre outras. E pedido aos
estudantes para conversarem entre si e denominarem quais as diferencas entre essas.

Inclusive, um exercicio aproveita para abordar questdes socioecondmicas comparando uma
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moradia de madeira em local considerado de baixa renda com moradias de cimento de um
condominio fechado.

O tema seguinte, ainda relacionado a tematica da moradia, versa sobre as necessidades
em relacdo a agua. Neste, é ressaltada a importancia do ser humano ter acesso a agua, visto
que ela é essencial para o seu consumo, limpeza de alimentos, até a geracdo de energia. Sendo
uma necessidade bésica para 0s outros seres vivos também, um exercicio relaciona a
necessidade de agua para o desenvolvimento das plantas e a importancia destas para 0s seres
humanos. Tal feito € realizado ao pedir na pagina 173 (Figura 14a) que os estudantes ordenem
sequencialmente quatro fotografias do desenvolvimento de uma horta, partindo da aeracdo do
solo até a irrigacdo e a colheita, pois sem irrigacdo as sementes plantadas pelo agricultor ndo

germinaram.

Figura 14 — Exercicios do livro didatico do 3° ano que mostram a importancia da agua para

o cultivo de hortalicas e o destaque para uma arvore nativa da Africa.
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Legenda: A - Exercicio de sequenciamento das etapas do cultivo de verduras; B - Exercicio de interpretagdo
de uma musica juntamente com a fotografia traz o Baoba, uma arvore nativa de Madagascar e
deslumbrante.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didéatico 3° ano, 2017, p. 173 e 193.

Dando continuidade a abordagem da unidade, os capitulos 11 e 12 trabalham as

origens indigenas e africanas, respectivamente. O capitulo 11, além de trazer novamente
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ilustracBes de moradias construidas com vegetacdo, como presente no capitulo 10, traz
também a relacdo dos indigenas com a natureza em diversos aspectos. Neste caso é destacada
a alimentacdo, ao citar frutas que ndo se costuma encontrar em mercados de cidades, como
mangaba, buriti e macalba; até a relacdo das comunidades indigenas com o ato de cultivar
espécies agricolas, tais como feijdo, milho e batata-doce. Sendo assim é levantada novamente
a relacdo das plantas com a alimentacdo humana. O capitulo 12, ao falar sobre o continente
africano, traz na pagina 193 (Figura 14b) um exercicio a ser discutido em sala, onde apresenta
o0 trecho de uma cancdo nomeada de “pé com pé”, seguida de uma ilustragdo, onde ambas
abordam o Baob4, uma grande &rvore nativa de Madagascar.

Algo que poderia ter sido mencionado em ambos os capitulos (11 e 12), mas que ndo
foi tratado é a relacdo das plantas com rituais sejam para uso medicinal ou em manifestacdes
culturais, visto que tanto na cultura indigena quanto na africana, as ervas e outras plantas das
quais é possivel extrair principios medicinais, tintura ou éleos possuem grande importancia,
importancia esta que vai além da alimentacdo (CAMARGO, 2014).

De acordo com as orientacfes contidas na area de Ciéncias da Natureza da BNCC, no
3° ano do EF deve ser abordado na unidade tematica “Matéria e energia”, a producdo do som,
o efeito da luz nos materiais e a salde auditiva e visual. Na unidade tematica “Vida e
evolucao”, as caracteristicas € o desenvolvimento dos animais, onde se deve incluir
caracteristicas do modo de vida deles, tais como a alimentacdo. E na unidade “Terra e
universo”, as caracteristicas da Terra, observagdo do céu com o intuito de visualizar a
diferenca entre dia e noite, bem como falar sobre o uso do solo, associando-o com a
agricultura. Neste contexto, ap6s analise do livro didatico foi possivel observar algumas

dessas relagdes.

3.1.4 Andlise do Livro do 4° ano do Ensino Fundamental

O livro destinado ao 4° ano (Quadro 5) do EF apresenta um capitulo que aborda os
tipos de vegetacdo, sendo os outros capitulos deste livro mais direcionados as disciplinas de

Historia e Geografia, mas que possuem relacdo com a Boténica.
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Quadro 5 — Lista de selecdo de analise do livro didatico do 4° ano do EF.

Unidade Capitulo Tema Paginas
1 - Nosso lugar | 3 - Diversidade O espaco natural brasileiro — Tipos de | 72-75;
no mundo regional vegetagédo
Cadeias alimentares 77-81
2 - A ocupacdo | 4 - Chegar ao Brasil As migracdes na histdria 88-89
do territorio
brasileiro 6 - Nos caminhos... As migragdes e a ocupagéo do territorio | 120; 132-
muitos brasileiros O encontro de culturas — Povos | 133
indigenas e africanos 138-141
3 - Do campo a | 7 - Da producéo ao Atividade industrial 147-151;
cidade consumo Plantar para comer, produzir para vender | 152-159;
Recursos naturais renovaveis ou ndo
162-165
4 - Extrativismo, | 10 - Uso dos recursos | Extrago dos recursos naturais 215-216
transporte e | naturais
comunicagao

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do livro didatico interdisciplinar 22 edi¢do da colegio Apis
(2017) destinado ao 4° ano do Ensino Fundamental;

No capitulo 3, ao abordar “Diversidade regional” em “Nosso lugar ao mundo”, ¢
falado sobre “O espago natural brasileiro”, comecando inicialmente com as formas de relevo,
seguido dos rios e da localizacdo do Brasil em relacdo aos tropicos, até por fim destacar os
tipos de vegetacdo caracteristicos dos diferentes biomas presentes no Brasil (Floresta
Amazobnica, Mata Atlantica, Mata de Cocais, Mata de Araucaria, Caatinga, Campos,
Vegetacdo Litoranea, Vegetacdo do Pantanal e Cerrado). Neste sdo expostas por meio de
ilustracGes sdo mostrados os diversos tipos de vegetacdo explicacGes sobre as caracteristicas
delas. Alguns exercicios explicam o tipo de vegetacdo e sua relacdo com o tipo de clima do
local, devendo o estudante indicar essa relacdo a partir de um mapa. Este exercicio permite a
abordagem de aspectos da diversidade e morfologia das plantas, observando quais sdo as suas
principais adaptacGes para sobreviver em um determinado clima. Além disso, por meio de
exercicios, o capitulo tambem aborda o desmatamento dessas vegetacdes em diferentes niveis.

Apos a diversidade da vegetacdo, e abordada a diversidade dos animais. O tema
seguinte “Cadeias alimentares”, demonstra que os vegetais estdo na base (inicio) da cadeia
alimentar, explicando que esses sao chamados de produtores; seguidos dos consumidores, até
os decompositores. Assim, aléem de conter exercicios onde é cobrada a identificacdo dos
produtores, consumidores e decompositores, ap0s apresentacdo em forma de texto e
ilustracdes, o livro traz aspectos sobre o fluxo de energia, abordando a fotossintese e a relacdo
entre a luz do sol e as plantas.
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Como abordado no livro didatico do 3° ano ao falar de moradia, o livro didatico do 4°
ano do EF também traz a histdria de migracdes do ser humano ao longo dos anos, explanando
de forma mais extensa que o livro do 3° ano, sobre 0 nomadismo e o sedentarismo, com a
importancia da domesticacao de animais e do desenvolvimento de técnicas de agricultura no
capitulo 4. O desenvolvimento de técnicas para agricultura permitiu o surgimento de povos ao
longo dos anos que comegaram a modificar a natureza, seja derrubando florestas a fim de dar
espaco as plantacdes ou mudando cursos de rios, pensando na irrigacdo das plantacGes, que
permitiram maior controle de producao de alimentos e aumento da populacdo humana para
outras regides (CHASSOT, 2011). Assim, como forma de estimular as discussées em turma, o
livro didatico enumera algumas outras mudangas na natureza que as atividades agricolas
causam, como: desaparecimento da vegetacdo original, que esta associado ao desmatamento;
0 uso de muita agua para irrigacdo, aumentando o desperdicio de dgua doce e a utilizacdo de
produtos quimicos que ajudam a planta a crescer e combatem pragas e insetos (fertilizantes,
pesticidas e inseticidas), como diz o préprio texto do livro, porém acabam por contaminar o
solo e agua dos rios.

Ao especificar as migracdes e o territorio brasileiro, o capitulo 6 aborda sobre como
se deu a ocupacdo nesse territério, dando grande importancia no texto ao plantio de cana-de-
acucar, sendo essa a primeira atividade econdmica desenvolvida para ocupagdo, e que era
destinada a producdo de aclcar. Dando continuidade a histdria do ciclo econémico da cana-
de-acucar aqui no Brasil, o texto elucida que atualmente, além da producdo de aglcar, a cana
também ¢é utilizada para a producéo de etanol. Continuando as paginas 132 e 133 trabalham a
questdo das plantacfes de café e sua producdo nos diferentes estados. Ao falar de producéo
econdmica e a relacdo com as plantas, é possivel verificar a importancia da Boténica
Econdmica® para a manutencéo da economia do pais.

Para finalizar o capitulo 6, bem como a unidade 2, o livro trata da importancia dos
povos indigenas e africanos para construcdo da cultura brasileira, similarmente ao que foi
abordado no livro didatico do 3° ano. E, também similar ao livro didatico do 3° ano, o capitulo
6 mostra a alimentagdo e plantas alimenticias usadas pelas diferentes culturas, ndo falando
novamente sobre a importancia dos vegetais na medicina e em manifestacdes culturais.

Contudo, aborda a importancia da cultura de outros povos para o Brasil na pagina 140 (Figura

4 “Botanica Econdmica ¢ o estudo das plantas, fungos, algas e bactérias que direta ou indiretamente, positiva ou
negativamente afetam o Homem, sua sobrevivéncia, e a manutencdo do ambiente. Os efeitos podem ser
domésticos, comerciais, ambientais ou puramente estéticos; seu uso pode estar no passado, presente ou futuro.”
(WICKENS, 2001, p.2).
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15), como os imigrantes europeus e asiaticos, bem como italianos e japoneses, 0s quais,

segundo o texto, trouxeram novas técnicas agricolas.

Figura 15 — Texto informativo do livro didatico
do 4° ano sobre a cultura trazida por
imigrantes italianos e japoneses,

incluindo técnica agricola.
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Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico
4° ano, 2017, p. 140.

Continuando na abordagem de Botanica Econdmica, a unidade 3 traz o titulo “Do
campo a cidade” iniciando com o capitulo 7 que aborda o tema “Da produgao ao consumo”,
isto é, a matéria prima que vem do campo e chega a cidade com inameros fins. Como por
exemplo, a abordagem do primeiro tema do capitulo “A atividade industrial”, traz a utilizagao
de partes de plantas para a producdo de materiais escolares, tais como, o algoddo para
producéo de uniforme, a madeira para o lapis, carteiras e mesas, e 0 latex da seringueira para
borracha. Contudo, ao falar da fabricacdo do papel ndo afirma qual 6rgdo/parte da planta é
utilizado para tal, afirmando apenas que se usa a arvore. Nas paginas seguintes, foi possivel

observar exercicios que relacionam a producdo de todo tipo de matéria prima para
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desenvolvimento de outros produtos, iniciando novamente sobre a questdo da producdo de
alimentos.

Nos exercicios, ao falar sobre a questdo de producéo de alimento do campo a cidade, o
texto introduz o proximo tema a ser abordado: “Plantar para comer, produzir para vender”.
Neste, sdo abordados a relagdo entre o avanco da tecnologia na agricultura e o aumento da
producdo, bem como a transformacdo das paisagens rurais, resultado disso. Assim, o texto
traz para a discussdo a agricultura comercial, onde se exporta alimentos ou comercializam do
campo para as cidades, mostrando por meio de fotografias diferentes plantacées, tais como de
cana-de-agucar, café, soja e laranja, cujas legendas trazem informacgBes onde essas sdo
produzidas e qual sua importancia econémica para o pais.

O texto explica sobre os tipos de agricultura comercial, a monocultura e a policultura,
sendo essa Ultima mais praticada em pequenas e médias propriedades. Ele aborda, ainda, a
agricultura familiar e sua importancia para a populacdo e a economia também é abordada,
pois como o proprio texto também afirma, esse tipo de agricultura emprega a maioria dos
trabalhadores do setor rural, sendo muito importante para a economia agricola do nosso pais.
A fim de fixar o que foi trabalhado, alguns exercicios centram-se no que foi dito nos textos e
na leitura das imagens, bem como utiliza outros textos e interpretacdo de graficos e mapas
com legendas.

O tema seguinte “Recursos naturais renovaveis ou nao” continua centrado na area
“Botanica Econdmica”, trazendo como exemplos de recursos renovaveis uma plantagdo de
algoddo em que novos algodoeiros podem ser cultivados para se colher mais algodao, e a
madeira de troncos para diversos fins, que sera reposta ao replantar arvores, Em um exercicio
na pagina 164 (Figura 16), fotografias mostram do algodoeiro as fibras de algoddo até a
producdo do tecido, solicitando ao estudante as sequencie corretamente.

Trazendo o tema para 0 uso de recursos naturais, o capitulo 10 aborda assuntos como o
extrativismo, que segundo o autor, consiste em retirar o recurso natural para 0 consumo ou
fabricacdo de produtos. Observam-se ilustragdes com legendas de recursos naturais que sdo
extraidos, sendo questionados aos estudantes quais produtos poderiam ser gerados a partir
desse recurso. Além disso, por meio de ilustracdes fotograficas sdo apresentados os
extrativismos simples e tradicionais, como a colheita de agai e outras que utilizam tecnologia

avancada para facilitacdo e maior producao.
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Figura 16 — Exercicio que trabalha a sequéncia de
produgdo do concreto e de um
tecido de algoddo, com destaque

para a morfologia do algodoeiro.

- . - com——— ™ Bartedie gy —

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico
4°ano, 2017, p. 164.

De acordo com as orientagcfes contidas na area de Ciéncias da Natureza da BNCC, no
4° ano do EF deve ser abordado na unidade temdtica “Matéria e energia”, misturas e
transformagoes reversiveis e ndo reversiveis. Na unidade tematica “Vida e evolugdo”, trata-se
das cadeias alimentares e dos micro-organismos, com foco para importancia do sol como
fonte primaria de energia para producdo de alimento, porém sem destacar a relevancia das
plantas como produtores primarios autotroficos fotossintetizantes. E na unidade “Terra e
universo”, sao trabalhados pontos cardeais, calendarios, fenébmenos ciclicos e cultura. O livro
didatico interdisciplinar Apis do 4° ano, consegue associar de diversas formas a utilizacio dos
vegetais para manutencdo da vida, visto que os inclui desde a cadeia alimentar até a utilizacdo

na economia e em outras culturas.
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3.1.5 Andlise do Livro do 5° ano do Ensino Fundamental

O livro destinado ao 5° ano do EF apresenta capitulos em que a Botanica pode ser
trabalhada no contexto das disciplinas de Geografia e Historia, similarmente aos livros
didaticos do 3° e 4° anos. Desta forma, o livro do 5° ano continua a trabalhar sobre a
aprendizagem de paisagens, espaco urbano, histéria do ser humano ao longo do tempo,
consumo de recursos naturais, geragao de energia e preservacao do ambiente (Quadro 6).

Quadro 6 — Lista de selecdo de anélise do livro didatico do 5° ano do EF.

Unidade Capitulo Tema Paginas
1 - Conhecer a 3 - O desenvolvimento do As transformagfes das paisagens | 53
terra e ocupar o espaco urbano urbanas - Saiba mais
espago 4 - A construcdo do espago Distribuicdo da populacdo no | 66; 72
brasileiro Brasil - Atividades econdmicas no
territorio brasileiro; Desafio
2 - Somos 5 - Da sedentarizagdo aos A agricultura e a pecuaria 88;
humanos primeiros povos Organizar-se para viver bem 90-91
6 - O povo brasileiro Tradices religiosas e culturais no | 117
Brasil
3 - Energia, 9 - Trabalho, tecnologia e A importancia da energia 165-167
trabalho e mudancas
transformacao 12 - Alimentos: muito além Por uma alimentacdo saudavel 212-216
da energia
4 - Preservar é 13 - Consumimos recursos Evitar ou reduzir a poluigao 246
preciso! naturais
14 - A energia e 0 ambiente | Fontes de energia limpa 259-262
15 - A preservagdo da Patriménios naturais 282-283
historia e da cultura
16 - Quem cuida do Conhecendo as unidades de | 285-289;
ambiente? conservacao

Fonte: Elaborado pela autora com dados extraidos do livro didatico interdisciplinar 22 edigéo da colecio Apis
(2017) destinado ao 5° ano do Ensino Fundamental.

Ao falar de transformagdes da paisagem no meio urbano, o capitulo 3 o “Saiba mais”
(um topico para aprofundar dado assunto) traz a relacdo da presenca de cobertura vegetal em
espacos urbanos com a reducdo de contaminacdo atmosférica e a regulacdo da umidade e
temperatura, interferindo, na qualidade ambiental de vida da populacdo. O texto do livro
associa a redugdo da contaminagdo atmosférica ao consumo de CO, através do processo de
fotossintese realizadas pelas plantas. Contudo, é preciso compreender que apesar das plantas
consumirem CO, para realizacdo de fotossintese, ha um limite desse consumo, sendo assim,
ndo é simples relacionar tais fatores. Além disso, é mostrado que as plantas regulam a

umidade e a temperatura devido a evapotranspiragdo amenizando as ilhas de calor.
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Dando continuidade & abordagem dos livros didaticos dos anos anteriores, volta-se, no
capitulo 4, a falar de atividade econdmica no territorio brasileiro ao longo dos anos, isso
implica incluir os ciclos das plantacdes de cana-de-agucar e café, as quais sdo representadas
em mapas na pagina 66, que mostram as areas e as épocas em que houve maior
desenvolvimento das plantacfes de acordo com a economia (Figura 17a). Logo, torna a falar
da importancia da Botanica Econdmica.

No “Desafio” (Figura 17b) ¢ demonstrado que, inicialmente, o desenvolvimento
econémico ocorreu no litoral, primeiro local de chegada dos portugueses. Contudo, com o
passar do tempo, foram se deslocando para outras regides. Assim, a partir de 1960, muitos
agricultores se direcionaram para regides Centro-Oeste e Norte do Brasil, desmatando essas
areas para plantacbes ou para extrair madeira, como mostram ilustragdes com legendas na
pagina 75 (Figura 17b). Pede-se que elas sejam interpretadas pelos estudantes que se discuta

em grupo quais seriam as principais consequéncias de tais atos.

Figura 17 — Textos, ilustracdes e exercicios dom livro didatico do 5° ano que mostram a

importancia das plantas na economia.
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Legenda: A - Texto e imagens que explicitam a importancia e influéncia da cultura do café e cana-de-agUcar
na migragdo, ocupacao e economia brasileira no periodo colonial; B - texto, ilustracdes legendadas e
exercicio de interpretacdo que trabalha a influéncia do crescimento econdmico para o ambiente.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didatico 5° ano, 2017, p. 66 € 72.
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Abrindo a discussdo da unidade 2, ao falar dos seres humanos é importante abordar
sua histdria ao longo do tempo. Por isso, o capitulo 5 relembra o que ja foi visto em alguns
livros didaticos de anos anteriores, sobre o sedentarismo e a importancia do desenvolvimento
da agricultura. Assim, a histdria das agriculturas no mundo € apresentada a partir de ilustracao
legendada do mapa mundial, mostrando em quais regides do mundo eram cultivados alguns
alimentos consumidos até os dias atuais. Neste ponto, o autor aproveita para falar sobre o
transporte de sementes ao longo do mundo para o desenvolvimento de plantas, e através de
perguntas, proporciona discussao entre todos em sala de aula sobre quais alimentos cultivados
no mundo, j& foram experimentados pelos estudantes.

Nas paginas 90 e 91, o tema “Organizar-se para viver bem”, relaciona por meio de
texto o fato do sedentarismo ocasionado pela agricultura e pecuéria, aumentar o nimero das
pessoas, sendo preciso desenvolver novas formas de funcionamento da comunidade, diferente
de quando eram némades. Logo, a agricultura estd associada diretamente a organizacdo da
populagéo e a sociedade.

Ao falar da importancia da energia, o capitulo 9 traz o desenvolvimento da tecnologia
ao longo dos anos, informando, através de texto, que a primeira fonte de energia usada pelo
homem foi o fogo e depois de um tempo aprendeu-se a usar plantas, como, por exemplo, a
cana-de-acucar. Por meio de um mapa conceitual, fala-se dos meios de geracdo de energia de
um local hipotético, do qual, na usina, usa-se o0 &lcool extraido da cana-de-agUcar para
produzir energia, sendo ele menos poluente do que derivados de petréleo, conforme afirma o
préprio texto composto por ilustracdes e legendas.

Assim como nos livros didaticos analisados anteriormente, o livro destinado ao 5° ano
traz a questdo de agregar plantas para a construcdo da cultura brasileira, contudo, esta relagéo
permanece sendo feita somente sobre a alimentacdo. Assim, o tema discutido no capitulo 6,
“Tradigdes religiosas e culturais no Brasil”, entretanto ndo trata sobre a importancia das ervas
para fins medicinais e religiosos, sendo abordada somente a relacdo das tradicdes com a
alimentacéo, citando alguns vegetais neste contexto.

Dando continuidade ao capitulo geracdo de energia, fala-se do que é preciso para o
homem gerar energia. Logo, no capitulo 12, nomeado “Alimentos: muito além da energia”, ¢
abordada a importancia dos nutrientes e de uma alimentagéo saudavel. Ele informa, por meio
da ilustragdo, que os vegetais formam a base da pirdmide alimentar. Contudo, 0s vegetais néo
se encontram restritos a um Unico grupo, visto que estdo agrupados de acordo com as suas

informagdes nutricionais. Logo, os cereais e seus derivados seriam, de fato, a base da
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piramide, seguido das frutas, legumes e verduras, ficando as sementes oleaginosas logo acima
desses, juntamente com carnes e ovos, como mostra a propria pirdmide representada no livro.
E pedido, como exercicio, a montagem de um cardapio ao longo do dia, bem como é
questionado a forma sobre como seria a montagem de uma piramide alimentar.

Fechando com a unidade 4 “Preservar ¢é preciso”, ressaltam-se 0s capitulos 13, 14, 15 e
16, que abordam, respectivamente, questfes como: evitar ou reduzir a poluicéo, utilizacdo de
fontes de energia limpa, patriménios culturais e por fim o conhecimento de unidades de
conservacao e melhorias para qualidade de vida.

O capitulo 13 inicia com o tema “O ciclo da agua”, apresentando logo em seguida o
tema “As formas de polui¢do da dgua”, onde introduz através de texto as formas de polui¢do
das aguas superficiais e subterraneas do planeta, trazendo como um dos causadores 0 uso de
produtos quimicos nas lavouras. O tema “Evitar ou reduzir a polui¢do”, com a ajuda de
pequeno texto e ilustracdo, fala mais profundamente que o uso de aditivos quimicos em
plantagOes visando aumentar a produtividade, acaba por contaminar o solo, assim como Vvisto
no livro didatico do 3° ano. O texto pede aos estudantes possiveis solugdes para acabar com a
contaminacdo do lencol freatico que ira afetar a toda agua ja que esta participa de um ciclo de
agua. No capitulo 14, em “Fontes de energia ‘limpas”, sdo abordadas as questoes da qualidade
do ar e do aquecimento global, e a utilizacdo de vegetais para a geracdo de energia, sendo
esses denominados de biocombustiveis, tais como o etanol, extraido da cana-de-agucar e 0
biodiesel, extraido da soja e mamona. Os exercicios propostos trabalham essas questdes.

Seguindo mais para a linha da preservagao do que ha no mundo, o capitulo 15 traz “A
preservacdo da historia e da cultura”, abordando o tema “Patrimonios naturais” biomas e
locais com vegetacdo especifica do meio, atraves de ilustracdes com legendas (Figura 18). O
livro traz, com exercicios, a questdo da preservacdo do Cerrado, o qual, como mostra a tirinha
utilizada para o exercicio, o foi sendo destruido rapidamente devido a atividade agropecuarias
(Figura 18b). E pedido aos estudantes estruturarem uma tirinha falando da importancia da

preservacdo da natureza e dos patrimonios naturais do Brasil possui.
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Figura 18 — Texto, ilustragdes e exercicios do livro do 5° ano sobre os patrimdnios naturais do
Brasil.
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Legenda: A — Texto e ilustracdes legendadas que apresentam diferentes patrimonios naturais do Brasil; B —
llustragOes legendadas sobre os patrimdnios naturais do Brasil e exercicio sobre a preservagdo do
Cerrado a partir de uma histéria em quadrinhos.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didéatico 5° ano, 2017, p. 283 e 283.
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O capitulo 16 traz como primeiro tema a importancia e as diferencas de tipos de
Unidades de Conservacdo, utilizando um extenso texto e um mapa ilustrativo com legenda
mostrando as areas do Brasil onde ha terras indigenas e Unidades de Conservacao, seja de
Uso Sustentavel ou de Protecdo Integral. Além disso, tal tema é abordado a partir de uma
ilustracdo do mapa do Brasil, € mostrada a localizacdo de cinco Unidades de Conservacéo,
destacando a vegetacdo tipica desses Parques. Dessa forma, é pedido que os estudantes na
pagina 288 (Figura 19a) completem com as palavras disponibilizadas pelo exercicio qual a
vegetacdo tipica desses locais (cactos, plantas rasteiras, arvores e plantas aquaticas). Em
“Saiba mais” (Figura 19b), o texto e a ilustragdo com legenda, instigam a pesquisa e revelam

a importancia da mata ciliar para o meio.
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Figura 19 — Exercicios do livro didatico do 5° ano sobre o tipo de vegetacdo encontrado nas

diferentes Unidades de Conservagao do Brasil.

,

A importiincis das Unidades de Conservacho P oate mate ) TS

o A OVslrens cera Own 8 \adt S s S P LTS PPt P
A co i e § e d s o i, s B0 s anws \vhommrad o e
B i CRarre s egen e A on e b n agre e € W (-
1 00 Mounen Boe Waton Ue o wemmen 0 s A Socte 6o B ¥
———— . - s brmg e angries v A e Promrv o Porwawwn \A P || wme

Tne gl EATt e AR per et b e e 8 fer e eeterte &
POV . e Pl & e S Re s g s 4 laaDer.
L T R L e
Ai rda ot S, s 8 b ————— § Y S b

L b A Thowamun @ uerwings premegs o abe | L goen we fasen fen (dartan svhive
.l e eI b e Vade Mheeens jrabes wle cal) fyme & (8 R b
e frs 8 evimdee & mttgefesa [Pt w de Cemade & v e PALE e &
L T o L o T LT L Y S

P e e Ll L e T e )
— AR TR e te v E gt a e fmate @ B | LA e
P N AT (e SRR 8 ITETS W T B BTN ¢SS Rre |

N Tm ot aBa il o G o Bt |t (e & BTGP, & N
D il e i L R e I L
B e e L T L LY
I A T Sl .

S lla A L m e e ey e Certe MR e e
P e - ey —— S o -

50 P Nt s e Capn s
- e Bna o da S -
P & g - y— -
g b e ————

o . - P So— -

s b8 o p—

A © -

Legenda: A — Exercicio que trabalha os tipos de vegetacdes de diferentes Unidades de Conservacdo; B —
Exercicio de interpretacdo de texto e pesquisa sobre a importancia da mata ciliar e areas de
Preservagéo.

Fonte: NIGRO, SIMIELLI e CHARLIER, Livro Didéatico 5° ano, 2017, p. 288 e 289.

De acordo com as orientagdes contidas na area de Ciéncias da Natureza da BNCC, no
5° ano do EF deve ser abordada na unidade tematica “Matéria e energia”, as propriedades
fisicas da matéria, o ciclo hidrolégico, ressaltando a importancia da cobertura vegetal para a
manutencdo do ciclo da agua, e para a conservacdo do solo. Além disso, 0 consumo
consciente e a reciclagem também devem ser trabalhados. Na unidade tematica “Vida e
evolugdo”, deve-se abordar a nutricdo do organismo, 0s habitos alimentares e a integracdo dos
sistemas digestorio, respiratério e circulatério. E na unidade “Terra e universo”, tratar das
constelacBes e mapas celestes, 0 movimento de rotacdo da Terra, bem como das fases da Lua
e dos objetos Gticos para visualizagdo do ceu.

Apesar de o Livro didatico dialogar sobre o ciclo da dgua no capitulo 13 destinado ao
estudo do consumo de recursos naturais, ele ndo destaca a importancia da cobertura vegetal
para esse ciclo como pede a BNCC. Uma abordagem melhor sobre as plantas foi observada ao
se trabalhar a poluicdo através de produtos usados na agricultura e em capitulos mais

destinados ao ensino de Geografia e Historia.
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3.1.6 Visdo geral dos livros didaticos

A anélise dos livros didaticos foi baseada na &rea de Ciéncias da Natureza da BNCC,
apesar de eles terem classificagdo interdisciplinar (compostos por Ciéncias Humanas e
Ciéncias da Natureza). Nesta perspectiva, foi possivel verificar que em quase toda sua
totalidade, eles apresentam concordéncia quanto a &rea de Ciéncias da Natureza da BNCC.
Visto que a BNCC inclui como saber o estudo de alimentos, combustiveis na sociedade, a
partir disto se pode entender que esta inserido o estudo das plantas (BRASIL, 2018a). No
entanto, apesar da BNCC salientar a necessidade de incorporar a importancia da vegetacédo
para o ciclo da agua (BRASIL, 2018a), o capitulo 13 do livro do 5° ano ndo cumpre tal
demanda. Podendo esta ter sido inclusive enfatizada através de experimento com, por
exemplo, a montagem de um terrario com 0s estudantes. Bem como a integracdo da
importancia das plantas na cultura de povos africanos e indigenas traria riqueza para o estudo
de Historia da Botanica, mesmo este ndo sendo uma demanda da BNCC.

Ao levar em consideracdo as praticas, apenas o livro do 2° ano apresenta atividade
pratica especifica ao Ensino de Boténica, o que condiz com a BNCC, pois esta afirma que no
EFI, o estudo de Botanica deve ocorrer mais profundamente no 2° ano (BRASIL, 2018a). E
apesar de ndo haver no livro, em outros momentos é possivel desenvolver préaticas que
complementam o contetdo apresentado por ele, ampliando assim as possibilidades de
aprendizagem.

A andlise de livros didaticos interdisciplinares possibilita perceber que as plantas séo
estudadas em mais de uma disciplina, ndo somente em Ciéncias. Tal fato fica perceptivel, por
exemplo, nos capitulos dedicados aos recursos naturais: livro didatico do 4° ano (cap. 7 e 10)
que trata da producdo industrial ao consumidor e do uso de recursos renovaveis, e livro
didatico do 5° ano, capitulo 14 que trata sobre a geracdo de energia através de fontes limpas.
Contudo, embora sejam temas mais trabalhados na Geografia, esses mostram a importancia
que a Boténica tem na economia, como, por exemplo, na confeccdo de roupas, no direito de ir
e vir (quando se fala de combustiveis), na influéncia econdmica de um pais, etc.

Todos os livros didaticos analisados sdo ricos em imagens, seguindo a ideia de
valorizacdo dessas ap0s critérios do PNLD (SANTOS; SILVA, 2013), tendo imagens tanto do
cotidiano do estudante como de fora dela, como Silva e Cavassan (2011) destacam ser
importante. Estas permitem que o0s estudantes, com a ajuda do professor, desenvolvam uma

interpretacdo multimodal, por conter diversos modos de linguagem (HEMAIS, 2010). Como
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pode ser destacado no capitulo 9, “As plantas se desenvolvem”, do livro didatico do 2° ano,
onde na pégina 141 pequenos textos e uma ilustracdo sdo utilizados para explicar a
importancia dos 6rgaos vegetais. Também no capitulo 3, “Diversidade regional” do livro do
4° ano, ao falar sobre “o espaco natural do brasileiro”, o livro expde através de ilustragoes e
textos explicativos as vegetacOes presentes no Brasil. A leitura e a interpretacdo da imagem
permitem compreender o significado dos conceitos a serem desenvolvidos, que ndo seria

possivel ou seria de dificil compreensdo s6 com a presenca de textos escritos.

3.2 Andlise do questionario aplicado aos professores do Ensino Fundamental |

No ano de estudo, o Colégio Brigadeiro Newton Braga era composto por nove turmas
de Ensino fundamental, sendo uma de 1° ano e duas de cada 2°, 3°, 4° e 5° ano. Até o 3° ano
do EFI apenas um professor era responsavel por lecionar Ciéncias, Matematica, Portugués e
Estudos Sociais, e a partir do 4° ano os professores foram divididos de acordo com a matéria a
ser lecionada, assim, havia um professor especifico para Ciéncias, um para Matematica e
assim por diante, sendo esses divididos entre as turmas. Nao sendo considerada nessa relacao
professor de Artes, Musica e Educacéo Fisica.

Por ter professor especifico para cada disciplina a partir de determinado ano, alguns
professores ndo se sentiram & vontade para assinar o TCLE se comprometendo de alguma
forma a responder o questionario mesmo tendo sido explicado que este ndo se direcionava
para o trabalho desenvolvido apenas no ano do estudo, mas sim para a atuacdo do professor
desde seu inicio na sala de aula. Além disso, houve professores que preferiram ndo participar
devido a questdes pessoais, como estar iniciando na turma apds 0 ano ja ter se estabelecido.
Tendo um total de nove professores que se comprometeram ao assinar o TCLE e seis que
responderam de fato ao questionario disponibilizado por um longo periodo pela plataforma do
Google.

Apdbs os professores responderem ao questionario foi possivel realizar uma breve
compilacdo e analise das respostas. Para inicio foi questionado em qual ano estavam
lecionando no ano de estudo, 1°, 2°, 3°, 4° ou 5° ano, sendo dois professores do 2° ano, dois do

3% ano, um do 4° ano e um do 5° ano; bem como quanto tempo de magistério possuiam.
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Sendo dos professores entrevistados, a maioria (3 professores) com mais de 20 anos de
magistério, dois professores com mais de 10 anos e um possuia entre 6 e 10 anos de

magisterio (Grafico 1).

Gréfico 1 — Resposta dos professores sobre 0 tempo que atuam no magistério.
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Fonte: A autora, 2020.

Apos conhecer melhor o entrevistado, foram feitas perguntas direcionadas para o
Ensino de Ciéncias e Botanica. Para iniciar foi tratado sobre o gosto dos professores por
lecionar Ciéncias, onde um professor informou que ndo gosta de lecionar nenhuma area de
Ciéncias, outro professor informou que gosta, porém sO0 de algumas e a maioria (4
professores) informou que gosta de lecionar sobre qualquer area de Ciéncias Bioldgicas
(Gréfico 2).

Gréfico 2 — Resposta dos professores sobre gostar de lecionar acerca de

Ciéncias Bioldgicas.
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Compreendesse de forma geral que ao gostar de uma &rea desenvolvesse melhor ela,
assim pode ser que ao gostar de lecionar sobre uma area pode permitird preparar aulas
diversificadas e variadas, que incentivardo maior interesse do estudante, ja que seria uma
matéria interessante de ser explorada. Assim como o estudante gostar da matéria poderia
permitir maior interagdo com ela, o professor gostar do que leciona permitiria trazer mais
dindmica e prazer no desenvolvimento de suas aulas. Assim, essa informacdo torna-se de
grande importancia para saber se os professores do Ensino Fundamental I, sendo possivel ver
com os dados apresentados que a grande maioria gosta de lecionar sobre todas as areas de
Ciéncias Biologicas, logo teoricamente as aulas produzidas por essa grande maioria seriam
aulas que possuem intuito de instigar o estudante para as Ciéncias Biologicas.

Apesar de ser comum a maioria dos professores gostarem de lecionar Ciéncias
Biologicas como um todo, eles podem ter preferéncia ou dificuldade por alguma determinada
area. Assim conectado a pergunta sobre gostar de lecionar sobre Ciéncias Bioldgicas foi
questionado qual &rea mais gosta de lecionar e a pergunta 4 questionou qual area o0s
professores possuiam maior dificuldade ao lecionar Ciéncias Bioldgicas.

Dessa forma ao questionar a area que preferiam lecionar, o Professor 5 e o Professor 6
informaram areas voltadas para ecologia, como educacdo ambiental; o Professor 2 citou areas
relacionadas ao corpo humano, zoologia e botanica (6rgdos dos sentidos, animais e plantas),
tendo o Professor 3 citado apenas a area de zoologia, sem especificar os animais que gosta de
trabalhar; o Professor 4 fomentado a pergunta 3, informando que gosta de todas as areas de
Ciéncias Biologicas; e o Professor 1 que informou que ndo gosta de nenhuma area na questao
3, respondeu que prefere lecionar numa area fora de Ciéncias Bioldgicas (Portugués).

Ao serem questionados se possuem dificuldades em lecionar alguma area de Ciéncias
Biologicas, apenas um professor informou “sim, mas s6 em algumas areas das Ciéncias
Biologicas”, a maioria respondeu que “ndo, em nenhuma area” e ndo houve entrevistados que
selecionaram a opgdo “Sim, em todas as areas da Ciéncias Biologicas” (Grafico 3). Sendo a
que informou ter dificuldade em algumas areas citou a Boténica, quando Ihe foi perguntado
qual era seria essa.

Assim sendo, apesar de poderem ter preferéncias por algumas areas de Ciéncias
Biologicas, a maioria dos professores nao so gosta de lecionar Ciéncias Biologicas (Grafico 2)
como também nédo possui dificuldades em lecionar qualquer area dessa matéria (Grafico 3).
Logo é possivel supor que serdo aulas em que os professores terdo prazer de lecionar,

pensando em maneiras de instigar o estudante.
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Gréfico 3 — Resposta dos professores sobre sentir dificuldade em
lecionar sobre alguma area de Ciéncias Bioldgicas.
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Fonte: A autora, 2020.

Tendo a grande maioria interesse e gosto pela area de Ciéncias Biol6gicas como um
todo, é preciso compreender como essas aulas sdo desenvolvidas. Por isso, com intuito de
aprofundar mais a pesquisa, foi questionado sobre qual relevancia os professores em questéo
acreditavam que atividades praticas em Ciéncias Bioldgicas possuem. Quatro professores
afirmaram ser de muita relevancia e dois afirmaram ser relevante. Ndo havendo entrevistados
que selecionassem as opgdes “pouco relevante” ou “ndo acho relevante”.

Autores na area de Ensino de Ciéncias demonstram que a atividade pratica pode
contribuir para esse Ensino (KRASILCHIK, 2008; TOWATA; URSI; SANTOS, 2010;
MARCQOS, 2015; SILVA et al., 2015). Sendo assim foi questionado aos professores se eles
acham relevante a realizacdo de aulas praticas em Ciéncias.

Se todos acreditam ser de alguma relevancia a realizacdo de atividades praticas,
espera-se que 0s meios utilizem dessas praticas em suas salas de aula. Assim a pergunta
seguinte tem intencdo de saber qual a frequéncia os professores do EFI realizam atividades
praticas em Ciéncias Bioldgicas. Sendo afirmado pela metade que “muitas vezes” utilizam de
praticas em suas aulas (Gréafico 4). Onde dois professores responderam que sempre realizam
atividades praticas, trés informaram que muitas vezes e um que as vezes realiza atividades
praticas (Grafico 4). Nao havendo entrevistados que selecionassem as opgdes “nunca” e
“raramente”.

Sabe-se que inumeras sdo as dificuldades que o professor passa em sala de aula. O
desejo de realizar aulas praticas também passard por entraves, seja porque ndo ha material

necessario, verba, espaco adequado ou falta de comprometimento da comunidade escolar
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como um todo, por isso uns podem costumar a realizar, mas ndo com tanta frequéncia quanto
gostariam (MARCOS et al., 2015).

Gréafico 4 — Resposta dos professores sobre o habito de realizar atividades

NuUmero de professores

[« S ) “ N S R~ ¢ ) B o))

praticas relacionadas ao ensino de Ciéncias Biologicas em sala
de aula.

Nunca Raramente Asvezes  Muitas vezes Sempre

Opcdes de resposta

Fonte: A autora, 2020.

Apdbs conhecimento sobre o emprego de préaticas no Ensino de Ciéncias de forma

geral, o questionario se direciona para perguntas mais especificas quanto ao Ensino de

Boténica. Buscando saber o que os professores entrevistados compreendiam por Botanica.

A metade citou que Botéanica seria algo relacionado as plantas, desde seu estudo,

importancia e utilizacdo, sendo citado somente por um participante que Botanica seria uma

area que realiza o estudo da natureza no geral (Quadro 7). Contudo o estudo da natureza seria

a Biologia como um todo e ndo somente uma area dela.

Quadro 7 — Resposta dos professores sobre o entendimento por Botanica.

Entrevistado

Resposta

Professor 1

Plantas.

Professor 2

Estudo das plantas e tudo relacionado a mesma.

Professor 3

Estudo da natureza no geral.

Professor 4

Ensino relacionado a importancia das plantas e sua formag&o enquanto ser vivo.

Professor 5

Estudo das plantas.

Professor 6

Plantas e utilizacao.

Fonte: A autora, 2020.
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Boténica pertenceu inicialmente a um ramo da medicina onde o estudo da planta
estava diretamente voltado para utilizagdo do ser humano, contudo, assim como a Ciéncia é
mutavel, a Botanica se tornou uma area especifica de grande importancia, sendo constituida
por subdivisdes, como fisiologia vegetal, morfologia vegetal, anatomia vegetal, taxonomia
vegetal, citologia, genética vegetal, biologia molecular, ecologia e paleoboténica (RAVEN;
EVERT; EICHHORN, 2007).

Tendo em vista a importancia da Botanica como area, foi questionado na pergunta 8
aos participantes o0 quao para eles asa Botanica é considerada importante. Sendo como
unanimidade a afirmag&o de que a Botanica é importante para o conhecimento dos educandos.

Sabendo dessa importancia, foram realizadas perguntas para saber quais seriam as
contribuicdes da Botanica para os estudantes e como trabalham a Botanica em sala de aula,
questionando sobre aplicacdo de aulas praticas. Ao serem arguidos sobre qual seria a
contribuicdo do Ensino de Boténica para os estudantes (Quadro 8), o0s professores
responderam em sua maioria assuntos relacionados a questdo ambiental. Pois se utilizam de
frases que contém “respeito a natureza”, “preservacdo ao meio ambiente”, “percepcao
ambiental”, “conscientizacdo verde”. Tendo dois professores citados a questdo da “vida” e um
parecer ressaltar praticas em Boténica, pois afirma que o Ensino de Botanica permite aos

estudantes “sentirem a terra”, dando a entender o ato de plantar.

Quadro 8 — Resposta dos professores em relacéo a contribuicdo do ensino de Boténica para 0s

alunos.

Entrevistado Resposta

Professor 1 | Eles gostam de trabalhar com o concreto. E muito bom, eles sentirem a terra.

Professor 2 | De respeito & natureza e valorizagdo da vida.

Professor 3 | Conhecimento integral

Professor 4 | Vivéncias prazerosas e respeito e preservagao ao meio ambiente.

Professor 5 | Preservagéo, vida...

Professor 6 | Melhora a percepcao ambiental de suas regies de vivéncia, conscientizacao verde.

Fonte: A autora, 2020.

Ap0s saber a opinido dos entrevistados acerca da contribuicdo que o Ensino e Botanica
pode trazer para os estudantes, foram realizadas perguntas na intencdo de compreender se 0s

entrevistados costumam realizar praticas em suas aulas e como essas seriam. Dessa forma,
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inicialmente foi questionado se eles costumam levar materiais botanicos para o
desenvolvimento de suas aulas.

Apdbs analise da pergunta 12, foi possivel perceber com qual frequéncia materiais
botanicos sdo levados a sala de aula. A maioria dos entrevistados (4 professores) afirmou que
costuma levar materiais botanicos as vezes, enquanto um professor afirmou que costuma levar
muitas vezes e outro afirmou que raramente leva (Gréfico 5). Ndo havendo qualquer selecdo

para a alternativa “nunca”.

Gréafico 5 — Resposta dos professores sobre 0 habito de levar materiais

botanicos para o desenvolvimento de suas aulas.
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Opgdes de resposta
Fonte: A autora, 2020.

Tendo por ideia de que a maioria dos professores possui 0 costume de levar materiais
botanicos a sala de aula, resta saber quais materiais sao esses, se sdo mateiras diversificados
ou ndo. Logo, foi questionado quais materiais botanicos seriam esses (Grafico 6). Para tal,
foram sugeridos alguns materiais como folhas, flores, amostras de pteridéfitas e outros.

Dentre os materiais botanicos sugeridos, os mais selecionados pelos entrevistados
foram frutos (6 professores), flores (5 professores) e folhas (6 professores), seguidas de
amostra de caule (3 professores), musgo (2 professores), samambaia (1 professor) e pinha (1
professor) (Grafico 6). Dessa forma podemos supor que a maior quantidade dos trabalhos
desenvolvidos em sala de aula do EFI é com materiais de angiospermas, plantas bem
conhecidas por possuirem flores e frutos. E criar hipoteses de que isso ocorreria devido ao
fato de as angiospermas serem mais atrativas visualmente, tanto para o professor quanto para
0 estudante, sendo bastante usado na alimentacdo do dia a dia, sendo assim facil de fazer

associagéo.
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Além disso, ao ter em objetos de conhecimentos o estudo das plantas, os parametros
da BNCC (BRASIL, 2018a) afirmam que as habilidades a serem desenvolvidas em torno
desse objeto de conhecimento sdo “investigar a importancia da agua e da luz para a
manutengdo da vida de plantas em geral” e “identificar as principais partes de uma planta
(raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a fungdo desempenhada por cada uma delas, e analisar as
relagbes entre as plantas, o0 ambiente e os demais seres vivos” (BRASIL, 2018a, p. 335).

Direcionando o estudo das plantas para o estudo mais direto das angiospermas.

Gréfico 6 — Resposta dos professores sobre o(s) material(is) botanico(s)
apresentado(s) aos alunos?

Nenhum
Qutros
Folhas ]
Amostras de caules ]
Pinha =3
Flores ]
Frutos ]
Amostras de samambaias /=
Amostras de musgos MM

Ocdes de resposta

NuUmero de vezes que o material foi selecionado
Fonte: A autora, 2020.

Por fim, o direcionamento de realizacdo de praticas foi finalizado com duas perguntas.
Uma que questiona se o professor costumava realizar praticas com plantas em sala de aula e
outra que quer saber quais atividades préaticas botanicas ja foram desenvolvidas por eles.

No grafico 7 é possivel ver que ao questionar com qual frequéncia os entrevistados
costumam realizar préaticas especificamente com plantas, a maioria (4 professores) informa
que as vezes realiza praticas com plantas. Enquanto um professor informou que nunca e outro
informou que muitas vezes. N&o havendo entrevistados que selecionassem a alternativa
“raramente”.

O entrevistado que informou que nunca realizou praticas com plantas no grafico 7
falou que atualmente ensina somente matematica (Quadro 9 — Professor 1), justificando de
certo modo o porqué ndo realiza praticas com plantas, apesar de ser explicado que o
questionario abarcaria todos os anos de magisterio e ndo somente 0 ano de coleta de dados da

pesquisa.
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Grafico 7 — Resposta dos professores sobre o habito de realizar atividades

praticas com plantas no desenvolvimento de suas aulas.
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Fonte: A autora, 2020.

Ao analisar as respostas dos outros entrevistados quanto a quais praticas de Botanica
ja realizaram em aula, metade dos entrevistados (Professor 2, Professor 3 e Professor 5)
informaram o que seria considerado praticas em Botanica (Quadro 9). Ao relatarem que
fariam uso de materiais botanicos, como por exemplo, folhas, flores, frutos e sementes, sejam
em sala de aula ou fora dela, com observacdes e comparagdes ou um experimento, como 0
terrario. Considerando que ndo foram especificados experimentos se pode supor que 0s tipos
de praticas realizadas foquem na observacdo de materiais botanicos, sem geracdo de
hipoteses.

Dois entrevistados (Professor 4 e Professor 6) relataram préaticas educativas em
Ciéncias de forma geral com o uso de tecnologias, literatura ou somente na feira de Ciéncias.
Ao ler as respostas desses entrevistados pode-se inferir que eles podem néo ter compreendido
de qual pratica estava sendo falada, visto que pratica pode ser algo entendido como qualquer
trabalho realizado pelo professor e estudante, isto €, pode ser que entenderam que seria a
pratica que trabalha com recursos didaticos de forma geral. O que gera a discussao ao
responderem “as vezes” no grafico 7, serd que compreenderam realmente sobre o que se
tratava ambas as perguntas ou o que entendem por praticas seja no Ensino de Ciéncias ou

mais especificamente no Ensino de Botanica.
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Quadro 9 — Resposta dos professores sobre algumas atividades préticas realizadas no ensino

de Botanica.

Entrevistad

0

Resposta

Professor 1

Atualmente ensino somente matematica.

Professor 2

Observacado, comparacdo, coleta de folhas, fritos e sementes; terrario.

Professor 3

Levando recursos para sala, solicitando pesquisas, videos, experiéncias em sala ou
em casa, levando alunos a algo local de vegetacao para observacao.

Professor 4

Na feira de ciéncias.

Professor 5

Observacao das plantas, experiéncias,...

Professor 6

Trabalho integrado com 6rgdos dos sentidos, como sentir textura, cheiro, forma das
folhas; producgéo de textos, cartazes, literatura com Projeto Pequeno Principe.

Fonte: A autora, 2020.

Também compuseram no questionario algumas perguntas que levaram em

consideracdo saber se os professores notavam se as criancgas tinham interesse nas plantas.

Assim os graficos abaixo trazem as respostas dos entrevistados quanto a busca de saber o

interesse das criancas pela Botanica. Para saber melhor sobre tal questdo, buscou saber se 0s

entrevistados reconhecem, se ha ou ndo, vegetacdo na escola em que a pesquisa foi realizada,

tendo todos afirmado que sim, h& vegetacdo. Sendo percebido por todos entrevistados que

sim, ha uma interacdo das criancas com as plantas no colégio, principalmente no horario do

intervalo (Gréfico 8).

Gréfico 8 — Resposta dos professores sobre a percep¢do dos momentos de

Opcoes de resposta

interacdo dos alunos com as plantas.

Em momento nenhum, pois ndo ha
vegetacao proximo

Em momento nenhum
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Quantidade de opcoes escolhidas

Fonte: A autora, 2020.
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Contudo, apesar de os entrevistados perceberem interesse dos estudantes pelas plantas
do colégio, a maioria (4 professores) afirmou que os estudantes teriam um pouco de interesse
pela Botanica, percebendo esse interesse somente em alguns estudantes e ndo na turma como
um todo (Gréafico 9). Sendo percebido por um entrevistado um grande interesse das criancas
pela Botanica e por outro entrevistado um interesse da turma como um todo pela Boténica,
mas percebe algumas vezes. E nenhum entrevistado afirmou que “ndo, nunca percebi eles

reparando na vegetagao a seu redor”.

Gréfico 9 — Resposta dos professores sobre a percepcdo do interesse dos alunos pela Botéanica.
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Fonte: A autora, 2020.

Ao analisar os graficos quanto a questdo do interesse das criancas pela Boténica é
possivel perceber que para os entrevistados é visivel que as criangas interagem com a
vegetacdo que ha na escola, principalmente na hora do intervalo, sendo esse um horério em
gue as criancas estdo entrando em contato com criangas de outras turmas e brincando. Ao
afirmarem que o veem as criancas interagirem com a vegetacdo nesse horario pode-se supor
que as criancas brincam com as plantas, as plantas compdem as brincadeiras delas, assim
apesar de a maioria ndo notar um interesse das criancas pela Botanica pode-se questionar se
essa falta de interesse ndo ocorreria somente em sala de aula, quando mais sdo utilizados
livros didaticos em vez de se usar formas de brincar com as plantas.

Apesar de nenhum professor mencionar, ao ter 9 professores se disponibilizando para
participar da pesquisa e 6 realmente participando desta respondendo ao questionario, se
levanta a questdo, entre enumeras outras, da possibilidade de o questionario ter sido longo o
que os faria desistir de respondé-lo. Sendo interessante levar em consideracdo a realizacdo de

questionarios com menor quantidade de perguntas mais direcionadas diretamente a pesquisa.
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3.3 Andlise do formulario inicial aplicado aos estudantes

O formulério inicial teve como interesse buscar as concepg¢des gerais das criangas
quanto as plantas. Assim, inicialmente foi perguntado se eles gostavam de plantas, tendo
somente 1 estudante de 27 totais das duas turmas afirmado ndo gostar de plantas. Saber que a
maioria dos estudantes gosta de plantas permite inferir que eles gostardo mais facilmente de
estuda-las, pois se infere que terdo maior interesse, sem criar blogueios.

Dos que gostam de plantas de ambas as turmas, a maioria respondeu a questio “Vocé
tem uma planta preferida? Qual?” citando plantas que apresentam flores chamativas como,
por exemplo, rosas, margaridas e girassois, havendo poucos estudantes que citaram macieira,
cacto, horténsia e temperos (horteld, alecrim e pimenta), ndo sendo isso esperado por parte da
pesquisadora. Seja por ndo serem plantas do cotidiano ou ndo serem chamativas, contudo,
cactos cada vez mais tem sido utilizado em ornamentacGes e temperos, apesar de usados na
alimentacédo, ndo esperasse que sejam citados por criangas.

Apo0s saber o interesse em gostar de plantas e quais seriam essas, foi questionado
através de uma pergunta objetiva com opg¢do de sele¢do “sim” ou “ndo”, se eles acreditavam
que plantas sdo seres vivos iguais aos animais. A maioria de ambas as turmas marcou a
alternativa “sim” (Grafico 10). Tendo a Turma A 13 estudantes que selecionaram “sim” e 1
que selecionou “ndo”. Enquanto na Turma B houve uma menor diferenca entre 0os que
selecionaram “‘sim” ou “nao”, tendo 7 estudantes que selecionaram “sim”, 5 que selecionaram
“ndo” e um que marcou a op¢ao “ndo sei” (Grafico 10), assim pareceu ficar mais dividida
entre se as plantas sdo de fato seres vivos iguais aos animais ou nao.

Essa questdo buscou saber se as turmas compreendiam que plantas respiram e se
alimentam assim como o0s animais, sendo questionado bastante por eles durante a aplicacdo do
formulario o que a pergunta queria dizer, sendo informado a eles por diversas vezes o que ela

gostaria de saber.
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Gréfico 10 — Resposta dos alunos a pergunta “Plantas sdo seres vivos

iguais aos animais?”’
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Fonte: A autora, 2020.

O formulario também foi composto por 5 questdes que solicitavam que ilustrassem
plantas e nomeassem suas partes. Ao ilustrar aflora-se a imaginacao e pode permitir a resposta
de uma questdo de forma mais integra, isto €, se fosse somente pedido que informassem quais
as partes de uma planta poderia ser que ndo se lembrassem de todas as partes que lembraram
ao desenhar, ou ndo seria possivel saber se eles realmente sabiam onde é o caule, a folha e a
raiz, por exemplo. Além disso, questdes subjetivas como essas permitem inferir diversos
levantamentos.

Assim ao analisar o desenho das plantas com as partes nomeadas foi possivel perceber
inicialmente que em ambas as turmas houve um predominio de desenhos que seriam
angiospermas, visto que em nenhum desenho foi possivel constatar um pinheiro, musgo ou
samambaia, plantas pertencentes a outros filos que ndo angiospermas. Sendo consideradas
angiospermas devido a presenca de flor no desenho. Podendo tal fator estar entrelagado ao
que se aprende ser as partes de uma planta, como mostrou a analise dos livros didaticos com
foco no estudo das angiospermas e na demanda da BNCC em destacar que as partes de uma
planta a serem estudadas sdo raiz, caule, folha, flor e fruto.

Alguns poucos estudantes desenharam arvores de grande porte (4 estudantes no total
das turmas A e B) que podiam apresentar ou nao frutos, mas que remeteram a angiospermas e
ndo gimnospermas, pois esperava-se que a representacdo de gimnospermas por criangas com
idade entre 8 e 9 anos fosse um desenho estereotipado de um pinheiro. Sendo importante

trazer que ao informar que o fato de desenhar uma arvore de natal como exemplificacdo de
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um pinheiro ndo necessariamente significa que a crianca tem conhecimento de que aquela
arvore ndo possui flores e frutos.

Além de unanimemente desenharem plantas que aparentam ser angiosperma, a maioria
das criancas de ambas as turmas ilustraram apenas uma flor (Figura 20a), isto é, um total de
20 estudantes dos 27 que participaram da realizacdo do formulario inicial. Logo, a maioria
dos estudantes associou a palavra “planta” a “uma flor”, sem levar em consideragdo que a flor
faz parte da planta angiosperma, seja uma arvore, arbusto ou graminea.

Dos estudantes que realizaram a nomeacao dos orgaos/partes desta “flor” em ambas as
turmas, a minoria (5 estudantes) informou que o nome do pedunculo seria “cabo” (Figura
20a), enquanto a maioria (11 estudantes) informou ser “caule” ou “tronco” (Figura 20b). Os
que nomeiam ‘“cabo” possivelmente compreendem que o pedinculo realmente ndo ¢ um
caule/tronco, visto que esse tem formato e espessura diferentes, enquanto nomeiam
“caule”/”’tronco” provavelmente conhecem os principais nomes das partes de uma planta, logo
o caule deve ser nomeado em algum local de seu desenho, sendo o pedinculo o mais préximo

disto.

Figura 20 — llustracdo de uma flor pelos estudantes para representar uma planta e suas partes.
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Legenda: A — Desenho de uma flor onde o pedunculo foi nomeado de “cabo”; B — desenho de uma flor onde
pedunculo foi nomeado de “caule”.
Fonte: Formulario inicial preenchido por estudante do 3° ano do Ensino Fundamental, 2019.

Uma representacdo geral de uma angiosperma, leva em consideragdo flores e/ou
frutos, tronco/caule, folhas e raiz, podendo a raiz ndo ser representada na ilustracdo, pois esta
localizada dentro do solo. Ao aplicar o formulario foi ressaltado que gostaria todas as partes
de uma planta estivessem incluidas, logo esperava a representacdo ou indicacdo de forma
correta da localizacdo da raiz. Assim, metade da Turma A (7 estudantes) representou algo que
associasse a raiz (desenhando ou indicando no vaso de planta) e na Turma B, a maioria (7
estudantes) fizeram tal associagédo, contudo havia 13 estudantes participando. Ao desenhar
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raiz o estudante compreende que esta € um Orgdo importante da planta, possivelmente
lembrando que esta associada a absorver dgua e sais minerais.

Um pequeno ndmero de estudantes de ambas as turmas (6 estudantes) representou
“uma flor” como se fossem arvores, sendo desenhadas em proporcdes errbneas para o
tamanho de flores que estdo no cotidiano (Figura 21). Assim, no topo, ao invés de haver a
copa com folhas, ha representacdo das pétalas da flor. Inclusive em um dos desenhos o
pedunculo foi representado bem grosso, como se realmente fosse um caule/tronco (Figura
21a).

Figura 21 — llustragdo de uma flor semelhante a uma arvore realizada pelos estudantes para

representar uma planta e suas partes.
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Legenda: A — Desenho de uma flor com pedinculo bem grosso como se fosse um tronco; B — Desenho de uma
flor com perspectiva maior do que o comum.
Fonte: Formulario inicial preenchido por estudante do 3° ano do Ensino Fundamental, 2019.

E interessante fazer o destaque de uma crianca que nomeou sua planta de Pimenteira e
ao ser pedido para “nomear as partes” informou que da flor surgiria a pimenta (Figura 22).
N&o é possivel compreender se crianga tem em mente que a pimenta é um fruto, porém a
associacdo de que a partir da flor futuramente surgird uma pimenta é um entendimento
extremamente importante para compreender o ciclo de vida das plantas, logo pode ser de certa

forma mais considerado do que simplesmente a crianca saber o que é fruto ou n&o.
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Figura 22 — llustracdo de um estudante

representando uma pimenteira.

Fonte: Formulario inicial preenchido por estudante do 3° ano
do Ensino Fundamental, 2019.

Para a questdo seguinte em que é questionado no formulario: “toda planta tem flor?”,
onde em ambas as turmas, a maioria (25 estudantes) informou que “ndo”, tendo apenas um
estudante informado que “sim” e um informado “nao sei”. Apesar de ser possivel entender
que a maioria compreende que nem todas as plantas possuem flor, ndo € possivel afirmar
quais plantas eles acreditam nédo possuir flor, visto que a floragdo pode ocorrer diversas vezes
no mesmo ano ou nao e ha flores de dificil visualizacdo, bem pequenas com coloracdo que
ndo chama atencdo. Podendo ser desenvolvido algum trabalho visando esse conhecimento
reforcando que plantas sdo seres diversos. Podendo a pergunta ser mais direcionada a
temporalidade sabem que héa plantas que ndo possuem flores perguntando, por exemplo: “toda
a planta pode ter flores em algum momento da vida?” e/ou “existem plantas que ndo tém
flores?”

Ao buscar saber dos estudantes sobre frutos com pedido para darem exemplos, foi
percebido que todos, em ambas as turmas, possuem tal conhecimento. No entanto, apesar de
terem esse conhecimento foram citados por todas as criangas frutos conhecidos por serem
vendidos no supermercado, onde nenhum inclui legumes com sementes, como, por exemplo,
tomate ou pimentdo e 5 estudantes citaram frutas conhecidas como PANCs (Plantas
alimenticias ndo convencionais), tais como jabuticaba, amora e acerola.

Para abordar morfologia da planta em relacdo ao meio foi pedido para desenhassem
duas plantas, uma que ndo precisa ser regada todo dia e outra que precisa ser regada todo dia e
informassem de forma escrita se elas sdo diferentes. Era esperado que 0s estudantes
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representassem um cacto para plantas que ndo tem necessidade de agua frequentemente e
alguma outra planta que eles acreditassem que precisa regar diariamente.

Ao levar em consideracdo as turmas juntas, quase metade (13 estudantes) néo
desenhou plantas com diferencas morfologicas caracteristicas para adaptacdo ambiental.
Tendo quanto as raizes, a maioria (15 estudantes), praticamente metade dos estudantes de
ambas as turmas, associado de alguma forma a existéncia destas.

Considerando o total de estudantes das turmas, dos estudantes que nao ilustraram
plantas com diferencas morfoldgicas distintas para o meio, 5 representaram plantas de
pequeno porte ou uma flor. Desses estudantes, 3 representaram flores, 1 representou uma das
flores com proporgdo muito maior que a outra e 5 estudantes representaram uma flor e uma
arvore. Ao fazer um comparativo entre arvores e plantas de pequeno porte se pode inferir que
os estudantes acreditam que plantas de grande porte ndo necessitam de agua com tanta
frequéncia quanto uma unica flor. O que pode ser uma verdade por diferentes pontos de vista,
sendo um deles o fato de as pessoas ndo regarem arvores de grande porte na rua o que traria a
ideia de que essas ndo teriam tanto acesso a dgua quanto as plantas que regam-se em casa; e
outro que plantas possuem demandas diferenciadas de agua, sejam essas arvores de grande
porte, cactos ou pequenas plantas, ndo estando necessariamente a respostas dos estudantes
erradas. Podendo reformular a pergunta focando diretamente no cultivo de plantas em casa e
dando como exemplo um cacto e uma outra planta que demande mais agua, questionando-0s
quais das duas eles regariam mais ou menos.

A diferenca morfolGgica caracteristica da planta em relacdo ao meio foi possivel notar
nas ilustracdes de 12 estudantes, sendo a maioria (8 estudantes) da Turma A e a minoria (4
estudantes) da Turma B, sendo desenhado um cacto e outra planta sem adaptacGes especificas
para evitar a perda d’agua. Desses 12 estudantes, a maioria (8 estudantes), assim como na
primeira questdo subjetiva, ndo ilustrou e/ou nomeou ambas as plantas com raizes e a minoria
(4 estudantes) ilustrou e/ou nhomeou ambas as plantas com raizes, como era pedido, tendo 1
estudante que ilustrou raiz somente na flor que precisaria de agua frequentemente. Da mesma
forma que foi interessante destacar o desenho de uma pimenteira (Figura 22), é interessante
destacar que 2 estudantes que representaram cactos com flores, visto que néo era esperado.

A procura de saber mais sobre o interesse pessoal das criancas, foi pedido que
desenhassem uma planta que gostassem. Tendo 9 estudantes dos 27 que participaram feito um
movimento contrario a maioria, pois desenharam uma planta diferente da questdo que pedia

somente para desenharem uma planta, sem associacdo com o interesse de gostar. Dessa forma



101

5 estudantes representaram arvores nesta questao e flores na questdo anterior, ao passo que 4
estudantes desenharam flores nesta questdo e arvores na anterior.

Ao verificar se havia algum esteredtipo quanto a coloracdo das partes das plantas, foi
observado no total de estudantes das turmas que quanto as folhas, a maioria (20 estudantes)
escreveu que elas teriam coloragdo verde, a minoria (5 estudantes) que poderiam ser de varias
cores e 2 estudantes citaram somente ou amarela ou vermelha, podendo esta escolha estar
associada a época de senescéncia das folhas, sendo caracteristico a perda de coloracao
esverdeada e a exaltacdo de cores no tom avermelhado e/ou amarelado neste momento. Sendo
a partir dessa questdo desenvolvida a préatica de diferentes coloragdes das folhas.

Quanto ao tronco a maioria dos estudantes (21) escreveram marrom, a minoria citou
cores como verde (4 estudantes), marrom e verde (1 estudante) e 1 estudante indicou que
seriam de vérias cores. Os estudantes que escreveram a coloracdo verde podem ter
considerado devido a representarem o pedunculo das flores como tronco e 0 marrom devido
as arvores de grande porte. Sendo observado a mesma tendéncia quanto aos galhos, com a
maioria (23 estudantes) citando a cor marrom, e a minoria citando cores como verde (2
estudantes) e 2 estudantes citaram varias cores (marro, verde, marrom avermelhado, rosa,
amarelo).

Quanto as flores, os estudantes pareceram ficar divididos, tendo a maioria (14
estudantes) citado diversas cores e outra parte significativa (12 estudantes) citado uma cor
especifica (rosa, verde, amarelo, branco e laranja), talvez porque seriam suas cores preferidas
ou a cor das flores que gostam, além disso, 1 estudante respondeu duas cores especificas
(vermelho e rosa) e outro ndo respondeu. Parecido ocorreu quanto aos frutos, no entanto, a
maioria (14 estudantes) citou uma cor especifica (amarelo, vermelho, verde e laranja),
enguanto a outra parte significativa (13 estudantes) citou varias cores. Por fim, quanto a cor
das raizes, a maioria (21 estudantes) escreveu marrom e a minoria citaram cores como
marrom mais uma cor (branco, preto, bege) (3 estudantes), especificamente 1 cor (verde e
branco) (2 estudantes) e 1 estudante s&o soube dizer.

Comumente em ilustraces de livros didaticos e gerais, a coloragdo das folhas é
entendida como verde, do caule/galho como marrom, das flores e fruto como diversificadas e
a raiz muitas vezes nao esta representada, salvo quando o objetivo é trabalhar as partes da
planta. Assim, é condizente a maioria das respostas estereotiparem a partir do material que

comumente tem acesso, como, por exemplo, o livro didatico.
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Finalizando o formulério, foi pedido que ilustrassem uma floresta e um lugar que nédo
chove com frequéncia, tendo a maioria (14 estudantes) representado arvore(s) de grande porte
na floresta e um local com cacto(s) onde ndo chove com frequéncia, desses, 2 estudantes
representaram 0 que pareceu ser o Egito, pois ilustraram pirdmides. Uma minoria (6
estudantes) ndo ressaltou a diferenca morfoldgica das plantas nos dois diferentes locais. E
outra minoria (4 estudantes) desenhou plantas dentro de casa e/ou horta demandando a
presenca do ser humano para rega-las e 1 estudante ndo fez. Além disso, é importante destacar
alguns estudantes, como um que apesar de desenhar um local com piramide e informar que
seria uma representacdo do Egito, ndo desenhou plantas com diferenca morfoldgica quanto ao
meio, outro informou que suas plantas estavam no Polo Norte em um lugar fechado, assim
ndo pegariam neve e outro que ao desenhar um local que ndo chove com frequéncia informou
retratar Wakanda®.

A participacdo dos estudantes ao responder o formulario foi ativa e interessada,
buscando tirar ddvidas das perguntas e realizar de forma integra o que era pedido nas
questdes. Todavia, um formulario com 11 questdes pareceu fatigar os estudantes, além de
demandar um grande tempo da aula. Devido a isso, é interessante pensar na elaboracdo de um
formulério menor que incorpore tudo o que se deseja, sendo mais objetivo no que se deseja

nas questdes.

3.4 Analise do desenvolvimento das praticas

Ao longo da pesquisa foi possivel observar como cada professora desenvolvia seu
trabalho em sala, podendo isso influenciar na forma como o trabalho de pesquisa foi
desenvolvido em ambas as turmas. Inicialmente foi percebido a organizagao estrutural da sala
de aula: a Turma A tinha como costume estar organizada em fileira, sendo agrupadas as
carteiras para atividades especificas que seriam realizadas em grupo, enquanto a Turma B
possuia 0 costume de ter sua sala organizada em grupo de no maximo 4 estudantes, sendo as
carteiras enfileiradas apenas em semana de prova.

Ao iniciar as praticas a primeira impressdao foi de que havia maior facilidade em

desenvolvé-las na Turma A, engquanto ja nos primeiros dias a Turma B foi considerada uma

Wakanda é um pais ficticio localizado na Africa subsariana presente em histérias em quadrinhos.
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turma dificil, de forma unénime pelo corpo trabalhador escolar, desde a coordenadora do EFl,
a psicéloga, os inspetores e as outras professoras. Aparentemente a Turma B era a mais
agitada das turmas de Fundamental I, contudo a professora da turma demonstrava sempre ao
conversar que era uma turma unida, participativa e interessada, apesar de concordar com 0s
outros funcionérios, visto que as criangas seriam muito agitadas.

De forma geral houve maior facilidade de desenvolver as praticas na Turma A do que
na Turma B. Contudo, pouquissimas praticas desenvolvidas na Turma A ocorreram sem a
presenca da professora em sala de aula, que sempre que acreditava ser necessario pedia que a
turma se comportasse, ao passo que na Turma B mais praticas foram desenvolvidas sem a
presenca da professora em sala, apesar de quando presente, atuou alertando que a turma se
comportasse. Em ambas as salas as praticas foram realizadas de forma proveitosa, tendo a
pesquisadora liberdade de desenvolver o trabalho da forma que preferisse, seja sentado em
roda no chéo, separados em grupos ou cada um em suas carteiras organizadas enfileiradas.
Ambas possuiam grande interesse e curiosidade na geracdo de hipoteses, aceitagdo ou
refutacdo dela, devolucdo de temas relacionados, sendo relatados pelo que haviam feito em
casa, ja haviam visto ou gostariam de saber mais. Assim sendo, um total de 7 planos de aulas
préaticas foram desenvolvidos, contudo 6 foram desenvolvidos de forma completa com a

Turma A e Turma B do Colégio Brigadeiro Newton Braga.

3.4.1 Germinacdo em diferentes condicdes

A primeira pratica desenvolvida, “Germinacdo em diferentes condi¢des”, foi realizada
durante duas semanas e teve como intuito permitir a compreensdo das principais necessidades
para haver germinacdo da semente. Para tal, sementes de feijdo foram expostas a diferentes

situacGes, conforme mostra o Quadro 10.

Quadro 10 — Situag0es as quais foram expostas sementes de feijdo

Quantidade de agua Luminosidade
Situagéo 1 Moderada Escuro
Situagéo 2 Moderada Luz
Situagdo 3 Sem agua Escuro
Situacdo 4 Sem agua Luz
Situagdo 5 Em excesso Escuro
Situacéo 6 Em excesso Luz

Fonte: A autora, 2020.
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Antes do inicio da realizacdo desta pratica na Turma A e na Turma B, foi aberta uma
conversa informal perguntando se os estudantes ja haviam realizado pratica com plantas. De
forma unénime em ambas as turmas, o0s estudantes que ja haviam participado deste tipo de
atividade informaram a realizacdo da pratica de germinacdo do feijdo. AplOs esse
questionamento, com auxilio do quadro branco, foi explicado o que seria realizado no
experimento a ser desenvolvido e informado as situagOes pelas quais as sementes de feijao
seriam expostas (Quadro 10). Assim, na atividade pratica, os estudantes realizaram a
semeadura do feijdo e responderam o que acreditavam que aconteceria em cada situacdo e o
porqué, ou seja, 0s estudantes geraram hipéteses sobre o que ocorreria com as sementes de
feijdo em cada situagéo.

Havendo um total de 6 situagbes de exposicdo e uma turma composta por 24
estudantes (Turma A) e outra composta por 23 estudantes (Turma B), foram organizados 6
grupos em cada turma em dias diferentes, ficando cada grupo responsavel pela semeadura de
uma situacdo especifica. Dessa forma, em ambas as turmas, o grupo 1 ficou responsavel pela
semeadura da situacdo 1; o grupo 2 ficou responsavel pela semeadura da situacdo 2; o grupo 3
ficou responsavel pela semeadura da situacdo 3; o grupo 4 ficou responsavel pela semeadura
da situacdo 4; o grupo 5 ficou responsavel pela semeadura da situacdo 5, e o grupo 6 ficou
responsavel pela semeadura da situacdo 6. Nas situacdes 1 e 2 as regas ocorreram de segunda
a sexta, sendo realizadas pelos estudantes ou pela pesquisadora com auxilio de um borrifador

e nas situacdes 5 e 6 foi reposta agua quando necessaria, deixando a terra bem encharcada.

Elaboracao de hipoteses pelos estudantes

Ap0s semeadura os estudantes foram organizados para pudessem gerar hipéteses sobre
cada situacéo do experimento.

Para nortear a geracao de hipoteses, a pesquisadora formulou a construgdo da seguinte
frase: “No grupo 1 eu acho que a planta vai , porque ”. Devido as
dificuldades demonstradas pelos estudantes de o que seria gerar hipotese, como seria falar o
gue acreditavam que aconteceria. Assim, foi possivel orienta-los para o que deveria ser feito e
inclusive, alguns estudantes de ambas as turmas se utilizaram da frase pré-preparada para
gerar sua hipotese.

Desde o inicio desta pratica até a sua finalizacdo os estudantes estiveram interessados
e curiosos sobre o que ocorreria com a semente de feijdo conforme passavam os dias. A cada

dia que a pesquisadora aparecia para rega, as criancas estavam dispostas a regar, fazendo
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questdo de participar do desenvolvimento do experimento. Neste contexto, foram realizados
pelos estudantes trés “relatorios” de anotagdo sobre o que estava ocorrendo ao longo de 2
semanas de pratica, para ndo s6 acompanhar a germinacdo como também o desenvolvimento
dos feijbes nas diferentes situagdes.

No 1° dia de experimento na Tuma A estava tranquila e teve maior facilidade de
responder ao que foi proposto, enquanto a Turma B apresentou-se mais agitada. Isto pode ter
ocorrido porque o experimento foi feito primeiro na Turma B e no dia seguinte na Turma A,
visto que a pesquisadora ja tinha como parametro delimitar melhor o que gostaria que fosse
trabalhado.

A Turma B teve certa dificuldade de compreender o que era para falar sobre todas as
situacOes, apesar de a pesquisadora ter explicado anteriormente o porqué seriam divididos em
grupos para realizar as situacfes. Sendo essas realizadas dessa forma como meio de
aperfeicoar o tempo de trabalho e o material disponivel e intuito de fazer com que
compreendessem que um experimento cientifico é feito em conjunto e sua analise também.

A fim de analisar o conceito geral sobre as hipédteses geradas, as respostas dos
estudantes foram lidas e compreendidas como “ndo vai nascer” ou “vai nascer”, devido ao
fato de a maioria dos participantes utilizarem esses termos. Ao analisar de forma geral o
grafico de geracdo de hipoteses geral (Grafico 11), isto é, unindo as hipdteses geradas tanto
pela Turma A quanto pela Turma B, foi possivel perceber que os estudantes correlacionaram a
necessidade de agua e de luz a germinacao.

Nas situacBes 1 e 2, onde as sementes de feijdo foram expostas a quantidades
moderadas de agua, necessaria apenas para sua germinacdo, tendo como diferencial a
luminosidade. Assim, na situacdo 1 em que nao houve exposicao a luminosidade, a analise de
geragdo de hipdteses indicou que os estudantes ficaram em ddvida se as sementes
germinariam e se desenvolver ou ndo, onde 12 estudantes disseram acreditar que a planta ndo
iria nascer, enquanto 14 estudantes afirmaram que a planta nasceria (Grafico 11). Ja na
situacdo 2, onde a planta foi exposta a luminosidade, quase todos os estudantes (24)
responderam que o feijdo nasceria e apenas 2 estudantes falaram que ela morreria (Gréafico
11). Logo, analisando somente essas duas situa¢Ges, € possivel perceber que os estudantes
consideram a luminosidade um fator de grande valia para que ocorra a germinagao.

Nas situacOes 3 e 4 (Gréafico 11), em que as sementes ndo receberam agua, foi possivel
observar que quase todos os estudantes (25) acreditaram que a semente ndo germinaria na
auséncia de luz (Situacdo 3). Na Situacdo 4, onde as sementes foram expostas a luminosidade,
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6 estudantes afirmaram que havendo luz, a semente germinaria mesmo sem agua, enquanto 20
estudantes disseram que essas sementes ndo germinariam. Nesta analise é possivel constatar
que de forma geral os estudantes acreditaram que a semente necessita é de agua para poder
germinar, sendo assim a influéncia da luz ndo seria tdo importante para tal.

Nas situacles 5 e 6, onde as sementes foram expostas a um grande volume de agua,
foi possivel perceber que na situacdo 5, a maioria dos estudantes (22) acreditaram que as
sementes de feijao ndo germinariam no escuro e somente 4 estudantes afirmaram que as
sementes poderiam germinar em tal situacdo. Ao passo gque na situacdo 6 houve certa ddvida
entre os estudantes se as sementes de feijdo germinariam ou ndo, pois 15 estudantes indicaram
que ndo haveria germinacdo, enquanto 11 estudantes disseram acreditar que as sementes
poderiam germinar se expostas a luminosidade, mesmo com grande quantidade de agua
(Grafico 11).

Gréfico 11 — Grafico representando as hipdteses propostas por 26
estudantes das Turmas A e B para a pratica “Germinagdo

em diferentes condigoes”.
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Legenda: Situagdo 1- Agua moderada-escuro; Situagdo 2 - &gua moderada-claro;
Situacdo 3 - falta de gua-escuro; Situacdo 4 - falta de dgua/luz; Situacdo 5 -
excesso de agua/escuro; e Situagdo 6 - excesso de agua/luz.

Fonte: A autora, 2020.

Na analise da geracdo de hipdteses da Turma A vale destacar a hipotese de um
estudante para a situagdo 1, (dgua moderada/escuro) que afirmou que a semente cresceria
porque no escuro também seria outro modo de crescer, fato que pode estar relacionado a

vivéncia da crianga ao observar plantas crescendo na sombra.
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Além disso, através do diario de campo realizado pela pesquisadora foi relatado que
nesta turma ela enfatizou antes das criangas questionarem que na situagdo 5 e na situacdo 6 a
semente se manteria inundada por agua. Pois ao analisar rapidamente os relatorios da Turma
B percebeu que muitos poderiam ndo ter compreendido que nestas situacfes a semente se
manteria inundada por &gua. Por isso um dia apds a realizacdo da semeadura ao ir regar as
sementes na Turma B, a pesquisadora mostrou novamente como estava e ressaltou como ja
havia falado do dia da semeadura, que estas permaneceriam inundadas e caso a agua
evaporasse seria adicionado mais agua.

A acdo de perceber na Turma B essa duvida dos estudantes fez a pesquisadora analisar
que era preciso enfatizar tal questdo na Turma A, assim pode evidenciar de forma mais
perceptivel que de fato os estudantes acreditariam que a semente ndo iria nascer/germinar por
estar embaixo de grande quantidade de agua, isto é, seria afogada. Sendo possivel perceber o
que pode ser o resultado disto no quadro abaixo. Na Turma A maioria dos estudantes
informou que a planta ndo nasceria sob as situacdes 5 e 6, enquanto, apesar de na situagéo 5 a
maioria dos estudantes da Turma B acreditarem que a planta ndo nasceria, na situacdo 6 a
maioria acreditou que ela nasceria (Grafico 12). Tal diferenca entre a situacdo 5 e 6 na Turma
B pode ter ocorrido porque na situacdo 5 a experimentacdo ocorreu dentro de uma caixa de
sapato a fim de caracterizar a falta de luminosidade, enquanto na situacdo 6 a experimentacao

estava exposta a luminosidade.

Gréafico 12 — Grafico representando as hipdteses propostas pelos estudantes da Turma A e da

Turma B para a pratica “Germinacao em diferentes condi¢des”.
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Legenda: Situacdo 1- Agua moderada-escuro; Situagio 2 - agua moderada-claro; Situacio 3 - falta de agua-
escuro; Situacdo 4 - falta de agua/luz; Situacdo 5 - excesso de agua/escuro; e Situagdo 6 - excesso de
agua/luz.

Fonte: A autora, 2020.
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Outro aspecto a ser levantado é que na Turma B no dia da semeadura, um estudante
trouxe a questdo de experimentos poderem “dar errado”, sendo explicado de forma breve que
isso poderia ocorrer, tendo esse estudante completado com o raciocinio falando que
aprendemos com nossos erros também.

Com intuito de compreensdo que um experimento pode demorar mais de um dia para
obter resultados, conforme foram realizadas as regas foi pedido que o0s estudantes
observassem se ocorreu alguma mudanca no decorrer do experimento. Assim em torno de 5 a
6 dias foi possivel ver a germinacdo ocorrendo na situacdo 1 (agua moderada/escuro) nas
Turmas A e B e na situacdo 2 (d&gua moderada/luz) na Turma B. Desta forma, foi pedido aos
estudantes que realizassem anotacdes e ilustracGes sobre o que estavam vendo de mudangas
nas situacdes as quais as sementes de feijdo foram expostas.

Na Turma A, durante a germinacdo do feijdo situacdo 1, foi percebido por alguns
estudantes a presenca de coloracao arroxeada nos cotilédones, sendo escrito por dois deles em
suas anotacdes de analise do experimento e ilustrado por um. Ao passo que na situacdo 2, que
até aquele momento néo havia ocorrido germinacao, os estudantes se perguntaram o que havia
ocorrido, ja que nesta situacdo a planta era exposta a uma quantidade de agua favoravel e a
luminosidade. Nesta situacdo, quase todos os estudantes da Turma A afirmaram em suas
hipGteses que a semente nasceria. Além disso, apesar de a maioria anotar em suas analises
somente que o feijdo ndo havia nascido/crescido, sem qualquer outra informacdo, dois
estudantes destacaram que o solo estaria seco, podendo assim estar associando a ndo
germinagdo a uma maior necessidade de dgua, tendo um desses anotado para tal situagdo “ndo
deu certo”.

Ja nas analises da Turma B, como o feijdo havia germinado nas situacdes 1 e 2, foi
possivel fazer uma comparagdo entre a morfologia dessas plantulas. Neste caso, apesar de
nenhum estudante desta turma ter destacado a coloragdo, os estudantes puderam notar a
diferenca de tamanho entre os feijoes germinados na situacdo 1 e na situacdo 2, sendo essa
diferenca relatada na escrita de diversas formas por oito estudantes dos onze que estavam
presentes (Quadro 11). Em oposi¢cdo a todas as anotacOes e percepgdes, um estudante
informou que na situacdo 2 o feijdo ndo havia germinado, apesar de ter sido possivel ver as

pequenas plantas com facilidade.
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Quadro 11 — Anélise do relato dos estudantes sobre a diferenca morfol6gica dos
feijOes germinados nas situacOes 1 e 2 pela Turma B.

Condicao Relato dos estudantes
Situagéo 1 “cresceu bastante”
Situacdo 2 “cresceu pouco” ou “cresceu um pouco” / “desenvolvendo” /
“tem que crescer mais” / “uma planta bebé&”

Fonte: A autora, 2020.

Nesta Turma B também foi possivel presenciar a surpresa de um estudante ao notar
que o feijdo havia germinado na situacdo 1, pois em sua percepcdo inicial o feijdo néo
germinaria sem a presenca de luminosidade. Surgindo atrelada a essa surpresa a hipdtese de
que ha plantas que “gostam de sol” e outras que ndo “gostam” e por isso o feijao havia de ter
germinado no escuro. A fim de direcionar a necessidade de agua para que ocorra a
germinagdo, a pesquisadora explicou que o feijao “gosta de sol”, como eles mesmos haviam
visto na Situacdo 2, logo foi questionado o que realmente permitiu a germinacao e nascimento
do pé de feijao, perguntando o que tinha tanto na Situacdo 1 e quanto na Situacdo 2 que
permitiu isso. ApoOs a pergunta os estudantes entraram em consenso de gque 0 gque tinha tanto
em uma situacdo quanto na outra era a dgua em determinada quantidade, logo a dgua é um
fator de extrema importancia para que ocorra a germinacao.

Em ambas as turmas houve a constatacdo unanime de que realmente ndo havia
ocorrido germinacdo na situacdo 3 e na Situacdo 4, as quais as plantas ndo foram expostas a
nenhuma agua e na situacdo 5 e na Situacdo 6, as quais as sementes foram expostas a grande
quantidade de &gua.

O interesse pelo desenvolvimento do experimento foi perceptivel nas duas turmas, seja
nos momentos de maior interacdo com as anotacdes das analises, como um caderno de
laboratério ou somente durante as regas. Em todos esses momentos, 0s estudantes
demonstravam querer ver como estava o desenvolvimento dos feij6es, inclusive quando a
pesquisadora ndo estava presente, visto que foi relatado pelas professoras comentarios como
“eles estavam ontem vendo como os feijoes estavam” e pelos estudantes que alguém havia

mexido quando a pesquisadora ndo estava presente.

Analise do resultadol: hipoteses aceitas ou refutadas?
Ao final do experimento, foi pedido aos estudantes para compararem suas hipéteses
feitas inicialmente, com o resultado, para saber se 0s estudantes aceitaram ou refutaram suas

hipdteses. Para tal, em ambas as turmas a observacdo do resultado do experimento foi feita
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com os estudantes organizados em roda e sentados no chdo da sala. Em seguida, os estudantes
retornaram as suas carteiras tendo em méaos suas hipoteses realizadas no primeiro dia do
experimento, a fim de relerem o que escreveram para aceitar ou refutar. Assim como houve
certa dificuldade por gerar as hipdteses no inicio do experimento, os estudantes também
tiveram dificuldade para gerar aceitagdo ou refutacdo desta. Logo, foi proposto pela
pesquisadora como meio de nortear, a aceitacdo ou refutacdo de suas hipoteses que anotassem
em suas analises, respectivamente para cada caso, “realmente ocorreu o que pensei, pois...”
e/ou “me enganei, achei que ia ter outro resultado, pois...”.

Dos treze estudantes da Turma A que participaram desse dia final de experimento, oito
entregaram a aceitacdo ou refutacdo de suas hipoOteses. Dentre esses, alguns estudantes
justificaram a decisdo ao aceitar ou refutar sua hipotese. Um exemplo disso é a explicacéo de
quatro estudantes ao afirmarem que as sementes expostas a grande quantidade de agua
morreram/se afogaram. E de um estudante que ao aceitar sua hipotese quanto a situagéo 1,
afirmou que a planta ndo precisaria de sol para germinar, sendo isso confirmado em sua
refutacdo de hipdtese na situacdo 3 e na Situacdo 4 que evidéncia a necessidade de 4gua para a
semente germinar. No entanto, este mesmo estudante manteve firmeza de que na situagéo 5,
por a planta estar exposta a luminosidade e isso faria evaporar o excesso de agua, como ele
mesmo afirma “muita agua pode nascer por qué a luz do sol pode secar e a planta vai nascer”.

Dos 12 estudantes presentes na Turma B, oito estudantes entregaram a aceitacdo e/ou
refutacdo de suas hipoOteses feita corretamente. A maioria dos estudantes ao conferir suas
hipdteses com os resultados finais escreveu “eu acertei”, ndo sendo a hipdtese uma questao de
erro ou acerto, mas sim algo a ser discutido. Assim como na Turma A, na Turma B, dos
estudantes que aceitaram e/ou refutaram suas hipéteses, alguns poucos estudantes explicaram
0 porqué de aceitar e/ou refutar sua hipdtese. Um exemplo disso é a explicagdo de dois
estudantes associarem que as sementes na Situacdo 1 e na Situagdo 2 nasceram porque havia
disponibilidade necessaria de 4gua ou quando mesmo n&o associando a necessidade de agua
na Situacdo 1 e na Situacdo 2, escreveu em suas analises que a falta de 4gua ou excesso dela
impediu, respectivamente, a germinagdo nas situacdes em que ndo foi disponibilizado &gua
(Situacdo 3 e Situacdo 4) e nas situacBes em que havia excesso de gua (situacdes 5 e 6).

Dos cinco estudantes que acreditavam que a semente ndo germinaria na situagéo 1,
trés refutaram sua hipétese inicial informando que se engaram apos visualizarem a planta
crescida. Fazendo necessario destacar um estudante que em sua geragdo de hipdtese informou

que na situacdo 1 apesar de a semente germinar, a planta demoraria a crescer, pois como ele
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mesmo escreveu “porque ela cresce mais rapido com sol” e em sua refutacdo escreveu “na
verdade ela cresceu bem rédpido, entdo, eu me enganei”’, sendo possivel perceber a
compreensdo de analise quanto ao que acreditava que aconteceria antes e 0 que observou ao
ver 0s resultados. Bem como representou atraves de ilustracdo a diferenca visivel de tamanho

entre as plantas da Situacéo 1 e as plantas da Situacéo 2 (Figura 23).

Figura 23 — llustracdo de um estudante
representando a diferenca de
tamanho das plantas nas
situacOes 1 e 2.

Fonte: Anotacdo final do experimento de germinagdo em
diferentes situaces, 2019.

Durante a analise dos resultados do experimento foi pedido aos estudantes que, além
de aceitar e/ou refutar suas hipoteses, escrevessem um texto pequeno e simples sobre o que
foi aprendido durante a roda de conversa e analise de experimento, o que foi fundamental para
embasar a aceitacdo e/ou refutacdo de hipdteses dos estudantes. Assim, na roda de anélise da
Turma A, surgiu a davida de o porqué a planta nasceu no escuro com agua, se ela estava no
escuro. Esta era uma duvida da maioria dos estudantes como visto no Grafico 12, que ao
gerarem suas hipoteses informaram que na situacdo 1 a semente ndo germinaria. Desta forma,
chegou-se a um consenso de que a semente necessitava de agua para germinar, nao sendo o
fator luminosidade determinante para que a germinagdo ocorresse, sendo isso relatado
explicitamente por trés estudantes em sua elaboracdo de texto dos seis que escreveram o que
foi aprendido no dia.

Tendo em mente que a luminosidade ndo seria um fator determinante para a
germinacdo de sementes de feijdo, foi instigado pela pesquisadora aos estudantes da Turma A

qual seria a importancia da luz para a planta. Dessa forma foi colocado como discussao o que



112

a planta necessitaria para se alimentar, se era a 4gua que alimentava a planta ou outro fator,
fazendo uma analogia entre nos seres humanos e nossa alimentagdo. Explicando assim a
importancia da luz e seu envolvimento no processo de producédo de alimento da planta, sendo
esse processo chamado fotossintese. Neste contexto, os estudantes observaram a diferenca na
coloracdo das plantas submetidas as situacbes 1 (dgua moderada/escuro) e 2 (&gua
moderada/luz), onde a planta no escuro apresentava coloragdo esbranquigada/amarelada
devido a ndo realizacdo de fotossintese. Neste caso, a auséncia de luz impede a diferenciacao
dos plastideos em cloroplastos, 0s quais sdo organelas responsaveis por armazenar a clorofila,
principal pigmento envolvido na realizagdo de fotossintese, que ao absorver a luz ira refletir a
luz verde, conferindo a coloragdo verde para a maioria das folhas (RAVEN; EVERT;
EICHHORN, 2007). Assim, para entender melhor a importancia da luz e da realizacdo da
fotossintese vinculou-se o final desse experimento a comprovacao da necessidade de luz para
realizacdo da fotossintese.

Durante a andlise realizada pela Turma A, muitos se questionaram quanto a ndo
germinacdo da semente de feijdo nas situaces 3 (sem agua/escuro) e 4 (sem agua/luz) e nas
situacbes 5 (muita dgua/escuro) e 6 (muita agua/luz), onde as sementes passaram a eliminar
um odor desagradavel. Desta forma, a pesquisadora explicou que o cheiro sentido pelos
estudantes estaria envolvido com a decomposi¢do da semente que havia “se afogado”. Ao
serem indagados sobre o que seria a decomposi¢cdo, um estudante explicou para a turma,
sendo complementado pela pesquisadora que durante a decomposicdo sdo liberados alguns
gases, caracterizados por terem “cheiro ruim”.

Apesar de as sementes expostas as situaces 3 e 4 ndo exalarem um odor
desagradavel, dois estudantes relataram em suas refutacGes ou aceitagdes de hipdteses que
estas haviam morrido assim como nas situagdes 5 e 6. Um estudante ficou em duvida na
analise das situacdes 3 e 4, escrevendo “pensei que a 3 ia morrer s6 que eu ndo sei se morreu
por que ndo esta fedendo” e “ndo sei se morreu”. Desta forma, foram levantados outros
guestionamentos, como: serd que as sementes expostas as situacdes 3 e 4 estavam mortas?
Seré que se regarmos elas irdo nascer?

Diferentemente da Turma A, a Turma B, apesar de participativa, ndo levantou duvidas
ou questdes sobre o0 que estavam observando. Assim, depois de visualizarem o que ocorreu
em cada situagdo, a pesquisadora instigou os estudantes perguntando sobre a diferenca das
situacdes 1 e 2, trazendo a questdo da fotossintese e pedindo para notarem a morfologia das
plantas. Neste momento da roda de conversa, um estudante explicou que para realizagéo da
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fotossintese além de luz seria necessario ar, sendo explicado que sim, porém seria um
componente especifico do ar, 0 gas carbonico.

Apesar de os estudantes da Turma B ndo terem feito muitos questionamentos durante
a roda de conversa, um estudante destacou no seu texto a diferenca de coloracdo entre as
plantas da situacdo 1 e da situacdo 2, enquanto outro estudante representou esta diferenca de

coloragdo em sua ilustracéo (Figura 24).

Figura 24 — llustracdo de um estudante representando a diferenca de coloracdo das
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plantas nas situacdes 1 e 2.

Fonte: Anbtagao final do expefimento de germinagédo em diferentes situa¢des, 2019

Apesar de os estudantes da Turma B nédo terem se manifestado sobre o cheiro sentido
nas sementes das situacbes 5 e 6, quatro estudantes fizeram essa observacdo nas suas
aceitacdes e/ou refutacdes de hipdteses, bem como no texto final, apds o assunto ter sido
abordado pela pesquisadora. Neste caso, um estudante escreveu em seu texto “bichinhos
liberaram cheiros ruins” e outro que pareceu ter confundido o que ocorreu nas situacoes 5 e 6,
pois associou erroneamente o “cheiro ruim” a fotossintese. Além disso, foi possivel observar
gue durante essa discussdo com a Turma B ao ouvir o termo decomposicdo, um estudante
acreditou que estavamos falando de Matematica, sendo rapidamente esclarecido que em
Ciéncias, esse termo esta relacionado ao ciclo da vida.

A fim de finalizar as percep¢des gerais dos estudantes quanto a pratica de germinacéo
em diferentes condi¢Oes foi aberta uma conversa em ambas as turmas perguntando o que
estavam achando da realizagdo das préaticas até entdo, levando em consideracdo se estavam
gostando e 0 que achavam que conseguiriam aprender com ele. Na conversa com a Turma A
as criancas afirmaram que estavam gostando do que estavam trabalhando e notaram que
haviam surgido “pontinhos brancos” em parte do solo e de uma das plantas germinadas. E na
Turma B as criangas expressaram ser interessante e gostaram muito do que estava sendo

trabalhado, tendo um estudante afirmado que iria “adquirir conhecimento”.
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Na turma A ao ser sinalizada a presenca dos “pontinhos brancos” no solo da situagao 2
(Agua moderada/ luz) e informar aos estudantes que esses seriam fungos, a pesquisadora
buscou saber 0 que os estudantes tinham conhecimento sobre os fungos. Neste momento
alguns estudantes afirmaram que fungos fazem mal e causam doencgas aos seres humanos,
quando um estudante falou sobre a frieira, uma infeccdo de pele causada por fungos e
caracterizada por abrir rachaduras, sendo bem comum entre os dedos dos pés. Assim, foi
explicado que provavelmente o crescimento dos fungos estaria associado a umidade do solo e
da sala de aula, sendo relembrado o assunto de decomposicdo visto anteriormente, onde a
pesquisadora esclareceu que ao fazer isso, os fungos estariam se alimentando e devolvendo
nutrientes ao solo. Logo os fungos ndo estdo associados somente ao “mal”, pois inclusive foi
lembrado que n6s humanos nos alimentamos de fungos. Em seguida, surgiu a divida de como
os fungos foram aparecer na sala. Assim, para responder tal davida falou-se brevemente sobe
o ciclo de vida dos fungos e sua geragédo de esporos, sendo essas estruturas bem pequenas, de
dificil visualizagdo que poderiam ja estar no solo utilizado para plantar ou terem sido
carregados pelo ar, fazendo uma analogia dos esporos com as sementes para facilitar a
compreensdo dos estudantes. Além disso, ficaram em duvida sobre o que sdo fungos, se
seriam animais ou plantas. Essa discussdo foi registrada através de diario de campo da
pesquisadora, ndo havendo registros da escrita dos estudantes, porém demonstra a curiosidade
e 0 interesse dos estudantes em saber mais sobre Ciéncias.

3.4.2 Germinacdo em diferentes condicdes 2

Devido a questbes perceptiveis durante a conversa com 0s estudantes de ambas as
turmas no dia de aceitagcdo e/ou refutacdo de hipdteses e no dia de finalizacdo das percepcbes
gerais da primeira pratica, foi realizado uma segunda pratica envolvendo a germinagdo de
sementes de feijdo. Esse novo experimento teve como objetivos mostrar a necessidade de luz
para sobrevivéncia da planta, a partir do desenvolvimento das plantas nas situacfes 1 (dgua
moderada/escuro) e 2 (agua moderada/luz) e investigar se, depois de transcorrido todo esse
tempo, as sementes que ndo haviam tido acesso a agua (situacdes 3 e 4), eram capazes de

germinar apos serem regadas normalmente.
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Como sempre, em ambas as turmas foram continuos interesse e curiosidade sobre o
que ocorria com o feijdo nessas diferentes situacdes. Sendo possivel notar em seus registros
tambeém.

Nas anotacdes analisadas da Turma A, observou-se que nas situacdes 1 e 2, a maioria
(9 dos 10 participantes) fez alguma associacgao entre a necessidade de luz e a sobrevivéncia da
planta na situacdo 1 (dgua moderada/escuro), pois justificaram que a planta havia morrido
com frases como: “porque precisava de luz”, “porque nado tinha luz” e “sem o sol ela nao
sobrevive”. Desses nove estudantes, quatro explicaram a relagdo da luz com a fotossintese,
tendo um deles associado a fotossintese a alimentacdo. Além disso, quatro estudantes
relataram que a planta estava viva na situacéo 2 (gua moderada/luz) porque ela tinha acesso a
luz.

Além disso, apesar de a presenca de fungos na situacao 2 (dgua moderada/luz) ter sido
bastante comentada, apenas um estudante anotou em seus registros sobre o fungo e completou
que ele estaria se alimentando da planta que estava fraca/machucada. Além deste estudante,
dois outros também anotaram que a planta estava fraca/machucada, o que demandou a
pesquisadora explicar a todos que isso poderia ser devido ao solo Umido e a0 mexer muito
nelas, ocasionando involuntariamente em seu enfraquecimento.

Em relacdo as situacdes 3 e 4, até 0 momento deste primeiro encontro da préatica 2 da
Turma A ap0s rega, somente na situacdo 4 (sem agua/luz) havia germinacdo. Contudo ao
analisar as anotages registradas pelos estudantes foi possivel perceber certa confusdo entre
qual era a situacdo 3 e a 4. Continuando trés estudantes a associar que na situacdo 3 (sem
agual/escuro) as plantas estavam mortas, ndo podendo haver germinacdo, tendo um desses
estudantes relacionadas isto a falta de luz. Sendo relatados pelos trés que o solo estava seco
e/ou a situacdo 3 ndo havia recebido 4gua, mesmo sendo lembrado que houve a rega desta.

Tal confuséo entre os estudantes se a germinagéo ocorreu na situagdo 3 ou na 4 pode
ter sido gerada porque a pratica 1 iniciou com seis situagdes no total e dois fatores (dgua e
luz) e desencadeou na prética 2, que modificou o fator &gua em duas situacdes; e devido a
extensdo de uma prética ja longa pelo tempo de germinagdo a outra que pelo mesmo motivo
também se tornou longa.

Na Turma B, a comparagdo morfoldgica das situacdes 1 (agua moderada/escuro) e 2
(Agua moderada/luz) ocorreu no patio do colégio em roda. Onde a maioria (11 estudantes)
relatou em suas anotagdes alguma relacdo entre a falta de luz e a sobrevivéncia da planta,

havendo um relato mais aprofundado na situagdo 1 que afirmou que “a planta ndo precisa s6
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de 4gua, mas como também precisa de sol” e que na situacdo 2 a planta continuava viva
devido ter acesso a luz. Inclusive, um estudante escreveu que a necessidade de luz seria para
“produzir o alimento dela” ¢ outros quatro estudantes associaram a luz com a fotossintese,
mas sem explicar o que seria fotossintese.

Assim como na Turma A, a Turma B notou que algumas plantas que germinaram na
situacdo 2 (Agua moderada/luz) estavam murchas e sendo possivel ver em anota¢es da Turma
B que o solo estaria muito umido, sendo explicado os possiveis motivos para isto pela
pesquisadora, como feito na Turma A. Contudo na Turma B alguns estudantes relataram em
suas anotagBes que o solo estaria muito Umido devido ao fato de algumas criancas terem
regado a planta sem a presenga da pesquisadora. Entretanto, diferentemente do observado na
Turma A, na Turma B ndo foi possivel visualizar a germinacdo em ambas as situacoes 3 e 4
apos rega.

Durante as observaces e analises um estudante da Turma B trouxe para a roda a
questdo de “ser cientista”, pois quer ser bidlogo, questionando também a pesquisadora se ela
era cientista. Dessa forma a pesquisadora levou a discussdo para a turma e explicou que o que
estava sendo feito ali seria algo que cientistas fariam, podendo no futuro se formarem para de
fato serem cientistas.

Ao analisar as diferencas morfoldgicas das situagdes 1 (agua moderada/escuro) e 2
(dgua moderada/luz) retratadas através das ilustracdes das criangas foi possivel notar que na
Turma A apenas trés estudantes desenharam as diferencas morfoldgicas, com as plantas da
situacdo 1 maiores do que da situacdo 2, ja que ela estaria estiolada. Enquanto na Turma B
todos os estudantes desenharam essa diferenca morfoldgica notavel. Assim, a pesquisadora
explicou que essa diferenga morfologica notavel ocorreu devido na situagdo 1 as plantas
buscarem a luz para poder realizar fotossintese, visto que se encontrava no escuro,
diferentemente das plantas na situacdo 2. Além disso, cinco estudantes da Turma B
representarem a coloracdo amarelada/esbranquicada da planta na situacéo 1 e esverdeada da
situagdo 2 (Figura 25).
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Figura 25 — llustracdo representando a diferenca morfoldgica entre
as situacOes 1 e 2 sinalizada por todos os estudantes.
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Fonte: Anotacdo inicial do experimento de germinagdo em diferentes situagdes (2),
2019

Para finalizar a pratica 2, em ambas as turmas em roda no chdo foi reforcado a
necessidade de dgua para germinacao e de luz para fotossintese. Sendo mostrado que tanto na
situacdo 3 (sem agual/escuro) quanto na 4 (sem agua/luz) ocorreu a germinagdo apos rega em
ambas as turmas. E como forma de conhecerem todas as partes da planta, neste dia foi pedido
qgue os estudantes ilustrassem o pé de feijdo, nomeassem suas partes e explicassem a
importancia dessas para a planta, para isso, a pesquisadora atuou instruindo e explicando a
importancia dessas com auxilio do quadro.

Para realizacdo da ilustracdo incluindo todas as partes da planta, em ambas as turmas,
os feijdes que permaneciam vivos tiveram suas raizes expostas e cada um dos estudantes
visualizou de perto a planta por inteiro pelo tempo que julgou necessario. Inclusive, muitos
estudantes pediram para que a planta ficasse proxima deles para poderem desenhar com
melhor exatiddo cada parte dela.

Na Turma A, todos os estudantes realizaram a atividade de ilustragdo, onde a maioria
(13 estudantes) nomeou corretamente as partes da planta e escreveu alguma importancia desta
(Figura 26). Associando a fotossintese as folhas, a retirada de agua e sais minerais do solo a
raiz e o transporte desses produtos e a sustentacdo ao caule. Contudo, ficaram em duvida do
que seria a estrutura de coloracdo arroxeada abaixo das folhas, sendo explicada pela
pesquisadora, que seriam 0s cotilédones, parte da semente. No entanto, dois estudantes
desenharam a planta e suas partes fora de escala (Figura 27), representando caule espesso e

folhas enormes.
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Figura 26 — |llustragdo realizada por estudante
representando uma planta e suas

diferentes partes.
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Fonte: Anotacdo inicial do experimento de germinacdo em
diferentes situagdes (2), 2019

Figura 27 — llustragdo realizada por estudantes representando uma planta e suas diferentes

partes com tamanho desproporcional.
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Legenda: A — Caule muito espesso em relacdo a planta; B — folhas muito grandes em relagdo a planta desenhada.
Fonte: Anotacdo inicial do experimento de germinacdo em diferentes situagdes (2), 2019

Ao final do experimento as plantas foram descartadas, no entanto, a pesquisadora foi
questionada pelos estudantes se a planta ndo poderia vir a sobreviver. Logo, foi preciso

explicar que o experimento havia acabado ndo sendo mais preciso continuar a cultivar o
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feijdo, além de que ele j& havia sido passado por todos os estudantes e provavelmente ndo
sobreviveria mais muito tempo. Todos os estudantes das Turmas A e B realizaram a atividade
de ilustracdo, onde a maioria dos estudantes (10) nomeou as partes da planta corretamente e
todos escreveram alguma explicacdo sobre a importancia de cada parte (Figura 28). Apenas
dois estudantes nomearam o hipocétilo/epicétilo (chamado de caule) da planta de “cabo” e
“corpo”, sendo cabo um termo genérico ¢ corpo um termo que pode estar relacionado ao ser
humano; um estudante ndo nomeou esta parte da planta; quatro estudantes ndo nomearam
“folha” (Figura 28A), possivelmente porque estavam diminutas; e um outro estudante nomeou
os cotilédones de “flor”. Além disso, um estudante a0 nomear a raiz destacou que ela era
morta (Figura 28B).

Figura 28 — llustracdo realizada por estudantes indicando as diferentes partes

da planta.
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Legenda: A — llustracdo com nomeagdes corretas; B — llustragdo com informacdo errénea
sobre a raiz.
Fonte: Anotacdo inicial do experimento de germinacdo em diferentes situacdes 2, 2019.

Assim como na Turma A, foi possivel perceber na Turma B a compreensdo de forma
geral sobre o que vinha sendo trabalhado com eles. E além de associarem a folha com a
fotossintese/producdo de alimento, nesta turma, seis estudantes associaram a folha a
respiracdo. Da mesma forma que a Turma A, os estudantes da Turma B, como sempre,
estavam muito interessados com o desenvolvimento do que estava sendo pedido, pedindo para

poder analisar a planta bem de perto.
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3.4.3 Demonstrando diferentes coloracdes das folhas

A prética “Demonstrando diferentes coloracdes das folhas™, surgida com a grande
quantidade de estudantes associando a folha a coloracdo verde no formulario inicial, foi uma
atividade expositiva em materiais botanicos foram levados para sala de aula e visualizados em
roda no chdo em ambas as turmas.

Em conversa em roda no chdo, a Turma A demonstrou que aparentemente nao
acreditou unanimemente que as folhas pudessem apresentar outras coloracdes além de verde e
amarelada, levando em consideracdo o tempo de vida das folhas e sua mudanca de coloragéo.
Enquanto a Turma B quase que unanimemente afirmou que ndo havia s6 folhas verdes,
citando diversas cores, tais como rosa, roxo, amarela, branca, podendo estar misturadas numa
mesma folha ou ndo. Seguido assim a amostragem do material botanico, com as folhas de
diversas colorac@es, formatos, tamanhos e padrdes de nervuras colocadas ao centro da roda
(Figura 29).

Figura 29 — Folhas de diferentes tamanhos, formatos, coloragdes e padres de nervura

apresentadas na terceira atividade pratica.

Ap0s apresentacdo das folhas morfologicamente bem distintas, a Turma A questionou
se as folhas roxas ndo estariam “mortas”. Sendo explicado pela pesquisadora que ndo, que na
realidade as folhas podem apresentar diferentes coloracdes de acordo com suas necessidades,
como, por exemplo, se proteger de uma grande quantidade de sol. E apesar de a Turma B
unanimemente acreditar que ha folhas de diversas coloracGes, os estudantes apresentaram-se

surpresos quando o material botanico foi apresentado e questionaram se aquelas folhas eram
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de verdade. Ao passo que a pesquisadora explicou que sim e, inclusive, uma dessas folhas foi
retirada do patio do colégio.

A fim de compreender melhor sobre as folhas em ambas as turmas, foi pedido que 0s
estudantes em suas mesas registrassem através de ilustracdes quaisquer folhas apresentadas
pela pesquisadora. Assim, com interesse e dedicacdo perceptiveis, tanto a Turma A quanto a
Turma B realizaram a tarefa de desenhar as folhas. E como na ilustracdo da planta na 22
pratica, os estudantes solicitaram que as folhas escolhidas por eles ficassem proximas para
observéa-las e desenha-las da forma mais integra. Logo, é possivel ver em desenhos da maioria
dos estudantes da Turma A (9 estudantes) e da Turma B (6 estudantes) a representagdo que
alguns fizeram das nervuras das folhas paraleninérvias (paralelas) e peninérvias (de onde da

nervura mediana central saem ramificacdes) (Figura 30).

Figura 30 — llustracéo realizada pelos estudantes representando os diferentes
tipos de folhas.

L
; e
h E o |

A B

Legenda: A — Desenhos realizados por estudante da Turma A; B — Desenhos realizados por estudante
da Turma B.
Fonte: Registro ilustrativo da atividade proposta na 32 pratica, 2019.

Como a realizacdo das ilustracGes ficou aberta para que fizessem da maneira que
preferissem, um estudante utilizou da técnica artistica em que se aplica 0 molde (no caso a
folha a ser desenhada) abaixo da folha branca e se esfrega o giz de cera na folha branca.

Obtendo assim o formato da folha da planta, sendo preciso completar o desenho com as



de outras disciplinas que podem ser empregados na disciplina de Ciéncias.

Figura 31 — llustragdo de estudante com
técnica artistica especifica
representando os diferentes

tipos de folhas.

Fonte: Registro ilustrativo da atividade proposta na

32 prética, 2019.

122

nervuras (Figura 31). Isso demonstra que os estudantes conseguem utilizar de conhecimentos

Esta prética permitiu notar mais uma vez o interesse e envolvimento dos estudantes

sobre 0 que era apresentado a eles. Buscando assim saber mais sobre as plantas que os

rodeiam, visto que a maioria das folhas apresentadas era de plantas conhecidas por serem

ornamentais e de coloracdes que ndo a esverdeada. Essa pratica se estendida pode permitir

desenvolver aprendizagem no sentido de quais protecfes as plantas desenvolveram ao longo

dos anos.
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3.4.4 Defesadarosae Transporte de agua pelo xilema

Para iniciar esta pratica foi preciso aplicar um formulério conectando a Rosa do
Pequeno Principe ao que desejava ser trabalhado. Assim, anteriormente as préaticas dos planos
de aula “trabalhando a Rosa do Pequeno Principe” e “transporte de adgua pelo xilema”, 0
formulério foi respondido por ambas as turmas de forma participativa, ativa e tranquila. E
buscou saber incialmente a opinido dos estudantes quanto a flor do Pequeno Principe, fazendo
conexao direta entre os filmes assistidos e o trabalho a ser desenvolvido. Os estudantes de
ambas as turmas correlacionaram a Rosa a adjetivos como bonita, cheirosa, exibida e chata.

Assim como no livro, os filmes adaptados do “O Pequeno Principe” narram historias
de aventuras dele na descoberta de outros planetas, ficando a Rosa sozinha no planeta de
origem em uma redoma de vidro. Dessa forma, as outras quatro perguntas relacionaram a
sobrevivéncia da flor nestas condigdes. Assim, foi questionado se achavam que na realidade a
flor conseguiria viver como no filme, tendo todos os estudantes relataram em suas anotagdes
que “nao” tanto na Turma A quanto na Turma B.

Ao justificar o “ndo”, na Turma A trés estudantes explicaram o fato de naquele
ambiente a flor ndo ter acesso a fatores fundamentais como agua e ar; dois estudantes
justificaram que seria porque a flor esta no espaco; e dois estudantes que explicaram que ndo
haveria como a flor sobreviver porque ndo existe flor personificada, citando em suas
justificativas, que a flor ndo tem boca, olhos e nariz e nem fala. Tendo na Turma B cinco
estudantes que justificaram a partir da falta de fatores fundamentais; dois estudantes que
justificaram pelo fato de a flor estar num pote de vidro; e um estudante que deu a justificativa
relacionada a personificacdo. Além de haver em ambas as turmas, estudantes que néo
justificaram ou ndo foi possivel compreender suas respostas.

Logo em seguida foi perguntado o que achavam que faltava naquele planeta para a flor
sobreviver, sendo citado pela maioria dos estudantes (10) da Turma A fatores essenciais como
ar, terra e 4gua, havendo um citado oxigénio e os outros 3 estudantes nao deram justificativas
compreensiveis. Enquanto na Turma B, todos os estudantes (12) citaram algum fator
essencial, tendo nove desses que citaram a luz ou o Sol, apesar de este parecer nos filmes.

Assim como no livro, a flor encontra-se em uma redoma de vidro, contudo,
diferentemente do livro, nos filmes ndo explica 0 motivo para isto. Por isso foi perguntado aos
estudantes o porqué a flor estaria num pote de vidro. Assim, na Turma A cinco estudantes

falaram que estaria relacionado a permitir a planta respirar, fazendo alusdo a equipamentos de
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astronautas; quatro estudantes explicaram que seria para protecdo da flor; trés estudantes
falaram que seria para ela sobreviver, sem dar mais explica¢cBes; e um ndo respondeu a
questdo. Na Turma B seis estudantes falaram que estaria relacionado a permitir a planta
respirar, fazendo alusdo a equipamentos de astronautas, tendo dois desses estudantes citados
que isso permitiria a flor a ter oxigénio; quatro estudantes explicaram que seria para protecao
da flor, tendo um estudante desses quatro que incluiu “para nao voa por causa da gravidade”,
além de para proteger; e dois escreveram “ndo sei” na questao.

Para finalizar, como a flor estava sozinha no planeta, foi questionado aos estudantes
como achavam que a flor poderia se proteger sem a ajuda do Pequeno Principe. Desta forma,
na Turma A sete estudantes citaram que seria com 0s espinhos, pois nos filmes mostra a
presenca de “espinhos” em partes da flor; quatro estudantes responderam que seria com as
folhas, onde um desses citou também “bracos”, possivelmente porque a flor nos filmes faz
uso de uma ramificacdo que se move para pegar as cartas enviadas pelo Principe; um
estudante falou que seria com a raiz, provavelmente pelo mesmo motivo do “bragos”, pois a
ramificacao surge na base da flor e passa por baixo da redoma de vidro; e outro estudante ndo
respondeu. Na Turma B cinco estudantes citaram que seria com 0s espinhos, tendo um desses
incluido que seria com o galho também; um estudante escreveu que seria com as raizes; um
escreveu que ela morreria, contudo no filme o Principe ndo esta com ela e ela esta viva; dois
estudantes relataram que a flor se protegeria lembrando-se do Pequeno Principe, pois nos
filmes ha cenas de lembrancas da Rosa ao lado do Principe; um estudante relatou que a
protecdo poderia acontecer com a flor ficando perto das arvores, apesar de ndo haver arvores
no planeta em que estd a Rosa; e dois estudantes escreveram que ndo sabia como a flor se
protegeria sem a presenca do Principe.

A participacdo dos estudantes em ambas as turmas nas préaticas foi notavel, mantendo
interesse, observando e questionando. Em ambas as turmas o trabalho iniciou em roda no
chdo da sala de aula, com um pequeno bate papo apresentando 0s materiais botanicos da
pratica. Sendo primeiramente relembrado sobre as formas de defesa da rosa que foi
perguntada no formulério, permitindo o desenvolvimento do plano de pratica “trabalhando a
Rosa do Pequeno Principe”. A rosa vermelha, por essa apresentar maior quantidade de
“espinhos” (actleos) foi disponibilizada aos estudantes e todos puderam sentir os espinhos e
perceber que estes possuiam um padrao, facilitando assim descobrir como poderiam segurar a
rosa sem se machucarem e compreenderem com isSso e conversando que ao poSSuir esses

“espinhos” a rosa conseguiria se proteger de pequenos predadores.
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Ap0s estudar uma das formas de defesa da rosa deu-se inicio a prética de transporte de
agua pelo xilema, gerando hipoteses e aceitando ou refutando. Na Turma A as criangas
ficaram chocadas ao saber que o peddnculo da rosa branca seria cortado para facilitar a
pratica, pois segundo elas isso machucaria a rosa. Ao serem questionados pela pesquisadora
sobre isso, os estudantes responderam que uma rosa eles jamais arrancariam. Logo foi
explicado que assim como a rosa, outras plantas também séo seres vivos. Sendo percebido
também certo desconforto na Turma B ao realizar o corte do pedunculo.

Em sua geracdo de hipoteses a Turma A teve a maioria dos estudantes (8) escreveram
que a rosa controle (dgua) permaneceria branca, enquanto a do experimento (corante amarelo)
mudaria de coloracdo, desses, dois estudantes acreditaram que a rosa exposta a dgua cresceria;
alguns estudantes (3) acreditaram que ao invés de ocorrer mudanca de coloracdo, a rosa
exposta ao corante morreria; e dois (2) estudantes ficaram em duavida, tendo escrito que a
planta com corante ficaria amarela ou morreria. A Turma B ficou mais dividida e
demonstraram isso em conversa ao falarem que a rosa exposta ao corante murcharia, pois o
corante faria mal a ela. Assim, seis (6) estudantes da Turma B escreveram que a rosa exposta
ao corante teria sua coloracdo modificada, desses, dois estudantes acreditaram que a rosa
exposta a agua cresceria; quatro (4) estudantes escreveram que a rosa exposta ao corante iria
murchar/morrer; e dois (2) estudantes que acreditaram que a rosa exposta ao corante morreria
e mudar de cor e a exposta a &gua cresceria.

Ao ver os resultados do experimento em ambas as turmas os estudantes puderam
visualizar a absorcdo de dgua comprovada pela mudanca de coloragdo da rosa branca. Sendo
notada a surpresa dos estudantes em ver a mudanca de coloracdo ocorrida. Em conversa foi
explicado novamente sobre aceitar e/ou refutar suas hipéteses, assim, na Turma A, 0S
estudantes que colocaram como hipGtese a morte da rosa exposta ao corante, refutaram sua
hipotese e anotaram 0 que ocorreu no experimento, pois como um estudante justificou “... Ela
ficou amarela porque ela sugou o corante amarelo”, havendo um estudante que escreveu que
seria porque a flor “... comeu o corante”. Havendo dois estudantes que ndo realizaram o que
era pedido.

Na Turma B, um estudante ao notar a mudanca de coloragéo falou surpreso, “mas ela
era branca”, sendo explicado a partir deste momento o que havia ocorrido para que ocorresse
a mudanga de coloracao. O mesmo estudante trouxe a questdo do ‘““ser cientista” e que nesse

momento de experimento isso estava sendo aplicado e outro estudante questionou a



126

pesquisadora “dentro também fica amarelo”, sendo mostrada a base do pedunculo e foi
concluido pelo estudante que sim, pois a base estava amarelada.

Com excecdo de trés estudantes que néo realizaram o que foi proposto, na Turma B, 0s
estudantes refutaram e ou aceitaram suas hipOteses corretamente quanto a mudanca de
coloracdo da rosa. Contudo ao analisar as anotagdes das criangas para a rosa controle (4gua),
alguns estudantes (3) escreveram que a rosa ndo absorveu a &gua, isso pode ter ocorrido por
ndo haver grande diferenca na quantidade de agua no frasco com a rosa ao final do
experimento, contudo ao perceber tais anotacdes, a pesquisador explicou que ocorreu sim
absorcdo de agua, contudo esta ndo foi perceptivel devido a agua ser transparente. Um
estudante anotou que a rosa controle havia morrido, apesar de ser perceptivel que estava viva
e dois estudantes que acreditavam em suas hipoteses que esta cresceria, refutaram anotando
gue nem tempo habil houve para isto.

A curiosidade das criancas por essa préatica foi evidente. Ela permite que os estudantes
vejam de forma facilitada como ocorre a absorcéo da dgua e que esta é distribuida por todas as
partes da planta. Além disso, pode ser estendida por alguns dias e observada a mudanca de

coloracdo ao longo do pedinculo e nas nervuras das folhas.

3.45 Andlise geral das préaticas desenvolvidas

Durante as préticas foi possivel perceber o interesse dos estudantes, sendo envolvidos
pela investigacdo cientifica proposta, desenvolvendo capacidades para resolver o problema,
adquirindo para si conceitos béasicos e habilidades especificas. Sendo estas algumas das
principais fungdes de praticas no Ensino de Ciéncias (KRASILCHIK, 1996).

Apesar de nem todas as aulas desenvolvidas terem sido praticas experimentais, a
utilizacdo de exemplares botanicos em atividades expositivas também possui a capacidade de
despertar o interesse dos estudantes, pois promove uma grande interacdo durante o
desenvolvimento da aula, “pois o aluno tem em suas mdos a ‘teoria palpavel”” (ARAUJO,
2011, p.18). Permitindo o surgimento de desenhos ricos em detalhes que expbem a
necessidade que tem em representar a veracidade do que foi visto, como ocorreu nas aulas:
“conhecendo a planta” e “Demonstrando diferentes colora¢des das folhas”. Com desenhos
apresentavam raiz, ja que esta estava agora exposta para todos verem e nervuras e coloragdes

referentes ao do material botanico apresentado.
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Devido a baixa frequéncia de atividades praticas de experimentagcdo em sala de aula,
inicialmente os estudantes pareceram estar perdidos, sem familiaridade com o que era
proposto. Sendo notado ao longo da pesquisa uma mudanca de postura dos estudantes, visto o
desenvolvimento dessas se tornar frequente, fazendo parte do cotidiano escolar e geral, pois
0s materiais boténicos levados para as atividades faziam parte do dia a dia dos estudantes, seja
estando no pétio escolar, no caminho para o colégio ou em suas proprias casas. Isto €, 0s
conteddos discutidos estavam conectados com a realidade do estudante (FREIRE, 1984).

Sendo inserido por meio de didlogo conteudo da linguagem cientifica com conceitos
especificos de Botanica como, por exemplo, nomes das partes da planta, o termo germinacéo,
fotossintese, a linguagem cotidiana permitindo sua apropriacdo pelos estudantes. Gerando
autonomia durante o desenvolvimento das atividades praticas experimentais, pois, apesar de
0s experimentos terem sido propostos pela pesquisadora, os estudantes foram os responsaveis
por, em grupo e individualmente, gerarem hipOteses, acompanharem, registrarem e
concluirem por si mesmos se refutavam ou aceitavam as suas hipdteses. Lidando com
quaisquer imprevistos e resultados que mostraram refutar/aceitar o que tinham em
conhecimento antes de iniciar o experimento, permitindo, assim, o desenvolvimento do ser
cientista (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001; SILVA et al., 2015).

O Ensino de Botanica deve permitir despertar o interesse fornecendo conhecimentos
indispensaveis que agregam com o que V& no mundo (GAZOLA; ROMAGNOLO, 2016).
Realizar atividades praticas que demonstram que plantas nascem, se desenvolvem e morrem,
traz como o conhecimento de que elas sdo seres vivos que precisam de nutrientes e agua, bem
como atividades somente com materiais botanicos, sem envolvimento de pratica, mostram a
grande diversidade de folhas que existem, ndo havendo uma padronizacao de folhas apenas na
coloracdo verde que perdem tal coloracdo conforme senescéncia e se tornam amareladas.
Sendo papel da escola “tornar acessiveis informagdes e conhecimentos necessdrios para a
formagdo de uma populagdo consciente e critica diante das escolhas e decisbes a serem
tomadas” (GAZOLA; ROMAGNOLO, 2016, p. 10).

Ao concluir as andlises qualitativas e quantitativas é possivel afirmar que o0s
estudantes compreendem num contexto geral que plantas sdo seres vivos e que possuem
necessidades especificas tais como qualquer outro ser vivo, bem como demonstram gostar de
delas e as apreciam. Contudo eles tendem a classificar a valorizacdo das plantas, sentindo

pesar em finalizar os experimentos de germinacdo em diferentes condi¢Ges ou de cortar o
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pedinculo das rosas, mas ndao se questionando quanto as variedades de folhas levadas para

sala de aula.

3.5 Andlise das avaliagdes realizadas ap0s as préaticas

A fim de compreender como e o que foi assimilado pelos estudantes durante a
pesquisa, foi aplicado em um dia especifico um formulario final contido por sete questfes
abertas subjetivas, devido ter sido observado que um formulario com onze questfes tornou a
atividade cansativa. A presenca da pesquisadora foi mantida para explicar o que se pedia nas
questdes e retirar possiveis davidas.

Para iniciar foi questionado novamente se as plantas sdo seres vivos iguais aos
animais, no entanto, no formulario inicial era uma questdo objetiva fechada com opc¢édo de
“sim” ou “ndo”. No formulario final, a Turma A demonstrou ficar dividida (6 afirmaram que
sim e 5 afirmaram que ndo) (Grafico 13) enquanto na Turma B ocorreu o0 oposto, a maioria (9
estudantes) escreveu que as plantas sdo seres vivos iguais aos animais, e s6 1 estudante
informou o contrario (Gréafico 13). O contrario do que foi visto no formulario inicial, onde a
maioria (13 estudantes) da Turma A selecionou a opgao “sim” e a Turma B demonstrou ficar

dividida, no formulério final ocorreu o oposto (Gréfico 13).

Gréafico 13 — Grafico representando comparacdo entre o
formulério inicial e o formulério final da
questdo “Vocé acredita que plantas sdo seres
vivos iguais aos animais? Por qué?”.
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Fonte: A autora, 2020.
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O formulério final pediu que justificassem suas respostas, assim, ao justificarem que
sim, os estudantes de ambas as turmas responderam que as plantas possuem as mesmas
necessidades que qualquer ser vivo, como de agua, nutricdo e respiragdo, bem como crescem
e morrem. Sendo alguns conceitos ainda confundidos, como, por exemplo, € possivel perceber
nas frases “elas comem” de um estudante da Turma A e “bebem agua” de dois estudantes da
Turma B.

Ao justificarem o porqué do “ndo” 2 estudantes da Turma A relacionaram a forma de
movimentagdo da planta, “elas ndo se mechem e os animais de mechem” e um desses incluiu
a questdo das necessidades fisioldgicas de urinar e evacuar ndo ocorrer nas plantas. Sendo
interessante destacar a justificativa de um estudante desta turma que escreveu “ndo por que
alguns animais estdo em extingdo ja as plantas nao”, pois pode demonstrar que ha um reflexo
da sociedade e da midia em evidenciar os efeitos prejudiciais da atuacdo dos seres humanos
sobre os fauna, deixando de lado a flora. E o unico estudante da Turma B que disse “ndo”,
escreveu “os animais tem patas as plantas nao”.

Transformar uma questdo objetiva fechada em uma aberta discursiva que pediu
justificativa influenciou na resposta dos estudantes. Pois, apesar de explicar qual o significado
gostaria de ter ao afirmar na pergunta se as plantas seriam seres vivos iguais aos animais, a
interpretacdo de uma pergunta fechada, tendo como opgdo “sim”, “ndo” e “ndo sei”,
condiciona a uma resposta. Distintamente da pergunta discursiva que permite a escrita do que
a pessoa pensa sem influéncia da possivel resposta.

Além disso, apesar de a intencdo ser comprovar que assim como 0s animais, as plantas
sdo seres vivos, a pergunta “Vocé acredita que plantas sdo seres vivos iguais aos animais? Por
qué?”, pode apresentar sentido dubio, visto que realmente SA0 seres vivos com caracteristicas
diferentes, estando inclusive agregados em reinos distintos. Podendo ser o trecho “iguais aos
animais” um real problema da pergunta, pois ao estudar mais as plantas pode ter sido possivel
aos estudantes notarem a distin¢do entre esses reinos. Visto que, uma parte da Turma A,
apesar de entender ao longo das praticas que plantas sdo seres vivos, ao lerem a pergunta
discursiva no formulario final podem ter associado as diferentes caracteristicas desses dois
reinos, sendo o fator mais citado na justificativa o de forma de movimentag&o. Ao passo que a
Turma B foi mais pelo viés do que a pesquisadora tinha em mente ao criar a pergunta.

Além da questdo 1, as questdes 2 e 3 do formulario final também foram retiradas do
formulario final, mas em ambos os formularios a pergunta foi feita de forma aberta subjetiva.

Assim, ao ser pedido novamente que representassem através de desenho uma planta, sendo
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nomeada as suas partes, a maioria dos estudantes da Turma A (9 estudantes) e da Turma B (8
estudantes) representaram flores no formulério final, assim como ocorreu no formulério
inicial.

Ao comparar no formulério inicial e final o destaque de ilustrarem com raizes é
possivel ver que se manteve praticamente a quantidade de estudantes fazendo alguma
associagao com raizes em ambas as turmas. Ocorrendo diminuigdo para metade da quantidade
de desenhos de representacdo de flores que pareciam arvores na Turma B.

No desenvolver das praticas, ndo foi possivel realizar a pratica de comparacdo plantas
com desenvolvimentos evolutivos diferentes que incluem a transpiracdo, pois o tempo Umido
da semana ndo permitiu. Esse experimento deve ser realizado entre cactos e uma planta que
precisa de maior frequéncia de rega, em periodo com tempo quente. Apesar disso, foram
levadas para sala de aula de ambas as turmas os dois exemplares de plantas e conversado com
0s estudantes sobre a morfologia destas. Em ambas as turmas um estudante soube falar que os
espinhos dos cactos seriam folhas modificadas, sendo explicado brevemente que isto
permitiria a planta conseguir evitar grande perda de agua pela transpiracdo e por isso ndo
necessitaria de rega frequente e consequentemente sobreviveriam em locais de baixa chuva.
Por isso a questdo foi mantida.

Assim, comparando os destaques dos desenhos dos estudantes no formulério inicial e
final é possivel perceber que no formulario final todos os estudantes realizaram a atividade,
tendo quase unanimemente desenhado um cacto e outra planta que necessitaria de maior
frequéncia de agua, tanto na Turma A (10 estudantes) quanto na Turma B (9 estudantes).
Tendo mantido a mesma quantidade de estudantes que desenharam ou indicaram raiz na
Turma A (7 estudantes) e um estudante a mais fez aluséo a raiz na Turma B (9 estudantes)
quando em comparacao com o formulario inicial.

Apesar de ndo ter sido possivel a realizacdo da pratica em si, o ato de levar para sala
de aula e em uma aula expositiva com materiais bioldgicos permitiu que a grande maioria dos
estudantes, que no formulério inicial representaram desenhos sem relacdo com o clima, no
formulario final compreendesse que plantas podem ao longo dos anos ter desenvolvido
modificacbes que as tornaram melhor adaptaveis a sobreviver em locais de com baixa
frequéncia de chuvas.

A maioria nomeou as partes das plantas corretamente, tendo, em ambas as turmas 4
estudantes indicado que os espinhos representariam as folhas nos cactos, dando destaque para

um estudante da Turma B que desenhou e nomeou flor no cacto.
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Em busca de saber o resultado quanto a pratica de coloracdo das folhas foi realizada
uma pergunta contextualizada que envolvia uma pequena narragdo, onde a filha e a mée
discordavam quanto as cores que as folhas poderiam apresentar. Assim, na Turma A, a
maioria (10 estudantes) afirmou que Joana estaria correta, pois como 7 estudantes destes
justificaram, as folhas podem apresentar diferentes coloragfes. Tendo um estudante citado o
que foi visto em sala de aula e outro que pode ter considerado mais a mudanca de coloragdo
das folhas de acordo com as estacdes do ano do que de fato as folhas apresentarem coloracGes
diversas em vida, pois sua justificativa foi: “porque existem folhas coloridas como as do
inverno”. E o Unico estudante que informou que tanto Joana quanto a mae estariam certas em
suas afirmagdes justificou com a mudanga de colora¢do da folha por senescéncia: “porque
primeiro a folha vica verde e depois a folha fica colorida”. Na Turma B, a maioria (9
estudantes) também informou que Joana estava correta, desses, 4 estudantes justificaram que
é porque existem folhas de diversas cores e 1 provavelmente fez associacdo com a
senescéncia, pois escreveu que as folhas “podem mudar de cor”. Tendo um estudante nao
respondido a questdo.

Para finalizar o formulario final foram feitas trés perguntas que abarcavam as praticas
Germinacdo em diferentes condicGes (1) e (2). Assim na Turma A, a maioria (9 estudantes)
informou que para germinar a planta precisaria de agua (Gréfico 14), tendo grande parte
desses (6 estudantes) informado que além da &gua seriam necessarios outros fatores, como
terra ou luz; havendo um estudante que informou apenas “terra” e outro que ndo respondeu a
questdo (Grafico 14). Enquanto na Turma B, todos (10 estudantes) responderam que seria
preciso dgua para ocorrer a germinacgdo (Gréafico 14), tendo grande parte desses (6 estudantes)

respondido que seriam necessarios outros fatores além de agua.
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Gréfico 14 — Gréfico representando a resposta a questdo “O que ¢ preciso

para semente germinar?”’ do formuldrio final.
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Fonte: A autora, 2020.

O fato de em ambas as turmas alguns estudantes incluirem terra/solo pode ter ocorrido
pelo fato de na pratica ter sido usado esses componentes. Assim uma possivel forma de
explicar que ndo seria necessario esse fator propriamente dito, poderia ser realizar a
germinacao do feijao em papel/algodao.

Ao responderem 0 que seria preciso para a planta continuar a viver, um grupo da
Turma A ficou dividido em uma parte (4 estudantes) informando que seriam necessarios
fatores como agua, luz e terra e outra parte (4 estudantes) que seria apenas necessario agua,
tendo um estudante escrito que seria preciso apenas sol (Grafico 15) e dois estudantes
explicado que a planta precisaria de outros cuidados especificos, como, por exemplo, ndo por
muita &gua. Na Turma B, 4 estudantes escreveram que seria apenas necessario um fator - ou
agua, ou sol, ou semente, ou terra -, 4 estudantes informaram que seria preciso apenas manter

arega (seja todos os dias ou ndo) e 2 estudantes escreveram “sol e agua” (Grafico 15).
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Gréfico 15 - Grafico representando a resposta a questdo “O que ¢ preciso

para a planta continuar a viver?” do formulario final.
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Fonte: A autora, 2020.

A (ltima questdo foi direta ao experimento Germinacdo em diferentes condicGes (1),
pois possuia a intencdo de saber em qual situacéo o feijdo sobreviveu melhor. Na Turma A, 3
estudantes responderam que seria na situacdo 1 (dgua moderada/escuro), tendo um desses
incluido também a situacdo 2 (d&gua moderada/luz) e outro que incluiu a situacdo 4 (sem
agua/luz); 5 estudantes responderam que seria na situacdo 2; 1 estudante informou que seria
na situacdo 6 (agua em excesso/luz); e 2 estudantes informaram respostas ndo condizentes
com o que era pedido (“sol” e “nenhum”) (Grafico 16). Na Turma B, 3 estudantes escreveram
que seria a situacdo 1; 1 estudante informou que seria em ambas essas situacOes; 4 estudantes
escreveram que a melhor seria a situacdo 2; e 2 estudantes ndo escreveram respostas
condizentes, pois um informou que ndo sabia e outro informou que seria no algoddo com agua
(Gréfico 16).
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Gréfico 16 — Grafico representando a resposta a questdo “Qual situacdo a

planta sobreviveu melhor?” do formulario final.
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Fonte: A autora, 2020.

Apbs andlise do formulario final é possivel reafirmar que além de atividades praticas
despertarem o interesse e participacdo dos estudantes, como ja é sabido, também desperta
aprendizado de longa memoria. Sendo possivel percebé-lo na maioria dos estudantes que
apresentaram resultados positivos ou que em suas respostas foi demandado a pesquisadora
questionar as perguntas propostas, pois apesar das respostas esperadas as vezes nao serem
dadas, muitas destas ndo podem ser consideradas como equivocadas, devendo ser levado em
consideracdo o raciocinio utilizado pelo estudante para chegar a tal conclus&o.

Como critica de forma geral a pesquisa realizada com base nas respostas do formulario
final é a de formulacdo de perguntas sem sentido dubio e a realizacdo de experimentos em
menor quantidade de situacdes poderia ter gerado respostas nao equivocadas nas trés ultimas
perguntas, mas também ndo seria possivel perceber a curiosidade dos estudantes em descobrir
se as situacOes que ndo tiveram acesso a agua inicialmente seriam capazes de germinar apos o

tempo que ficaram na terra sem tal acesso.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino Fundamental | é composto por uma gama diversa de estudantes interessados
em saber e expor assuntos do seu meio. E que apreciam ser apresentados continuamente a
atividades em que € possivel tocar, observar e analisar os materiais. Sendo isto de grande
importancia para agugar mais o interesse deles e do professor, pois permite uma troca extensa
entre ambos. Além de a utilizacdo de atividades pensadas na utilizacdo de materiais
demonstrarem que os estudantes se dedicam em ser fiel ao que visualizam.

Os livros didaticos, material didatico mais amplamente utilizado pelos professores
para 0 Ensino de Ciéncias, mostraram-se ricos em imagens do cotidiano ou ndo dos
estudantes, contudo s6 o livro do 2° ano apresentou pratica especifica de Botanica, podendo
esta ser mais aprofundada pelo préprio livro didatico. Visto que os professores informaram
realizar praticas mesmo que nao com tanta frequéncia, e um livro didatico com propostas de
mais praticas nas diversas areas permitiria o professor praticar o Ensino de Boténica
interligado as matérias de Ciéncias Humanas e da propria Ciéncia da Natureza, como é o caso
da pratica de terrario. Principalmente porque é possivel realizar praticas em Botanica sem
muitos gastos e com materiais de facil acesso que podem estar no préprio colégio, como 0s
utilizados nessa pesquisa.

Inicialmente, através do formulério inicial, os estudantes demonstraram conhecer
plantas de uma forma geral, contudo, em sua maioria, compreenderam plantas como
angiospermas, muitas vezes representando em seus desenhos apenas uma flor e suas partes,
havendo uma divisdo entre a representacdo ou nao das raizes. Além de, apesar de a maioria
compreender que plantas sdo seres vivos, a Turma B demonstrou estar dividida quanto a tal
afirmacéo, o que levou a questionar se a explicacdo da pesquisadora de fato alcancgou a todos,
visto que a pergunta aparenta ter sentido dibio. E de possuirem enraizado em seus conceitos
caracteristicas morfologicas das plantas, como, por exemplo, a coloracdo das partes das
plantas, principalmente no que se trata do caule e folha.

Sendo possivel perceber durante o desenvolvimento da pesquisa com atividades
praticas, o despertar do interesse dos estudantes pelas plantas, bem como se entenderem
cientistas. Tendo os estudantes participantes demonstrado reconhecem as plantas e o valor
delas para o meio, visto o fato de se importarem com seu bem estar, mas que acabam por
priorizar em valorizacdo de plantas que sdo vistosas ou que empenharam gastos em cuidar,

como, por exemplo, como ocorreu no caso com os feijdes e rosas brancas. Sendo isto
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realizado através de debates com ambas as turmas, ocasionando em modificacdes e agregacdo
dos conhecimentos. Isto é, apesar de 0s estudantes carregarem conceitos em suas concepgoes,
ndo seria possivel inferir que possuem um desfalque a ponto de caracterizar como Cegueira
Boténica, sendo este um termo que assim como qualquer outro pode e deve ser revisto para
contemplar a todos.

Logo, tendo entendimento que a realizagdo de atividades com materiais botanicos para
0 ensino carrega grande importancia e que os livros didaticos ndo exploraram da melhor a
gama de possibilidades de praticas com Botanica, a realizacdo de um guia especifico de

praticas botanicas de facil acesso permitird aos professores englobar estas em suas aulas.
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- 23 /j COMANDG DCA.'A.mONAmx‘A
uam&% X 7 -FAGADOAVIAD, N
4 | iiADO GOVERNADOR - CEP 21941-320

r

RIC DE JANEIRD - RJ

Responsével peld frstituigio ™ -

Agradecemos sua colaboraglio ao participar desta pesquisa. Se desejar qualquer
informagio adicional sobre esse estudo, envie uma mensagem para Prof. Elod Aragio
Menezes - elo.aragao@yahoo.combr - (21)986674477. Comissio de Etica em
Pesquisa da UERJ, rua Sdo Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco Rio
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APENDICE B - Questionario para os professores.

Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Centro de Educacdo e Humanidades
Instituto de Aplicagdo Fernando Rodrigues da Silveira

Programa de Pds-Graduacdo de Ensino em Educacédo Basica

QUESTIONARIO
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Este questionario anénimo visa acompanhar a opinido de professores (as) sobre o

Ensino de Botéanica, quando lecionado por pedagogos (as) no Ensino de Ciéncias Bioldgicas

nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O intuito é abordar desde o planejamento de suas

aulas, analisando também sua percepcéo sobre o interesse de seus alunos pela Botéanica.

A andlise deste questionario estd atrelada ao desenvolvimento de uma pesquisa de

mestrado da UERJ que deseja conhecer melhor sobre o Ensino de Botéanica realizado nas

aulas de Ensino de Ciéncias Biologicas para crian¢as do Ensino Fundamental I.

Vocé leciona em qual ano do Ensino Fundamental?

() 1°ano ( ) 4°ano
() 2°ano () 5° ano
() 3°ano

Quanto tempo vocé tem de magistério?
( ) Até 5 anos
( ) Entre 6 e 10 anos

( ) Mais de 10 anos
() Mais de 20 anos

3) Vocé gosta de lecionar sobre Ciéncias Biologicas?

( ) Sim, sobre todas as areas da Ciéncias Biologicas
( ) Sim, mas s6 de algumas areas da Ciéncias Biologicas

( ) Néo, de nenhuma area

Se sim, qual area vocé mais gosta de lecionar?

4) Voce sente dificuldade em lecionar sobre alguma area de Ciéncias Biologicas?

( ) Sim, em todas as areas da Ciéncias Bioldgicas

( ) Sim, mas s6 em algumas areas da Ciéncias Biologicas

( ) Néo, em nenhuma area
Se sim, qual area mais sente dificuldade?
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5) Vocé acha relevante realizar atividades praticas nas aulas de Ciéncias Bioldgicas?
( ) Acho muito relevante ( ) Acho pouco relevante
( ) Acho relevante ( ) Néo acho relevante
6) Vocé costuma realizar atividades praticas relacionadas ao Ensino de Ciéncias

Bioldgicas em sala de aula?

( ) Nunca ( ) Muitas vezes
( ) Raramente () Sempre
( ) As vezes

7) O que vocé entende por Boténica?
8) Vocé acha a Boténica uma importante area a ser trabalhada em aulas de Ciéncias
Biologicas?
( ) Acho a Botanica importante para o conhecimento dos educandos
( ) Acho a Botanica importante em alguns momentos para o conhecimento dos
educandos
( ) Acho a Botanica ndo importante para o conhecimento dos educandos
9) Vocé gosta de admirar as plantas?
( ) Nunca gostei () As vezes gosto
( ) Raramente gosto de fazer isso ( ) Sempre gostei
10) Vocé costuma reparar na vegetacao ao seu redor?
( ) Nao me atrai reparar na vegetacao o redor
( ) Com a vida corrida, nunca reparo a vegetacdo ao meu redor
( ) Mesmo com a vida corrida, as vezes reparo em alguma vegetacao
( ) Toda vez que o dia esta mais tranquilo reparo na vegetacdo ao meu redor
( ) Sempre reparo na vegetacdo ao meu redor
11) Como vocé acha que o Ensino de Boténica deve ser desenvolvido em sala de aula?
12) Vocé costuma levar materiais botanicos para o desenvolvimento de suas aulas?
( ) Nunca () As vezes
( ) Raramente () Muitas vezes
13)Qual a contribuicdo vocé acha que o Ensino de Boténica da aos alunos?

14) Qual (is) material (is) botanico (s) vocé ja levou para seus alunos?

( ) Amostras de musgos ( ) Amostras de caules
( ) Amostras de samambaias () Folhas

( ) Frutos () Qutros

() Flores ( ) Nenhum

( ) Pinha
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15) Possui vegetacdo na escola em que vocé leciona?
() Sim ( ) Néo

Seus alunos costumam interagir com ela?
( ) Sim ( )Asvezes () Néo

16) Em quais momentos vocé percebe seus alunos interagindo com as plantas?

() No horério da entrada () Em momento nenhum
() Na hora do intervalo ( ) Em momento nenhum, pois ndo ha
() No horario da saida vegetacao proxima

17) Vocé costuma realizar atividades praticas com plantas no desenvolvimento de suas

aulas?
( ) Nunca ( ) As vezes
( ) Raramente ( ) Muitas vezes

18) Descreva algumas das suas atividades praticas que foram realizadas no Ensino de
Botanica:
19) Vocé percebe em seus alunos algum interesse pela Botanica?
( ) Néo, nunca percebi eles reparando na vegetacao a seu redor
( ) Um pouco, vejo em alguns alunos uma vontade de saber mais sobre as plantas
() As vezes percebo algum interesse da turma como um todo pela Botanica
() Sempre vejo meus alunos interagindo com a vegetacdo ao redor e tirando duvidas

sobre as plantas
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APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido docentes

Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira
Programa de Pds-Graduacao de Ensino em Educacéo Basica
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Prezado participante,

Vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa “Ensino de Botanica na
Educacdo Basica: elaboragdo de um livro de atividades préaticas sobre o reino vegetal”,
desenvolvida por Elod Aragdo Menezes, aluna do Mestrado Programa de Pds-
Graduacdo de Ensino em Educagdo Basica (PPGEB), orientada pelas prof®. Dra.
Barbara Balzana Mendes Pires e Dra. Débora de Aguiar Lage, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O objetivo central deste estudo é elaborar um livro de
atividades praticas sobre o reino vegetal para estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental I, a fim de tornar o Ensino de Botanica mais atrativo e interessante.

Para esta pesquisa adotaremos a seguinte metodologia: coleta de dados dos
saberes de Botanica dos alunos; coleta de dados sobre o Ensino de Boténica mediado
por professores do Ensino Fundamental |, realizacdo em conjunto de préaticas
envolvendo o Ensino de Botanica e avaliacdo das préaticas desenvolvidas.

Sua participacdo € muito importante e consistird em responder um questionario
contendo perguntas que visam analisar o desenvolvimento do Ensino de Botanica em
sua sala de aula. Como risco inerente a questionarios, ha o possivel desconforto gerado
a partir das opinides proferidas. Para atenuar qualquer possibilidade de constrangimento
e exposicdo, sua privacidade serd respeitada. Seu nome ou qualquer outro dado que
possa identificad-lo sera mantido sob sigilo, inclusive na publicacdo dos resultados da
pesquisa. Os dados obtidos a partir dos questionarios serdo analisados e armazenados,
mas somente terdo acesso aos mesmos o pesquisador e sua orientadora.

Sua participagdo é voluntaria, isto é, ela ndo € obrigatoria e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacdo a
qualquer momento, sem necessidade de justificativa. Vocé ndo sera penalizado de
nenhuma maneira, caso decida ndo consentir sua participacdo, ou desistir da mesma.
Sua participagdo ndo acarretara qualquer incentivo financeiro ou qualquer énus, tendo a
finalidade exclusiva de colaborar com a pesquisa. O beneficio (indireto) relacionado a

sua participacdo nesta pesquisa é colaborar para o desenvolvimento de aulas préticas
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capazes de contribuir para a préatica docente e favorecer a aprendizagem sobre o Ensino
de Boténica. Sua participagdo é muito importante para a execucdo desta pesquisa.

A qualguer momento, durante a pesquisa ou posteriormente, vocé podera
solicitar do pesquisador informacdes sobre sua participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que
podera ser feito através dos meios de comunicacao explicitados neste Termo, o qual sera
confeccionado em duas vias de igual teor, sendo uma de posse do pesquisador e outra a
ser entregue ao voluntario. Em caso de ddvida quanto a conducéo ética do estudo, entre
em contato com a Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ. A Comissdo de Etica é a
instancia que tem por objetivo defender os interesses dos participantes da pesquisa em
sua integridade e dignidade, além de contribuir para o desenvolvimento da pesquisa
dentro dos padrdes éticos. Dessa forma, a Comissédo tem o papel de avaliar e monitorar
0 andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite 0s principios éticos de
protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da ndo maleficéncia, da
confidencialidade e da privacidade.

CONTATO DO PESQUISADOR

Eloa Aragdo Menezes (elo.aragao@yahoo.com.br) - Cel. (21) 98667-4477
Orientadoras: Barbara Balzana Mendes Pires (barbarabalzana@gmail.com)

Débora de Aguiar Lage (deboralage.uerj@gmail.com)
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ)
Rua Santa Alexandrina, 288 - Rio Comprido, Rio de Janeiro - RJ - Brasil - Cep: 20261-
232

CONTATO DA COMISSAO DE ETICA

Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ

Rua S&o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracand, Rio de Janeiro, RJ -
Brasil - Cep: 20550-900

Tel: (21) 2334-2180 E-mail: etica@uerj.br

Eu, , portador do RG n° declaro ter disso

informado(a) e concordo em participar de forma voluntaria do projeto de pesquisa
acima descrito.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do participante Assinatura do pesquisador
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APENDICE D - Formulério Inicial para os alunos
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Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira ,,_!,

Programa de Pds-Graduacgdo de Ensino em Educacédo Basica

FORMULARIO

1) Vocé gosta de plantas?

() Sim ( ) Nao

2) Vocé tem uma planta preferida? Qual?

3) Plantas sdo seres vivos iguais aos animais?
() Sim ( ) Nao

4) Desenhe uma planta e nomeie suas partes.

5) Toda planta tem flor?

6) Dé exemplos de frutos que vocé conhece.

7) Desenhe duas plantas, uma que ndo precisa ser regada todo dia e outra que
precisa ser regada todo dia. Elas sdo diferentes? (N&o se esqueca de nomear as
partes delas)

8) Desenhe uma planta que vocé goste. (N&o se esqueca de nomear as partes dela)

9) Qual a cor:

a) Das folhas —
b) Do tronco —
c) Das flores —
d) Daraiz -
e) Dos galhos —
f) Dos frutos —
10) Desenhe uma floresta.

11) Desenhe um lugar que tem plantas, mas nao chove com frequéncia.



149

APENDICE E - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido responséaveis

Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira
Programa de Pds-Graduacao de Ensino em Educacéo
Baésica
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) menor , sob sua

responsabilidade, estd sendo convidado a participar da pesquisa “Ensino de Botanica na
Educacdo Basica: elaboragdo de um livro de atividades praticas sobre o reino vegetal”,
desenvolvida por Eloa Aragdo Menezes, aluna do Mestrado Programa de Pos-
Graduacdo de Ensino em Educagdo Basica (PPGEB), orientada pelas prof®. Dra.
Barbara Balzana Mendes Pires e Dra. Débora de Aguiar Lage, da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (UERJ). O objetivo central deste estudo é elaborar um livro de
atividades praticas sobre o reino vegetal para estudantes do 3° ano do Ensino
Fundamental I, a fim de tornar o Ensino de Botanica mais atrativo e interessante.

Para esta pesquisa adotaremos a seguinte metodologia: coleta de dados dos
saberes de Botanica dos alunos; realizacdo em conjunto de praticas envolvendo o
Ensino de Boténica e avaliacdo das praticas desenvolvidas. A participacdo dele(a) é
muito importante e consistira em responder um formulario contendo perguntas sobre
seus conhecimentos antes do desenvolvimento das praticas e apos o desenvolvimento
dessas.

Para participar desta pesquisa, o(a) menor sob sua responsabilidade ndo tera
nenhum custo, nem receberd qualquer vantagem financeira. Apesar disso, caso sejam
identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, ele tem assegurado o
direito a indenizacdo. Ele(a) serd esclarecido(a) em qualquer aspecto que desejar e
estara livre para participar ou recusar-se a participar. O(A) Sr.(a), como responsavel
pelo menor, poderd retirar seu consentimento ou interromper a participagdo dele a
qualquer momento. A participacdo dele(a) é voluntéria, isto é, ela ndo é obrigatdria e a
recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em
que é atendido(a). O pesquisador ira tratar a identidade dele(a) com padrdes
profissionais de sigilo. O(A) menor ndo sera identificado em nenhuma publicag&o.

Para reduzir qualquer possibilidade de constrangimento e exposi¢éo, privacidade
do menor sera respeitada. O nome, imagem ou qualquer outro dado que possa

identifica-lo(a) sera mantido sob sigilo, inclusive na publicacdo dos resultados da
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pesquisa. Os dados e os instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o
pesquisador responsavel por um periodo de 5 anos, e ap6s esse tempo serdo destruidos.
Os beneficios (diretos) relacionados a participacdo do(a) menor nesta pesquisa é a
oportunidade de aprendizagem e a melhor compreensdo do conteido abordado em sala
de aula, proporcionados pelas praticas desenvolvidas. A participagdo do(a) menor é
muito importante para o desenvolvimento desta pesquisa.

A qualquer momento, durante a pesquisa ou posteriormente, o(a) Sr.(a), como
responsavel pelo menor, poderéa solicitar do pesquisador informacGes sobre participacao
do(@) menor efou sobre a pesquisa, 0 que poderd ser feito através dos meios de
comunicagdo contidos neste Termo. Este Termo sera impresso em duas vias, sendo uma
de posse do pesquisador e outra a ser entregue a vocé. Em caso de duvida quanto a
conducéo ética do estudo, entre em contato com a Comisséo de Etica em Pesquisa da
UERJ. A Comissdo de Etica é um 6rgdo que tem por objetivo defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, além de contribuir para o
desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrdes éticos. Dessa forma, a Comissao tem o
papel de avaliar e acompanhar o andamento do projeto de modo que a pesquisa respeite
0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da dignidade, da autonomia, da

ndo perversidade, da confidencialidade e da privacidade.

CONTATO DO PESQUISADOR

Eloa Aragdo Menezes (elo.aragao@yahoo.com.br) - Cel. (21) 98667-4477
Orientadoras: Barbara Balzana Mendes Pires (barbarabalzana@gmail.com)

Débora de Aguiar Lage (deboralage.uerj@gmail.com)
Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira (CAp-UERJ)
Rua Santa Alexandrina, 288 - Rio Comprido, Rio de Janeiro - RJ - Brasil - Cep: 20261-
232

CONTATO DA COMISSAO DE ETICA

Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ

Rua S&o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracand, Rio de Janeiro, RJ -
Brasil - Cep: 20550-900

Tel: (21) 2334-2180 E-mail: etica@uerj.br

Eu, , portador(a) do

documento de Identidade n° , responsavel pelo(a) menor
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fui informado(a) dos objetivos da

presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas.

Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes e modificar a decisao
do(a) menor sob minha responsabilidade de participar, se assim o desejar. Recebi uma
via original deste Termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do(a) responsavel Assinatura do pesquisador
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APENDICE F — Planos de aulas praticas

Plano de aula germinacdo em diferentes condi¢cfes

Disciplina: Ciéncias
Ano: 3°ano do Ensino Fundamental
Professora regente: Elod Aragdo Menezes
Tema: Botanica
Tempo: Varia conforme tempo de germinacédo
Objetivos gerais: Permitir que o estudante compreenda o que é necessario para que ocorra a
germinacao
Objetivos especificos:

1. Avaliar o que os estudantes ja sabem a respeito da germinacéo;

2. Verificar o que o estudante sabe sobre o que a planta precisa para sobreviver;

3. Relembrar passo a passo o que € preciso ser feito para plantar uma semente;

4. Gerar hipdteses sobre o que ocorrerd em cada situacdo as quais as sementes serdo

expostas;

o

Discutir sobre as hipéteses levantadas;
6. Associar a semente plantada e sua importdncia para 0S Seres Vivos, mais
especificamente, importancia econémica para ndés humanos;
7. Gerar uma discussdo e promover a argumentacdo em torno do uso de alimentacédo e
importancia de ter uma dieta saudavel.
Atividades sugeridas:
A turma devera ser separada em grupos de 4 a 5 alunos (total de 6 grupos)
Aula préatica expondo sementes de feijdo as seguintes situacdes:
* Expostas a luminosidade (controle)
- Excesso de agua;
- Falta de agua (néo regar desde o inicio);
- Quantidade suficiente de 4gua para sobrevivéncia dessas sementes;
* Sem estar expostas a luminosidade, completo escuro (so abrir para regar)
- Excesso de agua;
- Falta de agua (néo regar desde o inicio);
- Quantidade suficiente de dgua para sobrevivéncia dessas sementes;
Conteddos conceituais:

a) Ser cientista;
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O que a planta necessita para sobreviver;
Fotossintese (autotroficos)

Importancia do solo;

Importancia da agua;

Plantas s&o seres vivos;

Bioma (ambiente em qual ela se desenvolveria).

Conteudos procedimentais:

a)
b)
c)
d)
e)

Gerar hipoteses sobre as situacfes as quais as sementes foram expostas;
Estimular a curiosidade dos estudantes acerca das hipéteses geradas;
Analisar e dar continuidade ao experimento ao longo dos dias;

Refutar ou aceitar as hipoteses geradas apés finalizacdo do experimento;

Estimular a reflexdo acerca dos temas estudados.

Conteudos atitudinais:

e Participacéo ativa durante a aula;

Respeito a opinido do outro;

e Aguardar o tempo de poder expressar sua opinido.

Avaliacéo:

A avaliacdo serd realizada através da participacdo dos alunos durante as diversas

etapas da aula pratica. E ap6s entrega de relatérios expondo as hipoteses e o que

ocorreu ap6s durante o primeiro dia de pratica e conforme a planta foi se

desenvolvendo.

Materiais para experimento de germinagao:

- Solo

- Agua

- Semente de feijao

- Vaso de planta

- Caixa de sapato

Plano de aula germinacédo em diferentes condigdes - 2

Disciplina: Ciéncias

Ano: 3° ano do Ensino Fundamental

Professora regente: Elod Aragdo Menezes

Tema: Botéanica
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Tempo: Varia conforme tempo de germinagéo

Objetivos gerais: Descobrir como as plantas da Situacdo 1 e Situagdo 2 se comportariam por

mais um tempo e se a planta da Situacdo 3 e da Situacéo 4, a qual ndo foi administrado agua

no experimento de germinacdo em diferentes condicgdes ira germinar caso seja administrado

agua

Objetivos especificos:

1.
2.
3.
4.

Avaliar se os estudantes acreditam que a semente esta viva, porém dormente;
Relembrar o que é preciso para uma semente germinar;

Gerar hipGteses sobre 0 que ocorrera se regar a semente que antes foi exposta a seca;
Discutir sobre as hipéteses levantadas;

Atividades sugeridas:

Aula pratica acompanhando desenvolvimento da Situacdo 1 e da Situacdo 2, bem como o

da Situacdo 3 e da Situacdo 4 ap0s passar a regar a semente de feijdo que anteriormente

ndo havia tido acesso a agua.

» Situagdo 3 - Expostas a luminosidade (controle)

- Falta de agua (ndo regar desde o inicio);

« Situacdo 4 - Sem estar expostas a luminosidade, completo escuro (s6 abrir para regar)

- Falta de agua (ndo regar desde o inicio);

Conteudos conceituais:

a) Ser cientista;

b) O que a planta necessita para sobreviver;
c) Importancia da agua;

d) Plantas sdo seres vivos;

Conteudos procedimentais:

a) Gerar hipoOteses sobre as situagGes as quais as sementes foram expostas
anteriormente e a qual estdo sendo expostas agora;

b) Estimular a curiosidade dos estudantes acerca das hipdteses geradas;

¢) Analisar e dar continuidade ao experimento ao longo dos dias;

d) Refutar ou aceitar as hipdteses geradas apos finalizacdo do experimento;

e) Estimular a reflex@o acerca dos temas estudados.

Conteudos atitudinais:

e Participacéo ativa durante a aula;
e Respeito a opinido do outro;



e Aguardar o tempo de poder expressar sua opini&o.

Avaliacéo:
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A avaliacdo sera realizada através da participacdo dos alunos durante as diversas

etapas da aula pratica. E ap0s entrega de relatorios expondo as hipdteses e 0 que

ocorreu ap6s durante o primeiro dia de pratica e conforme a planta foi se

desenvolvendo.
Materiais para experimento de germinacéo:
- Solo
- Agua
- Semente de feijdo
- Vaso de planta

- Caixa de sapato

Plano de aula demonstrando diferentes coloracdes das folhas
Disciplina: Ciéncias
Ano: 3° ano do Ensino Fundamental
Professora regente: Elod Aragdo Menezes
Tema: Botanica
Objetivos gerais: Permitir que o estudante observe as diferentes coloracdes visiveis nas
folhas apresentadas
Tempo: Uma aula
Obijetivos especificos:
1. Avaliar o que os estudantes ja sabem a respeito das coloragdes das folhas;
2. Verificar o que o estudante sabe sobre a importancia dessas diferentes
coloragdes;
3. Apresentar as folhas de diferentes coloragdes.
Atividades sugeridas:
A turma devera fazer uma roda no chdo da sala de aula
Aula pratica expositiva expondo folhas de diferentes coloragoes:
Conteudos conceituais:
a) Ser cientista;
b) O que a planta necessita para sobreviver;

¢) Plantas séo seres vivos;
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d) O porqué das diferentes coloragdes
Conteudos procedimentais:
a) Gerar discusséo sobre quais cores eles acreditam que as folhas podem ter
b) Estimular a curiosidade dos estudantes acerca dessas coloracgoes;
¢) Analisar a respostas dos estudantes;
d) Refutar ou aceitar as respostas dadas por eles;
e) Estimular a reflexdo acerca dos temas estudados;
Conteudos atitudinais:
a) Participacdo ativa durante a aula;
b) Respeito a opinido do outro;
c) Aguardar o tempo de poder expressar sua opiniao.
Avaliacéo:

A avaliacdo seré realizada através da participacdo dos alunos durante a aula expositiva.
Materiais para experimento de germinagao:

- Folhas de diferentes coloragdes como, por exemplo, trapoeraba roxa (Tradescantia
pallida), zebrina (Tradescantia zebrina), espada de Sao Jorge, tinhordo (Caladium bicolor),
dracena vermelha, cara de cavalo (Philodendron sp), trevo roxo (Oxalis sp), abacaxi roxo
(Tradescantia spadothea), horténsia.

Plano de aula trabalhando a Rosa do Pequeno Principe

Disciplina: Ciéncias
Ano: 3° ano do Ensino Fundamental
Professora regente: Elod Aragdo Menezes
Tema: Boténica
Objetivos gerais: Relacionar estudo do O Pequeno Principe a defesa das plantas ao meio
externo
Tempo: Duas aulas
Objetivos especificos:

1. Avaliar o que os estudantes trabalharam sobre a literatura e Filme do O Pequeno

Principe;
2. Verificar o que o estudante sabe sobre rosas e como se defendem do meio externo;

3. Relacionar ser animado a uma planta real,
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4. Gerar hipéteses sobre 0 que como acreditam que a rosa se defende em relacdo ao meio
externo;
5. Discutir sobre as hipoteses levantadas;
6. Mostrar rosas e formas de defesa dela, dando destaque aos aculeos (espinhos);
Atividades sugeridas:
A turma devera responder algumas questdes que relacionam o filme que assistiram do O
Pequeno Principe as roseiras (a Rosa).
Aula prética expositiva expondo material botanico (rosa com aculeo).
Ao fim, deverdo responder a perguntas relacionadas as iniciais.
Conteddos conceituais:
a) O que a planta necessita para sobreviver;
b) A Rosa sobreviveria fora da Terra na vida real
c) Importancia do solo;
d) Importancia da &gua;
e) Importancia da Atmosfera (O, e COy)
f) Plantas sdo seres vivos;
Conteudos procedimentais:
a) Gerar hipdteses sobre a defesa da rosa;
b) Estimular a curiosidade dos estudantes acerca das hipoteses geradas;
c) Refutar ou aceitar as hipéteses geradas ap0s finalizacdo do experimento;
d) Estimular a reflexdo acerca dos temas estudados.
Conteuddos atitudinais:
e Participacéo ativa durante a aula;
e Respeito a opinido do outro;
e Aguardar o tempo de poder expressar sua opiniéo.
Avaliacéo:
A avaliacdo sera realizada através da participacdo dos alunos durante as diversas
etapas da aula pratica.
Materiais para experimento de germinacéo:
- Rosas com aculeos (espinhos) em evidéncia (normalmente sdo rosas

vermelhas)



158

Plano de aula transporte de agua pelo xilema

Disciplina: Ciéncias

Ano: 3° ano do Ensino Fundamental
Turma: 301 e 302

Professora regente: Elod Aragdo Menezes

Tema: Botéanica

Tempo: Uma aula

Objetivos gerais:

Permitir que o estudante constate que com a mudanca de coloracdo da flor fica

comprovado o transporte de agua pelo xilema.

Objetivos especificos:

1.

4.

Avaliar o que os estudantes ja sabem a respeito do transporte de dgua atraves da
planta;

Verificar o que o estudante sabe sobre o0 que a planta precisa para sobreviver,
trazendo em foco a agua;

Gerar hipdteses sobre o que ocorrera em cada situacdo as quais as rosas brancas
serdo expostas;

Discutir sobre as hipéteses levantadas;

Atividades sugeridas:

A turma devera fazer uma roda no chdo da sala de aula

Aula préatica expondo rosas brancas as seguintes situacoes:

* Expostas somente a agua (controle)

* Expostas ao corante alimenticio amarelo

Contelidos conceituais:

a) Ser cientista;

b) O que a planta necessita para sobreviver;
c) Fotossintese (autotroficos)

d) Importancia da agua;

e) Plantas séo seres vivos;

f) Formas de defesa das rosas;

Conteudos procedimentais:

a) Gerar hipoteses sobre as situacdes as quais as rosas foram expostas;

b) Estimular a curiosidade dos estudantes acerca das hipéteses geradas;
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c) Analisar e dar continuidade ao experimento ao longo dos dias, caso
Necessario;
d) Refutar ou aceitar as hipdteses geradas apo6s finalizacdo do experimento
e) Estimular a reflexéo acerca dos temas estudados;
Conteudos atitudinais:
a) Participacdo ativa durante a aula;
b) Respeito a opinido do outro;
c) Aguardar o tempo de poder expressar sua opiniao.
Avaliacéo:
A avaliacdo sera realizada através da participacdo dos alunos durante as diversas
etapas da aula prética. E ap6s entrega de relatorios expondo as hipoteses e o que
ocorreu apos durante o desenvolvimento da pratica.
Materiais para experimento de germinacéo:
- Duas rosas brancas
- Agua
- Corante alimenticio amarelo
- Tubos de ensaio improvisados

- Agua



APENDICE G — Formulério da pré-pratica Transporte de 4gua pelo xilema
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FORMULARIO O PEQUENO PRINCIPE

1) Qual sua opinido sobre a flor?

2) Na vida real, vocé acha que a flor conseguiria viver como no filme? Por qué?
3) O que vocé acha que falta para a flor sobreviver?

4) Por que a flor estd num pote de vidro?

5) Como vocé acha que a flor pode se proteger sem a ajuda do Pequeno Principe?



APENDICE H — Formulério final para os alunos
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FORMULARIO

1) Vocé acredita que plantas sdo seres vivos iguais aos animais? Por qué?

2) Desenhe uma planta e nomeie suas partes.

3) Desenhe duas plantas, uma que ndo precisa ser regada todo dia e outra que
precisa ser regada todo dia. Elas sdo diferentes? (N&o se esqueca de nomear as
partes delas)

4) Joana conversando com sua mée falou que as folhas podem ser de varias cores,
mas sua mae disse que ndo, que todas as folhas s6 sdo verdes. Quem esté certa,
Joana ou a mée de Joana? Justifique.

5) Lembrando o experimento do feijdo nas diferentes situacoes:

* Escuro com agua * Claro com agua
* Escuro sem agua * Claro sem agua
* Escuro com muita agua * Claro com muita agua

Agora responda:
a) O que é preciso para semente germinar?
b) O que é preciso para a planta continuar a viver?

¢) Qual situacéo o feijdo sobreviveu melhor?



