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RESUMO

SARAIVA, Vanessa Ingrid Carvalho. Distribuicdo da Cobertura Pedoldgica e
Mapeamento de Solos aplicadas a Agricultura e Manejo dos Solos em Silva Jardim - Rio
de Janeiro. 2021. 295 f. Tese (Doutorado em Geografia) — Instituto de Geografia,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

A maior parte dos solos do mundo foram desenvolvidos sob cobertura florestada, mas
a partir do final de 1700 (revolucdo industrial) a queima de carvao provocou uma modificacao
nas formas de se utilizar os solos, agora escavados, minerados e ocupados. Com 0 crescimento
das cidades se tornou necessaria a intensificacdo do desmatamento, a fim de ceder novas areas
para estas cidades (BLUM, 2018). O objetivo geral do presente trabalho foi identificar e mapear
0s tipos de solos, a partir de topossequéncias, em uma fazenda, situada no municipio de Silva
Jardim, elaborando mapa de solos (1:10.000) e mapa de unidades produtivas. Para isto foi
escolhida a fazenda Dom Bosco, onde foram analisadas sequencias de solos a partir de um
transecto, com a abertura de 9 trincheiras de solo, respeitando as posicGes de topo de vertente,
meio da vertente e base da vertente. A caracterizacdo morfométrica, imageamento foi realizado
por VANT e GNSS, o que possibilitou a elaboragdo de uma série de mapas de caracterizacao.
O ortofotomosaico gerado apresentou alta resolucéo, nele foi possivel identificar culturas
agricolas e usos. Os estudos acerca dos diferentes usos da fazenda sdo complexos, toda esta
area incialmente foi desmatada, se estabelecendo a cultura de citricos, posteriormente estas
areas cedem espaco para o estabelecimento de pastagens, muitas vezes degradadas. A
caracterizacdo da morfometria da fazenda revela colinas suave onduladas, de altitude entre 3
metros e 65 metros, com 88% da declividade variando entre 3% até 45%. Pode ser observado
as areas de planicie, influenciadas pelo esquema da drenagem local até a Represa de Juturnaiba.
Interessante observar também que 32% das areas apresenta a declividade de 20% a 45%, ou
seja, apesar de serem de baixa altimetria, uma parte destas colinas apresentam uma declividade
mais elevada, o que requer um entendimento e tratamento diferenciado nestas areas que
somados aos solos do tipo Argissolos se tornam altamente suscetiveis a erosdo. Quando a
curvatura das vertentes, a maior parte desta (60%) apresentam padrao retilineo. Os solos da
fazenda seguem o padrdo claro de sequéncia de Argissolos e solos hidromorficos na base de
suas vertentes se estendendo até as planicies. A micromorfologia apontam para horizontes A de
conteldos misturados com materiais subsuperficiais, sendo conceituado como Horizonte Ap.
A presenca de cutds foi notada em diversos horizontes Bt. O mapa de solos mostra a
predominancia de Argissolos Vermelho-Amarelos, Argissolos Amarelos e Gleissolos. Foram
definidas e mapeadas 7 unidades produtivas que substituem o esquema de glebas de produgéo,
antes adotado na fazenda. Espera-se que 0 mapeamento de unidades produtivas possa auxiliar
a gestdo das produgdes agricolas, bem como o manejo dos solos, evitando sua degradacé&o.
Assim esta area de estudo pode ser um exemplo para outras areas da regido.

Palavras-chave: Levantamento de Solos. Agricultura de Precisdo. Mapa de Solos. Pedologia,
Silva Jardim, Argissolos



ABSTRACT

SARAIVA, Vanessa Ingrid Carvalho. Distribution of Pedological Coverage and Soil
Mapping applied to Agriculture and Soil Handling at Silva Jardim - Rio de Janeiro.
2021. 295 f.. Tese (Doutorado em Geografia) — Instituto de Geografia, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

Most of the soils in the world were developed under forest cover, but from the end of
the 1700s (industrial revolution) the burning of coal caused a significant change in the way to
use the soils, now excavated, mined and occupied. With the cities growing, it became necessary
to intensify deforestation in order to provide new areas for these cities (BLUM, 2018). The
general objective of the present work was to identify and map the types of soils, using
toposequences, in a farm, located in the city of Silva Jardim, preparing soil mapping (1:10.000)
and productive units mapping. For this, the Dom Bosco farm was chosen, where soil sequences
from a transect were analyzed, with the opening of 9 soil trenches, respecting the positions of
slope top, slope middle and slope base. Morphometric data and agricultural use were collected
from the use of UAV and GNSS; which made possible to create a series of characterization
maps. The orthophotomosaic generated has presented high resolution, it was possible to identify
different agricultural cultures and uses. Studies on the different uses of the farm are complex,
this entire area was initially deforested, with citrus culture being stablished, and later these areas
gave up space to pasture, much of them degraded. The farm morphographic characterization
reveals gently undulating hills, with an altitude between 3 meters and 65 meters, with 88% of
the declivity varying from 3% to 45%. Plain areas can be observed, influenced by the local
drainage scheme up to the Dam of Juturnaiba. It is interesting to note also that 32% of the areas
have a slope of 20% to 45%, meaning that despite of being considered low altitude, a part of
these hills have a higher slope, which requires an understanding and differentiated treatment in
these areas that together to Argisoil-type soil become highly susceptible to erosion. As per the
slopes curve, most of it (60%) presents a straight pattern. The farm's soils follow the clear
sequence pattern of Ultisols and hydromorphic soils at the base of their slopes extending to the
plains. Micromorphology points to A horizonts with contents mixed with subsuperficial
materials, being called Ap horizont. Cutan presence was noted at several Bt horizonts. Soil
mapping shows predominancy of RO mapa de solos mostra a predominancia de Red-Yellow
argisoil, yellow argisoil and gleisoil. It were defined and mapped 7 productive units that replace
the production tract scheme, previously used at the farm. It is expected that the productive units
mapping carried out may help agricultural production management, as well as soil handling,
avowing its degradation. This way, this study area can be set as an example for other areas in
the region.

Keywords: Soil Survey. Precision agriculture. Soil Map.
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INTRODUCAO

O solo é um recurso natural de grande importancia para os seres humanos e
fundamental para atender as necessidades do continuo crescimento populacional. Apesar de ser
um recurso natural Unico, normalmente nossa sociedade ndo pensa muito sobre o terreno que
os sustenta (GEOGHEGAN-QUINN e PIEBALGS, 2015). De acordo com a Sociedade
Latinoamericana de Ciéncia do Solo (SLCS) existe uma falta de conhecimento geral dos
cidaddos, tanto no que se refere aos recursos naturais da América Latina, quanto ao valor dos
mesmos (ORIHUELA e SANCHEZ, 2015).

Quando observado em escalas de detalhe, até mesmo uma pequena porcao de solo
possui expressiva heterogeneidade mineral e bioldgica, em processo dialético, este movimento
recicla e transforma os nutrientes originados nos substratos minerais. Permitindo assim que o
solo desempenhe a funcdo de grande substrato de sustentacdo a existéncia da vida, desde as
formas microscépicas, até a megafauna e flora.

Os mecanismos associados a formacdo dos solos possuem relevante papel na
preparacdo do material mineral, para que os organismos possam de fato evoluir na sua
plenitude, disponibilizando nutrientes, e preparando o meio fisico poroso. Permitindo
desenvolvimento de um ecossistema singular (AZEVEDO et al., 2007).

O papel do solo na producdo de biomassa foi reconhecido desde os primdrdios pela
humanidade. O conhecimento sobre solos comecgou durante a transicdo entre a sociedade
coletores e cagadores e as sociedades que basearam seu desenvolvimento na agricultura. Na
idade do Bronze (entre 3.000 AC e 1.200 AC) surgiram as primeiras ferramentas mais
elaboradas para o auxilio na lida com a terra, tais como a invencdo do arado (BLUM et al.,
2018).

O solo teve e tem centralidade para a humanidade no desenvolvimento econémico de
grandes cidades, dentre as civilizagbes mais antigas, o solo € venerado como importante
entidade, neste sentido, as tentativas de mapeamento e categorizag¢Ges dos tipos de solos se
iniciaram ha 4.000 anos (GONG et al., 2003; AZEVEDO et al., 2007). Porém, o histérico de
degradacéo dos solos € intenso, sobretudo com o advento da revolucdo industrial e crescimento
das cidades. De acordo com Montgomery et al. (2007), a principal licdo historica é simples e
clara: a sociedade moderna corre o risco de repetir os erros que apressaram o fim de civilizagoes
passadas quando néo respeita seus solos (MONTGOMERY, 2007).
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Dados sobre a perda e poluicdo dos solos ao redor do mundo sdo cada vez mais
alarmantes (BLUM, 2018). A maior parte dos solos foram desenvolvidos sob cobertura
florestada, mas a partir do final de 1700 (revolucéo industrial) a queima de carvdo provocou
uma modificacao significativa nas formas de se utilizar os solos, agora escavados e minerados.
Com o crescimento das cidades se tornou necessaria a intensificacdo do desmatamento, a fim
de ceder novas areas para estas cidades (BLUM, 2018). Para alguns teéricos, estas mudancas
configuram uma das chaves do chamado “Antropoceno”, uma nova divisdao geoldgica onde o
papel humano nas mudancas do ambiente natural é fundamental (CRUTZEN, 2002; LUZ E
MARCAL, 2016).

Célculos feitos por Pimentel (1998), sobre a perda de solos, estimam que, todos 0s
anos, cerca de 12x10° ha de terras araveis sdo incapacitadas de utilizacéo agricolas e/ou pastoris.
Lepsch (2007) avaliou que, para o ano de 2001, foram transportados, apenas pela erosdo hidrica,
cerca de 1 bilhdo de toneladas de materiais provenientes de areas agricolas.

Esta perda se torna preocupante quando relacionada com a necessidade alimentar
basica humana, pois para fornecer alimentos com qualidade para a humanidade é necessario,
em média, 0,5 ha per capita de area disponivel (agricultavel). Portanto € indispensavel manter
a produtividade e longevidade das culturas, a partir do manejo dos solos ja em utilizacdo
(PIMENTEL, 1998).

Dentro deste debate entre a perda de solos e a necessidade de produzir alimentos, se
deu inicio a preocupac¢do com a qualidade e disponibilidade dos solos no futuro, estabelecendo
e popularizando o termo “Seguran¢a Alimentar”.

A erosdo dos solos acelerada inclui, ndo somente, aspectos da capacidade produtiva
dos solos, mas também seu impacto e degradacdo completa de solos e ambientes onde estes
estdo inseridos. Dentro desta perspectiva, buscando compreender a erosdo, mecanismos de
mitigacdo, e seu impacto no ambiente, sobretudo no Brasil, Guerra e Jorge (2021) mostram a
importancia deste debate, onde se tem o Laboratério de Geomorfologia Ambiental e
Degradacgéo dos Solos (LAGESOLOS) completando 25 anos de estudos de eroséo no Brasil
(desde 1994 até 2019).

O papel dos solos, bem como, da erosdo destes, nas emissdes de gas carbonico
mundiais, vem sendo amplamente debatida. Lal (2004) salienta que os solos tem gerado um
incremento de gas carbdnico na atmosfera. E, ja que, em média, o solo possui 3 vezes mais de

gés carbbnico CO, do que, a atmosfera, para este autor, a observacdo e mudanga dos padrbes
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de producdo agricolas atuais sdo fundamentais no debate do aumento do gas carbénico na
atmosfera.

Conhecer os solos, seu funcionamento, e manutencdo da qualidade, se torna
fundamental. A despeito de todo esse debate, 0 mapeamento dos solos caminha lentamente em
toda América Latina. Os levantamentos de solos em maior escala de detalhe, sdo capazes de
elucidar a distribuicdo e o comportamento dos solos em nivel local para cada pais, cidade ou
area estudada. Porém, dados do projeto Euroclima, para os solos da América Latina ,apontam
que somente Cuba, de todos os paises que compdem a América Latina, possui todo seu territorio
mapeado na escala de 1:25.000 (GARDI et al., 2015). A realidade dos demais paises é de um
mapeamento dos solos mais escasso, focado na maior parte das vezes, em algum tipo de
mapeamento de detalhe das areas agricolas (GARDI et al., 2015).

No Brasil, em termos de mapeamento dos solos, se destacam 0s mapeamentos
realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) nos levantamentos de
solos dos estados: Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rio Grande do Sul,
Rond6nia, Roraima e Tocantins. Este 6rgao segue disponibilizando outros mapeamentos em
escola de 1:100.000, até Brasil ao Milionésimo, que podem ser acessados em seu site
“www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-ambientais/pedologia.html”. Um programa se
destaca, neste sentido, num esforco da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria), foi elaborado um portal online chamado PronaSolos (Programa Nacional de
Solos do Brasil) que retine um acervo de 30.000 registros, entre artigos, teses, livros folhetos,
mapas, atlas, periddicos nacionais e internacionais (https://www.embrapa.br/pronasolos).

Para o estado do Rio de Janeiro, se tem mapeamento de solos em escala de 1:250.000
(CARVALHO FILHO et al., 2003). Este tipo de levantamento, atende demandas de
planejamentos regionais para o estado, mas € inapropriado para andlises e planejamentos locais
(cidades, propriedades, ou parques das diversas categorias). Dentro deste contexto a capital,
cidade do Rio de Janeiro, possui mapa de solos na escala de 1:50.000, disponibilizados pelo
Instituto Pereira Passos — IPP. No entanto, outros municipios, inclusive os que apresentam
maior importancia na atividade agropecudria, contam na maior parte das vezes com mapa de
solos na escala de 1:250.000, no geral.

Algumas areas em especial, possuem levantamento de solos em maior detalhe, quando
comparada a dados do estado, como por exemplo as cartas de solos de Silva Jardim e Casemiro
de Abreu (na escala 1:100.000), tratando inclusive do problema da erosdo (LUMBRERAS et

al., 2003). O intuito deste mapeamento incluiu fornecer subsidios a futuros projetos de
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agricultura ou pecuéria, de acordo com os tipos de solos da regido. A area em si é favordvel a
mecanizacao (area de padrdo de relevo colinoso de baixa amplitude) e possui disponibilidade
hidrica para irrigacdo (Represa de Juturnaiba). Porém, o levantamento dos solos para esta regido
(LUMBRERAS et al., 2001, SARAIVA et al., 2018); mostrou que a maior parte dos solos da
bacia possuem alto grau de acidez, baixa fertilidade e elevado potencial de eroséo, sendo sua
utilizacéo possivel, mediante manejo criterioso.

Os solos se distribuem ao longo de diversas paisagens apresentando alguns padrdes e
assumindo particularidades. A escala de observagédo varia de acordo com o objetivo, sendo
possivel encontrar relaces entre solo e relevo, ou solo e clima, ou solo e geologia. Analises
integradas beneficiam o entendimento e distribuicdo dos solos em determinada paisagem.
Assim os estudos de solos devem contemplar os materiais geologicos de origem, as superficies
geomorficas onde estdo inseridos, bem como os fatores paleoambientais que lhe deram origem
(PENNOCK e VELDCAMPO, 2006; VIDAL-TORRADO et al., 2005).

As principais concepc0es atribuidas a organizagao dos solos foram desenvolvidas em
areas de climas temperados, onde se desenvolveram pioneiramente a ciéncia do solo (Europa e
parte da Asia). Porém, quando estas concepcdes sao observadas nas areas tropicais passaram a
ser questionadas, pois ndo respondiam uma série de questdes. No tocante a relagdo de
dependéncia direta dos solos e a disposi¢cdo do relevo, ou seja, na relagcdo solo e relevo, a
dindmica tropical é diferenciada (ESPINDOLA, 2010).

Os meios tropicais sdo dotados de ampla complexidade pedoldgica, principalmente
devido a grande diversidade de temperatura, pluviosidade e organismos. Buscando aprofundar
o entendimento da distribuicdo dos solos nos meios tropicais se estabelece a andlise
tridimensional dos solos (QUEIROZ NETO, 2002). Surge um caminho que rompe a Visdo
estatica, bidimensional e isolada dos solos, adicionando uma abordagem detalhada dos
mecanismos de distribui¢cdo dos horizontes dos solos, ao longo de uma encosta. O método
trouxe importantes respostas nos meios tropicais (GODOY et al., 2018; QUEIROZ NETO,
2003), principalmente nos estudos de mapeamento de solos em escala de detalhe e manejo dos
solos para aplicagdo agronémica.

As cartas de Silva Jardim e Casemiro de Abreu (LUMBRERAS et al., 2001,
SARAIVA et al., 2018) estdo inseridas no contexto da regido hidrografica Lagos — S&o Joéo.
Esta regido hidrografica é composta por uma rede fluvial de (maior parte) padréo detritico,
tendo como principais drenagens: rio S&o Jodo, Una e Sistema Lagunar Costeiro das Baixadas

Litoraneas.
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Na regido hidrogréfica Lagos — S&o Jodo o dominio geomorfoléfico de padrédo suave
colinoso compde um dos principais dominios morfolégicos do estado do Rio de Janeiro.
Quando observado na regiao hidrogréafica Lagos - Sdo Jodo, ele assume predominancia espacial.
Este dominio geomorfoldgico se insere nas denominadas “Superficies Aplainadas do Estado do
Rio de Janeiro” descrito por Dantas et al. (2001) como colinas de morfometria de suave
onduladas, de variacdo, do topo até a base, em média de 50 metros de altura. Em geral, na base
das colinas suave onduladas, se encaixam drenagens (intermitentes ou nao).

Toda regido hidrogréfica dos Lagos — Séo Jodo foi area alvo de diversas obras de
engenharia ao longo da historia, sobretudo drenagem das planicies contiguas as zonas colinosas.
Inclusive diversos rios da bacia do rio Sdo Jodo foram drenados por grandes obras de engenharia
desde 1950 até 1985 (CUNHA, 1995). As obras foram: retificacdo de canais, abertura de novos
canais, drenagem de antigas planicies de inundacdo (CUNHA, 1995). Além destas obras, uma
intervencdo de grande porte ocorreu com a construcao da barragem de Juturnaiba, com objetivo
de melhorar o abastecimento de &gua da regido (CUNHA, 1995). Hoje a Represa é alvo de
estudos de risco de rompimento em nivel nacional. Cunha (1995) ja apontava para a
problematica do assoreamento dos canais e a quantidade de sedimentos carreados aos corpos
hidricos da area, problemas de cheia na regido sdo constantes inclusive o INEA emite alertas
para a populacgéo se abrigar em zonas seguras.

Estudos do Grupo de Estudos em Solos Tropicais (GESOLT- UERJ) se debrugaram
em toda a regido hidrografica em suas pesquisas, desde o ano de 2010, concluindo que a
degradacdo dos solos da area, principalmente no setor suave colinoso da regido hidrogréafica era
forte, com a presenca de eroséo laminar severa (SARAIVA et al., 2018). Tornando toda a regido
propensa a degradacdo ambiental e assoreamento dos corpos hidricos.

O comité responsavel pela regido hidrografica (Comité Lagos — Sdo Jodo) tem buscado
promover projetos a fim de compreender melhor a dindmica ambiental desta bacia. Movimentos
sociais autbnomos tém ganhado forca buscando medidas praticas para a promocdo do
desenvolvimento de uma forma mais racional e sustentavel para toda area. Um municipio que
tem sediado algumas iniciativas € o municipio de Silva Jardim. Nesta cidade nasceu um
movimento denominado “Silva Jardim Sustentavel”, do qual participam de reunides e projetos
a Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO), A Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (via GESOLT) e a University of Applied Sciences, situada em Breda, na Holanda.

A fazenda Dom Bosco, situada neste municipio foi uma das areas precursoras desses

movimentos, sediando reunides e contribuindo para a organizacdo de agricultores locais,
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sobretudo os interessados em producdo organica certificada. A fazenda foi adquirida em 2011,
antes era utilizada como pastagem (mais expressivo tipo de uso de toda area suave colinosa da
regido hidrografica Lagos — S@o Jodo). Destaca-se que esta propriedade foi a primeira
propriedade rural organica (certificada) no municipio de Silva Jardim. Sendo a area selecionada
como recorte espacial do presente estudo, visando entendimento da génese e distribuicdo dos
solos no ambiente suave colinoso. E compreender como as caracteristicas naturais dos solos e
da paisagem podem auxiliar os agricultores, com enfoque principal no planejamento em escala
local.

A érea de estudo apresenta a fisiografia presente na paisagem do dominio suave
colinoso, afetado por erosdes Iaminares de diferentes niveis. Os solos da area, descritos por
Lumbreras et al. (2001), sdo: Argissolos Amarelos, Vermelho-Amarelos eventualmente, e
Latossolos Amarelos com solos hidromérficos nos vales. Conformacdo do dominio suave
colinoso como um todo, por isso sendo escolhida como area piloto deste estudo.

A Fazenda Dom Bosco possui 100 hectares de area e fica a cerca de 3 quildmetros do
centro de Silva Jardim, sendo seu principal acesso pela Rodovia Sdo Vicente de Paula, RJ-140,
situada nas coordenadas 22°39°15” S e 42°21°35” O. Estéa inserida na sub-bacia do rio Capivari,
préximo a sua foz e ao lado da Represa de Juturnaiba. Seus produtos principais: sdo mandioca
e seus subprodutos (goma de tapioca, farinha de mandioca), palmito, tomates eventualmente,
batata doce, quiabo, laranja, manga, bananas, maracuja, milho (fuba e canjiquinha), feijGes,
algumas verduras como ora-pro-nébis, algumas ervas aromaticas como manjericdo, capim
limdo e erva doce. Vale destacar que a area selecionada vem sofrendo com sérios problemas
relacionados a produtividade de seus solos, o que impacta a manutencdo da propriedade e
desenvolvimento dos projetos que visam producdo alimenticia e desenvolvimento ambiental

racional para pequenos e médios produtores.
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1 JUSTIFICATIVA

Os estudos e levantamentos pedoldgicos possibilitam um melhor entendimento da
dindmica ambiental, um melhor planejamento do uso do solo a partir de um uso racional e
sustentavel. A escassez de estudos deste tipo, sobretudo em escala de detalhe ou ultra detalhe,
restringe a utilizacdo de dados de solos, tanto para produtividade agricola, como para manejo e
planejamento do uso da terra.

Este estudo buscou contribuir com um levantamento detalhado dos solos, em &rea
representativa do dominio geomorfoldgico suave colinoso, que representa o relevo de grande
parte da regido hidrografica Lagos — Séo Jodo, buscando o entendimento da dinamica solo e
relevo na area, visando a manutencao da qualidade dos solos da area. A utilizacdo racional dos
solos tem sido de constante preocupacao de pesquisadores e aprofundar sua analise possibilita
produzir dados que podem ser utilizados por diferentes iniciativas, inclusive as que buscam
reduzir a degradacéo dos solos.

O estado do Rio de Janeiro, bem como quase todo o Brasil, apresenta baixa densidade
de mapeamento de seus solos em escala de detalhe. No municipio de Silva Jardim a eroséo dos
solos se tornou um importante vetor de degradacdo ambiental. A racionalizagédo do recurso para
as atividades agropecudrias, e mesmo para 0s demais fins, depende sobretudo de seu
entendimento. Neste sentido, o presente trabalho produz dados fundamentais para a geracdo de
um banco de dados dos estudos pedoldgicos em grandes escalas de mapeamento. Aplicando 0s
métodos desenvolvidos na Sociedade Brasileira de Solos (SiBCS) para levantamento e
apresentacdo dos dados, bem como sua futura disponibilizacdo para o projeto PronaSolos
(Programa Nacional de Solos do Brasil — EMBRAPA), afinando os resultados com as
iniciativas nacionais de producdo e integracao de dados de solos.

A atuacdo da universidade com parcerias locais potencializa a utilizacdo dos dados
gerados. em ambito académico. pela populacgéo e poder publico local. Apoiando iniciativas de
inovacdo e contribuicdo com projetos que busquem manter a qualidade ambiental auxilia
gestores na promogéo da economia e meio ambiente, sobretudo em cidades de menor porte. O
acompanhamento da equipe do GESOLT (UERJ) oferecendo suporte técnico, participando de
reunides com agricultores, atuando principalmente em campo, na fazenda, estabelecendo uma

relagcdo diretamente produtores e trabalhadores rurais, aproximando a academia (professores,
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estudantes de pds-graduacdo e graduacao do Instituto de Geografia, especificamente) com a
populagéo e foi bem recebido nas experiéncias obtidas neste trabalho.
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2 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do presente trabalho foi identificar e mapear os tipos de solos, a partir,

de topossequéncias, em uma area de estudo situada no municipio de Silva Jardim, contribuindo

para a melhoria da produtividade e manejo dos solos.

2.1 Objetivos especificos

Compreender a dinamica entre solos e relevo no dominio suave colinoso do
municipio de Silva Jardim (RJ).

Analisar a distribuicdo da cobertura pedoldgica identificando a distribuicéo
e organizacao dos horizontes pedologicos ao longo das topossequéncias.
Compreender as caracteristicas fisicoquimicas dos solos na dentro de quatro
topossequéncias estabelecidas transversalmente a area de estudo.

Gerar dados de mapeamento de solos em escala de 1:10.000.

Avaliar os potenciais naturais do solo para a produtividade agricola
avaliando parametros da fertilidade de horizontes superficiais e
subsuperficiais;

Subsidiar a criacdo de unidades espaciais produtivas agricolas (Unidades
produtivas) de acordo com as caracteristicas naturais da paisagem,
possibilitando o0 aumento da produtividade e a manutencédo da qualidade dos

solos.
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3 AREA DE ESTUDO

Para o entendimento da paisagem, se faz necessario um levantamento detalhado de
suas diversas caracteristicas, tanto as naturais, quanto 0s processos historicos de uso e ocupagéo.
Este € o objetivo deste capitulo onde sdo apresentadas e descritas a localizagéo, e vias de acesso
a area selecionada, bem como, uma apresentacdo geral da geologia regional e local,
geomorfologia, solos, contexto climatico, e de uso e ocupacdo da terra. Sempre partindo da
escala regional, contextualizando, e aprofundando o entendimento das caracteristicas locais da

area de estudo, em cada tépico analisado.

3.1 Situagéo, limites e localizagio

A Fazenda Dom Bosco fica localizada no municipio de Silva Jardim, fazendo parte da
regido hidrogréfica Lagos — Sao Jodo, especificamente ligado a sub-bacia do rio Capivari,
situado sobre o dominio suave colinoso, como se pode observar na Figura 1. Nesta figura se
pode ver o estado do Rio de janeiro, com destaque para a regido hidrografica Lagos — Séo Joao;
mostrando a regido colinosa, e por dltimo, a Fazenda Dom Bosco especificamente, com as

curvas de nivel e a sede desta, evidenciando a leve sinuosidade de seu relevo.



Figura 1 - Mapa de localizagdo da area de estudo.
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Os dominios colinosos da regido hidrografica somam o segundo mais representativo
dominio geomorfologico da regido, somente atrds das &reas de planicies. Em geral sua
fisiografia é de colinas suaves de altitude média entre 30 — 60 metros, podendo apresentar
vertentes retilineas, concavas ou convexas. Este dominio sera detalhadamente descrito no item
relativo & geomorfologia da &rea. Em termos da geologia local, se destaca que esta area se
assenta sobretudo sobre rochas do Dominio Tectdnico de Cabo Frio (SHIMIDT et al., 2004), e
possui em geral solos empobrecidos quimicamente; dentre os tipos de solo se destaca como
classe de maior representatividade os Argissolos, em geral amarelos ou vermelho-amarelos.

Cabe destacar que a fazenda Dom Bosco esta em contato com parte da Represa de
Juturnaiba. Sendo ela préxima a foz da sub-bacia do Capivari, afluente do rio Sdo Jodo. O
histérico ambiental desta area é interessante e tem sido estudado por diferentes linhas de
pesquisa (FEEMA, 2018; RIBEIRO et al., 2018). A antiga Lagoa, que hoje é Represa de
Juturnaiba, apesar de importancia para abastecimento de &gua, de toda a regido, e, da chamada
“Regido dos Lagos”, foi classificada pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA) como alto risco
de rompimento, entre as represas do Brasil.

Toda a bacia do rio Sdo Jodo foi estudada por Cunha (1995), onde analisou o0 impacto
da construcdo da represa de Juturnaiba na dinamica fluvial do rio Sdo Jodo e seus afluentes,
bem como das obras de engenharia, que visavam sobretudo drenar suas planicies, retificando
seus rios, inclusive o préprio rio Sao Jodo.

Estudos geoldgicos analisaram ndo s6 a importancia da regido em termos do Dominio
Tectonico de Cabo Frio, como também a influéncia das regressdes e transgressées marinhas em
toda a regido, principalmente por ser uma érea de planicies muito préximas ou em nivel do mar,
onde essa dindmica costeira ganha forca. Em termos de uso e ocupacéo, toda a area que era
vegetada por varia¢fes da Mata Atlantica tem sua cobertura vegetal substituida por campos,
principalmente pastagens.

Na Figura 2 buscou-se apresentar uma ampla visao da regido hidrogréafica, bem como,
de sua paisagem, trazendo uma visao desde sua porcao costeira, até a interiorana, passando por
suas planicies, em destaque, na circulados pela cor vermelha, se observa um dos principais tipos

de degradacéo dos solos da bacia, a erosdo dos solos.



Figura 2 - Fotos da regido hidrografica Lagos — Sao Jodo.
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A fazenda foi adquirida no ano de 2010, quando se iniciou o trabalho de
reflorestamento e adaptacdo para a producdo agricola. Anteriormente a fazenda era area de
producdo de citricos e posteriormente, pastagem de gado bovino. Possui uma area de 96
hectares, considerada uma propriedade de tamanho médio, que é dividida em 17 glebas, sendo
10 hectares de sua area total destinados a Reserva Legal. A Figura 3 traz 0 mapa da propriedade,
com enfoque para a divisdo das glebas atuais.

As glebas sdo fundamentais para o ritmo de plantio da fazenda, definem as areas que
serdo plantadas e as areas que estardo em pousio, as Unicas culturas fixas sdos as areas de
eucalipto, pupunha e a reserva legal. As areas denominadas por A, B, C, D e influéncia variam
de plantio para época do ano e gestdo da fazenda. Na Figura 3 estdo dispostas fotos da fazenda
mostrando suas construgdes, plantacfes, paisagens e a feira onde € tradicionalmente vendido

os produtos da fazenda (Figura 4).

Tabela 1 - Areas produtivas (glebas) Fazenda Dom Bosco.

Nome Area (m?) Area (ha)
Al 56.581 6
A2 57.259 6
A3 53.248 5
A4 44.427 4
Bl 29.853 3
B2 66.330 7
B3 53.516 5

C 86.975 9

D1 12.744 1
D2 32.896 3
D3 28.406 3

El 49.165 5

E2 94.486 9

E3 54.067 5
Eucalipto 79.034 8
Pupunha 73.537 7
Reserva 96.644 10

Fonte: Fazenda Dom Bosco, 2021.



Figura 3 — Mapa da fazenda Dom Bosco.
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Figura 4 — Fotos da fazenda Dom Bosco.
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Galpio da Sede Admunistrativa em 2020.

Barraca da Fera da Fazenda em 2017

Vista para Gleba E2 em 2018.

Vista da Gleba D2 em 2019

s
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Vista do Centro de Eventos para a Represa em 2019,

Fonte: Acervo de Vanessa Saraiva (fotos entrada da fazenda, sede, Galpdo da sede, Plantacdo de Couve); Acervo Fazenda Dom Bosco (foto da feira); Acervo de Antonio Soares

(vista da Gleba B2, vista da Gleba D2, e Vista do Centro de Eventos).
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3.2 Caracterizacdo Ambiental e de uso e ocupacao das terras

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas ambientais e de uso e ocupacéo
das terras da area de estudo, sempre partindo do contexto geral da regido hidrografica Lagos —
Sao Jodo, para o dominio suave colinoso e finalizando com o contexto local da Fazenda Dom
Bosco. A multiescalaridade é fundamental a fim de ndo se perder o contexto ambiental no

presente trabalho trazendo uma maior complexidade geografica.

3.2.1 Contexto geol6qgico

O contexto geoldgico regional da bacia Lagos-Sdo Jodo € bastante diverso, na
megaescala se encontra situado na Provincia da Mantiqueira. O Sistema Orogénico Mantiqueira
(Figura 5) se estende do sul da Bahia ao Uruguai, totalizando uma éarea de 700.000 kmz2. Este
sistema é constituido pelos or6genos Aracuai, Ribeira, Bom Feliciano e Sdo Gabriel, além da
zona de interferéncia entre os orogenos Brasilia e Ribeira (HEILBRON et al., 2000).

A denominada Faixa Ribeira representa um Dominio do Complexo Orogénico que se
estende por mais de 1.400 km ao longo da margem sul do oceano Atlantico, sua continuagédo ao
norte é denominada Faixa Aracuai (PEDROSA-SOARES e WIEDMANN-LEONARDOS,
2000), com estrutura composta por sucessdes sedimentares e eventos colisionais.

A Faixa Ribeira pode ser dividida em quatro principais dominios tectdnicos
(HEILBRON et al., 2000):

a) Terreno Ocidental: localiza-se a NW, sendo organizado em trés dominios:
Autoctone, Andrelandia e Juiz de Fora.

b) Klippe Paraiba do Sul: terreno constituido de metassedimentos granuliticos
(pés 1,8 Ga) e seu embasamento Paleoproterozdico, empurrado sobre o
Terreno Ocidental.

c) Terreno Oriental: composto de uma zona de cisalhamento, de mais de 200 km
mergulhando 35° NW, e a Faixa Oriental contendo trés unidades: Dominio

Costeiro, Ortognaisses e rochas intrudidas.
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d) Dominio Cabo Frio: sobrepde-se ao Terreno Oriental através de uma zona de
cisalhamento de alto &ngulo, no sentido sudeste, gerada por uma falha de
empurrao.

A érea de estudo situa-se no Dominio Tectdnico Cabo Frio (SCHMITT et al., 2004) e
no Terreno Oriental (TUPINAMBA et al., 2000), dominios estes divididos por uma falha de
empurrdao (HEILBRON e MACHADO, 2003), e que podem ser observados em perfil na Figura
19.

Figura 5 - Subdivisdo do Sistema Orogénico Mantiqueira.
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Fonte: Heilbron et al, 2004.

O Ordgeno Ribeira apresenta um trend estrutural no sentido NE-SW, resultante da
interacdo entre o Craton do S&o Francisco e outras placas e/ou miniplacas e/ou arcos de ilha
situados a sudeste deste Craton (HEILBRON et al., 2000).
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As colisfes na Faixa Ribeira ocorreram entre 590 e 520 Ma (HEILBRON et al., 2004),
sendo um dos mais jovens produtos da colagem Pan-Africano-Brasiliano, com eventos
colisionais que ocorreram desde o final do NeoProterozoico, passando pelo Paleozoico e
terminando no Ordoviciano-Siluriano.

O Terreno Cabo Frio (Figura 6) foi acrescionado tardiamente ao Terreno Oriental
(Figura 6), em um evento tectonometamorfico, sendo este processo evidenciado por uma falha
de empurrdo, de idade cambriana. Este Terreno é composto basicamente por Ortognaisses de
idade Paleoproterozoica (2.03-1.96 Ga) de composic¢do granitica a granodioritica (Unidade
Regido dos Lagos). Também cortados por diques de Ortoanfibolitos, de idade ainda ndo
definida (SCHMITT et al., 2004).

Figura 6 - Secdo estrutural da orogenia Ribeira.
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Paraiba do Sul, 11- Terreno Apiai, 12- Terreno Embu, 13- Terreno Oriental: Ca- Dominio Cambuci, IT-
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Cabo Frio.

Fonte: Heilbron e Machado, 2003.

Podem-se definir duas principais unidades estratigraficas (SCHMITT, 2004):
a) ortognaisses Paleoproterézoicos (ca. 1.9 Ga) com intrusbes de anfibolitos
(SCHMITT et al., 2004).
b) Conjunto Metassedimentar de alto grau composta de paragnaisses peliticos a

psamiticos com lentes de anfibolitos e calcissilicaticas.
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Schmitt et al. (2012) defende que o Terreno Cabo Frio colidiu com a faixa entre 530 e
510 Ma. Referindo a este episodio de colisdo como orogenia Buzios (SCHMITT et al., 2004) e
gerou importantes estruturas de baixo angulo no Terreno Cabo Frio, destacando as grandes
dobras isoclinais (HEILBRON et al., 2004). Este altimo episodio tecténico também resultou na
superposic¢do de dobramentos e zonas de cisalhamento distrais que afetaram todos os terrenos
previamente amalgamados (Oriental, Paraiba do Sul, Embu e Ocidental).

Em toda a area da bacia registra-se também um magmatismo alcalino félsico que se
apresenta como complexos pluténicos alcalinos e diques. Este magmatismo faz parte da
Provincia Serra do Mar (ALMEIDA, 1983) e séo encontradas inUmeras intrusdes. Fazem parte
destas intrus@es a llha de Cabo Frio, Maci¢o Tangué, Morro Cabo Frio, Maci¢o Rio-Bonito e
Morro do Séo Jodo (ALMEIDA, 1987).

Na Figura 7 encontra-se a configuracdo geoldgica da bacia Lagos — Sdo Jodo, nota-se
0 destaque para a ampla cobertura do Complexo Regido dos Lagos, composto principalmente
dos litotipos Metagranodiorito e Metagranitos. Esta unidade representa 43% de toda a area
mapeada, sendo a unidade de mapeamento de maior ocorréncia, este € associado ao Dominio
Tectobnico Cabo Frio ocupando plenamente este dominio. A seguir se apresenta uma breve
descricdo das unidades de mapeamento presentes na Figura 7, para maiores informacGes a
respeito destas consulte a bibliografia dos mapeamentos publicadas pela CPRM (ALMEIDA et
al. 2012; GERALDES et al. 2012; SCHMITT et al. 2012; e TUPINAMBA et al. 2012),
seguindo a coloracdo dos mapeamentos de CPRM (2010). Cabe destacar que este mapeamento
foi agrupado e reinterpretado para a area da regido hidrografica em parceria com a
pesquisadores do Museu Nacional - UFRJ:

a) Unidade Granito Sana; litotipo: granito

b) Unidade Granito Silva Jardim; litotipo: granito

c) Grupo Barreiras; litotipo 1: arenito conglomeratico, argilito arenoso. Litotipo
2: siltito, conglomerado, arenito, argilito

d) Corpo Complexo Alcalino Ilha do Cabo Frio e diques associados; litotipo:
sienito.

e) Corpo Complexo Alcalino llha do Cabo Frio e diques associados: corpos
piroclaticos suportado por clastos e matriz; litotipo: rocha vulcénica

piroclastica.
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f) Corpo Macigo Alcalino Morro dos Gatos e diques associados; litotipo:
fenocristais de feldspato alcalino e fragmentos de minerais de feldspato
alcalino, quartzo, biotita, anfibélio e fragmentos liticos de traquito.

g) Corpo Macico Alcalino Morro do Séo Jodo e diques associados; litotipo:
pseudoleucita sienito, pseudoleucita fonolito, biotita gabro, nefelina sienito,
fonolito.

h) Complexo Tingui; litotitpo: ortognaisses

i) Complexo Trajano de Moraes/ litotipo: ortognaisse, metadiorito,
metagranitdide.

j) Suite Cordeiro; litotipo: gnaisse

k) Unidade Buzios; litotipo: gnaisse, xisto, rocha calcissilicatica, kinzigito,
Litotipo 2: anfibolito, quartzito.

I) Unidade Palmital; litotipo 1: paragnaisse, rocha calcissilicatica. Litotipo 2:
quartzito feldspatico.

m)Unidade Forte Sdo Mateus; litotipo: gnaisse, granada anfibolito, rocha
metaultraméfica.

n) Unidade S&o Fidélis (a); litotipo 1: Gnaisse. Litotipo 2: quartizito, rocha
calcissilicética, Metraultramafico, Gondito.

0) Unidade S&o Fidélis (b); litotipo 1: gnaisse. Litotipo 2: rocha calcissilicaticas.

p) Complexo Regido dos Lagos; litotipo: metagranodiorito, metagranito,
ocupando uma area de 1.230km?, 42% de toda a area mapeada, destacamos
aqui a grande expressdo deste Complexo.

q) Unidade Araruama; litotipo: metagranito.

r) Suite José Goncalves; litotipo: granada anfibolito.

s) Depositos eolicos litoraneos, litotipo: sedimentos de areia.

t) Depdsitos litoraneos; litotipo: sedimentos de areia e argila

u) Depdsito de marinhos e/ou lagunares; litotipo: sedimento siliciclastico.

v) Deposito coluvio-aluvionar; litotipo: sedimento coluvionar, sedimento
aluvionar.

w) Depésito fluviomarinhos; litotipo: Sedimentos compostos de Silte, Areia,
Argila.
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O Dominio Tectdnico Cabo Frio e os Depositos Quaternarios recobrem cerca de 80%
da regido hidrogréfica Lagos — S&o Jodo. Na Figura 6, a por¢do oeste da bacia ndo pode ser
visualizada devido a falta de dados.

A area de estudo situa-se no Terreno Cabo Frio, bem como, a maior parte do dominio
suave colinoso, assim, este serd descrito com mais detalhamento. Os litotipos encontrados no
Terreno Cabo Frio e suas caracteristicas geoquimicas sdo fundamentais no entendimento das
caracteristicas dos solos sob ele desenvolvido. Solos mais acidos e pobres comumente ocorrem
junto a uma geologia de mesma caracteristica.

Viana et al. (2008) analisando a geoquimica especificamente dos litotipos que
compdem o Terreno Cabo Frio identificou a presenca da hornblenda-biotita e gnaisse de
composicao granodioritica a monzogranitica, leucognaisses de composicdo granitica e biotita
gnaisse tonalitico e monzogranitico. Ainda foram identificados corpos anfiboliticos, boudins,
corpos tabulares e diques dobrados. Esses corpos ocorrem como enclaves e sdo caracterizados
petrograficamente como biotita-anfibolitos foliados e hornblenda anfibolitos macicos,
derivados de protdlitos igneos basicos (VIANA et al., 2008).

As analises quimicas revelam que os ortognaisses sdao subalcalino e calcioalcalinos
compondo dois grupos de gnaisses, um gnaisse de composicao intermediria e teores de alcalis
e K20 (6xido de potéssio) mais baixos, abrangendo hornblenda-biotita gnaisses e biotita
gnaisses, de composicdes variadas; e gnaisses de composicdo acida, com teores mais altos de
alcalis e K20 (6xido de potassio), constituidos, em sua maioria, de leucognaisses graniticos.

Neste estudo de Vianna et al. (2008), os pontos amostrados e descritos ndo incluem o
municipio de Silva Jardim, distribuidos principalmente ao longo da Lagoa de Araruama. Assim
ndo se pode detalhar em litologia local, porém fragmentos de rocha foram coletados dentro dos

solos, em caso de necessidades futuras de analises.



Figura 7 - Mapa geoldgico da regido hidrografica Lagos - Sdo Jodo.
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3.2.2 Contexto Geomorfolégico

O contexto geomorfologico do estado do Rio de Janeiro envolve grandes alinhamentos
serranos e grabens, além de grandes porcdes colinosas que marcam areas de transicao entre a
serra e a planicie propriamente dita (DANTAS et al., 2001). Na regido hidrogréfica Lagos —
Sao Jodo também se expressa extensas planicies costeiras, seguindo a faixa litoranea, e planicies
fluviais, ligadas ao rio Una e Séo Jodo principalmente, a Figura 7 apresenta 0 mapeamento
geomorfoldgico adaptado para a regido hidrogréafica, seguindo a padronagem de cores proximas
ao mapeamento original de Dantas et al. (2001).

As planicies representam cerca de 45% da area total da regido (SARAIVA et al.,
2018). O setor colinoso concentra-se sobretudo colinoso se concentra sobretudo na porcao
central, principalmente, no entorno da Represa de Juturnaiba, e representa cerca de 30% da area
(SARAIVA, 2016).

A regido serrana, assinala os divisores de 4gua da bacia do rio S&o Jodo com a bacia
dos rios Macacu e Macaé, é marcada por alinhamentos que podem atingir mais de 1.600 metros
de altitude. O mapa de geomorfologia da area é apresentado na Figura 7 a fim de oferecer uma
ideia do contexto da area, demonstrando a expressividade espacial de cada dominio,
explanacgdes mais detalhadas podem ser encontradas nos trabalhos de Dantas et al. (2000) e no
mapeamento gerado por Saraiva (2015).

Este trabalho se concentra no entendimento aprofundado da dindmica dos solos e da
morfologia no setor suave colinoso da bacia por ser uma area especialmente suscetivel
ambientalmente. Trabalhos anteriores (SARAIVA et al., 2018) apontam a degradacéo dos solos
da regido, sobretudo com a ocorréncia de erosdo laminar severa em colinas de baixa
declividade, este material é transportado para a drenagem da area, assoreando os cursos d’agua.

Estima-se que a represa de Juturnaiba possua cerca de 12 metros de material
(classificado como terra) na barragem oriundos da erosdo dos solos na regido hidrografica do
Rio S&o Jo&o. Assim, um maior entendimento da dindmica solo e relevo nesta area, assim como
projetos que visem uma produtividade agricola ou pastoreia com manejo dos solos séo
potencialmente auxiliadores na mitigacdo deste processo que degrada a paisagem como um

todo e representa risco a populacéo e ao ambiente.



Figura 8 - Mapa de geomorfologia da regido hidrografica Lagos - Sdo Jodo.
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As colinas se concentram na parte central da bacia Lagos — S&o Jodo, especificamente
no setor sudoeste da Represa de Juturnaiba. A area suave colinosa que se inicia neste setor,
prossegue no sentido centro-sul de toda a bacia, até as lagoas da Regido dos Lagos, como a
Lagoa de Araruama e as da orla de Cabo Frio. Este setor se encontra descrito por Dantas et al.
(2001) como pertencente as Superficies Aplainadas da Regido dos Lagos, que estara incluida
na unidade geomorfologica do dominio morfoescultural das Superficies Aplainadas das
Baixadas Litoraneas, marca um importante divisor geoldgico do Dominio Tecténico de Cabo
Frio, que foi especificado no subcapitulo do contexto geologico da area. Uma ideia do padréo

topogréfico, em perfil. deste setor suave colinoso pode ser visualizado na Figura 9.

Figura 9 - Perfil topografico no dominio suave colinoso.

Google Ea}th

Perfil Topografico — Dominio Suave Colinoso

Legenda: Circulo em vermelho destacando a linha do perfil topogréafico, abaixo em rosa claro o perfil topografico
gerado pelo Google Earth).
Fonte: a Autora, 2021.

A Superficie Aplainada das Baixadas Litoraneas (DANTAS et al., 2001) se apresenta
como extensa zona colinosa dividida em colinas isoladas, setor colinoso e setor suave colinoso.
A topografia no geral é relativamente uniforme e os topos nivelados, apresentam baixa
amplitude de relevo, em cotas que variam de 50 a 120 metros de altitude (cabe ressaltar que as
cotas mais altas séo reservadas ao setor colinoso).

Se concentram no setor uma suave dissecacdo de pediplanos e pedimentos mais
recentes, processo que teria sido fundamental na elaboracdo deste modelado de colinas e
ombreiras em cotas mais baixas, principalmente junto a baixada do rio Una e Capivari

(DANTAS et al., 2001). Uma planicie fluvial de cerca de 1km de largura surge associada a
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drenagem do rio Capivari, junto as colinas suaves onduladas com planicies aluviais estreitas de
rios de menor porte.

No contexto fluvial a area de estudo esté localizada no baixo curso da sub-bacia do rio
Capivari, que faz parte da bacia do rio S&o Jodo (médio curso), porém desaguam no sistema da
Represa de Juturnaiba. A bacia do rio S&o Jodo esta inserida na bacia do Atlantico Sudeste, na
sub-bacia Costeira do Sudeste, seu maior rio é o rio S&o Jodo, que possui 120 km.

O Reservatério de Juturnaiba esta localizado entre os municipios de Silva Jardim e
Araruama no Estado do Rio de Janeiro, a barragem que originada de uma Lagoa comecou a ser
construida em 1978 (CUNHA, 1995), a cerca de 78 km a jusante de uma das suas nascentes,
em éarea dos municipios de Silva Jardim e Araruama (AFONSO E CUNHA, 1989;
MENDONCA, 2004). Antes de ser transformada em barragem, a lagoa original apresentava
formato retangular, com area de 6 km?, volume de 20 milhdes de metros cubicos e 4 m de
profundidade méxima (BIDEGAIN, 2003). O reservatorio possui de um volume médio de 100
milhdes de metros cubicos e profundidade maxima de 8 m (AMADOR, 1985). Os principais
rios contribuintes do reservatorio sdo os rios Sdo Jodo, Capivari e Bacaxa (BIDEGAIN, 2003).

A construcdo desta represa teve o objetivo de formar um reservatério capaz de
armazenar grande volume de agua, que serviria para abastecer 0s municipios da Regido dos
Lagos, beneficiar a agricultura de areas do entorno, a partir de projetos de irrigacdo, e ainda
auxiliar no controle de enchentes nas areas baixas do vale do Rio S&o Jodo (FEEMA, 1997).

A construcdo da barragem comecou em 1978, tendo o enchimento do reservatorio se
iniciado em 1982 e terminado em 1984. A represa submergiu inteiramente a Lagoa de
Juturnaiba, seus brejos e matas ribeirinhas, parte de 24 fazendas, além de trechos de seus rios
contribuintes: 13,6 km do S&o Jodo; 8 km do Bacaxa; e 5,3 km do Capivari e totalmente o rio
Onca. A construcdo da represa produziu impactos nos ecossistemas naturais da area de
influéncia do reservatério, no pH da agua, fauna e flora, e aumentou a sedimentacdo dentro da
represa (BIDEGAIN, 2003).
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3.2.3 Distribuicao e caracteristicas pedologicas

Nas areas de relevo montanhoso e escarpado, predominam Neossolos Litolicos e
Cambissolos, algumas vezes em associa¢Ges com Latossolos ndo muito profundos. Nos sopés
e anfiteatros locais predominam formacdes coluvionares, onde se desenvolvem Latossolos mais
espessos.

Nas areas de morros e morrotes se apresentam Latossolos junto a Argissolos em
matizes vermelho-amareladas, podendo ocorrer associagdes com Cambissolos, nas porgdes
mais declivosas. Na porcao de colinas isoladas, situadas entre as planicies do rio S&o Jodo e as
zonas montanhosas, ocorrem Argissolos Vermelho-Amarelos e Latossolos Vermelho-
Amarelos.

O compartimento suave colinoso os solos variam de acordo com a pluviosidade e o
afloramento do lencol freatico local. Nos topos das colinas predominam Argissolos em sua
maior parte amarelados, podendo estar, ou ndo, associado a Latossolos ou outros tipos de
Argissolos, no sopé destes dominios se apresentam Planossolos, associados a Argissolos, e,
localmente a Gleissolos.

Contiguos as planicies fluviais ocorrem os Neossolos Fluvicos, comumente presente
nestas associag¢Oes ocorrem associagdes Gleissolos. J& nas por¢oes das baixadas fluviolagunares
presentes quando se aproxima da linha de costa da bacia, situam-se amplas zonas de Gleissolos
gue variam em texturas e tipo de argila. Nas extensas planicies costeiras e areas de dunas
ocorrem associa¢des de Espodossolos e Neossolos Quartzarénicos.

De maneira geral, os solos possuem texturas médias a arenosas em seus horizontes A,
e horizontes B de alto conteudo de argila, porém uma argila de baixa atividade, apresentando
estes solos a caracteristica distréfica em sua maior parte, suas cores em maior parte sao
amareladas (LUMBRERAS et al., 2001). Estas caracteristicas evidenciam a forte relacdo dos
solos da bacia com o material de origem, mais empobrecido, originario das rochas metamérficas
presentes no Dominio Cabo Frio.

Cabe ressaltar que esta foi apenas uma apresentacdo generalizada dos solos da bacia,
pois devido a diversidade de ambientes os estudos ja realizados, tanto da Embrapa Solos
(LUMBRERAS et al., 2001) quanto de Saraiva et al. (2016) identificaram variagcbes nas

caracteristicas morfologicas, fisicas, quimicas e mineraldgicas dos solos de grande amplitude.
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O mapa de solos elaborado a partir de dados de Lumbreras et al. (2001) e Saraiva et
al. (2016) ¢é apresentado na Figura 10. Neste se verifica a predominancia de Argissolos,
sobretudo Argissolos Amarelos, as unidades que representam os diferentes Argissolos, que
representam cerca de 1503.479 kmz2, 42% de todas as associa¢des mapeadas, 0 que evidencia a
importancia deste solo na bacia, sobretudo nas zonas centrais.

Estas unidades de Argissolos séo descritas como PAd (LUMBRERAS et al., 2001)
caracterizadas por Argissolos Amarelos distroficos tipicos, em conjunto com Latossolos
Vermelhos-Amarelos argissolicos ou Argissolos Vermelhos-Amarelo eutrofico tipico
principalmente, a textura dos solos € em geral média a argilosa. Comumente estdo combinadas
com unidades de Gleissolos, estes podem ser Gleissolos Melénicos ou Haplicos que se
combinam e podem ocorrer junto aos Planossolos Hidromorficos eutréfico flivico que séo
solos comuns em planicies fluviais.

A fazenda Dom Bosco situada no dominio suave colinoso, proximo a represa de
Juturnaiba esta inserida na unidade de mapeamento de solos denominada PAd2 (Figura 10) que
é composta pelo Argissolo Amarelo distrofico tipico, Argissolo Vermelho-Amarelo distréfico
latossolico e Latossolo Amarelo Distréfico latossolico, segundo o mapeamento de Lumbreras
et al. (2001).

Observa-se na Figura 11 a correspondéncia do dominio colinoso e sua relagdo com as
unidades de Argissolos, sobretudo as de predominancia de Argissolo Amarelo, no trabalho de
Saraiva et al. (2018) esta combinacdo foi um dos principais fatores para a suscetibilidade a
erosdo alta desta area, assim como para 0 numero de erosdes encontrados na area, quando se
combinam essas caracteristicas pedogeomorfoldgicas ao uso de pastagem ou areas agricolas
ndo manejada.

Espera-se que este trabalho possa contribuir no sentido de elucidar as relagdes entre 0s
solos e o relevo da area, assim como propostas de producdes agricolas combinadas com manejo.
Uma grande parte da Represa de Juturnaiba inclusive esta circundada por este tipo de dominio

pedogeomorfoldgico, 0 que aumenta a importancia da manutencéo destes solos.



Figura 10 - Mapa de solos da regido hidrografica Lagos - Sdo Jodo.
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Figura 11 - Mapa de solos com destaque da area colinosa.
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3.2.4 Aspectos climaticos gerais

Predomina no estado do Rio de Janeiro os climas tropicais (nas baixadas) e tropical de
altitude (nos planaltos), a regido metropolitana da cidade do Rio de Janeiro (capital) é
caracterizada como o clima tropical umido, com chuvas abundantes no verdo. Quando o recorte
se volta na regido hidrogréafica Lagos — S@o Jodo surgem diversos microclimas que se
distribuem desde o litoral até a porcéo interiorana.

A presenca da Serra do Mar (limite superior principal da regido hidrogréafica) provoca
chuvas orogréficas no interior da bacia que apresenta esse aspecto da umidade em coberturas
florestais densos, como na regido de Aldeia Velha (distrito de Silva Jardim). Enquanto no
litoral, o fendmeno da ressurgéncia, que atinge desde Cabo Frio a Arraial do Cabo, promove a
diminuicdo da precipitacdo na porc¢do litoranea. Juntos, estes dois fatores podem ser apontados
como o0s principais motivadores de tamanha diversidade climatica encontrada na bacia,
sobretudo quando se observa o padréo de precipitacéo.

A precipitacdo varia de 770 mm/ano, no municipio de Cabo Frio, até cerca de
2.400mm/ano, no municipio de Silva Jardim (por¢do montanhosa), que apesar de ser um nivel
alto, é extremamente concentrado nas areas serranas do municipio. Analisando as médias de
precipitacdo anual fica evidente a diferenciacdo da regido de Cabo Frio em relacdo a
precipitacdo, quando comparada as médias anuais de outras regides da bacia Lagos — Sdo Jodo
e do estado do Rio de Janeiro (COE E CARVALHO, 2013). Enquanto que no estado do Rio de
Janeiro, as médias de precipitacdo foram acima de 1.110 mm/ano, a média de Cabo Frio foi
similar as médias de regibes da Caatinga brasileira (COE E CARVALHO, 2013).

Essa diferenciacdo climatica tem consequéncias principalmente na biota da bacia, onde
na porcao interiorana se estabelece floresta de maior densidade, em vista do clima mais Umido
e umido e quente, se desenvolvendo nestas areas solos mais espessos e lixiviados. Nas porcoes
litoraneas, predominam vegetacdes de menor porte, sendo considerada por Ab’Saber (2003)
um enclave fitogeografico devido a semelhanca com areas secas do Brasil. A Figura 12
apresenta as isoietas da bacia, nota-se esta diferenciacdo da distribuicdo das chuvas.



Figura 12- Distribuicdo das precipitacdes na regido hidrografica Lagos - Sdo Jodo.

420400
L

422007
L

4200
I

2wes
1

2rages

162.500 325.000

650.000

| Metros

Oceano Atlantico

s

T
240

T
Az

Estado do Rio de Janeiro

Legenda

El Isoietas de Precipitagdo

Corpos Hidricos

Rede Hidrografica

l:l Limite da Bacia Lagos -

Sao Jodo

‘ Localizacéo da Fazenda
Dom Bosco

Tituto: Mapa de Isoietas da Bacia
Lagos - S&o Joao.

Autor: Vanessa Saraiva

Fontes: INEA (2011)

Projecdo: Geografica
Datum: SIRGAS2000

Gesolt

Fonte: A autora, 2021.

55



56

O municipio de Silva Jardim se encontra sob influéncia da Massa Tropical Atlantica,
apresentando média de temperatura, no verdo, de 25° Celsius, e, de 20° Celsius, no inverno, a
precipitacdo media é de 1.800 mm/ano. O dominio bioclimatico da regido, de acordo com INEA
(2010), ¢ o dominio Regido dos Lagos, onde predominava originalmente uma floresta
semidecidual de terras baixas, neste tipo de dominio ocorre um clima estacional, marcada por
uma seca nos periodos de inverno e de chuvas intensas no verdo (IBGE, 2010). Quanto ao
regime de chuvas, fundamental no entendimento da dindmica pedoldgica da area, existem
duas estacGes com dados disponiveis para serem analisados quanto aos dados pluviométricos.

A estagdo de Gavibes (Figura 13) se localiza no interior do municipio, latitude
22032°52 e longitude 42°32°46” proximo ao setor serrano, onde se situam as nascentes de parte
das drenagens da bacia do rio Sdo Jodo. Dados de Parracho (2012) foram tabulados mostrando
um total de pluviosidade de cerca de 2.000 mm/ano, média mais proxima das regides serranas

do estado do Rio de Janeiro.

Figura 13- Dados de pluviosidade da estacdo Gavides - Silva Jardim.
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A estacdo da Defesa Civil, localizada no bairro do Caju, se situa proximo ao centro de
Silva Jardim, latitude 2223900 Sul e longitude 42° 24°00”. Estando mais proxima da area de
estudo € a estacdo de melhor representatividade do dominio Suave Colinoso em Silva Jardim
apesar de ser uma estagdo recente (coleta dados continuos de precipitagéo a partir de 2015). O

total de pluviosidade anual é de 1.565 mm/ano (Figura 14), um total menor comparacdo a
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estacdo de Gavides. Vale ressaltar que por meio das entrevistas informais registradas nos
cadernos de campo a questdo da chuva sempre foi mencionada como fator limitante da
produtividade da area da fazenda, especificamente em propriedades localizadas no contexto do

entorno da Represa de Juturnaiba.

Figura 14 — Dados de precipitacdo da estacdo Defesa Civil - Silva Jardim /RJ.
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Fonte: A autora, 2021.

3.2.5 Caracteristicas Gerais € historico de Ocupacado e Uso da Terra.

O entendimento da dindmica de uso e ocupacdo da regido hidrografica Lagos — Séo
Jodo evidencia impactos e mudancas ambientais, que tem ocorrido ao longo da ocupagéo
humana nesta area do estado do Rio de Janeiro, o foco posterior no municipio de Silva Jardim
e na area de estudo em especifico € fundamental para o entendimento dos padrées e qualquer

mudanga notada no ambiente.
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3.2.5.1 Uso e ocupacao das terras da regido hidrografica Lagos - S&o Jodo

O uso do solo da area da regido hidrogréafica do rio Sdo Jodo é muito diversificado,
Vvisto que esta bacia se compde de 13 municipios. A bacia apresenta areas densamente ocupadas
e urbanas, como Arraial do Cabo (175,55hab/km?), Cabo Frio (453,75hab/km?) e, areas de
ocupacdo mais esparsas, como o exemplo do municipio de Silva Jardim (22,77hab/km3).

A populacédo residente, nos municipios totalmente inseridos na regido hidrografica,
apresenta uma média de densidade habitacional de 245,31hab/km? (IBGE, 2010). Nos periodos
de férias e feriados o total de populacdo aumenta (PRIMO E VOLCKER, 2004) devido a seu
litoral denominado Regié&o dos Lagos do Rio de Janeiro.

O rio Sao Jodo foi durante muito tempo a via natural de comunicacgéo e de escoamento
da producdo proveniente das areas interioranas, sendo utilizado até o século XIX, para
transporte de madeira, produtos de lavoura, café produzido no setor serrano e alto vale da bacia
do rio das Velhas, e 0 acucar produzido nos terrenos ondulados e colinosos (LAMEGO, 1946).
Com a abolicdo da escravatura ocorreu uma perda de importancia econémica desta regido. Mais
tarde, passaram a serem cultivados nestas areas, as frutas citricas e a pratica da pecuéria
extensiva de gado (LAMEGO, 1946), ambas muito presentes em Silva Jardim e em toda a
historia de ocupacédo do setor suave colinoso.

O litoral, até a década de 50, esteve ligado a pesca artesanal, exportacao de carvao e
da fabricacdo de artefatos pesqueiros. A condicdo local, de porto maritimo fluvial, deu origem
a localidade  de Barra de S&o Jodo.

As é&reas de relevo montanhoso e acidentado mantiveram-se com sua cobertura
florestal originaria (BASTOS E NAPOLEAO, 2011). Havendo em pequenas porcoes,
atualmente, usos agricolas e de pecuaria em pequena escala. Nos municipios situados na por¢éo
interiorana e montanhosa, podem-se destacar as atividades ligadas a agropecudria, mineracao
(pontualmente) e o turismo agrorrural, em expansao. Nesta area nascem 0s trés principais rios
da bacia, os rios S&o Jodo, Bacaxa e Capivari, 0 que torna essa area muito vulneravel a impactos
de ordem ambiental (BASTOS E NAPOLEAO, 2011).

Nas areas de colinas suaves a atividade principal atual é a pecuéria (SARAIVA, 2018),
tomadas pelo capoeirdo e lavouras de subsisténcia, destacando que esta ocupagdo € antiga,
principalmente por sua melhor acessibilidade. Atualmente, desenvolvem-se nesta area
atividades agricolas e de pecuaria. O mau uso de técnicas agricolas e pisoteio do gado nestas

areas, acabam por desencadear processos de erosdo laminar carreando grande quantidade de
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material sedimentar para a bacia (CUNHA, 1995). Das atividades agropecuarias, a cria¢do de
gado bovino extensivo é a mais importante, tanto para corte quanto para leite. Ainda se
destacam a piscicultura e a carcinicultura.

A Figura 14 apresenta a distribuicdo do uso e ocupacdo das terras na regido
hidrografica. A principal lavoura é a citricultura (com énfase nas culturas de limdo e laranja),
seguida da cana-de-agucar, arroz, mandioca, banana, coco, feijao, inhame, mamao, maracuja e
milho. Havendo nessas areas irrigacdo a montante da represa de Juturnaiba, presente nas
lavouras de olericulturas e citricos, e a jusante da represa, arroz, citricos e cana-de-aglcar
(IBGE, 2010). Os vales ndo possuem atividades agropecudrias devido a abundancia de areas
brejosas e suscetiveis a alagamentos periddicos. As atividades econdmicas nos municipios
situados a costa de maior destaque sdo a construcdo civil, o turismo, a exploracdo do petréleo
off shore e a atividade pesqueira (IBGE, 2010).

Os municipios litoraneos atraem milhares de turistas, com destaque para a alta
temporada, nos meses de férias e calor (verdo), essa atividade foi grande impulsionadora de
crescimento populacional e como consequéncia gerou uma especulacao imobiliaria e problemas
advindos da falta de regulamentacdo fundiaria e ambiental das moradias (PRIMO, 2005).

A extracdo de sal é uma atividade de grande potencial no litoral, sendo de fato, durante
muito tempo, uma atividade de grande destaque nos municipios costeiros, tais como Cabo Frio
e Sdo Pedro da Aldeia. Hoje. Porém, se encontra em decadéncia, sendo praticada apenas no
entorno da Lagoa de Araruama. Um dado importante a respeito do uso do solo sdo as areas
protegidas dentro da bacia (BASTOS e NAPOLEAO, 2011).

Na categoria de Parques e Reservas Ecoldgicas a area de estudo possui em seu
territorio: Parque Estadual dos Trés Picos, Parque Estadual das Dunas, Reserva Ecoldgica de
Massambaba, Reserva Ecoldgica de Jacarepid, Parque Ecologico Municipal do Mico-Ledo
Dourado, Parque Municipal da Boca da Barra, Parque Municipal de Dunas, Parque Municipal
da Praia do Forte, Parque Municipal da Gamboa, Parque Municipal da Praia do Forno, Reserva
Ecolégica da Ilha de Cabo Frio, Parque da Caixa d’Agua e o Monumento Natural dos Costdes
Rochosos. Na categoria de Reservas Bioldgicas encontra-se inserida em seu territério: Reserva
Bioldgica de Pogo das Antas, Reserva Biologica Unido e a Reserva Bioldgica das Orquideas.
Na categoria de Area de Protecio Ambiental encontra-se na area de estudo: APA do Rio Sio
Jodo/Mico-Ledo Dourado, APA de Massambaba, APA da Serra da Sapiatiba, APA do Pau
Brasil, APA da Lagoa do Iriri, APA Azeda/Azedinha, ARIE de Itapebussus, ARIE das Ilhas da

Lagoa de Araruama. Ainda como unidades de conservacgdo ou de protecdo tem-se a Reserva
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Extrativista Marinha de Arraial do Cabo (IBAMA), Areas Tombadas Dunas de Cabo Frio e
Arraial do Cabo (INEPAC), Area Tombada da Serra do Sambe e Area de Preservagio
Ambiental Municipal.

As Reservas Privadas encontradas sdo: RPPN Trés Morros, RPPN Serra Grande,
RPPN Quero-Quero, RPPN Ventania, RPPN Lengois, RPPN Fazenda Bom Retiro, RPPN
Reserva Unido, RPPN Gavides, RPPN Fazenda Arco iris, RPPN Granja Redencio, RPPN Mato
Grosso, RPPN Sitio Santa Fé, RPPN Sitio Cachoeira Grande e a Reserva Ecologica Taud,
Parque da Preguica

Merecem destaque algumas &reas protegidas, mas que ndo estdo categorizadas pelo
SNUC, s#o elas: Area de Protecdo Permanente Campus da Universidade Federal Fluminense
(UFF), Matas de Restinga da Marinha do Brasil, APP do Manguezal da Foz do rio Séo Jodo,
APP do Manguezal da Foz do rio das Ostras, APP do Manguezal do Porto do Carro e a APP do
Manguezal da Foz do rio das Mogas.

Quanto ao dinamismo econémico e populacional, cabe destacar que 0s municipios da
regido central (zona colinosa) dados do IBGE (2010) apresentam indicadores de um nivel de
estagnacdo econdmica. Trabalhos anteriores de Saraiva et al. (2016, 2018) evidenciaram a
degradacdo dos solos, dindmica intimamente ligada ao pisoteio do gado, combinado aos
Argissolos suscetiveis a erosdo inserida ao longo dos setores colinosos evidenciando a
fragilidade destas areas, junto a necessidade de melhor entendimento desta degradacao.

Falando especificamente do municipio onde se insere a area de estudo, Silva Jardim,
teve origem no povoado de Sacra Familia de Ipuca, situado as margens do rio Sdo Jodo, entre
a barra do rio e o0 antigo povoado de Indayassu, hoje sede do municipio de Casimiro de Abreu,
a pequena vila cresceu, sendo sua principal ocupacdo a exploracdo de madeira e a lavoura
(INEA, 2017). Inicialmente, cultivavam-se cana-de-acucar e cereais, mais tarde, passando a
cultura de café, ocorreu um processo de desenvolvimento para o0 municipio. A estrada de ferro
Leopoldina chegou em 1881 e trouxe mais dinamismo ao municipio, surgindo variados
povoados nesta época.

Assim, a cidade experimentou um aumento de comércio extraordinario na década de
1920, principalmente em funcédo do café e de cereais. Com a baixa dos pre¢os do café nos anos
1930, houve agravamento da situagdo economica (INEA, 2017).

O nome Capivari foi trocado por Silva Jardim em 1943, em homenagem ao advogado
e republicano Antdnio da Silva Jardim, nascido na Vila de Capivari. O municipio faz divisa

com os municipios de Casimiro de Abreu, Nova Friburgo, Rio Bonito, Cachoeiras de Macacu
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e Araruama, e ocupa uma area de 937,547km2. Sua sede se localiza a 35 metros acima do nivel
do mar. Dentre as localidades mais importantes inscritas no territorio municipal (todas proximas
a Serra do Mar), estdo seus quatro distritos: Silva Jardim, Gavides, Bananeiras e Aldeia Velha.

O municipio de Silva Jardim (Figura 15) possui atualmente 21.774 habitantes (de
acordo com o modelo previsto para 2019 do IBGE cidades) a densidade demogréfica é de
23hab/km2 uma economia relativamente estagnada, seu crescimento demografico, apresentado
IBGE é quase nulo, mesmo com o passar dos anos. A média salarial é de 2 salarios minimos
per capita, com um total de populacdo ocupada em 18,7%, e somente 61,3% da populacédo
possui esgotamento sanitario adequado e 19 estabelecimentos de satde do SUS.

Vale destacar, que em seu territdrio existe a Reserva Bioldgica Poco das Antas e a do
Mico Ledo Dourado, com potencial de atracdo de pessoas ao turismo em algumas propriedades
préximas a Serra do Mar.

A Represa de Juturnaiba (em modo zoom na Figura 13) também é citada como
importante ponto de interesse ecolégico (PRIMO E VOLCKER, 2004), além da distribuicdo
das aguas, ndo apresenta atracdes e estabelecimentos voltados ao turismo, apesar de sua beleza.
A populacdo rural vive de pequenos comércios ou atividades nas diversas fazendas da regiao.

O rio Capivari foi avaliado pelo INEA (2017) como o corpo hidrico mais impactado
do municipio, desde sua nascente, mas sobretudo quando 0 mesmo banha o municipio. O rio
recebe a carga de esgoto de localidades e mesmo de parte do primeiro distrito de Silva Jardim.
Ainda segundo o INEA (2017), dois tercos de seu curso esta sem mata ciliar. E usado para pesca
e banho na area de fora da cidade. Existe extracdo mineral feita pontualmente e em pequenas

escalas por moradores.



Figura 15 - Mapa de uso e ocupagdo das terras.
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3.2.6 Breve histérico da ocupacdo da fazenda Dom Bosco e sua relacdo com o inicio da

producdo organica na regido

A histéria da Fazenda Dom Bosco foi relatada e registrada via entrevista com 0s
proprietéarios, somado aos dados disponiveis no Plano de Manejo da fazenda, e depoimento da
experiéncia da area com técnicos da Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Estado do Rio de Janeiro (EMATER-RIO). Acredita-se que a incluséo deste topico enriquece
o0 entendimento da dindmica dessas e outras propriedades da regiéo.

A é&rea da atual fazenda teve como uso do solo pretérito ciclos de producgdo
apresentados anteriormente, ou seja, desmatamento, plantacdo de citricos, e pecuaria bovina. A
figura 16 mostra como era a paisagem da fazenda a partir das imagens histdricas disponiveis
pelo software Google Earth e editadas em ambiente de Sistema de Informagdo Geogréfica
(SIG) no software ArcGis (ESRI), utilizando a imagem do ano de 2005 (antes da aquisicéo
pelos proprietarios).

Nesta imagem é possivel perceber solos expostos, sem a presenca de cobertura vegetal.
Ja naimagem exibida na Figura 17 observa-se a mesma area, para o ano de 2018 (Google Earth)
onde se observa areas com crescimento ja o crescimento de diferentes espécies vegetais, areas

sendo preparadas para plantio e outras areas de reflorestamento.



Figura 16 - Imagem de satélite do ano de 2005 da fazenda Dom Bosco.

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 17 - Imagem de satélite do ano de 2018 para fazenda Dom Bosco.
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O inicio da certificagdo organica da fazenda Dom Bosco (primeira fazenda certificada
do municipio) foi realizado pela ABIO (Associacao de Agricultores Biol6gicos do Estado do Rio
de Janeiro). Os gestores da fazenda iniciaram, uma busca de outros produtores interessados em
certificacdo e producdo organica na regido, com ajuda do SEBRAE-RJ (Servico Brasileiro de
Apoio as Micro e Pequenas Empresas do Rio de Janeiro), reuniram cerca de 24 produtores na
regido, em maior parte pequeno agricultor familiar. A partir de entdo surgiu o grupo que se
denominou “Juturnaiba Organico”, porem muitos desistiram devido a falta de apoio politico e
operacional (logistica, pagamentos, dificuldades de acesso em suas propriedades).

Por fim, na fazenda Dom Bosco 0 processo de certificacdo acabou sendo pelo INT
(Instituto Nacional de Tecnologia). Assim, se deu inicio a producédo, no ano de 2012, tendo uma
marca ligada ao “Circuito Carioca de Feiras Organicas”. Este circuito ¢ um importante circuito
organico de feiras cariocas, com feiras nos bairros do Jardim Botéanico, praca Afonso Pena, praca
Saens Pena, Botafogo, Leme, Urca, Ipanema, Grajau, Meier.

A fazenda possuia como estrutura, duas casas, um trator, um carro, um caminhdo
pequeno, uma cozinha certificada, dois galpdes, duas rocadeiras costal, um escritério e um
quiosque para eventos com vista para a Represa de Juturnaiba. Como principais métodos
produtivos é usado o plantio em curva de nivel, agricultura orgéanica tradicional e trés SAFS
(sistemas agroflorestais) que consistem na combinacdo de producdes consideradas de boa
convivéncia em pequenos circulos, crescendo de forma conjunta e se ajudando.

Em termos de movimentos para além da fazenda, no ano de 2017, deu-se inicio ao
movimento “Silva Jardim Sustentavel”, composto basicamente por 86 pessoas civis, um
movimento totalmente ndo associado a Organizac6es Ndo Governamentais (ONGSs), em parceria
com a Universidade do Grande Rio (Unigranrio), Unirio, Breda University (Holanda),
Universidade Rural do Estado do Rio de Janeiro (UFRRJ), que colaboraram com a logistica e
treinamento local. Sendo instituida as chamadas “geladeiras culturais”. Essas geladeiras s&o
locais de aprendizado, troca treinamento e bibliotecas para novos produtores e a comunidade
geral, com foco nas criangas, ligado ao movimento Silva Jardim Sustentavel. Cabe destacar o
apoio da Fundagédo Mico Le&o Dourado em todo 0 processo.

A partir deste movimento nasceu a AGROBALI (Associagdo de Agricultores Organicos
da Baixada Litoraneas), objetivando auxiliar na logistica e escoamento da producao local para o
mercado consumidor (cidade do Rio de Janeiro). Esta associacdo é coordenada por um presidente

e composta por 18 produtores certificados, em geral, sdo médios produtores com o perfil os
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chamados neorurais (nome dado a produtores vindos da cidade, sem conhecimento ou trabalho
prévio com o meio rural).

Apesar deste perfil de produtor possuir pouco conhecimento sobre a dindmica ambiental
e produtiva em si, visam a manutencdo e investem em recuperacdo ambiental da area. Os
principais produtos séo as vocagdes regionais produtivas, dentre elas: mandioca, batata doce,
milho, feijdo (variados), criticos, frutiferas, bananas, palmito, e alguns produtos ja processados
como farinha de mandioca, goma de tapioca, fuba e canjiquinha. Um espaco fisico foi guardado
para cursos e para 0 Movimento Silva Jardim Sustentavel, situado na BR 101 (préximo a entrada

de Silva Jardim), em um campus desativado da Universidade Unigranrio (Figura 18).

Figura 18 - treinamento da AGROBALI com catadores e recicladores.

Fonte: Prefeitura de Silva Jardim, 2020.

As principais dificuldades relatadas pelos produtores sdo a degradacao dos solos da area,
necessitando de apoio técnico e ferramental para corre¢do dos solos e sua restauracdo. Neste
sentido, a EMATER-RIO tem buscado orientar os produtores, que possuem dificuldades em lidar
com os solos da regido, sobretudo  pelo seu desconhecimento técnico.

A presente pesquisa assim, acabou se tornando um projeto de extensdo vinculada ao
GESOLT, treinando os trabalhadores da fazenda Dom Bosco e todo a pesquisa realizada teve
devolutiva aos trabalhadores e proprietarios locais, a fim de que estes possam aprimorar seu

conhecimento a respeito de suas terras, bem como preservar e manejar melhor os ambientes.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A principal parte de uma pesquisa é o debrucar bibliografico, neste capitulo buscou- se
apresentar os debates bibliograficos considerados mais fundamentais a execugdo da presente
pesquisa. Sao debatidos de forma resumida as seguintes tematicas: evolugdo da pedologia, desde
0s preceitos basicos da ciéncia do solo, até atuais teorias de distribuicdo dos solos na paisagem;
evolucéo dos solos, mapeamento, e sua relacdo com outras areas de pesquisa; novas tecnologias
inseridas no contexto do entendimento dos solos, relevos e analise da paisagem; estudos de solos
e propostas praticas em propriedades rurais.

4.1 Evolucéo dos conhecimentos pedoldgicos

Os solos podem ser compreendidos de diversas formas devido a sua caracteristica de
estar na interface com diversas ciéncias. Buscou-se neste subcapitulo elucidar questdes no
tocante da ciéncia do solo e a evolugdo no entendimento dos solos ao redor do mundo, buscando

se ater as questdes pertinentes ao tema da presente pesquisa.

4.1.1 Solos como objeto de estudo

A pedologia é a area da ciéncia que assume o solo como seu objeto de estudo. Esta foi
estruturada como ciéncia moderna, no final do século XIX a partir dos estudos de Dokuchaev e
seus discipulos (ESPINDOLA, 2014). Dokuchaev foi um cientista do solo pioneiro que
conceituou solo, perfil de solo, horizontes e tratou sobre a formagdo do solo como produto
relacionado aos fatores de formagdo. Suas pesquisas foram realizadas em territdrio russo, sua
primeira obra data de 1879, intitulada “Short description and crytical analysis of the more
important soil classifications.” (DOKUCHAEYV, 1879).

O solo constitui um corpo tridimensional resultante da acdo combinada de vérios

processos pedogenéticos, estabelecidos ao longo do tempo, podendo ser destacados: perda,
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adicdo, translocacdo e transformacao. Sua formacao se dé ao longo de um determinado periodo
de tempo e depende da intensidade de manifestagdo dos denominados “fatores de formagdo”, a
saber: clima, relevo, organismos vivos, material de origem e tempo (OLIVEIRA, 2008).

Os registros das primeiras avaliacdes dos solos no Brasil datam de 1929, quando houve
uma tentativa de descrever as caracteristicas quimicas de um Latossolo Vermelho (IBGE, 2007).
Em 1941, 22 tipos de solos de S&o Paulo foram analisados, de acordo com as caracteristicas
petrogréaficas das rochas de origem. No final da década de 1950, e no comeco da de 1960, foram
realizados os primeiros levantamentos minuciosos no Estado de Sao Paulo, com a criacdo da
Comissdo de Solos do Centro Nacional de Ensino de Pesquisas Agronémicas do Ministério da
Agricultura, em 1947 (IBGE, 2007).

Os horizontes pedologicos sdo constituidos de materiais relativamente homogéneos e
quase sempre paralelos a superficie, cada um apresenta uma dinamica e constituicdo particular.
A sequéncia mais didatica e apresentada de solos segue os horizontes O, H, A, B, F, Ce R
(RESENDE et al., 2005).

O horizonte O é um horizonte organico e nem sempre presente nos solos, neste horizonte
se acumulam matéria organica ainda em estado de decomposicéo O horizonte A é um horizonte
organomineral superficial e influenciado pela atividade bioldgica, onde se registram as maiores
flutuacBes de temperatura e contetdo de agua, sendo, em geral, 0 mais rico em nutrientes. O
horizonte B costuma apresentar os maiores teores de argila, uma porosidade diminuida em
relacdo ao horizonte A, tendo menor atividade biolégica. O horizonte C tende a ser um dos
horizontes de menor teor de argila, apresentando maiores quantidades de silte, sua coloracdo €
menos homogénea. Ainda se pode acrescentar os horizontes R que representa a rocha fresca ainda
ndo intemperizada (RESENDE et al., 2005).

O solo € constituido por uma fase sélida e por espacos vazios. A primeira é composta
por minerais e matéria organica, enquanto que a segunda é ocupada por solucdes e gases. A
fracdo mineral pode ser constituida de particulas de tamanhos que variam desde argilas até
matacdes. Na fragcdo argila do solo ocorre um importante troca idnica fundamental para a
manutencao da vida.

A maioria dos solos da crosta terrestre possuem carga negativa (coloides), que atraem
cations de Ca?", Mg?", K*, H" de acordo com sua capacidade de troca catidnica que varia de
acordo com o solo e compdem a soma de bases de cada solo. A atividade das argilas, isto é, sua
capacidade de troca catidnica e area especifica, tende a crescer da caulinita, menos ativa, para a

esmectita ou montmorilonita, mais ativa (RESENDE et al., 2005).
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As fragdes inorgénicas (argilas, silte, areia e particulas maiores) formam a base do
sistema onde se inserem as solucBes do solo (fase liquida) e o ar do solo (fase gasosa). Os
organismos que vivem no solo e os produtos de sua atividade, interagindo sobre todas essas fases,
completam o sistema (RESENDE et al., 2005). Os primeiros 20 centimetros do solo sdo um local
de intensa atividade bioldgica, com grande parte do nitrogénio necessario aos vegetais, situados
nessa por¢édo do solo (AZEVEDO et al., 2007).

Azevedo et al. (2007) destacam que os solos exercem diversas fungbes ambientais,
algumas delas séo:

a) Sustentacdo da producdo de biomassa, onde este atua como um grande
reservatorio mantenedor e transformador de nutrientes disponibilizados para 0s
organismos vegetais;

b) Filtragem, onde, 0 mesmo mecanismo anterior que atua nos armazenamentos
de nutrientes, também captura elementos com potencial de contaminag&o;
transformacdo, o solo é um grande ambiente transformador, desde a
transformacéo de residuos organicos indesejaveis;

c) Acdo tamponante e térmica, nesta agdo, 0s componentes quimicamente ativos
da superficie dos coloides de um determinado solo reagem com espécies
quimicas na solucdo do solo circundante, procurando obter um equilibrio
quimico do material, logo um solo menos acido pode ter uma acdo tamponante,
na acdo estabilizadora térmica a agua no solo atua no sentido de manter sua
temperatura mais estavel e menos aquecida;

d) Funcdo de habitat bioldgico e reserva genética, o solo tem fundamental
importancia no ciclo biogeoquimico da terra, abrigando uma ordem de 1029
células de bactérias por cm?, com tal nimero de espécies o solo também pode

ser considerado vetor de doencas.
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4.1.2 Sistemas pedoldqgicos e solos tropicais

O solo é variavel nas trés dimensdes do espaco (altura, largura e profundidade), porém,
suas analises e discussGes sempre foram feitas a partir da variagdo vertical, como em um corte
de morro, onde se tem uma analise de duas dimensdes, ou seja, das trés dimensdes, o perfil de
solo em um corte de morro apresenta duas, largura e altura, e muitas vezes negligenciamos, que
o perfil do solo é na verdade, uma face de um conjunto de se¢des, mais ou menos paralelas a
superficie (RESENDE et al., 2005).

A necessidade de um entendimento espacial da distribuicdo dos solos data de pouco
antes da década de 40. Milne estabeleceu assim o conceito de espacializacdo dos solos na
paisagem a partir do conceito de catena (MILNE, 1936). O conceito original tratou de envolver
0s processos que causam diferenciacdo de solos ao longo das encostas, atrelado a ideia da
variacdo morfométrica da paisagem.

A partir da catena Milne (1936) foi possivel mapear e descrever unidades de repeticdes
regulares de solos ao longo da paisagem, Willding et al. (1983) destaca que para Milne existiriam
dois tipos principais de catena. A catena onde o material de origem seria 0 mesmo, e as diferengas
apresentadas pelos solos variam com as caracteristicas da drenagem e dos processos superficiais.
E a catena onde existiriam mais de um material de origem para a génese de solos, 0 que daria a
diversidade principal.

De fato, a maior parte das pesquisas pedolégicas, s6 consegue adequadamente elucidar
questBes relacionadas aos padrbes de distribuicdo espacial dos solos, as condi¢des de sua
formacédo e sua produtividade agricola, a partir de uma prévia compreensdo da paisagem como
um todo (CELIK E DENGIZ, 2018; VIDAL-TORRADO et al., 2005, XINGWU, et al., 2015)

A partir de uma analise critica a visdo do solo apenas com finalidades agricolas,
Bocquier (1984), Boulet (1988) e Chauvel (1977) criaram estudos que buscaram um
entendimento tridimensional da paisagem, e uma cartografia de maior complexidade na
representacdo desta distribuicdo. Boulet (1984) esclarece que as coberturas pedoldgicas ndo sao
homogéneas apresentando variagdes laterais suaves ou mais abruptas.

A analise tridimensional da cobertura pedoldgica busca reconstituir, por aproximacao
geomeétrica, a organizacao espacial da cobertura pedoldgica, na escala do interflavio elementar,
ou, uma parte representativa desta. A redugdo da cobertura pedoldgica a uma combinagdo de

superficies contiguas, como as superposi¢cGes verticais de horizontes, pode gerar uma
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deformidade na realidade e, impedir a compreensdo da organizacdo da dindmica e génese dos
solos e dos horizontes pedolégicos (BOULET, 1993).

Esse novo formato de entender os solos, marcou uma quebra de paradigma, iniciando
uma revisdo acerca das interpretacdes realizadas sobre as relagdes entre os solos e vertentes e/ou
entre morfogénese e pedogénese, sobretudo no meio tropical (QUEIROZ NETO, 2011).

Os sistemas pedoldgicos podem estar em equilibrio dindmico, ou, em transformacéo
(BOULET et al., 1984; QUEIROZ NETO, 1993; RUELLAN e DOSSO, 1993). Queiroz Neto
(2011), numa revisdo sistematica esclarece que os sistemas pedologicos em equilibrio dinamico
ocorrem em relevos de colinas amplas e de menor declividade, com vales em forma de “u” muito
aberto. Estes apresentariam coberturas latossélicas homogéneas, tanto vertical como
lateralmente, ao longo das vertentes passando no sopé a solos hidromorficos (QUEIROZ NETO
E PELLERIN, 1994). Estes sistemas indicam a presenca de vertentes regularizadas e em certo
equilibrio, indicando uma estabilidade da rede hidrogréfica inserida.

Sistemas pedoldgicos em transformagéo ocorrem em relevos colinosos, com vertentes
convexas e declividades maiores, seus vales sao em formato de V, podendo apresentar um fundo
achatado ou colmatado. O exemplo mais claro deste tipo de sistema seria a sucessao, ao longo
das vertentes, dos Latossolos no topo das colinas e dos Argissolos a partir das meias encostas
(QUEIROZ NETO E PELLERIN, 1994).

Os solos tropicais e intertropicais sdo especificos, e trazem consigo grandes influéncias
deste clima nas coberturas pedoldgicas existentes (ALBUQUERQUE FILHO et al., 2008;
RUELLAN e DOSSO, 1993; SANTOS et al., 2010). Devido seus climas atuais que se relaciona
diretamente com a vegetacao, e caracteristicas fisico-quimicas de seu relevo e geologia. Porém
os pedologos franceses encontraram alguns fatores fundamentais para a evolugéo dos solos nesta
area: a estabilidade tectonica, relativa estabilidade climatica e a alta intensidade dos mecanismos
de alteracdo e transferéncia de material (RUELLAN E DOSSO, 1993).

Alguns trabalhos investigaram as influéncias do material de origem e das superficies
geomorficas no comportamento dos solos. Por exemplo, Marques Junior (1995) estudou as
relacOes solo-superficie geomorficas sob substrato arenitico na regido de Monte Alto (S&o Paulo
- SP), Meirelles (1998) estudou as mesmas relacGes sob substrato baséltico na regido de
Jaboticabal (SP). Enquanto Cunha et al. (2005) e Campos et al. (2008) estudaram as relacoes
solo-superficies geomorficas em transicdo arenito-basalto, sendo constatado em todos esses

estudos relagGes estreitas entre as idades dos solos e as das superficies geomorficas.
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Para Chadwick e Graham (2000) e Wysocki et al. (2005), a idade a intensidade e a
duracdo dos processos pedoldgicos, assim como as proprias caracteristicas do material de origem,
s80 0s principais responsaveis pelos tipos e distribuicao dos solos na paisagem (PHILLIPS et al.,
2004).

De acordo com Krasilnikov et al. (2005) o entendimento das relagdes entre os solos e
as superficies geomorficas permitem compreender a estrutura da paisagem, favorecendo assim a
predicdo da distribuicdo dos solos, vegetacdo e processos erosivos, constituindo-se uma
importante ferramenta para levantamento pedoldgico e manejo do solo.

Sanchez et al. (2005), avaliando a variacao dos atributos do solo e da producéo de café
em diferentes superficies geomorficas na regido do Alto Paranaiba, MG, observaram que tanto
os atributos do solo como a producdo de café apresentaram resultados coincidentes com o
conceito de superficies geomorficas. Marques Janior et al. (1997) também observou maior
producdo de cana-de-agUcar na superficie mais rejuvenescida, indicando que os limites entre as
superficies geomdrficas podem representar limites de locais especificos de manejo.

Graham et al. (1990) e Phillips (2004) alertam que essas superficies geomérficas variam
grandemente em extensdo, dependendo das posicfes em que se encontram nas paisagens. De
acordo com Bockheim et al. (2005) os solos sdo dependentes geneticamente e evolutivamente
das superficies geomérficas nas quais estdo inseridos. Apesar de estar implicito no conceito de
superficie geomorfica o carater erosional e deposicional, poucos sdo os estudos que cruzam essas
informacBes com as taxas de erosdo do solo (MINASNY E MCBRATNEY, 2006).

Campos et al. (2008) avaliando as perdas de solo por erosdo em diferentes superficies
geomorficas na regido de Pereira Barreto, SP, observa que as perdas de solo apresentaram
comportamento coerente com a conceituacdo de superficies geomorficas, evidenciando as
relacGes de dependéncia do processo erosivo do solo aos ambientes geomarficos.

Portanto, a paisagem deve ser considerada o principal fator para delinear e alocar
taxonomicamente tipos do solo. Ha entdo de se considerar a estratificacdo da unidade solo de
acordo com o tracado da paisagem e particularmente com as unidades de terras com sistemas
fisiograficos semelhantes (CARRE E MCBRATNEY, 2005).

Nesse sentido, Perez et al. (1980), estudando as relagdes solo-geomorfologia em uma
varzea no rio Mogi Guagcu (SP), reconhecem a importancia destas ferramentas para compreender
as razdes de desenvolvimento dos diferentes tipos de solos. Moniz (1996), por sua vez, destaca
que estas relacGes possibilitam:

a) Estabelecer relagdo entre a distribuicdo do solo e a fisiografia na paisagem;
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b) Corroborar, ou nédo a relagdo de dependéncia da génese do perfil do solo com
a topografia;

c) Conclusbes que o desenvolvimento simultaneo dos solos e do relevo, sédo
simultaneos;

d) Compreender as influéncias dos processos geomorfoldgicos nas caracteristicas
do material de origem dos solos.

4.1.3 Relacdo solo e relevo

A relacdo entre os solos e sua distribuicdo dentro dos modelados terrestres sempre
intrigaram os cientistas. O histérico do enfoque desta relagdo varia, de acordo com diversas
correntes do pensamento, e, evolucdo particular de cada pais nas ciéncias ambientais.

Na Russia, onde nasceu o chamado pai da ciéncia do solo, Vassillii Dokuchaev (1846-
1903), a evolucédo da pedologia se estabeleceu proxima a geomorfologia, sendo feita relacéo de
forma quase instantanea entre elas. Porém, em muitas correntes, os estudos dos solos foram
calcados, a partir do entendimento da paisagem geomorfoldgica, gerando inclusive uma forma
antagbnica de se observar os processos de pedogénese e morfogénese. Ou seja, uma paisagem
poderia estar em processo de pedogénese, ou, em processo de morfogénese, uma visao simplista
e generalizada da evolucéo do modelado terrestre.

A geomorfdloga brasileira Margarida Penteado ressalta que a pedologia estudaria um
aspecto particular dos fenbmenos, o contato entre a litosfera e a atmosfera, nesta area, os seres
vivos intervém, modificando os solos (PENTEADO, 1974). Penteado ressalta que os peddlogos
fazem geomorfologia intuitivamente, sendo os solos submetido as agBes morfogenéticas,
representando um balango momentaneo de duas forgas antagbnicas, junto ao substrato, e,
mecanismos abrasivos ligados aos climas. Nesta linha de raciocinio, se entende que para inicio
de uma pedogénese, seria necessaria uma estabilidade minima dos materiais.

Em sua andlise intitulada “Pedogénese no Planalto Atlantico: contribuigdo a
interpretacdo paleogeografica dos solos da Mantiqueira” Queiroz Neto (1975) abordou esta
questdo em solos da fachada norte ocidental da Mantiqueira, distinguindo areas de relevos de
colinas amplas com dominancia de Latossolos, e areas com relevos mais colinosos onde

aparecem os solos com horizonte B textural (Argissolos). A proposta de um modelo de evolucéo
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do relevo baseava-se nos conceitos de mamelonizacdo e pedimentacdo (QUEIROZ NETO,
2011).

Para Queiroz Neto (2011), as interpretacGes, de que, a estabilidade tectdnica era
fundamental, para o desenvolvimento de solos, levou a equivocadas interpretacdes, na estimativa
do tempo de formacao de cada tipo de solo: “pedogénese ficava na dependéncia da definicdo da
evolu¢do do relevo” (QUEIROZ NETO, 2011). A nomenclatura atribuida aos diferentes solos
contribuiu a uma visao equivocada do fator “tempo” na evolucao dos solos.

O termo “cambi” dos Cambissolos, porém do latim de cambiar / trocar, e este solo é
entendido como um solo de evolucdo intermediaria; 0 mesmo ocorre com o termo “neo” dos
Neossolos, que significaria novo, ou seja, solos provenientes de um material jovem. Em uma
cronossequéncia ideal, os solos inicialmente produzidos, na escala de tempo seriam como 0s
Neossolos, que se desenvolveriam para Cambissolos, e posteriormente Argissolos, até se chegar
ao solo mais evoluido que seriam os Latossolos. Esta ideia, supde que o0 tempo necessario para a
formacdo dos Latossolos, € maior do que o tempo necessario para formagdo dos Neossolos, o
gue nem sempre de fato ocorre na natureza, sobretudo nos meios tropicais, onde a intemperizacéo
e pedogénese sdo aceleradas, dependendo do ambiente.

Essa linearidade cléssica, sobretudo quanto ao fator tempo, comegou a ser questionada
a partir dos estudos solos tropicais. As correntes da geomorfologia climéatica também trouxeram
questionamentos sobre a relativa estabilidade do terreno brasileiro. Bigarella et al. (1965)
discutiram varios modelos de evolucdo do relevo (incluindo os de Davis, King e Hack) com base
em eventos ocorridos no Sudeste do Brasil, no neocenozbico. Neste estudo, os autores
concluiram que suas observagdes de campo, se adaptam melhor a um esquema de “alternancias
climaticas” ocorridas no Brasil durante o periodo do Quaternario (SUGUIO, 1999).

Basicamente, estes autores propdem ter havido fases de retrocessos progressivos das
vertentes por forte erosdo, nos periodos de clima semiaridos, alterados por processos de
morfogénese menos avangada, nos periodos imidos. Essas alternancias, explicariam a formacéo,
dos espessos mantos regoliticos (nas fases imidas), e, sua posterior erosdo e deposi¢do proxima
dos materiais-fonte (nas fases semiaridas), formando os patamares pedimentados com seus
espessos depositos correlativos (VIDAL-TORRADO et al., 2005).

Atualmente, falar de total estabilidade no periodo do quaternario, € questionavel, pois,
se tem descoberto que certas superficies podem ter sido reescalonadas, por movimentos
tectdnicos, durante o Quaternario (HASUI et al., 1995; SILVA e MELO, 2011), sobretudo, nas

zonas com substrato rochoso muito fraturado. No Brasil estes estudos hoje sdo realizados por
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gedlogos ou geomorfologos pela 4area denominada neotectdonica ou, ainda, “tectonica
ressurgente” (HASUI, 1995).

Tais estudos se debrucam sobre as reativacdes recentes e atuais do modelado do relevo
brasileiro, evidenciando uma dindmica intensa da paisagem, como pode-se ver nos trabalhos de
Marques Jr. et al. (1997), Fortes et al. (2005) Silva e Melo (2011), Rosseti et al. (2012). Vidal-
Torrado (2005) evidencia a possibilidade de uma revisdo sistemética de alguns estudos
geomorfoldgicos, anteriores ao entendimento maior do papel da Neotectdnica no Brasil.

Um exemplo, é a interpretacdo de Da Silva et al. (1997), que contrastante com a de
Penteado (1969), em relagdo a origem dos diferentes niveis planalticos, que existem na Depressao
Periférica Paulista. Penteado (1969) atribuiu a origem desses niveis, a diferentes eventos de
pedimentacdo, originados durante o Quaternario; e, como consequéncia Unica de fenbmenos
induzidos por alternancias climaticas. No estudo de da Silva et al (1997), se sugere, que alguns
destes niveis, podem resultar de movimentos tectdnicos quaternarios. Estes niveis, ndo poderiam
ter sido interpretados, por Penteado (1969), como diferentes superficies interplanalticas, mas
como uma mesma superficie rebaixada ou alcada a diferentes niveis topograficos durante o
Quaternario. (VIDAL-TORRADO et al., 2005).

O mesmo raciocinio altera em algumas paisagens, a relacdo causa-efeito, em que, o solo
é resultado do relevo, podendo inclusive se pensar, no relevo, resultando da evolugéo do solo.
Papel este j& publicado por Vidal-Torrado et al. (2005), mostrando que as remocdes
pedogenéticas induzidas por dissolucdo intempérica, também constituem um importante
processo indutor da erosdo. Sinteses de trabalhos com enfoque na dissolucdo intempérica, ou
acdo geoquimica, foram apresentadas por Millot (1977), Bocquier et al. (1984), Boulet et al.
(1984), Chauvel (1977). Nahon e Millot (1977).

Nessa linha, também se pode citar os trabalhos que propdem a transformacéo, pelo
intemperismo diferencial, de Latossolos em Espodossolos (LUCAS et al., 1984) ou ainda em
Planossolos e silcretes (NASCIMENTO, 1996). Outro importante estudo. neste sentido. Foi o de
Nascimento e Perez (2003), analisando o papel das couracas ferruginosas (ferricretes) na
transformacéo dos Latossolos em Argissolos. Lucas et al. (1984) e Lucas (1989) afirmaram que
0 intemperismo, e, a pedogénese, seriam, 0s Unicos, responsaveis pela evolucéo dos Latossolos
mais argilosos, localizados na regido Amazonica, para Espodossolos arenosos.

Estudos de Espindola (2008) e Queiroz Neto (2011) criticam a visdo do processo
pedogenético como uma equacdo onde a pedogénese atua no sentido Neossolos » Latossolos.

Exemplos ilustrativos que relacionam as mudangas ambientais diacrbnicas as formacGes e
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transformacdes de aspectos do relevo regional e local foram reunidos por Tardy (1993), com base
na sintese sobre a petrologia das lateritas e seus regolitos.

Em outro exemplo interessante, Dosso (1990), ilustra a evolucao temporal dos solos, em
relacdo, a do clima e da vegetacdo (comparando regides tropicais com as temperadas); e, varios
outros exemplos, reunidos por Boulet (1988; 1993), interpretam. a evolucao do proprio relevo. a
partir da transformacdo (autodesenvolvimento) dos proprios solos, onde os fluxos hidricos
desempenham papel fundamental.

Assim, Salgado (2005) fala de uma pedogeomorfologia (soil geomorphology), termo
proposto inicialmente por Conacher e Dalrymple (1977), onde se elabora a evolucdo das
paisagens, sobretudo a evolugdo das vertentes, como uma via de mdo dupla entre 0s
entendimentos dos postulados geomorfologicos e pedoldgicos, sem buscar uma dominancia.

Embora a definicao dessa disciplina ndo esteja ainda bem estabelecida, assim como seus
métodos de analise, ha& um nimero crescente de pesquisadores abordando o assunto e propondo
linhas de acdo. Birkeland (1990), por exemplo, sugere estudos pedogeomorfoldgicos em quatro
areas: desenvolvimento de um arcabouco de cronossequéncia de solo para estimar a idade de
depdsitos superficiais; uso do solo como indicador da estabilidade da paisagem; determinacéo de
propriedades do solo que indiguem mudanca climatica; interacdo de informacdes sobre o
desenvolvimento de um solo na encosta, escoamento superficial e infiltracdo da chuva e processo
erosivo.

Os trabalhos desenvolvidos na linha pedogeomorfologica empregam métodos distintos,
relacionando-se, em muitos casos, a experiéncia do pesquisador. Quando este é um peddlogo,
geralmente utiliza dados geomorfolGgicos na caracterizagdo regional ou em uma primeira
aproximacdo de unidades espaciais definidas para a coleta de amostras. J& um geomorfélogo, na
maior parte das vezes, considera apenas as caracteristicas gerais do solo referentes a sua
classificacdo e/ou sua posicdo na paisagem (SALGADO, 2005). O estudo de McFadden e
Knuepfer (1990) analisou a ligacdo entre pedologia e os processos superficiais. Realizando
estudo pioneiro que integrou geotlogos, geomorfélogos e pedologos, criando uma corrente de
solo-geomorfologia.

Embora seja evidente a interacdo relevo-solo na evolugéo da paisagem, o emprego de
escalas de grande detalhe, em nivel de encosta, geralmente demonstra poucas relacdes entre a
variabilidade espacial dos atributos pedoldgicos e as caracteristicas da encosta, ou seja, 0
problema da escala precisa ser bem definido. A obra “Geopedology” de Zinck et al (2016) busca

exatamente esta integracdo entre geomorfologia e pedologia nos estudos das paisagens, trabalha
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no que chama de “paisagens pedologicas” (ZINCK et al., 2016) e “paisagens “geomorfologicas”
(ZINCK et al., 2016)” e os possiveis métodos de analise solo-paisagem.

Para melhor entendimento da relacdo solo paisagem a perspectiva tridimensional
acrescenta uma visdo ampla da vertente, no Brasil atual, algumas pesquisas (COOPER, 2013,
COOPER E CASTRO, 2017; DA SILVA SOUZA et al., 2008; MEDEIROS et al., 2008;
DEMATTE et al., 2016) tém sido realizadas, a partir deste enfoque, utilizando o conceito de

topossequéncia.

4.1.4 Analise da cobertura pedolégica

A anélise estrutural dos solos consiste em um levantamento pedol6gico, em nivel de
detalhe, onde se busca identificar variagdes de solos, ao longo de uma topossequéncia, visando
entender os sistemas de transicdo dos materiais que compdem os horizontes dos solos, e sua
distribuicdo (BOULET, 1988). A técnica permite a descricdo completa dos principais atributos
morfolégicos dos solos, e adicionando a visdo bidimensional do solo, uma representacao
tridimensional nas unidades de estudo da topossequéncia (a vertente como um todo),
possibilitando informacdes pormenorizadas da organizacdo da cobertura pedoldgica. A fim de
exemplificar o tipo de resultado que se obtém na elaboracdo da topossequéncia a Figura 19,
mostra uma topossequéncia, levantada para o municipio de Petrépolis RJ, onde a aplicacdo da
andlise estrutural dos solos, foi utilizada para o entendimento e investigacdo da influéncia da
erosdo na remocdo de nutrientes e metais pesados de uma encosta (SILVA., 2006; SILVA et al.,
2016).
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Figura 19 - Topossequéncia Fazenda Marambaia (Petrépolis, Rio de Janeiro).
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Fonte: Silva, 2005.

O meétodo utilizado para a realizacdo deste tipo de analise, envolve um somatorio de
técnicas, descritas em detalhe por Boulet (1988). A primeira fase, a depender do objetivo, envolve
a escolha de uma topossequéncia representativa. Definida a area, que pode ou ndo ser uma bacia
de primeira ordem, se estabelece o local de abertura de trincheiras, onde €  descrita a morfologia
dos horizontes encontrados. Pode-se complementar as analises de campo com informacdes de
laboratério em amostras indeformadas para a descricdo micromorfologica, ou amostras
deformadas para entendimento das caracteristicas de forma pormenorizada.

Além das trincheiras, se faz necessario um levantamento topografico minucioso, que
inicialmente, realizada com o clindbmetro, trena e metro, trabalhando estes dados posteriormente
para se encontrar os desnivelamentos, que atualmente pode ser feito com auxilio das
geotecnologias. Sondagens a trado complementam as analises, devem ser feitas no topo da
vertente até o fundo da depresséo buscando encontrar todas as transi¢fes do sistema pedoldgico
(Figura 20).
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Figura 20 - Implantacdo das tradagens ao longo de uma Topossequéncia.

@ @ Procede-se da mesma

@ Forma entre 3 e 2

Fonte: Adaptado de ﬁoulet, 1988.

A partir deste levantamento se permite o entendimento das organizacges (estruturas) das
coberturas pedologica, ficam representados, de alto a baixo da vertente, o surgimento, o
adelgacamento ou espessamento, desaparecimento e a interrup¢do de cada horizonte do solo,
criando, todo um sistema de transformacdo da cobertura pedoldgica, sua relagdo com a
morfologia e o equilibrio da paisagem.

Para Queiroz Neto (2010), a analise estrutural da cobertura pedolégica proposta por
Boulet et al. (1988) permite:

a) Estudar processos biodindmicos, sentidos da evolugdo da pedogénese,
identificacdo dos sistemas de transformacao e representacao cartografica;

b) Reconstituir diferentes mecanismos responsaveis pelas diferenciacfes
pedoldgicas, bem como suas sucessdes cronoldgicas, abordando a dimensao
temporal,

c) Oferecer um quadro do comportamento e funcionamento atual da cobertura
pedoldgica, sobretudo o comportamento e funcionamento hidrico, abrindo
caminhos para compreensdo das relacdes “solo x planta” ou, “culturas x
cobertura pedoldgica”.

Queiroz Neto (2010) evidencia que, trabalhos que analisam a topossequéncia buscando
apresentar cartas e mapas tridimensionais da cobertura pedol6gica, poderiam aprofundar o
entendimento da erosao, sobretudo a erosdo geoquimica, analisando 0s movimentos internos dos

horizontes.,
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Lepsch et al. (1977), trabalhando com Latossolos, e, sua relagdo com superficies
geomorficas mais antigas, conclui que coberturas latossélicas ndo devem ser exclusivamente
interpretadas como correlativas de superficies antigas, pois nem sempre ocupam posi¢ao
topograficas de cimeira. Assim defende que para que haja formacdo de Latossolos, em
determinada paisagem, se faz importante a velocidade dos processos pedogenéticos que o
formam, e ndo necessariamente uma relacdo de antiguidade da superficie geomorfolégica em que
se estabelece.

Para Lepsch (2013) os levantamentos de estratigrafia, geomorfologia e hidrologia das
nossas paisagens sao fundamentais e possibilitam que a partir deles seja possivel entender a
génese dos solos e estabelecer critérios para mapeamentos pedoldgicos detalhados inclusive. O
autor acredita isto deva ser realizado em levantamentos detalhados que efetuados em fazendas
experimentais, como os estudos realizados no Instituto Agronomico de Sao Paulo (IAC) por
Sakai e Lepsch (1984) e outros como Cunha et al (2005) e Cooper et al (2002, 2005) efetuados
em parceria com o 1AC.

Garcia e Espindola (1979) observam que os denominados Neossolos Quartzarénicos
(tidos como solos em processo de formagdo — “jovem”), ocupavam, em muitas paisagens,
posicdes de cimeira de antigas superficies aplainadas, sendo muito espessos e intemperizados.
Em seu estudo, estes autores concluem que estes solos, séo produtos do desmantelamento de
antigas superficies geomorficas, admitindo-os assim como solos “senis”, tais como, 0s que
ocorrem na planicie amazoénica. Ladeira e Celarino (2017) mostram que em ambientes tropicais
a taxa de pedogénese € tdo alta e significativa, que mesmo em sedimentos aluviais recentes, em
cerca de 1.000 anos, se desenvolveu um Gleissolo com estrutura prismatica.

Estudos a respeito das concregdes, tipo de formacgdes pedoldgicas comumente
formadas em climas mais secos, desenvolvidos por Ladeira. (2010), Queiroz Neto (2001), Silva
et al. (2017), Nascimento et al. (2017), demonstraram como estas podem auxiliar na
reconstituicdo climatica. Entdo analisando concrecGes atuais, localizadas em zonas de climas
umidos, se pode supor que denota de um processo correspondente a outra fase climética. Estudo
semelhante foi realizado por Costantini e Priori (2007) em paleossolos na regido central da Italia,
onde, no Plioceno, foram formados horizontes plinticos  que ndo correspondem ao clima atual
da regido. Para Eze et al. (2014) a plintita, em todo mundo, guarda importantes registros
climaticos nos solos, para isso devem ser cautelosamente analisadas.

A microfauna do solo ganha destaque no trabalho pioneiro de Ladeira (1995), onde O

autor demonstrou a acdo desta microfauna, nos Latossolos, de caracteristicas microagregados,
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formados em S&o Paulo. O estudo aponta que a agéo destes microrganismos, mistura os materiais
componentes do solo, o que explica a semelhanca entre os materiais acima e abaixo das “stone
lines” encontradas em alguns destes Latossolos, trazendo uma possivel comprovacao da origem
aloctone deste material, como defendem e apontam os achados de Espinola (2008).

Silva (2006) aponta que a andlise estrutural dos solos, passa a ser mais uma ferramenta,
nos estudos ligados & génese e comportamento dos solos, bem como, de evolucdo do relevo, pois
permite experimentacdes sobre 0s processos que ja atuaram no solo, ou que ainda atuam
(dindmica de agua e das solucgdes, transporte de particulas e de elementos, atividades bioldgicas)
e sobre o comportamento desses solos face as técnicas de exploracdo (QUEIROZ NETO, 1988).

Para estudos de erosdo, Castro (2008) evidencia o papel dos poros, principalmente as
caracteristicas dos poros. Poros conectados entre si facilitam a circulacdo da dgua, enquanto que
poros fissurais, e fracamente conectados, tendem a reduzir a velocidade de circulacdo da agua. A
presenca de horizontes ricos em argila e de baixa condutividade hidraulica pode proporcionar o
desencadeamento de processos erosivos, ou mesmo movimentos de massa (FURIAN et al.,
1999). Neste mesmo sentido Silva (2006) destaca a importancia dos estudos de topossequéncia,
relacionando erosdo com contaminacao por metais pesados nas aguas geradas pelo escoamento
superficial de solos com baixa condutibilidade hidraulica.

Analisando desenvolvimento pedogeomorfoldgicos, taxas de infiltracdo e manutencao
do fluxo de base dos rios, destaca-se o estudo de Morais (2007). Este atenta para a importancia
da permanéncia da agua dentro das bacias hidrograficas, proporcionando uma maior
disponibilidade de dgua para consumo e desenvolvimento da vegetacdo. Ressaltando também
que a maior parte dos problemas ambientais, tais como, erosdo, movimentos de massa,
inundacdes, assoreamento e qualidade da dgua séo afetados pelas taxas de infiltracao.

Relacionando desenvolvimento dos solos com as caracteristicas da drenagem
destacam-se 0s estudos de Franca e Dematté (1990) e Campos (2008) analisando a infiltracdo e
deflivio em diferentes coberturas pedoldgicas e padrées de drenagem. Estes salientam que, o
comportamento da drenagem fornece indicadores sobre as taxas de infiltracdo, e, defluvio,
capacidade de infiltracdo, permeabilidade e textura dos materiais da area do entorno. Podendo
ser utilizado como pardmetro para estabelecer areas de transicdo de Latossolos, para Argissolos,
e, Neossolos Litolicos aprimorando o mapeamento dos solos. Outra conclusédo é a de que solos
profundos e bem drenados tendem a apresentar menor defluvio superficial e, consequentemente,
menor numero de rios e canais, enquanto solos de drenagem interna lenta, com elevado gradiente

textural, tendem a apresentar maior deflavio superficial, apresentando maior nimero de rios.
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4.2 Micromorfologia de solos e suas aplicacfes para estudos pedoldgicos

No ano de 2018, a Micromorfologia, ou, Micropedologia, completou seus oitenta anos.
A publicacdo que marca sua sistematizacao foi elaborada por Walter L. Kubiena no ano de 1938
(KUBIENA, 1938). O método, desenvolvido por Kubiena, buscou a partir da analise de laminas
delgadas, elucidar os processos vistos em escala de perfil, ou horizonte, dentro da escala
milimétrica, ou mesmo, abaixo disso, como no caso das argilas (BERTHELIN et al., 1994).

A micromorfogia de solos, ou, micropedologia, consiste resumidamente a uma técnica
que visa a observacdo morfoldgica dos solos, em escala micrométrica. Para isso se coletam
amostras indeformadas de material pedolégico, que posteriormente sdo impregnados com resina
e laminados para observacdo em microscopios 6ticos polarizadores semelhantes aos usados em
analises petrograficas (COOPER E CASTRO, 2017). Estas analises podem identificar os
diferentes constituintes do solo (CASTRO, 2008).

A técnica auxiliou no entendimento da dindmica interna dos solos e permitiu a
comprovacao e 0 avanco das pesquisas sobre génese e comportamento dos solos. Stoops (2009)
em uma publicacéo sobre o balanco das producdes acerca da Micromorfologia destacou o papel
de Kubiena, que em sua obra sedimentou a importancia deste conhecimento para a ciéncia do
solo, na Figura 21 pode-se observar um exemplo do tipo de imagem que se pode obter a partir

do microscopio.



84

Figura 21 — Exemplos de imagens obtidas em microscopia, em luz polarizada.

-7

Fonte: Silva et al., 2016.

Na década de 50 até 60 houve uma nova evolugdo dentro da ciéncia do solo como um
todo (STOOPS, 2009). Brewer no ano de 1964 publicou um importante obra para a
micromorfologia de solos, reeditada 1974, “Fabric and Mineral analysis of soil” onde foi
organizada e sistematizada a técnica e seus principais conceitos. Neste sistema, muitas ideias de
Kubiéna (1938) sobreviveram, sendo uma das principais diferencas a distin¢do entre esqueleto,
tecido e plasma. Também sendo acrescentado padrdes de distribuicdo e orientacdo além de
tamanhos pré-estabelecidos, abrindo caminho para analises quantitativas e comparativas na
micromorfologia.

A partir da década de 70 os estudos de solo e de micromorfologia evoluiram na parte
conceitual a partir das analises em solos tropicais. Esta evolucdo culminou na criagdo da Grupo
de Trabalho Internacional sobre Micromorfologia do Solo (IWGSM) que publicou no ano de
1985 "Manual para descricdo de laminas delgadas do solo™ (BULLOCK et al., 1985; STOOPS,
2009) revisto e reeditado por Stoops (2003).

A versatilidade das analises geradas pela micromorfologia puderam comprovar uma
série de processos e movimentos internos do solo. Tursina e Morozova (2011) consideram que
as principais tendéncias e aplicagdes praticas da micromorfologia sdo: os problemas de génese
dos solos modernos e paleossolos, diagnéstico de alteracdes antropogénicas de solos e avaliacao
da morfologia dos solos em diferentes niveis.

Gomes da Silva e Corréa (2009) analisaram este potencial para reconstrugdo
paleoambiental, concluindo que as andlises obtidas apontam para diversos ciclos de pedogénese

e morfogénese nos solos. Estes ciclos ocorreram em condicGes paleoambientais de semi-aridez,
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no Planalto da Borborema, datando do Pleistoceno Superior, e ficaram registrados nos solos da
regido. Vera Aldeais. (2014) utilizaram o potencial da ferramenta para estudos antropoldgicos, a
partir de registros de ocupacdes e comercios historicos e pré-histéricos em Marrocos.

Em Almeida et al. (2015), a micromorfologia auxiliou o entendimento dos Neossolos
Regoliticos do agreste meridional de Pernambuco, onde, se identificou um novo nivel categérico
dos taxons de mapeamento dos solos, sugerindo adi¢ao do termo “lamélico” em alguns tipos de
solos. A acdo bioldgica dentro dos termiteiros atuais foi detalhada a partir da micromorfologia
por Cosarinsky (2011), analisando o papel das térmitas, que crescem acima dos solos das
pastagens, ao longo da América do Sul. Concluindo que que as paredes, nos ninhos, situados
acima do solo, apresentam estruturas diferentes, conferindo uma rede diferenciada entre os
microagregados, que apresentam comumente estrutura lenticular nos termiteiros que crescem
dentro dos solos.

Silva et al. (2012) ao analisar solos de depressdes, no topo dos tabuleiros costeiros,
utilizou os dados de micromorfologia para estudar Espodossolos, e, entender o processo de
podzolizacdo, onde foi identificado em lamina com presenca de forte cimentagdo. O trabalho de
Roguero et al. (2013) em solos hidromérficos, desenvolvidos em sedimentos fluviomarinhos,
durante o Pleistoceno Médio, no sul da Espanha, sugere que, durante o final deste, ocorreu um
menor aporte de sedimentos, e, flutuacdes do nivel freatico. Neste caso, a micromorfologia foi
utilizada para encontrar nos paleossolos marcadores das variacbes na sedimentacdo em solos
aluviais.

Ibraimo et al. (2004) analisaram na Regido das Baixadas Litoraneas (RJ), onde ocorre a
tendéncia de salinizacdo e xerofitismo, o processo de acumulacdo do Fe e a formacéo de
Latossolos eutroficos.

Uma importante contribuicdo atual das analises micromorfoldgicas € sua aplicacdo para
estudos de comportamento dos solos, e, manejo dentro do uso agricola e pastoril. Silva et al.
(2015) analisou as mudangas morfolégicas e micromorfolégicas na estrutura do Latossolo
Vermelho, situado em S&o Paulo, sob diferentes manejos, observando mudancas nos tipos de
poros, evidéncias de compactacao, reducéo da porosidade de empilhamento e menor evidéncia
de sinais de atividade biol6gica nas Iaminas de solos.

O trabalho de Silva e Ribeiro (1998) analisou os Latossolos Amarelos Coesos do estado
de Alagoas e as mudangas em suas propriedades micromorfologicas geradas pelo cultivo da cana

de acucar. Os autores mostraram que o cultivo amplifica a tendéncia natural de coesdo e
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diminuicdo da porosidade que ja é um processo evolutivo natural destes tipos de solos na area de
estudo.

Para entendimento da erosdo, Cunha et al. (1999) analisaram um sistema pedologico em
Umuara, Parana. Concluindo que os setores inferiores das vertentes do sistema pedolégico eram
mais propensos a erosao linear, que os outros setores. Sobre esta aplicacdo da micromorfologia
na analise da erosdo. Castro et al. (2003), destaca que, nos solos tropicais, 0s sistemas
pedoldgicos com transformacgOes laterais e verticais, mostram padrbes exibidos pelas
microestruturas, que resultam transformacao pedoldgica lateral, induzida pelo rebaixamento do
talvegue. Porém, conforme ocorre o ajuste dos sistemas das microestruturas as novas condi¢oes
hidroldgicas, o processo de transformacao lateral se intensifica, apontando para um processo de
retroalimentacao do sistema.

Uma visdo mais contemporanea pode ser obtida no XXI Congresso Internacional da
Ciéncia do Solo, na cidade do Rio de Janeiro — Brasil, em agosto de 2018. Neste congresso foram
apresentados e publicados nos Anais do evento nove trabalhos utilizando o termo
micromorfologia no titulo, onde trés tratavam de seu uso para entendimento da evolugdo e
ocupacdo humana, ou reconstituicdo paleoambiental, outros trés utilizaram a técnica para
entender perda de material do solo ou contaminacdo, e os ultimos trés utilizaram para
caracterizacdo geral de solos, a maior parte aplicadas aos solos tropicais, na América Latina,
onde estudos sobre os solos ainda carecem de informagdes.

Desta forma, devido a grande versatilidade, a micromorfologia ainda possui grandes
possibilidades de avanco, tanto como andlise principal, quanto uma andlise de apoio no
entendimento da evolucdo da cobertura pedoldgica, como das mudancgas de processos que 0s
solos vém sendo alvo, com a amplificacdo das areas produtivas no Brasil e em toda América

Latina.

4.3 Evolugéo dos mapeamentos de solos

No Brasil, um dos primeiros mapas de solos publicados foi realizado por Mendes et al.
(1954), como pode ser visto na Figura 22. O programa do Governo Federal para a execucdo de
levantamentos de solos no Brasil comegou pouco antes de 1950, havia uma necessidade de

inventariar os solos do territdrio brasileiro, que ainda estavam sob vegetacdo natural de cerrado
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ou florestas. Apenas algumas pequenas areas dispunham de levantamentos detalhados, entre as
quais destacam-se o campus da atual UFFRJ e EMBRAPA AGROBIOLOGIA (LEPSCH, 2013).

Os primeiros técnicos que vieram treinar os peddlogos brasileiros, que integravam essa
Comissdo de Solos, eram académicos da Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO). O levantamento brasileiro focou em mapas de solos do tipo exploratérios e de
reconhecimento e foram iniciados pela Comissdo de Solos (atual EMBRAPA-SOLOS). Os
nomes das unidades de mapeamento adotados se basearam na classificacdo de solos dos Estados
Unidos (BALDWIN et al., 1938) e nas propostas de Kellogg (1948). Desta forma, Lepsch (2013)
destaca que foram utilizados nomes como Podzélico Vermelho-Amarelo, Podzol, dentre outros.
A partir do langamento da taxonomia de solos dos Estados Unicos da América - EUA (SOIL
SURVEY STAFF, 1988), os sistemas de classificacdo brasileiros foram adotando principios

semelhantes para a elaboracéo geral do sistema brasileiro de classificacdo de solos (SiBCS).

Figura 22 — Exemplo de um dos primeiros mapeamentos de solos brasileiros.
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Véarios mapas, do tipo reconhecimento, foram publicados pelo projeto Radam Brasil e
pela EMBRAPA-SOLOS em varias regides do Brasil. O Projeto Radam Brasil foi desenvolvido
entre os anos de 1970 e 1985 e apresentou, nos diversos volumes publicados, um panorama da
distribuicdo dos solos no Brasil. Os principais objetivos destes mapeamentos eram, além de
conhecer o territorio e suas potencialidades, produzir um conhecimento visando politicas
nacionais relacionadas a producgdo de alimentos e exportacdo de commaodities.

O SIiBCS (2018) esta sendo desenvolvido de forma descendente, considerando
primeiramente os taxons das categorias mais elevadas (ordens e subordens), que estdo sendo
gradualmente subdividas nas classes das categorias inferiores como 0s grandes grupos,
subgrupos e familias (LEPSCH, 2013).

Para a realizacdo de um levantamento de solos é necessaria pesquisa de gabinete, campo
e laboratdrio. Busca-se a compreensao dos registros das observacdes, analises e interpretagdes
do meio fisico, bem como, o entendimento das caracteristicas morfoldgicas, fisicas, quimicas,
mineraldgicas e bioldgicas dos solos (IBGE, 2007). Para a realizacdo destes mapeamentos é
fundamental que se observe a escala do mapeamento objetivada, buscando estabelecer as catenas
principais dentro de uma determinada escala.

De acordo com a escala desejada e o objetivo do estudo pode-se ter diferentes
necessidades de levantamento de dados e amostragem de solos. O Quadro 1 resume a escala de
cada tipo de mapeamento, a area minima mapeavel, e a necessidade de levantamento de dados

de campo.

Quadro 1- Tipos de mapeamentos e faixas de observacéo por area.

Tipos de Mapeamentos e Faixas de observacdo por area
: Area Minima .
Tipos de Mapeamentos Escala usual Mapeével Observacdes
Detalhado/ultradetalhado 1:500 - 1:20.000 0,00001 - 0,016 0,2 - 4 Observagbes/ha
Semidetalhado 1:25.000 - 1:50.000 0,025-0,1 0,02 - 0,2 observagdes/ha
Reconhemmgnto dg alta/média/baixa 1:50.000 - 1:750.000 01-225 0,04 - 2 Observactes
intensidade /km2
L 1:750.000 - ~ )
Exploratério 12 500.000 22,5-250 <0,04 observagdes/km
- 1:5.000.000 - I
Esquematico 1:15.000.000 1.000 - 9.000 Sem especificacéo

Fonte: IBGE, 2007. Adaptada pela autora. 2021.
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Neste sentido para uma mesma area se obterdo mapas e unidades de solos diferentes de
acordo com a escala adotada, como mostra a Figura 23 onde se observa uma mesma regiao

hidrografica, uma em um mapeamento de 1:100.000 (a) e outra em 1:250.000 (b).

Figura 23 - Comparacéo entre as escalas 1:100.000 e 1:250.000 na sub-bacia do Cérrego do Riachdo — Rio

de Janeiro.
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Fonte: A autora, 2021.

A sub-bacia do Corrego Riachdo na Figura 23a, apresenta predominantemente unidades
de mapeamento de Argissolos Amarelos, Latossolos Amarelos e Neossolos Fluvicos. Porém, na
Figura 23b, as unidades de mapeamento sdo compostas por Cambissolos, Latossolos Vermelho-
Amarelo e Neossolos Flavicos. Além da diferenca nas unidades de solos predominantes, nota-se
gue a imagem (a) se apresenta menos generalizada.

Um dos problemas dos mapas em pequena escala é a falta de precisdo nos limites das
unidades mapeamento e a generaliza¢do das mesmas. Logo a aplicacdo destes mapas em estudos
ambientais ou para planejamento de uso do solo, fica limitada.

Mapas esquematicos tem por finalidade fornecer informacGes generalizadas, sendo

elaborados a partir de informagdes ja existentes e ndo necessitam de amostragem, sua utilizacdo
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é voltada para fins didaticos, como por exemplo o Mapa de Solos do Brasil (IBGE, 2007). J& um
levantamento exploratdrio é mais utilizado para informacgdes de natureza qualitativa, em analises
regionais. O projeto RADAMBRASIL segue esta linha de levantamento. As unidades de
mapeamento neste tipo de mapeamento sao muito heterogéneas.

Os levantamentos de reconhecimento oferecem informagbes qualitativas e
semiquantitativas, visa principalmente a estimativa do potencial agricola e ndo agricola do solo.
Neste tipo de mapeamento as classes de solos sdo divididas de acordo com suas caracteristicas
particulares. Dados de morfologia, quimicos, fisicos e mineralogicos séo necessarios. De acordo
com a intensidade do mapeamento sendo baixa, média ou alta a informacgdo ganha qualidade,
exige amostragens e diminui sua area minima mapeavel.

Os levantamentos semidetalhados tem por finalidade a obtencéo de informacdes basicas
para a implantacdo de projetos de loteamentos rurais, estudos em sub-bacia, definicdo de areas
pastoris. Os trabalhos de campo assumem maior importancia e a caracterizagdo dos solos deve
ser minuciosa, com uma boa base de informacdes topogréficas, alta densidade de amostragem.

Os levantamentos detalhados e ultra detalhado visam avaliar solos de areas
relativamente pequenas para decisdes verticais de uso do solo. Esses tipos de levantamentos
atendem a projetos conservacionistas.

Outra questdo interessante, no tocante do mapeamento de solos é que, desde o
levantamento de dados, até a representacdo no mapa, tem-se uma série de etapas que buscam
encontrar a relagdo “solo X paisagem” da area mapeada, para sua efetiva representacdo. Neste
sentido, o Quadro 2 apresenta os principais conceitos utilizados em mapeamentos de solos, bem

como, sua variagdo na escala espacial.
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Quadro 2 - Unidades basicas de referéncia em mapeamento de solos .

Unidades Basicas de referéncia em mapeamento de solos
Unidades Definicéo Escala espacial
Individuo solo Menor corpo natural, definivel por si préprio M2
Unidade basica de referéncia, com limites e dimens@es arbitrarias, )
Pedon L : P P~ M
cuja area é determinada pela variabilidade lateral das caracteristicas
Area de solos constituida por agrupamento de pedons semelhantes,
Polipedon cujos limites laterais coincidem com os limites de outros conjuntos de Mz2-km?
pedons
Perfil Corte vertical na superficie da terra, que inclui todos os horizontes M2
pedogeneticamente inter-relacionados.
Agrupamento de individuos, ou pedons com caracteristicas )
Classe de solos . P Km
semelhantes - corresponde a unidade taxondmica
Conjunto de areas de solos, com posi¢des e relacdes definidas na
Unidades de paisagem. Podem ser constituidas tanto por tipos de terreno, quanto Km2
mapeamento por classes de solos e/ou unidades taxonémicas. Podendo ser do tipo
unidade simples ou associagdes de solos.

Fonte: IBGE, 2007.

A unidade taxondmica mais geral seria a categoria de ordem, que €é distinta pelo
horizonte diagnéstico do solo estudado (auséncia, presenca e caracteristicas especificas deste
horizonte) e sua caracterizacdo morfolégica (Quadro 2).

A categoria subordem separa as ordens de acordo com atributos que refletem a atuagéo
dos processos pedogenéticos. Assim, um solo da ordem Latossolo pode ser enquadrado nas
subordens de Latossolo Vermelho, Latossolo Amarelo, Latossolo Vermelho-Amarelo.

As limitaces dos mapas de solos tradicionais consistem principalmente numa
simplificacdo, as vezes exagerada da distribuicao espacial dos solos. Ndo é analisadaa variacéo
na cobertura pedoldgica, sendo o foco a determinacdo das unidades de mapeamento. Esse cenario
da visdo bidimensional do solo comeca a modificar a partir da década de 60, onde comecaram a
surgir no Brasil pesquisas conjugando solos e relevo em sequéncias topogréaficas, com o trabalho
de Queiroz Neto (1975) na regido de Sao Carlos, S&o Paulo.

Essa nova viséo do solo envolve a técnica de anélise estrutural da cobertura pedologica,
a partir de topossequéncias, onde além descricdo completa dos principais atributos morfologicos
dos solos, sdo elaborados perfis ao longo da vertente, gerando uma representacao tridimensional
nas unidades de estudo (a vertente como um todo). Isto é feito mediante transecto cortando o eixo
principal da topossequéncia possibilitando informacgdes pormenorizadas da organizacdo da

cobertura pedologica.
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Esta nova forma de representagdo dos solos, volta o foco da analise, para a distribuicéo
dos horizontes do solo, o que possibilita 0 maior entendimento das zonas de transi¢ao dos solos,
onde um horizonte diagnostico se transforma em outro, o que muda a classe de solo, ou seja, a
escala deixa de ser apenas a distribuicdo dos solos dentro de uma area, para ser a distribuicao dos
horizontes dos solos dentro dos solos.

O interessante deste novo tipo de analise é que a escala passa a ser micrométrica, e até
mesmo nanometrica. O Quadro 3 mostra a relacdo de escala desde a analise megaloscopica, até
o0 nivel de nandmetro. Este ressalta que os niveis de organizacao pedoldgica estdo embutidos uns
NoS outros e isso gera variagdo no tipo de escala de grandeza de um determinado fendmeno ou

processo.

Quadro 3 - Escala dos niveis de organizagéo pedoldgica.

Escala dos niveis de organizagdo pedoldgica
- . Sucessdo vertical . -
Niveis de . Sistema - Horizonte do Agregado Constituintes
organizacdo Paisagem edoldgico de horizontes - solo elementar do agregado
g ¢ P g perfil de solo greg
Escala do - - L. . - .
nivel mega macroscopica macroscopica macroscopica | microscopica nanoscopica
Ordem de
km-hm hm-dam dam-m m-cm cm-pm mm-nm
grandeza
Unidade de sistema sucessdo constituintes
o - . . agregado compostos
organizagdo pedologico vertical de horizontes do solo do agregado PR
p ? - elementar quimicos
do nivel em continuo horizontes elementar
técnica de microscopia microscopia
observacéo olho nu olho nu olho nu olho nu e lupa roscop scop
utilizada Otica eletronica

Fonte: IBGE, 2007.

Boulet (1993) destaca que um dos principais objetivos da pedologia é fornecer mapas
regionais de solos, logo, a escala de representacdo da analise estrutural é fundamental. Esta
analise se faz sempre em grandes escalas, frequentemente 1:1.000, logo, € complexo a anélise de
extensas superficies.

O mapeamento de solos, quando voltado para as praticas agronémicas, requer algumas
especificidades, a primeira, é a busca da homogeneidade, para que as mesmas técnicas agricolas
possam ser aplicadas. Andlises tridimensionais da cobertura pedologica mostraram que as
variagcbes sdo muito mais frequentes que o previsto (BOULET, 1988). O agrénomo busca

compreender o comportamento das plantas cultivadas em funcgéo dessas variagoes, o que pode
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ser fornecido nos mapeamentos da cobertura pedoldgica a partir das curvas de isodiferenciacdo
acompanhadas de cortes verticais (BOULET, 1988).

A experimentacao agrondmica na Guiana, realizada por Boulet (1988) possibilitou um
numero de respostas quanto a circulacdo de dgua nos solos, e, como isso afetou as producdes
mais sensiveis ao acimulo de agua. As principais conclusdes dele foram que as analises locais
exprimem todas as particularidades da cobertura pedoldgica, possibilitando uma intervencéo em
escala mais verticalizada e pontual, assim como um entendimento do comportamento das
plantacdes que reagem de acordo com as condicOes desta variacdo. Boulet (1988) salienta  que
a interpretacdo dos dados pela geoestatistica trariam grandes evolugdes nos mapeamentos.

A maior parte dos mapeamentos de solos atuais focam em métodos indiretos de
mapeamento, por meio do uso de técnicas de geoestatistica e de softwares de processamento.
Trabalhos como Costa et al. (2008), Vasconcelos (2015), Ten Caten (2011), Coelho e Giasson
(2010), Hofig et al. (2014), Silva et al. (2018) seguem esta linha. Que possui inumeros beneficios
(CARVALHO JUNIOR, et al.,2020), porém cada vez mais o solo deve ser usado de forma mais
racional possivel, buscando escalas de detalhe, onde o mapeamento digital pode ter mais
dificuldades sem boas informac6es de campo.

O escasso conhecimento local da cobertura pedoldgica, ainda que sejam respeitadas as
caracteristicas naturais do terreno, tais como a declividade, fertilidade e aptiddo natural do meio,
sdo subestimadas nestas andlises locais a variagdo local dos solos. A andlise estrutural neste
sentido pode permitir um entendimento e respeito as caracteristicas locais, ainda que
potencializando a produtividade dos solos, utilizando corretivos na medida certa para cada

nuance e variacdo da cobertura pedolégica, como Boulet (1988) previu ser possivel.

4.4 Mapeamento de solos na agricultura de preciséo e suas aplicacfes

A agricultura sempre se configurou uma importante atividade para a sociedade como
um todo, a partir dela retiramos nossos recursos mais importantes: o alimento, sendo ele fonte de
vida e prosperidade (MOLIN et al., 2015). Contudo, com o passar dos séculos a agricultura se
modificou, a crescente demanda por alimento, bem como a adog¢do de maquinas no campo

tornou possivel a producgéo agricola em grandes propriedades de terras, com centenas de hectares,
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e passou-se a perceber uma certa variagdo no modo como essas propriedades produziam
internamente (MOLIN et al., 2015).

Desse modo, a agricultura de precisdo surgiu pela necessidade de se dar um
detalhamento maior nessas propriedades e assim pode-las geri-las de forma mais eficaz (MOLIN
et al., 2015). A agricultura de precisdo tem como objetivo tornar possivel o tratamento de
elementos detalhados levando em consideragdo as diferengas, principalmente de cunho
produtivo, presentes em uma porcao de terra de uma determinada propriedade (MOLIN et al.,
2015).

Para isso, esse sistema coleta, processa e examina inimeros dados, identificanda
trincheiras de baixa e alta produtividade presente em cada porcao, e assim conduz os produtores
a tomarem acdes eficientes visando gerenciar as diferencas presentes entre eles (PATHAK et al.,
2019). Tal atividade s6 € possivel devido a utilizacdo de determinadas tecnologias, no qual muitas
foram somente adaptadas para a atividade agricola, como € o caso da informatica, sensores GPS
e reguladores localizados no maquinéario agricola (MOLIN et al., 2015).

Desse modo, a agricultura de precisdo pode ser definida como uma forma inovadora de
gerir ou administrar a producdo agricola, utilizando diversas tecnologias e procedimentos
visando otimizar a producéo e a utilizacdo dos recursos de maneira sustentavel, possuindo como
ponto central a manutencdo da variabilidade espacial e dos fatores nela inseridos
(INTERNATIONAL  SOCIETY OF PRECISION AGRICULTURE, acesso em
https://www.ispag.org/).

Entre as principais tecnologias adotadas pela Agricultura de precisdo, tem-se o Sistema
de Posicionamento Global (GPS), Sistemas de Informacdo Geografica (SIG), fotografias aéreas,
imagens de satélite entre outros, tendo como funcdo principal computar a variabilidade espacial
e da colheita (PATHAK et al, 2019), apresentando o total colhido em uma lavoura, de acordo
com cada pequeno pedaco de terra da plantacdo, constituindo um mapa de produtividade que é
apresentado através de uma imagem que mostra a variagcdo presente no espago e na producao
(MOLIN et al., 2015). Desse modo, 0 mapa de produtividade se configura em um dos elementos
mais importantes para fornecer informacg6es sobre o éxito de uma determinada cultura (MOLIN
etal., 2015).

Trabalhos como o de Farias et al. (2003), mostram como o mapa de produtividade pode
ser elaborado e como sua utilizag&o auxilia na melhor gestéo da variabilidade espacial e temporal.
Neste estudo, foi selecionada uma fazenda de laranjas em Sao Paulo, no qual foi feito uma

fotografia aérea do local, sendo posteriormente convertida para meios digitais, através do
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georreferenciamento, para a identificacdo de quadras submetidas a diferentes formas de manejo
(FARIAS et al, 2003). Por fim, utilizou-se geoestatistica com base na estatistica, para determinar
o valor das variaveis e das coordenadas de cada quadra onde as laranjas foram colhidas. Como
resultado, observou-se uma alta variabilidade ndo somente entre as quadras, mas dentro das
mesmas, podendo significar que ndo somente a 4gua, mas fertilidade, tipo do solo, relevo, entre
outros podem estar influenciando na forma como se dé a producdo (FARIAS et al, 2003). Assim,
um mapa de produtividade foi confeccionado (Figura 24) e pode-se visualizar de maneira mais

clara tais diferenciagdes.

Figura 24 - Mapa de produtividade, tamanho dos frutos e quadras georreferenciadas.
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Legenda: Mapa de produtividade (A); mapa do tamanho dos frutos (B); e lotes e quadras georreferenciadas (C).
Fonte: Farias et al, 2003.

O desenvolvimento tecnoldgico na area da informacdo, robotica e sistemas de
posicionamento global, possibilitou a criacdo de inumeras tecnologias. Segundo Pathak et al
(2019), uma pesquisa de Agricultura de Precisdo (AP), realizada em 2017, nos Estados Unidos,
apresentou dados, no qual 78% dos entrevistados afirmaram o uso de GPS em conjunto com
tratores de controle automatico, e, outros 55% usam GPS junto com controle manual. Entretanto,

nem todas as tecnologias de AP s&o incorporadas na mesma intensidade e tdo rapidamente, uma
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pesquisa na Australia em 2014 feita pela Corporacdo de Pesquisa e Desenvolvimento em Graos,
mostrou que varia bastante a adocdo de tecnologias no mapeamento e rendimento da area
produtora, entre 9% e 29% respectivamente (PATHAK et al, 2019).

Na pesquisa realizada por Bernardi e Inamasu (2014), para tracar o perfil dos produtores
que utilizam a agricultura de precisdo no Brasil, mostrou o perfil basico do produtor interessado.
Assim, em geral sdo produtores jovens (em média 35 anos), mais instruido no nivel educacional
(possuindo até pos-graduacdo), com renda entre 5 a 10 salarios minimos, ou mais, como renda
mensal, e, perfil de grandes propriedades. Em geral utilizam, em primeiro, a ado¢éo de coleta de
informacdes georreferenciada, e, posteriormente, imagens aéreas e sensoriamento remoto, com
a finalidade de obter imagens da area cultivada, assim verticalizam a corre¢do dos solos e
possuem maior controle da colheita.

Deve ser destacado que a agricultura de precisdo é um sistema de uso do solo gerado
recentemente (cerca de 25 anos), criado da necessidade de um conhecimento mais detalhado de
grandes extensdes de terra onde se produz diversos cultivos, e assim melhorar e/ou aumentar a
produtividade de tais areas (MOLIN et al., 2015).

O Brasil possui uma grande parte do seu territorio recoberto por florestas, sendo muitas
delas de plantas nativas da regido, dispondo de 14,5% da superficie florestal do mundo. Nesse
contexto, a Silvicultura de Precisdo (SP) se mostra uma importante forma de manejo em areas
florestais, sendo sinénimo de melhoramento na producéo e na qualidade dos sistemas florestais,
mostrando-se uma pratica sustentavel (MAEDA et al, 2014). De maneira geral, de acordo com
Taylor et al. (2002), esse sistema pode ser definido como uma nova forma de gerir atividades e
operacOes de manejo florestais em locais especificos, melhorando a qualidade dos elementos
produzidos, aumentando os lucros ao diminuir as perdas, mantendo a qualidade ambiental. Desse
modo, tal pratica  requer um amplo conhecimento do meio fisico, de forma a melhorar suas
caracteristicas restritivas, fazendo com que toda a capacidade de um dado local, fazenda ou
propriedade seja utilizado da melhor forma possivel (MAEDA et al. 2014).

Rufino et al. (2006), realizou uma pesquisa através de dois projetos com clones de
Eucalipto, oriundas da producdo comercial, com o objetivo de avaliar a utilizagdo de uma
determinada metodologia, englobando técnicas de geoprocessamento e geoestatistica para
mapeamento da variabilidade espacial da produtividade e das propriedades do solo (Silvicultura
de Precisdo) na regido de Luiz Antonio. Apesar de ndo ter encontrado uma boa correlagao entre
os atributos do solo e as variaveis dendrométricas (indicador de espessura e tamanho das arvores),

Rufino et al. (2006), preconiza a importancia da juncéo de analises geoestatisticas e ferramentas
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de geoprocessamento, para 0 mapeamento da variabilidade da producdo de uma determinada
cultura e das caracteristicas do solo, bem como a necessidade de se utilizar a Silvicultura de
Precisdo para uma melhor otimizacdo da produtividade da floresta e da sustentabilidade dos
recursos naturais.

J& Klein et al. (2019), buscou realizar a anélise e comparacéo da arvore Ipé - Roxo no
municipio de Mundo Novo em Mato Grosso do Sul, a partir de duas formas distintas de manejo;
convencional e silvicultura de precisdo. Apesar de nédo ter sido encontrado nenhuma diferenca
expressiva com relacdo as formas de manejo utilizadas, produziu-se mapas tematicos (Figura
25) correspondente a necessidade e aplicacdo localizada de nutrientes, a falta de diferencas
expressivas segundo o autor, pode ter ocorrido devido a pouca duracdo da pesquisa em questdo

(apenas um ano de levantamento).

Figura 25 - Distribuicdo espacial do acréscimo da altura da planta (cm), para parcela |, silvicultura de preciséo,
referente ao intervalo de um ano (01/03/03 a 01/03/04).
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Fonte: Klein et al, 2007.

Em trabalho produzido por Gongalves et al (2012), foi encontrado correlagdes entre os
atributos fisiograficos e os tipos de solos encontrados, no qual a variagdo de produtividade
correspondia também aos atributos fisicos e, no qual essa grande variabilidade corresponde aos
teores de argila disponiveis nos solos, bem como a quantidade de matéria organica, sendo
encontrado um melhor indice de produtividade de acordo com a disponibilidade de agua e
nutriente nesses solos (GONCALVES et al., 2012). Ademais, o mapa de produtividade (Figura
26) confeccionado passou a ser utilizado para um melhor planejamento do uso do solo da regiéo
abordada, bem como para préticas silviculturais (GONCALVES et al. 2012).
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Figura 26 — Mapa de produtividade (incremento médio anual do volume de madeira).
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Fonte: Gongalves et al.,2012.

Assim, os trabalhos de agricultura de precisdo dentro do Brasil, e mesmo no mundo,
visam as grandes propriedades monocultoras, no caso do Brasil, os latifundios, voltados a
exportacdo. Tratar os diferentes solos, e, diferentes morfometrias de forma individual é uma
estratégia inteligente, que gera um maior aproveitamento do recurso e aumenta produtividade.
No caso da agricultura organica essas iniciativas se tornam mais do que fundamentais, pois as
limitacdes ndo podem ser corrigidas com solucbes quimicas.

Falando especificamente do Rio de Janeiro, na regido do Dominio suave colinoso, 0s
Argissolos dependo da espessura no horizonte A, se deve mudar a forma de manejo. O maior
aproveitamento das caracteristicas naturais pode auxiliar a produtividade.

Este debate ganhou repercussédo e vem sendo debatido mundialmente como necessario
para a manutencdo da seguranca alimentar mundial, gerando inclusive o documentério "Solo
Fértil" disponivel em uma plataforma de streaming e debatido por sites de informacdes, com

alcance da populacéo fora do meio cientifico (Figura 27).
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Figura 27 — Imagem de divulgacéo de documentario sobre a importancia do solo e de repensar a agricultura.

Artigo | Um solo fértil para regeneragoes

Documentario "Solo Fértil", langado este ano pela Netflix, mostra como a agricultura regenerativa pode salvar o
planeta

Fabio Sorrentino
Brasil de Fato | Sao Paulo (SP) | 12 de Dezembro de 2020 as 14:18

o
il
——

Documentario aponta o solo como algo vivo e complexo, que se relaciona nao sé com as
plantas que nele crescem - Francesco Gallarotti/Unsplash

Fonte: Retirado de reportagem em matéria disponivel em https://www.brasildefato.com.br/2020/12/12/artigo-um-
solo-fertil-para-regeneracoes, 2021.

Um dos maiores exemplos literarios quando se trata de uma agricultura de precisao,
parceria com o ambiente académico e entendimento da dindmica pedolégica € o artigo de Boulet
(1989), onde se utiliza a analise tridimensional da cobertura pedoldgica, para entender a dindmica
produtiva rural de uma fazenda na Guiana Francesa. O modo como a circulacéo de agua vertical,
superficial, e, lateral tem influéncia nas culturas, e quando correlacionado ao contetdo de argila

se obtém uma explicagdo (Figura 28).
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Figura 28 - Isolinhas de argila no experimento da Guiana Francesa.

Representagio de isovalores de argila do corte A-B (Fi 2). ( ge
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Fonte: Boulet, 1989.

O gedgrafo por sua perspectiva integralista, desde a formacdo inicial, possui a
capacidade de debate entre as diversas relacdes que acabam por compor uma base para 0s
produtores rurais. O presente estudo trabalha na linha que acredita que o manejo das propriedades
brasileiras, de pequeno e médio porte, pode auxiliar na melhora do ambiente, da qualidade dos
solos e ainda gerar empregos e renda local. O maior desafio, sobretudo ao produtor, séo os valores
associados a estudos de agricultura de precisdo ou mesmo, de um levantamento ambiental
adequado. Parcerias, como a estabelecida pelo grupo GESOLT, viabiliza a integracdo da
universidade, como forma de auxilio, contornando, de forma criativa, a limitagdo financeira,

exigida para um estudo desse porte (GARDI et al., 2015).

4.5 Uso das geotecnologias e sensoriamento remoto no mapeamento de solos e levantamento

topografico

Na presente pesquisa 0 uso das geotecnologias foi fundamental na economia de
recursos, tempo, e acima de tudo, possibilitou uma analise mais quantitativa e de qualidade. Neste

capitulo os sistemas de geoprocessamento, sensoriamento remoto e levantamentos
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aerofotogramétricos por VANT séo abordados visando um maior entendimento destes e sua
utilizag&o em outros estudos.

A coleta de informacdes sobre a distribuicdo geogréafica de recursos varios, sempre foi
parte importante das atividades das sociedades organizadas (CAMARA e DAVIS, 2001). Com
o0 surgimento do Sistema de Informacdo Geogréfica — SIG e 0 Geoprocessamento (XAVIER DA
SILVA, 2009), foi possivel organizar os diferentes planos de informacGes e georreferenciar
elementos do meio fisico. Ou seja, trazer todas as informac6es para serem manipuladas por meio
digital, o que facilita consideravelmente a realizacdo de qualquer mapeamento tematico.

Levantamentos que possuam um maior grau de detalhamento, sdo necessidades atuais,
e, somente a partir da aquisi¢cdo de dados com maior escala de detalhe é possivel estabelecer, por
exemplo, o comportamento de um determinado solo, permitindo melhor manejo, uso e
planejamento (MCBRATNEY et al., 2003; OZTEKIN E KOCA, 2011).

O reconhecimento e 0 mapeamento dos solos, com maior resolucdo espacial, é uma
necessidade crescente, para que se faca um melhor manejo deste recurso, mitigando os impactos
provenientes do uso intensivo do setor agropecuario, onde novamente se tem a preocupacao no
contexto da seguranca alimentar.

A Australia, pais de grandes dimensdes e com o setor rural bastante competitivo (nessas
duas caracteristicas, similar ao Brasil), possui cinquenta por cento, das principais areas agricolas
mapeadas (14% do pais), em uma resolucao espacial de 500 metros a 200 metros (MCBRATNEY
et al., 2003).

No Brasil, 0s mapas existentes e que recobrem quase todo o territério nacional, sdo
resultado do projeto RADAM / EMBRAPA (Radam na Amazonia). Os mapas foram criados em
uma escala nominal de 2 km, o que evidencia a necessidade de mapeamento detalhado do solo
no Brasil (LEPSCH, 2013).

O mapeamento digital de solo, surge como uma possibilidade, onde, através da
pedologia espectral, relaciona estudos do solo, com a interpretacdo de espectros
eletromagnéticos, que envolve a criacdo e o uso de informagdes espaciais obtidas de observacgdes
de campo e de laboratério ligadas a sistemas de inferéncia espacial e ndo-espacial
(LAGACHERIE et al., 2006). Esta tecnologia permite discriminar atributos do solo
(VISCARRA ROSSEL et al., 2009) e a informacdo é adicionada ao mapeamento digital.

Os produtos de sensoriamento remoto assumem grande importancia, pois facilitam a
visualizagdo das informacdes distribuidas no espaco geogréfico, e agilizam o mapeamento, Entre

outros trabalhos, que se utilizaram desta ferramenta, cita-se alguns nesta revisdo como os de
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Galvéao e Formaggio (2007), Galvéo et al. (2008), Dematté (2002), Dematté et al. (2003) Dematté
e Terra (2014) e Bazaglia Filho et al. (2013). Estes autores desenvolveram estudos se baseando-
se na aplicacdo de fotopedologia, 0s quais consistem na analise minuciosa de elementos e padrdes
fito fisiografico da superficie terrestre por meio de aerofoto levantamentos (quantitativos e
qualitativos) e da convergéncia de evidéncias, 0 que permite diagnosticar os limites e contatos
das provaveis unidades de solos existentes na area analisada (DEMATTE, 2009).

Novo (2008) alerta que 0 monitoramento e o levantamento de solos, baseados apenas
na interpretacdo de produtos de sensoriamento remoto, possuem o agravante das interferéncias
exercidas pelos diversos elementos da paisagem, que recobrem o solo e interceptam suas
respostas espectrais, condicionando mudangas em sua informagdo. Considerando estas
limitacGes, autores tém associado ao ambiente SIG, com as tradicionais técnicas de
fotointerpretacdo. Produtos cartograficos de modelagem ambientais diversas, e outras
informacdes geomorfométricas derivadas, configuram-se em importante subsidio a elaboracéo
do esboco pedoldgico (MCBRATNEY et al, 2003).

O avanco atual realizado pelos levantamentos ndo somente por satélites ou avides, mas
por veiculos aéreos ndo tripulados (VANT’s) trouxe uma revolucdo no mapeamento de detalhe
(CAPOLUPO, et al., 2015; THORP, et al., 2018). Popularizado como Drone, a nomenclatura
VANT’s sdo, resumidamente, pequenas aeronaves nao tripuladas que consistem, segundo a ABA
(Associacdo Brasileira de Aeromodelismo — ANAC, disponivel em www.gov.br/anac), em “um
veiculo capaz de voar na atmosfera, fora do efeito de solo, que foi projetado ou modificado para
ndo receber um piloto humano e que é operado por controle remoto ou autdbnomo”. Estes
equipamentos sdo dotados de versatilidade, principalmente, devido a facilidade de manuseio, e,
transporte o que gera um maior interesse (JORGE, 2011). Esse nome € dado a qualquer maquina
pilotada, a partir do momento gque ndo haja humanos a bordo. De acordo com Grégoire Chamayou
(2015), ele pode ser controlado a distancia, por operadores humanos ou de forma auténoma, por
dispositivos roboticos (SABARA, 2018).

Avancos recentes na tecnologia computacional, desenvolvimento de software, materiais
mais leves, sistemas globais de navegacao, avancados links de dados, sofisticados sensores e a
miniaturizacdo sdao os motivos do aumento de desenvolvimentos de VANT’s. Portanto,
trouxeram praticidade ao processo de levantamento topografico, dependendo da escala
trabalhada, a aquisicdo de imagens se da de forma muito mais econdmica, rapida e pratica

comparando com satelite ou LIDAR (deteccdo remota da luz refletida)
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Estes veiculos sdo uma inovagdo e opcdo na agricultura de precisdo. Seu rapido
crescimento deve-se as facilidades e beneficios nas tomadas de decisdo, pois evita que o
agricultor precise percorrer toda a propriedade, por exemplo, acesso locais alagadigos onde néo
se teria acesso. Por estas e por outras razdes, as aplicagdes tém sido inumeras na agricultura
(COSTA E GUILHOTO, 2012; PACHECO E BARROQOS, 2015).

Sensores acoplados aos VANT’s, quando aplicados na aerofotogrametria, sdo capazes
de obter imagens, com resolucao espacial de até 1 cm. Estas imagens trabalhadas e processadas
em softwares especificos, geram dados topograficos com rapidez, e qualidade significativa
(YANG et al., 2020), trazendo maior capacidade produtiva aos trabalhos em campo e uma
diminuicdo dos custos totais (SABARA, 2018), desde que sejam utilizados por grupos com
experiéncia.

O processo de aquisi¢do dos dados consiste num primeiro momento na delimitacéo da
area a ser mapeada e dos possiveis pontos de controle e verificacdo, que funciona como pontos
identificaveis, objetos e/ou alvos que serdo visiveis nas imagens aéreas. Tais pontos, coletados,
devem levar em consideracdo fatores como visibilidade e acessibilidade, por isso, todo esse
processo deve ser idealmente realizado no pré-campo, de preferéncia com o auxilio de
ferramentas de geoprocessamento para uma melhor acuracia.

Ja em campo, a primeira atividade é a distribuicdo dos pontos de controle e verificacdo
decididos anteriormente. Sua distribuicdo, de preferéncia, deve abranger toda a area do terreno
de maneira que 0s pontos estejam homogeneamente espalhados. Logo ap6s o término dessa
atividade € realizado o voo para captacdo das imagens. Essa sequéncia de atividades é a ideal
pois evita que a equipe que demarcou todos 0s pontos nao apare¢a como ruido nas imagens. O
voo € realizado de maneira semiautomatica, pois o software de planejamento de voo explica que
existe variedade de softwares, ja dispde de todo o trajeto e necessita apenas de que o operador
realize a decolagem, pouso e eventuais troca das baterias (que possuem uma autonomia de cerca
de 30 minutos).

As fotografias aéreas podem ser classificadas em verticais e obliquas, o drone faz varios
tipos de levantamentos ao longo do voo. As fotos verticais sdo tiradas verticalmente em relacéo
ao aparelho. As fotos que possuem alguma inclinagdo em relagdo ao solo sdo chamadas obliquas
e sdo divididas em alto e baixa-obliqua, caso mostrem ou ndo o horizonte. Um esquema que

exemplifica o observado em campo € possivel ver na Figura 29.
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Figura 29 — Tipos de fotografias aéreas.
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Fonte: Adaptado de Tommaselli, 2009.

Devido a pouca precisdo que a maioria dos drones possui em seus receptores GPS, se
faz necessario para produtos topograficos, a aquisicdo das coordenadas dos pontos de controle e
verificacdo com um aparelho receptor GPS. Na etapa de processamento se diferenciam os pontos
de controle e os de verificagdo. Os pontos de controle serdo utilizados no processamento das
imagens, sendo amarrados com as coordenadas reais adquiridas com o GPS geodésico e
auxiliardo o processo de construcdo do bloco fotogramétrico do terreno. E os pontos de
verificacdo servirdo para comparar a confiabilidade do produto gerado, comparando a
confiabilidade das medicdes realizadas na imagem em relacdo ao terreno, sendo a diferenca entre
essas coordenadas.

As técnicas de posicionamento de DGPS (Differential Global Positioning System) séo
baseadas no modo diferencial onde as correcdes dos sinais dos satélites GNSS (Global
Navegation Satellite System) sdo transmitidas, em tempo real, da estacdo de referéncia para uma
estacao onde se estabelece que sejam realizadas as coordenadas (HOFMANN-WELLENHOF et
al., 2008; LINS, 2019). Esta ¢ uma técnica de levantamento baseada no posicionamento relativo
do portador, com precisdo de poucos centimetros em tempo real.

Para a realizagdo de um levantamento é necessario um receptor instalado em uma
estacdo com coordenadas conhecidas, denominado de estacdo de referéncia ou base RTK, um
receptor mével, e um radio de comunicacao para enviar os dados da estacdo de referéncia RTK
ao receptor mével. O link de comunicacdo entre a estacdo de referéncia e o receptor movel,
desempenha um papel fundamental para o sucesso do levantamento (COSTA, 2008; LINS,

2019). Assim, a partir de um voo e levantamento GNSS se pode chegar a imagens
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georreferenciadas de alta precisdo, além de modelados de terreno voltados para levantamento da
topografia

O Levantamento topogréafico € o conjunto de métodos e processos que, através de
observacGes de angulos (horizontais e verticais) e de distancias (horizontais, verticais e
inclinadas) com instrumental compativel a precisdo pretendida, determina-se coordenadas
topogréficas, visando a sua exata representacdo planimétrica numa escala pré-determinada e a
sua representacdo altimétrica por intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também pré-
determinada e/ou pontos cotados (ERBA et al., 2003; LINS, 2019).

Assim, além do imageamento, se pode chegar aos modelos em perspectiva,
denominados Modelos Digitais do Terreno (AZPIAZU et al., 2009). DOYLE (1978) os definiu
como arranjos ordenados de numeros, que reproduzem a distribuicdo espacial das caracteristicas
do terreno. Na maioria das vezes, essa distribuicao é representada por um sistema de coordenadas
retangulares ou pela latitude e longitude. A caracteristica do terreno, geralmente referenciada, é
o relevo estimado pela sua cota ou altitude (AZPIAZU et al., 2009). Além da elevacdo, podem
ser incluidas, nos modelos, outras fei¢des do terreno de acordo com a pretensao do estudo.

Perpassando pelo aprofundamento de cada conceito aqui apresentado foi estabelecida
uma metodologia complexa, porém bem embasada para o presente projeto. Os capitulos e

subcapitulos a seguir explicam de forma minuciosa a metodologia.
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5 MATERIAIS E METODOS

O estabelecimento da metodologia foi fundamental para a realizacdo do presente
trabalho. A unido e o fluxo das diversas etapas ofereceram suporte, para atingir 0s objetivos
propostos. A Figura 30, apresenta como foram organizadas as etapas, ao longo da tese, até seu
resultado final.

Inicialmente, foi realizado um levantamento de dados bibliograficos nacionais e
internacionais, além dos geoespaciais da regido hidrografica Lagos — Séo Jodo, dominio suave
colinoso e do municipio de Silva Jardim. Posteriormente se procedeu a organizacdo destes dados
bibliograficos pela plataforma “Zotero”, enquanto os dados geoespaciais foram organizados em
Banco de Dados Geograficos utilizando o software “ArcGIS — banco de dados pelo ArcCatalog,
ambos em versao 10.6”, essa etapa foi continua ao longo do trabalho.

Cabe um adendo, evidenciando que os trabalhos de campo se mantiveram em intervalos
regulares (minimo de 3 meses em média, desde 2017 — 2019), visando principalmente, coleta de
informacao, e troca com os produtores rurais, tanto em eventos e debates da AGROBALI, como
na fazenda da &rea de estudo. Treinamentos dos trabalhadores rurais da foi realizado a cada
produto tedrico obtido, para avaliar a receptividade e entendimento da pesquisa pelos usuarios
principais. As etapas serdo descritas em detalhe ao longo deste capitulo, e, nos subcapitulos a

sequir.



Figura 30 — Fluxograma das etapas metodoldgicas.
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5.1 Levantamento de campo e coleta de solos

Neste subcapitulo sdo descritos todos os procedimentos realizados em campo, campo
na andlise da cobertura pedoldgica se torna fundamental e essencial para os levantamentos
objetivados pelo estudo. Aqui serdo descritos os trabalhos de reconhecimento de campo,
escolha da area especifica do levantamento da topossequéncia, coleta de amostras de solo
deformada e indeformada, elaboragdo da topossequéncia, micromorfologia, mapeamento de
solos e construcdo e mapeamento das unidades produtivas.

5.1.1 Area de estudo: selecéo, desenho do transecto e coleta de solos

Neste subcapitulo foi descrito os métodos de selecdo da area de estudo, definicdo do
transecto, definicdo da localizagdo das trincheiras, abertura das trincheiras e coleta de solos.
Assim visando detalhar e esclarecer cada método utilizado nesta fase, pois foram os dados de

base da classificacdo dos solos e desenho da topossequéncia.

5.1.1.1 Escolha da area de pesquisa, transecto e trincheiras de solos levantadas

Foram selecionadas algumas areas de interesse para o presente estudo, ao longo de
toda porcéo suave colinosa, onde ocorriam Argissolos com algum grau de degradacéo, dentro
da regido hidrografica Lagos-S&o Jodo, este levantamento inicial foi realizado em trés visitas
de campo ao longo do ano de 2016.

O contexto do dominio suave colinoso, combinado com os Argissolos, eram o foco
desta pesquisa, principalmente por serem areas com sinais de degradacdo ambiental e dos solos,
e, como ja foi relatado, sdo areas que carecem de estudos aprofundados. Todo o dominio
apresenta um mesmo tipo de uso e ocupacao das terras, no geral, assim sdo de pastagens sem
manejo e com sinais de erosdo eventualmente alguma propriedade rural menor.

O entorno da Represa de Juturnaiba é a area foco desta degradacdo, circulada por
pastagens, o nivel de assoreamento da Represa vem preocupando os 6rgdos federais. Uma

dindmica produtiva local, que respeite as caracteristicas de uso da area, de forma realista, e ao
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mesmo tempo, seja condizente com um manejo adequado de seu ambiente, sobretudo de seus
solos, seria fundamental.

O municipio de Silva Jardim tem concentrado diversas dessas iniciativas produtivas, a
partir de arranjos locais, com médios e pequenos produtores voltados a agricultura  sobretudo.
Inserido neste municipio, junto ao baixo curso da sub-bacia do rio Capivari, a fazenda Dom
Bosco, preenchia os requisitos tanto topograficos como pedoldgicos para a realizacdo do
trabalho. O interesse foi imediato, estabelecendo, assim, uma estreita relacdo com a
universidade, abrindo maior aproximacao da ciéncia com a realidade local e a populacdo no
geral, sendo assim, a fazenda foi selecionada para ser a area de estudo da presente pesquisa.

Para fins de reconhecimento detalhado da fazenda foram realizados mais dois campos
de reconhecimento, especificos na fazenda, que ocorreram no final do ano de 2016. Neste
campo foi determinada a localizacao do perfil topogréafico, definindo um recorte que perpassa
por quatro topossequéncias. Assim, 0 transecto perpassa por trés topos de colina, e duas
planicies, cujas drenagens desaguam na Represa de Juturnaiba.

Sondagens iniciais foram realizadas com o trado holandés nas areas de interesse, ao
longo das vertentes e das areas de planicie, onde foram definidos os locais de abertura das
trincheiras de solo, seguindo a ordem topo, meio da vertente e planicie. Pode-se observar a
distribuicdo na Figura 31 e 32 a localizacao e as trincheiras de 1 a 9. Onde o primeiro segmento
compreende a trincheira 1 (topo 1), trincheira 2 (meia encosta 1), trincheira 3 (planicie “1”),
trincheira 4 (meia encosta 2), trincheira 5 (Topo 2); e 0 segundo seguimento compreende a
trincheira 5 (topo 2), trincheira 6 (meia encosta 3), trincheira 7 (planicie “2)”, trincheira 8 (meia
encosta 4) e a trincheira 9 (topo 3).

O método, que baseou a escolha das posic¢Ges das trincheiras, foi adaptado de Boulet
(1988) sendo descrito como “Analise Estrutural da Cobertura Pedoldgica”. Este método
objetiva levantar a topossequéncia de solos, ou seja, a distribuicdo dos horizontes pedolédgicos
ao longo de uma sequéncia topografica, assim, possibilitando entender a dinamica de fluxo
lateral da &gua, bem como o aparecimento e desaparecimento dos horizontes.

Com este tipo de analise se tornou possivel um mapeamento em escala de detalhe e
adequado as variagOes topograficas. Deve-se destacar, que este método contempla fases de
abertura de trincheiras extras (via trado holandés, em cada transi¢cdo entre os pontos da
topossequéncia), que ndo foram realizadas devido ao objetivo de o trabalho ndo ser a génese
dos solos e horizontes, mas sim seu comportamento e mapeamento, além da construcdo das

unidades produtivas para a fazenda.



Figura 31- Localizacao do perfil tragado na fazenda Dom Bosco e seus seguimentos.
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Figura 32 — Perfil topogréfico e a localizacdo das trincheiras.
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5.1.2 Descricdo e coleta de dados de solos nas trincheiras

A partir da definicdo do transecto e localizacdo dos locais onde as trincheiras foram
abertas, com o auxilio de retroescavadeira, de modo que apresentassem 2 metros de
profundidade e de largura (Figura 33). Nas trincheiras, foram delimitados, descritos e coletados
materiais dos horizontes de solo definidos. Este trabalho ocorreu entre os dias 6 a 9 de novembro
de 2017.

Figura 33 - Exemplo do padrdo das trincheiras abertas, imagem da trincheira 6.

Fonte: Antonio Soares, 2017.

A descricdo em campo, em todos os perfis de solos estudados, foi realizada, de acordo
com o Manual de Coleta de Solos (LEMOS E SANTOS, 1996), e, a observacao da coloracao
das amostras foram avaliadas, a partir, da carta de cores de Munsell (MUNSELL, 1975). A
forma com que foi realizada a divisdo dos horizontes, estd exemplificada na Figura 34.
Posteriormente ao trabalho de descricdo, e observacao de coloragdo em campo, todos os dados
produzidos foram tabulados e padronizados.
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Foram coletadas um total de 42 amostras de solos deformadas, sendo uma para cada
horizonte descrito. As amostras volumétricas foram coletadas com auxilio do anel de Kopeck
e totalizaram 24 amostras. Os solos hidromorficos ndo foram considerados nesta coleta,
totalizando 26 amostras. As amostras indeformadas para andlise de micromorfologia

totalizaram 26 amostras.

Figura 34 - Trincheira de ndmero 1 com os horizontes e suas transi¢des demarcadas em campo.

Fonte: Antonio Soares, 2017.
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5.2 Levantamento Topografico e Imageamento via VANT e GNSS combinados

O levantamento topografico, e, de imageamento neste configurou fase essencial, para
geracdo de dados em alta resolucdo, suporte para os trabalhos de levantamento da
topossequéncia, mapeamento de solos e elaboracéo das unidades produtivas. Assim, todas  as
bases cartograficas geradas nesta fase, foram utilizadas com os objetivos de: realizar topografia
de detalhe, imageamento de alta resolucdo, e, mapas tematicos adicionais que se fizeram
necessarios.

Assim, esta fase foi dividida nas seguintes etapas: etapa de campo, onde foram
realizadas a aquisi¢do de dados via VANT e o GNSS foi feita a partir da realizagdo de voos e
marcacdes de pontos de controle; etapa de processamento dos dados adquiridos no Nucleo de
Estudos Costeiros (Instituto de Geografia - IGEOG/ UERJ).

5.2.1 Levantamentos dados em campo

Com o proposito de se realizar um levantamento topogréfico de detalhe para fins de
mapeamento pedoldgico, foi necessaria uma atividade precampo. O levantamento de dados da
fazenda contou com um total de trés idas a campo para fins de testagem e posteriormente o voo
efetivo no dia 14 de janeiro de 2020. O VANT utilizado foi da marca DJI, modelo Phantom 4
Advanced e o equipamento South S865 da GNSS Receiver, se pode observar em atividade na

Figura 35.
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Figura 35 - VANT em operacéo na fazenda.

Fonte: A autora, 2020.

O plano de voo para o mapeamento de toda a area da fazenda (cerca de 100 hectares)
foi realizado com o aplicativo Map Pilot, altura de voo foi definida em 100 metros, a partir do
solo e estabelecida com base em dados SRTM pré-carregados no software. Foram distribuidos
no terreno 16 pontos de apoio, conforme a acessibilidade, rugosidade do terreno e equidistancia.
Os pontos foram demarcados com calcario em pé (Figura 36), em forma de cruz de em média

50 x 50 cm, assim se tornaram visiveis nas imagens adquiridas.

Figura 36 — Marcacao dos Pontos utilizados no aparelho GNSS.

Fonte: A autora, 2020.

Com o aparelho GNSS posicionado no centro dos alvos de cada ponto de controle e

apoio foi realizada a aquisi¢ao dos dados, de forma estatica, pelo método de “Posicionamento
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de Ponto Preciso — PPP”, em cada ponto a antena permaneceu por 10 minutos, a fim de se

estabelecer um padréo na busca uma melhor precis&o.

5.2.2 Processamento de dados em laboratério

A primeira fase de processamento foi a retirada de dados planialtimétricos captados
pelo GNSS a partir do software Magnet Tools, se obtendo 13 pontos, dos quais foram separados
4 pontos para verificacdo, a localizacédo foi corrigida conforme os dados da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo dos Sistemas GNSS (RBMC), utilizando a estacdo base localizada no
Observatorio Nacional (bairro de Sdo Cristdvao, Rio de Janeiro). Entdo se iniciou a fase de
amarracgéo dos dados no software Agisoft Metashape.

As imagens foram alinhadas em baixas e média precisdo, onde foi gerada uma nuvem
de pontos (1.732.000 pontos) aplicando os filtros de reprojecdo, reconstrucdo e acuracia.
Gerando como produto final principal o Modelo Digital de Superficie, com resolucdo de 12,4
cm por pixel.

O ortofotomosaico, com resolucdo de 3,1 cm por pixel, um exemplo de uma foto aérea
obtida pelo VANT (Figura 37), e foi, fundamental para a identificacdo da vegetacdo, do uso do
solo, dos padr@es de drenagem locais, acimulo de d&gua em superficie auxiliando assim a melhor

definicdo das unidades de mapeamento dos solos.
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Figura 37 — Exemplo de uma imagem realizada pelo VANT na fazenda.

Fonte: Thiago Pereira, 2020.

A partir dos dados de VANT, foram elaboradas diversas malhas, além da ortofoto em
si e 0 Modelo Digital de Superficie. Assim, os produtos cartograficos foram elaborados em
softwares diferentes, de acordo com a necessidade. No Quadro 4 é apresentado o detalhamento
destes mapeamentos. Toda a manipulacdo e elaboracdo de banco de dados foi feita via
ArcCatalog, construindo sempre 0 metadado, tanto em produtos formato shape, quanto os em
formato raster (ArcGIS 10.6 Esri).

Quadro 4 — Dados elaborados a partir do levantamento via VANT e GNSS.

Dado Software
Ortofotomosaico Agisoft Metashape
Modelo de Elevacdo de Superficie e Digital Agisoft Metashape
Curva de Nivel Agisoft Metashape e ArcGIS 10.6 Esti
Declividade ArcGIS 10.6 Esri
Uso e Cultivo do Solo (2005 e 2020) ArcGIS 10.6 Esri
Exposicéo Solar ArcGIS 10.6 Esri
Orientacdo das Vertentes ArcGIS 10.6 Esri
Curvatura ArcGIS 10.6 Esri

Fonte: A autora, 2021.
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5.2.3 Levantamento do uso e ocupacdo do solo adaptado para propriedades rurais — Mapa de

Uso e Cultivo do Solo

O mapeamento de uso e cobertura das terras foi modificado para atingir o objetivo do
trabalho. Por se tratar de um ambiente de fazenda foi realizado o Mapeamento dos Usos e
Cultivos dos Solos, assim, se buscou contemplar o estado atual da distribuicdo das areas
produtivas da fazenda, bem como, fornece uma base de dados para a constru¢ao do mapeamento
de solos e da readequacdo das unidades produtivas.

A fim de alcancar uma perspectiva historica, mesmo que de curto periodo de tempo,
foi adicionada uma imagem de satélite do ano de 2005, retirada da ferramenta “Imagens
historicas do Google”. Esta etapa foi considerada necessaria devido a mudanca atual do uso da
fazenda, que antes da aquisicdo pelos proprietarios atuais, era uma area de pasto desativada.

A imagem, referente ao ano de 2005, passou pelo processo de georreferenciamento e
foi utilizada na classificacdo dos usos e cultivos. O objetivo foi o de fornecer um modelo
histérico comparativo para entendimento das mudancas de cobertura e uso dos solos da fazenda.

Ambas as classificacbes se deram via classificacdo supervisionada, unida a
fotointerpretacdo das imagens, tanto na ortofoto (2020), quanto na imagem de satélite, no
software ArcGIS 10.6 Esri.

A definicdo das classes a serem identificadas foram baseadas no Manual técnico de
uso daterra (IBGE), e adaptadas de acordo com a necessidade do produtor, a definicdo resumida

de cada classe pode ser vista no Quadro 5.

Quadro 5 - Unidades de Mapeamento Agricola.

Quadro de Classes de Uso e Cultivo da Fazenda Dom Bosco
Classe Descricao
Arbustiva/ Arborea Vegetacdo de médio porte variadas e arvores frutiferas
in dicsirr?fr:innz da Vegetacgdo rasteira do tipo capim braquiaria em sua maior parte
Agroflorestal Area de implantacéo de agroflorestal
Areas umidas / Areas alagadas totalmente ou parcialmente e vegetacdes de areas
vegetacdo associada alagadicas
Edificacdes ConstrucBes como casas, galpbes e fabricas da fazenda
Estradas e caminhos Areas de estradas e caminhos internos de acesso as areas da fazenda
Silvicultura Areas de silvicultura em diferentes estagios
Lavoura em preparo Areas em preparo para plantio
Lavouras ativas Areas de lavoura em atividade.

Fonte: A autora, 2021.
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5.2.4 Extracdo de dados morfométricas: Declividade e Modelo de Curvatura

O Modelo Digital de Elevacdo possibilitou a extracdo de dados morfomeétricos, para
Valeriano (2008) sdo arquivos que contém registros altimétricos estruturados em linhas e
colunas georreferenciadas, como uma imagem com um valor de elevagdo em cada pixel,
configurando um elemento para o conhecimento e caracterizacdo do relevo.

A declividade representa uma derivada de primeira ordem da altimetria, possuindo
forte relacdo com o escoamento, erosdo dentre outros mecanismos de transporte ao longo da
vertente, sendo assim importante para a divisao das unidades de mapeamento dos solos, esta foi
dividida em 5 classes (Quadro 6) definidas por EMBRAPA (2001).

Quadro 6 - Classes de declividade utilizadas para os mapeamentos de solo da EMBRAPA.

Classes Declividade (%)
Classe 1 0-3
Classe 2 3-8
Classe 3 8-20
Classe 4 20 - 45
Classe 5 45 - >

Fonte: Embrapa, 2001.

A classificacdo das formas do relevo, baseada em variaveis morfométricas, é de
fundamental importéncia para a teoria da geomorfologia e modelagem digital da superficie
terrestre, podendo ser utilizada para segmentacdo da superficie topografica para solucionar
problemas de geologia e pedologia (FLORINSKY, 2012).

Segundo Corbett et al. (2009), valores positivos de K (curvatura Gaussian) descrevem
uma superficie eliptica, valores negativos uma hipérbole e para valores de K = 0 a superficie é
caracterizada como uma parabola. Assim, a partir dos valores de K e H (curvatura principal),
esses autores caracterizaram as diferentes superficies topograficas como segue: K >0 com H >
0 definem colinas; K > 0 com H < 0 definem depressdes; K < 0 com H > 0 definem fei¢des em
sela convexas; K <0 com H < 0 definem feigdes em sela concavas; K = 0 com H > 0 definem

pontos de cumeada; K = 0 com H < 0 definem vales ou areas planas. Aplicando para as
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superficies topograficas, a superficie eliptica corresponde a colinas (parte mais alta) e
depressdes (parte mais baixa); a topografia em hipérbole remete a feicdes em sela e parabolas
sdo correlacionadas a pontos de cumeada, vales e areas planas

A curvatura foi realizada a partir do ferramental curvatura do ArcGIS 10.6 (ESRI),
sendo calculada a partir de um polinémio de quarta ordem, sendo a saida do dado resultante da
segunda derivada da superficie modelada. A curvatura de um perfil afeta a aceleragdo ou ndo
do fluxo d’agua, influenciando assim sua dispersdo ou acumulagdo. Assim, se procedeu a
transformacdo da curvatura para classes, através da reclassificacdo dos valores obtidos, 0s
valores positivos correspondem a terrenos convexos, os valores negativos correspondem a
relevos concavos e os valores nulos identificaram vertentes retilineas. Na pratica, Valeriano
(2008) ressalta que o zero absoluto ndo existe em realidade praticamente, entdo se assumem
intervalos, assim os intervalos assumidos pelo presente estudo e as classes referidas se
encontram no quadro a seguir e se balizou, ap6s testagens de outros indices, nos valores

sugeridos pelo préprio software.

Quadro 7 - Classificacdo da curvatura.

Curvatura do Terreno
Intervalo de Valores Curvatura
-61--4 Muito Convexo
-4--05 Convexo
-0,5-05 Retilineo
05-4 Cdncavo
4-49 Muito Cdncavo

Fonte: Adaptado do software ArcGIS Desktop 10.6, 2021.

5.2.5 Geracdo dos mapeamentos de orientacio da vertente e exposicdo solar

A orientacdo da vertente representada foi realizada a partir da ferramenta “aspecto” do
software ArcGIS 10.6 Esri. Este mapeamento identifica a direcdo em que a inclinacdo da
encosta esta voltada, € medida em graus que variam de 0° (norte) a 360° (norte novamente),
tendo recebido as areas planas um valor de -1. Optou-se pelo método de célculo planar, onde

um plano é projetado utilizando coordenadas cartesianas, um método mais tradicional para este
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calculo. Foram adotados os seguintes intervalos (LANCASTER, 1986) demonstrados no

quadro 8.

Quadro 8 - Célculo da orientacdo da vertente.

Caélculo da orientacdo da Vertente
Graus Orientacdo Relacionada
-1 Plana
0-225 Norte
22,5-675 Nordeste
67,5-112,5 Leste
112,5-157,5 Sudeste
157,5 - 202,5 Sul
202,5- 2475 Sudoeste
2475 -292,5 Oeste
292,5 3375 Noroeste
337,5 - 360 Norte

Fonte: ArcGIS Desktop 10.6, 2021.

Foi realizado adicionalmente uma andlise acerca da exposicdo solar, a partir da
ferramenta “radiagdo solar” do ArcGIS 10.6, sendo utilizado o ano de 2019 no célculo base,
por ser 0 ano que tinhamos informacdes de colheita e acompanhamento produtivo da fazenda.
Esta andlise permite localizar o acumulo da radiacdo solar em determinadas areas, sendo
denominada radiacdo global (a radiacdo que atinge o solo), que é a soma da radiacdo direta e
difusa. O dado de saida é determinado por um raster de radiacdo que tem por unidade W.H/mz2,
A irradiancia solar é responsavel por desencadear grande parte dos processos quimicos, fisicos

e bioldgicos no sistema solo-planta-atmosfera (BERUSKI et al., 2015).

5.3 Analises fisico-quimicas das amostras coletadas

Ao chegar do campo com as amostras, que se haviam sido devidamente ensacadas e
identificadas, foi iniciada a etapa de processamento, que foi feita, em maior parte, no
Laboratdrio de Geografia Fisica— LAGEFIS (IGEOG-UERJ), inicialmente expondo as mesmas

para serem secas ao ar. Posteriormente foram realizadas as analises referentes a granulometria,
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pH, densidade aparente e densidade real e matéria organica. As demais analises foram
realizadas em laboratdrio externo pertencente a Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Para a determinacao da granulometria das amostras foi utilizado o método da “Pipeta”
(EMBRAPA, 1997), exemplificada na Figura 38. Assim, para obtencdo da informacéo sobre a
dispersdo das argilas foi utilizada solucdo de hexametafosfato de so6dio tamponado com
carbonato de célcio; com a determinacdo dos valores de areia total, silte e argila foi possivel
determinar a textura do solo, a partir da utilizacdo do Triangulo Americano das Classes
Texturais, proposto pelo Soil Survey Manual e modificado pela Sociedade Brasileira de Ciéncia
do Solo (SIBCs).

A densidade do solo e a porosidade total foram determinadas a partir de amostras com
volume conhecido, como descrito no método do anel volumétrico (EMBRAPA, 1997), as
amostras foram pesadas e postas em estufa a 105°C por 24 horas; apds este tempo foram
retiradas; depois de resfriadas em dessecador, foram novamente pesadas. Em fungéo do volume
conhecido, a diferenca entre o peso antes de ir para estufa e o peso posterior, é a densidade do
solo (EMBRAPA, 1997). A porosidade total corresponde ao volume de espagos “vazios” e foi
obtida pela subtracdo do espaco ocupado pela matéria solida em relacdo ao volume total do solo
(EMBRAPA, 1997).

Figura 38 - Analise de granulometria (método da pipeta) no Laboratério de Geografia Fisica — UERJ.

Fonte: A autora, 2018.
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O teor de carbono organico das amostras foi determinado pela oxidacdo da matéria
organica por via imida, com dicromato de potéssio (EMBRAPA, 1997). O valor da matéria
organica foi obtido multiplicando o teor de carbono organico, pela constante 1,724.

As informagdes sobre o teor de Célcio, Magnesio, Aluminio, Sodio, Potassio, Fosforo,
acidez potencial, saturacdo por bases e capacidade de troca catiénica foram obtidas por anélises
realizadas no Laboratério de Manejo e Conservacdo do Solo e da Agua, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, seguindo, para estas analises, 0 Manual de Analises Quimicas
de Solos, Plantas e Fertilizantes (SILVA, 2009).

5.4 Analises micromorfoldgicas das amostras coletadas: preparacao e interpretacao

A analise micromorfoldgica dos solos tem como objetivo a identificacdo dos
constituintes presentes da fracdo sélida dos solos, bem como os arranjos, ou modos de
organizacdo destes constituintes. Para a obtencdo destas informacgdes foram utilizadas as 26
amostras indeformadas, capazes de manter a estrutura do solo preservada. As mesmas devem
conter a direcdo da coleta em relagdo ao topo do perfil de solo, possibilitando identificar a
direcdo do transporte de material dentro do solo (Figura 39). Apo6s coletadas, as amostras foram

impregnadas a fim de torna-las resistentes ao corte, e, procedimento realizado no LAGEFIS.

Figura 39 - Coleta de amostra de micromorfologia no solo estudado na trincheira 5.

Fonte: Antonio Soares, 2017..
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A impregnacgdo e confeccdo de laminas delgadas seguiram técnicas baseadas nos
métodos descritos em Bullock et al. (1985); Castro (2008); e Silva (2006). Assim, inicialmente,
o0s blocos de solos, coletados, de forma a manterem a estrutura preservada, foram secos ao ar,
e posteriormente colocados em estufa com temperatura aproximada de 45°C, para a retirada de
todo o excesso de &gua. Apos esta etapa, as amostras foram impregnadas com uma mistura
composta por resina de poliéster “CY 248, endurecedor “HY 956 (ambos da marca Araldite)
e acetona. As amostras entdo foram submetidas a vacuo fraco, propiciando a ascensao da resina
por capilaridade em toda a amostra de solo. Para isso, foi utilizada uma bomba de vacuo modelo
“CLn°BD — 2343 DIA-PUMP” da marca FANEM LTDA. Para cada amostra foram realizadas
pelo menos trés sessdes de impregnacao, por trés dias seguidos, até a formacdo de um bloco
endurecido. Todo este processo estd sendo realizado neste momento da pesquisa, no
Laboratorio de Geografia Fisica — LAGEFIS/UERJ.

Posteriormente a impregnacao e secagem das amostras, foi iniciado o procedimento
de confeccédo das ldaminas delgadas no Laboratdrio Geoldgico de Processamento de Amostras
(LGPA / UERJ), onde o bloco de solo foi cortado em maquina de disco diamantado, em duas
partes. Uma das partes é colada em lamina de vidro plano, depois de desbastado e polido
manualmente com abrasivo (carborundum). As laminas ficaram com espessura de
aproximadamente 30 ao final do procedimento.

A descricdo das laminas e posterior interpretacdo foi realizada no Laboratério de
Petrografia da UERJ, inicialmente as laminas foram digitalizadas de acordo com a trincheiras
correspondente, e descritas a olho nu, onde se identificaram a existéncia ou ndo de zonas

diferenciadas em cada uma (Figura 40).

Figura 40 — Imagem das laminas da trincheira 1, ap6s digitalizacéo.

L J] Lz

Fonte: A autora, 2020.
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Em microscopio petrografico da marca Axioscop 40 com luz polarizada (Figura 41),
seguindo os manuais de Bullock et al. (1985) e Castro (1989), foram preenchidas as fichas
referentes a toda a descricdo das laminas, as observando a partir de lentes objetivas da marca
ZEIS com 2,5X, 5X, 20X e 50X de aumento. Foram identificados os constituintes do fundo
matricial: o plasma, que corresponde, geralmente, a argila (fracdo granulométrica menor ou
igual a 0,002 mm); o esqueleto, correspondente a fracdo granulométrica compreendida entre

0,002 e 2 mm; e 0s poros, correspondentes aos vazios existentes no plano da lamina.

Figura 41 — Andlise das laminas delgadas no Laboratorio de Petrografia UERJ.

Fonte: Samuel de Oliveira, 2020. Vanessa Saraiva, 2020.

5.5 Elaboracéo da topossequéncia de solos

A construcdo da topossequéncia foi uma das principais fases da presente pesquisa, nela
sédo distribuidos todos os horizontes pedoldgicos ao longo da vertente. Evidenciando a relagdo
entre 0s horizontes horizontes pedoldgicos com o relevo permitindo assim uma analise da
relacdo solo x relevo detalhada.

A partir do levantamento topografico e de solos em campo, se torna possivel a

elaboracdo desta, sendo a topossequéncia fase anterior ao mapeamento de solos, por balizar
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este. Os dados de solos coletados, foram tabulados e analisados para a defini¢do dos horizontes
pedoldgicos. O Quadro 9 apresenta 0s nomes estabelecidos para cada camada, bem como, a
sigla adotada na legenda.

A segunda fase € a construcéo do perfil topografico de detalhe, onde foram utilizados
os dados de campo provenientes do VANT e GNSS. Foi utilizado o desnivel topografico de 30
cm entre as curvas de nivel. Assim, foram interpoladas as curvas de nivel e o perfil topografico
no software ArcGIS 10.6 (ESRI), manipulado em ambiente Excel, e por fim o desenho da
topossequéncia foi realizado no software Adobe Ilustrator. As cores escolhidas na
representacdo final foram adotadas de forma a parecer o mais real e didatico possivel,
facilitando assim a interpretacdo destes resultados.

Quadro 9 — Quadro de camadas e siglas adotadas para identificacdo das camadas.

Quadro de Siglas das camadas identificadas nas Topossequéncias
Nome da camada Sigla Nome da camada Sigla Nome da camada Sigla
B BRUNADO
A BRUNADO Apl AMARELADO Bt3 C ARENOSO c3
B BRUNO AMARELADO C GLEIZADO
A BRUNO ESCURO Ap2 ARGILOSO Bt4 AMARELADO c4
C FRANCO
A ANTROPICO AD3 B Btw ARENOSO c5
PRONUNCIADO P MICROESTRUTURADO VERMELHO-
AMARELO
B AMARELADO
A GLEIZADO Ap4 ARGISSOLO Bt5 AREIA FRANCA AF
B BRUNADO Bt1 C ARGILO ARENOSO c1 ZONA DO U zZU
B VERMELHO
AMARELO Bt2 C VERDE c2

Fonte: A autora, 2021.

5.6 Mapeamento dos solos

O mapeamento de solos foi um dos objetivos principais nesta pesquisa, seus dados
tornam possivel o entendimento detalhado dos solos na &rea da pesquisa, bem como, serviu de

base para a elaboracéo das Unidades produtivas, propostas ao final do trabalho.

5.6.1 Mapeamento de solos — fase 1
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A partir da revisdo bibliogréfica, levantamento dos solos anteriores, geologia,
geomorfologia, vegetacdo e clima foram interpretadas, de forma preliminar, os padrbes
fisiograficos da paisagem, necessarios para a elaboracdo do mapa de solos. Foram utilizados
9 perfis completos descritos, 5 tradagens de observacgéo nas planicies, 2 amostras compostas e
mais 3 perfis de solos descritos em trabalhos anteriores local (LUMBRERAS et al., 2001 e
SARAIVA et al., 2018), que, apesar de ndo estarem publicados em escala local, auxiliaram no
mapeamento com informacdes taxonémicas e de algumas caracteristicas quimicas.

A fotointerpretacédo foi realizada a partir do ortofotomosaico, e, se deu em diferentes
faixas: 1.50.000 (contexto regional), 1.20.000 contexto local e 1.000 (onde foram delimitadas
as unidades de mapeamento). Apds a versao preliminar, procedeu-se nova ida a campo, a fim
de ajustar os limites de cada unidade de solo.

O mapeamento realizado em escala de detalhe (1:10.000), escala adequada a
empreendimentos agricolas e trabalhos de planejamento e gestdo local de propriedades rurais
(SIBCS, 2018), para isto ele avanca até o 5° nivel categérico de mapeamento (familias). Os
critérios e definicdes para o estabelecimento das classes de solos, elaboracdo das unidades de
mapeamento e classificacdo dos horizontes foram baseados no Manual de Solos da SiBCS,
adequando-o para a realidade local, assim, cabe destacar, quais foram 0s principais parametros
analisados:

a) Saturacdo por bases (V%): foi considerado eutro6fico, todo solo com saturacao
igual ou superior a 50%, e distréfico os de saturacdo inferior a 50%, esta
analisada a partir do horizonte B, para o 5° nivel categdrico (familias)
utilizou-se o percentual de saturacdo por bases conforme Lumbreras et al.,
(2001) consideraram para o0s solos da regido, onde foram identificadas as
categorias mesodistrofico (V>35% e >50%) e mesoeutrofica (V>50% e
<75%).

b) Saturacdo por aluminio: foi considerado &lico quando a saturacdo por
aluminio for >50%, também utilizando este dado para 0 5° nivel categorico.

c) Relacdo silte argila: obtida dividindo-se o teor de silte pelo de argila,
resultantes da granulometria, ela auxilia na identificacdo dos estagios de
intemperismo dos solos.

d) Granulometria: conforme a composic¢ao granulométrica do horizonte B foram
identificados grupamentos texturais, baseados nos padrdes de Lumbreras et

al. (2001): textura muito argilosa (mais de 600g/kg de argila), argilosa (350g
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a 600g de argila/kg), média (350g/kg de argila e mais de 150g/kg de areia), e

textura arenosa para as classes texturais areia e areia franca.

e) Classes de reacdo: acidez ou alcalinidade dos solos, também considerado

atributo fundamental para o 5° nivel categodrico, assim: acidos (pH < 5,6),
neutro (pH >5,6 e <7,4) e alcalino (pH >7,4).

Classes de drenagem: zonas de acimulo de agua que afeta as condicGes
hidricas do solo, influenciando a infiltracdo, escorrimento ou acimulo de
agua nos horizontes: assim buscou-se separar 0s solos drenados,

imperfeitamente drenados e mal drenados.

g) Coloracdo dos solos: os solos ndo hidromdrfico possuem as cores como

fundamentais para a definicdo do 2° nivel categorico, assim foram
classificados em: amarelos (solos onde o horizonte B apresenta cores
amareladas) e vermelho-amarelos (solos com cores vermelho-amareladas no

horizonte B).

h) Horizontes diagndsticos superficiais: os horizontes superficiais foram

analisados e classificados de acordo com as normas da EMBRAPA e SiBCS
(Lumbreras et al., 2001 e SIBCS, 2018), assim foram descritos os horizontes
A proeminente (espesso, escuro, com teor de carbono orgéanico de pelo menos
5,89/kg e espessura maior do que 20cm, saturagcdo por bases menor do que
65%), A moderado (teores de carbono organico variaveis, espessura e/ou cor
que ndo satisfazem as condicBes requeridas para caracterizar nenhum
horizontes diagndéstico especifico) e o horizonte A antrépico (horizonte de
pequena espessura que teve sua estrutura, cor, e conteddo modificados pela
atividade humana, neste caso o0 uso agropastoril);

Horizontes diagndsticos subsuperficiais: foram identificados e descritos 0s
horizontes subsuperficiais essenciais na definicdo de algumas classes de solo.
Foram classificados como B textural horizonte subsuperficial de evidéncias
de acumulagdo, sendo necessario o célculo da relagdo textural para analisar
esse ganho de argila. Foram classificados como B latossélicos — horizontes
de grande espessura (50cm), estagios avancados de intemperismo e presenca
de microestrutura granular. Horizonte glei foi caracterizado pela intensa
reducdo de ferro e formado sob condicBes de excesso de dgua, marcados pelos

mosgueamento, falta de estrutura e cromas acinzentados, avermelhados.
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j) Posicionamento dentro da morfologia: considerou-se tanto a declividade,
posicdo dentro da vertente (topo de vertente, meio de vertente e base de
vertente), além do formato da vertente foram observados e registrados dentro
da legenda do mapeamento.

k) Padrdes de exposigdo solar e posicionamento das vertentes: foi analisado o
padréo de distribuicdo da radiagéo solar e posicionamento da vertente, a fim
de relacionar estas areas a ocorréncia de determinados atributos do solo, como
coloracdo e drenagem.

Os critérios para a classificacao dos solos no presente estudo, seguiu 0 Manual da SIBCS
(2018), onde se discrimina o que se define enquanto tipo de solo. Assim, abaixo segue uma
breve descricdo técnica da classe dos solos encontrados na fazenda Dom Bosco:

a) Argissolos: Compreende solos minerais, ndo hidromorficos, com horizonte B
textural (Bt), caracterizado por aumento da fracdo argila em relagdo ao
horizonte A sobrejacente, com argila de baixa atividade. S&o
predominantemente cauliniticos, geralmente bem drenados, de textura
média/argilosa.

b) Gleissolos: Compreende solos minerais, hidromdrficos, com horizonte A,
seguido  de horizonte glei e auséncia de horizonte E.

c) Latossolos: Compreende solos minerais, ndo hidromarficos, com horizonte B
latossolico imediatamente abaixo de qualquer um dos tipos de horizonte
diagnostico superficial, exceto H histico. Sdo solos em avancado estagio de
intemperizacdo, muito evoluidos, em resultado de enérgicas transformacoes
no material constitutivo.

d) Planossolos: Compreende solos minerais imperfeitamente ou mal drenados,
com o horizonte superficial ou subsuperficial eluvial, de textura mais leve,
que contrasta abruptamente com o horizonte B planico subjacente, adensado,
com acentuada concentragdo de argila e permeabilidade muito lenta,
constituindo, por vezes, um pa, responsavel pela ocasional formacéo de lencol
d’4gua suspenso.

Os levantamentos de solos realizados no nivel do presente trabalho tém por objetivo
obter informacdes de natureza qualitativa e semiquantitativa do recurso solo, em areas
prioritarias para desenvolvimento de projetos agricolas, pastoris e florestais, instalacdo de

nacleos de colonizacdo e localizagdo de estagdes experimentais (IBGE, 2006).
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A legenda do mapa de solos é uma construcao complexa, o presente trabalho se baseou
nos parametros do IBGE (2011), EMBRAPA (2001) para esta elaboracdo da legenda do mapa
de solos da fazenda Dom Bosco. O Quadro 10 mostra o exemplo de como foi estruturada a
legenda do mapa de solos, trazendo os principais parametros identificados e analisados para

cada unidade de mapeamento.

Quadro 10 — Exemplo da legenda do mapa de solos.

Legenda de Mapa de Solos

sicla Tg’é’lfe Tibo Tipode || () %) Declividade - | Declividade - C'gzse Forma da Uso Area
9 N Solo 2 Solo 1 Solo 2 Solol Solo2 Vertente Principal (km2)
Principal Solo 1 Relevo

Fonte: A autora, 2021.

5.6.2 Mapeamento de solos — fase 2

Apbs o levantamento dos dados e confeccdo do mapa preliminar de solos, foram
realizados campos adicionais, ao longo de 2019 (Figura 43). No més de agosto, um campo final
foi elaborado, em dois dias, para a verificagdo da acuidade do mapeamento. Foram
determinados pontos de forma aleatérias, na ferramenta “criar pontos randomizados”, porém
foi necessario descartar alguns pontos devido a dificuldade de acesso, totalizando 39 pontos
espacializados na Figura 43.

Cada ponto foi analisado quanto a morfologia de campo, tomadas fotos, ou anotagdes,
determinando os tipos de solos, ou alguma caracteristica especifica (como as cores) e, ou, de
uso, de cada ponto (Figura 42). Posteriormente, ja tabelados, estes dados foram comparados

com o mapeamento dos solos e, ou, de uso agricola em tabelas.
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Foto 42 — Campo de verificacdo e validacéo dos dados de solos da Fazendo Dom Bosco em julho de 2020.

Legenda: a) foto do GPS utilizado para marcacao dos pontos; b) observacdo dos solos em campo; c) retirada do
horizonte superficial para verificacdo da cor; d) observacdo de um perfil de solo.
Fonte: A autora, 2020.



Figura 43 — Distribui¢éo dos pontos do campo de averiguacdo e validagdo dos dados.
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A partir das analises de fertilidade, topografia e solos foram zoneadas por¢des da
fazenda mais favoraveis aos diferentes plantios, oferecendo um grande suporte a produtividade

agricola, descrita no subcapitulo a seguir.

5.7 Construcéo e elaboracao das unidades produtivas

A unidade produtiva foi o termo utilizado no local do termo gleba, que busca dentro
dessa conceituacdo traduzir para os proprietarios e trabalhadores as unidades de area que
compreende caracteristicas Unicas, e que baseiam o tipo de producdo e 0 manejo a ser utilizado.

A elaboracdo de cada unidade produtiva foi realizada mediante os cruzamentos das
informacdes obtidas nos mapeamentos dos solos, declividade, altitude, curvas de nivel,
exposicao solar; somado ao conhecimento local e interesse do produtor e dos trabalhadores da
fazenda Dom Bosco e, finalmente sendo consideradas as indicacdes dos produtos regionais de
Silva Jardim, com o suporte da EMATER-RIO, sede de Silva Jardim. Toda a parte de interacao
foi realizada mediante reunides com os produtores da fazenda, das associacOes de produtores
locais, trabalhadores rurais e a EMATER-RIO, estas reunies ocorreram ao longo dos anos de
2016 a 2020.

A legenda do mapa de unidade produtiva foi elaborada, a fim de conter a maior parte
das informacdes consideradas necessarias, tanto pela produtora, como pelos trabalhadores
rurais e técnicos da EMATER-RIO. Onde se buscou apresentar 0 necessario, para a
identificacdo dos melhores plantios a serem implementados, e, as medidas de manejo, de acordo
com cada unidade. Assim foram considerados como critérios para unidades produtivas 0s
critérios de:

a) Declividade média: considerou-se os intervalos da EMBRAPA (2001), em
percentual como modelo, sendo classificada como muito inclinado terrenos
de declividade maiores do que 20%, moderadamente inclinado, os valores de
8 — 20 %; plano de 0 - 3 e de 3-8%. O entendimento da declividade é
fundamental em uma éarea agricola, sobretudo suave colinosa, pode-se
identificar setores capazes de manuseios por maquinas, maior risco de eroséo,

além do tipo de cultura e de manejo.
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b) Altitude: foram consideradas as altitudes de cada unidade produtiva, sendo
classificada no seu intervalo de ocorréncia. A altitude é um marcado para a
criacdo de plantios em curva de nivel, projetos de irrigacdo além da adaptacéo
do préprio cultivo e manejo adequado.

c) Orientagdo com relacdo ao sol: A orientagdo das vertentes para o sol facilita
a estimativa de tempo de sol em cada cultura, dentro da unidade de
mapeamento, norteando todo o planejamento de cultivos ao longo do ano.

d) A exposicao solar: foi considerada a exposi¢do solar por um ano, a fim de
compreender em quais areas 0s solos estardo sob mais luz solar ao longo do
ano, e os tipos de implicacOes deste dado para projetos de irrigacdo e
mitigacdo da erosdo em solos ressecados.

e) Tipo de Solo Principal: ao se obter o cruzamento da malha de unidades
produtivas com a malha de solos, obtém-se o tipo de solo principal,
fundamental para a escolha da cultura a ser implementada, as medidas de
manejo e planejamento agricola anual.

f) Relevo e curvatura: de acordo com o relevo, a posicdo neste relevo e a
curvatura se entende o modelo de disperséo da dgua dentro de uma unidade
de producéo, sendo importante marcador do manejo das unidades produtivas
quanto a disponibilidade de agua, ao longo do ano e a eroséo dos solos.

g) Suscetibilidade a erosdo: foi identificado pelos trabalhadores, erosdes
laminares ao longo das unidades produtivas, algumas mais concentradas em
determinadas unidades de producdo, assim classificou-se a suscetibilidade em
muito alta, alta, moderada, fraca e nula (do maior para a menor
suscetibilidade, de acordo com o trabalho na bacia ja realizado por Saraiva,
et al. 2019) ofertando ao produtor um olhar diferenciado nas unidades de
maior suscetibilidade, a fim de ndo gerar perdas em seus horizontes
superficiais.

h) Uso atual: foram identificadas a partir das imagens do voo de drone 0s usos
atuais (ano de 2020) a fim do produtor observar sua area ociosa e poder se
planejar quando a novo cultivos.

i) Medidas de manejo: uma das varidveis fundamentais no planejamento dos
planos atuais, por se tratar de uma area e producdo organica, onde o produtor

deseja 0 minimo de intervencdo e o maximo de aproveitamento das
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caracteristicas naturais da paisagem e dos solos da fazenda, as medidas de
manejo foram indicadas pela EMATER-RIO, especificamente para fazenda
nos dominios suaves colinosos de Silva Jardim.

j) Indicacdo produtiva: neste topico se consideraram os usos atuais, perspectivas
profissionais, aptiddo dos trabalhadores e a adaptacdo das sementes dos
cultivos para as diferentes unidades produtivas, o apoio da EMATER- RIO
foi fundamental, dada por meio de parceria académica com o presente
trabalho.

k) Area de cada unidade produtiva: se necessita de uma area minima para ser
suficientemente econdmico a plantacdo nas unidades produtivas, e este foi um
fator fundamental na confeccdo das unidades produtivas.

Assim foram definidas 6 unidades produtivas, sdo elas: Alaranjado 1 — médio
profundo, muito inclinado; Alaranjado 2 — médio profundo, inclinado; Plano ndo alagado —
médio profundo — arenoso; Topos aplainados — profundos — argilosos; Plano alagado. A ado¢édo
desta nomenclatura foi definida em treinamento de campo com os proprietarios e trabalhadores
da fazenda.

O Quadro 11 descreve, basicamente, a definicdo de cada unidade produtiva. Deve-se
destacar que a nomenclatura e o perfil das unidades foram realizados com o objetivo de
producdo agricola de alimentos diversificados e organicos, respeitando o perfil local. Assim, se
buscou ser o mais simples e claro possivel, definindo a partir destas reuniées em campo 0s
nomes e os tipos de unidades possiveis, se buscou sempre esta interacdo entre os dados

académicos e quantitativos e os produtores e trabalhadores locais.
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Quadro 11 — Unidades produtivas da fazenda Dom Bosco

Unidades produtivas - fazenda Dom Bosco

Nome da Unidade Principais caracteristicas
Alaranjado 1 - médio . Corresponde aos Argissolos Vermelho-Amarelo, horizonte A de até 20
profundo - muito centimetros, textura geral argilosa e muito argilosa, estrutura em blocos fortes,
inclinado ligeiramente férteis, em terreno muito inclinado

Corresponde aos Argissolos Vermelho-Amarelo, horizonte A de até 20
centimetros, textura geral argilosa, estrutura em blocos ou grumosa, ligeiramente
férteis, em terreno medianamente inclinado.

Alaranjado 2 - médio
profundo - inclinado

Plano ndo alagado -

L Corresponde a Solos do Tipo Planossolos Haplicos e Gleissolos Haplicos, de
médio profundo -

horizonte A até 20 cm, textura geral mais arenosa, férteis, em terro aplainado.

arenoso
Corresponde aos Argissolos Vermelho-Amarelo, eventualmente Argissolos
Topos aplainados - Amarelos, horizonte A variando de 20 centimetros até 40 cm, textura geral
profundos - argilosos argilosa, estrutura entre blocos fridveis e grumosa, caracteristicas latossélicas,

ligeiramente férteis, em terreno aplainado nos topos das colinas.

Corresponde a Solos do Tipo Gleissolos Haplicos, de horizonte A até 20 cm,
textura geral argiloarenosa, férteis, em terrenos parcialmente alagados de acordo
com a estacdo chuvosa, passivel de drenagem.

Plano drenavel - raso -
argiloarenoso

Corresponde a Solos do Tipo Gleissolos Melé&nicos, de horizonte A até 20 cm,
Plano alagado textura geral argilosa e muito argilosa, férteis, em terrenos alagados na maior parte
do ano, limitacdo quanto & drenagem.

Fonte: A autora, 2021.

Todas estas variaveis, apesar de adaptadas para a fazenda Dom Bosco, seguem um
método totalmente voltado para o entendimento dos solos na paisagem natural do dominio
suave colinoso, podendo ser aplicado, com adaptacdes para qualquer area deste dominio, dentro
e em municipios arredores de Silva Jardim.

Desde sua confecgéo, foi feito um trabalho de remarcacdo das unidades produtivas
(antigas glebas) e treinamento dos produtores e trabalhadores nela foi ofertado pelo Grupo de
Estudos em Pesquisas Trepicais — GESOLT (UERJ) a fim de familiarizar e preparar o
trabalhador para esta nova dindmica de plantio. Uma importante fase de troca, que ja se iniciou,
seguiré ao longo de todo ano 2022, com cursos locais, a fim de sanar qualquer questionamento

ou dificuldade em sua aplicacéo.
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6 RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados obtidos no estudo: levantamento
geoespacial, processamento das informagdes, elaboragdo da topossequéncia, descricdo dos
solos e as analises fisicas e quimicas, Mapa de Solos e de unidades produtivas. Finalizando com

uma discussao dos dados e resultados.

6.1 Levantamento geoespacial

O levantamento geoespacial apresenta os resultados de imageamento da area de estudo
e producdo das bases cartograficas, produzindo mapas de uso e uso agricola, declividade,

altitude, curva de nivel, orientacéo das vertentes, exposicéo solar.

6.1.1 Imageamento por VANT

A Figura 44 apresenta o ortofotomosaico da fazenda Dom Bosco, para janeiro de 2020.
O levantamento das imagens via VANT, somada ao GNSS possibilitaram a geracdo de uma
série de base de dados em alta resolucdo, que foram todas analisadas em escala de detalhe,

obtendo-se uma imagem muito proxima da realidade vista em campo.
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Figura 44 — Levantamento aéreo realizado pelo VANT.
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A partir deste imageamento foi possivel elaborar o mapeamento dos usos e cultivos da
fazenda Dom Bosco, fundamental para estabelecer a visao, naquele momento, da fazenda, areas
que apresentam Umidas ou encharcadas, assim como foi a base para elaboracdo do mapeamento

dos solos e de unidades produtivas.

6.1.2 Usos e cultivos da fazenda Dom Bosco

A primeira andlise aqui apresentada é a de uso e culturas da fazenda Dom Bosco. Foi
utilizada a imagem obtida por VANT mas sendo acrescida da perspectiva historica, a partir das
imagens do ano de 2005 do software Google Earth (a mais antiga que se teve acesso). Esse
levantamento historico permitiu entender os diferentes usos aos quais foram submetidos os
solos da area, e, a partir deles, compreender como usos pretéritos se refletem nas caracteristicas
atuais dos solos. Relatos sobre estes usos foram tomados dos proprietarios atuais, trabalhadores
e dos técnicos da EMATER-RIO a fim de entender a dindmica das propriedades do entorno da
Represa de Juturnaiba.

Foram identificadas 5 classes de usos do solo na fazenda Dom Bosco, para o0 ano de
2005 (Tabela 2, Figura 45) sdo elas: Arbustiva/Arborea; Campina indiscriminada; Areas
umidas e vegetacdes associadas, edificacdes e solo exposto. A espacializacdo e quantificacdo
destas classes pode ser visualizada Figura 45 e 46. O uso de maior predominancia na area foi o
de campo/ pastagem, 53% (514.779m?), distribuido por toda a zona colinosa da fazenda, o que
confirmou os relatos da fazenda ser pastagem para gado desativada.

Na classe solo exposto estdo as areas de solos degradados suficiente para se identificar
a cor do horizonte do solo abaixo da superficie, esta classe ocupava na época, cerca de 24%
(230.000m?) da &rea da fazenda, situando-se mais ao norte da fazenda, em &reas de colinas e
mesmo areas de menor declividade. Isto explica de forma muito clara a espessura dos atuais
horizontes A, que apresenta perda de matéria e espessura , ou remocao parcial, um problema
muito comum nas atividades pastoris mal manejadas, podendo se configurar num classico
exemplo do dominio suave colinoso e a erosdo laminar severa tipica de seus solos. A atividade
da agricultura neste tipo de solo, ainda em recuperacdo é um desafio em especial, buscando

identificar essas areas para poder intervir de forma vertical na sua recuperagao.
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As éareas Umidas e as vegetagdes associadas ocupam cerca de 22% da area, cerca de
217.171m?, localizadas exatamente nas zonas rebaixadas da fazenda, areas que comumente se
submergem em alguma parte do ano. A classe arbustiva/arbdrea se concentra em pequenas
porcdes a nordeste da fazenda e uma area pontual na zona central, representa 1% da area da
fazenda, cerca de 7.197m2. As edificagdes ndo chegam a 1% da area da fazenda, cerca de
1.222m2, sendo representados basicamente pela casa que hoje é a sede da fazenda, e um pequeno

depdsito, na parte central da fazenda.

Tabela 2 - Area das classes de uso identificadas em imagem de satélite para o ano de 2005.
Tabela de Classes de Uso e Cultivo da Fazenda Dom Bosco (2005)

Classe Area (m?)
Arbustiva / Arborea 7.197
Campina 514,779
Areas Gmidas / vegetagio associada 217.171
Edificacdes 1.22
Solo Exposto 230.000
Total 969.141

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 45 - Gréfico de usos e cultivos na area da fazenda Dom Bosco para o0 ano de 2005.
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Figura 46 — Mapa de usos e cultivos 2005.
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Para 0 ano de 2020 a ortofoto gerada pelo levantamento do VANT balizou a
classificagdo dos Usos e Cultivos da Fazenda Dom Bosco. Na Tabela 3 e na Figura 47 estéo
dispostas as classes identificadas, sdo elas: Arbustiva/Arborea, Agrofloresta, Campina
indiscriminada, Areas umidas/ vegetacdo associada, Edificacdes, Silvicultura, Lavouras em

preparo, Lavouras ativas.

Tabela 3 — Classes de Usos e Cultivos na fazenda Dom Bosco (2020).
Tabela de Classes de Usos e Cultivo da Fazenda Dom Bosco (2020)

Classe Area (m?)
Arbustiva/ Arbdrea 24.094
Agrofloresta 1.383
Campina indiscriminada 497.812
Areas Gmidas / vegetaco associada 238.298
EdificacOes 6.458
Silvicultura 127.157
Lavoura em preparo 23.384
Lavouras ativas 50.555
Total 969.141

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 47 - Grafico de percentual de ocupacdo das classes de uso e cultivo no ano de 2020.
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A espacializacdo das classes de uso e cultivos da fazenda Dom Bosco, para o0 ano de
2020 estdo dispostas na Figura 48. Comparado ao ano de 2005, no ano de 2020 existe uma
maior diversidade maior dos tipos de uso, e um desaparecimento do solo exposto. A area de
campo / pastagem representa 53% da fazenda, cerca de 497.812m? distribuida ao longo das
colinas da fazenda principalmente, estas areas representam sobretudo as areas em pousio na
fazenda, pratica fundamental na recuperacdo dos solos entre a rotatividade das culturas. As
areas Umidas e vegetacOes associadas representam cerca de 25% (238.298m2), distribuidas nas
planicies sujeitas a alagamentos anuais.

Cerca de 13% (127.157m?) da fazenda é de éarea reflorestada pela silvicultura,
principalmente as espécies de Eucalipto nas colinas situadas na porgdo central da fazenda, e
Cedro Australiano nas colinas a noroeste da fazenda, ainda tendo pequenas areas de Mogno
Africano.

As areas de lavouras somam cerca de 7 % (73.939m?) da fazenda, divididas, para fins
de melhor planejamento das unidades produtivas, em: lavoura em preparo, correspondendo a
2% (23.384m?); e lavouras ativas. Cabe destacar que a representatividade geral das lavouras

deveria representar maior proporc¢do, mas a fazenda encontrava-se em um momento de baixa
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de investimento e produtividade, o ideal é repetir o levantamento aerofotogramétrico a cada
ano, para monitorar as areas de lavoura.

As edificacfes somam 6.458mz2, cerca de 1%, da fazenda, sendo constituida de uma
casa de visita onde era um antigo galpdo, um galpao de embalagem dos produtos, um escritério,

e uma area de confraternizagdo com vista para a Represa de Juturnaiba.



Figura 48 — Mapa de usos e cultivos de 2020.
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6.1.3 Levantamento morfométrico da fazenda Dom Bosco.

O relevo da fazenda Dom Bosco ndo difere dos padrbes de todo Dominio Suave
Colinoso na regido (DANTAS, 2001), caracterizado por colinas suave onduladas, onde a
altitude varia uma média de 5 a 10 metros de altitude na base das colinas, até 80 metros de
altitude maxima, em seus topos. Ao redor e contiguo a essas colinas tem-se planicies, em maior
parte fluviais ou lacustres. A Figura 49 retrata 0 exemplo de como se apresenta uma se¢éo
transversal do relevo, em um trecho da fazenda (proximo ao segmento 1), realizada a partir dos
dados do levantamento topografico. Por ser um ambiente em geral de baixa altimetria, e
ascensdo do lencol freatico, entender as nuances do relevo, em detalhe, faz total diferenca na
avaliacdo de diversos aspectos dos solos, tais como, intemperizacdo, presenca de fauna e flora,
maior ou menor porosidade, dentre outros.

Os aspectos do relevo controlam a acdo da dgua e dos processos gravitacionais na
encosta afetando diretamente os solos. Lepsch (2011) ressalta que ambientes onde a
precipitacdo € superior a evapotranspiracdo potencial, e had boa drenagem do solo, hidrélise
ocorre de forma total, com condicdes de oxidacao do ferro presente, favorecendo a presenca de
hematita e de cores avermelhadas. Enquanto, que a infiltracdo, quando lenta (tipicas condicoes
de terras baixas), existe a promocao de um ambiente redutor do ferro, devido ao excesso de
agua e falta de oxigénio, o que favorece a reducédo dos compostos de ferro e 0 aparecimento de
mosqueados e cores neutras (acinzentadas, amareladas, esverdeadas, azuladas) no solo
(LEPSCH, 2011).

Entendera relagdo do solo com o relevo foi fundamental no entendimento de varios
processos que ocorrem dentro da area de estudo, geracdo do mapa de solos e criacdo das

unidades produtivas.
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Figura 49 — Exemplo de um perfil topografico no segmento 1 da fazenda.
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Fonte: A autora, 2021.
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Caracterizando morfometricamente o relevo da fazenda, se tem algumas observagoes
possiveis. Primeiramente, analisando os dados de altitude, ocorreu uma variacdo de altitude
entre 3 e 65 metros. Na Tabela 4 estas estdo apresentadas as areas ocupadas por cada classe de
altitude, divididas em classes de 5 metros, podendo ser notado que a classe de maior
representatividade foi a de 15m a 20m (169.532m?).

Tabela 4 — Classes de altitude da fazenda Dom Bosco.
Altitude - Fazenda Dom Bosco

Classes de altitude (m) Area (m?)
3-5 29.950
5-10 131.278
10-15 119.551
15-20 169.532
20-25 145.270
25-30 111.882
30-35 89.477
35-40 82.954
40 - 45 53.317
45 - 50 18.019
50 -55 10.129
55 -60 5.583
60 - 65 2.184
Total 969.126

Fonte: A autora, 2021.

As maiores altitudes apresentaram menor significancia espacial, o que pode ser
observado no grafico apresentado na Figura 50, onde a partir de 45 metros de altitude as demais
classes altimétricas possuem uma representacdo de até 2% da area da fazenda. Dominando as
classes entre 5 e 30 metros de altitude, o que era esperado pelo modelado observado para

dominio suave colinoso.
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Figura 50 — Grafico da representatividade espacial de cada classe de altimetria.
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Fonte: A autora, 2021.

As colinas situadas a oeste da fazenda apresentaram as maiores cotas de elevacdo, ja a
leste, onde desaguam os corpos hidricos da fazenda. Proximo a Represa de Juturnaiba se
verifica as menores cotas obtidas (Figura 51).

A acuracia do VANT junto ao GNSS apesar de muito detalhada, apresentou
interferéncia dos diferentes portes de vegetacdo, assim a altitude pode estar sendo
superestimada em area de vegetacdo mais elevadas, algo que vale ser ressaltado como fator
limitante em alguns estudos que se utilizarem de dados gerados por VANT.

Na Figura 52, complementar ao mapeamento da altitude se tem o Mapa de Curvas de
Nivel, apresentando intervalos de 1 metro. Este mapeamento possibilita a percepcdo dos
formatos das zonas colinosas, que ndo sao circulares, como em colinas meia laranja, mas de

formato relativamente irregular das colinas, quando observadas em planta.
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Figura 51 — Mapa de altitude da fazenda Dom Bosco.
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Figura 52 — Mapa de curva de nivel da fazenda Dom Bosco.
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A declividade condiciona a velocidade dos fluxos superficiais conduzidos pela
gravidade (FLORINSKY, 2012). As classes de declividade e seu percentual na fazenda Dom
Bosco sdo apresentados na Tabela 5 e na Figura 53.

A classe de maior predominancia espacial (36% da area da fazenda, um total de
349.328m2) foi a de 8% a 20% de declividade, situando-se nas zonas colinosas da fazenda
(Figura 54). A segunda maior classe (32% da &rea da fazenda, um total de 309.375m?) foi a de
20% a 45 %, situando-se nas encostas das colinas voltadas para sudeste. A terceira maior classe
(20% da area mapeada, um total de 189.114m?) foi a de 3% a 8%, que corresponde comumente
as areas mais préximas aos topos das colinas, ou nas areas de planicie. A quarta classe em
predominancia espacial (10% da &rea mapeada, um total de 101.394m2) foi a de 0 a 3, comum
nos topos das colinas e nas regides centrais das planicies. A menor classe (2% da area mapeada,
um total de 20.005m?2), representa areas de mais de 45% de declividade sendo encontrada de
forma mais pontual no mapeamento, predominando em uma colina situada na zona centro-leste
da fazenda.

No contexto geral as classes de menores declividades estdo situadas nas zonas das duas
maiores planicies da fazenda, onde até mesmo a variacdo da declividade se deu por conta da
diferenca nas alturas da vegetacao (limitagéo do levantamento por VANT). Vale ressaltar que
as vertentes voltadas para sudeste, principalmente, sdo mais declivosas.

A declividade, sobretudo as &reas de maiores e menores declividades foram
importantes na construcdo das unidades produtivas da fazenda, pois analisadas junto a altitude,
fornecem a ideia da captacdo da agua, bem como sua distribuicdo e escoamento dentro da

fazenda.

Tabela 5 — Classes de declividade e suas dreas mapeadas na fazenda Dom Bosco.
Area de cada classe da declividade - Fazenda Dom Bosco

Classe de Declividade (%) Total de Area
0-3 101.394
3-8 189.114
8-20 349.238
20-45 309.375
> 45 20.005
Total 969.126

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 53 — Distribui¢do em percentual das classes de declividade da fazenda Dom Bosco.

Area da Fazenda ocupada (%) Classes de Declividade

m3--8
m8--20
m20-45

H>45
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Figura 54 - Mapa de declividade da fazenda Dom Bosco (%).
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O entendimento das formas das vertentes de toda a fazenda Dom Bosco facilita a
identificacdo de setores dispersores e setores acumuladores, tanto de 4gua, quanto de materiais
solidos. Somente pode ser entendido em escala de detalhe, onde se pode individualizar estes
setores, determinando assim as curvaturas, que foram classificadas em: muito convexo,
convexo, retilineo, cobncavo, muito concavo. A representatividade de cada classe no total da
area da fazenda é apresentada na tabela 6.

Na Figura 55, esta o grafico onde fica evidenciado a distribui¢do das curvaturas na
fazenda Dom Bosco, a vertente retilinea predomina espacialmente a fazenda, sobretudo quando
na disposicdo das planicies (60%, um total de 581.905m?). As vertentes seguem o padrdo
concavo (22%, um total de 208.431m?), na parte superior das colinas, e as vezes em meia
vertente, passando no setor de meia vertente para porcdes retilineas. Na base destas comumente
estdo as vertentes de padrdo convexo (cerca de 16%, 158.232m2).

Os padrbes muito cdncavo e muito convexo representaram apenas 1% da area
mapeada, ndo sendo comuns este tipo de curvatura mais acentuada. Toda a disposicao do padréo

de vertente (curvatura) pode ser vista na Figura 56.

Tabela 6 — Padrdo de vertente (curvatura) da fazenda Dom Bosco.
Curvatura - Fazenda Dom Bosco

Classe de Declividade (%) Total de Area
Muito convexo 13.840
Convexo 158.252
Retilineo 581.905
Codncavo 208.431
Muito céncavo 6.698
Total 969.126

Fonte: A autora, 2021.



157

Figura 55 — Representatividade espacial do padrdo de vertente da fazenda Dom Bosco.

1%

1%

16%
22%

60%

B Muito convexo m Convexo = Retilineo mCodncavo = Muito concavo

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 56 — Mapa de padrdo de vertente (curvatura) da fazenda Dom Bosco.
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6.2. Andlise das principais variaveis climéticas locais na fazenda Dom Bosco.

Para o desenvolvimento dos solos e manejo das terras, sobretudo em agricultura, é
necessario se ter um entendimento local de algumas varidveis climéaticas. Quando possivel,
realizar alguns mapeamentos locais destas variaveis auxilia no entendimento da dindmica

climatica local.

6.2.1.Andlise das principais variaveis climaticas locais na fazenda Dom Bosco: analise da

temperatura e pluviosidade.

O contexto amplificado climético foi trabalhado na caracterizagdo climética local, com
enfoque para todo municipio de Silva Jardim. Sendo selecionada para uma descricdo mais
complexa a estacdo do bairro do Caju, por ser a estacdo mais proxima da area de estudo. Os
dados brutos foram analisados por ano desde 2016 a 2019 (janeiro a dezembro), por serem 0s

anos disponiveis, e sdo apresentados no Quadro a seguir.

Quadro 12 — Tabela de dados climaticos gerais por ano e média — Estacdo Caju (Silva Jardim).

Ano Precipitacdo total | Radiacdo Global | Umidade relativa | Vento - rajada Vento - velocidade
(mm/ano) (KJ/m?/ano) do ar (%) maxima (m/s) horéria (m/s)
2016 1749 683,41 78,68 3,58 1,34
2017 11114 703,71 73,88 3,72 1,39
2018 1676 663,97 77,95 3,21 1,17
2019 1721 1292,34 80,02 3,49 1,27
Média 1564 897,41 77,96 3,55 1,32

Fonte: INMET, 2021.

A média de precipitacdo foi de 1564 mm por ano, 0s meses mais chuvosos séo janeiro,
novembro e dezembro, e 0s meses mais secos séo junho, julho e agosto. A radiagéo global foi
de 897,41KJ/m?ano, com uma umidade do ar média de 78%, ventos anuais de rajadas maximas
em média 3,55m/s, e média de velocidade 1,32m/s. Estes dados foram apresentados aos técnicos

da EMATER-RIO, sendo analisados e discutidos na elaboracdo das unidades produtivas, como
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sensibilidade de alguma cultura a velocidade do vento, a média de umidade para
desenvolvimento de pragas dentre outras questdes trabalhadas nas reunides.

Gréaficos foram realizados para cada ano disponivel, na estacdo do Caju, com enfoque
na media da precipitacdo total mensal e a média mensal. No ano de 2016, o total de precipitacéo
foi de 1.749mm, uma média de temperatura de 22,6°C, como pode ser observado na Figura 57,
a chuva se concentrou em novembro, janeiro e fevereiro; e as médias de temperaturas mais

guentes se concentram em janeiro, fevereiro e marco.

Figura 57 - Gréafico da média de temperatura e total de precipitacéo (ano de 2016) — estacdo do caju, Silva Jardim.
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Fonte: A autora, 2021.

No ano de 2017, o total de precipitacdo foi de 1.112mm, a média de temperatura foi
de 24°. Como pode ser observado no grafico da Figura 58, foi um ano de distribuicdo menos
tipica, comparado aos outros anos que esta sendo analisados. Os meses diferenciados em termos
de precipitacdo foi novembro, dezembro e janeiro, sendo este Gltimo o de maior precipitacéo

mensal (245mm). As maiores médias mensais de temperatura foram janeiro, fevereiro e marco.
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Figura 58 - Grafico da média de temperatura e total de precipitacdo (ano de 2017) — estacéo do caju, Silva Jardim.
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Fonte: A autora, 2021.

No ano de 2018, o total de precipitacdo foi de 1676mm, com média de temperatura de
23°C, como pode ser observado no grafico apresentado na Figura 59, a chuva se concentrou em
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro; e as médias de temperaturas mais quentes se

concentram em dezembro, janeiro, fevereiro e margo deste ano.
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Figura 59 - Grafico da média de temperatura e total de precipitacdo (ano de 2018) — estacéo do caju, Silva Jardim.
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Fonte: A autora, 2021.

No ano de 2019, o total de precipitacdo foi de 1.721mm, uma média de temperatura de
23°C, como pode ser observado na Figura 60. As chuvas se concentraram nos meses fevereiro,
mar¢o e maio, cabe destacar que maio aparece como um més de precipitacdo mais elevada de
forma incomum, comparado aos outros anos. As médias de temperaturas mais quentes se
concentraram em dezembro, janeiro, fevereiro e marco deste ano, destacando a temperatura
média do més de janeiro, que foi de 27°C, este valor somado ao fato de ter tido uma precipitacdo

média de 45,8mm, o0 més de janeiro foi um més atipicamente seco e quente.
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Figura 60 - Grafico média de temperatura e total de precipitacédo (ano de 2019) — estacéo do caju, Silva Jardim.
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Fonte: A autora, 2021.

6.2.1.1 Andlise das principais variaveis climéticas locais na fazenda Dom Bosco: orientacdo da

vertente e exposicdo solar.

Com o objetivo de aprofundar o entendimento de alguns atributos dos solos da fazenda,
especificamente os que podem apresentar maior influéncia da exposicéao solar, e o impacto desta
na conformacdo das culturas, foi elaborado um estudo sobre duas variaveis. A orientacdo da
vertente buscou visualizar o periodo de exposi¢éo solar ao longo do dia (sol da tarde, ou sol da
manhd). A analise exploratdria da exposic¢do solar total, ao longo de um ano, dentro da fazenda
Dom Bosco buscou compreender as areas mais expostas ao sol cumulativamente, e se existia
alguma relagdo com algum aspecto do solo, ou da produtividade deste.

A orientacdo da vertente (Figura 61) foi fundamental no entendimento da disposi¢ao
da luz solar ao longo do dia e entendimento da relagéo desta com a disposicao atual dos solos.
Os solos com horizontes amarelados tinham orientagdo preferencial, se situando,
principalmente em vertentes voltadas a norte e a nordeste. Este entendimento também

possibilitou a melhor escolha das culturas de acordo com esta orientagéo.



Figura 61 - Mapa de orientagéo de vertentes da fazenda Dom Bosco.
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As representatividades espaciais das orientacGes de vertente, a excecao da vertente do
tipo planar, se dispdem de modo bem distribuido (Figura 62), cabe destacar, que a vertente
noroeste detém a maior representatividade espacial (18%, ou 172.197m?2), seguida das vertentes
voltadas ao norte (15% 140.685m?), depois predominam as vertentes voltadas a nordeste e leste
(com 13%, cerca de 122.543m? e 126.931m?, respectivamente), as vertentes voltadas a oeste
somam 12% (cerca de 118.973m?), e as de menor proporgdo sdo as vertentes voltadas para o
sul e sudoeste, com 8% de representatividade (cerca de 82.373m?, e 78.057m?
respectivamente). Destacando que no verdo, o sol nasce a direita do leste, e no inverno a
esquerda do leste (BEDAQUE E BRETONES, 2016), existe uma influéncia, de acordo com a
orientagéo da vertente, na disposicao dos solos e cultivos, ao longo do dia e da estacao.

Figura 62 - Grafico de orientacéo das vertentes da fazenda Dom Bosco.
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Fonte: A autora, 2021.

Relacionando a orientacdo das vertentes com o total de exposi¢éo solar no ano de 2019
(Figura 63), observa-se que as vertentes Sul e Sudoeste, recebem uma menor quantidade total
de insolagdo anual, ja as vertentes norte, nordeste e noroeste recebem um total maior de
insolacédo ao longo do ano.

Este mapeamento condiz com a ocorréncia de solos amarelados em setores de maior
receptividade de energia solar, e solos de matizes vermelho-amarelas em setores de mediana

receptividade solar.
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Em solos hidromorficos ndo foi encontrada nenhuma relagéo direta com a orientago
da vertente, ou a exposicdo solas. Um resultado natural da dindmica destes solos, pois, solos

hidromorficos respondem mais as variaveis da morfologia das vertentes, e do regime fluvial.



Figura 63 — Mapa de exposi¢do solar (ano de 2019) da fazenda Dom Bosco.
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6.3 Descricdo dos solos e analises fisico-quimicas

A descricdo dos solos realizadas em campo, foram somadas as analises de laboratorio
para identificacdo do tipo de solo, esta descricdo foi aqui apresentada, em texto resumido,
contendo as principais caracteristicas. Um quadro com informagdes dos horizontes e foto de
cada perfil, bem como a tabelas de dados quimicos foram avaliados e sdo aqui apresentados.
Esta coleta e apresentacdo dos dados serviu a identificacdo dos solos, para a andlise das
topossequéncias, bem como, o posterior mapeamento dos solos, os perfis foram situados dentro
dos segmentos e das topossequéncias que fazem parte.

A trincheira 1 fica posicionada préximo ao relevo de topo, dentro do segmento 1, na
primeira topossequéncia, 0 Quadro 13 resumiu suas principais caracteristicas. O Horizonte Ap
possui cerca de 13 cm; cores brunadas e bruno-escuras; com textura franco-argilo-arenosa, e
estrutura grumosa forte. Os horizontes subsuperficiais (Btl, Bt2, Bt3, Bt4 e Bt5), apresentaram
cores mais vermelho-amareladas e bruno-forte quando Umidas, textura argilosa e estrutura em
blocos subangulares. A partir de 63cm de profundidade (Bt4 e Bt5), os horizontes assumem
uma microestrutura granular combinada a macroestrutura em blocos subangulares macios ou
ligeiramente duros. O horizonte Bt5 é o Unico de textura muito argilosa. Cabe destacar a
presenca de uma zona diferenciada, denominada “zona do U”, descrita em campo, como uma
zona mais porosa, e de estrutura granular.

A composicao granulométrica (Tabela 7) apresenta uma queda no teor de areia com a
profundidade, variando de 583g/kg (horizonte Ap) a 294g/kg (horizonte Bt5); o teor de silte
segue sendo baixo neste solo, variando de 171g/kg (horizonte Bt2), até 82g/kg (horizonte Bt5);
o teor de argila aumenta consideravelmente ao longo do perfil dobrando de quantidade até a
base do perfil analisado, esta, varia de 260g/kg (horizonte Ap) até 624g/kg (horizonte Bt5). A
relacdo silte/argila varia de 0,6 (horizonte Ap) até 0,1 (horizonte Bt5).

A densidade aparente variou de 1,05g/cm3 (horizonte Bt4) a 1,43g/cm? (horizonte Bt2),
a densidade de particulas variou de 2,49g/cm? (horizonte Bt2), até 2,67g/cm? (horizonte Bt4), a
umidade variou de 16% (horizonte A), aumentando conforme a profundidade, até 22%
(horizonte Bt4 e Bt5). A porosidade em geral aumentou com a profundidade de 44% (horizonte
A) até 61% (horizonte Bt4). Cabe destacar sobre estes resultados a maior densidade do
horizonte Bt3, que apresenta também uma maior porosidade (61%), que em campo apresentou

uma maior atividade de fauna. O horizonte Bt2 apresentou uma maior densidade aparente e
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uma menor porosidade (44%), histérico de uso e ocupagdo pode ser explorado para
entendimento deste resultado.

O perfil como um todo apresenta uma acidez alta (Tabela 6), variando seu pH (em
h20) de 4,8 (horizonte Ap) a 4,5, neste nivel de acidez comeca a existir a toxidez dos solos em
relacdo as plantas, apesar da elevada acidez, ndo foram verificadas alta saturacdo por aluminio
AI** variando entre 0 e 2%. O teor de fosforo assimilavel variou de 9mg/dm (horizonte Bt4,
Bt5) até 12 mg/dm= (horizonte Ap), um teor médio para solos tropicais. O teor de carbono
organico foi de 23,41 g/kg no horizonte superficial, o que representa 4% de matéria organica.

Tem caracteristica eutroficas (mesotrofica — saturagcdo pode bases entre 54% a 61%,
Tabela 6), devido sobretudo ao alto teor de Calcio nas amostras, este teor pode estar relacionado
ao perfil quimico dos ortognaisses do dominio tecténico do Cabo Frio, porém deve ser mais
estudado. O carater eutrofico é visto como uma propriedade que facilita a predisposicdo natural
dos solos a agricultura.

O aumento de argila ao longo do perfil é significativo resultando em alta relacéo
textural (2,0), caracterizando horizonte B texturais, este dado junto as cores apresentadas nos
perfis, estrutura em blocos subangulares (com microestrutura granular em profundidade), e, seu
perfil quimico foram os principais fatores para a caracterizagdo deste solo como Argissolo
Vermelho-Amarelo Th Eutréfico tipico mesoeutréfico microgranulado.
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Quadro 13 - Descri¢do morfoldgica da trincheira 1.

Trincheira 1

Data da Coleta: 07/11/2017
Tipo de Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutréfico tipico mesoeutréfico microgranulado

Ap 0-13 cm; cores 10YR 5/3 (bruno) e 7,5YR 3/3 (bruno-escuro); textura franco-argilo-arenosa;
grumosa, média a grande, forte, fridvel; ligeiramente plastica, ligeiramente pegajosa; transicéo plana e
abrupta.

Btl 13-25 cm; cores 10 YR 6/4 (bruno-amarelado-claro) e 7,5YR 6/6 (amarelo-avermelhado); e 7,5YR
5/6 (bruno forte) e 7,5YR 4/4 (bruno); textura argilosa; blocos subangulares, grande, moderado, friavel,
ligeiramente dura e plastica e pegajosa transi¢éo plana e gradual.

Bt2 25-43 cm; cores 7,5YR 4/4 (bruno) e 7,5YR 5/6 (bruno-forte); textura argilosa; blocos subangulares,
médio a pequeno, moderado, média, friavel, dura; plastica e pegajosa, transi¢do plana e gradual.

Bt3 43-63 cm; cores 7,5YR 7/4 (rosado) e 7,5YR 5/6 (bruno-forte); textura argilosa; blocos
subangulares, médio, moderado, friavel, ligeiramente dura; muito plastica e muito pegajosa, transicéo
plana e gradual.

Bt4 63- 110 cm; cores 5YR 7/6 (amarelo-avermelhado) e 5YR 5/8 (vermelho-amarelo); textura argilosa;
macroestrutura blocos subangulares, microestrutura microgranular; grande a muito grande, moderada,
ligeiramente dura, fridvel; muito plastica e muito pegajosa, transicéo plana e clara.

Bt5 110-180 cm; cores 7,5YR 7/6 (amarelo-avermelhado) e 5YR 5/8 (vermelho-amarelo); textura muito
argilosa, macroestrutura em blocos subangulares e microestrutura microgranular, muito friavel,

moderada, macia, muito plastica e muito pegajosa, transi¢éo plana e gradual.

Fonte: A autora, 2021.
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Trincheira 1
Horizonte
Profundidade Avreia Silte Argila] Relacéo Densidade  Densidade Umidade Porosidade
(cm) a/kg a/kg a/kg Silte/Argila Aparente  Particulas (%) (%)
g/cm3 g/cm3
Ap 0-13 583 157 260 0,6 1,26 2,53 16 50
Btl 13-25 413 171 416 0,4 1,43 2,54 17 44
Bt2 25 -43 374 157 469 0,3 - 2,49 21 -
Bt3 43 - 63 340 145 515 0,3 1,21 2,57 21 53
Bt4 63 -101 327 122 551 0,2 1,05 2,67 22 61
Bt5 101+ 294 82 624 0,1 1,12 2,55 22 56
Horizonte pH (1:215) Complexo Sortivo cmolc/kg Valor  Sat P
\% urag  assimilavel
Ca? Mg?* K* Na* Valor S AlR* H +Al Valor T (%) 30 mg/dm
(soma) (soma) por
alu
min
io
(%)
Ap 4.8 4,0 2,7 0,34 0,28 7,9 0,0 51 14,8 59 0 12
Btl 4,6 3,6 1,7 0,20 0,24 6,5 0,3 4,3 12,3 57 2 10
Bt2 4,6 33 1,9 0,17 0,23 6,7 0,3 4.8 12,4 54 2 9
Bt3 4,6 3,0 1,6 0,17 0,23 6,3 0,1 4,3 11,3 54 1 9
Bt4 4,7 35 1,9 0,17 0,23 6,7 0,3 111 12,6 34 2 9
Bt5 4,5 3,2 1,3 0,15 0,22 6,0 0,2 3,1 10,9 61 2 9
Horizonte C (organico) M.O.
a/kg a/kg
Ap 23,41 40,36
Btl 8,19 14,12

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 2 (Quadro 14) fica posicionada no meio da vertente da primeira
topossequéncia, segmento 1. Se encontrava a mesma situacdo de uso da trincheira 1 (pousio).
Foi dividida em trés horizontes, sendo seu horizonte Ap (0 — 10 cm) de cor bruno escura
amarelada, textura franco-argilo-arenosa, estrutura grumosa e forte. Os horizontes
subsuperficiais séo o Btl e Bt2 (Quadro 14) apresentam cores amareladas brunadas e estrutura
em blocos subangulares, de texturas muito argilosa, sendo a microestrutura granular encontrada
no horizonte Bt2 organizadas na macroestrutura dos blocos subangulares.

O teor de areia diminui com a profundidade (Tabela 8), variando de 561g/kg (horizonte
Ap) até 28 g/kg (horizonte Bt1) o teor de varia de 150g/kg (horizonte Ap) até 61g/kg (horizonte
Bt1); a argila segue o padréo de aumento consideravel com a profundidade variando de 289g/kg
(horizonte Ap) até 652g/kg (horizonte Btl), assim possuindo forte relacdo textural (2,1)
configurando horizontes b texturais. A relacdo silte argila foi de 0,5 para o horizonte Ap, 0,1
para o horizonte Btl e 0,2 para o volume escuro e o Bt2.

A densidade aparente aumentou com a profundidade variando de 1,24g/cm? (horizonte
Ap) até 1,41g/cm3 (horizonte Bt2); a densidade de particulas, no geral, aumentou com a
profundidade, variando de 2,58g/cm3 (horizonte Ap) até 2,63g/cm3 (horizonte Bt2); a umidade
aumentou com a profundidade de 18% (horizonte Ap) até 26% (horizonte Bt2), a porosidade
diminuiu com a profundidade de 51% (horizonte Ap) até 46% (horizonte Bt2).

O pH continua sendo muito &cido, variando de 4,5 (horizonte Ap) até 4,3 (horizonte
Bt2), a saturacao por aluminio é um pouco maior no horizonte Bt2 (6%), mas ainda ndo sendo
no teor nocivo (acima de 10%). Os horizontes B sdo mesoeutroficos, bem préximos ao limite
inferior da eutrofia (50%), variando de 49% (volume escuro) até 59% (Bt1). O elemento de
maior participacdo no valor da soma de bases segue sendo o Calcio. O teor de fosforo
assimilavel variou de 1mg/dm2 (horizonte Ap), passando para 9 mg/dm (horizontes Bt2 e
Bt2). O teor de carbono organico foi 15,40g/kg no horizonte Ap e 5,21g/kg no horizonte Bt1,
uma média de 3% de teor de matéria organica.

A relacdo textural calculada foi de 2,1, parametro para a caracterizacdo da presenca do
horizonte B textural. Todas as caracteristicas fisico-quimicas, juntamente as analises
morfoldgicas, caracterizam sua classificacdo como Argissolo Amarelo Th Eutrofico tipico

mesoeutrofico microgranulado.
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Quadro 14 - Descri¢do por perfil do solo da trincheira 2.

Trincheira 2

Tipo de Solo: Argissolo Amarelo Th Eutréfico tipico mesoeutrofico microgranulado
Data da coleta: 07/11/2017

Ap 0-10cm; cores 10YR 5/3 (bruno) e 10YR 3/4 (bruno-amarelado-escuro); textura
franco-argilo-arenosa; grumosa, muito grande, moderada, ligeiramente dura, muito
friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢ao irregular e gradual.

Btl 10-78cm; cores 10YR 6/6 (amarelo-brunado) e 7,5YR 5/8 (bruno-forte); textura
muito argilosa; blocos subangulares, moderada, grande a média, ligeiramente dura,
friavel, muito plastica e muito pegajosa; transicéo plana e clara.

Bt2 78 +; cores 10YR 7/6 (amarelo) e 7,5YR 5/8 (bruno-forte); textura argilosa;
macroestrutura blocos subangulares e microestrutura microgranular, grande,

moderada, ligeiramente dura, fridvel, muito plastica e muito pegajosa.

Fonte: A autora, 2021.
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Tabela 8 - Dados fisico-quimicas trincheira 2.

Trincheira 2
. Profundidade Areia Silte Argila Relacéo Densidade Dengldade Umidade Porosidade
Horizonte (cm) Ik Ik Ik Silte/Araila Aparente Particulas (%) %)
g/kg g/kg g/kg g glemd glemd
Ap 0-10 561 150 289 0,5 1,24 2,58 18 51
Bt1 10-78 287 61 652 0,1 1,37 2,61 22 47
Volume
64 -78 397 92 511 0,2 - 2,65 - -
escuro
Bt2 78 - 127 345 101 554 0,2 1,41 2,63 26 46
Complexo Sortivo cmolc/kg Saturago .
. Valor por
Horizonte pH (H20) Valor S Valor T . mg/
+ + + + + V (%) aluminio g
2 2 3
Ca Mg K Na (soma) Al H +Al (soma) (%) dm3
Ap 45 4,5 2,2 0,21 0,25 7,2 0,0 5,9 13,1 55 0 11
Bt1 44 3,4 2,5 0,17 0,23 6,3 0,4 4,5 10,8 59 3 9
Volume 3.2 20 0,18 0,23 5,6 0,4 59 11,6 49 3 9
escuro 45
Bt2 43 32 1,0 0,15 0,22 4.6 05 35 8,0 57 6 9
. C (organico) M.O.
Horizonte glkg alkg
Ap 15,40 26,55
Btl1 5,21 8,98

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira de niumero 3 (Quadro 15) se situa na planicie do primeiro seguimento,
uma area onde o lencol freatico varia consideravelmente, por vezes alagando totalmente area,
0 uso principal é pupunha. Foi dividido em cinco horizontes, o horizonte Ap apresenta a
coloracgéo bruno-acinzentado-escuro com estrutura grumosa forte, logo abaixo deste horizonte,
se apresentava uma camada arenosa de 16 cm, com textura de areia franca e estrutura em graos
simples. Os demais horizontes subsuperficiais compreendem horizontes Glei, com cores
acinzentadas e estrutura macica, quanto a textura, o Cg3 apresenta textura argiloarenosa,
enquanto o Cg4 textura franco-argilo-arenosa.

O teor de areia segue alto em todos os horizontes analisados (Tabela 9), variou de
501g/kg (horizonte Ap) até 964g/kg (Cgl), esta camada quase totalmente composta por areia
surge entre 24 e 40cm. Ressalta-se que em 130 cm de profundidade o lencol freatico aflorava,
sendo coletados apenas o0s horizontes expostos. O teor de silte variou entre 13g/kg (Cgl) até
1449/kg (Cg2); e o teor argila vaiou de 2g/kg (Cgl) até 357g/kg (Cg 2). A relagdo silte/argila
foi de 0,2 na camada Cg4, 0,4 na camada 1, 0,6 na camada Cgl, e 0,4 para o horizonte Ap.

O pH segue acido, variando de 4,4 (Cg4 e Ap) até 5,0 (Cgl), como pode ser observado
na tabela 8. O valor da soma das bases (em percentual) varia consideravelmente, de acordo com
a camada analisada, sendo de 81% na camada Cg4, 55% na camada 1, 88% na camada arenosa,
e 52% no horizonte A, possui assim uma caracteristica hipertréfica (média de 75%). O teor de
fosforo assimilavel variou conforme a camada analisada, 12mg/dm=, no horizonte A;
11mg/dm-3, na Cg1l; 15 mg/dm-3, horizonte Cg2; 11 mg/dm, no horizonte Cg4. O aluminio e
a saturacdo por aluminio nas amostras sdo nulos, o teor de carbono organico € de 15,93g/kg e a
matéria organica é de 27,469/kg (2,7%).

A presenca do horizonte glei, a atividade da argila, a saturacéo por bases, dentre outras
caracteristicas quimicas combinadas com a analise morfoldgica caracterizam este solo como

um Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico.
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Quadro 15 - Descri¢do morfoldgica da trincheira 3.

Trincheira 3

Tipo de Solo: Gleissolos Haplico Ta Eutrofico tipico

Data da Coleta: 08/11/2017

Ap 0-24cm; cores 10YR 6/1 (cinza) e 10YR 4/2 (bruno-acinzentado-escuro); textura
argiloarenosa, estrutura grumosa, muito grande, forte, dura, firme, muito plastica pegajosa;
transicao plana e abrupta.

Cgl 24-40cm; cores acinzentadas, textura areia franca; estrutura em grdos simples;
transicao irregular e gradual

Cg2 40-55cm; cores 7,5YR 6/8 (amarelo-avermelhado) e 10YR 5/1 (cinza); 7,5YR 5/8
(bruno-forte) e 10YR 5/13 (cinza); textura argiloarenosa; estrutura maci¢a, muito dura,
muito firme, muito plastica e muito pegajosa; transicao irregular e gradual

Cg3 55-90cm, ndo descrito

Cg4 134cm; cores 1for Glei 8/n (cinzento-esverdeado-claro) e 2,5Y 7/2 (vermelho-claro-

acinzentado); textura franco-argilo-arenosa; estrutura macica, macia, muito friavel.

Fonte: A autora, 2021.
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Tabela 9 — Dados fisico-quimicos trincheira 3.

Trincheira 3
Horizonte
; ; Umidade .
Profundidade  Areia Silte Argila Relagéo [/)fnS'dade [;en§|dzlide (%) Porosidade
(cm) glkg g/kg g/kg Silte/Argila parente articulas (%)
g/lcms3 g/m?3
Ap 0-24 501 142 357 0,4 - 2,51 - -
Cgl 24 - 40 964 13 23 0,6 - 2,67 - -
Cg2 40-55 500 144 356 0,4 - 2,48 - -
Cg3 55-134 669 58 273 0,2 - 2,61 - -
P
Complexo Sortivo cmolc/kg mg/
Saturagéo dm3
. Valor por
rorizonte Valor S Valor T V(%) aluminio
2+ 2+ + + 3+ 0,
pH (H20) Ca Mg K Na (soma) Al H +Al (soma) (%)
Ap 44 4,8 1,3 0,21 0,24 6,6 0,1 6,1 12,7 52 0 12
Cgl 50 33 1,0 0,16 0,23 47 0,0 07 9,22 88 0 11
Cg2 45 4,9 1,6 0.17 0,27 6,9 0,0 5,8 12,7 55 0 15
Cod 44 34 30 0,18 0,27 6.8 0,0 L7 85 8l 0 1
. C (organico) M.O.
Horizonte alkg olkg
Ap 15,93 27,46

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 4 (Quadro 16) é a de posi¢cdo meia encosta na topossequéncia 2, ainda no
segmento 1, drenando para a planicie 1. Em termos de profundidade é a de maior profundidade
do horizonte Ap (41cm), dentre as sondagens e perfis analisados, porém se apresenta irregular,
ora medido 40 ou 30cm, ora medindo 15 a 20cm (média dos outros horizontes Ap). E uma
trincheira localizada em uma area em que, desde a aquisicdo da propriedade, foi mantida como
pousio. Este horizonte apresenta cor bruno-escuro-amarelada, grumosa e forte de textura
argiloarenosa. Os horizontes subsuperficiais sdo do tipo horizonte B textural, o horizonte Btl
apresenta textura argilosa, e a partir do limite de 86 cm de profundidade, se apresenta o
horizonte Bt2, de textura muito argilosa, ambos apresentam cores amarelas-avermelhadas e
brunadas, macroestrutura em blocos subangulares e microestrutura granular.

Observando a granulometria (Tabela 10), a areia diminui ao longo do perfil 180g/Kkg,
indo de 525g/kg (horizonte Ap) para345 g/kg no horizonte Btl; o teor de silte seque baixo,
variando de 102g/kg (horizonte Btl) a 49g/kg (horizonte Bt2). O aumento de argila com a
profundidade segue sendo significativa, variando de 385g/kg (horizonte Ap) até 606g/kg
(horizonte Bt2), apesar do aumento de argila, a relacdo textural é de 1,5, somado a estrutura,
densidade e porosidade foram categorizados como B textural. A relacéo silte/argila € bem baixa
varia entre 0,2 (horizontes Ap e Btl) e 0,1 no horizonte Bt2.

A densidade aparente variou diminuindo com a profundidade, de 1,24g/cm? (horizonte
Ap), até 1,16g/cm? (horizonte Bt2); a densidade de particulas aumentou conforme a
profundidade de 2,51g/cm3 (horizonte Ap) até 2,65g/cm3 (horizonte Bt2) a umidade aumentou
com a profundidade de 17% (horizonte Ap) e 23% tanto no horizonte Btl e Bt2. A porosidade
aumentou de 51% (horizonte Ap) até 56% (horizonte Bt2).

A acidez alta é presente em todos os horizontes, apresentando pH de 4,4 no horizonte
Bt2, 4,2 no horizonte Btl e 4,3 no horizonte Ap. EXxiste uma saturacdo por aluminio no
horizonte Bw1 mais alta (8%) o que acarreta uma problematica maior a fixacéo de culturas para
a agricultura. Os horizontes subsuperficiais sdo mesoeutréficos, bem proximos do limite
inferior da eutrofia, seguindo o padrdo de maior contribuicdo do célcio neste somatorio. O teor
de fosforo assimilavel variou de 11mg/dm= (horizonte Ap) até 8mg/dm (horizonte Bt2) O
carbono organico foi calculado em 19,0g/kg no horizonte Ap e 9,1g/kg no horizonte Btl, um
percentual de 3,3% de matéria organiza para o horizonte superficial.

A presenca da estrutura em blocos, o aumento consideravel de argila com a
profundidade somada as demais caracteristicas fisico-quimicas definiram a classificagéo deste

solo como um Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutréfico latossélico mesoeutr6fico manejado.
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Quadro 16 - Descri¢do morfoldgica da trincheira 4.

Trincheira 4

Tipo de Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Th Eutréfico latossélico mesoeutréfico
manejado

Data da Coleta: 08/11/2017

A 0-41cm; textura argiloarenosa; cores 10YR 5/3 (bruno) e 10YR 3/3 (bruno-
amarelado-escuro); grumosa, grande, moderada, dura, firme, plastica e
ligeiramente pegajosa; transicdo plana e gradual.

Btl 41-86cm; textura argilosa; cores 7,5YR 7/6 (amarelo-avermelhado) e 7,5YR
5/8 (bruno-forte); macroestrutura blocos subangulares e microestrutura
microgranular, tamanho da macroestrutura meédia, fraca, ligeiramente dura, muito
friavel, muito plastica e muito pegajosa, transicéo plana e clara.

Bt2 86-150cm; muito argilosa; cores 7,5YR 7/6 (amarelo-avermelhado) e 7,5YR
5/8 (bruno-forte), blocos subangulares, médio, fraca, ligeiramente dura, friavel,
muito plastica e muito pegajosa.

Fonte: A autora, 2021.



Tabela 10 - Dados fisico-quimicos trincheira 4.

Trincheira 4
Horizonte
Densidad Densidad Umidade  porosidade
Profundidade Areia Silte Argila Relagdo ensiaade ensiaade (%) %
(cm) glkg glkg glkg Silte/Argila Aparente Particulas )
g/lems3 g/lcm3
Ap 0-41 525 90 385 0,2 1,24 2,51 17 51
Btl 41 - 86 375 102 523 0,2 1,18 2,58 23 54
Bt2 86 - 150 345 49 606 0,1 1,16 2,65 23 56
Complexo Sortivo cmol/kg
. Valor Saturagéo por P
Horizonte pH (H:0) 2 §
V (% aluminio (% mg/dm-3
Caz' Mg?* K Na* Valor S Al H +Al Valor T (%) (%) 9
(soma) (soma)
Ap 43 31 19 0,24 0,28 55 0,6 9,1 14,6 38 4 11
Bt1 42 33 0,7 0,17 0,24 44 0,7 45 8,86 50 8 9
Bt2 1 1 2 4 1 4
t 44 3 0 0.15 0,23 5 0,3 3,6 8, 55 8
. A M.O.
Horizonte C (organico) g/kg alkg
Ap 19,0 32,8
Btl 53 9,1

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 5 (Quadro 17) se situa em uma posi¢do de topo na topossequéncia 2,
estava em uma area em que havia sido plantado mandioca, que se misturava com o capim
braquiaria. No seu horizonte superior foram notadas duas coloragdes, uma mais bruno-escura e
uma segunda cor bruno-amarelada, que aponta para um revolvimento do material, no preparo
do solo para a cultura anteriormente plantada. Apresenta estrutura bloco subangular e grumosa,
muito grande e dura, sendo a textura argiloarenosa. Os horizontes Bt apresentam cores
vermelho-amarelada e brunada com macroestrutura em blocos subangulares e microestrutura
granular de textura argilosa até a profundidade de 107cm (Bt3) onde se torna muito argilosa.

Em termos de granulometria (Tabela 11), esta mistura do material superficial ao
subsuperficial é notada pelo alto teor de argila e um teor de areia menos variavel. A areia total
variou de 476g/kg (horizonte Ap) até 335g/kg (Horizonte Bt3); o silte variou de 117g/kg
(horizonte Ap) até 59g/kg (horizonte Bt3); e a argila variou de 407g/kg até 606g/kg (horizonte
Bt3), destaca-se o0 alto percentual de argila no horizonte Ap (41 %), ocorre um aumento da
argila com a profundidade, a relagéo textural foi calcula em 1,4. A relagéo silte/argila segue
baixa de 0,3 no horizonte Ap, 0,2 no horizonte Btl e 0,1 nos horizontes Bt2 e Bt3.

A densidade aparente variou de 1,48g/cm3 (no horizonte Ap) decrescendo com a
profundidade para 1,31g/cm? no horizonte Bt2, enquanto a densidade de particulas apresenta
um pequeno aumento com a profundidade, variando de 2,55g/cm? (horizonte A) até 2,60g/cm3
(Horizonte Bt3). A umidade aumenta ao longo de perfil de 15%, no horizonte superficial até
22% (no horizonte Bt2), assim a porosidade aumenta com a profundidade, ressaltando a baixa
porosidade no horizonte Ap, de 42% chegando até 49% (horizonte Bt2). Ressalta-se a auséncia
do horizonte Bt3 nas densidades aparentes, e os célculos de umidade e porosidade devido a
perda da integridade da amostra indeformada coletada em campo, que impossibilitou a analise.

O pH no horizonte Ap é de 5,8, mais adequado as culturas, a produtora afirme que
houve leve correcdo de calcario neste solo, refletindo neste teor, junto a um elevado teor de
calcio na amostra do horizonte superficial. Porém ocorre um grande decréscimo do pH no
horizonte Btl (pH de 4,1), onde a saturagéo por aluminio aumenta para 8%. Quimicamente 0s
horizontes subsuperficiais apresentam caracteristicas mesotrofica. O carbono organico é de
15,929/kg no horizonte Ap e de 5,67g/kg no horizonte Bt1, um teor médio de matéria organica
superficial de 3%. O fosforo foi de 10cm/dm= no horizonte superficial, e de 9mg/dm= nos
horizontes subsuperficiais.

Cabe ressaltar que o arado passado no solo, mistura os primeiros 40cm do solo, para

solos de horizonte Ap pouco espesso, essa mistura pode ser especialmente problematica, pois
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traz a superficie uma grande quantidade de argila, alterando a estrutura do horizonte e o
tornando quimicamente menos ativo.

Pelas caracteristicas fisicogquimicas, somadas ao manejo do solo, e, morfologia estes
solos foi classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Th Eutréfico abruptico latossélico

mesoeutr6fico manejado .
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Quadro 17 - Descricdo morfoldgica da trincheira 5..

Trincheira 5

Tipo de Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Th Eutrofico abruptico latossolico
mesoeutréfico manejado

Data da Coleta: 06/11/2017

Ap 0-15cm; textura argiloarenosa; cores 10YR 5/4 (bruno- amarelado) e 10YR 6/6
(amarelo-brunado); 10YR 4/4 (bruno-amarelado-escuro) e 7,5YR 5/8 (bruno-forte);
estrutura em blocos subangulares e grumosa, muito grande, forte (com sinais de
compactacdo), dura, firme, plastica e ligeiramente pegajosa; transi¢do plana e abrupta.
Btl 15-57cm; textura argilosa, cores 7,5YR 7/8 (amarelo-avermelhado) e 7,5YR 5/8
(bruno-forte); macroestrutura em blocos subangulares e microestrutura em
microgranular, média a grande, moderada, ligeiramente dura, fridvel e pléstica e
pegajosa, transicdo plana e clara.

Bt2 57-107; textura argilosa, cores 7,5YR 7/8 (amarelo-avermelhado) e 7,5YR 5/8
(bruno-forte); blocos subangulares (macroestrutura) e microgranular (microestrutura);
grande, moderada, macia, muito friavel, muito plastica e muito pegajosa, transicao
plana e clara.

Bt3 107-180cm; textura muito argilosa; cores 7,5YR 7/8 (amarelo-avermelhado) e

Fonte: A autora, 2021



Tabela 11 - Dados fisico-quimicos trincheira 5.

Trincheira 5
Horizonte
Densidad Densidad Umidade
. . . x ensidade ensidade 9 i 9
_ Areia Silte Argila Relagao > (%) Porosidade (%)
Profundidade (cm) h . Aparente Particulas
g/kg a/kg a/kg Silte/Argila glcm® glcm®
Ap 0-15 476 117 407 0,3 1,48 2,55 15 42
Btl 15 -57 408 89 503 0,2 1,42 2,59 19 45
Bt2 57-107 410 43 547 0,1 1,31 2,59 22 49
Bt3 107 - 180 335 59 606 01 - 2,60 - -
Complexo Sortivo cmolc/kg
P
Horizonte pH (H20) Valor V (%) mg/d
Caz Mg?* K* Na* Valor S (soma) A" H +Al Valor T (soma) m3
Ap 58 6,7 2,8 0,32 0,25 10,1 0,0 31 13,2 76 10
Btl 41 31 1,6 0,17 0,23 51 0,7 31 8,2 62 9
Bt2 43 3,2 1,8 0,16 0,23 54 0,5 4,1 9,5 57 9
B3t 50 35 8,4 59
45 31 15 0,15 0,23 0,4 9
. A: M.O.
Horizonte C (organico) g/kg alkg
Ap 15,92 27,45
Btl 5,67 9,78

Fonte: A autora, 2021.

184



185

A trincheira de nimero 6 é uma meia encosta (Quadro 18), situada na 3°
topossequéncia de solos, segmento 2, drenando para a planicie 2. E uma trincheira particular,
apresentava problemas de total remocdo de seu horizonte superficial, assim, a pedido da
produtora, foi aberto um perfil nesta posicao de meia encosta favorecendo este entendimento.
Esté situada em um local que estava em preparo para receber cultura, seu horizonte Ap foi
coletado da posicao lateral do perfil exato analisado, j& que ndo existia nessa zona erodida. O
horizonte Ap lateral apresenta coloracdo bruna escura junto a cores amareladas, a textura é
franco-argilo-arenosa, com estrutura grumosa grande e ligeiramente dura. Os horizontes
subsuperficiais s@o de textura argilosa, cores amareladas e bruno-amareladas, com estrutura em
blocos subangulares grandes e ligeiramente duros.

O teor de areia diminui com a profundidade (Tabela 12), variando de 641g/kg
(horizonte Ap lateral) até 381g/kg (horizonte Bt2); o teor de silte varia de 44g/kg (horizonte Ap
lateral) até 80 g/kg (horizonte Bt2), sendo um dos mais baixos teores gerais de silte; a argila
aumenta com a profundidade, vai de 315g/kg, no horizonte Ap lateral, para 539g/kg no
horizonte Bt2. A relacdo textural calculada é de 1,7 configurando um horizonte B textural, a
relacdo silte/argila é das mais baixas, em todos perfil é de 0,1, mostrando ser um solo altamente
intemperizado.

A densidade aparente variou de 1,55g/gm?3 (horizonte Ap) decaindo até 1,35g/cm3
(horizonte Bt2); a densidade de particulas foi de 2,55g/cm3, no horizonte Ap, aumentando
suavemente com a profundidade até 2,64g/cm3, no horizonte Bt2. O teor de umidade variou de
13 % no horizonte superficial, aumentando com a profundidade até 21%, a porosidade foi de
39%, no horizonte Ap, 46% no horizonte Btl e 48% no horizonte Bt2.

O pH é mais alto no horizonte Ap lateral (5,1), sequido do horizonte Bt1 (4,3) e do Bt2
(4,1), o aumento do ph do horizonte superficial foi devido a uma pequena corre¢do do pH,
porem percebe-se a caracteristica altamente acida dos materiais, sendo inclusive a saturacéo do
aluminio de 9% (Btl1) e 11% (Bt2), considerado téxico para o desenvolvimento de qualquer
vegetal, na area a produtora afirma ja ter perdido sementes semeadas que nunca cresceram. O
valor do percentual de saturagdo por bases apresentado é de mesoeutréfico, apresentando 51%
em ambos horizontes subsuperficiais, sendo o calcio o maior contribuinte. O fosforo foi de
11mg/dm3, no horizonte Ap, passando para 9 mg/dm= nos horizontes subsuperficiais.

O teor de carbono orgénico e de 15,7g/kg (horizonte Ap lateral) E 3,9 (horizonte Bt1),
uma média de material organica em percentual no horizonte superficial de 3% de matéria

orgénica, acima do limite minimo para a desestabilizacdo dos agregados.
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Com base nas caracteristicas morfologicas, de manejo e fisico-quimicas este solo foi
classificado como Argissolo Amarelo Th eutr6fico abruptico mesoeutréfico manejado.
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Quadro 18 - Descri¢do morfoldgica da trincheira 6.

Trincheira 6

Tipo de Solo: Argissolo Amarelo Th Eutrofico abruptico mesoeutréfico ultramanejado
Data da Coleta: 08/11/2017

Ap Lateral 0-18cm; textura franco-argilo-arenosa; cores 7,5YR 5/2 (bruno) e tons
amarelados (seca) e 7,5YR 3/3 (bruno-escuro); grumosa, grande a muito grande, fraca,
ligeiramente dura, friavel, ligeiramente plastica e ligeiramente pegajosa; transicao plana e
abrupta.

Btl 18-45cm; textura argilosa; cores 10YR 7/6 (amarelo) e 10YR 5/8 (bruno-amarelado),
blocos subangulares, grande, moderado, macia, friavel, muito plastica e pegajosa; transicdo
plana e clara.

Bt2 45+; textura argilosa; cores 10YR 7/6 (amarelo) e 10YR 5/8 (bruno-amarelado), blocos
subangulares, grande a muito grande, forte, ligeiramente dura e muito friavel, muito

plastica e pegajosa.

Fonte: A autora, 2021.



Tabela 12 - Dados fisico-quimicos trincheira 6.

Trincheira 6
Horizonte Granulometria g/kg Densidade g/cm?
Umidade
. 5 0, i 0,
Simbolo Profioede Avreia Silte Argila Relacéo Aparente Particulas %) Porosidade (%)
(cm) Silte/Argila
Ap 0-18 641 44 315 0,1 1,55 2,55 13 39
Btl 5---45 413 70 517 0,1 1,42 2,61 19 46
Bt2 45+ 381 80 539 0,1 1,35 2,64 21 48
Complexo Sortivo cmol/kg
Saturagdo p
Horizonte pH (H:0) Valor S V?LZ; Y alurrir?irnio mg/d
2+ 2+ + + 3+ -3
Ca Mg K Na (soma) Al H +Al Valor T (soma) (%) m
A 51 51 15 0,28 0,26 7,1 0,0 4,3 11,4 62 0 11
Btl 43 32 0,8 0,16 0,23 4.4 0,8 43 8,68 51 9 9
Bt2 41 33 1,2 0,16 0,23 49 11 4,6 9,5 51 11 9
. C (organico)
Horizonte ulkg M.O. g/kg
Ap 15,7 27,1
Btl 39 6,8

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 7 (Quadro 19) fica localizada na planicie 2, no 2° segmento analisado,
para esta planicie drenam as topossequéncias 3 e 4, 0 uso da area é do cultivo do palmito
pupunha. O horizonte Ap ja apresentava cores mais acinzentadas e esverdeadas em comparagao
ao primeiro Gleissolo descrito, sendo a textura grumosa media macia. Abaixo se encontra uma
camada de areia de espessura de 29cm, textura areia franca, porém estruturada em blocos
subangulares grandes e ligeiramente duros. O horizonte glei abaixo apresenta as cores
acinzentadas e cores avermelhadas, de textura franco-argilo-arenosa, apresentado estrutura em
blocos subangulares, médios e macios. O terceiro horizonte Glei apresenta cores cinzenta-
azulada junto a cores amareladas possui textura franco-arenosa, com estrutura em blocos
subangulares, grande a muito grande e ligeiramente dura.

O total de areia ¢ alto em todos o perfil (Tabela 13), havendo a camada Cgl que se
pronuncia neste sentido com 87% de areia (868g/kg), seguida pelo horizonte Ap o total de areia
é de 776g/kg, camada Cg2 € de 734g/kg, e na camada Cg3 onde o total de areia é de 711g/Kkg.
O teor de silte é baixo no geral, excetuando a camada Cg3 (183g/kg de silte), seguido pelo
horizonte Ap, com 74g/kg de silte, camada Cgl com 57g/kg e camada Cg2 com 46g/kg de silte.
O contetdo de argila variou de 220g/kg (camada Cg2) até 74g/kg (camada Cgl), mais baixo no
geral, sendo a relagéo silte argila um pouco mais elevada, de 1,7 na camada Cg3, 0,8 na camada
Cg1l, 0,5 no horizonte Ap e 0,2 na camada Cg2.

O pH ainda que seja de solos acidos (Tabela 12), se eleva levemente, variando de 5,1
(horizonte A e camada Cg2) até 4,7 (camada Cgl). A saturacdo por bases é mais elevada em
todas as camadas, variando de 70% (camada Cgl e Cg2) e 68% (camada Cg3). O teor de
aluminio, bem como a saturacdo por este elemento é nula, o carbono orgénico € de 18,18g/kg,
sendo a média em percentual de matéria organica de 3%. O foésforo segue com um teor pouco
mais elevado do que nos solos de encosta, com valores de 16mg/dm= no horizonte Ap, e
11mg/dm nos horizontes subsuperficiais.

As caracteristicas morfoldgicas, unidas as fisico-quimicas apontam para sua

classificacdo como Gleissolo Melénico Ta Eutrofico neofluvissolico.
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Quadro 19 — Descri¢do morfoldgica trincheira 7.

Trincheira 7 —

Tipo de Solo: Gleissolo Melanico Ta Eutrofico neofluvissélico

Data da Coleta: 07/11/2017

Ap 0-39cm; cores 1 for Glei 4/1 10Y(cinzento-esverdeado-escuro); 1 for Glei
2.5/ 10Y (preto-esverdeado; textura franco-arenosa; grumosa, média, moderada,
macia, muito fridvel, ligeiramente pléstica e ligeiramente pegajosa, transi¢ao
irregular e gradual.

Cg1 39-68; textura areia franca; cores 1 for Glei 7/5PB (cinzento-claro) e cores
avermelhadas; 1 for Glei 4/1 10Y (cinzento-esverdeado-escuro) e cores
avermelhadas (Umida), macica, média a grande, fraca, macia, muito friavel, ndo
plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e gradual.

Cg2 68-80cm; textura franco-argilo-arenosa; cores 1 for Glei 8/1 5PB (cinzento-
azulado-claro) e cores amareladas; 1 for Glei 7/1 5PB (cinzento-azulado-claro)
cores amarelas avermelhada, macica, grande a muito grande, forte, ligeiramente
duro, fridvel, pléstica e ligeiramente pegajosa; transi¢do irregular e gradual.
Cg3 80-110cm; textura franco-arenosa; cores 1 for Glei 8/1 5PB (cinzento-
azulado-claro) e cores amarelas claras (seca); 1 for Glei 7/1 5PB (cinzento-
azulado-claro) e cores amareladas (Umida), maciga, grande, forte, ligeiramente
duro, fridvel, plastica e ligeiramente pegajosa.

Fonte: A autora, 2021.
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Tabela 13 - Dados fisico-quimicos trincheira 7.

Trincheira 7
Horizonte
i i Umidade .
Profundidade  Areia Silte Argila Relacio Densidade Den§|dallde (%) Porosidade
(cm) g/kg g/kg g/kg Silte/Argila ~ A\parente  Particulas (%)
g/cm? g/lcm?3
A 0-39 776 74 150 0,5 - 2,54 - -
C1l 39 - 68 869 57 74 0,8 - 2,64 - -
C2 68 - 80 734 46 220 0,2 - 2,60 - -
C3 80 -110 711 183 106 1,7 - 2,75 - -
Complexo Sortivo cmolc/kg 3
Saturacédo P
Valor por mg/
Horizonte pH (H20) o Mg K Na* Valor S Al H+A] Valor T (;//) aluminio  dm
(soma) (soma) 0 (%) 3
A 5,1 54 14 0,19 0,29 7,3 0,0 5,6 12,9 56 0 16
c1 47 35 0,8 0,15 0,23 4,7 0,0 2,0 6,66 70 0 11
C2 5,1 41 1,6 0,17 0,25 6,1 0,0 2,6 8,8 70 0 11
c3 5,0 37 15 0,17 0,24 56 0,0 2,6 83 68 0 11
Horizonte C (orgénico) M.O.
Ap g/kg g/kg
18,18 31,34

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 8 (Quadro 20) se posiciona na 4° topossequéncia, no setor de meia
encosta, no segmento 2, aberto em uma area de plantacdo de eucaliptos jovens. O horizonte Ap
possui cores bruno-escuro e amarelo-avermelhado, com estrutura granular, grande a muito
grande e macio. O horizonte Btle Bt2 (15 — 150 cm) é de cor vermelho-amarela e brunada,
possuindo a macroestrutura em blocos subangulares grandes e macios, e microestrutura
granular, com textura argilosa. O horizonte Bt3 € vermelho-amarelo, de textura muito argilosa,
com estrutura em blocos subangulares média e macia.

O conteudo de areia (Tabela 14) diminui com a profundidade variando de 508g/kg
(horizonte Ap) até345 g/kg (horizonte Bt3); o teor de silte varia de 118g/kg (horizonte Ap) até
43g/kg (horizonte Bt2); e o contetido de argila variou de 374g/kg (horizonte Ap) até 600g/kg
(horizonte Bt3) aumentando conforme a profundidade analisada.

A densidade aparente apresentada variou de 1,30g/cm3 (horizonte Ap) até 1,29g/cm3
(horizonte Bt2), a densidade de particulas, em geral aumentou suavemente com a profundidade
de 2,59g/cm? (horizonte Ap) até 2,62g/cm (horizonte Bt3). A umidade aumentou com a
profundidade de 18%, no horizonte Ap; até 24% no horizonte Bt2; a porosidade variou a cada
perfil, sendo de 50%, no horizonte Ap; 52%, no horizonte Btl e 51%, no horizonte Bt2. O
horizonte Bt3 ndo foi avaliado para estas analises, devido a ndo coleta em campo de amostra
indeformada.

O padréo de acidez, medido pelo pH (Tabela 13), segue alto, variando de 4,6 (horizonte
Ap) a 4,3 (horizonte Bt2), a saturacdo por aluminio varia de 3% (horizonte Ap) a 6% no
horizonte Bt2, nota-se que ndo somente nesta trincheira existe uma maior concentracdo de
aluminio onde o pH é o mais rebaixado. A saturacdo por bases, em termos percentuais, nos
horizontes subsuperficiais ¢ de 51% (horizonte Btl) até 57% (horizonte Bt3), sendo
classificados como mesoeutroficos. O carbono organico foi calculado em 20,19g/kg, no
horizonte Ap, e 6,27g/kg no horizonte Bt1, assim um teor médio de 3,5% de matéria organica
em superficie.

As caracteristicas morfoldgicas, de manejo e fisico-quimicas apontaram sua
classificagdo como Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutrofico Abruptico argissélico

mesoeutréfico manejado.
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Quadro 20 — Descri¢do morfoldgica trincheira 8.

Trincheira 8

Tipo de Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutrofico abruptico latossélico
mesoeutréfico manejado

Data da Coleta: 07/11/2017

Ap 0-15cm; cores 7,5YR 5/2 (bruno-amarelado); 7,5YR 3/3 (bruno-escuro); textura
argiloarenosa; estrutura granular, grande a muito grande, forte, macio, muito friavel,
plastica e pegajosa; transicao irregular e abrupta.

Btl 15-51cm; cores 10YR 7/6 (amarelo); 7,5YR 5/8 (bruno-forte); textura argilosa;
macroestrutura em blocos subangulares e microestrutura microgranular, grande, moderada,
macia, friavel, muito plastica e muito pegajosa; transicao irregular e gradual.

Bt2 51-150cm; cores 7,5YR 7/6 (amarelo-avermelhado); 7,5YR 5/8 (bruno-forte), textura
argilosa; blocos subangulares, grande, moderado, macio, friavel, muito plastica e muito
pegajosa, transi¢do plana e clara.

Bt3 150-200; cores 7,5YR 7/6 (amarelo-avermelhado), 7,5YR 6/8 (amarelo avermelhado);
textura muito argilosa; blocos subangulares, médio, fraco, macio e muito friavel, muito

plastica e muito pegajoso.

Fonte: A autora, 2021.



Tabela 14 - Dados fisico-quimicos trincheira 8.

Trincheira 8
Horizonte Densidade g/cm?
i i Umidade .
Profundida  Areia Silte Argila Relagéo Densidade  Densidade (%) Porosidade
de (cm) Ik Ik Ik Silte/Argila ~ AParente - Particulas ’ (%)
g/Kg g/kg g/kg g glem? glem?
Ap 0-15 508 118 374 0,3 1,30 2,59 18 50
Btl 15-51 422 97 481 0,2 1,24 2,59 22 52
Bt2 51-150 365 43 592 0,1 1,29 2,63 24 51
Bt3 150 - 200 345 56 600 0,1 - 2,62 - -
Complexo Sortivo cmolc/k
P oQ Valor Saturacdo P
. por mg/
Horizonte  pH (H:0) o Mg K Na* Valor S Al H +Al Valor T (}// aluminio dnr
(soma) (soma) (%) (%) 3
Ap 46 4,6 0,8 0,24 0,31 59 0,5 10,6 16,5 36 3 10
Btl 4.4 3,7 0,7 0,17 0,23 4.8 0,4 4.6 94 51 4 8
Bt2 43 33 0,7 0,15 0,23 4,4 0,5 3,6 8,0 55 6 8
B3 4,5 3,2 1,0 0,15 0,24 4.6 03 3,5 81 57 4 8
C
Horizonte  (orgénico) I\/I/kO
g/kg g/Kg
Ap 20,19 34,81
Btl 6,27 10,81

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 9 se posiciona na topossequéncia 4, posicdo de topo de colina, segmento
2, 0 uso é de silvicultura de eucaliptos (em estigios de maior maturidade), suas principais
caracteristicas morfolégicas sdo apresentadas em detalhe no Quadro 21. O horizonte Ap
apresenta cor bruno-escura, textura argiloarenosa, sendo a estrutura grumosa grande e
ligeiramente dura. Os horizontes Btl e Bt2 (28cm — 81cm) apresentam tons rosados e brunado
forte, textura argilosa, e estrutura em blocos subangulares, médios e macio. O horizonte Bt3
apresenta cores amarelas e brunadas forte, esturra em blocos subangulares grandes e macio,
com textura muito argilosa.

Na tabela 15 sdo apresentadas as principais caracteristicas quimicas. Pode se observar
neste perfil que o conteudo de areia, diminui com a profundidade, variando de 485g/kg
(horizonte Ap), até 314g/kg, no horizonte Btl. O teor de silte apresenta decréscimo com a
profundidade, indo del160 g/kg (horizonte Ap) para 53g/kg (horizonte Btl). A argila apresenta
um aumento com a profundidade, variando de 355g/kg (horizonte Ap) a 633g/kg (horizonte
Btl). A relacdo silte/argila varia de 0,5 (horizonte Ap), 0,3 (horizontes Btl e Bt2) e 0,1
(horizonte Bt1), havendo uma menor relacdo, de acordo com a profundidade.

A densidade aparente apresentada variou conforme o perfil entre 1,30g/cm3, no
horizonte Ap; 1,24g/cm3, no horizonte Bt1; e 29, no horizonte Bt2. A densidade de particulas
aumentou com a profundidade, variando de 2,59g/cm? (horizonte Ap), até 2,62g/cm?3 (horizonte
Bt3). A umidade aumentou conforme a profundidade de 18% (horizonte Ap) até 24% (horizonte
Bt2); a porosidade apresentada variou conforme o perfil, variando assim de 50% no horizonte
Ap, 52%no horizonte Bt1, e 51% no horizonte Bt2. O horizonte Bt3 ndo teve coleta de amostra
indeformada, assim ndo foram realizadas as andlises de densidade aparente, umidade e
porosidade.

O solo é acido apresentando ph de 4,6 nos horizontes Ap e Bt3, 4,3 no horizonte Bt2
e pH de 4,1 no horizonte Btl. A saturacdo por aluminio é préxima do calor de toxicidade nos
horizontes Btl e Bt2 (8% de saturagéo), ficando em 1% no horizonte Ap e 6% no horizonte
Btl. Apesar de apresentar horizontes distroficos (48% de saturacdo por bases no horizonte Btl
e 49 % no horizonte Bt2) a média de saturacdo por bases, no geral, foi e 52%, sendo assim
considerado eutrofico. O teor de carbono contribui consideravelmente para esta saturacdo por
bases, sobretudo nos horizontes superiores. O teor de fosforo foi de 10mg/dm-2, no horizonte
Ap e 8mg/dm-3 nos horizontes subsuperficiais. O contetddo de carbono organico foi de
17,649/kg no horizonte Ap e 6,71g/kg no horizonte Bt1, tendo assim no horizonte superficial

um teor de matéria organica de 3%.
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A partir das caracteristicas morfoldgicas, de manejo e fisico-quimicas este solo foi
classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutréfico argissolico mesoeutrofico

manejado.
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Quadro 21 — Descri¢do morfoldgica trincheira 9.

Trincheira 9

Tipo de Solo: Argissolo Vermelho-Amarelo Tb Eutréfico latossélico mesoeutréfico
manejado

Data da Coleta: 07/11/2017

Ap 0-28cm; cores 7,5YR 5/2 (bruno); 7,5YR 3/2 (bruno escuro); textura
argiloarenosa; grumosa, grande, moderada, ligeiramente dura, fridvel, plastica e
pegajosa; transi¢do plana e gradual.

Btl 28-48cm; cores 7,5YR 7/4 (rosado); 7,5YR 4/6 (bruno forte); textura argilosa,
blocos subangulares, médio a pequeno, fraco, macio, fridvel, muito plastica e muito
pegajosa; transi¢do plana e clara.

Bt2 48-81cm; cores 7,5YR 7/4 (rosado - Pink); 7,5YR 5/6 (bruno forte); textura
argilosa; blocos subangulares, médio, fraco, macio, muito friavel, muito pléstica e
muito pegajosa; transicdo plana e gradual.

Bt3 81-160cm; cores 10YR 8/6 (amarelo); 7,5YR 5/8 (bruno forte); textura muito

argilosa; blocos subangulares grande a muito grande, moderado, macio, muito

friavel, muito plastica e muito pegajosa.

Fonte: A autora, 2021.



Tabela 15 - Dados fisico-quimicos trincheira 9.

Trincheira 9
Horizonte
Profundidade Avreia Silte Argila Relacéo Densidade Den§|dade Um(:dade Porogldade
(cm) Ik Ik kg Sile/Argila  AParente  Particulas (%) (%)
g/kg g/kg g/kg g glcmd glcm?

A 0-28 485 160 355 0,5 1,23 2,56 16 52

Bl 28 - 48 418 129 453 0,3 1,31 2,63 18 50

B2 48 - 81 400 142 458 0,3 1,32 2,56 21 48

B3 81-160 314 53 633 0,1 1,34 2,65 22 50

Complexo Sortivo cmolc/kg 3
Saturacio P

. Valor por mg/

Horizonte ~ pH (H:0) catt Mg2* K+ Na* Valor S Al H A Valor T v (%) aluminio  dm
(soma) (soma) (%) 3

A 4,6 4,2 1,8 0,31 0,31 6,6 0,2 6,9 13,6 49 1 11

Bl 41 39 0,4 0,17 0,23 4,7 0,8 5,1 9,8 48 8

B2 43 3,6 1,0 0,16 0,24 5,0 0,8 51 10,1 49 8

B3 4,6 3,7 1,1 0,16 0,47 54 0,5 3,6 9.1 60 6

. C (organico)
Horizonte olkg M.O. g/kg

A 17,64 30,41

6,71 11,57

Fonte: A autora, 2021.
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6.4 Topossequéncias de Solos

Neste subitem primeiramente foram descritas, as topossequéncias selecionadas, bem
como cada tipo de solo. Posteriormente foi abordada a topossequéncia com enfoque na
descricdo de cada horizonte encontrada.

6.4.1 Topossequéncia da fazenda Dom Bosco

A topossequéncia pode ser definida como sendo uma sequéncia de solos, que guardam
relacbes genéticas, principalmente relacionadas com o relevo (BOULET et al. 1982). A
topossequéncia analisada da fazenda Dom Bosco, em funcdo de ser uma topossequéncia
composta por quatro extensdes topo até base e duas drenagens diferenciadas, esta foi dividida
entre segmento 1, e, segmento 2, onde foram dispostas as topossequéncia 1, topossequéncia 2,
topossequéncia 3, topossequéncia 4.

De maneira geral, a sequéncia tracada, contendo 4 topossequéncias do topo a base na
area de estudo possui cerca de 880 metros de extensdo, sendo sua cota mais elevada de 65
metros de altitude seguindo o padrao de predominancia de Argissolos no topo e na meia encosta,
variando para Gleissolos na base. Padrdo este, descrito nos dominios suaves colinosos do
entorno. Estes tipos de solos, devido ao seu contraste textural entre horizontes A e B devem ter
um manejo inteligente para qualquer atividade agropastoril que va ser devolvida nos mesmos,
devido a sua maior condicao de erodibilidade natural (BERTONI E LOMBARDI NETO, 1990)

Nas posicOes de topo, predominam Argissolos em termos de classe de solos, embora
algumas destas posicBes apresentaram a caracteristica da presenca de alguns horizontes
microgranulados, com macroestrutura em blocos subangulares, o que pode ter sido
condicionado pelo relevo, que permite em posi¢des de topo maior infiltragdo, sugerindo uma
maior maturidade pedoldgica nestes perfis. A maior parte dos Argissolos da fazenda apresentam
a coloracdo Vermelho-Amarelo (trincheira 3 e trincheira 6), porém ocorrem dois perfis

descritos de Argissolos Amarelos, ambos em posi¢do de meia encosta.
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Nas planicies forma encontrado os Gleissolos, que apresentaram diferenciagdes de
uma planicie para outra, diferenca entre os solos Gleissolo Héaplico Ta eutrofico tipico
(trincheira 3) e Gleissolo Melanico Ta eutrofico neofluvisolico (trincheira 7).

As topossequéncias de solos levantadas na fazenda Dom Bosco possibilitaram
entender a dindmica da distribuicdo dos solos e a relagdo topo/encosta/planicie. A Figura 64
mostra a localizacdo, bem como, a variacdo do relevo em cada uma das topossequéncias
selecionadas. A descri¢do dos resultados, neste setor, serd sempre relacionando as trincheiras
onde foram analisados, os perfis dos solos (humerados de 1 a 9), com a posi¢éo na encosta (topo
de vertente, meio de vertente ou planicie), também visualizando a qual topossequéncia pertence
0 perfil.

A Figura 65 mostra a localizacdo e distribuicdo das trincheira e a 64 mostra a
distribuicdo destes perfis associados as fotos de cada um deles. Na topossequéncia 1 (SE/NW),
foram identificados os seguintes tipos de solos no sentido topo base, respectivamente: Argissolo
Vermelho-Amarelo Tb eutrdfico tipico mesoeutréfico microgranulado (trincheira 1); seguido
em meia encosta, Argissolo Amarelo Tb eutréfico tipico mesoeutréfico microgranulado
(trincheira 2); na planicie foi identificado o Gleissolo Haplico Ta eutrofico tipico (trincheira 3).

A topossequéncia 2 (NW/SE) perpassa os perfis 5, 4 e 3 identificados no sentido topo
- base, respectivamente Argissolo Vermelho-Amarelo Th eutréfico abruptico latossélico
mesoeutrofico ultramanejado (trincheira 5) Argissolo Vermelho-Amarelo Tb eutréfico
latossolico, mesoeutr6fico manejado (trincheira 4) e Gleissolo Haplico Ta eutréfico tipico
(trincheira 3), que também faz parte da topossequéncia 1.

A Topossequéncia 3 (S/NW) perpassa as trincheiras 5, 6 e 7 dos solos, assim sendo
identificados no sentido topo base, respectivamente: Argissolo Vermelho-Amarelo Tb eutréfico
abraptico latossolico mesoeutrofico ultramanejado (trincheira 5), seguido em meia encosta,
Argissolo Amarelo Th eutr6fico mesoeutrofico (trincheira 6), na planicie foi identificado o
Gleissolo Melénico Ta eutrdfico neofluvissolico (trincheira 7).

A topossequéncia 4 (NW/S) perpassa os perfis 9, 8 e 7 dos solos, assim sendo
identificados no sentido topo base: Argissolo Vermelho-Amarelo Tb eutr6fico abruptico
latossolico mesoeutr6fico manejado (trincheira 8), seguido em meia encosta, Argissolo
Amarelo Tb eutrofico abruptico mesoeutrofico (perfil 6), na planicie segue sendo o ja citado na
Topossequéncia 3 o Gleissolo Melénico Ta eutrofico neofluvisolico (trincheira 7).
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Figura 64 — Perfil Topogréafico com a identificagdo das trincheiras, topossequéncias e segmentos na fazenda Dom Bosco.
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Fonte: A autora, 2021.
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Figura 65 — Perfis identificados nas trincheiras de solos ao longo da se¢do transversa na fazenda Dom Bosco.
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Fonte: A autora, 2021.
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6.4.1 Topossequéncia de solos da fazenda Dom Bosco: descricdo e caracterizacdo das camadas

identificadas

Todas as topossequéncias tiveram sentido topo, meio e base da vertente, mantendo
assim mais definida a relacdo com o relevo e com o fluxo natural da dgua dentro de cada
topossequéncia na sua relacdo com os processos pedogenéticos. O Quadro 22 apresenta as
camadas encontradas na topossequéncia 1, e, suas principais caracteristicas. A distribuicao das

camadas ao longo das topossequéncias € apresentada na Figura 66.

Quadro 22 — Camadas identificadas na topossequéncia 1.

Topossequéncia 1
Nome da camada Sigla Trincheira Textura Cor Estrutura Observagdes
franco- rumosa - média a
A brunado Apl le2 argilo- brunada Y
grande
arenosa
- blocos subangulares
B brunado Bt 1 argilosa brunada ang
- médio .
Abaixo do
h bl b | horizonte A,
. vermelha- ocos subangulares i
B vermelho amarelo Bt2 1 argilosa | <l g existe um
amarela - medio horizonte E rem
formacéo (cores
Zona do U ZU 1 - - - palidas)
blocos subangulares
. mui vermelho- fr m
B microestruturado Btw 1 uito ermetho racos co
argilosa Amarela microestrutura
granular
muito bruno- blocos subangulares
B brunado amarelado Bt3 2 : o~ d
argilosa amarelada - médio a grande
blocos subangulares
. . fracos com
B amarelado argiloso Btw 2 argilosa amarelada .
microestrutura
granular
argilo- rumosa muito
A bruno escuro Ap2 3 9 bruno-escura 9
arenoso grande
. areia amarelada- .
Areia franca AF 3 macica
franca claro
. argilo- cinzento- .
rgilo aren 1 maci
C argilo arenoso ¢ 3 arenosa avermelhada aciea
franco- .
anco cinzento- .
C verde Cc2 3 argilo- maciga
esverdeada
arenosa

Fonte: A autora, 2021.
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A topossequéncia 1 (Quadro 22, Figura 65) foi analisada, a partir das 3 trincheiras
completas, e, observac6es adicionais de campo. Em seu topo, uma camada recobre praticamente
toda a topossequéncia, identificada como a camada “A brunado” (Apl). Em geral, esta camada
apresenta textura franco-argilo-arenoso, de cor brunada, estrutura grumosa de tamanho médio
a grande.

A camada superior que demarca o inicio da planicie ¢ a camada denominada “A bruno
escuro” (Ap2), que recobre toda a planicie, com profundidade média de 24 cm, textura
argiloarenosa, cor bruno escura e de estrutura grumosa muito grande.

Subsuperficialmente, entre 13 cm até 43 centimetros de profundidade, se encontra a
camada “B brunado” (Btl), que ganha caracteristicas da camada “B Bruno-amarelada” (Bt3),
desde a metade da topossequéncia até a base desta, apresentando estrutura em blocos
subangulares e cor bruno-amarelada. Em maior profundidade, na posicédo de topo (de 43cm a
100cm) se identificou a camada “B vermelho-amarelada” (Bt2), de cor vermelha-amarelada e
estrutura em blocos subangulares, como Ultima camada em termos de profundidade, na posicao
de topo comega a camada “B microestruturada” (Btw), que apresentou microestrutura granular,
inserida nesta foi observado, a “zona do U” (entre 100cm até 170cm), uma zona de caracteristica
microestruturada e cor escurecida.

As camadas B vermelha-amarelada (Bt2) e B microestruturada (Btw) migram, a partir
da meia vertente, para a camada denominada “B bruno-amarelada” (Bt3) (78cm+ da trincheira
2), que também apresenta estrutura a estrutura em blocos subangulares, porém de maior porte.

Ocorre entdo a transicdo desta topossequéncia para sua base, esta mudanca é
demarcada a partir do surgimento da camada “A bruno-escura” (Ap2). Em profundidade de
24cm a 40cm se tem o inicio a “camada arenosa” (AF), composta de areia franca, a partir de
entdo se identificam as camadas gleizadas. Nestas camadas se tem a camada “C argilo arenoso”
(C1) entre 40cm e 90 cm, de estrutura macica e cor esverdeada, e, a partir de 86cm a camada
denominada “C verde” (C2) entre 90 a 134cm (altura média do lencol freatico na trincheira 3 e
nas sondagens adicionais).

A topossequéncia de nimero 2 esta entre 24 metros de altitude, em seu topo, e, 10
metros na sua base da vertente. No Quadro 23 estdo identificadas e descritas as camadas

identificadas ao longo da topossequéncia, sua distribuicdo pode ser analisada na Figura 65.



Quadro 23 - Camadas identificadas na topossequéncia 2.

Topossequéncia 2
Nome da camada | Sigla | Trincheira Textura Cor Estrutura
Observacdes
A antrdpico argiloareno bruno- blocos i
P Ap3 5 g Subangulares | horizonte A
pronunciado sa amarelada muito
+ grumoso
afetado pelas
atividades
antropica
. blocos .
B brunado Btl 5 argilosa brunada subangulares (agricola)
A brunado Apl 4 argilo- brunada grumosa - dura
arenoso
blocos
B vermelho . vermelho-
amarelado Bt2 4 argilosa amarela subangg I_ares - textura do
medio Horizonte A
| é pouco
subgn%?ﬁ:res diferente
microesltgruturado Btw 4 al:/l liJIIct)ga V:;:;?::I]g ) fracos com
g microestrutura
granular
argilo- § grumosa muito
A bruno escuro Ap2 5 arenoso bruno-escura grande
Areia franca AF 3 areia franca amz:glrzda- macica
C argilo arenoso C1 3 argilo- cinzento- macica
arenosa avermelhada
franco- cinzento-
C verde Cc2 3 argilo- macica
esverdeada
arenosa

Fonte: A autora, 2021.
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Seu topo é constituido pela camada superior denominada “A antropico pronunciado”
(Ap3), uma camada que apresenta sinais de degradacdo e apresentacdo irregular, ora com total
auséncia, ora com até 15cm, pois em grande parte ja havia sofrido transporte, assim, este
horizonte foi entdo representado na Figura 65 ondulado. A partir da meia encosta esta camada
superior adquire caracteristicas da camada “A brunada” (Apl), com irregularidades nas
espessuras da camada, porém, de maior espessura e cor mais escurecida. Na base da vertente
esta camada assume as configuracdes da camada A bruno escuro (Ap2), ja situada na planicie
de nimero 1.

Na posicdo de topo, a cerca de 15cm até 107cm ocorre a camada B Brunada (Bt1), que
lateralmente ganha contorno para uma camada “B vermelho-amarelado” (Bva) que tem

espessura de 41 a 86cm (aferido na trincheira 4). A camada “B microestruturada” (Btw) é
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registrada, em posicdo de topo a partir de 107 cm de profundidade, e segue para a porcao de
meia encosta surgindo a partir da profundidade de 86 cm.

A transicdo para a base da vertente se da claramente pela camada superficial que passa
a ser “A bruno escuro” (Ap2) com a tipica coloracdo escurecida desta camada nas planicies,
com espessura média de até 24 centimetros, em maior profundidade se identifica novamente a
“camada arenosa” (AF), com espessura de 24 cm até 40 cm, A camada “C argilo arenosa” (C1)
possui espessura de 40 cm a 60 cm, a camada mais profunda é a camada “C verde” (C2),
encontra a partir dos 90cm até 134cm, onde, a partir de entdo aflora o lengol freatico.

A topossequéncia 3 inclui as trincheiras 5, 6, e, 7 seu padrdo de vertente é
cbncavo/convexo, sua maior altitude é 24 metros (T5) e sua menor altitude é a de 7 metros (T7).
As camadas identificadas ao longo desta topossequéncia estdo descritas no Quadro 24, sua

visualizacao pode ser realizada na Figura 66.

Quadro 24 - Camadas identificadas na topossequéncia 3.

Topossequéncia 3
Nome da camada Sigla | Trincheira Textura Cor Estrutura Observaces
horizonte A
muito
-~ blocos
A antropico . bruno- afetado pelas
- Ap3 5e6 argilo-arenosa subangulares + L
pronunciado amarelada atividades
grumosa "
antropica
(agricola)
. blocos
B brunado Btl 5 argilosa brunada
subangulares
blocos
subangulares
. . . vermelho-
B microestruturado Btw 5 muito argilosa fracos com
Amarela -
microestrutura
granular
blocos
B bruno amarelado .
- Bt4 6 argilosa amarelado | subangulares -
argiloso 7
médio
. franco- cinzenta-
A gleizado Ap4 7 grumosa
arenosa escura
Areia franca AF 7 - - ausente
C arenoso C3 7 areia franca brunada macica
. franco-argilo- | vermelho- .
C gleizado amarelado C4 7 9 macica
arenosa Amarela
franco- vermelho- .
C franco arenoso C 7 macica
arenosa Amarela

Fonte: A autora, 2021.
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A camada superficial segue sendo “A antrépico pronunciado” (Ap3), tanto no topo,
qguando na posicdo de meia vertente, esta camada é marcada por irregularidades de espessura,
sendo a média em torno de 15 centimetros, até que na base da vertente e planicie assume as
caracteristicas de um “A Gleizado" (Ap4).

Em posicao de topo, na topossequéncia, 3, em maior profundidade, desde 15cm até os
107cm, se tem o “B Brunado” (Btl), a partir do meio da vertente (marcado pela trincheira 6)
foi identificada a camada “B amarelado argiloso” (Bt5), ainda na porcdo de topo encosta se
encontra a camada “B microestruturada” (Btw, 107cm+ de profundidade), sequida, na posi¢do
de meia encosta a camada “B bruno amarelado argiloso” (Bt5) forma uma espessa camada até
a base da vertente.

Marcada ao centro da planicie e final desta topossequéncia esta a trincheira de nimero
7 que possui uma camada escura que segue até a profundidade de 39cm, posteriormente a
mesma lamina de “areia franca” (AF) ocorre, semelhante a planicie 1, porém com menor
espessura. Abaixo, segue a camada “C Arenosa” (C3) de 41cm a 68cm, ja dos 68cm a 80cm
ocorre a camada C gleizado amarelado (C4), e a mais profunda camada registrada antes do
encontro com o lengol freatico foi a “C franco arenoso vermelho amarelo” (C5).

A topossequéncia 4, apresenta forma convexa, as camadas que se dispdem ao longo
desta topossequéncia, podem ser analisadas no Quadro 25, sua conformacao e distribuicdo na
Figura 66.

Quadro 25 - Camadas identificadas na topossequéncia 4.

Topossequéncia 4
Nome da camada Sigla Trincheira Textura Cor Estrutura
A brunado Apl 9e8 Argiloarenosa Brunada Grumosa
B vermelho amarelo Bt2 9e8 Argilosa Vermelho- Bloco subangular
Amarelo
B microestruturado Btw 9e8 Muito argilosa Vermelho- BIOCOS. subangulares fracos com
Amarelo microestrutura granular
. . Bruno-
B bruno amarelado argiloso Bt4 8 Argilosa Blocos subangulares
amarelada
. Franco- Cinzenta-
A gleizado Ap4d 7 arenosa escura Grumosa
Areia Franca AF 7 - ausente
C arenoso C3 7 Areia franca Brunada Macica
. franco-argilo- | Vermelho- .
C gleizado amarelado C4 7 arenosa Amarela Macica
C franco arenoso C5 7 Franco- Vermelho- Macica
arenosa Amarela

Fonte: A autora, 2021.
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A camada superficial identificada é o “A Brunado” (Apl), com profundidade média
de 28cm, que segue desde o topo, seguindo a meia encosta afinando progressivamente sua
espessura. Na posi¢do de topo se inicia o “B vermelho amarelo” (Bt2) que tem inicio em 28cm
e indo até a profundidade de 80cm, esse horizonte segue lateralmente, localizado na faixa de
profundidade de 50 a 150cm na posi¢do de meia encosta. A camada de maior profundidade
analisada na posicéo de topo deste topossequéncia foi novamente o “B microestruturado”, que
vem aparecendo em diferentes topossequéncias (sempre em profundidade) seguindo
lateralmente até o encontro com a planicie.

A base na vertente é a planicie 2, como a da topossequéncia 3 com as sequencias de
camadas “A gleizado" (Ap4), “areia franca” (sigla AF), “C arenoso” (C3), “C gleizado
amarelado” (4), e, “C franco vermelho-amarelo” (C5).

Cabe ressaltar que a transicdo das camadas poderiam ser mais bem entendida com
maior nimero de amostragens a trado, testes com GPR acessivel ndo produziram resultados
adequados devido a indisponibilidade de antena em frequéncia adequada para a sondagem de
solos, porém como a topossequéncia ndo tem como objetivo o entendimento da génese de solos

nao afetou o trabalho.
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Figura 66 — Topossequéncia de solos da fazenda Dom Bosco.
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[ Ap4: A gleizado [ Bt4: B bruno amarelado | | c4: C gleizado amarelado | | SN:s sem informagéo analisada S m— om
D Bt5: B amarelado argiloso D C5: C franco arenoso r_: TR: trincheira
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Legenda: Apl: A brunado; Ap2: A bruno escuro; Ap3: A antrdpico pronunciado; Ap4: A gleizado; Btl: B brunado; Bt2: B vermelho amarelo; Bt3 B bruno amarelado; Bt4: B
bruno amarelado; Bt5: B amarelado argiloso; Btw: B microestruturado; C1: C argilo arenoso; C2: C verde; C3: C arenoso; C4: C gleizado amarelado; C5: C

franco arenoso; LF: Lencol freatico; AF: Areia Franca; ZU: zona do U; SN:s sem informacéo analisada; TR: trincheira.
Fonte: A autora, 2021.
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6.5 Micromorfologia de solos

A micromorfologia seguiu as normas de descri¢do contidas em Bullock et al. (1985) e
Castro (2020). A descrigéo foi pautada em geral no que foi observado no esqueleto, plasma e
na porosidade de cada lamina analisada (Quadro 26, Quadro 27 e Quadro 28). As feicOes
pedoldgicas também foram observadas, porém em carater menos detalhado.

Foram elaborados quadros, a fim de facilitar o entendimento, ponto a ponto, da analise
micromorfolégica das amostras coletadas nas trincheiras. As imagens, apresentadas em cada
quadro, sdo das laminas sem aumento, escaneadas e divididas por zonas (quando existentes).

A trincheira 1 se localiza na trincheira aberta na posicéo de topo da encosta da primeira
topossequéncia, no primeiro segmento. Foram coletadas amostras de micromorfologia do
horizonte Ap, Btl e Bt2 e Bt3. Todas as amostras estdo descritas em detalhe no Quadro 26,
descrita a parte 1, Quadro 27 onde esta descrita a parte 2, e, Quadro 28 onde esta descrita a
parte 3, a imagem das laminas poder ser vistas na Figura 67.

A Unica lamina de contetido homogéneo é a do horizonte Ap, sendo as laminas do Bt1,
Bt2 e Bt3 sdo heterogéneas. A distribuicdo é aleatdria, ndo referida e porfirica (variando entre
porfirica concéntrica e porfirica fechada). No esqueleto foi observado grdos em tamanho de
areia média no horizonte Ap, e média fina nos horizontes Btl e Bt2. Os minerais identificados
foi basicamente quartzo, frequentemente picotado, fragmentado e cariado, sendo
subarredondados e subesférico no horizonte Ap e nos demais subangular.

O plasma foi do tipo microcristalino, com coloragdes de bruno claro (horizonte Ap),
bruno claro e amarelaro avermelhado (horizonte Btl, zona 1 e 2), amarelo brunado, bruno
amarelado ou bruno forte (horizonte Bt2, zona 1 e 2), composto de argila, com matéria organica
associada no horizonte Ap. Anisotropia foi encontrada no horizonte Ap, Btl (zona 1) e Bt3
(zonas 1 e 2).

Os agregados eram esferoidais no horizonte Ap e Btl, moderadamente no Ap e bem
desenvolvidos no Btl, ndo acomodados, com poros cavitario e integrado, em tamanho de
mesoporos (Ap) e macroporos e microporos no horizonte Bt1, sendo bio e pedo poros no Ap, e
pedoporos no Btl. No horizonte Btl, zona 2; Bt2 e Bt3 os agregados eram em blocos
subangulares, geralmente ndo acomodados, a porosidade no Ap era cavitaria de porte

mesoporos; no Btl, zona 1 eram poros inter-agregados meso e macro poros. Na zona 2 0s poros
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eram de canais de porte mesoporos; no Bt2 eram poros em canais e cavirarios; no Bt3, zona 1,
0S poros eram cavitares e planares.

Os agregados nos horizontes Ap e na zona 1 do Btl eram esferoidais, de moderado a
bem desenvolvidos. Nos horizontes Btl (zona 2), Bt2 e Bt3 os agregados passam para blocos
subangulares, de fraco a bem desenvolvidos e ndo acomodados.

Figura 67 — Imagens das laminas da trincheira 1.

Horizonte A Horizonte Btl Horizonte B2 Horizonte B3
Zonas le2 Zonas l e 2 Zonas 1 e?2

Fonte: A autora, 2021.



Quadro 26 — Micromorfologia da trincheira 1, primeira parte.

Ponto 1 (7 e 8)

Microestrutura,

néo referida e
Porfirica fechada.

angular; subesférico
possuindo alteracéo.

argila; isotropica de
orientacéo Silassépica.

meso, constituidos de
pedoporos.

A Trincheira Estrutura Orientacéo e ; Constituintes | Pedocaracteres
Lamina . A Esqueleto Plasma pedalidade e A .
e Horizonte geral Distribuicéo - Orgénicos e pedotubulos
porosidade
Areia média, composta
S . o Agregados
principalmente por Microcristalino de A
. - M esferoidais,
Né&o orientada, quartzo; idiomorfo, coloracéo Bruno Claro,
. . . . . . moderadamente
Trincheira referida ou cariado e fragmentado; composto por argila e . x x
; . - o N desenvolvidos e ndo Néo
7 1 Horizonte Homogénea relacionada. De subarredondados e matéria organica; acomodados. Poros identificaveis Ausente
Ap distribuicdo aleatéria subangulados; Anisotropia nédo resolvivel, o '
- - cavitarios de porte
e Porfirica subesférico e de natureza manchada, S
AP meso, constituidos de
subalongado, bastante Silassépico. bio e pedoporos
alterados. pedoporos.
Agregados
Fracamente 0r|e~ntada, Areia média e fina, Microcristalino de esfer0|da|s_, bem
. . curvada e ndo possuindo quartzo e x desenvolvidos e
Trincheira R lacionad da- idi P coloragéo Bruno Claro, N
2 Horizonte Heterogénea, relacionada. granada; idiomorfo, composto por argila: rugosos, ndo Nio
8 (Zona 1) Bt1 Zopa 1 e 2 Dlstrlbw_gao cariado e plcotado, . anisotropia fraca de a_comodados. Poros identificaveis Ausente
do tipo nitida concéntrica, subangular a angular; . interagregados de
(Zonal) ) . natureza estriada, com .
fracamente paralela e subesférico possuindo arede de fenda e Insépico porte macro e micro,
Porfirica concéntrica. alteragao. P pico. constituidos de
pedoporos.
N&o orientada, Areia média e fina, Microcristalino de Agregados em blocos,
h . ~ fracamente
Horizonte Heterogénea relfer_|da ou cpmposta} por qyartzo, CO|Ora?ﬁo A’T‘a”*'o desenvolvidos e ndo .
8 (Zona 2) Btl Zonale?2, _Te a}c[onada. - |_d|omor. 0, cariado € Avermelhado a Bruno acomodados. Poros . l_\lgo, . Ausente
o Distribuigio aleatéria, picotado; subangular a Escuro, composto por - identificaveis
(Zona 2) do tipo nitida de canais de porte

Fonte: A autora, 2021.
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Quadro 27 — Micromorfologia da trincheira 1, segunda parte.

Ponto 1 (9)
Lami Ponto e Estrutura Orientagéo e Mlcroe_strutu ra, Constituintes | Pedocaracteres
amina - A Esqueleto Plasma pedalidade e .
Horizonte geral Distribuigéo - Organicos e pedotubulos
porosidade
Agregados em blocos,
N&o orientada, Areia média e fina, Microcristalino de fracamente
. Heterogénea, referida ou composta por quartzo; coloragdo Amarelo desenvolvidos e ndo
Horizonte lacionad idiomorf iad Brunado a B dados. P
9 (Zona 1) Bt Zonale2, _ relacionada. idiomorfo, cariado e runado & Bruno, acomodados. Poros Ausente Ausente
(Zona 1) do tipo Distribuigao aleatoria, picotado; subangular a composto de argila; Isotré cavitarios e de canais,
difusa. ndo referida e angular; subesférico pica de orientagdo de porte macro e
Porfirica. possuindo alteragéo. Silassépica. meso, constituidos
por pedoporos.
Agregados em blocos
N4o orientada, Areia média e fina, Microcristalino de n:gg::%ﬂ;r:;e
Horizonte Heterogénea, referida ou composto por quartzo; coloragéo Bruno desenvolvidos e nio
9 (Zona2) B Zc:jna 1 e2, ) _rela}c[onada. B |d|omorf0.car|ado e Amarelado_ e Bruno Forte acomodados. Poros de Ausente Ausente
o tipo Distribuigao aleatéria, | fragmentado; subangular | na luz polarizada, composta ) i
(Zona 2) - . - R . P canais e cavitarios
difusa. ndo referida e a angular; subalongado de argila isotropica de de porte meso e
Porfirica. possuindo alteracéo. orientacéo Silassépica. micro, constitufdos
por pedoporos.

Fonte: A autora, 2021.
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Quadro 28 — Micromorfologia da trincheira 1, terceira parte.
Ponto 1 (10)
A Ponto e Estrutura Orientacéo e Mlcroe'strutu a, Constituintes | Pedocaracteres
Lamina - P Esqueleto Plasma pedalidade e .
Horizonte geral Distribuicdo - Organicos e pedotubulos
porosidade
Fracamente Areia média e fina, Agregados em blocos,
orientada, ndo possuindo quartzo, Microcristalino de fracamente
. Heterogénea, referida e idiomorfo fragmentado e coloragdo vermelho desenvolvidos e ndo
Horizonte - - .
Zonale?2, relativamente um pouco cariado, amarelo, composta de argila acomodados. Poros
10 (Zona 1) Bt3 - p s PR . - Ausente Ausente
do tipo obliqua. subangular & angular e anisotropica ndo resolvivel, cavitarios e planares
(Zona 1) P - . .
gradual. Distribuicdo subesférico, possuindo estriada e manchada, de de porte meso e
aleatoria, ndo sinais de alteracdo externa orientacédo Bissépica. macro, constituidos
referida e Porfirica. e fratura interna. de pedoporos.
Areia média e grande, Agregados em blocos,
N&o orientada, ndo possuindo quartzo, Microcristalino de moderadamente
. Heterogénea, referida e ndo idiomorfo fragmentado e coloracao vermelho mais desenvolvidos e ndo
Horizonte - :
Zonale?2, relacionada. um pouco cariado, amarelado e vermelho acomodados. Poros de
10 (Zona 2) Bt3 do fi istribuici b | . d il - s Ausente Ausente
(Zona 2) o tipo DIStI:I uicdo subangulare escuro; c_ompgsta e argila canais e cavitarios
gradual. aleatoria, ndo subalongado, possuindo anisotropica ndo resolvivel, de porte meso,
referida e Porfirica. sinais de alteragdo de orientacéo Insépica. constituidos por
fragmentados. pedoporos.

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 2 se localiza na trincheira aberta na posicdo de meia encosta da primeira
topossequéncia, no primeiro segmento. Foram coletadas amostras de micromorfologia do
horizonte Ap, Btl e Bt2. Todas as amostras estdo descritas em detalhe no Quadro 29, a imagem

das laminas poder ser vistas na Figura 68.

Figura 68 — Imagens das laminas da trincheira 2.

Horizonte A Horizonte Btl Horizonte Bt2

Fonte: A autora, 2021.

Em geral, as ldaminas se apresentaram homogéneas, sem orientagéo, exceto o horizonte
Bt2 que é fracamente orientado. A distribuicdo € aleatéria, ndo referida e porfirica
(transicionando para enaulica no horizonte Ap). No esqueleto foi observado grédos em tamanho
de areia média no horizonte Ap, e média fina nos horizontes Btl e Bt2. Os minerais
identificados foram o quartzo predominantemente e granada ferruginizada em menor
quantidade, se apresentavam frequentemente picotado, fragmentado e cariado, sendo
subarredondados e subesférico no horizonte Ap e nos demais subangular.

O plasma foi do tipo microcristalino, com coloragdes de bruno claro (horizonte Ap),
bruno amarelado e bruno forte (horizonte Bt2), e bruno e bruno (horizonte Btl), composto de
argila, com matéria organica associada no horizonte Ap. Anisotropia foi encontrada nas trés
amostras, sendo a primeira anisotrépica ndo resolvivel, de natureza estriada e silassépico
(horizonte Ap), ja no horizonte Btl a anisotropia € moderada e estriada, com orientagdo de
parede de poro, vossépica, e no horizonte de maior profundidade Bt2 a anisotropia foi fraca e
estriada, com orientacdo referida de parede de grao e esquelssépico.

Os agregados eram esferoidais, bem desenvolvidos e parcialmente acomodados, com

poros de camaras, em tamanho de macroporos do tipo pedoporos no horizonte Ap. No horizonte
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Btl os agregados eram em blocos subangulares, moderadamente desenvolvidos, e néo
acomodados, a porosidade era em cdmaras e do tipo planar, em tamanho de mesoporos do tipo
pedoporos. Os agregados no horizonte Bt2 eram em blocos subangulares bem desenvolvidos e
ndo acomodados, 0s poros eram em maioria planar, em tamanho de microporos e mesoporos
do tipo pedoporos.

Nos horizontes Btl e Bt2 foram identificados pedocaracteres, no horizonte Btl foram
identificados cutds de poro, de forma em micropan, com textura de argila impura e orientagédo
nitida, os cutds eram complexos, com subcutas presentes. No horizonte Bt2 foram identificados
cutés de tipo grdos livres, de capeamento, com textura de argila turba e orientacdo difusa, 0s

cutds eram do tipo simples.



Quadro 29 - Micromorfologia da trincheira 2.

Trincheira 2 (11, 13, 12)

Lamina

Trincheira e Horizonte

Estrutura geral

Orientacéo e Distribui¢éo

Esqueleto

Plasma

Microestrutura, pedalidade e
porosidade

Constituintes
Organicos

Pedocaracteres
e pedotubulos

11

Trincheira 2 -
Horizonte Ap

Homogénea

N&o orientada, referida ou
relacionada. Distribuicao
aleatdria, ndo referida e Porfirica
transicionando para Enaulica.

Areia média, possuindo quartzo,
idiomorfo picotado, fragmentado
e cariado, subarredondado e
subesférico, possuindo bastante
alteracéo.

Microcristalino de
coloracéo Bruno
Claro, composto por
argila e matéria
organica; Anisotropia
ndo resolvivel, de
natureza manchada,
Silassépico.

Agregados esferoidais, bem
desenvolvidos e parcialmente
acomodados. Poros de camaras
de porte macro, constituidos
por pedoporos.

Excremento

Ausente

13

Trincheira 2 -
Horizonte Btl

Homogénea

N4o orientada, ndo referida e néo
relacionada. Distribuigao
aleatéria, cutanica e Porfirica.

Areia média fina, possuindo
quartzo e granada, idiomorfo
fragmentado e cariado e
subangular; subesférico de
alteragdo moderada.

Microcristalino de
coloragdo Bruno e
Bruno Escuro,
composta por argila
anisotrdpica
moderada e estriada,
com orientagdo
referida de parede de
poro e orientagdo
relativa VVossépica

Agregados em blocos
subangulares, moderadamente
desenvolvidos e ndo
acomodados. Poros de camaras
e planares de porte meso,
constituidos por pedoporos.

Né&o
identificaveis

Cutas do tipo
poros, de forma
micropan, com
textura argilosa

impura e
orientacéo
nitida,
composta por
cutds complexo,
possuindo
subcutés. Ndo
possui
pedotubulos.

12

Trincheira 2 -
Horizonte Bt2

Homogénea

Fracamente orientada, ndo

referida e néo relacionada.

Distribuicéo aleatéria, ndo
referida e Porfirica.

Areia média fina, possuindo
quartzo e granada, idiomorfo
picotado, fragmentado e cariado,
subangular a angular; subesférico
e possuindo alteragéo.

Microcristalino de
coloragéo Bruno
amarelado e Bruno
forte na luz
polarizada, composta
de argila anisotrépica
fraca e estriada, com
orientacéo referida de
parede de gréo e
orientacéo relativa
Esquelssépico.

Agregados em blocos, bem
desenvolvidos e ndo
acomodados. Poros planares de
porte micro e meso,
constituidos por pedoporos.

Ausente

Cutas do tipo
gréos livres, de
forma capeada,

com textura
argilosa turva e
orientacao
difusa,
composta de
cutés simples.
Néo possui
pedotubulos.

Fonte: A autora, 2021.
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O ponto 4 fica no meio da topossequéncia 2, dentro do segmento 1, foram descritas 3
laminas neste perfil. Foram coletadas amostras de micromorfologia do horizonte Ap, Btl e Bt2.
Todas as amostras estdo descritas em detalhe no Quadro 30, onde esta a primeira parte da
descricdo aqui apresentada e Quadro 31 que descreve o restante das laminas, a imagem das

laminas podem ser vistas na Figura 69.

Figura 69 — Imagens das laminas da trincheira 4.

Zonas le?2

Fonte: A autora, 2021.

A lamina do horizonte Ap apresentou uma conformacao geral heterogénea, porém sem
uma zona forte distinta, podendo presumir que o material deste horizonte se encontrava muito
misturado, sem zonas especificas, ndo apresentava orientacdo, com distribuicdo aleatoria, ndo
referida, do tipo porfirica (transicionando para enaulica). O esqueleto era composto de areia
média, principalmente quartzo e granada ferruginizada, e outro minerais de coloracdo  escura
ndo identificaveis, idiomorfo, cariado, picotado e fragmentado, sua forma era angular e
subesférica, em avancado grau de alteracdo. O plasma € microcristalino de coloracdo bruno
claro, composto por argila e matéria organica, isotrépica e assépica. Agregados em formas
esferoidais, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados, porosidade em maior parte em
canais, ocorrendo ainda poros planares, de tamanho de mesoporos, constituidos por pedoporos.
Constituintes organicos, provavelmente raizes presentes na lamina.

No horizonte Btl a conformacdo geral também & heterogénea, porém com pouca
distingdo para haver separacéo da descri¢do, sendo ndo orientada, ndo referida e porfirica. Seu
esqueleto apresentava areia de tamanho grande a média, composta por quartzo e granada,
idiomorfo, fragmentado, cariado e picotado, em formas subangulares, subesférica, com
avancada alteracdo. O plasma era microcristalino de coloracdo amarelada e pontos vermelho-
amarelos, ficando de cor bruno e bruno forte sob luz polarizada, composto de argila, ndo
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orientada, manchada silassépica. Os agregados eram em blocos subangulares, moderadamente
desenvolvidos e ndo acomodados. A porosidade era do tipo canais e planares, do porte de
macroporos e constituidos por pedoporos.

O horizonte Bt2 apresenta duas zonas com transicdo difusa entre elas, a zona 1 ¢
fracamente orientada, de referéncia cruzada e nao relacionada. A distribuicdo é aleatoria, ndo
referida e porfirica. O esqueleto é em areia grande a média, composto de quartzo e granada,
idiomorfo, cariado e fragmentado, em formato angular e subangular, subalongado em estado
avancado de alteracdo. O plasma € microcristalino de coloracdo amarela e brunada em luz
polarizada, a composicao € de argila moderadamente anisotropica, manchada e massepica. Os
agregados sdo em blocos subangulares, moderadamente desenvolvida e ndo acomodada.
Porosidade do tipo cavitaria, e em canais de porte de mesoporos e macroporos, constituidos de
pedoporos.

A zona 2 (horizonte Bt2) ndo apresenta orientagdo, referida ou relacionada,
distribuicéo aleatoria, ndo referida e porfirica. O esqueleto é composto de areia média e fina, de
quartzo, granada e minerais escuros em avancado grau de alteracdo, idiomorfos, cariado e
fragmentado, em formato subangular a angular e subalongado, em avancado grau de alteracéo.
O plasma é microcristalino de colocagdo amarelo claro e bruno (luz polarizada), composto por
argila anisotropica, fraca, manchada, com orientacdo referida de parede de gréo e orientacao
silassépica. Os agregados sdo subesferoidais, moderadamente desenvolvidos e néo
acomodados. Porosidade planar e em camaras de porte mesoporos e microporos, constituido de

pedoporos.



Quadro 30 - Micromorfologia do trincheira 4, primeira parte.

Trincheira 4 (14 e 15)

ndo referida e
Porfirica.

picotado, subarredondado e
subangular; subesférico
com alteracéo para algum
elemento com ferro.

luz polarizada.
Composta de argila ndo
orientada, manchada e
Silassépica.

acomodados. Poros de
canais e planares, de porte
macro e meso, constituidos
por pedoporos.

A Trincheira e Orientagdo e Microestrutura, pedalidade Constituintes Pedocaracteres
Lamina - Estrutura geral A Esqueleto Plasma . P
Horizonte Distribuigéo e porosidade Organicos e pedotubulos
Né&o orientada, Areia média, possuindo S
- AN . s Agregados esferoidais,
referida ou quartzo e minerais Microcristalino de
- ] x x moderadamente
relacionada. escurecidos ndo coloragéo Bruno Claro desenvolvidos e no Presentes
Trincheira 4 - Distribuigdo aleatéria, identificaveis, idiomorfo para muito escuro, >
14 - x - - . . acomodados. Poros de sendo provaveis Ausente
Horizonte Ap nédo referida e cariado, picotado e composta por argila e . p
c - Al canais e planares de porte raizes.
Porfirica fragmentado, angular e matéria organica meso. constituidos por
Heterogénea transicionando subesférico com bastante isotropica e Asséptica. ' P
) . « pedoporos.
contudo, as para Enaulica. alteragdo.
zonas néo se
distinguem o
bastante para Microcristalino de
uma descri¢do Areia grande e média, coloracio Amarelo Agregados em blocos
aprofundada de N&o orientada, possuindo quartzo e Bruna d%) e Vermelho subangulares,
cada uma. referida ou granada, idiomorfo moderadamente
. . - - Amarelado, sendo - «
Trincheira 4 - relacionada. fragmentado, cariado e desenvolvidos e ndo
15 . [T - Bruno e Bruno Forte na Ausente Ausente
Horizonte Bt1 Distribuigao aleatoria,

Fonte: O autor, 2021.
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Quadro 30 - Micromorfologia da trincheira 4, segunda parte.

221

Trincheira 4 (16)

Lamina

Trincheira e
Horizonte

Estrutura geral

Orientagéo e
Distribuigao

Esqueleto

Plasma

Microestrutura, pedalidade
e porosidade

Constituintes
Orgéanicos

Pedocaracteres e
pedotubulos

16 (Zona 1)

Trincheira 4 -
Horizonte Bt2
(Zona 1)

16 (Zona 2)

Trincheira 4 -
Horizonte Bt2
(Zona 2)

Heterogénea,
Zonale?2,do
tipo difusa.

Fracamente orientada,
de referéncia cruzada
e ndo relacionada.
Distribuigao aleatoria,
ndo referida e
Porfirica.

Areia grande e média,
possuindo quartzo e
granada, idiomorfo cariado
e fragmentado, angular e
subangular; Subalongados e
bem alterados

Microcristalino de
coloracdo Amarelo
Brunado e Marrom
Forte na luz polarizada.
Composta de argila
moderadamente
anisotrépica, manchada
e Massépica.

Agregados em blocos
subangulares,
moderadamente
desenvolvida e ndo
acomodada. Poros
cavitarios e canais de porte
meso e macro, constituidos
por pedoporos.

Ausente

Ausente

Néo orientada,
referida ou
relacionada.
Distribuigao aleatéria,
ndo referida e
Porfirica.

Areia média e fina,
possuindo quartzo, granada
€ minerais escuros
alterados, idiomorfo
cariado e fragmentado,
subangular a angular;
subalongados e bem
alterados, mas do que a
Zona 1.

Microcristalino de
coloracdo Amarelo
Claro e Bruno na luz
polarizada. Composta de
argila anisotrdpica fraca,
manchada, com
orientacdo referida de
parede de grao e
orientacdo relativa
Silassépica.

Agregados subesferoidais,
moderadamente
desenvolvidos e ndo
acomodados. Poros
planares e de camaras de
porte meso e micro,

constituidos por pedoporos.

Ausente

Ausente

Fonte: A autora, 2021.
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O ponto 5 se localiza no topo da topossequéncia 2, dividindo o segmento 1, para o
segmento 2, foram descritas quatro Iaminas dentro deste perfil. Foram coletadas amostras de
micromorfologia do horizonte Ap, Btl, Bt2 e Bt3. Todas as amostras estdo descritas em detalhe
no Quadro 32, onde esté descrita a primeira parte da lamina, ja no Quadro 33 se encontra o

restante da descricdo, a imagem das laminas podem ser vistas na Figura 70.

Figura 70 — Imagens das l1aminas da trincheira 5.

i~

Horizonte Btl Horizonte Bt2 Horizonte Bt3
Zonas le?2

Fonte: A autora, 2021.

O horizonte Ap apresenta uma estrutura geral heterogénea, porém com pouca distin¢ao
a ser observada em microscopio, ndo apresentava orientacdo, referida, com distribuicdo
aleatdria, ndo referida e porfirica. O esqueleto era composto de areia média a fina, possuindo
quartzo, idiomorfo, fragmentado e cariado, subangular, subesférico e com alteracdo interna. O
plasma era do tipo microcristalino, de coloracéo bruno forte e amarelo, composto de argila, ndo
resolvivel, manchada, com orientacdo referida de parede de grdo, Silassépica. Os agregados
eram esferoidais, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados. Porosidade do tipo
cavitaria e em canais, de porte de mesoporos e microporos, constituido de pedoporos.

O horizonte Btl apresentava uma leve heterogeneidade, porém sem distincdo
suficiente para uma descricdo em separado. Nao apresentava orientacdo, ndo referida e nao
relacionada, distribuicdo aleatdria, ndo referida e porfirica. Esqueleto em areia grande a média,
composta por quartzo e granada ferruginizada, além de minerais escuros nao identificaveis,
idiomorfo, cariado e fragmentado, em forma subangular e subalongado em mediano grau de
alteracdo. O plasma é do tipo microcristalino, de coloracdo amarela brunada que se tornava
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bruno escuro em luz polarizada, composto por argila ndo resolvivel, manchada a estriada, com
orientacdo referida de parede de grdo e orientacdo relativa insépica. Os agregados eram em
blocos subangulares, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados. Poros cavitarios de
porte de mesoporos e microporos, constituidos por pedoporos. Cutas do tipo gréos englobados,
de forma capeada, com textura argilosa turva e orientacdo difusa, compostos por cutés
complexos.

O horizonte Bt2 era heterogéneo, apresentando duas zonas com transi¢do do tipo
gradual. A zona 1 era do tipo ndo orientada, ndo referida, ndao relacionada, com distribuicéo
aleatoria, ndo referida e porfirica. O esqueleto era de tamanho dos gréos areia média a grande,
composta por quartzo, idiomorfo, fragmentado e picotado, de forma angular e subalongado,
com avancado grau de alteracdo. O plasma era microcristalino de coloracdo amarelada e
brunada, assumindo a cor bruno escuro em luz polarizada, a composicdo identificada foi de
argila, anisotrdpica, nédo resolvivel, manchada e estriada, com orientag&o referida de parede de
grdo, insépica. Os agregados eram em blocos, moderadamente desenvolvidos e ndo
acomodados, com porosidade do tipo planar e cavitaria, de porte de mesoporos constituidos por
pedoporos.

A zona 2 do horizonte Bt2 ndo apresenta orientacdo, do tipo ndo referida e ndo
relacionada, sua distribuicdo é do tipo aleatéria, ndo referida e porfirica. O esqueleto é de areia
média a fina, composto de quartzo, idiomorfo, fragmentado e cariado, em formas angulares,
subesférica medianamente alterado. O plasma € microcristalino, de coloracdo amarelada,
composto por argila, anisotrdpica, ndo resolvivel, estriada e silassépica. Os agregados eram em
blocos, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados. Porosidade do tipo planar e
cavitaria, constituidos por pedoporos.

O horizonte Bt3 era de estrutura geral homogénea, ndo apresentando orientacdo, ndo
referida e ndo relacionada, com distribuicdo aleatéria, ndo referida e porfirica. Seu esqueleto
apresentava areia média, predominantemente quartzo, idiomorfo, cariado e fragmentado, de
formato subangular a angular e subesférico a subalongado, possuindo mediana alteracdo. Seu
plasma era microcristalino de coloragdo amarelo brunado, composto por argila isotropica e
Silassépica. Os agregados eram em blocos subangulares, moderadamente desenvolvidos e ndo
acomodados, a porosidade era em canais e do tipo planar de porte de mesoporos e microporos

e génese de pedoporos.



Quadro 32- Micromorfologia da trincheira 5, primeira parte.

Trincheira 5 (17 e 18)
Lamina Ponto e Estrutura geral Orientacéo e Esaueleto Plasma Microestrutura, pedalidade e Constituintes Ped;)ecsagacte
Horizonte g Distribuigao a porosidade Orgénicos
pedotubulos
Heterogénea. contudo N0 orientada. nio Areia média e fina, Microcristalino de coloragéo
as zgonas ’néo se ' referida e néo possuindo quartzo, Bruno Forte e Amarelo Agregados Esferoidais,
Trincheira 5 distinauem o bastante relacionada idiomorfo Brunado. Composta de argila moderadamente desenvolvidos e N0
17 - horizonte g - PP, fragmentado e cariado, ndo resolvivel, manchada, ndo acomodados. Poros cavitarios | ., ... . Ausente
para uma descrigao Distribuigéo . - ~ . . identificaveis
Ap aprofundada de cada aleatoria. no subangular; com orientacao referida de e de canais de porte meso e macro,
P uma referida e Pbrfirica subesférico e alteragdo parede de grdo e orientagdo constituidos por pedoporos.
’ ' interna. relativa Silassépica.
Cutds do
tipo gréos
Areia grande e média, . istalino de coloraci englobados,
A R possuindo quartzo Mlcrocrllsta Ino de co'oragao de forma
Heterogénea, Eontudo Néo or_lentada, granada ferruginizada Amarelo Brunado e Bruno Agregados em blocos, capeada,
- . as zonas néo se referida ou R Escuro (luz polarizada). .
Trincheira 5 disti b lacionad e minerais escuros, ila ni moderadamente desenvolvidos e com textura
18 - horizonte istinguem o as_ta~nte refacionaca. idiomorfo cariado e Com;l)o'stalpor argr: ando ndo acomodados. Poros cavitérios Ausente argilosa
Btl para uma descrigao D'St':'t?u'gap fragmentado, resolvivel, manc ada~e de porte meso e micro, turva e
aprofundada de cada aleatoria, ndo . estriada, com orientacéo . - ~
- e Subangular; - x constituidos por pedoporos. orientagéo
uma. referida e Porfirica. referida parede de gréos e :
subalongado e orientacéo relativa Insépica difusa,
alterado. G pica. compostos
por cutas
complexos.
Fonte: A autora, 2020.
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Quadro 33 - Micromorfologia da trincheira 5, segunda parte.

Trincheira 5 (20, 21 e 19)
Lamina Ponto e Horizonte Estrutura geral Orientagéo e Distribuicéo Esqueleto Plasma Microestrutura, pedalidade e porosidade COI‘ISIJIL_IIHteS Pedocaracteres
Organicos e pedotubulos
- Microcristalino de coloragdo Amarelado
o . « . Areia média e grande,
. . Nao orientada, néo referida : - e Marrom, sendo Marrom escuro na luz Agregados em blocos, moderadamente
Trincheira 5 - A M i possuindo quartzo, idiomorfo . . . ~
. Heterogénea, Zona 1 néo relacionada. . polarizada. Composta por argila desenvolvidos e ndo acomodados. Poros
20 (Zona 1) Horizonte Bt2 - . e P fragmentado e picotado, P . . Ausente Ausente
e 2, do tipo gradual. Distribuicéo aleatéria, ndo X anisotrépica ndo resolvivel, manchada e planares e cavitéarios de porte meso
zona 1 N . angular e Subalongado; com I = . o
referida e Porfirica. - estriada; orientagao referida de parede constituidos por pedoporos.
avancado grau de alteracéo. " P
de gréo e Insépico.
. . Néo orientada, referida ou Areia média e _flr_1a, possuindo . I . Agregados em blocos, moderadamente
Trincheira 5 - A lacionada. Distribuic quartzo, idiomorfo Microcristalino de coloracdo amarelada, d vid = dad
20 (Zona 2) horizonte Bt2 - Heteroggnea, Zona 1 re:aciona a'.D'St” U1Gdo fragmentado e cariado composta por argila anisotrépica ndo esenvolvidos € nao acomodados. Poros Ausente Ausente
e 2, do tipo gradual. aleatdria, ndo referida e ) L - o 9 e planares e cavitérios de porte meso
zona 2 o angular; subesférico e possui resolvivel, estriada e Silassépica. -
Porfirica. . constituidos por pedoporos.
medianamente alterado.
Areia média, possuindo
Néo orientads, referida ou quartzo, Idiomorfo cariado Microcristalino de coloragdo Amarelo nﬁgézg:g:risrr:ebclizgg;\fgnggls rr?;é
Trincheira 5 - A relacionada. Distribuicéo fragmentado, Subangular a a0 Amare! y
19 horizonte Bt3 Homogénea aleatéria, ndo referida e angular: Subesférico e Brunado. Composta de argila isotrépica acomodados. Poros de canais e planares de Ausente Ausente
P gurar; . e Silassépica. porte meso e micro, constituidos por
Porfirica. subalongado, possuindo edonoros
mediana alteracdo. pedoporos.

.Fonte: A autora, 2021.
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O ponto 6 situa-se em posi¢do de meia encosta na topossequéncia, no segmento 2,
foram descritas trés laminas para este perfil de solo. Foram coletadas amostras de
micromorfologia do horizonte Ap, Btl, Bt2. Todas as amostras estdo descritas em detalhe no
Quadro 34 onde esta descrita a primeira parte da laminna e Quadro 35 onde se encontra 0

restante da lamina, a imagem das laminas podem ser vistas na Figura 71.

Figura 71 — Imagens das l1aminas da trincheira 6.

Horizonte A Horizonte Btl Horizonte Bt2
Zonas le?2

Fonte: A autora, 2021.

O horizonte Ap foi descrito em duas zonas, a zona 1 é de natureza néo orientada, ndo
referida e ndo relacionada, a distribuicdo era do tipo aleatoria. ndo referida e porfirica aberta. O
esqueleto € em areia média e fina, composto de quartzo, idiomorfo, fragmentado e picotado,
em forma subangular, subalongada e em alteracdo avancada. O plasma é microcristalino de
coloracdo amarela brunada, composta por argila isotropica e asséptica. Os agregados sdo em
blocos subangulares e esferoidais, fracamente desenvolvido e ndo acomodados. A porosidade
¢ cavitaria e em canais, de tamanho de mesoporos, selecdo moderada, pedoporos, ortoporos. A
zona 2 é fracamente orientada, curvada, ndo relacionada, de distribuicéo parte concéntrica, parte
aleatdria, ndo referida, porfirica transicionando para enaulica. O esqueleto é em tamanho de
areia grande a média, composto por quartzo, idiomorfo, fragmentado e picotado, em formato
subangular e subesférico medianamente alterados. O plasma da zona 2 é microcristalino, de
coloracdo brunada com composigéo de argila e compostos organicos, nao resolvivel, manchada,
massépica. Os agregados esferoidais, bem desenvolvidos, abundante e ondulados, de tamanho

médio a pequeno e ndo acomodados. Porosidade interagregada e em canais, tamanho
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mesoporos, de média selecdo, de génese pedoporos, do tipo ortoporos. Constituintes organicos
arredondados e escuros.

A lamina do horizonte Btl é homogénea, moderadamente orientada, ndo referida,
perpendicular e curvada, com distribuicdo aleatoria, ndo referida a subcuténica, porfirica
transicionando para enaulica. O esqueleto era de areia grande a média, formada por quartzo,
idiomorfo, fragmentado e cariado, em forma subangular e subesférica, com mediana alteracéo.
Plasma microcristalino, de cor brunada a brunada forte, composicéo de argila com anisotropia
moderada, manchada e estriada, em parede de poro e de grao, vossépica. Os agregados sdo em
blocos subangulares, bem desenvolvidos, abundantes, de tamanho médio a pequeno, nédo
acomodado. Porosidade cavitaria e planar, em tamanho de mesoporos a macroporos,
moderadamente selecionado, pedoporos, ortoporos. Cutas de poros, crescente, de argila impura,
orientacdo nitida, acamado composto, complexo, de natureza ferriargilas, de iluviacgéo.

A ladmina descrita para o horizonte Bt2 era homogénea, moderadamente orientada,
curvada, distribuicdo aleatdria, subcutanica, porfirica transicionando para enaulica. O esqueleto
era formado por quartzo e granada, ferruginizada, em tamanho de areia média, idiomorfo,
cariado e picotado, em forma subangular a angular, subesférico a subalongado em alteracédo
avangada. O plasma microcristalino, em duas cores que se mesclam em bruno claro e bruno
escuro, composicao de argila, com anisotropia moderada, estriada, parede de poro, massépica.
Os agregados eram em blocos esferoidais, moderadamente a bem desenvolvido, levemente
ondulado, de tamanho médio, abundante. Poros cavitarios, macroporos, moderadamente
selecionados, pedoporos, ortoporos. Presenca de cutds de poros, e de ligacdo, argila impura,

orientacdo difusa a nitida, microlaminada, cutés simples e argilas.
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Quadro 34 - Micromorfologia da trincheira 6, primeira parte.

Trincheira 6 (21)
Lamina Trincheira e Estrutura geral Orientacéo e Esaueleto Plasma Microestrutura, Constituintes Pedocaracteres e
Horizonte g Distribuigéo a pedalidade e porosidade Organicos pedotubulos
Agregados em blocos e
N4o orientada, referida Arela_medla e fina, Microcristalino de esferoidais, fracamg nte
. . . - possuindo quartzo, « desenvolvida e ndo
Trincheira 6 e ndo relacionada. idi fo f d coloragdo Amarelo dad x
21 - Horizonte Distribuicdo aleatoria, idiomorto ragment? 9¢ | Brunado. Composta de acormoaados. Poros . I.\If‘?o, . Ausentes
Ap - Zona 1 nao referida e Porfirica picotado, subangu ar; argila isotropica, cavitarios e de canais, de identificaveis
subalongado e alteragéo - tamanho de mesoporos,
aberta. assépica. x
avancada. selecdo moderada,
pedoporos, ortoporos.
Heterogénea
Agregados esferoidais,
; bem desenvolvida.
Fracamente orlgntada, Areia grande e areia Microcristalino, de Abundante ondulados,
curvada, nao o 9 Py M
Trincheira 6 relacionada. o média, quartzo, colora(;a_oNbrunada com médios a pequenos e nao Compostos
21 - Horizonte Distribuicio |d|o_morofo, fragmentado | composicéo de Aargnla e gcomodados. Poros arredondados Ausentes
A - e picotado, subangular, composto organico. interagragados e de
Ap - Zona 2 conceéntrica e aleatdria, - x A - escuros
x - - subesférico com Na&o resolvivel, canais, de tamanho de
ndo referida e porfirica - . ~
p alteragBes. manchada, mossépico mesoporos, selecdo
para enaulica
moderada, pedoporos,
ortoporos.

Fonte: A autora, 2021.




Quadro 35 - Micromorfologia da trincheira 6, segunda parte.

Trincheira 6 (22, 23)

A Trincheira e Orientacéo e Microestrutura, Constituintes Pedocaracteres e
Lamina 8 Estrutura geral A Esqueleto Plasma - ; A
Horizonte Distribuigéo pedalidade e porosidade Orgénicos pedotubulos
Agregados em blocos Cutas de poros,
Moderadamente Microcristalino, de cor subangulares, bem crescente, de
orientada, ndo referida, L brunada a bruno forte, desenvolvidos, argila impura,
- Areia média , formada g - . x
. . perpendicular e S composicéo de argila abundantes de tamanho orientacéo
Trincheira 6 curvada, com por quartzo, idiomorfo, com anisotropia médio a pequeno, ndo nitida, acamado
22 - Horizonte TR - fragmentado e cariado, . Ausentes !
distribuicéo aleatoria, g . moderada, manchada e | acomodado. Porosidade composto,
B1 x - subangular, subesférico - s
ndo referida a com alteracio estriada, parede de cavitaria e planar, complexos, de
subcutanica, porfirica ¢ao. poro e de gréo Mesoporos a macroporos, natureza
para enaulica vossépica. de moderada sele¢éo, ferriargilas
pedoporos, ortoporos. iluviagdo.
Homogénea
Agregados em Blocos e
uartzo e granada . - esferoidais, Cutas de poros,
Moderadamente (Qferruginizgda em Microcristalino, de moderadamente a bem ligagdo Ergila
orientada, curvada, S duas cores mescladas - 2
. . AR tamanho de areia média, desenvolvido, levemente impura,
Trincheira 6 curvada, distribuigao - - bruno claro e escuro, . M
- g A idiomorfo, cariado e s - ondulado, de tamanho orientacéo
23 - Horizonte aleatoria, subcutanica, - composigao de argila, - Ausentes . L
o picotado, subangular a - A médio e abundante. Poros difusa a nitida,
B2 porfirica o anisotropia moderada, s PN
e angular, subesférico a . cavitarios, macroporos, microldminado,
transicionando para ~ estriada, parede de e o
- subalongado de alteragéo L moderadamente cutas simples,
enaulica poro, massépica - - x
avancgada. selecionado, pedoporos, argilas.
ortoporos

Fonte: A autora, 2021.
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O ponto 8 se localiza na meia encosta da trincheira 4, no segmento 2, onde foram
descritas duas laminas. Foram coletadas amostras de micromorfologia do horizonte A, Bt1, Bt2.
Todas as amostras estdo descritas em detalhe no Quadro 36, a imagem das ldaminas podem ser

vistas na Figura 72.

Figura 72 — Imagens das laminas da trincheira 8.

Horizonte Btl

Fonte: A autora, 2021.

A lamina descrita no horizonte AP apresentava uma leve heterogeneidade, porém nédo
suficiente para distingdo em zonas. Apresenta fraca orientacédo, ndo referida e relacionada, com
distribuicdo concéntrica, ndo referida e enaulica. O esqueleto composto por areia média de
quartzo, idiomorfo, fragmentado e picotado, em forma subangular e subalongada, em avancado
estado de alteragdo. O plasma era do tipo microcristalino de colora¢do amarelada e bruno forte,
composicdo de argila, isotrépica, ndo orientada e nédo referida. Os agregados esferoidais e em
blocos subangulares, bem desenvolvidos a moderadamente desenvolvidos, poros
interagregados e em canais, de tamanho mesoporos e microporos, moderada selecdo, génese de
pedoporos, ortoporos. Constituintes organicos em formas arredondadas escuras nao
identificaveis.

A lamina correspondente ao horizonte Btl, se apresentava homogénea, ndo orientada,
ndo referida, ndo relacionada; de distribuicdo aleatdria, ndo referida e porfirica. O esqueleto é
em areia grossa e areia média, ainda em menor quantidade areia fina, composto por quartzo e
granada, idiomorfo, picotado fragmentado e cariado, em formato subangular, subesférico e

subalongado, com mediana alteracdo. Plasma microcristalino de coloracdo vermelho-amarelo
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e bruno escuro quando em luz polarizada. A composi¢do do plasma é em argila, ndo resolvivel,
manchada, argilassépico. Os agregados eram esferoidais e em blocos subangulares,
moderadamente  desenvolvida, ondulada, de tamanhos variados, moderadamente
desenvolvidos, ondulados e em tamanhos variados, moderadamente abundantes. Porosidade em
canais e do tipo planar, tamanho de microporos e mesoporos, mal selecionados, génese de
pedoporos, ortoporos.



232

Quadro 36 - Micromorfologia da trincheira 8.
Trincheira 8 (24,25)
A Trincheira e Orientagdo e Microestrutura, pedalidade Constituintes Pedocaracteres
Lamina - Estrutura geral P Esqueleto Plasma . .
Horizonte Distribuigao e porosidade Orgéanicos e pedotubulos
Agregados esferoidais e
Heterogénea, em blocos subangulares,
contudo as zonas F_racamentg Areia média, constituida de . - bem desenvolvidos a
x orientada, néo o Microcristalino de
ndo se - x quartzo, idiomorfo, x moderadamente Formas
. . - referida e ndo . coloracdo amarelada e -
Trincheira 8 - distinguem o - fragmentado e picotado, A desenvolvidos. Poros arredondadas
24 . relacionada. bruno forte, composicdo . x Ausente
Horizonte Ap bastante para N subangular e subalongado, AN x interagregados e em escuras ndo
uma descricéo D|§tr|b_U|gao~ em avancgado estado de de grglla, |sot~rop|ca, o canais, mesoporos e identificaveis
concéntrica, ndo N orientada, ndo referida . ' '
aprofundada de - P alteracdo microporos de moderada
referida, endulica x
cada uma. selecéo, pedoporos,
ortoporos
Agregados, esferoidais e
em blocos, moderadamente
ndo orientada, ndo | Areia grossa a areia média Microcristalino de desenvolvida, ondulada de
referida, ndo e fina, quartzo e granada, coloracéo vermelho- tamanhos variados,
Trincheira 8 - relacionada. idiomorfo, picotado, amarelada e bruno escuro moderadamente
25 Horizonte Bt1 Homogénea Distribuigao fragmentado e cariado, quando em luz polarizada. | abundantes. Porosidade em Ausente Ausente
aleatdria, ndo subangular, subesférico e Composicao de argila, ndo canais e planares, de
referida e subalongado, com resolvivel, manchada, tamanho microporos e
porfirica. alteracdo argilassépico mesoporos, sele¢cdo muito
ruim, pedoporos,
ortoporos.

Fonte: A autora, 2021.
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A trincheira 9 esta localizada em posicdo de topo de encosta, no segmento 2, quarta
topossequéncia. Foram coletadas amostras de micromorfologia do horizonte Ap, Btl, Bt2 e
Bt4. Todas as amostras estdo descritas em detalhe no Quadro 37 onde se observa a primeira
parte da lamina e sua descricdo e Quadro 38 onde se encontram as informacdes da lamina, a

imagem das Iaminas poder ser vistas na Figura 73.

Figura 73 — Imagens das l1aminas da trincheira 9.

Fonte: A autora, 2021.

A lamina do horizonte Ap apresenta leve heterogeneidade, porém néo suficiente para
uma descricdo em zonas diferentes. N&o apresenta orientacao, nao referida e ndo relacionada, a
distribuicéo é aleatoria, ndo referida e porfirica, transi¢do para endulica. O esqueleto é de areia
média a fina, com quartzo e minerais escuros ndo identificados, idiomorfo, cariado, picotado e
fragmentados, em formato subangular e subesférico, medianamente alterado. O plasma é
microcristalino, de coloragdo bruno claro e bruno escuro, composto por argila e compostos
organicos. Os agregados sao esferoidais, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados,
muito abundantes e pouco rugosos. Poros do tipo planar, em canais e cavitarios, de tamanho de
mesoporos e macroporos, pedoporos. Contendo sinais de carvao ao longo da lamina.

A lamina do horizonte Btl se apresenta homogénea, sem orientacdo, sendo a
distribuicdo do tipo aleatoria, ndo referida e porfirica. O esqueleto é composto de areia grossa
a média, sendo uma menor parte de areia fina, se identificou a presenca do mineral granada,
idiomorfo, picotado, fragmentado e cariado, de formato subangular, subesférico e

subanlongado com alteracdes.
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O plasma € do tipo microcristalino, com colora¢do brunada, composto de argila.
Agregados em blocos subangulares, fracamente desenvolvidos e ndo acomodados, de tamanho
grande a medio, moderadamente abundante. Poros planares e em canais, de porte mesoporos e
macroporos, constituidos por pedoporos, ortoporos. Sinais de presenca de carvao,
pedocaracteres e pedotubulos ndo avaliados.

A lamina referente ao horizonte Bt2 apresenta uma amostra homogénea, ndo orientada,
ndo referida e ndo relacionada. A distribuicdo dos componentes é de natureza aleatoria,  nao
referida, porfirica fechada. O esqueleto é composto de areia média, minerais do tipo quartzo e
granada j& alterada, idiomorfo, fragmentado e picotado, em formato subangular, subalongado e
subesférico. O plasma é microcrisatalino de coloragéo bruno a bruno claro, composta por argila.
Os agregados em blocos subangulares, moderadamente desenvolvidos e ndo acomodados,
poros do tipo planares e canais de porte mesoporos e microporos, do tipo pedoporos e ortoporos,
com presenca de carvéo

A lamina, referente ao horizonte Bt4, tem apresentacdo homogénea, ndo orientada,
referida ou relacionada; distribuicdo aleatoria, ndo referida e ndo relacionada. Distribui¢do do
tipo aleatdria, ndo referida, do tipo porfirica fechada.

O esqueleto é composto por areia média a grossa, com quartzo idiomorfo e
fragmentado, picotado e cariado, de formato aubangular a angular, subesférico moderadamente
alterado.

O plasma € do tipo microcristalino de coloracdo brunada, composto de argila. Os
agregados sdo em blocos subangulares, fracamente desenvolvido e ndo acomodado. Poros
planares, em canais e cavitarios, de porte mesoporos e macroporos, constituidos por pedoporos
e ortoporos, sinais de carvdo. Nao sendo avaliados pedotubulos e pedocaracteres.
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Quadro 37 - Micromorfologia da trincheira 9, primeira parte.

Trincheira 9 (26, 27)

Constituintes

Pedocaracteres e

Trincheira e

Lamina .
Horizonte

Estrutura geral

Orientacédo e
Distribuigao

Esqueleto

Plasma

Microestrutura, pedalidade
e porosidade

Orgénicos

pedotubulos

Trincheira 9
-Horizonte
Ap
26 (avaliado
via lupa
com luz
branca)

heterogénea,

somente na
coloracéo (sem

descricéo).

Né&o orientada, referida
ou relacionada.
Distribuigio aleatdria,
ndo referida e Porfirica
transicionando para
Enaulica.

Areia média e fina, possuindo

quartzo e minerais
escurecidos ndo
identificaveis, idiomorfo
cariado, picotado e
fragmentado, subangular e
subesférico com mediana
alteragéo.

Microcristalino de
coloracéo bruno claro
e bruno escuro,
composta por argila e
matéria organica.

Agregados esferoidais,
moderadamente
desenvolvidos e néo
acomodados, muito
abundantes e pouco
rugoso. Poros de planares
canais e alguns cavitarios,
de porte mesoporos e
macroporos, constituidos
por pedoporos.

Sinais de
carvao

néo avaliado

Trincheira 9
- Horizonte
Btl
27 (avaliado
via lupa
com luz
branca)

homogénea

Néo orientada, referida
ou relacionada.
Distribuicdo aleatoria,
ndo referida e Porfirica
fechada.

Areia média, possuindo
quartzo e granada
ferruginizada, idiomorfo
fragmentado, fragmentado e

picotado, angular e
subalongado com alteragéo
mediana.

Microcristalino de
coloracéo brunada.
Composta de argila.

Agregados em blocos
subangulares,fracamente
desenvolvidos e néo
acomodados, de tamanho
grande a médio,
moderadamente
abundante. Poros planares
e em canais, de porte
Mesoporos e macroporos,
constituidos por
pedoporos, ortoporos.

Sinais de
carvao

nao avaliado

Fonte: A autora, 2021.



Quadro 38 - Micromorfologia da trincheira , segunda parte.
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Trincheira 9 (parte 2)

A Trincheira e Orientacéo e Microestrutura, pedalidade | Constituintes | Pedocaracteres e
Lamina - Estrutura geral R Esqueleto Plasma . A
Horizonte Distribuigao e porosidade Orgénicos pedotubulos
Agregados em blocos
Trincheira 9 - . subangulares,
- R x Areia média, possuindo
- Horizonte N4o orientada, ndo . - moderadamente
BL2 referida e nio quartzo e granada alterada, Microcristalino de desenvolvida e no
! . TR, idiomorfo fragmentado e coloracéo bruno a Sinais de x .
28 (avaliado relacionada. Distribui¢do - g . ¢ acomodada. Poros ~ n&o avaliado
. ok - picotado, subangular; bruno claro. Composta - carvéo
via lupa aleatoria, ndo referida e . - planares e canais de porte
com luz porfirica fechada subalongados e subesféricos e de argila. Mesoporos e microporos
' mediamente alterados o '
branca) constituidos por
pedoporos, ortoporos.
homogénea
. . L Agregados em blocos
Trincheira 9 Areia média e grossa
] o - . Lo subangularess, fracamente
- Horizonte Né&o orientada, referida possuindo quartzo, idiomorfo Y . x
- . . - desenvolvidos e nao
Bt4 ou relacionada. fragmentado, picotado e Microcristalino de -
. S - . R x acomodados. Poros Sinais de N .
29 (avaliado Distribuicdo aleatoria, cariado, subangular a coloracéo brunada. planares canais e cavitério carvio nédo avaliado
via lupa ndo referida e Porfirica angular; subesférico Composta de argila.
de porte mesoporo e
com luz fechada. moderadamente o
branca) alterados macroporo, constituidos
' por pedoporos, ortoporos.

Fonte: O autor, 2021.
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6.6 Mapa de Solos

Neste subcapitulo foi descrito 0 mapeamento de solos da fazenda Dom Bosco, bem
como sua legenda completa, e, caracteristicas principais de cada unidade de mapeamento. No
subcapitulo seguinte se encontram os dados utilizados para a validacdo e verificacdo da

acuidade do mapeamento, com os pontos de validacdo e campos adicionais pds-mapeamento.

6.6.1 Apresentacdo e descricdo do mapa de solos da fazenda Dom Bosco.

O mapa de solos é uma importante ferramenta de alto potencial para o planejamento
de qualquer uso pretendido a ser implementado em determinada area. Tornéd-lo simples e
objetivo, dentro dos padrdes de formatacdo se fez necessario, para que assim, possa haver
intercdmbio entre as diferentes plataformas com dados de mapeamento dos solos no Brasil.
Desta maneira, foi feito um esforgo em manter a forma e apresentagdo da EMBRAPA na
descricdo deste mapeamento, bem como se buscou oferecer uma visao detalhada dos solos na
fazenda Dom Bosco.

No nivel de detalhamento gerado no mapeamento foi possivel evidenciar a distribuicédo
e alteracBes nos tipos de solos dos solos dentro da fazenda, como também as variagdes em
percentuais de cada solo em uma mesma unidade de mapeamento. Este detalhamento também
foi evidenciado pela propria variacdo das unidades de mapeamento, sendo possivel observar
caracteristicas de relevo, drenagem ou outra caracteristica do solo analisado.

Assim, o Mapa de Solos foi realizado na escala de 1:10.000, se encontra apresentado
na Figura 74. Nas cores rosadas, estdo mapeadas as areas de Argissolo Vermelho-Amarelo; as
areas em amarelo palido, estdo identificadas as areas de Argissolos Amarelos; em azul claro,
estdo mapeadas as areas de Gleissolo Haplico; e em azul forte, as areas de Gleissolo Melanico.

No total, o mapeamento resultou na apresentacdo de 52 unidades de mapeamento,
sendo preponderantes as unidades do tipo Argissolo Vermelho-amarelo (unidades do PVAel
ao PVAe22), Argissolo Amarelo (unidades PAel ao PAe8), Gleissolo Melanico (unidades
GMa) e Gleissolo Haplico (unidades desde a GXbel ao GXbe3).



Figura 74 — Mapa de Solos da Fazenda Dom Bosco.
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As unidades de Argissolos Vermelho-Amarelos (PVAe — Quadro 40 e 41) somam 22
unidades de mapeamento, distribuidas de acordo com o tipo de solo e seu relevo (apresentadas
em detalhe nos Quadros 39 e 40. Estas unidades foram as de maior predominancia (Figura 75),
de 40%, (cerca de 383.561 m?2), indo desde o0 PVAel ao PVAe22. Os solos identificados foram:
Argissolo Vermelho-Amarelo Th eutrofico abrdptico latossélico mesoeutrofico, Argissolo
Vermelho-Amarelo Tb eutréfico latossélico, Argissolo Vermelho-Amarelo Tb eutréfico
abraptico latossolico mesoeutréfico manejado, ocorrendo também em menor propor¢do em
associacoes, os Planossolos Haplicos Th eutréficos mesoeutrofico, como segundo solo nas
unidades PVAel10 e PVA12, ocorrendo como inclusdo na unidade PVAel3. Ocorreram nas
porcdes de topo e média encosta, nas colinas de declividade de 8 a 45%, em posi¢do de meia
vertente na maioria das vezes, apesar de também dominarem o0s topos e base das vertentes.
Observando a orientacdo das vertentes se nota que foi identificado em PVAe diferentes
orientagdes, excetuando as vertentes a norte e nordeste onde predominam outros tipos e

coloragdes de Argissolos.

Figura 75 — Gréfico de distribui¢do dos solos na fazenda Dom Bosco.

Distribuicéo dos tipos de Solos na fazenda Dom Bosco

Gleissolo Melanico
12%
Argissolo Vermelho-
Amarelo
40%
Gleissolo Haplico
24%

Argissolo Amarelo
24%

Fonte: A autora, 2021.

As unidades de Argissolos Amarelos (PAe — Quadro 40 e 41) somam 24% (231.554
m?) dos solos mapeados, em suas unidades estdo identificados os solos do tipo Argissolos

Amarelos eutréficos mesoeutroéficos manejados, sendo encontrado na unidade PAe4
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associagcbes com 0s Planossolos Haplicos Th eutroficos mesoeutroficos. Ocorreram nas
porcdes de meia vertente principalmente, em declividade que variaram entre 3% até 45%, cabe
destacar o papel da orientacdo da vertente na ocorréncia destes solos, pois, em maior parte
ocorreram em vertentes voltadas para o norte e nordeste, evidenciando a importancia deste
padréo de orientagdo na sua ocorréncia. Estando associado também a exposi¢do solar mais alta
neste tipo de solo.

As unidades de Gleissolos Melanicos (GMa — Quadro 42) representam cerca de 12%
(115.899 m?) dos solos mapeados onde ocorre apenas o Gleissolo Melanico Ta eutréfico em
diferentes declividades preponderantes. Estes tipos de solo ocorreram na planicie de nimero 2,
segmento 2 onde a altitude varia de 5 a 10 metros.

As unidades de Gleissolos Haplicos (GXbe — Quadro 43) representam 24 % (233.778
m?2) dos solos mapeados, onde ocorrem os solos do tipo Gleissolos Haplico Ta eutrofico tipico,
e as associa¢des com os Planossolos Haplicos Th eutréficos mesoeutroficos. Estes tipos de solos
se concentraram na planicie 1 que rebaixada (até 4 metros) quando comparada a planicie de
nimero 2 e passa mais tempo do ano sob acdo direta da inundacdo de todo seu vale, fato
observado nos campos ao longo dos anos de 2016, até 2021. A seguir estdo dispostas as

legendas do mapeamento realizado, dividindo em quadros.



Quadro 39 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco — Argissolos Vermelho-Amarelos (parte 1) (continua).
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latossélico mesoeutrofico manejado

eutroéfico

Sigla Tipo de Solo Principal Tipo de Solo 1 Tipo de Solo 2 Incluséo (%) (%)
Solo 1 Solo 2
PVAel Argissolo Vermelho-Amarelo Argls_,solo Verrp(_elho-Amarelq Tb eutrofl_co - - 100 -
abruptico latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe2 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo,\(ermelho-An1areIo Tb egtroflco - - 100 -
latossdlico mesoeutréfico manejado
PVAe3 Argissolo Vermelho-Amarelo Argls_,solo Vermglho-Amarelq Tb eutroﬂ_co - - 100 -
abruptico latossdlico mesoeutr6fico manejado
PVAe4 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|§solo Verrpglho-Amarelq Tb eutrofl_co - - 100 -
abruptico latossdlico mesoeutréfico manejado
PVAe5 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo’\_/ermelho-Arrla_reIo o el.JtrOf'CO - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe6 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo’\_/ermelho-Arrla_reIo o el.JtrOf'CO - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe7 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo,\_/ermelho-Am,a|_'eIo o eytroflco - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe8 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo V ermelhq-AmareIo o e’uFroflco - - 100 -
abruptico latossolico mesoeutrofico
PVAe9 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo V ermelhq-_AmareIo o e,ugroﬂco - - 100 -
abruptico latossolico mesoeutrofico
PVAe10 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo Vermelho-Amarelo Tb eutréfico Planossolo Haplico Tb ) 60 40
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Sigla Tipo de Solo Principal Tipo de Solo 1 Tipo de Solo 2 Incluséo (%) (%)
Solo 1 Solo 2
PVAell Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolol\_/ermelho-Am’areIo Th egtroflco Plar]o_ssolo Hapllcq '_I'b i 70 30
latoss6lico mesoeutr6fico manejado eutrdfico mesoeutrofico
PVAel3 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolol\_/ermelho-Am’areIo Th egtroflco i Plar]o_ssolo Hapllcg '_I'b 60 i
latoss6lico mesoeutr6fico manejado eutrofico mesoeutréfico
PVAel4 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo Vermelho-Am_areIo eut_roflco latossélico ) ) 100 )
mesoeutr6fico manejado
PVAel5 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo,\_/ermelho-Arrla_reIo o el_Jtroflco - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAel6 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo Vermelho-AmargI_o eutroflc_:o abruptico ) ) 100 )
latossolo mesoeutréfico manejado
PVAel7 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo Amarglc_) o eutrgflco tipico - - 100 -
mesoeutr6fico manejado
PVAel8 Argissolo Vermelho-Amarelo Argissolo Verrpt_alho-AmareIo, Tb eutrofico - - 100 -
latossdlico mesoeutrdfico
PVAel9 Argissolo Vermelho-Amarelo Arglssolo,\_/ermelho-Arrla_reIo To el.JtrOf'CO - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe20 Argissolo Vermelho-Amarelo Arg|ssolo,\_/ermelho-Am,a|_'eIo o El.JtrOf'co - - 100 -
latossélico mesoeutréfico manejado
PVAe21 Argissolo Vermelho- Arg|ssolo’\_/ermelho—Amla_reIo Th el_Jtroflco i} - 100 -
Amarelo latossélico mesoeutréfico manejado
PV Ae22 Argissolo Vermelho- Arg|ssolo’\_/ermelho-Am,a_reI0 Th egtroflco i i 100 i
Amarelo latossdlico mesoeutréfico manejado

Fonte: A autora, 2021.




Quadro 40 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco — Argissolos Vermelho-Amarelos (parte 2) (continua).
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Legenda de Mapa de Solos - Unidade dos Argissolos Vermelho-Amarelos - Parte 2

vertente)

Sigla Declividade - | Declividade - Classe de Relevo Forma da Vertente Uso Principal Area (km?) Area (m?)
Solol Solo2
Suave colinoso (meio da A Campino arbustivo e area

PVAel 20-45 - vertente) Cébncavo construida 0,01 14.796

PVAe2 8-20 - Suave colinoso (meio e base da Cdncavo/Convexo Silvicultura 0,01 6.896
vertente

PVAe3 20-45 : Suave colinoso (base da Convexo Silvicultura 0,00 4617
vertente)

PVAe4 8-20 - Suave colinosa (meio e base de Cdncavo/Convexo Silvicultura 0,01 9.919
vertente)

PVAe5 20-45 - Suave COI'T/%Sr?egTS'O € base da Cdncavo/Convexo Arbustiva média densa 0,02 20.760

PVAe6 20-45 - Suave Colinoso (meio da Concavo/Retilinea Campino arbustiva 0,05 51.436
vertente)

PVAe7 3-8 - Suave Colinoso (topo) Cdncavo Eucalipto 0,00 1.940

PVAeS 8-20 - Suave colinoso (meio da Concavo/Retilinea Eucalipto 0,03 25.424




244

Sigla Declividade - Declividade - Classe de Relevo Forma da Vertente Uso Principal Area (km?) Area (m2)
Solol Solo2

PVAe9 3-8 - Suave Colinoso (topo de Concavo Arbustivo 0,00 4116
vertente)

PVAel0 20-45 - Suave Colinoso (meio da Convexo Campina 0,01 8.072
vertente)

PVAell 20-45 38 Suave Colinoso (base da Convexo Campina e estradas 0,01 11.665
vertente)

PVAel3 20-45 820 Suave Colinoso (base da Céncavo Campina 0,04 43.346
vertente)

PVAel4 3-8 - Suave Colinoso (meio da Concavo/Retilineo Campino Arbustivo 0,02 17.313
vertente)

PVAel5 8-20 - Suave Colinoso (Meio superior) Concavo//Retilinea Campino arbustiva 0,09 89.870

PVAel6 8-20 - Suave Colinoso (base da Convexo Lavoura e em preparo 0,00 1.054
vertente)

PVAel7 0-3 - Suave Colinoso (topo) Codncavo Campina 0,01 8.923

PVAel8 8-20 - Suave Colinoso (topo e meio de Concavo/Convexo Eucalipto 0,03 25.213
vertente)

PVAel9 3-8 - Suave colinoso (topo) Cdncavo Eucalipto 0,01 7.165

PVA€20 20-45 . Suave Colinoso (meio de Concavo/Convexo Silvicultura 0,01 14.372

vertente)
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Sigla Declividade - | Declividade - Classe de Relevo Forma da Vertente Uso Principal Area (km?) Area (m?)
Solol Solo2
PVAe21 20-45 : Suave Colinoso (meio e base da Concavo/Retilineo Silvicultura 0,00 3.796
vertente)
PVAe22 0-3 - Suave Colinoso (topo) Cdncavo Campino arbustiva 0,01 5.776

Fonte: A autora, 2021.




Figura 76 — Fotos de exemplos em areas de Argissolo Vermelho-Amarelo.

246

Argissolos Vermelho-Amarelos

(a) Argissolo Vermelho-Amarelo (PVAe6), com vista
para (PAe2)-ano de 2018.
Foto de Antonio Soares.

(b) Argissolo Vermelho-
Amarelo (PVA18) —

ano de 2020

Foto de Vanessa Saraiva

(c) Argissolo Vermelho-
Amarelo (PVA18) —

ano de 2020

Foto de Vanessa Saraiva

Fonte: A autora, 2021.




Quadro 41 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco — Argissolos Amarelos (partel).
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Legenda de Mapa de Solos - Unidade dos Argissolos Amarelos - Parte 1

tipico mesoeutréfico manejado

Solo Principal Sigla Tipo de Solo 1 Tipo de Solo 2 (%) Solo 1 (%) Solo 2
Argissolo Amarelo PAel Arglssolo Amare{lc') eutroflc_o o - 100 -
tipico mesoeutrofico manejado
Argissolo Amarelo PAe2 Arglssolo Amarglc_) Tb eutrofico - 100 -
tipico mesoeutréfico manejado
Argissolo Amarelo Tb eutréfico
Argissolo Amarelo PAe3 abruptico mesoeutréfico - 100 -
ultramanejado
Argissolo Amarelo PAcd Argls_solo Amarelq '_I'b eutrof!co Planossolo H:}p_llco Th e_utroflco 80 20
abruptico mesoeutréfico manejado mesoeutréfico manejado
. Argissolo Amarelo Tb eutréfico
Argissolo Amarelo PAES tipico mesoeutréfico manejado i 100 i
Argissolo Amarelo PACK Argissolo Amarelo Tb eutrofico - 100 -
mesoeutréfico manejado
Argissolo Amarelo PAET Arglssolo Amarglq Tb eutrdfico ) 100 )
tipico mesoeutréfico manejado
Argissolo Amarelo PAES Argissolo Amarelo Tb eutrofico - 100 -

Fonte: A autora, 2021.



Quadro 42 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco — Argissolos Amarelos (parte2).
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Legenda de Mapa de Solos - Unidade dos Gleissolos - Parte 2

Sigla Declividade - Declividade - Classe de Relevo Forma da Vertente Uso Principal Area (km?) Area (m?)
Solol Solo2

PAel 8-20 - Suave colinoso (meio e Cdncavo/Convexo Campina 0,014 14.383
base da vertente)

PAe2 8-20 - Suave Colinosa (base) Retilinea/Convexo Campo e Milho 0,016 15.956

PAe3 3-8 - Suave Colinoso (meio e Retilineo Lavoura - em preparo 0,044 43.737
base da vertente)

PAe4 3-8 38 Suave Colinoso (meio e Céncavo/Convexo Silvicultura 0,018 17.781
base da vertente)

PAe5 20-45 - Suave CO!)':;SO (meioee Retilinea/Convexa Campina / Lavoura 0,056 55.614

PAe6 20-45 . Suave Cot')';go (meioe Retilineo Campino arbustiva 0,013 12.597

PAe7 8-20 - Suave Colinoso (meio e Retilinea Campino arbustiva 0,068 67.672
base da vertente)

PAe8 3-8 - Suave C\(l);?:rftc;)(base de Codncavo/Retilineo Campino arbustiva 0,016 15.526

Fonte: A autora, 2021.



Figura 77 - Fotos de exemplos em areas de Argissolos.
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Argissolos Amarelos

(a) Argissolo Amarelo (Pae6) — ano de 2018.
Foto de Antonio Soares.

(b) Argissolo Amarelo em (PAe2) ano de 2020
Foto de Vanessa Saraiva

Fonte: A autora, 2021.




Quadro 43 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco Gleissolos (partel).
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Legenda de Mapa de Solos - Unidade dos Gleissolos - Parte 1
Solo Principal Sigla Tipo de Solo 1 Tipo de Solo 1 (%) Solo 1 (%) Solo 2
Gleissolo Melanico GMa Gleissolo Melanico Ta eutréfico - 100 -
GXbel Gleissolo Haplico Ta eutrofico tipico - 100 -
Gleissolo Haplico GXbe2 Gleissolo Haplico Ta eutrdfico tipico Planossolo Hapllcq Tb eutrofico 100 45
mesoeutrofico
GXbe3 Gleissolo Haplico Ta eutrdéfico tipico - 100 -
Fonte: A autora, 2021.
Quadro 44 — Legenda do mapa de solos da fazenda Dom Bosco - Gleissolos (parte2).
Legenda de Mapa de Solos - Unidade dos Gleissolos - Parte 2
. Declividade - Declividade - . Area Area
Sigla Solol. Solo 2 Classe de Relevo Forma da Vertente Uso Principal (km?) m?)
GMa 38 : Planicie Retilinea/Concava Campina / 012 | 115.899
Arbustiva
GXbel 38 . Planicie Retilinea Vegetacdo 004 | 36.220
alagadica
GXbe2 03 03 Planicie Convexa Campina / 0,01 10.280
Arbustiva
. . Campina /
GXbe3 3-8 - Planicie Retilinea Arbustiva 0,19 187.276

Fonte: A autora, 2021



251

Figura 78 - Fotos de exemplos em éreas de Gleissolos.

(a) Gleissolo Haplico —ano de 2016.
Foto de Antonio Soares.

Gleissolo Planicie 1 — Unidade GXbe3

(b) Gleissolo Haplico —ano de 2020.
Foto de Vanessa Saraiva.

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 79 - Fotos de exemplos em areas de Gleissolos Melanicos.

Gleissolo — Unidade GMA

(b) Gleissolo Melanico ano de 2020
Foto de Vanessa Saraiva

(a) Gleissolo Melanico ano de 2020
Foto de Vanessa Saraiva

Fonte: A autora, 2021.
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6.6.2 Acuidade e validacdo do mapa de solos

O mapa de solos da fazenda Dom Bosco na escala de 1:10.000 apds ser elaborado,
passou pelo processo de refinamento e validacao, realizados atraves de trabalho de campo ao
longo de 2020, com énfase em um trabalho especifico de validacdo do mapeamento, ocorrido
em 4 dias do més de outubro do ano de 2020, respeitando a cautela necesséria para sua
realizacdo, seguindo assim todos o0s protocolos de saude. disponiveis em

WWW.coronavirus.saude,gov.br, utilizando veiculos e alimentagbes proprias, dormitérios

particulares, manutencdo da distancia entre pessoas, bem como materiais de protecdo
individuais.

Na Figura 80, pode ser visualizada a localizacdo de cada ponto (realizado de forma
aleatdria, de acordo com o acesso apenas), onde foram analisados os dados de cor, estrutura e
regime hidrico dos solos, sendo coletados, em pequenas por¢des quando necessario, e
classificados. Esses dados apos tabelados sdo comparados com os dados do mapa de solos ja
realizado. Assim, foram ao todo analisados 39 pontos, onde foram numeradas as fotos para
caso de necessidade de revisdo, junto as outras alteracdes. No Quadro 45 se encontra a tabela
que pode ser relacionada aos pontos do mapa de validacéo.

Dessa forma, 15 destes pontos observaram a classificacdo do uso identificasdo via
imagem e 0 uso em campo, obtendo total de 10 acertos, pois algumas areas ja estavam sendo
preparadas para outros usos, dado a distancia do tempo entre mapeamento e validacdo. Para 0s
tipos de solos foram verificados 31 pontos, com total de 29 pontos validados em campo, um

6timo indice para 0 mapeamento.


about:blank

Quadro 45 — Pontos de observagdo extra versus o0 observado no mapeamento (Continua).

. Uso
Tipo de Uso do
Pontos d~e Tipo de Observagio Solo Observado em Solo Mapeado na Mapeamento Atual
Observagéo Campo Unidade de /out de
(fev. de 2020)
2020
Caderneta de campo/
1 amostra extra de Gleissolo Haplico Gleissolo Haplico - -
morfologia
Caderneta de campo/ . Campin
Campino 0
2 amostra extra de - - - .
. arbustiva arbustiv
morfologia a
Caderneta de campo/ Silvicult
3 amostra extra de - - Silvicultura ura
morfologia + foto 5
Caderneta de campo/ Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho-
4 amostra extra de - -
. Amarelo Amarelo
morfologia
5 Cafrﬁ:)r:iz gi;:rgg()/ Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho- ) )
morfologia Amarelo Amarelo
Campin
Caderneta de campo + . . Campino 0
6 foto 44 Argissolo Amarelo Argissolo Amarelo arbustiva arbustiv
a
Caderneta de campo + . -
7 foto 32-2 Argissolo Amarelo Argissolo Amarelo -
8 Caderneta de campo + Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho- Campo / Arbustiv
foto 34 / foto 34 -2 Amarelo Amarelo Arbustiva a
Caderneta de campo + . o . .
9 foto 40 Gleissolo Haplico Gleissolo Haplico - -
10 Caderneta de campo + Gleissolo Haplico Argissolo Amarelo - -
foto 39
Caderneta de campo/
11 amostra extra de Gleissolo Haplico Gleissolo Haplico - -
morfologia
Caderneta de campo/
12 amostra extra de Gleissolo Haplico Gleissolo Haplico - -
morfologia
13 Caderneta de campo + Argissolo Amarelo Argissolo Vermelho ) )
foto 41 Amarelo
Caderneta de campof - Argissolo Vermelho-
14 amostra extra de Planossolo Haplico - -
. Amarelo
morfologia
Caderneta de campo/ Silvicult
15 amostra extra de Argissolo Amarelo Argissolo Amarelo Campina ura
morfologia
Caderneta de campo/
16 amostra extra de Gleissolo Haplico Gleissolo Haplico - -
morfologia
Caderneta de campo/ .
17 amostra extra de Argissolo Amarelo Argissolo Vermelho - -
) Amarelo
morfologia
Caderneta de campo/ Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho-
18 amostra extra de - -
. Amarelo Amarelo
morfologia
19 Ca;jriror;t;tg 2;?:”;50/ Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho- ) )
. Amarelo Amarelo
morfologia
20 Cafrﬁror:;tg 2;?:”;50/ Argissolo Vermelho- Argissolo Vermelho- ) )
. Amarelo Amarelo
morfologia
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Pontos de
Observacao

Tipo de Observacao

Solo Observado em
Campo

Solo Mapeado na
Unidade de

Tipo de Uso do
Mapeamento (fev.
de 2020

Uso
Atual
Jout de
2020

21

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia + Foto 21

Argissolo Amarelo

Argissolo Amarelo

22

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Argissolo Vermelho-
Amarelo

23

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Gleissolo Haplico

Gleissolo Haplico

Campino arbustiva

Campino/
Palmital

24

Caderneta de campo +
foto 27

Campino arbustiva

Campino
arbustiva

25

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Argissolo Vermelho--
Amarelo

Argissolo Vermelho--
Amarelo

26

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Gleissolo Haplico

Gleissolo Haplico

27

Caderneta de campo +
foto 36

Gleissolo Haplico

Gleissolo Haplico

28

Caderneta de campo +
foto 37

Campino arbustivo

Silvicultu
ra

29

Caderneta de campo +
foto 38

Gleissolo Haplico

Gleissolo Haplico

Campino Arbustiva

Campino
arbustiva

30

Caderneta de campo +
foto 41

Argissolo Amarelo

Argissolo Amarelo

31

Caderneta de campo +
foto 45

Gleissolo Melanico

Gleissolo Melanico

Campino arbustiva

Campino
arbustiva

32

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Campina

Preparaca
ode
Lavoura

33

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Campina com
registro queimada

Campino
arbustiva

34

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Argissolo Vermelho-
Amarelo

35

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Silvicultura

Silvicultu
ra

36

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Gleissolo Haplico

Gleissolo Haplico

Campino Arbustiva

Areaem
preparo

37

Caderneta de campo +
foto 11

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Argissolo Vermelho-
Amarelo

38

Caderneta de campo/
amostra extra de
morfologia

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Argissolo Vermelho-
Amarelo

39

Caderneta de campo +
foto 21, foto 17

Arbustivo

Arbustivo

Fonte: A autora, 2021.

255



Figura 80 — Distribuicdo dos pontos de validacdo do Mapa de Solos da Fazenda 2000.
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6.7 Mapa de Unidades produtivas

A construcdo de unidades produtivas levou em consideracdo a particularidade de cada
porcdo da area da fazenda Dom Bosco, sendo considerados aspectos de declividade, altitude
média, orientacdo das vertentes e exposicdo solar, relevo e curvatura da vertente, além da
unidade de solo elaborada no mapeamento de solos anteriormente apresentado. Esta
compartimentacdo também respeitou os critérios de interesse do produtor e dos trabalhadores
locais, além da importante participagdo do corpo técnico da EMATER-RIO. Foram realizadas,
reunides de devolutiva do resultado aqui descrito, pautada no didlogo com os gestores da area
e seus interesses.

Este tdopico foi dividido em dois subtopicos: um de caracterizacdo das unidades
produtivas e outro subtopico voltado as indicacdes agricolas, bem como as medidas de manejo

para as unidades produtivas.

6.7.1 Apresentacdo e caracterizacdo das unidades produtivas

Foram identificadas e individualizadas um total de sete unidades produtivas, que sdo
as glebas com as quais os produtores lidam no seu planejamento anual de culturas. A sugestao
foi descartar as glebas anteriormente utilizadas (apresentadas anteriormente), pelas atuais
unidades produtivas propostas, para isto, ocorreram diversos debates, tanto com o0s
proprietarios, como com os trabalhadores (para buscar uma nomenclatura de facil acesso), por
fim recorrendo ao apoio técnico da EMATER-Rio (Figura 81) a fim de evitar lacunas nas
unidades produtivas quanto a sua viabilizacdo. Na Figura 83 e 84, Quadro 46 foram

apresentados os resultados das analises realizadas.
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Figura 81 — Reunido final de definicdo das unidades produtivas.

Reunido de discussdo das Unidades Produtivas

(b) Reunido com representante da EMATER-RIO/Sede Silva jardim (Antonio
Carlos Vairo dos Santos, Eng. Agrénommo)
Foto de Savio Saraiva (ano de 2020)

(a) Reunido com Anita Santoro (proprietéria da fazenda Dom Bosco),
Autonio Soares (Orientador ¢ colaborador) ¢ Vanessa Saraiva (autora ¢ integrante do projeto).
Foto de Savio Saraiva (ano de 2020)

Fonte: A autora, 2021.

As unidades produtivas podem ser observadas espacialmente na figura 84 com o Mapa

de Unidades Produtiva da Fazenda Dom Bosco:

a) Topos aplainados - profundos;

b) Alaranjado 1 — médio profundo, médio inclinado;

c) Alaranjado 2 — medio profundo, muito inclinado;

d) Amarelado — medio profundo, medio inclinado

e) Plano ndo alagado — médio profundo, arenoso;

f) Plano drenavel — raso- argiloarenoso

g) Plano alagado — raso - argiloso

Todas as unidades s&o apresentadas nos Quadros 46, detalhando sua correlagédo com
cada elemento considerado em sua individualizagdo. Sua distribuigdo na fazenda se encontra

em termos de percentuais no grafico contido na Figura 82.
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Figura 82 — Gréfico de distribuicdo das Unidades produtivas.

Distribuicdo das Unidades Produtivas na Fazenda Dom Bosco

Plano alagado -raso -
argiloso Topos aplainados -
9% profundos
5% Alaranjado 1 - médio
profundo - médio
inclinado
14%

Plano drenavel - raso -
argiloarenoso
20%

Plano ndo alagado -
médio profundo -
arenoso
6%

Alaranjado 2 - médio
profundo - muito
inclinado
23%

Amarelado - médio
profundo - médio
inclinado
23%

Fonte: A autora, 2021.

As unidades “Alaranjada 1” ¢ “Alaranjada 2” somam um total de 37 por cento da
fazenda, sdo divididas pela sua declividade, respectivamente, de 8% a 20% na primeira unidade,
e 20% a 45% na segunda, o que confere uma particularidade quanto a forma de tratar o solo de
cada um desses compartimentos, tem como principal solo o Argissolo Vermelho-Amarelo e
suas caracteristicas detalhadas se encontram no Quadro 47.

A segunda maior unidade de solo diferenciado, ¢ a unidade “Amarelado — médio
profundo, médio inclinado”. Esta unidade configura um dos maiores desafios da fazenda, pois
apresenta constantemente sinais de degradacdo. Estes sinais s&0 manchas amareladas, que
depois de analisadas foram identificadas como sendo o horizonte B exposto devido a intensa
erosdo do horizonte superficial. A Figura 83 mostra um exemplo desta area apos revolvida para
receber os cultivos evidenciando, em vermelho, as manchas amareladas. Nestas areas ndo se
conseguiu obter um plantio e crescimentos de diferentes espécimes vegetais ja experimentados,
no periodo de seis anos observados pelo estudo. Esta unidade também apresenta um alto indice

de exposicéo solar devendo sempre ser tratada de forma diferenciada no plantio e producéo.
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Figura 83 — Area de Argissolos Amarelos — fazenda Dom Bosco (ano de 2020).

Legenda: Areas destacadas em vermelho demonstram as zonas amareladas ao longo da vertente.
Fonte: A autora, 2020.

As unidades de terreno aplainado (“Plano Drendvel” e “Plano alagado”) representam
outro desafio tipico da paisagem suave colinosa deste dominio geomorfolégico, costumam ser
sujeitas a alagamento, ou mesmo influenciadas pela umidade gerando doencas em plantios, por
exemplo. Assim, a unidade “Plano drenavel — raso- argiloarenoso” corresponde a 20 por cento
da area da fazenda, e muitas limitagGes por ser tratar de Gleissolo muito influenciado pela
dindmica fluvial e da represa de Juturnaiba, mesmo que seja drenavel e passe periodos regressao
do lencol, é necessaria uma escala apropriada, organizacdo e um estudo quimico mais detalhado
na érea foi sugerido pela EMATER-RIO.

A unidade “Plano ndo alagado — médio profundo — arenoso” correspondeu a seis por
cento da area, nesta unidade ocorrem tanto Gleissolos como Planossolos (identificados em
campo). Uma unidade de baixa declividade e um horizonte superficial arenoso.

A unidade dos “Topos Aplainados — profundos”, corresponderam a 5% da area da
fazenda, apresentando as maiores altitudes médias das unidades, pouca declividade, porém forte
exposicao solar, sdo unidades chaves quando se pensa em manuten¢do da qualidade ambiental,
ainda que apresentem potencial agronémico, devem ser utilizadas sobretudo para
reflorestamento pois sdo responsaveis pelos divisores locais de agua.



Quadro 46— Principais caracteristicas levantadas para cada unidade produtiva.

Unidades

Caracteristicas de

rodutivas Solo principal Declividade Altitude Orientacdo da Exposicao Exposicao a lencol relevo e curvatura Uso principal Area (m?)
P P P Predominante média vertente principal Solar freatico principal atual
Topos Campos e
i i 0,
aplainados - A:ﬁ'SSOIO | 0-3 55 a 65 Leste / Nordeste Muito Forte Né&o Topo das colinas / Letl’vou_ra (70 {f) / / 47.255
rofundos Vermelho-Amarelo Concava Ar _ustlvo (20%)
P Silvicultura (10%)
Alaranjado 1 |
ede Argissol Sul / Sudoeste / | Moderada / Meiodavertente/ | (@00l
) rgissolo ) ul / Sudoeste oderada x eio da Vertente 0
profgnq ° Vermelho-Amarelo 8-20 20240 Sudeste Forte Nao Concavo Convexo Silvicultura (30% 133681
_médio / Arbustiva (10%)
inclinado
Alaranjado 2 c |
- medio Argissol Sul / Sudoeste / Base da vertente / am[zg?); )a/V o
) rgissolo ) ul / Sudoeste x ase da vertente 0
profur_1do Vermelho-Amarelo 20-45 10250 Nordeste Moderada Nao Retilineo; Concavo Silvicultura (30%) 220.321
muito -
L / Arbustiva (20%)
inclinado
Amarelado -
médio . Campos e lavoura
profundo - Argissolo Amarelo 8-20 10a40 Norte / Nordeste Muito Forte Nao Meio e Base da \_/grtente (80%) / Arbustivo 229.731
- / Convexo, retilineo
médio (20%)
inclinado
Plano ndo Campos e lavoura
alagado - Planossolo/ (70%) /
médio - 3-8 15a20 Leste / Sudeste / Muito Forte Moderado Planicies concavas Construcoes 56.099
Gleissolo .
profundo - (20%) / Arbustiva
arenoso (10%)
Plano
drenavel - Gleissolo Melanico/ Norte / Nordeste / Forte / Muito . . . Campos e lavoura
raso - Gleissolo Haplico 0-3/3-8 5a10 Leste Forte Sim (drendvel) Plano/ Retilineo (100%) 196.694
argiloarenoso
Plano alagado . A x
-raso - G(I;ells_solc: mellar:!co/ 0-3 5a15 Sudoeste Muito Forte Sim (Superficial) Plano/ Retilineo | Vggetaq%ooo 85.166
argiloso eissolo Haplico alagadica (100%)

Fonte: A autora, 2021.
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Figura 84 — Mapa de Unidade produtiva da fazenda Dom Bosco.
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Fonte: A autora, 2021.
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6.7.2 Producdo agricola e manejo das unidades produtivas organicas

O Quadro 46 apresenta as indicagdes produtivas, conforme as limita¢cbes do ambiente
e seus solos na fazenda Dom Bosco, ndo se pretendendo com isso limitar o escopo produtivo,
somente agregar plantios que tenham interesse econdmico, compatibilidade com o ambiente e
prioridade de espécimes da Mata Atlantica original local.

Desta forma resume o esfor¢co com a cooperacdo do corpo técnico da EMATER-RIO
e apoio e revisdo com a equipe técnica do programa denominado RedesFito (FIOCRUZ/RJ).
Cabe destacar que tais indica¢fes podem ser consideradas compativeis com uma grande parte
do dominio suave colinoso, onde se apresentam sequéncias de solos do tipo Argissolos no topo
e meio de vertente e solos hidromorficos nos vales.

Primeiramente existem indicacdes gerais de cuidado com o solo e plantio que remetem
a evolucdo geomorfoldgica antiga das Superficies de Aplainamento (DANTAS, 2001) e seus
solos amplamente intemperizados. Sdo solos em geral mais empobrecidos quimicamente que
apresentam histdrico de retirada da mata original, plantio e posterior abandono em pastagens
sem manejo, apresentando degradacdo em diferentes estagios. Assim, foram consideradas
medidas gerais a serem adotadas:

a) Correcdo quimica basica: a calagem se destaca como a primeira correcdo
quimica a ser realizada, impedindo a liberacdo de aluminio no solo, gerando
intoxicacgdo das plantas. Assim foi recomendado pela EMATER-RIO uma
calagem anual.

b) O uso de arado de 20 centimetros de profundidade: este tipo de aracédo
possibilita a menor mistura entre horizontes A e B, onde os solos possuem
menor espessura dos horizontes superficiais, como no caso dos Argissolos
que dominam toda a por¢do suave colinosa situadas principalmente nas
Baixadas Litoraneas.

c) A adubacdo com p0 de rocha: é uma solucdo de longo prazo que garante
disponibilidade de fosforo e potassio, e pode ser utilizada com um baixo
custo, alem de nédo adicionar ao ambiente nenhuma quimica nociva a corre¢éo
dos solos.

d) Respeito as caracteristicas naturais de relevo, hidrografia e solos: a fazenda

Dom Bosco trata especificamente de producéo organica, desta forma existe,
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série de normativas a serem seguidas, tanto no trato de seu solo, como no
controle de pragas, porém o interesse do produtor é, em geral, um interesse
de manutencéo da biodiversidade e geracdo de impacto minimo nos solos.

e) Defensivos e fortificantes: em geral associacdes locais de Silva Jardim
costumam realizar oficinas de trocas de informagdes sobre controles naturais
de pragas em suas producdes, sendo indicada a utilizacdo de bokashi
(composto organico de enriquecimento ¢ fortificagdo dos solos) e “sufocalda”
(defensivo agricola, Figura 85), ambos disponiveis em tutoriais explicativos
no site da EMBRAPA (www.embrapa.br).

f) Reflorestamento: além destas medidas foi colocada a possibilidade de se
aumentar o numero de plantio de frutiferas fixas ao longo da fazenda,
trazendo uma estabilidade aos solos, ao mesmo tempo em que se pode

aproveitar economicamente dos frutos.

Figura 85 — Oficina de sufocalda sob orientagdo da EMATER-RIO.

P GRS
A - $

Fonte: Dom Bosco, 2019.


http://www.embrapa.br/
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No Quadro 47 estdo dispostas as unidades de mapeamento, as indica¢6es produtivas e
manejos elaborados. A unidade de “topos aplainados” é composta basicamente por Argissolos
Vermelho-Amarelos, de alta suscetibilidade a erosdo, foi recomendado como indicacédo
produtiva o reflorestamento e a silvicultura, sendo estas plantadas em curva de nivel, com
construcdo de barreiras de vento, e utilizacdo da plantacdo em cova (mais informacdes técnicas
na pagina www.embrapa.br/codigoflorestal/plantio-por-mudas)

A” unidade Alaranjado 1 — médio profundo, médio inclinado” ¢ composta por solos
do tipo Argissolos Vermelho-Amarelos, tem suscetibilidade a erosdo moderada, sendo indicado
plantios do Aipim (Manihot esculenta), milho catete (Zea Mays), laranja (Citrus Sinensis) ou
outros citricos. As indicacdes de manejo foram aplicacdes de fortificantes e biofertilizantes
organicos.

A unidade “Alaranjado 2 — médio profundo — muito inclinado”, ¢ uma unidade de
maior declividade e solos do tipo Argissolos Vermelho-Amarelos, sendo indicado como
plantacdes Gramineas (Brachiaria Ruziziensis) e outras plantagdes rasteiras com possibilidade
de feijdo tipo guandu (Cajanus cajan), estas plantagcdes foram pensadas no sentido de mitigacao
da erosdo por recobrimento continuo, ou seja, a minima exposicao do solo nu a fim de evitar
erosdo acelerada.

A unidade “Amarelado — médio profundo, médio inclinado” é uma unidade de
Argissolos Amarelos que em geral ja apresentavam problemas de erosdo acelerada, perda de
horizonte superficial, sendo assim pensada neste contexto de recuperacdo da sua estrutura de
solo. Foram indicadas. Frutiferas, como mangueira (Mangifera Indica), abacateiro (Persea
americana), araca (Psidium cattleyanum S) e mamoeiro (Carica papaya). Como medidas de
manejo foram indicadas barreiras de vento, fortificacdo continua do solo com aplicacdo do po
de rocha. Como seus solos estdo afetados, indicou-se que as arvores de maior porte sejam
plantadas em covas com biofertilizantes e adubacéo continua.

A unidade “Plano ndo alagado — médio profundo, arenoso” ¢ uma unidade de
Planossolos e Gleissolos menos afetados pelo lencol freatico, apesar de sua baixa declividade
é muito suscetivel a erosdo devido ao contraste textural natural entre os horizontes A e BTg dos
Planossolos, assim foram indicadas plantagdes de Gramineas (Brachiaria Ruziziensis) e outras
plantacdes rasteiras com possibilidade de feijdo tipo guando (Cajanus cajan). Como medidas
de mitigacdo, foi considerado fundamental o recobrimento continuo, e a aplicacdo de

biofertilizantes.
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A unidade “Plano drenavel — raso, argiloarenoso” ¢ uma unidade de Gleissolos, sem
nenhuma suscetibilidade a erosao, porém afetadas com inundagdes, foram indicadas para esta
unidade as plantacGes de Feijdo preto (Phaseolus vulgaris), feijao carioca (Phaseolus vulgaris
Pinto Group), bananeira (Musa acuminata), inhame touro (Colocasia esculenta), pupunha
(Bactris gasipaes). Como manejo a EMATER-RIO sugeriu uma andlise para controle de ferro
biodisponivel neste ambiente e drenagem adequada.

A unidade “Plano alagado- raso, argiloso” ¢ uma unidade Gleissolos, sem nenhuma
suscetibilidade a erosdo, porém com maior influéncia da drenagem local e da Represa de
Juturnaiba. Foi indicada plantacGes, desde que haja um controle cotidiano de doencas e pragas,
assim foram sugeridas plantaces de Pimentdo (Capsicum annuum Group), jilo (Gilo Group),
quiabo (Abelmoschus esculentus, pupunha (Bactris gasipaes). As medidas de manejo indicam
este controle maior do alagamento utilizando esta area apenas dos meses que vao de abril a

junho.



Quadro 47- Indicacdes produtivas e de manejo de cada unidade produtiva da fazenda Dom Bosco.

Unidades produtivas

Solo principal

Suscetibilidade a
eroséo

Indicacdes produtivas

Indicagdes de manejo

Topos aplainados -
profundos

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Alta

Reflorestamento e Silvicultura

Plantac&o em curva de
nivel, Barreiras de
vento, utilizagdo de
cova com fosfato

Alaranjado 1 - médio
profundo - médio
inclinado

Argissolo Vermelho
Amarelo

Moderada

Aipim (Manihot esculenta), milho
catete (Zea Mas), laranja (Citrus
Sinensis) ou outros citricos

Fortificantes e
biofertilizantes
organicos

Alaranjado 2 - médio
profundo - muito
inclinado

Argissolo Vermelho-
Amarelo

Alta

Gramineas (Brachiaria Ruziziensis) e
outras plantagdes rasteiras com
possibilidade de feijéo tipo guandu
(Cajanus cajan)

Mitigagdo da eroséo por
recobrimento continuo

Amarelado - médio
profundo - médio
inclinado

Argissolo Amarelo

Alta

Frutiferas, como mangueira (Mangifera
Indica), abacateiro (Persea americana),
araga (Psidium cattleyanum S) e
mamoeiro (Carica papaya)

Barreiras de vento,
fortificagdo continua
com p6 de rocha,
plantagdo em cova,
adubacdo continua

Plano n&o alagado -
médio profundo -
arenoso

Planossolo/ Gleissolo

Alta / Muito Alta

Gramineas (Brachiaria Ruziziensis) e
outras plantagdes rasteiras com
possibilidade de feijéo tipo guando
(Cajanus cajan)

Mitigagdo da eroséo por
recobrimento continuo,
biofertilizantes

Plano drenavel - raso

Gleissolo Melanico/

Feijéo preto (Phaseolus vulgaris),
feijao carioca (Phaseolus vulgaris

Gleissolo Haplico

jilé (Gilo Group), quiabo (Abelmoschus
esculentus, pupunha (Bactris gasipaes)

. - Controle do ferro e do
. ; e Nula Pinto Group), bananeira (Musa
- argiloarenoso Gleissolo Haplico . A . alagamento
acuminata), inhame touro (Colocasia
esculenta), pupunha (Bactris gasipaes)
Controle do
Plano alagado -raso - Gleissolo melanico / \ula Pimentdo (Capsicum annuum Group), alagamento, utilizagdo
argiloso

de abril a julho,
controle de pragas
cotidiano

Fonte: A autora, 2021.
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7. DISCUSSAO DOS DADOS

A primeira discussdo a ser levantada é quanto aos dados gerados a partir do
levantamento geoespacial, via drone, bem como os mapeamentos gerados: uso e cultivos do
ano de 2005, usos e cultivos de 2020, altitude das areas da fazenda, curvas de nivel, mapa de
declividade da fazenda Dom Bosco, padrdes de vertentes (curvatura), orientacdo das vertentes
e exposicdo solar de 2019. Estas descricdes e mapeamentos foram fundamentais para o
levantamento de solos da fazenda. Assim, se deve debater as descri¢fes dos solos, realizada a
partir de um transecto e abertura de 9 perfis; a topossequéncia de solos; aspectos apresentados
na micromorfologia de cada horizonte analisado, para entdo se iniciar o debate a respeito da
geragdo do mapa de solos (escala 1:10.000), bem como sua validag&o. Por fim traremos a
discussdo a construcdo e elaboracdo do mapa de unidade produtiva dentro da fazenda Dom
Bosco, bem como as indicacBes de plantio e manejo de acordo com cada unidade produtiva
analisada.

Durante todo o trabalho foi realizado um jogo de escalas para o entendimento de
alguma caracteristica de interesse. Escalas regionais para descricao geral, escalas locais para
levantamento de dados, entendimento da vertente tanto em sua lateralidade, quanto em sua
verticalidade, e a escala microscopica na investigacdo genéticas dos processos
pedogeomorfoldgicos da fazenda.

A escolha da Fazenda em uma éarea com potencial representativo simplificou este
trabalho, pelo interesse avido tanto dos trabalhadores locais da fazenda, quanto dos
proprietarios, fomos recebidos em reunides de agricultores organicos, minicurso, além da troca
constante para entendimento ndo apenas académico, mas também popular acerca daqueles tipos

de solos da fazenda, bem como suas limitagoes.

7.1 Discusséo do levantamento Geoespacial

O imageamento por VANT possibilitou um levantamento em escala local de toda a
Fazenda Dom Bosco, porém cabe ressaltar que a acuidade e até mesmo veracidade da

informagdo dependem em grande parte de conhecimento prévio da ferramenta, bem como a
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utilizacdo de GNSS. No ortofotomosaico foi possivel identificar culturas diferentes, variacéo
da umidade superficial. O apoio do Nucleo de Estudos Costeiro (UERJ) foi fundamental para
uma boa acuracia do levantamento. O mapeamento de solos, em escala tdo detalhada quanto a
deste estudo foi facilitada e permitida por este aerolevantamento.

Os estudos acerca dos diferentes usos da fazenda sdo complexos, toda esta area
inicialmente foi desmatada. Num passado recente a cultura de citricos era a proeminente na
regido trazendo rentabilidade aos produtores do local, quando esta cultura se entra em declinio
na regido aos poucos, estas areas passam a ser utilizadas pela atividade pecuaria e passam a
surgir as pastagens com sinais de degradacdo. Ou seja, 0s horizontes superficiais destes solos
ndo podem ser entendidos fora deste contexto histérico do uso e ocupacdo pregressos. Para
aprofundar ainda mais a questdo foram gerados dois mapeamentos de uso e cobertura, no ano
de 2005, onde os usos sdo campo/pastagem (maior uso), area de solo exposto (significando uma
aceleracdo dos processos erosivos laminares, seguidos pelas areas de inundacdo, uma Unica
edificacdo e algumas pequenas areas verdes arbustivas.

No ano de 2020, ja se nota algumas mudancas, mesmo a despeito da queda na
produtividade e problemas técnicos da fazenda para manter areas de lavoura. Este fato, da
dificuldade com a qual a fazenda se deparava, pode ser observada pela mesma quantidade de
area considerada campina. Esta area em 2020 é uma campina de recobrimento sem sinais
erosivos, em 2005 era uma campina desgastada e com gado pastando. Um fator que chama a
atencdo € o numero de tipos de uso no ano de 2020, havendo classes das areas Umidas, lavoura
em preparo, 3 tipos de lavoura ativa, edificagdes, silvicultura, e, agroflorestas.

Quando se observa em detalhe o municipio de Silva Jardim, nota-se pouca dinamica
econbmica interna, sendo o nimero de habitantes é de 21.774 pessoas (dados do IBGE,
estimativa de 2020), a cidade mais préxima, Casemiro de Abreu possui mais do que o dobro da
populacdo de Silva Jardim (45.041 pessoas). Estes dados sdo apenas para evidenciar que
estimular diferentes atividade econémicas gera um impacto local que pode ser notado na
comparacdo de imagens, mas também podem influir numa dindmica espacial maior.

A caracterizagdo da morfografia da fazenda revela colinas suave onduladas, de altitude
entre 3 metros e 65 metros, com 88% da declividade variando entre 3% até 45%, podendo ser
observado as areas de planicie, influenciadas pelo esquema da drenagem local até a Represa de
Juturnaiba. Interessante observar também que, 32% das areas apresentam a declividade de 20%
a 45%, ou seja, apesar de serem de baixa altimetria, uma parte destas colinas apresentam uma

declividade mais elevada, o que requer um entendimento e tratamento diferenciado nestas areas
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gue somados aos solos do tipo Argissolos se tornam altamente suscetiveis a erosao. Quando a
curvatura das vertentes, a maior parte dessa (60%) apresenta padrao retilineo.

Em geral o padrdo médio de precipitacao foi de 1.564 mm/ano, com maior distribuicdo
nos meses de novembro a fevereiro, mas deve ser destacada a faixa de estiagem entre junho,
julho e agosto. Seria interessante acompanhar essa série climatica por mais anos para assim
definir melhor os melhores periodos para se plantar.

O mapeamento da orientacdo das vertentes possibilitou um inicio de entendimento da
dindmica dos solos na escala da fazenda, comumente solos voltados para o Norte apresentaram
coloragdo mais amarelada. Quando se une ao mapeamento da exposi¢cdo solar, o padrdo de

maior exposicdo nas vertentes ao norte segue sendo predominante.

7.2 Discussdo dos Solos: levantamento em perfil, topossequéncia e micromorfologia dos

solos da fazenda Dom Bosco.

Os solos da fazenda seguem o padréo claro de sequéncia de Argissolos e solos
hidromorficos na base de suas vertentes se estendendo até as planicies. A abertura dos pontos
paratrincheira permitiu a caracterizacdo detalhada dos solos, bem como o entendimento vertical
e lateral dos processos que ocorrem nesta paisagem.

Interessante ressaltar que comparando com outros mapeamentos, em escalas de menor
detalhe (LUMBRERAS et al., 2001) algumas caracteristicas dos solos foram surpresa, como a
caracteristica eutréfica dos solos da fazenda como um todo, a preponderancia dos Argissolos
Vermelho-Amarelo em detrimento de Argissolos Amarelos também chama a atencéo.

Em geral os horizontes A sdo pouco espessos, e este dado chama atengéo para o fato
da erosdo continua promover a degradacdo continua destes horizontes, pensar este fato e meio
as discussdes atuais de seguranca alimentar (LAL E STEWART, 2000; LAL, 2004; LAL, 2010;
LAL, 2013), alerta ainda mais a necessidade de se promover a recuperacdo destes horizontes
(muitas vezes desprovidos de sua estrutura grumosa, mudando para estruturas em blocos —
caracteristicas de horizontes subsuperficiais).

Os horizontes subsuperficiais apresentaram comumente alto teor de argila, sempre em

estrutura em blocos subangulares, duras quando secas, porém friaveis quando umedecidas,
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mostrando que estes solos apresentam com facilidade uma deformacgdo e uma perda de
porosidade.

A trincheira 6 exemplifica (Figura 84) um problema notado em geral nas areas do
entorno da fazenda, objeto deste estudo, que é a remocao total do horizonte A, gerando manchas
amareladas onde sequer gramineas conseguem ter sucesso em seu estabelecimento. O papel da
fauna, com o estabelecimento de formigueiros revolvendo o solo, e trazendo a superficie o
horizonte subsuperficial, poderia ser uma explicacao.

Outro fator interessante quando se analisa os dados levantados em campo é o
surgimento de um horizonte com uma estrutura granular, geralmente proximo a 100 centimetros
de profundidade, com caracteristicas semelhantes a horizontes latossolicos.

Em termos de quimica o pH sempre muito baixo e muitas vezes com presenca de
aluminio denota a génese de rochas &cidas, assim como confirma o longo intemperismo a que
estes solos foram submetidos ao longo do tempo. Quando se pensa em trato agricola esta
caracteristica precisa ser corrigida antes de qualquer tentativa devido a toxicidade para o
plantio.

A topossequéncia permitiu um entendimento da dindmica destes solos dentro da
paisagem, sua relacdo com o relevo é clara, Argissolos com horizontes B texturais mais
expressivos se concentram em posicao de meio de vertente, mas também a relacéo dos tipos de
solo quanto a orientacdo da vertente traz um exemplo pratico de como a exposicao solar maior
pode alterar a coloracdo dos solos. As planicies que apresentavam um nivel de base diferentes
entre si podem ter influenciado a formacdo de diferentes tipos de Gleissolo. A transi¢do do
material do meio da vertente com a planicie ficou pouco evidenciada, porém a forma da
vertente, na topossequéncia 4, denota um entulhamento deste vale, que poderia ter ocorrido
devido a implantacdo da Represa de Juturnaiba, como mostra Cunha (1995) em diversos canais
da bacia do rio Sdo Jo&o, ou noutros motivos que a serem investigados.

As andlises micromorfolégica mostrou que apenas a topossequéncia 1 apresentava
homogeneidade de constituintes no horizonte superficial, sendo comum nas outras
topossequéncias algum nivel de heterogeneidade constituintes. A trincheira de nimero 1, em
seus horizontes subsuperficiais (B1, B2, B3, B4) apresentou heterogeneidade de seus
constituintes, que comumente nao apresentavam orientacdo, cabe ressaltar que o horizonte B1
apresenta agregados em formas esferoidais na zona 1, e em blocos na zona 2, apontando um

horizonte B em transicdo para a formacéo de um horizonte E.
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Pedocaracteres do tipo cutés foram identificados nos horizontes: B1 (cutés de poros) e
B2 (cutds de grdos), da trincheira 2; no horizonte B1 (cutés do tipo grdos), na trincheira 5 e na
trincheira 6, nos horizontes B1 e B2 (cutas de poros). Sendo identificados em Argissolos
Amarelos (trincheira 2 e trincheira 6), e também em Argissolo Vermelho-Amarelo (trincheiras
5). Os horizontes que apresentaram cutds eram B texturais, de textura argilosa (argila acima de
500g/kg) ou textura muito argilosa (argila acima de 600g/kg), como ocorre no horizonte B1 na

trincheira 2.

7.3 Mapeamento de Solos e Unidades produtivas: potencialidades e desafios.

O mapeamento em escala de detalhe, tornar a ferramenta do mapeamento de solos
acessivel pode publicizar e auxiliar na gestdo dos solos do Estado. No entanto, poucos
profissionais fora da area agronémica sdo capazes de interpretar ou mesmo aplicar os dados
disponiveis nos mapeamentos.

Os Argissolos dominam grande parte do estado do Rio de Janeiro, assim, definir suas
caracteristicas principais e seu manejo pode ter uma contribuicdo imediata tanto no
ordenamento e planejamento do uso e ocupacdo das terras, como na agricultura visto que a
cidade do Rio de Janeiro possui mercado consumidor.

Para realizacdo deste tipo de trabalho foi fundamental uma equipe multidisciplinar,
experiéncia e dialogo constante com os gerenciadores e trabalhadores da fazenda. A principal
conclusdo € a possibilidade de utilizacdo inteligente dos Argissolos da fazenda, o0 que pode se
estender para areas ao longo do dominio Suave colinoso.

A questdo do manejo bem planejado é considerada fundamental, estes solos necessitam
de um cuidado especial devido seu histérico de uso e ocupacdo, assim, medidas como calagem,
reposicdo de matéria organica e protecdo dos topos de colinas sdo importantes, sobretudo
quando se pensa na utilizacéo agricola a longo prazo.

Devido a prevaléncia do tipo de unidade denominada “Amarelo — médio profundo —
médio inclinado” uma unidade que demonstra mais sensibilidade a erosdo, como foi observado
localmente e nas propriedades do entorno, “podendo ser visto a perda completa de seu horizonte
superficial, tem-se uma situacdo onde a recuperagdo deste tipo de ambiente, antes de sua

utilizacdo agricola é fundamental na produtividade pretendida pelo agricultor.
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Um reflorestamento, ndo somente na propriedade, como também nas areas de
caracteristicas similares contribuiria para uma melhor retencdo da agua dentro do solo, e uma
dindmica mais natural. Investir na conscientizacdo dos produtores na necessidade de cuidado

desta unidade se faz importante.
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8. CONCLUSOES

O objetivo principal do presente trabalho foi a identificacdo e mapeamento dos solos
a partir de topossequéncias situadas em uma fazenda inserida no dominio suave colinoso, na
cidade de Silva Jardim. Em funcdo da escala de trabalho, foi importante o levantamento
detalhado do relevo, tanto para a topossequéncia, quanto para os demais mapeamentos. A etapa
geoespacial necessitou de planejamento, dados de campo e laboratério (processamento de
imagens).

O levantamento da ortofoto detalhada e atualizada para toda a area de estudo, permitiu
uma visualizacdo de toda a fazenda, com um nivel de detalhe, atualizacdo e imediatismo, que
somente os VANT possibilitam; a classificagdo do uso e ocupagéo atuais, comparados com a
imagem do ano de 2005 permitiu observar uma mudanca no uso solo, pois para aquele ano, o
uso principal era pastoreio e no uso atual, ainda que parte da vegetacdo seja de gramineas, a
mesma esta fazendo parte do sistema de pousio adotado na fazenda. As variaveis morfométricas
avaliadas auxiliaram no entendimento da distribuicdo de diversas caracteristicas do relevo

Dentre estas podem ser destacadas o modelo de declividade e mapeamento da
curvatura possibilitando perceber fragilidades do ambiente, mostrando a necessidade de se
estabelecer medidas de protecdo para as encostas mais declivosas. A partir da analise da
orientacdo das vertentes e ao total de exposicao solar, foi possivel identificar as encostas que
estdo voltadas para o norte e noroeste e que recebem um total maior de insolagdo ao longo do
ano. Existe nesse quesito uma relacdo com a produtividade, em funcdo da menor
disponibilidade hidrica (area comumente menos produtivas), e influéncia na cor dos solos, que
se tornam amarelos quando inseridos nestas vertentes, pois devido a menor hidratagéo do ferro,
ndo héa a correspondente oxidacdo dos compostos hidratados e o0 consequente desenvolvimento
de cores mais avermelhadas.

A dindmica do clima observada, mesmo em uma série de dados curta, demonstrou a
presenca de periodos acentuadamente secos, e outros onde a pluviosidade se torna muito
intensa. Isto exige uma estratégia adequada de planejamento da producéo, pois algumas culturas
ndo se adequam nem a chuva intensa, nem a seca extrema. E importante ressaltar a necessidade
de manutencdo da coleta e analise dos dados da estacdo meteoroldgica, pois somente assim se
tera uma série de dados que permita estabelecer, com seguranca, os padrbes de precipitagéo,

temperatura e outras variaveis climatologicas.
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Analisando os dados fisico-quimicos dos solos, se destaca a eutrofia dos solos, que
apesar de ser do tipo mesoeutrofica, ndo havia sido identificada em estudos anteriores.

Com relacdo a distribuicdo dos solos na paisagem, ressalta-se a catena de solos
comumente encontrada. Em posicdo de topo e meio de vertente aparecem Argissolos que
comumente, em posi¢cdo de topo, apresentavam algum horizonte em transicdo para Bw — B
latossolico (sempre em profundidade). Enquanto que os Argissolos de meia vertente
apresentavam, em geral, maior teor de argila em seus perfis. Cabe destacar que todos 0s
horizontes A séo classificados como “Ap” pois é notavel, em fungdo da menor espessura ¢
mistura com horizontes subsuperficiais, a influéncia do uso agréario destes solos.

A dinamica dos solos quando analisado com as variacbes do relevo mostraram
unidades de Argissolos no topo e na meia vertente, e solos hidromorficos na base. Interessante
ressaltar que sdo Argissolos que variam em cor e estrutura, dependendo da posicao na vertente
e sua orientagdo com relacdo a exposicdo solar. Nas planicies se desenvolvem dois tipos
diferentes de Gleissolos: Gleissolo Haplico (planicie 1) e Gleissolo Melanico (planicie 2).

A analise da topossequéncia permitiu observar que os horizontes A se assemelham
entre si, variando na coloragéo, na espessura e o tipo de transi¢cdo que as vezes se dava menos
regular no perfil (o que pode estar associado a dois fatores: atividade bioldgica, pois se verifica
intensa presenca de formigas; e/ou devido ao uso agricola dos solos). A presenca de horizontes
Bt com estrutura em blocos é bem marcada em toda a topossequéncia. O tipo de relevo, suave
colinoso, favorece a presenca deste tipo de horizonte. Porém, cabe destacar que a existéncia de
um horizonte microestruturado em profundidade, surgindo nas topossequéncia 1, 2, parte da 3
e 4, que apresentam caracteristicas de um horizonte Bw (B latossolico), caracterizando um solo
transicional B textural / B latossolico, possivelmente associado a baixa declividade dos topos
(aplainados) e ao regime pluviométrico, que seria suficiente para desenvolvimento da estrutura
microagregada observada.

A analise da micromorfologia mostrou alguns horizontes A com estrutura em blocos
subangulares em determinadas zonas (principalmente na trincheira 6), 0 que aponta para
mudangcas das caracteristicas tipicas daquele horizonte (naturalmente grumosa). O manejo em
fazendas onde existe o revolvimento de toda camada superior dos solos, contribui para a mistura
dos horizontes superficiais e subsuperficiais, trazendo para a superficie parte do horizonte B, 0

que pode causar o desenvolvimento de estrutura em blocos nos horizontes superficiais.
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A presenca de pedocaracteres tipo cutds, algumas vezes acamados, ocorre
tradicionalmente em Argissolos, mas foram mais nitidos e abundantes nos Argissolos de
posicdo meio da encosta, o que exemplifica a transferéncia de material por iluviacéo.

O mapeamento dos solos em escala de 1:10.000 mostrou que predomina o Argissolo
Vermelho-Amarelo, seguido do Argissolo Amarelo, Gleissolo Héaplico, e com menor
participacdo do Gleissolo Meléanico. Foram individualizadas 52 unidades de mapeamento, que
agrupam nos principais tipos de solos mapeados na fazenda: Argissolo Vermelho-Amarelo,
Argissolo Amarelo, Gleissolo Haplico e Gleissolo Melanico. A distribuicdo destes solos na
paisagem norteou a criagdo das unidades produtivas e os debates de plantio e manejo com a
EMATER-RIO.

As sete unidades produtivas elaboradas para substituirem as glebas existentes estao
sendo aos poucos apresentadas e introduzidas na fazenda Dom Bosco. Este foi 0 mapeamento
de maior troca com os produtores, sendo recebido de maneira positiva. A maior unidade
produtiva é a Amarelo — médio profundo — médio inclinado, junto com o Alaranjado 2 — médio
profundo — muito inclinado. Esta ultima unidade necessita de cuidados diferenciados, devido
sua maior declividade.

O quadro onde sdo descritas as unidades produtivas tenta trazer o maior nimero de
informacdes sobre de cada unidade, balizando as indica¢des produtivas Espera-se que com estas
indicacdes, feitas unidade por unidade, ocorra um plantio adequado a cada unidade produtiva,
que somado aos manejos sugeridos, tenham como consequéncia um impacto positivo na
produtividade, bem como evitar a degradacdo dos solos da fazenda. Enquanto que nas areas
colinosas ha necessidade de plantar em curvas de nivel, manter o solo com alguma cobertura
vegetal e aumentar a quantidade de nutrientes para o bom desenvolvimento das culturas. Por
sua vez, o maior problema nas planicies ¢ a elevacdo do lencol freatico na estagio chuvosa. E
pratica comum na regido, a abertura de valas para drenagem destas planicies. Manter o nivel do
lencol mais baixo é importante para algumas culturas, tais como o palmito pupunha.

Assim, o presente trabalho atingiu os objetivos por ele proposto e segue, de forma
continua, a troca com os produtores, realizando oficinas locais para treinamento dos
trabalhadores rurais. Otimizando dentro do possivel esse contato entre a informacao académica
e a populacdo, além dos orgdos locais. Este estudo serd enviado para disponibilizacdo na
plataforma PronaSolos e procurou contribuir para ampliar o nimero de perfis de solos com

informagdes completas disponiveis para o estado do Rio de Janeiro.
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