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RESUMO

BEAUBERNARD, D S S. A insercdo da astronomia no ensino fundamental - uma proposta
para a alfabetizacdo cientifica, na perspectiva dos multiletramentos com vistas a prendizagem
significativa. 2022. 87 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino em Educacéo Bésica)
- Instituto de Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

A articulagdo entre o0 mundo real e os conhecimentos trabalhados na escola séo
fundamentais para os processos de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, pensar uma proposta
eficaz de Alfabetizacdo Cientifica pressupde uma reflexdo sobre 0 mundo em que vivemos, as
relacbes que estabelecemos com ele e as formas de disseminagdo desse conhecimento. O
objetivo deste estudo foi investigar, sob a concepcdo da Aprendizagem Significativa, as
contribuicbes de uma sequéncia didatica para o processo de Alfabetizacdo Cientifica, na
perspectiva dos Multiletramentos. O conceito de Alfabetizacdo Cientifica - Chassot (2000), de
Aprendizagem Significativa — Moreira (2011), os Indicadores de Alfabetizagdo Cientifica —
Carvalho e Sasseron (2011) e a Pedagogia dos Multiletramentos — Rojo (1998, 2012) compdem
as bases teoricas que fundamentam a pesquisa. Em termos metodologicos, trata-se de uma
pesquisa qualitativa, pautada na metodologia de Pesquisa-acdo, cuja estratégia utilizada para
atingir os objetivos propostos foi o desenvolvimento de um curso de atualizagdo para
professores do Ensino Fundamental, com a tematica Astronomia. Os sujeitos desse estudo foi
um grupo de professores que lecionam no Ensino Fundamental, em diversas redes de ensino e
em diferentes regibes brasileiras. A aplicacdo do curso e a coleta dos dados ocorreram
remotamente, a partir dos seguintes procedimentos metodoldgicos: levantamento de dados,
utilizando questionarios semi-abertos; planejamento da sequéncia didatica desenvolvida para o
curso de atualizagéo; observacao participante, realizada durante a aplicacao do curso; aplicacao
de questionario semi-aberto para avaliacdo da proposta. A analise dos dados considerou a
técnica de Triangulacdo de Dados — Marcondes & Brisola (2014). Os resultados demonstraram
que a proposta de ensino-aprendizagem embasada nos recursos multimodais e multiletrados é
capaz de contribuir para a constituicio de aprendizagens significativas no ambito da
Alfabetizacdo Cientifica. Considera-se amplo o campo para os estudos das relagcdes entre
Multiletramentos e Alfabetizacdo Cientifica, aplicados ao ensino de Astronomia.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica. Multiletramentos. Aprendizagem Significativa.

Astronomia.



ABSTRACT

BEAUBERNARD, D S S. The insertion of astronomy in the elementary school - a proposal for
scientific literacy, from the perspective of multiliteracies with a view to meaningful Learning.
2022. 87 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino em Educacéo Basica) - Instituto de
Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2022.

The articulation between the real world and the knowledge worked in the school are
fundamental for the teaching-learning processes. In this context, thinking about an effective
proposal for Scientific Literacy presupposed a reflection on the world we live in, the
relationships we establish with it and the ways of disseminating this knowledge. The objective
of this study was to investigate, under the concept of Meaningful Learning, the contributions of
a didactic sequence to the Scientific Literacy process, from the perspective of Multiliteracies.
The concept of Scientific Literacy - Chassot (2000), Meaningful Learning - Moreira (2011), the
Scientific Literacy Indicators - Carvalho and Sasseron (2011) and the Pedagogy of
Multiliteracies - Rojo (1998, 2012) make up the theoretical bases that support the search. In
methodological terms, it is a qualitative research, based on the Action Research methodology,
whose strategy used to achieve the proposed objectives was the development of a refresher
course for Elementary School teachers, with the theme Astronomy. The object of this study was
a group of teachers who teach in Elementary School, in different education networks and in
different Brazilian regions. The application of the course and data collection took place
remotely, using the following methodological procedures: data collection, using semi-open
questionnaires; planning the didactic sequence developed for the refresher course; participant
observation, carried out during the application of the course; application of a semi-open
questionnaire to evaluate the proposal. Data analysis considered the Data Triangulation
technique — Marcondes & Brisola (2014). The results showed that the teaching-learning
proposal based on multimodal and multiliterate resources is able to contribute to the constitution
of significant learning in the scope of Scientific Literacy. The field for studying the relationship
between Multiliteracies and Scientific Literacy, applied to the teaching of Astronomy, is
considered broad.

Keywords: Scientific Literacy. Multiliteracies. Meaningful Learning. Astronomy.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Organizagéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ........cccevoviiiiiiiieninnn, 33
Figura 2 - Percurso dos processos INTErPretatiVos ..........eeoveerveiieeiiienieenee e 40
Figura 3 - Cartaz de DIVUIGAGED .........couiiiiiiiie e 44
Figura 4 - Capa do caderno relativo ao Mddulo 1 do Curso de atualizacdo em para professores
do Ensino Fundamental - Astronomia: 0 céu ndo € 0 limite!...........cooviiiiiiiiinie i, 46
Figura 5 - Declaragio de PartiCIPAGAD. .........euurriuieriiieiee sttt 49

Figura 6 — Produto Educacional Curso de Atualizacdo para professores do Ensino

Fundamental — Astronomia: 0 céu N80 € 0 liMite!.........coooiiiiiii 56
Figura 7 - Charge do Cartunista SAMUCE ..........coiuieiiiiiiieiiiesie et 58
Figura 8 - Charge sobre MUItIletramentos ..........c.cooiioiieiiieiie e 58
Figura 9 - Representacdo egipcia da criagdo do MUNCO..........cuverieeiiieriiiiie e 59
Figura 10 - Linha do tempo - MOdulo 2 — Slide 11.......cccoiiiiiiiiieiieeee e 60
Figura 11 — Biografia e diagrama explicativo sobre a hipotese mencionada na linha do tempo

............................................................................................................................................ 60
Figura 12 - A eXpansao 00 UNIVEISO ........eeiivireiiiireeiieeesieeeeiiaesieeeantaeessneaeesnaneesnsseesnsneesnnns 61
Figura 13 — Softwares de Simulagdo CEleSte..........uvvivireiie e 62

Figura 14 - Simulador de Eclipse desenvolvido pela Universidade Federal do Rio Grande do
SUD = SIIR 27 ettt et e bbb na e 62



LISTA DE GRAFICOS

Gréafico 1 — FOrmacao d0OS ProfESSOIES .......cuiiieiieiieiieee ettt

Gréfico 2 - Tempo de Servico

Gréfico 3 - Relagdo entre o tempo de servico e a etapa de ensino de atuago .....................



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Eixos estruturadores do curriculo: linguagem \ ética \ pluralidade cultural -
referénciais curriculares para o ensino de Ciéncias / 5° ano de escolaridade ....................... 20
Quadro 2 - Conteudos de Astronomia propostos para 0s anos iniciais e para o 6° ano do Ensino

Fundamental pela BNCC ..........ooiiiiii e 34
Quadro 3 - Ementa do curso Astronomia: 0 céundo é o limite!...........cccoovviiiiiii e, 45
Quadro 4 - Resumo das atividades d0 CUISO .......cccivreeeeiiiieeeeciieie st 47

Quadro 5 - Perfil dos professores participantes do Curso de Atualizagdo..............cccevevvennn. 54



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ANA Auvaliacdo Nacional de Alfabetizacéo

ANEB Avaliagdo Nacional da Educacdo Bésica

BNCC Base Nacional Comum Curricular

CAPES Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CEP Comité de Etica em Pesquisa

CONEP Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa

CRE Coordenadoria Regional de Educacéo

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

OCDE Organizagéo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico
PCN Parametros Curriculares Nacionais

PISA Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes

PNAD Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

SAEB Sistema de Avaliacdo da Educacao Basica

SME Secretaria Municipal de Educacéo

TCLE Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TDIC Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicacéao

UERJ Universidade do Estado do Rio de Janeiro



SUMARIO

INTRODUGAO . .......ooeieeeeeee ettt es sttt en st s s 13
1. OS MULTILETRAMENTOS NO PROCESSO DE ALFABETIZACAO
(0 =N 1 11 10 NPT 22
1.1 Letramentos € MUIHETFAMENTOS .....cc.veiiciiiieceie ettt 23
1.1.2 A pedagogia dos MUIIHELrAMENTOS ........ccveiecviiiiciie ettt e 26
1.2 Alfabetizaclo CIeNtifiCa .........cooeiieiiiie e e 27
1.3 Aprendizagem SIGNITICATIVA ..........cociiiiiiiiie e e 31
IR =t g T e To I o [0 AN o o] 1 [0 1 4 LT U 32

PRODUTO EDUCACIONAL ...ttt sttt raa e e satr e e s sarae e e e 38
2.1 NATUFEZa 0@ PESOUISA ...vveueerieeesie ittt sttt st eies et se et nr et bbbt et es bbb b e eneas 39
2.2 ETAPAS A8 PESUUISA ...e.veeveiieiiiietie sttt sttt sttt ettt ettt bbbt et nr et sr et e s eneas 41
2.3 Participantes da PESOUISA ......ccueiveiuerririeitirie sttt sttt se e bbb e s e 41
2.4 AtiVidades dESENVOIVIAAS .......c..eeciueiiiiiie ettt ettt ee e saa e e saanee s 43
3. ANALISES DOS DADOS E DISCUSSAOQ .......ootoieeeeeeeeeeeeeeeee e eeev e 51
3.1 Mapeamento nos repositorios CAPES e EQUCAPES ... 51
3.2 Aplicacdo do Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental —
Astronomia: 0 CEU N0 € 0 lIMITEL.........ooiiiiiie e 54
3.2.1 Professores participantes d0 CUISO.........ccueeiueeeveeiieestiestreeseessreestee e esre e s e e s eraesraessane s 54
3.2.2 A SEOUBNCIA DIUALICA ...cuveeiveiieecitie ettt ettt et e e sa e sb e erbe e e s sraesbaesaaeesnee e 56

3.2.3 A utilizacdo de textos Multimodais para a Alfabetizacdo Cientifica .............ccccvveenneen. 57

3.2.4 A avaliaCao d0S CUISISIAS ......ecvveeirieeieiieeiireeie et e e e sreesrae e ebe e r e sraesbee e s erbeesreessraesree s 63

CONSIDERAGOES FINAIS .. ..ot saas e 65
REFERENCIAS ...ttt ettt bbbttt 67

APENDICE A - Formulario Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental -

AsStronomia: O CEU NA0 € 0 LIMITET oo et e e e 77
APENDICE B - Questionario final do Curso de AtUAlZAGHD ...........coeveeeeereereeeeesieeeereeeens 79
APENDICE C - Termo de Consentimento Livre e ESCIareCido..........ovoeevevveeeeeeeeeeeeeeeraenns 80
ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP.......coo e 82

ANEXO B - Comprovante de cadastro do Curso de Atualizagdo como evento de extensdo do
Departamento de EXtensao da UERUJ ...........cooiiiiiiiiiicc et v 85



13

INTRODUCAO

Eu quero saber

Por que o gato mia
Verde por fora
Vermelho por dentro
E a melancia

Eu quero saber

N&o quero dormir

O que ta acontecendo
Eu vou descobrir?

O mundo infantil, a imaginacdo e a ingenuidade permitem que as criangas tenham
explicagbes para o funcionamento das coisas ao seu redor e uma logica, muitas vezes,
incompreendida pelos adultos. Apesar de ndo ser o foco principal, contribuiu para a escolha do
tema dessa pesquisa, a vontade de investigar os motivos que levam as criangas, sempre muito
curiosas e inventivas, a perderem essa vivacidade e o desejo de aprender ao longo de sua vida
escolar. Os Anos Iniciais do Ensino Fundamental sdo primordiais para reafirmar a importancia
desse espirito investigativo e para o desenvolvimento de ferramentas que possibilitem a
interacdo entre as criancas e 0 mundo. Foi nessa etapa de ensino que escolhi desenvolver minhas
atividades profissionais e com intuito de justificar meu interesse no campo de pesquisa do
Ensino de Ciéncias e do Multiletramento, convém tracar um breve panorama de minha trajetoria
profissional e académica.

Conclui o curso de formacdo de professores no Instituto de Educacdo Governador
Roberto Silveira, no ano de 1996. Nessa mesma instituicdo conclui, no ano seguinte, um curso
em estudos adicionais na pré-escola e, durante esse periodo, lecionei em uma escola privada,
com turmas das antigas 22 e 42 séries. Em 1998, ingressei no curso de Pedagogia — Gestdo
Educacional (Supervisdo, Orientacdo e Dire¢do Escolar) na Universidade do Estado do Rio de
Janeiro /UERJ, ao mesmo tempo em que assumi uma matricula como regente no municipio do
Rio de Janeiro. Neste municipio, sempre trabalhei na mesma unidade escolar, localizada no

interior de uma comunidade na area central da Cidade, também sob regime de dupla regéncia,

1 O texto da epigrafe é um trecho da musica de abertura do desenho animado O Show da Luna!, uma
animacdo brasileira, criada e dirigida por Célia Catunda e Kiko Mistrorigo, produzida por Ricardo Rozzino, da
produtora TV PinGuim. A série exibida no canal de TV fechada Discovery Kids, mostra as aventuras de uma
menina de seis anos de idade que ama a ciéncia e junto com seu irmdo mais novo Japiter, quatro anos, e o furdo de
estimacgdo da familia, Claudio, procura responder questdes do cotidiano através da investigacéo cientifica e da
imaginacao.



https://pt.wikipedia.org/wiki/Anima%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lia_Catunda
https://pt.wikipedia.org/wiki/TV_PinGuim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ci%C3%AAncia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fur%C3%A3o
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atendendo diferentes anos de escolaridade, da pré-escola ao 5° ano, incluindo turmas de projeto
de correcdo de fluxo, constituidas por alunos que apresentavam distorcao idade-série e muitos
anos de escolarizagdo sem sucesso na apropriacao da leitura e da escrita.

No ano de 2006, assumi a Coordenacgdo Pedagdgica dessa Unidade Escolar, que chegou
a atender alunos do Maternal ao 6° ano, com o desafio de contribuir para o trabalho pedag6gico
da escola. Em 2008, com a convocagdo para uma nova matricula, passei a exercer a funcdo de
professora regente na Sala de Leitura, dessa mesma Unidade Escolar, tendo solicitado
exoneracao para assumir uma matricula de regente no municipio de Duque de Caxias / RJ, no
ano de 2010.

Nos anos seguintes, até janeiro de 2022, estive regendo turmas no municipio de Duque
de Caxias, concomitantemente, atuando em nivel regional (CRE — Coordenadoria Regional de
Educacdo) e, posteriormente, em nivel central (SME — Secretaria Municipal de Educagédo) na
Prefeitura Municipal de Duque de Caxias.

Em fevereiro de 2022, assumi a Direcdo Geral de uma unidade escolar que atende 16
turmas de Ensino Fundamental — 1° ao 9° ano / Projeto de corregéo de fluxo.

Acredito que a principal motivacdo para a escolha do tema desta pesquisa tenha surgido
durante o periodo em que estive na funcdo de regente em turmas de alfabetizacdo e quando
estive como Coordenadora Pedagogica, pois durante esse periodo observei que, de maneira
geral, os professores investem muito tempo na alfabetizacdo, ndo compreendendo a importancia
das diferentes disciplinas na formacéo global de estudantes e na aprendizagem coletiva.

Portanto, conhecer os entraves encontrados para articular as diferentes areas do
conhecimento, verificar a escassez de recursos financeiros e materiais nas Unidades publicas
de ensino, observar a auséncia de espacos adequados para realizagéo de atividades praticas e as
constantes reclamacdes dos professores sobre casos de indisciplina em turmas de alfabetizacao,
contribuiram para despertar o interesse em propor instrumentos que atendam a necessidade

educativa, auxiliando a pratica pedagogica.

A pesquisa

A leitura e a escrita sdo pressupostos fundamentais para a compreensao de diferentes
textos, assim como o posicionamento critico e reflexivo dos individuos. Apesar de,
tradicionalmente, a escola ter privilegiado o ensino de leitura, escrita e calculo, constatamos

nos resultados das avaliagdes nacionais - Prova Brasil, Sistema de Avaliagdo da Educagéo
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Basica/SAEB, Avaliagdo Nacional da Educacdo Basicay/ANEB, Avaliacdo Nacional de
Alfabetizacdo/ANA e Exame Nacional do Ensino Médio/ENEM - realizadas pelo MEC
(Ministério da Educagdo e Cultura)? - a pouca habilidade de leitura de grande parte dos alunos.

Seguindo o pressuposto das avaliagdes em larga escala, dados do Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes - 2018 / PISA (Programme for International Student
Assessment), exame que tem por intuito aferir a qualidade, equidade e eficiéncia dos sistemas
escolares através da analise dos niveis de proficiéncia dos alunos em Ciéncias, Matematica e
Leitura, realizado a cada trés anos e promovido pela Organizagdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdémico (OCDE), mostraram o baixo desempenho dos alunos brasileiros
nas diferentes disciplinas (Leitura, Matematica e Ciéncias).

Conforme dados do relatorio preliminar PISA 2018, 68% dos estudantes ndo souberam
0 basico de Matematica, 50,1% apresentaram baixo desempenho em Leitura e 55,3%, baixo
desempenho em Ciéncias. O exame foi aplicado em uma amostra de 597 escolas, contando com
a participacdo de 10.691 estudantes, a partir do 7° ano, com idade entre 15 anos e 3 meses
(completos) e 16 anos e 2 meses (completos) distribuidos por todo o territério nacional,
representando 65% da populacgéo brasileira nesta faixa etaria.

Apesar das limitacGes dos indicadores a mensuragdo do que se entende por qualidade
do ensino e da elaboracédo de rankings dos sistemas escolares, é inquestionavel a importancia
desses dados para elaboracdo de politicas educacionais, melhoria da gestdo da escola e,
principalmente, para a reflexdo sobre as praticas pedagogicas cotidianas. Todo processo
educativo que objetiva qualidade, tem como suporte para 0s outros conhecimentos escolares,
as habilidades matematicas, cientificas e leitoras (GUEDES; SOUZA, 2007).

Os dados obtidos a partir das avaliacbes externas também demonstraram que a
universalizacdo do ensino e a ampliacdo da escolarizacdo basica ndo garantiram 0 acesso a uma
educacdo de melhor qualidade. Segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios —
PNAD, divulgada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, em 2019, o Brasil
tem pelo menos 11,3 milhdes de pessoas com mais de 15 anos analfabetas (6,8% de
analfabetismo). Esses dados se tornam mais preocupantes quando corroborados pelo que diz
Soares (2006)

(...) em sociedades grafocéntricas, ndo ha a possibilidade de participacéo
econdmica, politica, social, cultural, plena sem o dominio da lingua escrita,
ndo h& a possibilidade de participagdo nos bens simbdlicos sem o acesso a
leitura como um bem cultural. (SOARES, 2006, p.04)

’PEREIRA, Patricia da Silva Ondrio. Avaliagio nacional da alfabetizacdo e provinha Brasil: percepcdo dos
gestores e suas fungdes. 2015.
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Entendendo a leitura numa perspectiva ampla, que garanta aos individuos sua insercao
ao meio social, construindo e reconstruindo significados a partir de suas vivéncias, valores e
contexto histérico e como afirmam os Parametros Curriculares Nacionais / PCN, a leitura

(...) E um processo no qual o leitor realiza um trabalho ativo de construgio do
significado do texto, a partir dos seus objetivos, do seu conhecimento sobre 0
assunto, sobre o autor e de tudo o que sabe sobre a lingua. N&o se trata apenas
de extrair informagdes da escrita, decodificando-a, letra por letra, palavra por
palavra. Trata-se de uma atividade que implica, necessariamente,
compreensdo na qual os sentidos comegam a ser constituidos antes da leitura
propriamente dita. Qualquer leitor que conseguir analisar sua prdpria leitura
constatard que a decodificacdo é apenas um dos procedimentos que utiliza
quando Ié. (BRASIL, 1997, p. 53)

Cabe a instituicdo escolar, espaco privilegiado para o desenvolvimento da leitura e da
escrita, compreender sua importancia em atendimento as complexas demandas sociais da
atualidade, revisando praticas e concepgdes de ensino e buscando construir uma aprendizagem
real. Além disso, repensar as relagcbes pedagdgicas, contemplando o desenvolvimento do
educando e sua apropriacdo do conhecimento cientifico, com significado e sentido para sua
vida. Proporcionando a um numero cada vez maior de pessoas, 0 acesso e a compreensao de
que a atividade cientifica é produto de um trabalho socio historico, submetido a diferentes
tensdes e intengdes.

Vivemos, em poucas décadas, grandes avangos tecnoldgicos e poucas mudancas nas
praticas pedagogicas; diante desse panorama, o grande desafio é despertar no educando a
curiosidade e o desejo de aprender, utilizando as multiplas linguagens, articulando as diferentes
areas do conhecimento e favorecendo o uso da leitura. Sobre isso, Faraco (2012) afirma

As praticas cognitivas de todas as areas escolares, as suas diferentes formas
de linguagem, a articulacdo verbal especifica dos saberes ai constituidos, as
diferentes formas de interacdo oral e escrita presentes em cada area pdem a
escola disciplinar tradicional sob radicais interrogacfes. (FARACO, 2012,
p.86)

A escola deveria estimular o aluno a interagir com as tecnologias e as ciéncias através
de propostas que relacionem problemas atuais a busca de alternativas para uma formacao
cidada. Sendo assim, o papel do educador consiste na intervencdo sistematizada e mediada entre
o aluno e o objeto de ensino, nesse caso, a lingua escrita. Essa forma de registro possibilitou
um armazenamento de informac@es e conhecimentos transmitidos ao longo das geracdes; cabe
ressaltar que cada area do conhecimento possui uma linguagem e contetdos proprios, que se
relacionam; compreender os processos de leitura, escrita e suas relagbes possibilita o

desenvolvimento de habilidades e estratégias compartilhadas em diferentes tipos de
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aprendizagem.

Por meio da escrita, o individuo estrutura o pensamento e estimula as fungfes cognitivas
superiores (VIGOTSKI, 2008). Portanto, ler e escrever sdo ferramentas indispensaveis para o
estabelecimento do Letramento® em qualquer disciplina, no caso especifico deste estudo, a
Alfabetizacdo Cientifica, possibilitando um melhor conhecimento do mundo que o cerca;
compreendendo que muitas das decisdes politicas, econdmicas e sociais de interesse coletivo
sdo validadas a partir do conhecimento elaborado cientificamente. Em relacdo a importancia da
Alfabetizacdo Cientifica e da necessidade de divulga-la na sociedade atual, Ricardo (2007)
afirma que

O mundo moderno é cada vez mais artificial, no sentido de intervencdo
humana, e ha uma crescente necessidade por conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos para a tomada de decisdes comuns, individuais ou coletivas,
ainda que nem sempre essa influéncia seja percebida claramente por todos. Os
jovens, em particular, interagem constantemente com novos habitos de
consumo que sdo reflexos diretos da tecnologia atual. Paradoxalmente, ndo
recebem na escola uma formagéo para a ciéncia e a tecnologia que va além da
informacéo e de relagbes meramente ilustrativas ou motivacionais entre esses
campos de saberes. Mesmo quando ha inovacGes, que buscam aproximar os
alunos do funcionamento das coisas e das questfes tecnoldgicas, ainda ficam
ausentes outras dimensées do mundo artificial e da compreensdo da sua
relacdo com a vida diaria. (RICARDO, 2007, p. 1)

Na mesma medida, as atividades pedagdgicas que promovam a Alfabetizacdo Cientifica
devem levar em consideracdo o meio em que o educando esta inserido utilizando a criatividade
e curiosidade naturais das criancas em fase inicial do processo de alfabetizacdo. Os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental, sobre as Ciéncias Naturais postulam
que

Desde o inicio do processo de escolariza¢do e alfabetizacdo, os temas de
natureza cientifica e técnica, por sua presenca variada, podem ser de grande
ajuda, por permitirem diferentes formas de expressdo. N&o se trata somente
de ensinar a ler e escrever para que os alunos possam aprender Ciéncias, mas
também de fazer usos das Ciéncias para que os alunos possam aprender a ler
e a escrever. (BRASIL- Ciéncias Naturais, 1997, p. 62)

Sasseron e Carvalho (2008) afirmam que levantar e testar hipéteses, classificar, seriar e
organizar informacdes, elaborar explicacdes e justificativas, realizar previsdes e as habilidades
relacionadas ao raciocinio légico sdo indicadores de Alfabetizacdo Cientifica. Esses

conhecimentos relacionados aos primeiros passos do conhecimento cientifico podem ser

® KLEIMAN, A. B. Modelos de letramento e as praticas de alfabetizagio na escola. In: KLEIMAN, Angela B.
(Org.). Os significados do letramento: uma nova perspectiva sobre a pratica social da escrita. Campinas: Mercado
das Letras, 2008 p. 294
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desenvolvidos a partir da interagdo, da elaboragdo e articulagéo entre os conhecimentos prévios
e os contetidos socialmente constituidos.

Atualmente, muitas sdo as formas de contato das criancas com a Educacao Cientifica:
literatura, desenhos animados, internet, jogos. A curiosidade infantil deve ser utilizada como
instrumento para despertar o interesse pelas atividades cientificas desenvolvidas pela escola,
estabelecendo um vinculo com essa realidade em que esta inserida. Nunes (2011, p.54) afirma
que “a curiosidade sobre um determinado objeto de conhecimento podera ocorrer na agdo do
sujeito que procura assimilar esse objeto e que, devido a uma perturbacdo, entra em
desequilibrio”. Esses desequilibrios contribuem para a construgdo do conhecimento, pois ao
tentar o reequilibrio a crianca se ancora nos conhecimentos que possui para alcangar novas
aprendizagens.

Ao longo da pesquisa, algumas questdes foram discutidas: De que maneira 0 processo
de formagéo de conceitos cientificos € auxiliado pelo Multiletramento? As metodologias de
ensino para o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica, usadas pelos professores em sala
de aula, contribuem para o processo de Multiletramento? As diferentes modalidades textuais
contribuem para o desenvolvimento de conceitos e habilidades cientificas?

Sendo assim, buscou-se responder ao problema de pesquisa: A utilizacédo de textos
multimodais nas aulas de Ciéncias Naturais, para alunos do 5° ano de escolaridade,
propicia a Aprendizagem Significativa dos conteudos dessa disciplina, contribuindo para
os Multiletramentos e a Alfabetizacdo Cientifica?

Os aportes teoricos utilizados para as reflexdes e analises dos dados obtidos através da
pesquisa de campo foram os estudos sobre Letramento e Multiletramentos de Kleiman (2008),
Soares (2003, 2016), Rojo (1998, 2012); as discussdes sobre Aprendizagem Significativa
propostas por Moreira (2011); o conceito de Alfabetizacdo Cientifica, terd como referencial a
perspectiva defendida por autores como Carvalho e Sasseron (2011), Chassot (2000, 2003),
Lorenzetti e Delizoicov (2001) e Krasilchik e Marandino (2004).

Espera-se que a pesquisa contribua para a promocao de reflexdes e acbes sobre o
processo de Ensino de Ciéncias, assim como para educacao e para a formacdo humana em nivel

local, regional e nacional.
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Objetivo Geral

e Avaliar se uma Sequéncia Didatica composta por textos multimodais, para o
ensino de Ciéncias Naturais, contribui para a Aprendizagem Significativa e
promocao da Alfabetizacdo Cientifica e dos Multiletramentos.

Objetivos Especificos

e Verificar no curriculo de Ciéncias, proposto pela Rede Municipal de Duque de Caxias,
a pertinéncia do tema Astronomia, para a elaboracdo da sequéncia didatica;

e identificar aspectos relacionados ao processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias
Naturais, num questionario aplicado aos professores;

e elaborar um Curso de Atualizagéo, online para professores, com a teméatica Astronomia;

e avaliar se a proposta da Sequéncia Didatica, desenvolvida através do Curso de
Atualizagdo tem potencial para contribuir com a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica

dos estudantes, segundo os professores participantes.

Produto Educacional

O Curso de Atualizacdo, produto educacional proposto neste trabalho, teve o objetivo
de estimular o desenvolvimento de habilidades do fazer cientifico, a leitura de diferentes tipos
de textos, como mecanismo de apropriacdo do conhecimento e disseminacdo da producdo
cientifica. As atividades elencadas foram dispostas no formato de Sequéncia Didatica que
segundo Zabala “sdo um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

Por se tratar de um estudo idealizado para professores que atuam na Cidade de Duque
de Caxias, utilizou-se a Proposta Curricular dos Anos Iniciais - 5° ano / Secretaria Municipal
de Educacdo da referida cidade, que enfatiza a observacdo, a andlise, o desenvolvimento de
hipbteses, a estruturacdo de conceitos e a reflexdo critica sdo 0s pressupostos essenciais a
direcionarem as estratégias de ensino em todas as aulas; o tema Astronomia esta inserido no

eixo tematico AMBIENTE, conforme apresentado no quadro 1.
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Quadro 1 - Eixos estruturadores do curriculo: linguagem \ ética \ pluralidade cultural -

referénciais curriculares para o ensino de Ciéncias / 5° ano de escolaridade

* Conhecimento de teorias que
procuram explicar a formacdo do
universo, a origem da vida, o
surgimento do homem no planeta

Terra, percebendo que a humanidade
produz conhecimento ao longo do
tempo.

* Conhecimento dos principais
fendmenos que ocorrem no planeta
Terra relacionados ao Sistema Solar e
suas influéncias na vida dos seres.

EIXOS CONHECIMENTOS CONHECIMENTOS
TEMATICOS DA CONHECIMENTOS CONCEITUAIS PROCEDIMENTAIS ATITUDINAIS
AREA
* Compreensdo do conceito de | * Observacgdo, registro | * Conscientizar-se da
ambiente ndo restrito a ambientes | e comunicacdo de | importancia da
naturais, mas também aqueles em que | semelhancas e | valorizagdo da
0 homem atua e habita. diferengas nos diversos | diversidade e
ambientes naturais e | originalidade da flora e
* |dentificacdo da presenga comum da | construidos. fauna brasileira.
agua, do ar, da luz, do calor e do solo,
destacando-0s como fatores | * Utilizar a
importantes para 0s seres vivos. classificacdo dos seres
Vivos CcOmo  recurso
* Compreensdo de que todos os seres | facilitador para o
estdo envolvidos em relagOes, cadeias | conhecimento da
que interligam uns aos outros, | diversidade dos seres,
determinando a sobrevivéncia dos | suas caracteristicas e
seres e a continuidade da vida na | relagdes.
Terra.
AMBIENTE

SER HUMANO E
SAUDE

* Conhecimento do corpo humano em
seus diferentes aspectos biofisicos,
identificando seus sistemas vitais,
funcionamento, desenvolvimento e
principais caracteristicas.

* Reconhecimento da necessidade de
manutencdo das atividades basicas do
corpo (nutri¢do, respiracdo, circulacdo
e excrecdo) e do bom funcionamento
do sistema nervoso para a preservacao
da saude.

* Analise das transformagdes do corpo

relacionados a sexualidade,
comparando 0s principais Orgdos e
fungdes do aparelho reprodutor

masculino e feminino,

*  Observagdo  de
caracteristicas do corpo
humano e
comportamentos  nas
diferentes fases da vida,
relacionando & nocéo
de ciclo vital do ser
humano respeitando as
diferencas individuais.

* Observagdo e relagdo
do seu amadurecimento
as mudancas no corpo e
no comportamento de
meninos e meninas
durante a puberdade,
estabelecendo ligagdo
com 0  processo

*  Valorizagdo  de
atitudes e
comportamentos  que
favorecam a salde, no
que diz respeito a
higiene pessoal, E a
alimentacéo, como
forma de desenvolver
responsabilidades  no
cuidado com o préprio
corpo e espagos de
vivéncia.

* Favorecimento ao
autoconhecimento e
consciéncia para 0
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reprodutivo de | cuidado e respeito com
* |dentificacdo de doencas contagiosas | diferentes espécies | 0 proprio corpo e 0
recorrentes e  epidemias  que | animais (gestagdo e | corpo dos colegas.
aconteceram na cidade em passado | nascimento).
recente, reconhecendo formas de
prevencao e cuidados individuais.

*  Valorizacdo da
maternidade e
paternidade
responsavel,
comparando cuidados
aos filhotes  entre

mamiferos e,
especialmente, o ser
humano.

* Estabelecimento de relacBes entre | * Observacdo e manejo | * Aceitacdo que a

descobertas e invengdes humanas com | de instrumentos | qualidade de vida
as mudancas sociais e politicas | tecnologicos presentes | existente na  Terra
presentes nos ambientes. no cotidiano  dos | depende da forma de
RECURSOS alunos. organizacao das
TECNOLOGICOS espécies e da utilizacdo

que o homem faz da
ciéncia e da tecnologia.

Fonte: Proposta Curricular (Anos Iniciais) SME-Duque de Caxias /2002

Justificou-se a pesquisa pela necessidade de incorporar o conhecimento cientifico-
tecnoldgico ao ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental, com o intuito de melhor a
qualidade da educacédo cientifica das criancas, visando a consolidacdo da aprendizagem de
Ciéncias no segundo segmento do Ensino Fundamental; além disso, pretendeu-se contribuir
para a reflexdo sobre as préaticas docentes em relacdo ao ensino das Ciéncias Naturais, huma
perspectiva multiletrada.

Apresentamos o0 texto organizado em quatro capitulos.

O capitulo | apresenta a fundamentacdo tedrica que embasa a pesquisa, discutindo
aspectos dos Multiletramentos, da Alfabetizacdo Cientifica, da Aprendizagem Significativa e
do Ensino em Astronomia.

No capitulo Il, abordamos os percursos metodoldgicos da pesquisa, incluindo os
delineamentos escolhidos para realiza-la.

O capitulo 111 aborda a andlise e discussdo dos dados, obtidos ap6s a aplicacdo do
produto educacional, que consiste na realizacdo de um Curso de Atualizacdo para professores
do Ensino Fundamental.

Por fim, apresentamos as consideragoes finais sobre a pesquisa.
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1 - OS MULTILETRAMENTOS NO PROCESSO DE ALFABETIZACAO

CIENTIFICA

Para discutir as possibilidades de aplicagdo dos Multiletramentos para o ensino de
Ciéncias, € necessario fazer uma reflexdo sobre as concepcBes que embasam o trabalho
pedagogico, além de compreender a complexidade do processo de ensino atualmente.

Devido a estratificacdo do conhecimento, as praticas pedagodgicas desenvolvidas na
escola tém favorecido a descontextualizagdo do conhecimento e ao didatizar o objeto de ensino,
as instituicOes escolares acabam néo criando situagdes adequadas de aprendizagem, levando os
alunos a ndo refletirem sobre aquilo que é ensinado e ndo perceberem o seu uso social
(MARANDINO, 2004). Ou seja, ndo utilizam os conhecimentos prévios na busca da
Aprendizagem Significativa.

A concepcdo de fragmentacdo do conhecimento em areas especificas orientou, por
muito tempo, a elaboracdo dos curriculos escolares. No entanto, os conhecimentos adquiridos
tém por finalidade sua aplicacdo em situacdes reais, no seu uso social. Atualmente, a quantidade
de informacdes disponiveis se multiplica na mesma propor¢do em que sdo reformulados e
substituidos os conhecimentos ensinados. Sendo assim, a escola deve desenvolver no aluno
instrumentos e habilidades para a busca de informacdes, ampliando seu repertorio linguistico e
propiciando um ambiente de articulacdo, reflexdes e analises dos contetidos trabalhados.

Todas as areas de conhecimento tém uma linguagem propria e devem ser trabalhadas na
perspectiva de inserir o educando na cultura letrada, compreendendo que toda pratica
pedagdgica possui uma intencionalidade e necessita de um planejamento, desta forma o docente
deve planejar atividades desafiadoras que articulem tanto a apropriacéo da lingua escrita quanto
o desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica: leitura de poemas, producdo de panfletos,
elaboracao de cartazes, criacdo de jingles, escrita de parddias, roteiro para pesquisas e relatorios
de observacao, entre outras atividades.

Ainda que o educando ndo domine o codigo escrito, ler e escrever sdo processos de
construcdo baseados na reflexdo sobre as caracteristicas e regularidades da lingua, sendo essa
aprendizagem realizada por meio da interacdo entre os diferentes géneros e na pratica letrada
das diferentes disciplinas. Sendo assim:

(...) ler e escrever é especifico e, portanto, compromisso de todas as areas
escolares. Nesta perspectiva, o trabalho na éarea especifica das ciéncias
naturais se utiliza das habilidades de leitura e escrita em diferentes situacdes
de aula, que véao desde a elaboracéo de questionarios, de apontamentos, até a
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interpretacdo e construcdo de representacdes graficas diversas. Porém, mais
importante que estes usos funcionais, a linguagem escrita pode ser
considerada como um dos meios mais eficazes através dos quais a ciéncia
constitui-se e constréi realidades. (LOPES, 2006, p.40)

Assim como registrar medidas, observar, elaborar hipéteses, criar experimentos,
interpretar resultados, entre outras atividades, sdo fundamentais a atividade cientifica, a leitura
e a escrita. Estas habilidades desempenham papel de destaque na medida em que a produgéo
escrita sistematiza e comunica as descobertas, em uma linguagem propria das Ciéncias,

disponibilizando o conhecimento cientifico a servigo da sociedade.

1.1 Letramentos e Multiletramentos

Em se tratando de Alfabetizacdo e Letramento, sabemos que Ssdo processos
interdependentes que se complementam; na literatura educacional brasileira, diferentes autores
(KLEIMAN, 2001; SOARES, 2003; TFOUNI, 2010) debrugcam seus estudos sobre o
Letramento, concebendo a leitura e a escrita como praticas discursivas, inseridas num contexto
social, apresentando basicamente 0 mesmo conceito sobre o tema e diferenciando somente a
énfase dada a cada aspecto do fendmeno.

Cabe esclarecer que para esta pesquisa, compreendeu-se 0 Letramento como o uso da
leitura e da escrita articulado a diferentes praticas sociais e culturais, que podem variar de
acordo com as instituicdes em que se desenvolvem, os atores envolvidos, os fins aos quais se
destinam, dos eventos de Letramento* e das relagOes estabelecidas no ambiente em que se
desenvolvem, ndo descuidando do trabalho para a aquisicdo de habilidades técnicas da
alfabetizacéo.

Com intuito de contribuir para uma melhor compreensdao das relacBes entre
Alfabetizacdo e Letramento, cabe apresentar um breve historico a respeito do processo de
ensino de leitura e escrita no inicio da escolarizacéo de criancas, a partir do comeco do século
XX.

Em virtude do advento da Republica, a universalizacdo da alfabetizacdo escolar tomou
grande importancia, devido a urgéncia em instruir, profissionalizar e alfabetizar o maior nimero

de pessoas capazes de atender as demandas de mercado dessa nova nagdo. A organizacao do

4 Magda Soares no texto Novas Praticas de Leitura e Escrita: Letramento na Cibercultura nos apresenta eventos
de letramento, tal como definidos por Heath (1982, p. 93): “ Um evento de letramento ¢ qualquer situagdo em que
um portador qualquer de escrita é parte integrante da natureza das interagdes entre os participantes e de seus
processos de interpretagao”.
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Sistema Publico de Ensino, com a criacdo de escolas publicas e laicas, expande no Brasil o
acesso a cultura letrada porque saber ler e escrever se constituia num imperativo a modernizacao
e desenvolvimento da nova ordem politica e social.

A leitura e a escrita, anteriormente ensinadas de maneira informal, restritas aos lares e
apoiadas no método de soletracdo, passaram a ser objeto de ensino e de aprendizagem na escola
obrigatoria. Sendo assim, o desenvolvimento de técnicas para um ensino organizado e
sistematico foi imprescindivel para atender a essa necessidade. Mortatti (2006) analisa que,
desde entdo, hd uma alternancia entre métodos considerados tradicionais e métodos inovadores,
estendendo-se nesse movimento até o inicio da década de 80. Compreende-se que os fatores
historicos, econdémicos, sociais e politicos de cada época justifiquem as preferéncias por um ou
outro método de alfabetizacdo. Palavras de Soares (2016) evidenciam que

Por um lado, foi-se progressivamente dando prioridade ao valor sonoro das
letras e silabas, de modo que, do nome das letras, isto é, da soletracéo,
avangou-se para métodos fonicos e silabicos — métodos que receberam a
denominacdo genérica de sintéticos. (..) Por outro lado, passou-se a
considerar a realidade psicologica da crianga, a necessidade de tornar a
aprendizagem significativa e, para isso, partir da compreensdo da palavra
escrita, dando origem aos métodos que receberam a denominacao genérica de
analiticos. (SOARES, p.18, 2016)

A partir da década de 80, fundamentados na perspectiva da epistemologia genética de
Piaget, foram disseminados os estudos de Emilia Ferreiro e Ana Teberosky sobre a Psicogénese
da Lingua Escrita (1986). Numa critica aos metodos sintéticos e analiticos, essas pesquisas
consideram os aspectos da aprendizagem e afirmam que a aquisi¢do da leitura e da escrita se
realiza por meio da construcdo do sistema alfabético e da compreensdo da lingua como
representacdo dos sons da fala, elaborados na interacdo entre a crianca e os diferentes géneros
textuais e materiais reais de leitura.

O diferencial dessa nova abordagem consistiu em pensar 0s aspectos metodoldgicos da
alfabetizacdo analisando as bases tedricas, os modos de pensar e aprender dos individuos,
aliados a complexidade da cultura escrita. As teorias de aprendizagem e o desenvolvimento das
ciéncias das linguagens contribuiram de maneira decisiva para revitalizar as praticas de
alfabetizacéo.

Atualmente, avalia-se que o didlogo entre as diferentes metodologias e concepgdes
estimula a criacdo de um processo mais consistente para o ensino e a aprendizagem do sistema
alfabético. O conhecimento dos diferentes modos de alfabetizar contribui para a identificacéo
de lacunas nos diferentes métodos e para a construcao de praticas educativas que atendam as

necessidades atuais de desenvolver habilidades mais avancadas de leitura e escrita. Nesse
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contexto, o termo alfabetizacdo ndo é capaz de abranger todas as possibilidades dos usos sociais
da leitura, sendo necesséria a elaboracdo de um conceito mais amplo que ultrapasse o dominio
do sistema alfabético e ortografico, integrando as diferentes dimensdes da lingua escrita.

As autoras Ferreiro e Teberosky pressupdem que os conceitos de alfabetizacdo e o que
mais tarde se tornou conhecido como Letramento sdo indissociaveis do contexto do educando.
As pesquisadoras defendem o uso de textos reais e questionam as atividades mecénicas de
alfabetizacdo. Afirmam ainda que a crianca, antes de chegar a escola, ja utiliza a lingua e é
capaz de perceber as fungdes da escrita.

Para Ferreiro (2006) estar alfabetizado significa

poder transitar com eficiéncia e sem temor numa intrincada trama de préaticas
sociais ligadas a escrita. Ou seja, trata-se de produzir textos nos suportes que
a cultura define como adequados para as diferentes praticas, interpretar textos
de variados graus de dificuldade em virtude de propositos igualmente
variados, buscar e obter diversos tipos de dados em papel ou tela e também,
ndo se pode esquecer, apreciar a beleza e a inteligéncia de certo modo de
composicao, de certo ordenamento peculiar das palavras que encerra a beleza
da obra literaria. (FERREIRO®, 2006)

A introducédo do termo Letramento nas pesquisas sobre alfabetizacdo no Brasil ocorreu
na década de 80, a partir dos estudos de Mary Kato, no livro “No mundo da escrita: uma
perspectiva psicolinguistica” em que a autora destaca a importancia de a escola formar
“cidadaos funcionalmente letrados”, pressupondo uma interagdo entre as competéncias
individuais e as necessidades sociais. Essa perspectiva se destaca em virtude das consequéncias
da ampliacdo na escolarizacdo basica, na mudanca do conceito de alfabetizado e na
heterogeneidade dos ingressos no espaco escolar.

Os estudos dessa autora sobre Letramento questionam o porqué de pessoas
alfabetizadas, ndo utilizarem de maneira eficaz as competéncias linguisticas desenvolvidas a
partir da aquisicdo do codigo escrito. Kato aponta como possiveis motivos desse problema as
metodologias utilizadas para o processo de ensino e aprendizagem e o modelo de letramento
escolar, ambos com foco no individuo e descontextualizado da realidade.

O conceito de Letramento tenta explicar a aprendizagem da lecto-escrita, aléem da
decodificacdo da lingua escrita. Para Tfouni (2010, p. 22) “enguanto a alfabetizacdo ocupa-se
da aquisicdo da escrita por um individuo, ou grupo de individuos, o letramento focaliza os
aspectos sdcio-histéricos da aquisicdo de um sistema escrito por uma sociedade”.

Considera-se a importancia das praticas de Letramento atribuindo um sentido mais

® Por ter sido extraida em veiculo digital, ndo foi possivel paginar.
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amplo, pois engloba os comportamentos, as concepgdes culturais e sociais dos participantes de
um evento de letramento, assim como os diferentes géneros de textos escritos. Mortatti afirma
que as préaticas de Letramento sdo multiplas e diversas, pois dependem das formas como as pessoas
e grupos sociais integram a lingua escrita em seu cotidiano e dos processos e estratégias interpretativas
utilizadas pelos participantes de um processo de interacdo. (MORTATTI, 2004, p.106)

Segundo Kleiman (2008), o surgimento do conceito de Letramento impactou 0s
aspectos pedagdgicos do uso da escrita; sob essa perspectiva e, seguindo uma abordagem sécio-
cultural, a escrita passou a ser analisada em funcao do seu uso social, nos eventos de letramento
onde ocorre e no contexto em que esta inserida. Considera ainda que as préticas de letramento
se desenvolvem a partir de diferentes dimensdes, sugerindo que seu estudo se realize sob uma
perspectiva multidisciplinar.

Para a autora, o Letramento pode ser entendido a partir de duas abordagens distintas e
que se contrapdem:

Abordagem auténoma - o Letramento tem como base a supremacia da modalidade
escrita. Nessa concepgéo, o objetivo das atividades desenvolvidas pela escola sera desenvolver
a capacidade de ler e escrever textos, vistos como produtos neutros, de diferentes géneros, mas
que ndo circulardo na sociedade. Sob essa perspectiva, a oralidade é considerada uma pratica
informal e ndo planejada, assim como o letramento esta relacionado as habilidades individuais.

Abordagem ideoldgica — afirma que a leitura e a escrita sdo atividades indissociaveis
do contexto socio-historico, das ideologias e do ambiente onde se configuram. Os usos e
funcbes do letramento, variam conforme os objetivos dos ambientes em que circulam, sendo
eles formais ou informais. A escrita esta relacionada ao contexto onde esta inserida, néo sendo

possivel existir neutralidade.

1.1.2 A pedagogia dos Multiletramentos

O sentido dado ao que chamamos praticas ou eventos de Letramento esta relacionado
as nossas praticas leitoras sociais, constituidas nas relacGes cotidianas e fundamentais para a
elaboracdo do conhecimento coletivo. Em virtude da variedade de culturas, das relacbes
humanas, dos sentidos construidos por diferentes grupos, Rojo (2012) apresenta o conceito de
Multiletramentos

[...] como dois tipos especificos e importantes de multiplicidades presentes em
nossas sociedades, principalmente urbanas, na contemporaneidade: a
multiplicidade da cultura das populagdes e a multiplicidade semidtica de
constituicdo dos textos por meio dos quais 0s grupos sociais se informam e se
comunicam. (ROJO, 2012, p. 13)
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Para o ensino, os Multiletramentos contribuem numa perspectiva de oferecer aos
estudantes possibilidades do uso de mdltiplas linguagens e observagdo de diferentes aspectos
culturais, no conhecimento socialmente difundido; fator determinante para compreender a
importancia do saber cientifico, suas aplicacdes na sociedade e as relagdes de poder que
perpassam a selecdo das informacdes a serem socializadas.

As diferentes culturas presentes na sociedade atual propiciam a construcao de diferentes
significados para os textos verbais e ndo-verbais. A utilizagdo dos meios virtuais de
comunicagdo contribuiram para a ampliacdo do uso da linguagem visual e dos textos nédo
verbais nos registros escrito, Pinto (2019) comenta

A utilizacdo da linguagem visual (fotografia, pintura, desenhos, gréficos, etc.)
nas praticas de escrita assim como os efeitos de diagramacdo diagramacéo,
formatacéo e organizacdo do texto tem provocado modificacGes nas formas e
nas caracteristicas dos textos, evidenciando os textos multimodais, ou seja,
aqueles que empregam duas ou mais modalidades semiéticas em sua
composicao (palavras e imagens, por exemplo) fazendo emergir um novo
olhar para a analise e recepcao de textos: a multimodalidade. (PINTO, 2019,

p.-2)

As diferentes culturas presentes na sociedade atual propiciam a construcao de diferentes
significados para os textos verbais e ndo-verbais. O Multiletramento aponta para dois tipos de
multiplicidade: multiplicidade cultural e multiplicidade semidtica. Moreira (2000) sinaliza que
a linguagem € mediadora da aprendizagem e que a aprendizagem significativa tem como
condicdo a atribuicédo de significados conotativos, peculiares. Nesse contexto, o aprendiz é
capaz de pensar alternativas, estratégias e a complexidade nas relacdes.

Por estar inserida nesse contexto multiplo e diversificado de sentidos, cabe a escola ser
instrumento de desconstrucdo do discurso hegemonico, possibilitando o debate de ideias e
sentidos mediados pela argumentacéo, pelo conhecimento de mundo, compreendendo que em

todas as relacdes ha uma disputa de poder.

1.2 Alfabetizacédo Cientifica

O saber cientifico esta presente em todos os aspectos da vida humana e, por ser a escola
um lugar privilegiado de construcdo de conhecimentos, deve haver o estimulo e a conducéo da
disseminacdo da cultura cientifica. Ao pesquisar o histérico de Alfabetizacdo Cientifica
destacamos a mudanca de perspectiva dos objetivos das Ciéncias na formacéo dos individuos.

Estes objetivos evoluem do entendimento de que a escola deve formar cientistas para a
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compreensdo de que 0s meios, técnicas e conceitos cientificos tém relacbes e implicacdes
sociais complexas e, portanto, sdo assuntos interdisciplinares.

Diferentes autores entendem que o ensino de Ciéncias deve superar as formas, técnicas
e métodos, contribuindo para a produgdo de saberes, significacdo do contetdo aprendido e
compreensdo das relacOes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
Contudo, o processo de apropriacdo da cultura cientifica recebe, por parte desses autores,
diferentes termos para designa-lo Letramento Cientifico (Mamede e Zimmermann, 2007,
Santos e Mortimer, 2001), Enculturacdo Cientifica (Carvalho e Tinoco, 2006, Mortimer e
Machado, 1996) e Alfabetizacdo Cientifica (Brandi e Gurgel, 2002, Auler e Delizoicov, 2001,
Lorenzetti e Delizoicov, 2001, Chassot, 2000).

Para Chassot (2003), a Alfabetizacdo Cientifica se realiza quando o ensino de ciéncias
contribui para a compreensdo de que valores, procedimentos e conhecimentos, possibilitam aos
estudantes realizar escolhas responsaveis, a partir do entendimento sobre aplicacbes e

implicagOes das Ciéncias no seu dia a dia.

A Ciéncia possibilita ao homem conhecer melhor o mundo que o cerca; muitas decisdes
politicas, econdmicas e sociais de interesse coletivo sdo validadas a partir do conhecimento
elaborado cientificamente. Portanto, uma das principais funcbes do ensino de Ciéncias e
promocéo da formacao cientifica deve ser possibilitar a participacédo social humana, para que o

individuo seja capaz de se posicionar conscientemente frente as questdes que Ihe sdo postas.

Viecheneski e Carletto (2013) ressaltam

O ensino de ciéncias, nesse sentido, assume um papel significativo na
formacdo do cidaddo, e remete ao professor o desafio de promover a acéo
pedagdgica a partir de uma abordagem interdisciplinar e contextualizada, ou,
dito de outro modo, desenvolver uma préatica centrada na articulacdo dos
conhecimentos das diversas areas entre si, e entre essas e 0 mundo dos alunos.
Trata-se de um processo dialdgico, que envolve sujeitos em interacdo social
de producéo e aprendizagem compartilhada em sala de aula. (Viecheneski e
Carletto, 2013, p.2)

Sendo assim, cabe a Alfabetizacdo Cientifica tratar de algumas situacdes especificas
relacionadas ao vocabulario utilizado pelas Ciéncias, elaboracdo de atividades diversas como
fonte de informacdo as aulas praticas, apresentacdo de conceitos e fatos, desenvolvimento de
habilidades referentes ao método cientifico, discussao dos fatores éticos que embasam a préatica
cientifica e a interligacdo entre o conhecimento sistematizado aos assuntos cotidianos.
Mortimer (2016) argumenta que “as idéias alternativas das criancas e adolescentes teriam sua

origem na linguagem e em outras representacdes simbolicas disponiveis na cultura cotidiana”.
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Portanto, é fundamental desenvolver na escola um trabalho pedagdgico que articule o ensino
de Ciéncias as outras areas do conhecimento.

Lorenzetti (2000) destaca atividades que desenvolvem a alfabetizacdo cientifica
relacionada com os diversos tipos de textos, uso de revista de divulgacao cientifica, de parodias
e musicas, teatro e videos educativos, aliando préaticas dialdgicas e problematizadoras com as
saidas a campo, aulas praticas, uso do computador e internet, além da organizacao de feiras de
ciéncias. A associacdo entre a leitura e o ensino de Ciéncias auxilia no desenvolvimento de
multiplos sentidos tanto na “leitura de mundo” quanto na interpretacdo dos mais variados
fendmenos.

Auler e Delizoicov (2006) afirma que

[...] alfabetizar, muito mais do que ler palavras, deve propiciar a “leitura critica
da realidade”. Seu projeto politico-pedagdgico coloca-se na perspectiva de
“reinvencdo” da sociedade, processo consubstanciado pela participacdo
daqueles que se encontram imersos na “cultura do siléncio”, submetidos a
condicdo de objetos ao invés de sujeitos histéricos. (AULER; DELIZOICOV,
2006, p. 3381).

Krasilchik (1992) sugere que a alfabetizacdo cientifica podera constituir-se como
alternativa eficaz no desenvolvimento do espirito critico e criativo do educando, conferindo um
novo significado ao ensino de ciéncias. E possivel compreender com base no histdrico do ensino
de Ciéncias no Brasil e, mais recentemente, sua introdugéo oficial no curriculo dos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Durante muito tempo e ainda hoje, encontramos praticas de ensino expositivistas, com
foco na reproducdo e memorizagdo; essa perspectiva contraria a proposta dos PCN (BRASIL,
1997, p. 33) a qual afirma que a fun¢ao do ensino de Ciéncias deve ser “oportunizar ao aluno a
capacidade de elaborar juizo de valor sobre riscos e beneficios das praticas cientifico-
tecnologicas”. Essa formacao deve contribuir para que os alunos percebam as Ciéncias como
uma atividade humana, historicamente construida e coletiva, que perpassa questdes
socioculturais, intrinsecas a cada época, devendo ser abordada sob diferentes enfoques.

Portanto, ensinar Ciéncias deve superar as formas, técnicas e métodos, além de
contribuir para producdo de saberes e significacdo do conteddo aprendido. Pensar
cientificamente exige praticas de investigacdo, resolucdo de situa¢bes-problema, elaboracéo de
hipbteses, reflexdo e critica a diferentes situacdes, além do uso de tecnologias de maneira
consciente. Chassot (2013) argumenta que a dificuldade em ensinar Ciéncias, principalmente

nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pode ser vinculada a formacdo polivalente dos
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professores que lecionam nessa etapa, gerando impacto na aprendizagem e na compreensdo dos
conceitos nas etapas seguintes.

Os PCN / Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998) fazem ainda recomendacdes acerca do
uso de textos durante as aulas de Ciéncias. Segundo esse documento, o ensino da lingua deve
ser compartilhado pelos professores de todas as areas. Recomenda ainda a utilizacdo de textos
de fontes diversas com o intuito de despertar o interesse do aluno, especialmente aqueles textos
que possibilitem o entendimento de aspectos da pratica cientifica numa perspectiva
interdisciplinar. O documento enfatiza também que se promova a elaboragdo de uma proposta
educativa interdisciplinar e salienta a importancia de abordagens metodoldgicas em que as
diferentes areas do conhecimento contribuam de maneira eficaz para a construcdo de um sujeito
mais critico.

Nesse contexto, compreendemos a Alfabetizacdo Cientifica como o entendimento de
principios basicos de fendmenos do cotidiano até a capacidade de tomada de decisdo em
questdes relativas a ciéncia e tecnologia, ou seja, a alfabetizacdo cientifica deve procurar
transformar as percepgdes do senso comum em conhecimento cientifico, conforme apontado
em Chassot (2000).

Ao observar as criangas, constatamos que as brincadeiras, inventividades e curiosidades
sdo inerentes a faixa etaria em que se encontram. Esse modo peculiar de pensar faz com que,
muitas vezes, as criangas apresentem hipdteses diferenciadas para explicar o0 mundo e 0s
fendmenos do dia a dia. Mesmo antes de frequentar a escola, essas explicacdes sdo elaboradas
a partir das experiéncias e observacdes em situacdes informais de aprendizagem, constituindo
0 gue chamamos de conhecimento prévio, cabendo a escola planejar e dar continuidade a essa
aprendizagem.

As autoras Sasseron e Carvalho (2008) apresentam indicadores que auxiliam o
planejamento do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias

O primeiro dos eixos estruturantes refere-se a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e a importancia deles
reside na necessidade exigida em nossa sociedade de se compreender
conceitos-chave como forma de poder entender até mesmo pequenas
informacGes e situagdes do dia-a-dia. O segundo eixo preocupa-se com a
compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua pratica, pois, em nosso cotidiano, sempre nos defrontamos com
informac@es e conjunto de novas circunstancias que nos exigem reflexdes e
analises considerando-se o contexto antes de proceder. Deste modo, tendo em
mente a forma como as investigacGes cientificas sdo realizadas, podemos
encontrar subsidios para o exame de problemas do dia-a-dia que envolvam
conceitos cientificos ou conhecimentos advindos deles. O terceiro eixo
estruturante da AC compreende o entendimento das relagdes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente e perpassa pelo
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reconhecimento de que quase todo fato da vida de alguém tem sido
influenciado, de alguma maneira, pelas ciéncias e tecnologias. Neste sentido,
mostra-se fundamental de ser trabalhado quando temos em mente o desejo de
um futuro saudavel e sustentavel para a sociedade e o planeta. (SASSERON
E CARVALHO, 2008, p. 335).

Visando a atender os eixos propostos, é fundamental que o ensino em Ciéncias apresente
propostas que desenvolvam os conceitos cientificos, discutindo suas rela¢cbes com o cotidiano
e a interrelagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, destacando a auséncia de
neutralidade e 0 momento historico que estamos vivendo. Trevisano, Queiroz e Silva (2018)
apontam que

precisamos como professores de ciéncias da natureza € permitir que essas
concepcoes diferentes do fazer ciéncia cheguem a sala de aula e possibilitem
aos alunos construirem uma percep¢do mais adequada para percep¢do da
pluralidade de correntes e métodos que construiram e constroem o
conhecimento até hoje. (Trevisano, Queiroz e Silva, 2018, p. 4)

Os indicadores de Alfabetizacdo Cientifica sdo norteadores para o desenvolvimento de
habilidades e a¢Bes que seriam proprias de uma cultura cientifica escolar, a fim de promover

uma aprendizagem significativa, percebendo a ciéncia como producdo social.

1.3 Aprendizagem Significativa

A Aprendizagem Significativa acontece quando uma nova informacao se relaciona com
conhecimentos relevantes para o aprendiz, as chamadas ideias ancoras ou subsuncgores. Através
da interacdo, esse conhecimento relevante da significado a outros conhecimentos. Moreira
(2011) descreve a teoria de Aprendizagem Significativa proposta por Ausubel

se caracteriza pela interagdo entre conhecimentos prévios e conhecimentos
novos, e que essa interacdo é ndo-literal e ndo-arbitraria. Nesse processo, 0s
novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito e 0s conhecimentos
prévios adquirem novos significados ou maior estabilidade cognitiva.
(MOREIRA, 2011, p.13)

O autor propde que, caso 0s conhecimentos prévios sobre determinado assunto nédo
sejam suficientes para constru¢cdo de novos significados, se estabeleca a utilizacdo de
organizadores prévios. Esse recurso tem por finalidade suprir a caréncia de subsuncores ou
demonstrar a relacdo existente entre 0s novos materiais de aprendizagem e 0s conhecimentos
prévios. Cabe ressaltar que o0s organizadores prévios se apresentam em diferentes
possibilidades: leituras, filmes, musicas..., entretanto, é necessario que seja mais amplo e que

seja apresentado antes do material de aprendizagem.
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A proposta de ensino que se baseia no conceito de Aprendizagem Significativa deve
levar em consideracgdo a escolha do material pedagdgico. Nesse contexto, a utilizacdo de jogos
e atividades lddicas estimulam as descobertas e a superacdo de desafios, contribuindo para o
desenvolvimento da linguagem, autonomia, cooperagdo, criatividade e interacdo social;
fortalecendo o desenvolvimento de subsuncores e a elaboragéo de significado.

Atraveés da linguagem, o sujeito percebe o mundo e atribui significado aos simbolos que
o rodeiam. Conforme descrito na teoria da Aprendizagem Significativa, a linguagem e a palavra
tém papel crucial na articulacdo entre os conceitos de significado, interacdo e conhecimento,
pois possibilitam a representacdo simbdlica presente na complexidade e multiplicidade de
ideias.

1.4 Ensino de Astronomia

Ao longo da Historia humana, a Astronomia tem despertado o interesse e a
curiosidade de diferentes povos e civilizagdes, que buscavam compreender os fendmenos
celestes, seu impacto na vida cotidiana e o porqué dos acontecimentos.  Diferentes teorias e
modelos cosmologicos foram criados com o intuito de responder a tais questionamentos.
Leonés (2019, p.20) descreve que a curiosidade sobre os fendbmenos celestes € demonstrada,
na Filosofia, por diferentes pensadores que tiveram a atitude de tentar compreender 0s
fenbmenos naturais que ocorrem no planeta Terra e no Universo.

Em relacdo aos conteudos e habilidades previstas para o processo de ensino-
aprendizagem, a BNCC prevé para cada etapa de escolaridade do Ensino Fundamental, um
conjunto de conhecimentos, organizados em cinco areas, cada uma dividida em componentes
curriculares, que estdo subdivididos em unidades tematicas de acordo com o ano de
escolaridade.

Cada unidade tematica apresenta um grupo de objetos de conhecimento (contedos) que
se relacionam as habilidades especificas daquele ano. A figura 1, elaborada pela autora,

demonstra a organizacdo prevista pela BNCC.
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Figura 1 - Organizacéo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
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Fonte: Elaborado pela autora, 2020.

Os conteudos de Astronomia estdo descritos na area de conhecimento das Ciéncias
Naturais, na unidade tematica Terra e Universo. A importancia desse tépico esta em
desmistificar conceitos, corrigir concepc¢des equivocadas sobre o Universo, compreender as
contribuicdes das descobertas astrondmicas no desenvolvimento tecnoldgico, perceber o papel
da cultura nas analises celestes, identificar o carater multidisciplinar do tema.

Ainda de acordo com os contetdos previstos na BNCC para as Ciéncias Naturais na
Educacdo Basica, a Astronomia tende a introduzir o conteddo geral, visto que ela trata dos
fendmemos naturais mais simples e sem custo, possiveis de observacdo, como 0s movimentos
celestes e o surgimento dos dias/noites. Nas diferentes estapas, da Educacdo Infantil ao Ensino
Médio, é possivel observar fenbmenos cosmologicos e analisa-los na perspectiva da biologia,

da fisica e da quimica.
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Com intuito de destacar as habilidades propostas na BNCC, apresentamos 0 Quadro 2

que sintetiza os contetidos centrais de Astronomia para 0s Anos Iniciais e para 0 6° ano do

Ensino Fundamental.

Quadro 2 - Conteudos de Astronomia propostos para 0s anos iniciais e para 0 6° ano do Ensino
Fundamental pela BNCC

SERIE CONTEUDO HABILIDADES
(EF01CI05) Identificar e nomear diferentes escalas de
tempo: os periodos diarios (manhd, tarde, noite) e a
sucessao de dias, semanas, meses € anos.

18 Escalas de tempo

(EF01CI106) Selecionar exemplos de como a sucesséo de
dias e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres

humanos e de outros seres Vvivos.

Movimento aparente

(EF02CI107) Descrever as posi¢cdes do Sol em diversos

horarios do dia e associa-las ao tamanho da sombra

céu

Usos do solo

| projetada.
do Sol no céu
23
O Sol como fonte de . L
(EF02CI108) Comparar o efeito da radiacdo solar
luz e calor _ . . . .
(aquecimento e reflexdao) em diferentes tipos de superficie
(agua, areia, solo, superficies escura, clara e metalica etc.).
(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu
formato esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base
. na observacdo, manipulacdo e comparacdo de diferentes
Caracteristicas  da
3 formas de representacdo do planeta (mapas, globos,
Terra Observacdo do
32 fotografias etc.).

(EF03CI108) Observar, identificar e registrar os periodos
diarios (dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua

e planetas estdo visiveis no céu.
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(EF03CI09) Comparar diferentes amostras de solo do
entorno da escola com base em caracteristicas como cor,

textura, cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade etc.

(EFO3CI10) Identificar os diferentes usos do solo
(plantacdo e extragdo de materiais, dentre outras
possibilidades), reconhecendo a importancia do solo para a

agricultura e para a vida.

(EF04CI109) Identificar os pontos cardeais, com base no
registro de diferentes posicdes relativas do Sol e da sombra

de uma vara (gnémon).

Pontos cardeais R )
. (EF04CI110) Comparar as indicagdes dos pontos cardeais
Calendarios, N
42 A o resultantes da observagdo das sombras de uma vara
fendbmenos ciclicos e A ) ) ]
(gnébmon) com aquelas obtidas por meio de uma bussola.
cultura
(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da
Terra a periodos regulares e ao uso desse conhecimento
para a construcao de calendarios em diferentes culturas.
(EFO05CI10) Identificar algumas constelagdes no céu, com
0 apoio de recursos (como mapas celestes e aplicativos
ConstelacOes e | digitais, entre outros), e os periodos do ano em que elas sdo
mapas celestes | visiveis no inicio da noite.
Movimento de
5@ rotacio da | (EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e das

TerraPeriodicidade
das fases da Lua

Instrumentos 6ticos

demais estrelas no céu ao movimento de rotacdo da Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da
Lua, com base na observacdo e no registro das formas
aparentes da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois

meses.
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(EFO5CI13) Projetar e construir dispositivos para
observacdo a distancia (luneta, periscopio etc.), para
observacdo ampliada de objetos (lupas, microscépios) ou
para registro de imagens (méaquinas fotograficas) e discutir

usos sociais desses dispositivos.

6 Forma, estrutura e
movimentos da Terra

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que
estruturam o planeta Terra (da estrutura interna a

atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha,
relacionando a formacéo de fosseis a rochas sedimentares

em diferentes periodos geologicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias que

demonstrem a esfericidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudancas na sombra de uma
vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes periodos do
ano sdo uma evidéncia dos movimentos relativos entre a
Terra e 0 Sol, que podem ser explicados por meio dos
movimentos de rotacdo e translacdo da Terra e da
inclinacdo de seu eixo de rotacdo em relacdo ao plano de

sua orbita em torno do Sol.

Fonte: BNCC, 2018

No que se refere ao ensino de Astronomia no contexto da Alfabetizacdo Cientifica, as

contribuicbes de Leonés (2019),

Langhi; Nardi (2009, 2005), lachel e Nardi (2014) foram

fundamentais na elaboracdo da sequéncia didatica que compdem o Curso de Atualizacdo

desenvolvido na pesquisa.

Conforme apresentado por estes autores, observa-se um aumento nas pesquisas sobre a

historia da Astronomia e sua interface com o ensino de Ciéncias. Esses estudos apontam ainda

que é dada énfase aos tdpicos relacionados a Fisica, metodologias e técnicas destinadas ao

processo ensino-aprendizagem.
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Langhi e Nardir (2005) afirmam que

para se ensinar contetdos, é necessario conhecer bem esses conteudos.
Contudo, eles precisam ser trabalhados adequadamente, 0 que pode ser
conseguido por uma transposi¢do didatica e metodologias de ensino
apropriadas para cada realidade. Acreditamos que isto s6 pode ser alcancado
se houver uma preocupacao no sentido de se investigar antecipadamente as
dificuldades e necessidades dos professores envolvidos, levantando subsidios
para uma posterior elaboragdo de atividades de formag&o inicial e/ou
continuada que atendam suas expectativas inseridas em seu proprio contexto.
(Langhi e Nardir, 2005, p.88-89)

Compreendendo a necessidade de conhecer o conteido para melhor ensinar e reforcando

a importancia da insercdo desses contetidos na formacao do professor, Langhi (2004) apresenta

algumas sugestbes metodoldgicas na tentativa de superar as dificuldades do processo de

formacéo docente

elaboracgdo de cursos e palestras, material didatico com linguagem acessivel
(livro, projeto, poster, filme, slide), preparacdo de atividades praticas para
alunos (maquetes, aulas externas), aumento de contetdos em Astronomia no
curso de formacdo do professor com o aprofundamento adequado,
aproveitamento de noticias recentes da midia e de fendmenos astronémicos,
visitas ao planetario e observatdrio, contextualizagdo da Astronomia, corre¢do
de concepcdes alternativas criadas pelos erros conceituais em livros didaticos,
e a criacdo de um site na internet para o auxilio do professor ou um boletim
comum tal como um jornal informativo. (Langhi, 2004, p.177)

As sugestdes apresentadas dialogam com a multiplicidade de ideias e modalidades

textuais presentes na escola e na sociedade, além dos recursos apresentados, podemos

acrescentar muitos outros tanto na formacéo dos professores quanto no ensino: infograficos,

modelos, simuladores, visitas virtuais, masicas, videos, historias em quadrinhos. A diversidade

de recursos contribui para construcdo de sentidos e para despertar o interesse do conteido a ser

apresentado.



38

2 —-PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA E DE DESENVOLVIMENTO DO
PRODUTO EDUCACIONAL

Na proposta inicial dessa pesquisa havia a pretensdo de identificar as contribui¢des de
uma Sequéncia Didatica, com foco na Alfabetizacdo Cientifica na perspectiva do
Multiletramento, no ensino de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental, em uma escola
municipal da rede de ensino de Duque de Caxias/RJ. Entretanto, em virtude do distanciamento
social provocado pela pandemia de Covid 19, iniciado em marco de 2020 e estendido até
fevereiro de 2022 e as dificuldades de acesso remoto, por parte dos alunos, houve a necessidade
de ajustar a proposta inicial de aplicacdo do produto, sem desconfigurar os objetivos e
referenciais estabelecidos inicialmente e aprovados na defesa de qualificacdo do projeto.

Desta forma, ficou estabelecido que seria desenvolvido um curso de atualizacdo,
inicialmente voltado para os professores que atuam no 5° ano do Ensino Fundamental mas,
posteriormente aberto para professores que atuam tanto no Anos Iniciais como nos Anos Finais
do Ensino Fundamental, com a temética Astronomia, nomeado como Astronomia: o céu néo é
o limite!. A proposta do curso esta na baseada na insercéo das atividades previstas na Sequéncia
Didatica, originalmente prevista, com aprofundamento nas teorias que fundamentam a
Alfabetizacdo Cientifica, os Multiletramentos e a Aprendizagem Significativa, permitindo ao
professor participante uma discussdo mais profunda sobre as propostas de ensino em Ciéncias.

Do mesmo modo, houve uma alteracdo na submisséo a Plataforma Brasil ao reformular
o impacto da metodologia nos alunos submetendo a proposta da Sequéncia Didatica a avaliagcdo
dos professores que participaram da oficina remotamente. O Comité de Etica em Pesquisa
considerou que a metodologia utilizada para o desenvolvimento foi “compativel com o
momento atual de pandemia e potencialmente eficaz para a discussao do tema” (COEP, 2020,
p. 1) tendo aprovado o projeto através do Parecer N° 4.457.861 do CAAE
38883220.2.0000.5282 (ANEXO A).

Diante do exposto, esse capitulo esta dedicado a apresentacédo do percurso metodoldgico
adotado para realizacdo da pesquisa e desenvolvimento do Produto Educacional no que se refere

ao tipo, a abordagem utilizada, ao contexto, a amostra e a obtencédo dos dados.
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2.1 Natureza da pesquisa

Com o intuito de atingir os objetivos propostos e responder as questdes apresentadas na
elaboracdo das hipoteses, foi utilizado um enfoque qualitativo na realizacdo da pesquisa,
observando as cinco caracteristicas basicas descritas por BOGDAN e BIKLEN (1994)

1) o ambiente natural € a fonte de dados e o principal instrumento do pesquisador;

2) as informacdes obtidas na pesquisa qualitativa sdo pautadas na descri¢do e quanto

mais detalhada for a descri¢do, melhor serd a compreensdo do problema que esta sendo

estudado;

3) a énfase no processo em relagdo ao resultado ou produto faz com que o pesquisador

se interesse pelas interacOes cotidianas;

4) os significados atribuidos pelos sujeitos sdo relevantes na pesquisa e o pesquisador

busca compreender os pontos de vista dos sujeitos;

5) a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Dentre as diversas abordagens qualitativas, a utilizacdo da metodologia de Pesquisa-
acdo foi considerada a mais apropriada, pois essa metodologia fortaleceu a relacdo entre a teoria
e a pratica, produziu saberes na acéo e na reflexdo sobre um problema real e, além disso, buscou
a emancipacao dos sujeitos envolvidos no processo. O referencial de Pesquisa-acéo utilizado
como aporte tedrico para a execucdo baseou-se em Thiollent (2011), que define essa

modalidade de pesquisa como

um tipo de pesquisa social com base empirica que € concebida e realizada em
estreita associagdo com uma agdo ou com a resolucao de um problema coletivo
e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da situacdo ou
do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.
(THIOLLENT, 2011, p.20)

Através dessa relacdo entre o pesquisador, os participantes e o objeto de estudo foram
construidas as etapas desta Pesquisa-acdo, privilegiando as discussdes sobre os dados e a
interpretacdo dos resultados, aplicando diferentes estratégias para a obtencdo das informacgoes
relevantes a pesquisa.

Nesses casos, em que a pesquisa € realizada com intuito de refletir sobre a pratica
pedagdgica, o papel do professor-pesquisador ganha destaque pois esses resultados seréo
aplicados em sala de aula, gerando impactos na sua mediagdo e contribuindo para a produgéo

de novos conhecimentos. Sendo assim, Bortoni-Ricardo (1998) enfatiza que
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O docente que consegue associar o trabalho de pesquisa a seu fazer
pedagdgico, tornando-se um professor pesquisador de sua propria pratica ou
das préticas pedagdgicas com as quais convive, estard no caminho de
aperfeicoar-se profissionalmente, desenvolvendo uma melhor compreenséao
de suas a¢Bes como mediador de conhecimentos e de seu processo interacional
com os educandos. Vai também ter uma melhor compreensdo do processo de
ensino e de aprendizagem. (BORTONI-RICARDO,1998, p. 32-33)
Portanto, fazem parte desta pesquisa-acdo as seguintes etapas e procedimentos
metodologicos: levantamento de dados, realizado através de formulério aplicado a diferentes
grupos de professores, com intuito de identificar aspectos relacionados ao processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias Naturais, planejamento da proposta de sequéncia didatica
desenvolvida como curso de atualizacdo, aplicacdo de forma remota das atividades propostas
inseridas no curso — produto educacional fruto desta pesquisa, e analise reflexiva do dados
decorrentes da realizacdo do curso de atualizacdo desenvolvido.
A analise dos dados foi realizada levando em consideracdo a técnica de Triangulagéo de
Dados. Marcondes & Brisola (2014) destacam que a escolha por esta técnica

significa adotar um comportamento reflexivo-conceitual e pratico do objeto
de estudo da pesquisa sob diferentes perspectivas, o que possibilita
complementar, com riqueza de interpretacdes, a temética pesquisada, ao
mesmo tempo em que possibilita que se aumente a consisténcia das
conclusdes. (MARCONDES & BRISOLA, 2014, p.06)

Para garantir o rigor cientifico e a qualidade na analise dos dados, as autoras propdem
ainda um percurso metodoldgico dos processos interpretativos das informacoes, detalhado no
fluxograma do delineamento desta pesquisa.

Figura 2 - Percurso dos processos interpretativos

Questionario inicial,
observacao participante e
questionario de avaliagao

Transcricao, avaliacao e
categorizacao dos dados coletados

Alfabetizacao Cientifica
Multiletramentos
Aprendizagem Significativa

Leitura e analise dos dados ancorada
nos autores que embasam a pesquisa

TERCEIRO PROCESSO INTERPRETATIVO
CONSTRUGAO-SINTESE
6 entre dados empiricos, autores Contextualizacéao dos

que tratam da tematica e analise de resultados
conjuntura

Fonte: Elaborado pela autora, 2022
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2.2 Etapas da pesquisa

Os dados analisados foram obtidos através do formulario Curso de Atualizacdo para
professores do Ensino Fundamental - Astronomia: O céu néo é o limite! (APENDICE A), das
respostas das avaliagfes dos cursistas a cada médulo, das respostas obtidas na avaliacao final e
da observacdo na participagdo dos cursistas durante o desenvolvimento das propostas; a
apreciacao foi realizada sob a perspectiva da Analise de Contetido proposto por Bardin (1977).
O processo de pesquisa transcorreu conforme as etapas:

e Etapa 1 — aplicacdo do formulario de inscri¢do

e FEtapa 2 — aplicacdo do curso de atualizacdo para professores do Ensino
Fundamental Astronomia: o céu néo € o limite!

e FEtapa 3 — aplicacdo da avaliacdo final aos cursistas para investigar as
consideracdes sobre 0 curso.

e Etapa 4 —anélises dos dados obtidos a luz dos referenciais teoricos.
2.3 Participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa sdo 22 professores, convidados através de redes sociais,
como Facebook e WhatsApp, que lecionam em diferentes redes de ensino para alunos do
Ensino Fundamenta, sem exigéncia de formacéo especifica na area de Ciéncias Naturais ou

Astronomia. O Grafico 1 apresenta a distribuicdo da formacao académica dos participantes.

Grafico 1 — Formacéo dos professores

FORMACAO

Doutoradbnsino Médio
4% - Formacgao de

Professores
18%

Pedagogia
18%

Outros \
14%

Fonte: a autora, 2021
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Dentre os professores inscritos, 77% possuem mais de 5 anos de experiéncia, nos
Gréficos 2 e 3 estdo descritos o tempo de servico e a relacdo entre esse critério e o ano de
escolaridade em que os professores atuam. Esse dado é importante porque, conforme Carvalho
& Gil-Pérez (2011, p.39) “ha evidéncias de que, apesar de todas as repulsas verbais, hoje
continua-se fazendo nas aulas de Ciéncias praticamente 0 mesmo que ha 60 anos”. Sendo assim,
é recomendado que os professores realizem cursos de atualizacdo periddicos, a fim de contribuir
para sua pratica pedagogica, compreendendo que a Educacdo Infantil e os Anos Iniciais de
escolarizacdo sdo fundamentais para o desenvolvimento do senso critico e da Alfabetizacdo
Cientifica.

Gréfico 2 - Tempo de Servico

TEMPO DE SERVICO

mais de 20 anos 0-5anos
23% T~ 23%

6 - 10 anos
23%

11 - 15 anos
18%

Fonte: a autora, 2021

Grafico 3 - Relacdo entre o tempo de servico e a etapa de ensino de atuacao

Tempo de servigco X Etapa de ensino

3,5

3
2,5
M Anos Iniciais do Ensino 2

Fundamental 15
B Anos Finais do Ensino
Fundamental 0,5 I II I I II
0

Educacdo de Jovens e Adultos .
0-5anos 11-15 16-20 6-10anos mais de 20
anos anos anos

M Educacdo Infantil

=

Fonte: a autora, 2021
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2.4 Atividades desenvolvidas

e Questionério inicial — formulério de inscri¢ao

Na fase inicial da pesquisa, foi aplicado um questionario de sondagem disponibilizado
no formato de formulério eletrbnico, cabe ressaltar que, optou-se por esta modalidade de
aplicacdo do instrumento em virtude do periodo pandémico em que a pesquisa foi realizada. O
questionario visou a:

v’ verificar as impressdes desses professores sobre sua relagdo com o processo de
aprendizagem no ensino de Ciéncias Naturais;

v' identificar os conceitos considerados fundamentais no curriculo da Educacdo Basica;

<

mapear o nivel de formagdo em Astronomia;
v constatar as expectativas em relacdo a um curso de atualizacdo nessa area de
conhecimento;

v" confirmar a inscri¢do dos interessados em realizar o curso de atualizagdo.

A escolha por este tipo de instrumento para coleta das informagdes iniciais se justificou
pela tentativa de operacionalizar o objetivo principal e os objetivos especificos da pesquisa,
conforme proposto por Minayo (2005). Além disso, permitiu mapear dados quantitativos,
como: o tempo de servico, a formacao e a etapa de ensino em que os professores pesquisados
lecionam, pois essas informagdes subsidiaram o planejamento da sequéncia didatica proposta

no curso de atualizacdo apresentado neste trabalho.

e Curso de Atualizacéo para professores do Ensino Fundamental Astronomia: o céu

nao é o limite!

O curso foi desenvolvido e cadastrado sob o nimero: 3225/2021, como Evento de
Extensdo do Departamento de Extensdo da UERJ, Depext/UERJ (ANEXO B), vinculado ao
Projeto de Extensdo Universitaria Produtos Educacionais para a Educacéo Basica e Formacao
Docente: Desenvolvimento, mostra divulgacdo e aplicacdo. Tendo sido realizado no periodo
entre novembro e dezembro de 2021, com uma carga horaria total de 10h (dez horas),

distribuidas em 05 (cinco) encontros remotos realizados através da plataforma Google Meet. O
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Cartaz de divulgacdo foi submetido a avaliacdo e aprovado pelo Colegiado do PPGEB,
conforme a ata da reunido de 16 de novembro de 2021.

Figura 3 - Cartaz de Divulgacao

TITUTO DE APLICAGAO FERNANDO RODRIGUES DA
' SILVEIRA - CAP/UER]

-uALqZA(:Ao PARA
ENSINO FUNDAMENTAL

PERIODO: 22/11 - 19:30H AS 21:36H
24/11 - 19:30H AS 21:30H
27/11 - 9H AS 11H
30/11 -19:30H AS 21:30H
01/12 -19:30H AS 21:30H DE 2621

O Sol'eas éytr e

SIStema S\OP : p . ATRAVES DA PLAT{;FORMA GOOGLE SALA DE
Planeta =I~'erra | 7 AL

CARGA HORARIA: 10 HORAS - ONLINE

Fonte: Arquivos da Pesquisa, 2021
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O curso se propde a oferecer subsidios tedricos do ensino de Astronomia, utilizando
textos multimodais tanto na producdo do material quanto na execucdo das apresentacgoes,
visando a auxiliar o professor na elaboracdo de aulas, sequéncias didaticas e projetos, a partir
de trés eixos principais:

v Promocdo da Alfabetizacdo Cientifica;
v’ Utilizacdo de diferentes textos Multimodais €;

v' Estimulo a Aprendizagem Significativa.

Quadro 3 - Ementa do curso Astronomia: o céu ndo é o limite!

CURSO DE ATUALIZACAO EM ASTRONOMIA PARA PROFESSORES
DO ENSINO FUNDAMENTAL

PUBLICO-ALVO: Professores do Ensino Fundamental
TEMA: Astronomia
TEMPOS/DURACAO: 5 moédulos — carga horaria total: 10 horas

OBJETIVO PRINCIPAL: Abordar temas bdasicos em Astronomia e sua
importancia para a realidade da sala de aula.

AREAS DE CONHECIMENTO ENVOLVIDAS: Ciéncias Naturais, Lingua
Portuguesa, Matematica e Ciéncias Humanas

OUTROS OBJETIVOS:

* Oferecer um espago de didlogo sobre os desafios para introdugdo de conceitos
de Astronomia na educagdo basica frente a nova BNCC;

* Relacionar o ensino de conceitos astrondmicos aos Multiletramentos e a
aprendizagem significativa;

» Apresentar diferentes recursos para o ensino de Astronomia.

TEMA TRANSVERSAL: Meio Ambiente, Etica

AVALIACAO: A avaliagio sera realizada durante todo o curso, a partir das

interagdes entre os participantes.

Fonte: Arquivos da Pesquisa, 2021
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Esses eixos estdo em consonancia com a proposta da Base Nacional Comum Curricular
—BNCC que orienta o curriculo da educacgéo no Brasil, organizando os contetdos e habilidades
especificas para cada ano escolar e situa a Astronomia na area de conhecimento das Ciéncias
Naturais, na unidade tematica Terra e Universo, em todos 0s anos do Ensino Fundamental.

O tema ASTRONOMIA possibilitou o desenvolvimento de diferentes propostas que
estimularam a discussdo e reflexdo sobre a pratica pedagdgica. Antes de cada encontro, foram
disponibilizados aos professores cursistas, atraves do link
https://drive.google.com/drive/folders/1knM6aQeP8_46ZP6ja9KX560JzE5VhiYB?usp=shari

ng, o material de apoio desenvolvido para o curso. Os cadernos que constituem cada modulo

individualmente foram registrados e receberam o International Standard Book Number - ISBN®

Figura 4 - Capa do caderno relativo ao Modulo 1 do Curso de atualizagdo em para
professores do Ensino Fundamental - Astronomia: o céu néo € o limite!

BEAUBERNARD
EVA MATA PORTO

Fonte: Arquivos da Pesquisa, 2021

® Sistema internacional de identificagio de livros e softwares que utiliza nimeros para classifica-los por titulo,
autor, pais, editora e edigéo.


https://drive.google.com/drive/folders/1knM6aQeP8_46ZP6ja9KX56OJzE5VhiYB?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1knM6aQeP8_46ZP6ja9KX56OJzE5VhiYB?usp=sharing
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Para cada mddulo foi desenvolvido um Roteiro de Acdo, prevendo a duragédo, os temas,

objetivos, materiais/recursos e procedimentos adotados para o desenvolvimento da proposta.

As atividades previstas em cada modulo estdo organizadas no manual do curso que acompanha

esta dissertacao.

O Quadro 3 apresenta um resumo das atividades desenvolvidas durante o curso, assim

como, 0s objetivos propostos para cada modulo.

Quadro 4 - Resumo das atividades do curso

MODULO TEMA OBJETIVOS
MODULO 1 | Ensino de Astronomia no Apresentar a legislacdo que embasa o
Ensino Fundamental ensino de Ciéncias Naturais no Ensino
Fundamental
Indicadores de Discutir o conceito de Alfabetizagédo
Alfabetizacdo Cientifica Cientifica
Conceituar o termo Multiletramentos
Pedagogia dos Relacionar aspectos da Aprendizagem
Multiletramentos Significativa a proposta desenvolvida
Situar o estudo da Astronomia no ensino
Aprendizagem Significativa | de Ciéncias
MODULO 2 | Astronomia — Apresentacdo | Relacionar os contetidos de Astronomia
do conteudo e dos assuntos | que se serdo tratados no curso de
a serem abordados durante o | atualizacao
curso Compreender a evolucdo da Astronomia,
a partir de uma linha do tempo
Histdria da Astronomia Perceber o papel da Astronomia nas
diferentes culturas
Astronomia para 0s Reconhecer diferentes cientistas e sua
diferentes povos importancia na historia da Ciéncia
Conhecer diferentes recursos didaticos
Principais astrbnomos para o estudo celeste
Recursos didaticos para
observacao celeste
MODULO 3 | Origem e expansio do Explicar o surgimento e a expansdo do
Universo Universo sob a perspectiva cosmologica
do BigBang
Teoria do BigBang Caracterizar as galaxias e suas diferencas
Identificar a Via Lactea
MODULO 3 | Surgimento das galaxias Conceituar e classificar as nebulosas
(continuacdo)
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Via Léactea Utilizar o aplicativo Stellarium como
ferramenta didéatica
Nebulosas

Uso do aplicativo Stellarium

MODULO 4 | Sistema Solar — formacao, Explicar a formacao do Sistema Solar
surgimento, principais Compreender a classificacdo dos planetas
astros a partir de suas caracteristicas

Identificar os astros presentes no Sistema
Planetas gasosos, planetas Solar e suas composicoes

andes, satélites, asteroides e | Diferenciar os astros do Sistema Solar
anéis

MODULO 5 | Planeta Terra— Composicdo, | Apresentar 0 Planeta Terra, suas
atmosfera, gravidade, | caracteristicas e formac&o planetaria

satélites, campo magnetico
Explicar as camadas geocéntricas do

Movimentos da Terra — Planeta Terra

Rotacao, Translacéo,

Precessao Apresentar 0 conceito de campo

magnético e 0 seu impacto na vida
terrestre

Identificar as linhas imaginarias que
demarcam a Terra

Apresentar o satélite natural da Terra e a
influéncia em alguns fendmenos fisicos

Discutir sobre os diferentes movimentos
realizados pelo Planeta Terra

Fonte: a autora, 2021

Ao final de cada Mddulo, os participantes receberam um questionério para avaliacdo do
encontro de formacdo, do material recebido e da dindmica proposta. No encontro do médulo 5,
0s cursistas responderam a um questionario final (APENDICE B) para avaliar se a Sequéncia
Didatica desenvolvida no curso pode contribuir para a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos do
5° ano do Fundamental e alunos dos demais anos de escolaridade As respostas a estes

questionarios serdo discutidas no capitulo dedicado a analise dos resultados.
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Para realizacdo do Curso de Atualizacdo, se inscreveram 22 (vinte e dois), entretanto,
sete cursistas finalizaram a formacdo; a estes professores foi emitida uma declaracdo de

participagdo. Conforme modelo apresentado na Figura 4.

Figura 5 - Declaragéo de participacédo

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE ENSINO EM EDUCACAO BASICA - PPGEB
INSTITUTO DE APLICACAO FERNANDO RODRIGUES DA SILVEIRA - CAP-UER]

DECLARACAO

Declaramos que Nome completo
participou do curso de atualizagio para professores do Ensino Fundamental -
Astronomia: o céu nao € o limite! realizado no periodo de 22 de novembro a 0l de
dezembro de 2021, com carga horaria de 10 horas, na modalidade a Distancia, pelo
projeto de extensao Produtos Educacionais para a Educacdo Basica e Formacéao
Docente: Desenvolvimento, mostra divulgacao e aplicacéo.

Rio de Janeiro, 02 de fevereiro de 2022.

%ﬁ}gﬁid\a Fratins A H&ﬂf\ab("& Ml i L

Prof. Dr. Elizandra Martins Silra Prof= br) da Silea M
nadoru do NEPE

Fonte: Arquivos da Pesquisa, 2022

e Aplicacdo da avaliacao final aos cursistas para investigar as consideracdes sobre

0 CUrso

Ao final dos cinco encontros remotos, 0s cursistas foram convidados a responder um
questionario sobre as atividades desenvolvidas, os impactos dessa formacdo em sua préatica
pedagdgica e a aplicacdo dos conhecimentos desenvolvidos nos processos de ensino-
aprendizagem (APENDICE B).

O questionario foi composto de 09 questdes abertas, possibilitando a livre expressao
dos concluintes. Em relacdo ao curso de atualizacdo, as perguntas referiam-se aos pontos
positivos e negativos, a utilizacdo das atividades e contelldos propostos, a contribuicdo para a
formacao profissional do professor, os pontos possiveis de aprimoramento e a identificacdo dos

eixos estruturantes da pesquisa no desenvolvimento da Sequéncia Didéatica proposta.
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e Analises dos dados obtidos a luz dos referenciais tedricos

A andlise dos dados obtidos durante a aplicacdo dos instrumentos foi realizada a
partir da leitura minuciosa das respostas dadas pelos participantes nos questionarios (inicial e
final), pelas observacdes realizadas durante a aplicagdo do curso e a categorizacdo dos dados;
esse procedimento foi realizado a luz dos referenciais tedricos e dos eixos apresentados como
estruturadores do Curso de Atualizacéo.

O guia didatico do Curso de Atualizacao para professores do Ensino Fundamental
Astronomia o céu ndo é o limite! e o Caderno de Apoio fazem parte dos artefatos que comp&em

esta pesquisa.
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3 - ANALISES DOS DADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentadas as analises da pesquisa bibliografica sobre os temas que
fazem parte do escopo da pesquisa nos portais CAPES e Scielo-Brasil, no portal EQUCAPES,
assim como, as analises resultantes da apresentacédo e aplicacdo do Curso de Atualizacdo para
professores do Ensino Fundamental.

3.1 Mapeamento nos repositorios CAPES e EQUCAPES

Esclarecemos que as andlises dos artigos, teses e dissertacbes mapeados para a
realizacdo da pesquisa foram organizados e apresentados a partir das plataformas de buscas;
destacamos também que devido a amplitude conceitual dos termos pesquisados, os resultados
retornados ndo atenderam as expectativas propostas para a pesquisa, sendo necessario a busca
em diferentes repositdrios para identificar os trabalhos que mais se aproximassem do referencial
adequado.

Na plataforma de periddicos da CAPES, na colecdo Scielo-Brasil foram utilizados os
termos agrupados “Alfabetizacdo Cientifica”, “Multiletramentos” e “Aprendizagem
Significativa”, no periodo entre 2017-2021. Usando os critérios mencionados, a plataforma
retornou 1 (um) trabalho em espanhol sobre o uso da cultura maker em contextos educacionais.

Compreendendo que a interlocucdo entre as areas de Linguagem / Ciéncias / Teorias
Cognitivas sdo fundamentais para o processo de ensino-aprendizagem e considerando que 0
termo Multiletramentos € relativamente recente, optamos pela substituicdo deste termo por
“Letramento”, mantendo o0s outros critérios de busca, resultando em 9 (nove) trabalhos no
portal de periodicos da CAPES.

Reduzindo os critérios de busca para “Alfabetizacdo Cientifica” ou “Letramento
Cientifico”, “Multiletramentos”, “Astronomia” foram localizados 24 artigos distribuidos nos
assuntos: Pesquisas Educacionais, Alfabetizacdo Cientifica, Literatura Cientifica e ensino de
Quimica. Ao acrescentar o indicador “Aprendizagem Significativa” as palavras-chave
encontramos 11 trabalhos, em portugués, distribuidos nos seguintes periodicos Ciéncia &
Educacdo, Educacao e Pesquisa: Revista da Faculdade de Educacdo da Universidade de Séo
Paulo, Educacdo Em Revista, Estudos Avancados, Pro-Posicdes, Revista Brasileira de
Educacéo, Revista Cefac.

Os periddicos citados tém publicacGes em acesso aberto sobre resultados de pesquisas
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com temas relacionados & educacdo em ciéncias naturais ou exatas. O maior quantitativo de
artigos localizados, segundo os critérios de busca, na plataforma Scielo-Brasil encontram-se no
periodico Ciéncia & Educacao.

O resultado da busca no portal EQUCAPES, estd relacionado as palavras-chave
“Alfabetizacdo Cientifica”, “Multiletramentos”. Os trabalhos selecionados na area de Ensino,
discorrem sobre metodologias de ensino-aprendizagem, producdes técnicas e curriculo.

As etapas da revisdo bibliografica foram relevantes para a inclusdo e aprofundamento
de conceitos sobre as metodologias de ensino em Ciéncias, 0s processos de letramentos
multiplos e auxiliou na elaboracéo do produto educacional. Destacamos que todas as pesquisas
selecionadas oportunizaram tanto a reflexdo teorica, quanto o aprimoramento de habilidades e
estratégias de ensino utilizadas no cotidiano escolar. Os documentos analisados encontram-se
discriminados por ordem decrescente de publicacéo.

Custodio (2022) concluiu que ocorre uma reducdo nas habilidades com aspectos
interdisciplinares entre Astronomia, Meteorologia e Biologia, proposta na BNCC, ao realizar
a transicdo dos Anos Finais do Ensino Fundamental para o Ensino Meédio. Para
desenvolvimento da pesquisa foi oferecida uma proposta de atividade pedagdgica utilizando
gamificacdo e uma abordagem interdisciplinar, como ferramentas para o ensino em trilhas
ecologicas. Os resultados foram analisados através da técnica de andlise de contetido elaborada
por Bardin.

Hoffmann (2021) apresentou uma proposta de sequéncia didatica de resgate da cultura
astronbmica indigena, em que os alunos atuaram como protagonistas. A proposta consistiu em
entrevistas e organizacdo coletiva do trabalho que teve por intuito resgatar conhecimentos
relacionados a astronomia indigena e sobre a importancia desses conhecimentos para a uma
determinada etnia. Ao final, o autor avaliou que os resultados foram satisfatérios pois 0s
estudantes conseguiram relacionar os conhecimentos de sua cultura aos conhecimentos
cientificos.

Machado (2020) investigou a aproximacdo entre a Alfabetizacdo Cientifica e as
Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacdo — TDIC. A apreciacdo dos dados revelou
que a Alfabetizacdo mediada pelas TDIC estimula a capacidade de relacionar saberes
cientificos, pedagdgicos e tecnologicos.

Duarte (2020) investigou como as estratégias de leitura podem contribuir para a
construcdo do conhecimento cientifico em Ciéncias, nos Anos Finais do Ensino Fundamental.

Os dados mostraram que, ao ensinar estratégias de leitura, os professores possibilitam que os
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alunos desenvolvam a compreensao leitora e a utilizem como ferramenta para a construcéo do
conhecimento.

Salviano (2018) promoveu a motivagdo no ensino de ciéncias no Ensino Fundamental
por meio de oficinas tematicas. Os resultados constataram que a maior parte dos discentes
conseguiram relacionar teoria a préatica, a partir de atividades experimentais que relacionavam
as acOes do cotidiano as teorias, contribuindo para a aprendizagem significativa.

Martins (2018) investigou as contribui¢des de um curso de formacéo para professores
na modalidade online, sobre o tépico Luz. Os dados foram coletados através de relatos de
experiéncia e os resultados reforcaram que ensinar Ciéncias de forma contextualizada, promove
a reflexdo nos estudantes sobre os impactos do conhecimento cientifico na sociedade.

Santos (2018) destacou que o ensino de Ciéncias Naturais por ser constituido de
conhecimento humano deve ser tratado como uma atividade humana, acentuando-se de forma
progressiva o carater experimental dos processos e procedimentos cientificos, que sdo amplos
e variados. Salienta a necessidade de ampliacdo do suporte a aprendizagem, através de
estratégias de ensino que utilizem materiais de baixo custo.

Honorato (2017) discutiu a literatura sobre o ensino de Astronomia e a formacdo de
professores apontando a importancia da formagdo continuada na area de Educacdo em
Astronomia para os profissionais que atuam no Ensino de Ciéncias. Confrontou os documentos
oficiais que orientam o ensino de Astronomia desde 0s Anos Iniciais do Ensino Fundamental a
falta de incentivo na formacao dos educadores. A investigacdo corroborou com a literatura da
area, indicando falhas na formac&o inicial e necessidade de formacao continuada na area de
Astronomia.

Bento (2017) analisou questdes de textos multimodais no ENEM e os resultados
comprovaram que os textos onde séo utilizadas linguagem verbal e ndo-verbal, requerem do
leitor uma experiéncia multiletrada. Nessas avaliac@es, 0s estudantes sdo solicitados a usar 0s
conhecimentos linguisticos e extralinguisticos desenvolvidos durante os anos de escolaridade.

Souza (2017) analisou as contribui¢fes do uso dos Mapas Conceituais como ferramenta
potencializadora da Aprendizagem Significativa no ensino de Ciéncias, para atingir o objetivo
aplicou atividades pedagdgicas com enfoque no tema Energia, registrou o percurso de
aprendizagem por meio da constru¢do de mapas conceituais. Com base na interpretacdo dos

dados, inferiu que o recurso foi um instrumento para a aprendizagem significativa.
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3.2 Aplicacdo do Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental —

Astronomia: o céu ndo é o limite!

As analises dos dados obtidos na aplicacdo do produto educacional, constam dessa
subsecdo, que esta disposta em: caracterizacdo dos participantes, aplicacdo dos mddulos e
avaliagéo final do Curso.

3.2.1 Professores participantes do Curso

Conforme descrito no percurso metodoldgico, 22 (vinte e dois) professores participaram
do questionério inicial de inscricdo para o Curso de Atualizagdo, entretanto, 9 (nove)
professores iniciaram as atividades e 7 (sete) professores concluiram o Curso, tendo recebido a
Declaragéo de participacéo.

Ap0s o processo de inscri¢do, os professores receberam em seus e-mails, os links para
acessarem os cadernos didaticos e 0 acesso para a sala virtual onde o Curso foi ministrado. O

quadro 4 discrimina o perfil dos professores que concluiram o Curso de Atualizacao.

Quadro 5 - Perfil dos professores participantes do Curso de Atualizacdo

Tempo de Rede escolar
Sujeito Graduacéo Formacéao po d em que Estado onde reside
magistério leci
eciona
P1 Pedagogia Mestrado 30 anos Outros Rio de Janeiro
P2 N/A Formacdo de 27 anos Privada Rio de Janeiro
Professores

P3 Quimica Doutorado 6 anos Privada Rio de Janeiro
P4 Pedagogia Licenciatura 11 anos Municipal Acre
P5 Pedagogia Mestrado 9 anos Municipal Rio de Janeiro
P6 Pedagogia | Especializacao 20 anos Municipal Rio de Janeiro
P7 Pedagogia Mestrado 12 anos Municipal Rio Grande do Sul

Fonte: a autora, 2022



55

Todos os professores tém mais de 5 anos de magistério, indicando que apesar da
experiéncia ainda buscam a atualizacdo em cursos de formacdo e atualizacdo profissional. A
formacdo continuada colabora para aprendizagem de novos contetdos ou ressignificacdo dos
conceitos a luz da experiéncia profissional. Buffon (2016) alerta que tanto os saberes
relacionados ao dominio dos conteldos, quanto aqueles relativos a pratica docente e a
transposicio didatica’ sdo indispensaveis para um processo ensino-aprendizagem eficaz.

Ao serem questionados sobre como havia sido sua relagdo pessoal com a aprendizagem
das Ciéncias Naturais, enquanto aluno da Educacdo Basica, um professor responde que

Por ter feito o Curso Normal, ndo tive um aprofundamento da disciplina.
Entretanto, lembro que no periodo da oitava série, tive uma professora de
Ciéncias que trabalhava muito com atividades experimentais. (P4, 2021)

No registro da fala desse professor, é possivel perceber o destaque dado a metodologia
utilizada pela docente para ensinar o contetdo de Ciéncias. Guerra et al. (2021) destaca essa
questdo ao reiterar que o professor deve ser instrumentalizado em termos metodoldgicos e que
os cursos de formacédo de professores precisam articular a formacao tedrica com a pratica
educativa dando subsidios para atuacdo profissional.

Em relacdo ao questionamento sobre a realizacdo de algum curso na area de Astronomia,
somente dois professores respoderam que haviam realizado algum tipo de formag&o nessa area.
Sobre os impactos da formag&o incipiente dos docentes na area de Astronomia, Langhi (2004)
destaca que essa ma formacéo

pode leva-los a algumas dificuldades gerais, tais como as apresentadas nas
interpretacbes dos discursos dos professores da amostra: sensacdo de
incapacidade e inseguranca ao se trabalhar com o tema, respostas
insatisfatérias para os alunos, falta de sugestdes de contextualizacdo,
bibliografia e assessoria reduzida, dificuldade de compreensdo da linguagem
utilizada em livros paradidaticos que tratam sobre Astronomia, e tempo
reduzido para pesquisas adicionais a respeito de topicos astrondémicos.
(LANGHI, 2004, p.176)

Considerando que os conteudos de Astronomia estdo presentes no cotidiano dos alunos
e nos documentos norteadores como objetos de conhecimento e habilidades a serem
desenvolvidas, a formacdo docente deve fornecer instrumentos para que o professor se sinta
capaz de ensinar. Nesse sentido, a proposta do curso de atualizacdo foi a inclusdo de

fundamentos tedricos e praticos que contribuissem para a pratica docente, a0 mesmo tempo em

"0 conceito de transposicao didatica foi desenvolvido por Chevallard e consiste em transformar um objeto de saber
em um objeto de ensino.
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que possibilitasse e para a Alfabetizagdo Cientifica.

Na tentativa de garantir uma formacao consistente aos participantes, para a elaboragéo
da Sequéncia Didatica, a pesquisadora realizou diversos cursos de formacdo continuada nas
areas de ensino de Ciéncias, de teorias cognitivas, de linguistica e de Astronomia.

3.2.2 A Sequéncia Didatica

A execucdo do curso foi prevista num formato de sequéncia didatica, com a
consolidacdo de conceitos e realizacdo de atividades praticas. Para cada modulo foi
desenvolvido um caderno didatico para registro da sequéncia e apoio aos estudos. A figura 6
apresenta o Produto Educacional Curso de Atualizacdo para professores do Ensino
Fundamental — Astronomia: o céu néo é o limite! (A) e o Caderno Didatico (B) desenvolvido
para apoio.

Figura 6 — Produto Educacional Curso de Atualizacéo para professores do Ensino Fundamental
— Astronomia: o céu néo € o limite!

oy .

OL\@MI{X

CURSO DE ATUALIZACHO PARA PROFESSORES DO
ENSINO FUNDAMENTAL :

ASTRI]NI]MIA

o} CEu NAO £ 0 LIMITE!

DANIELLE DA SILVA SANTOS BEAUBERNARD
MARIA BEATRIZ DIAS DA SILVA MAIA PGRTOQ

Fonte: a autora, 2022

Nesta subsecdo estdo explicitados o desenvolvimento dos médulos, algumas atividades

comentadas e a avaliagé@o dos cursistas a respeito do Curso de Atualizacéo.
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No Modulo 1 foram apresentadas a legislacdo pertinente ao ensino de Ciéncias e as
bases conceituais sobre a Alfabetizacdo Cientifica, os Multiletramentos e a Aprendizagem
Significativa. Do mesmo modo, conforme previsto na BNCC, situou-se a area de Astronomia
dentro do ensino de Ciéncias.

O Modulo 2 contemplou uma exposicao sobre os contetdos a serem trabalhados no
curso de atualizacdo, estabelecendo um percurso histérico sobre a evolucéo da Astronomia, na
perspectiva das diferentes culturas, reconhecimentos de astrénomos e filésofos fundamentais
para o desenvolvimento dessa area da Ciéncia e a utilizacdo de recursos didaticos para o estudo
celeste.

A explicacdo sobre o surgimento e a expansdo do Universo sob a perspectiva
cosmologica do BigBang, a caracterizagdo das galaxias, o reconhecimento da Via Lactea, o
estudo das nebulosas e a apresentacdo do aplicativo Stellarium® como ferramenta didatica,
constituiram os temas abordados no Mdédulo 3.

A formacdo do Sistema Solar, a classificacdo dos planetas a partir de suas
caracteristicas, a identificacdo dos astros presentes no Sistema Solar e suas composi¢coes estdo
contemplados no Médulo 4.

Para finalizar, o Mddulo 5 apresentou a formacdo do Planeta Terra, as suas
caracteristicas, as camadas geocéntricas, 0 conceito de campo magnético e o0 seu impacto na
vida terrestre. Identificou as linhas imaginarias que demarcam a Terra, apresentou nosso satélite
natural e sua influéncia em alguns fenémenos fisicos, concluindo com os diferentes

movimentos realizados pelo Planeta Terra.

3.2.3 A utilizacdo dos textos multimodais para a Alfabetizacéo Cientifica

e Charges

Diferentes autores afirmam que o uso de charges no ensino de Ciéncias contribuem para
melhoria na capacidade leitora e incremento nos niveis de informacao e expressividade. Santos
(2019) analisou as potencialidades do uso de charges em aulas de Ciéncias nas séries finais do
Ensino Fundamental e sugeriu o reforco em atividades que demandem leitura, escrita e

interpretacdo de charges para a Alfabetizacdo Cientifica, porque grande parte dos estudantes

8 Stellarium é um planetario de cddigo aberto para computador. Segundo definigdo do desenvolvedor, ele mostra
um céu realista em trés dimensdes.
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ndo compreende fatores textuais (intencionalidade, aceitabilidade, situacionalidade,
informatividade, intertextualidade) essenciais para a compreensao leitora.

Na abordagem de alguns topicos, a charge foi usada como recurso mobilizador de
discuss6es. No Modulo 1 - slide 3 (Figura 7), as charges contribuiram para os debates sobre a
compreensdo do planeta como um sistema complexo, envolvendo ndo somente aspectos fisicos,

mas 0s impactos da agdo humana sobre ele.

Figura 7 - Charge do Cartunista Samuca

Kepler-452b

OLHA LA,
O PLANETA

— LIV NPY |
Charge do cartunista Samuca, do Jornal Diario de Pernambuco, 24 de julho de 2015
https://aluatri om//2015/07/24, i inhos-26/

No slide 8 (Figura 8), desse mesmo modulo, a intencdo foi levar para a discussdo

aspectos dos Multiletramentos, integrados ao processo de Alfabetizacdo Cientifica.

Figura 8 - Charge sobre Multiletramentos

Fala galera do canal
“Experimentos cientificos”!
Hoje vou mostrar a forga
elétrica produzida por atrito nesta

Vejam, pessoal,
adicionei mais um

video no nosso canal,
e ja tem mais de 215
visualizagoes...

Agora basta editar
o vldeo, acrescentar
umas animacdes,
legendas, uma musica
incidental...

hétps / feducacan ceie-brarg/ mulbletramentos/

Fonte: https://ieducacao.ceie-br.org/multiletramentos/
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e Linguagem Atrtistica

No inicio do Mddulo 2 utilizou-se um quadro muito famoso do pintor Vincent van Gogh,
de 1889 chamado A noite estrelada®. O objetivo da proposta era trazer para a discussio as
possibilidades de observacdo do céu e os elementos que o compdem, de uma forma mais
poética. Além da pintura de Van Gogh, outros tipos de representacdes artisticas foram utilizadas
para explicitar o conteudo a ser trabalhado, como no caso da figura 9, que representa a criacdo
do mundo explicada pelo provo egipicio.

Figura 9 - Representacdo egipcia da criacdo do mundo

EGIPCIOS

Para os eqipcios antigos, a observacdo do céu
estava relacionada & contagem do tempo e a0 rio Nio,
fundamental para o desenvolvimento de sua cultura e
economnia. Eles criaram um sistema religioso para explicar
a origem do mundo.

No sarcofago de Butehamon, est localizada a
imagem abaixo que representa a criagdo do Universo, nela
os deuses separam o céu e 3 tera. 0 céu, na mitologia
eqipcia, era representado pela deusa Nut, uma mulher
recoberta de estrelas, com as méos e os pés apoiados na
Terra.

Fonte: Curso de Atualizagdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo é o limite!

e Linha do tempo e biografia

A aplicacdo de linha do tempo como recurso de multimodalidade contribuiu para a
esclarecer a percepcdo de que, apesar da Histdria ser contada linearmente, ela acontece ao
mesmo tempo em diferentes lugares.

Ao usar esse recurso foi possivel deslocar o texto, localizando-o na linha do tempo e
direcionando-o ao fato relevante do periodo. Possibilitando a insercdo de biografias e outras

informacdes pertinentes. As figuras 10 (Modulo 2 —slide 11) e figura 11 (Mddulo 2 — slide 15)

° O quadro € o Ginico que retrata a vista noturna de uma série de obras do pintor, realizadas enquanto era paciente
de um hospicio.
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representam, respectivamente, uma projecéo da linha do tempo e um texto biografico associado
aos outros periodos da linha temporal.

Figura 10 - Linha do tempo - Médulo 2 — slide 11
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movimento do sol para https:/ /wwwi.istoc| Eratostenes faz o primeiro

9 kphoto.com/
S S A contar o tempo. SWEEMOS  (ot0/rel%C3%B3gi0 soleyraey  caleulo da circunferéncia
Laaz B PRIMEOS TEIORIOS O/ 20L, 9mMI214671804-353496573 do planeta Terra e chegaa

4000 a.C.: os povos da
Mesopotamia utilizavam os
zigurates para realizar
observacées astronomicas;

350 a.C.: Aristételes usou a
sombra da Terra sobre a Lua,
formada durante os eclipses,

como argumento para

justificar o formato esférico do
planeta.

conclusdo que esta
distancia € de 39.690 km.

600a.C. -0
pesquisador grego
Tales de Mileto
calcula e consegue
prever a chegada de
um eclipse.

ne
pescoM

e AUtOr L7

gstafote ?) o CCBYNE

ticencld

Fonte: Curso de Atualizagdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo é o limite!

A respeito da linha do tempo, a professora P7 comentou
Essa linha do tempo nos mostra diferentes pontos de conex@o da astronomia com o curriculo,

de forma transversal. Incrivel!

Figura 11 — Biografia e diagrama explicativo sobre a hipotese mencionada na linha do tempo

PTOLOMEU (85d.C.-165d.C.)

Imagem: Retrato de Claudius Ptolemaeus / Autor

Desconhecido / Dominio Piblico

O astrénomo fez uma representagéo geocéntrica
do Sistema Solar. Aprofundou o modelo de Aristételes e
formulou a Teoria Geocéntrica - modelo em que a Terra
se localiza no centro do Universo, circulada pelo Sol e por
outros planetas. Nesse modelo, as 6rbitas planetarias sao
circulos (chamados de epiciclos), que, por sua vez,
movem-se em torno de outros circulos (chamados de
deferentes).

Sistema geocéntrico de Ptolomeu.

Fonte: www

U

Fonte: Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo € o limite!
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e Infograficos

A insercdo dos infograficos como recursos multimodais se destaca como forte aliada
para a compreensdo e para despertar o interesse sobre o assunto abordado, visto que esta
modalidade textual esta estruturada em imagens e textos, cooperando para que a mensagem seja
transmitida de forma contextualizada.

Araujo (2015) recomenda o uso dos infograficos na aula de Ciéncias argumentando que

O género infografico apresenta-se como um forte aliado as préticas
pedagdgicas para o ensino de Ciéncias, no tocante, sua utilizacdo dependera
do planejamento que o professor devera fazer mediante as propostas das aulas.
(ARAUJO, ,p.10)

A figura 12 apresenta o slide 9, do Modulo 3, que traz informacdes sobre a expansao do

Universo.

Figura 12 - A expansdo do Universo

A EXPANSAQ DO UNIVERSO

Evolugdo das galdxias

Fonte: Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo é o limite!
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e Simuladores

Num estudo sobre a constante evolugdo do Universo e movimentos cdsmicos, a
utilizacdo de simuladores é fundamental porque através destes € possivel explorar fenbmenos
impossiveis de serem reproduzidos em laboratério. Ademais, destaca-se que para o uso dos
softwares de simulagdo se faz necessario conhecimento sobre o assunto a ser estudado e a forma
de utilizagéo da ferramenta (BECKER, W R; STRIEDER, D M, 201).

Figura 13 — Softwares de simulagéo celeste

Complementando as ferramentas de observagio do céu noturno, existe um grande ndmero de aplicativos, ou
simuladores para computador, que podem auxiliar um observador iniciante em seus estudos.

CARTA CELESTE STAR CHARTAR SKY MAP

AN N

AR

STAR WALK 2 STELLARIUM

Fonte: Curso de Atualizagdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo é o limite!

Figura 14 -simulador de Eclipse desenvolvido pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul - slide 27

- 8 x

Macromedia Flash Playes &

Fonte: Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental — Astronomia: o céu ndo é o limite!
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As figuras 13 (Mddulo 2 —slide 37) e 14 (Mddulo 5 — slide 27) destacam os diferentes
softwares que fizeram parte das atividades propostas no Curso de Atualizacao.

Observa-se que as atividades dialogam com a orientacdo da BNCC sobre a importancia
da utilizacdo de diferentes tipologias e géneros textuais para aprendizagem da linguagem
especifica das Ciéncias

diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se fundamental a apropriacao,
por parte dos estudantes, de linguagens especificas da area das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias. Aprender tais linguagens, por meio de seus
cadigos, simbolos, nomenclaturas e géneros textuais, € parte do processo de
letramento cientifico necessario a todo cidaddo (BRASIL, 2017, p. 5).

Agregadas as modalidades textuais apresentadas sinalizamos o uso de videos e sons que
enriqueceram o material produzido. Tédo fundamental quanto as ferramentas materiais de
ensino, sdo os significados produzidos a partir dos recursos da oralidade, modificando
concepgdes prévias. Sendo assim, todas as formas de expressao utilizadas para que o conceito
seja compreendido fazem parte dos textos multilmodais e contribuem para a ampliacdo do

conhecimento cientifico.

3.2.4 A avaliagéo dos Cursistas

Ao final de cada mddulo, os professores cursistas realizaram avaliagcdes sobre o caderno
didatico e o Curso de Atualizacdo. Ap6s o ultimo encontro foi realizada uma avaliacdo do
Curso, de modo geral. Nesta subsecao, encontram-se as avaliacdes de itens fundamentais para
os resultados da pesquisa.

Em relacdo a avaliacdo do Curso, todos os professores avaliaram positivamente,
ressaltando a qualidade do material - P2, a interacdo entre os participantes - P3, a dinAmica
online, o tempo utilizado para cada modulo — P1, o contetdo desenvolvido e as sugestdes de
atividades — P4.

Os pontos negativos elencados por alguns professores foram apresentados conforme sua

avaliacao:

P3 - Infelizmente, o tempo curto. Poderiam ter mais aulas.
P4 - Os encontros foram muito proximos, poderiam ter sido realizado 1 vez por semana.

Devido ao meu trabalho, tive dificuldades em participar de todos.
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P6 - Poucos participantes, mas acredito que a época de fim de ano que o curso foi
oferecido propicia a baixa adeséo.

Ao serem questionados sobre a utilizacdo das atividades da Sequéncia Didatica como
estratégia para promocdo da Alfabetizacdo Cientifica, os professores fizeram as seguintes
avaliacOes:

P1 - Com certeza

P2 - Quero usar tudo. O material foi bem selecionado e apresentado de forma sucinta
e com muita qualidade.

P3 - Sim. O contetdo explorado € muito interessante.

P4 - Sim, farei o experimento dos astros desenhados no baldo que demonstra a
expansdo do universo. As criangas iriam amar ver esse experimento.

P5 - Sim, especialmente os aplicativos compartilhados durante o curso.

P6 — Sim. Inclusive estou trabalhando os textos.

Os professores avaliaram que o Curso contribuiu para sua formacao profissional “Foi
um periodo de muito aprendizado”. - P1, “Estou revendo o projeto que quero desenvolver com
meus alunos.” — P2, “Com certeza, pois me forneceu ferramentas para poder trabalhar em sala
de aula.” — P3, “Sim, porque me fez repensar a minha pratica e perceber o quanto ela resume-
se ao ensino de Lingua Portuguesa, Matematica e datas comemorativas, deixando de lado
conteudos importantes e que podem ser usados interdisciplinamente, enriquecendo a dindmica
da sala de aula.” -P4.

Os professores foram convidados a responder sobre o que faltou ou sobre sugestdes de

aprimoramento do Curso, dentre as respostas destacamos

“Talvez, que fosse desenvolvido em mais 2 ou 3 encontros”. — P7

“Acredito que, de maneira geral, 0 curso atingiu seu objetivo, mas poderia trabalhar mais nas
interacdes, principalmente nas sugestdes de atividades, o publico poderia ser mais ativo. Mas
iss0 SO seria possivel em um encontro presencial, onde as pessoas se permitiriam, talvez, uma

maior interacdo com as atividades propostas por meio de jogos.” — P4

“O assunto é muito amplo, com um curso mais longo poderia ser mais aprofundado. ” — P1



65

Os cursistas analisaram as atividades e avaliaram se durante a realizagdo do Curso foi
possivel identificar os eixos Alfabetizagdo Cientifica, Aprendizagem Significativa e
Multiletramentos na organizagdo da proposta. Segundo os professores participantes, todos 0s
eixos estavam presentes na proposta do Curso e consideraram que a Sequéncia Didatica
elaborada contempla os contetdos e habilidades previstos na BNCC para o ensino de

Astronomia.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados respondem ao questionamento inicial da pesquisa que buscou
responder se a utilizagdo de textos multimodais nas aulas de Ciéncias Naturais, para alunos do
5° ano de escolaridade, propiciaria a Aprendizagem Significativa dos conteudos dessa
disciplina, contribuindo para os Multiletramentos e a Alfabetizagcdo Cientifica. A partir das
analises realizadas, atraves da pesquisa bibliografica e das respostas dadas pelos cursistas,
verificou-se o potencial do Multiletramentos, assim como, a utilizagdo dos textos multimodais
para o processo de Alfabetizacdo Cientifica, atraves da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica

planejada para este fim.

Considera-se que o trabalho docente tem por finalidade atingir o aluno, ampliando seu
conhecimento e habilidades, contudo é necessario que o professor domine o conteudo a ser
ensinado e se utilize das ferramentas pedagdgicas mais adequadas para atingir seu objetivo. O
levantamento bibliografico revelou que ha muito estudo sobre propostas interdisciplinares para
o ensino de Ciéncias, articuladas a Aprendizagem Significativa. Entretanto, os estudos no

campo dos Multiletramentos € incipiente.

A anélise dos dados obtidos através dos instrumentos de coleta de dados demonstram
que os professores tém uma formacédo inicial deficitaria, justificando as poucas acbes
direcionadas a Alfabetizacdo Cientifica pela auséncia de laboratorios e materiais especificos
para realizacdo de experimentos. Além disso, ha uma falta de clareza sobre as habilidades a
serem desenvolvidas com estudantes, sobre os objetivos da Alfabetizacdo Cientifica e sua

aplicacdo na sociedade.

Espera-se que os resultados desta pesquisa suscitem o interesse pelos estudos sobre a
importancia da Alfabetizacdo Cientifica articulada a diferentes areas do conhecimento,
contribuindo para que o processo ensino-aprendizagem reflita 0 modo como as pessoas se

relacionam com o conhecimento.
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O produto educacional fruto deste trabalho pretendeu acender uma luz sobre as
possibilidades de uso dos recursos multimodais existentes e sua articulagdo com 0 ensino.
Ressaltando que, devido a evolucdo tecnolégica, as proximas geracdes de estudantes tendem a

construir o conhecimento entrelagando diferentes formas de aprendizagem.

Diante do exposto, aponta-se a necessidade de ampliacdo do campo para os estudos das
relacGes entre Multiletramentos e Alfabetizacdo Cientifica, aplicados ao ensino de Astronomia.
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APENDICE A - Formulario Curso de Atualizacdo para professores do Ensino Fundamental -
Astronomia: O céu ndo é o limite!

CURSO DE ATUALIZACAO PARA PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ASTRONOMIA: O CEU NAO E O LIMITE!

O curso de atualizagdo em Astronomia para professores do Ensino Fundamental foi
desenvolvido com o intuito de colaborar nas reflexdes a respeito das praticas de ensino e
da Alfabetizagdo Cientifica, para professores dos Anos Iniciais. O curso é parte do produto
educativo elaborado para o Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Educacao Basica, da
Universidade Estadual do Rio de Janeiro. Durante a realizagdo do Curso, que contempla10
horas de carga horaria e organizado em cinco médulos com duragéo de 2 horas em
encontros a distancia, sera disponibilizado o material produzido para consolidacao.
Ressalto que o estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa - CEP/UERJ e todas
as atividades serdo analisadas assegurando a protecédo da identidade institucional e
pessoal, sendo assim os dados obtidos serdo utilizados unicamente para fins deste estudo.
Este formuldrio é uma inscricdo para participagdo. Os interessados receberdo um email de
confirmacéo da partipagdo com o link de acesso.

Desde ja agradecgo a colaboragéo!

*Qbrigatorio
1. E-mail *

2. Nome completo (esses dado é necessario para emissao da declaracdo de participacdo a todos que
concluirem o curso) *

3. Formacao *

Marcar apenas uma oval.

Ensino Médio - Formacao de Professores
Pedagogia

Licenciatura

Mestrado

Doutorado

Outros
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4. Rede escolar em que leciona

Municipal
Federal
Estadual
Privada

Outros
5. Ano de escolaridade em que leciona em 2021

Educacédo Infantil

Anos Iniciais do Ensino
Fundamental Anos Finais do
Ensino Fundamental Ensino Médio
Educacédo de Jovens e Adultos
Outros

6 . Tempo de servico

7. Como foi sua relacdo com a aprendizagem das Ciéncias Naturais, enquanto aluno da
Educacdo Basica?

8. Que topicos vocé considera fundamentais no curriculo da Educacdo Basica na area de
Ciéncias Naturais?

9. Ja realizou algum curso na area de Astronomia? Em caso positivo, relate um pouco essa
experiéncia.

10.  Qual contetdo no tépico de Astronomia, vocé acha mais facil de ensinar aos alunos?
Por qué?

11.  Qual conteudo no tépico de Astronomia, vocé acha mais dificil de ensinar aos alunos?
Por qué?

12.  Quais séo suas expectativas em relacdo a este Curso de Atualizagdo? *
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APENDICE B - Questionario final do Curso de Atualizacio

Avaliacdo Final / CURSO DE ATUALIZAQAO PARA PROFESSORES DO ENSINO
FUNDAMENTAL - ASTRONOMIA: O CEU NAO E O LIMITE!

Chegamos ao final do Curso: ASTRONOMIA: O CEU NAO E O LIMITE! O curso de
atualizacdo em Astronomia para professores do Ensino Fundamental foi desenvolvido com o
intuito de colaborar nas reflexdes a respeito das préaticas de ensino e da Alfabetizacdo Cientifica.
O curso é parte do produto educativo elaborado para o Programa de P6s-Graduagao em Ensino
de Educacdo Baésica, da Universidade Estadual do Rio de Janeiro. E fundamental conhecer a
percepcdo dos professores participantes sobre a formacdo realizada, pois a partir dela sera
possivel avaliar e aprimorar o material.

Desde ja agradeco a colaboragéo

Em relacdo ao Curso, quais pontos positivos vocé elencaria?

Cite pontos negativos sobre o Curso e justifique.

Vocé utilizaria alguma das atividades e conteddos propostos? Justifique a sua resposta.

Vocé considera que o curso contribuiu para a sua formacéo profissional? Por qué?

Em relacdo ao Curso, o que faltou ou poderia se aprimorado?

Vocé recomendaria 0 Curso de Atualizacdo - Astronomia: o Céu é o limite! a outros
professores? Por qué?

Durante a realizacdo do Curso foi possivel identificar os eixos Alfabetizacdo Cientifica,
Aprendizagem Significativa e Multiletramentos na organizagédo da proposta?

Deixe aqui seus comentarios...
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APENDICE C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UNIVERSIDADE DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE EDUCACAO
BASICA - PPGEB/CAp-UERJ

Programa de Pés-Graduacdo
de Ensino em Educagéo Basica
CAp-UERJ

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Gostariamos de convidar vocé a participar como voluntario(a) da pesquisa intitulada: A
insercdo da Astronomia no Quinto Ano do Ensino Fundamental - uma proposta para a
Alfabetizacdo Cientifica, na perspectiva dos multiletramentos com vistas a Aprendizagem
Significativa a ser realizada de forma remota por meio do Programa de P6s-Graduacao -
Mestrado Profissional em Ensino de Educagdo Basica - Instituto de Aplicagdo Fernando
Rodrigues da Silveira/Universidade do Estado do Rio de Janeiro/PPGEB/CAp-UERJ.

Esta pesquisa tera a duracdo de 2 (dois) meses. O objetivo da pesquisa € investigar a
contibuicdo de diferentes modalidades textuais como estratégia de ensino para a
Alfabetizacdo Cientifica, numa perspectiva de Aprendizagem Significativa. Para atingir
este objetivo serdo adotados os seguintes procedimentos: aplicacdo de questionario e gravacdes
de oficinas pedagogicas, ambos realizados de forma remota.

A presente autorizacdo é concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem e voz
das seguintes formas: (I) questionario digital; (I11) gravacdo de audio e imagem; (I11) uso de
home page e/ou midia social eletrénica (Facebook, blogs e/ou Skoob); (IV) cartazes/posters;
(V) midia eletrénica (painéis, video-tapes, televisdo, cinema, programa para radio, entre
outros).

Vocé esta sendo esclarecido quanto aos:

* Riscos: ha uma possibilidade de exposi¢dao da identidade, seja por imagem ou por
identificacdo sonora, além de possivel desconforto ou constrangimento na execucdo de alguma
das atividades.

* Beneficios: vocé poderad ser beneficiado(a) com a aquisicdo de conhecimentos e
reflexdes que poderdo contribuir para sua atuacdo profissional.

» Sigilo: os dados obtidos durante a realizagdo da pesquisa serdo utilizados somente para
finalidades cientificas e académicas e ndo para fins alheios a esta pesquisa, resguardando-se o

sigilo da sua identidade e privacidade
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Para participar desta pesquisa, ndo havera nenhum custo, nem recebimento de qualquer
vantagem financeira, sendo assegurado o direito do participante de se retirar de alguma etapa
da pesquisa. Conforme artigo 9.VI, do Capitulo Ill, da Resolucdo 510/2016, é direito do
participante "ser indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da Lei".

Os resultados estardo a sua disposi¢do quando a pesquisa for finalizada. Os dados e
instrumentos utilizados na pesquisa ficardo arquivados com o pesquisador responsavel, por um
periodo de 5(cinco) anos, e apds esse tempo serdo destruidos. Este termo de consentimento
encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada pela pesquisadora
responsavel, Professora Danielle da Silva Santos Beaubernard - telefone 21-99944-5904, e a

outra sera fornecida a vocé.

Declaro que concordo em participar da pesquisa e que me foi dada a oportunidade de

ler e esclarecer as minhas duvidas.

Rio de Janeiro, de de

Assinatura do Participante

Assinatura da Pesquisadora

Nome do Pesquisador Responsavel: Danielle da Silva Santos Beaubernard
Universidade do Estado do Rio de Janeiro / Centro de Educacdo e Humanidades / Instituto de
Aplicacdo Fernando Rodrigues da Silveira / CAp-UERJ Programa de Pds-Graduacdo em
Ensino de Educacao Béasica-PPGEB-Curso Mestrado Profissional Rua Santa Alexandrina, 288
— Rio Comprido — CEP: 20261-232 Telefone: 23338041- E-mail: ppgeb.capuerj@gmail.com
Fone: (21) 99944-5904 / E-mail: dhanielle1980@gmail.com

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,
comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524,
sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone:
(021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a protecdo dos participantes de
pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas -feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.
ANEXO A - Parecer consubstanciado do CEP
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ANEXO B — Comprovante de cadastro do Curso de Atualizagdo como evento de extensdo do
Departamento de Extensdo da UERJ
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Professores da Educagdo Bésica que atusm, prioritariamenis, no Ensino
Fundasmental

Area de Conhecimento do CRPg;:
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i curso de mualiencdo incitulsds Astronomiz o céfu nko & o lmie!
oferecido aos professores do Ensino Fundamental foi desesvaolvido no
dmbito do Prograne d= Pés-Gmdusgbo de Ersino em Edocagho Bisica
{PFPGERL Mestrado Profissonal, da Universidade do Estado do Bio de
Janere (LUlan). Uk |l|!:|l|:"'.|'| 0% dir cursd ko anapliar oF condeECEmenbos
sobre Astronomis dos cursistas: convider os professores carsistes o
coniribuirem pare a reflexio sobee diferenies priticas de ensing;
mcemiver o desemvolvimento de uma proposta de Alfobetongbo
Cientifica, pemsda numa perspectiva multiletrads e sigmificmiva pars
todos. Para stingir esses objelives, o curso el previsio em Cinco

e ok, oo corga hondra wotal de 10 boms, & serem desesvobides
remolamente. A plotaforma o ser tilizads serd & "Coogle Mest®.
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Curso de Atualizacio
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IN1172021 19:50 T30
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31072021 19:50 T30
LA TE2021 19:50 T30
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Universidade do Faado do Rio de Janeire - Programs
de I"Ll:.-:'.'ul]l]b..lu Jde Ensing em Educocio Biska

Rio de Janeiro
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3 - Membros da Equipe

b i1 o MARLA HEATHLE DRAs DA S0 VA MALA PO TTF{OUCHDE A R RH )
CHPE HGAT ] T4

Mlmirioula: [ EERE T

Cargo: IHH EMNUEFROE AR T

lipo de W inculo:

Frodessor Eletivo

e Danielle da Silva Samos Hegshernand
LEF: (H21R435RTE0

Mellat recula:

Largo:

Lo de W imcuko
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Coordersdor da Adrvidnde

Ciosdrdensador do MNuckeo de Enerslo

Ihretor da Unidsde



