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RESUMO

FARIA, P. M. M. F. C. O ENEM e sua Relagdo com o Ensino de Matemética na Escola
Basica. 2021. 92 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede
Nacional PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

Ser professora da escola basica ha mais de 20 anos me fez observar uma
mudanca na forma de ensinar Matematica, tanto no Ensino Fundamental quanto no
Ensino Médio. Essa mudanca é atribuida, por muitos professores, a implantacdo do
ENEM no Brasil, e a sua posterior utilizacdo como forma de ingresso a universidades
do pais inteiro. O objetivo desta dissertacdo € fazer uma anélise de como o ENEM
pode, de fato, ter contribuido para essa mudanca no ensino de Matematica nos
Ensinos Fundamental e Médio. Passaremos pela analise estrutural das provas do
ENEM, pela sua comparacdo com outras provas e pela analise de respostas dadas,
por professores do Ensino Médio de escolas particulares, em um questionario no qual
as perguntas tem direcionamento para o quanto o ENEM pode (ou n&o) estar afetando
a forma como a Matematica é ensinada na escola basica.

Palavras-chave: ENEM. Matematica. Ensino Médio. Ensino Basico. Novo ENEM.



ABSTRACT

FARIA, P. M. M. F. C. O ENEM e sua Relagdo com o Ensino de Matemética na Escola
Basica 92 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
PROFMAT) — Instituto de Matematica e Estatistica, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2021.

Being a school teacher for over 20 years made me notice a change in the way
of teaching Mathematics, both in Middle and High School. This change is attributed,
by many teachers, to the implementation of ENEM in Brazil, and to its subsequent use
as a means of admission to universities throughout the country. The goal of this
dissertation is to analyze how ENEM may, in fact, have contributed to this change in
Mathematics teaching in Middle and High Schools. We will go through the structural
analysis of ENEM tests, their comparison with other tests and the analysis of answers
given by high school teachers from private schools, in a questionnaire in which the
guestions are directed to how much ENEM can (or not) be affecting the way math is
taught in school.

Keywords: ENEM. Mathematics. High School. Middle School. New ENEM.
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INTRODUCAO

Apés a conclusdo da Licenciatura em Matemética, em 1996, iniciei minha
jornada como professora de Matematica do Ensino Médio, em escolas particulares do
Rio de Janeiro. Alguns anos depois, também em escolas particulares do Rio de
Janeiro, expandi minhas aulas ao segundo segmento do Ensino Fundamental,
dividindo meu tempo entre as turmas do 6° ano do Ensino Fundamental a 32 série do
Ensino Médio. Estou concluindo, portanto, no ano de escritura desta dissertagcéo, 25
anos como professora de Matematica da escola basica particular brasileira.

Ao longo desses 25 anos, percebi uma alteracdo no ensino de Matematica da
escola, e pretendo analisar até que ponto essa alteracao teve origem no formato da
prova do ENEM, uma vez que o exame passou a ser a principal forma de ingresso as
universidades publicas brasileiras.

O ENEM foi criado em 1998, teve sua estrutura e sua utilidade alteradas em
2009 e hoje, quase trés anos apos ter sido aplicado em sua 20?2 edi¢cdo, em 2018, ja
se pode afirmar que €, sem qualquer sombra de duvidas, um norteador do ensino na
escola bésica.

Certa vez, durante uma reunido dos professores de Matemética de uma escola
particular do Rio de Janeiro, surgiu a seguinte questao:

“Ao corrigir uma prova de 12 série do Ensino Médio, devemos descontar ponto

do aluno que resolver a questao abaixo cometendo o erro apresentado?”

Questao:
Em um triangulo retédngulo de catetos de medidas 3 e 4, qual a medida da
hipotenusa?

Resolucéo:
x2=3%24+42>5%x2=25->x=5

Alguns dos professores presentes a reunido se manifestaram a favor de
descontar ponto do aluno que apresentasse tal resolucdo, uma vez que, na equagao
do 2° grau em questédo, o aluno ndo considerou a possibilidade da existéncia da raiz

negativa (x = —5).
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Outros professores defenderam o fato de que, por se tratar da medida da
hipotenusa de um triangulo retangulo, € subentendido que ndo se pode aceitar a
possibilidade da raiz negativa da equacao do 2° grau.

Tal divergéncia abriu margem para uma discussao maior, na qual as
manifestacfes dessas opinides foram embasadas em alguns argumentos que deram
origem a debates como se seguem.

Um grupo de professores defendia que se deve descontar ponto do aluno que
faca esse tipo de resolugcdo em prova, pois ndo podemos deixar que ele se acostume
a resolver equacdes do 2° grau descartando a raiz negativa, uma vez que podera ser
muito prejudicial em sua vida académica e, inclusive, no vestibular, podera ser
penalizado por resolucdes desse tipo.

Um outro grupo ja tinha o discurso de que, uma vez que estamos preparando
os alunos para a realizacdo do ENEM, que é formado integralmente por questdes
objetivas, eles ndo serdo penalizados por resolver as questdes dessa forma, desde
que cheguem a resposta correta.

A discussao desta reunido me levou a fazer algumas reflexdes sobre até que
ponto termos o ENEM, uma prova composta totalmente por questdes objetivas, como
principal forma de ingresso as universidades publicas, estaria influenciando o ensino
de Matemética da escola basica.

Este € o principal ponto de estudo desta dissertagdo que tem, como objetivo
geral, analisar os impactos do ENEM nos contetdos ensinados, principalmente no
Ensino Médio, e na forma como séo abordados. Especificamente, quero avaliar o nivel
de transformacdes que as aulas e os conteudos abordados no Ensino Médio sofreram
nos ultimos anos, motivados pelo ENEM.

Serd estudada, de forma geral, a estrutura do ENEM — a forma como é
elaborado e como é corrigido — estabelecendo uma analise comparativa entre o
formato original e o formato atual da prova do ENEM, e de que maneira essa
transformacdo do exame pode ter tido uma influéncia direta em tipos de questdes
usadas na propria prova, e grau de exigéncia em avaliagcdes na escola. Com esse
propasito, a dissertacdo estéd organizada de maneira que os capitulos nos guiem por
um caminho avaliativo do exame.

No primeiro capitulo, a estrutura da prova do ENEM serd apresentada,
tracando-se as diferencas existentes entre 0 modelo usado na sua criagdo, em 1998,

e 0 modelo atual, desenvolvido a partir de 2009, quando houve uma grande
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reestruturacdo do exame como um todo. Em 2020, devido a pandemia do Novo
Corona Virus, uma nova versao do exame, com questdes online, foi aplicada, assim
como o sera em 2021, momento de finalizacdo desta dissertagédo.

Ja& no segundo capitulo, ratificando as diferengas que surgiram ao longo desses
20 anos do exame, sera feita uma comparacao entre questdes usadas no ENEM nos
dois formatos (antes e depois da reestruturacdo), assim como uma analise sobre a
abordagem, nas questbes das provas, de conteudos ensinados no Ensino
Fundamental ou no Ensino Médio. Sera apresentado, ainda, o resultado de um estudo
sobre as trés ultimas versdes da prova, aplicadas nas edi¢cdes de 2018, 2019 e 2020
sendo, esta, nos dois formatos, impresso e virtual.

No terceiro capitulo, complementando as analises das Ultimas provas, €
escolhido, para que seja estabelecida uma comparac¢éo de nivel de abordagem, um
tépico recorrente tanto no ENEM quanto nas provas discursivas de vestibular da UFRJ
(Universidade Federal do Rio de Janeiro), aplicadas antes de 2009, quando a
universidade passou a ndo mais realizar vestibular proprio, e a usar a prova do ENEM
como forma de ingresso.

Finalizando a analise sobre o quanto o ensino de Matematica na escola basica
esta sendo impactado pelo ENEM, no quarto capitulo sera apresentada uma pesquisa,
realizada com professores de Matematica de escolas particulares do Rio de Janeiro,
que buscou a opinidao daqueles que vivenciam, na pratica, diariamente, se tais
mudancas no ensino de Matematica existem ou néo.

Alinhando-se o estudo tedrico feito nos trés primeiros capitulos a realidade
vivida na prética pelos professores entrevistados, e descrita no capitulo 4, puderam
ser tiradas conclusbes sobre a realidade do ensino de Matematica nas escolas
privadas do Rio de Janeiro.
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1 A PROVA DO ENEM

Criado em 1998, o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio), que sempre foi
realizado em carater nacional, tinha como principal objetivo a avaliacado da capacidade
de raciocinio do aluno ao término da escola basica, o que gerava uma inevitavel
avaliacéo das escolas de Ensino Médio, como destaca Minhoto ao se referir a primeira
edicdo do exame.

No relatério final produzido sobre o exame, editado pelo MEC/Inep em 1999,
o ENEM é tomado como um produtor de evidéncias no que se refere a
qualidade do ensino bésico, na medida em que sua fungdo expressa €
descrita como a de avaliar o rendimento de seus participantes por meio da
aquisicdo de conteudos, competéncias e habilidades desenvolvidos ao longo
da escolarizagéo béasica (MINHOTO, 2017, p.78).

Realizado em carater opcional pelos alunos egressos do Ensino Médio, a
gualidade das escolas onde eles estudavam era supostamente avaliada pela nota que
obtinham no ENEM que, no ano de sua criacdo, teve 157221 inscritos,
aproximadamente 3,1% de 5 095 308, quantidade de inscritos para o ENEM 2019 (e
que foi, surpreendentemente, o menor nimero de inscritos da ultima década) e
aproximadamente 2,7% do nimero de inscritos para o ENEM 2020.1

Esse aumento substancial no nimero de inscritos para o ENEM ocorreu a partir
de 2009, quando a prova mudou, como se pode observar em 1.2. O exame, que era
apenas diagndstico e que primava por questdes de raciocinio I6gico, passou a ser
composto por provas conteudistas, elaboradas com questdes que tém, em sua
maioria, objetivo de avaliar conteudos especificos de cada area. Ramalho e Nufiez
destacam esse aumento no numero de inscritos a partir da implementacdo do Novo

ENEM, em obra escrita no ano de 2011:

Concebido, inicialmente, como um teste optativo e aplicado pela primeira vez
em 1998, o ENEM constréi sua trajetéria marcada por contradi¢cdes inerentes
a uma nova e importante experiéncia, de grande proporcdo e de nivel
nacional, batendo recordes de inscricdo e participagdo nos anos de 2009 e
2010. (RAMALHO; NUNEZ 2011, p.8)

1 No momento de escrita desta dissertagdo, ainda ndo tinhamos acesso ao nlimero de inscritos para o
ENEM 2021, uma vez que as inscri¢des ainda estavam em andamento.
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Cabe ressaltar, ainda, que, em 2019, ano em que foi implantada a BNCC (Base
Nacional Curricular Comum) do Ensino Médio - documento que estabelece um
curriculo minimo para essa etapa de ensino - ja se falou em uma nova reestruturacao
das provas do ENEM para suas proximas edi¢cbes, dando énfase ao curriculo definido
pela nova base. De acordo com o jornal O GLOBO de 06 de agosto de 2018, o entdo
Ministro da Educacéo, Rossieli Soares da Silva, declarou que “O Enem nao deve ser
o norte do ensino médio. E um exame de entrada (para a universidade). Vai se adaptar
a base". Apesar de, como ja mencionado na introducao, em 2020, devido a pandemia
do Novo Corona Virus, uma versao online do exame ter sido criada e repetida em
2021, ndo sabemos se este formato sera uma prética definitiva no ENEM ou se sera
provisoria; assim como ndo sabemos se 0 ajuste do exame a BNCC j& sera iniciado
este ano. Pode ser, portanto, que a atual estrutura do ENEM esteja perto do fim, mas
especular sobre o novo formato que sera utilizado no exame néo sera objeto de estudo
desta dissertacao.

Os motivos que levaram a mudanca do ENEM em 2009 séo ressaltados por
Rabelo quando cita que, em documento encaminhado em 30 de marco daquele ano
a Associacao Nacional dos Dirigentes das Instituicbes Federais de Ensino Superior
(Andifes), o Inep (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira, autarquia federal vinculada ao MEC, responsavel pelo ENEM) declara que

0 que se deseja com a reformulacdo do exame é democratizar as
oportunidades de concorréncia as vagas federais de ensino superior por meio
da unificagdo da selecdo as vagas das IFES, utilizando uma Unica prova, e
racionalizar a disputa por essas vagas, de forma a democratizar a
participacdo nos processos de selecdo para vagas em diferentes regides do
pais (RABELO, 2013, p.57).

1.1 Estrutura das provas

1.1.1 Provas de 1998 a 2008

Nesta primeira fase do ENEM, uma prova Unica, de conhecimentos gerais,

realizada em apenas um dia, pretendia avaliar 21 habilidades embutidas em 5
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competéncias que compunham a Matriz de Referéncia. Cada uma das 21 habilidades
estava envolvida em 3 questdes, perfazendo um total de 63 questdes objetivas na
prova que contava, ainda, com uma redacdo. Essas questdes, em sua maioria
interdisciplinares, ndo eram divididas por area. Neste primeiro formato, as notas
obtidas pelos alunos no ENEM eram calculadas pela TCT — Teoria Classica dos
Testes — abordada no item 1.1.3.

Da publicacdo ENEM — Escala de Proficiéncia — 1998/2008, feita pelo Inep,
podem ser extraidas, do ENEM deste periodo, as competéncias, observadas na
Figura 1, e as habilidades, no Quadro 1.

Figura 1 — Competéncias ENEM — 1998 a 2008

Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa
e fazeruso daslinguagens matematica, artistica e cientifica.

Caonstruir e aplicar conceitos das varias dreas do

conhecimento para a compreensaode fendmenos
naturais, de processos histérico-geograficos, da

producdo tecnoldgica e das manifestacoes artisticas.

Competéncias

Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados
e informactes representados de diferentes formas,
paratomar decisbes e enfrentar situaches-
problema.

Relacionarinformaches, representadas em
diferentes formas, e conhecimentos disponiveis
em situacdes concretas, para construir
argumentacio consistente.

Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para
elaboracaode propostas de intervencaoe solidaria na realidade,
respeitandoos valores humanos e considerando a diversidade
sociocultural

Fonte: A autora, 2020.
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Quadro 1 - Habilidades avaliadas ENEM — 1998 a 2008

1.

10.

11.

12.

Dada a descricdo discursiva ou por ilustracdo de um experimento ou fenébmeno, de
natureza cientifica, tecnolégica ou social, identificar variaveis relevantes e selecionar os
instrumentos necessarios para realizacao ou interpretacao do mesmo.

Em um gréfico cartesiano de variavel socioecondmica ou técnico-cientifica, identificar e
analisar valores das variaveis, intervalos de crescimento ou decréscimo e taxas de
variacao.

Dada uma distribuicdo estatistica de varidvel social, econdmica, fisica, quimica ou
biolégica, traduzir e interpretar as informagdes disponiveis, ou reorganiza-las, objetivando
interpolacdes ou extrapolacdes.

Dada uma situacao-problema, apresentada em uma linguagem de determinada &rea de
conhecimento, relaciona-la com sua formulagdo em outras linguagens ou vice-versa.

A partir da leitura de textos literarios consagrados e de informagfes sobre concepgdes
artisticas, estabelecer relagbes entre eles e seu contexto histérico, social, politico ou
cultural, inferindo as escolhas dos temas, géneros discursivos e recursos expressivos dos
autores.

Com base em um texto, analisar as fun¢des da linguagem, identificar marcas de variantes
linguisticas de natureza sociocultural, regional, de registro ou de estilo, e explorar as
relacdes entre as linguagens coloquial e formal.

Identificar e caracterizar a conservagéo e as transformacfes de energia em diferentes
processos de sua geracdo e uso social, e comparar diferentes recursos e opcdes
energeéticas.

Analisar criticamente, de forma qualitativa ou quantitativa, as implicacdes ambientais,
sociais e econbmicas dos processos de utilizacdo dos recursos naturais, materiais ou
energéticos.

Compreender o significado e a importancia da dgua e de seu ciclo para a manutencéo da
vida, em sua relagdo com condi¢bes socioambientais, sabendo quantificar variacdes de
temperatura e mudancas de fase em processos naturais e de intervencdo humana.
Utilizar e interpretar diferentes escalas de tempo para situar e descrever transformacdes
na atmosfera, biosfera, hidrosfera e litosfera, origem e evolu¢cdo da vida, variacdes
populacionais e modificagBes no espaco geografico.

Diante da diversidade da vida, analisar, do ponto de vista bioldgico, fisico ou quimico,
padrdes comuns nas estruturas e nos processos que garantem a continuidade e a evolucao
dos seres vivos.

Analisar fatores socioecondmicos e ambientais associados ao desenvolvimento, as
condicdes de vida e saude de populagbes humanas, por meio da interpretagdo de

diferentes indicadores.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Compreender o carater sistémico do planeta e reconhecer a importancia da biodiversidade
para preservacao da vida, relacionando condic6es do meio e intervencdo humana.

Diante da diversidade de formas geométricas planas e espaciais, presentes na natureza ou
imaginadas, caracteriza-las por meio de propriedades, relacionar seus elementos, calcular
comprimentos, areas ou volumes, e utilizar o conhecimento geométrico para leitura,
compreensdo e acgdo sobre a realidade.

Reconhecer o carater aleatério de fendmenos naturais ou ndo e utilizar em situagoes-
problema processos de contagem, representacdo de frequéncias relativas, construcao de
espacos amostrais, distribuicéo e calculo de probabilidades.

Analisar, de forma qualitativa ou quantitativa, situac6es-problema referentes a perturbacdes
ambientais, identificando fonte, transporte e destino dos poluentes, reconhecendo suas
transformacdes; prever efeitos nos ecossistemas e no sistema produtivo e propor formas de
intervencao para reduzir e controlar os efeitos da poluigcdo ambiental.

Na obtencéo e producdo de materiais e de insumos energéticos, identificar etapas, calcular
rendimentos, taxas e indices, e analisar implicagBes sociais, econdmicas e ambientais.
Valorizar a diversidade dos patrimdnios etnoculturais e artisticos, identificando-a em suas
manifestacdes e representacdes em diferentes sociedades, épocas e lugares.

Confrontar interpretacdes diversas de situagdes ou fatos de natureza historico geogréfica,
técnico-cientifica, artistico-cultural ou do cotidiano, comparando diferentes pontos de vista,
identificando os pressupostos de cada interpretacdo e analisando a validade dos
argumentos utilizados.

Comparar processos de formagéo socioecondmica, relacionando-os com seu contexto
histérico e geogréafico.

Dado um conjunto de informacdes sobre uma realidade histérico-geogréfica, contextualizar
e ordenar os eventos registrados, compreendendo a importancia dos fatores sociais,

econdmicos, politicos ou culturais.

Fonte: INEP, 2020.

Minhoto reforga ainda que

desde 1998, o exame nao estava predominantemente fundamentado em um
curriculo minimo comum praticado nas escolas brasileiras e que sua
prioridade nao era “cobrar o contelido”, ou saberes especificos, la ensinados
— isto é, 0 ENEM parece colocar em xeque a suposi¢ao, tipica de algumas
analises a respeito da politica educacional brasileira: a de que ha uma estreita
relacdo entre o curriculo previamente estabelecido e as avaliagbes em larga
escala implementadas. Some-se a isso o fato de que o instrumento tem como
base uma matriz de competéncias e habilidades elaborada especialmente
para esse fim. Em outras palavras, isso sugere que os critérios de avaliagao
do ENEM néo eram exatamente 0s mesmos gque vinham balizando o ensino
médio, até entdo, o que torna relativa a funcdo que Ihe foi atribuida pela
presidente do ENEM na primeira versdo do exame (MINHOTO, 2017, p.80-
81).
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Na prova, elaborada em carater interdisciplinar, itens relativos a uma mesma
habilidade faziam parte de mais de uma competéncia, e as 5 competéncias eram
avaliadas de forma distribuida entre as 63 questdes. Pode-se observar, portanto, a
ligacdo da Matematica com cada uma das competéncias existentes.

Nas habilidades embutidas nessas competéncias, pode-se perceber que, direta
ou indiretamente, a Matematica esta presente em, pelo menos, 8 das 21 como, por
exemplo, as quatro primeiras.

Desta forma, era comum que, nessa primeira fase do ENEM, uma mesma
guestao fosse muitas vezes classificada como sendo de duas disciplinas diferentes

(Matematica e Quimica, por exemplo).

1.1.2 Provas de 2009 a 2021

Chamado, a partir de 2009, de Novo ENEM, o exame teve sua estrutura
reformulada. A prova, agora de conhecimentos especificos e realizada em dois dias
(atualmente, dois domingos consecutivos), passou a avaliar as habilidades embutidas
nas competéncias de cada uma das 4 grandes areas: Linguagens e Suas Tecnologias,
Matematica e Suas Tecnologias, Ciéncias Humanas e Suas Tecnologias e Ciéncias
da Natureza e Suas Tecnologias. Cada uma dessas grandes areas €, agora, avaliada
em uma prova de 45 questdes que, juntamente com a redagcdo, compdem 0 Novo
formato do exame. Neste novo formato, as notas obtidas pelos alunos no ENEM
passaram a ser calculadas pela TRI — Teoria da Resposta ao Item — abordada no item
1.1.38.

Segundo Ramalho e Nufez,

O modelo de suas provas e as habilidades e competéncias a elas subjacentes
superam a visao tradicional do conhecimento pelo conhecimento para situar
0 conhecimento num contexto real, problematizado, valorizando a relevancia
deste ao ser mobilizado como recurso do agir competente, atrelado a
problemas basicos de cidadania. E um modelo de prova que leva o aluno a
ler e compreender questbes dentro de um contexto, a posicionar-se
criticamente, a aprender a tomar decisdes, dimensdes que ndo tém sido, no
geral, finalidades nem do ensino médio nem da educacdo baésica.
(RAMALHO; NUNEZ, 2011, p.9).
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Para a reestruturacdo do ENEM, foi elaborada uma nova Matriz de Referéncia,
gue determina os Eixos Cognitivos comuns a todas as quatro areas, as competéncias

e as habilidades associadas a cada uma dessas grandes areas.

Nessa proposta, assume-se 0 pressuposto de que o0s conhecimentos
adquiridos ao longo da escolariza¢éo deveriam possibilitar ao jovem o dominio
de linguagens, a compreenséo de fenbmenos, o enfrentamento de situagdes-
problema, a construcdo de argumentacdes e a elaboracdo de propostas. Na
matriz do novo exame, essas competéncias correspondem aos eixos
cognitivos basicos, a acdes e operagdes mentais que todos os jovens e adultos
devem desenvolver como recursos minimos que os habilitam a enfrentar
melhor o0 mundo que os cercam, com todas as suas responsabilidades e
desafios. (RABELO, 2013, p. 51).

Os 5 Eixos Cognitivos, comuns a todas as areas, podem ser observados na

Figura 2.

Figura 2 — Eixos Cognitivos do Novo ENEM

Dominar linguagens (DL): dominar anorma culta da Lingua Portuguesa
e fazer uso das linguagens matematica, artistica e cientificae das linguas
espanholaeinglesa.

Compreender fendmenas (CF): construir e aplicar conceitos das
varias areas do conhecimento paraacompreensdo defendmenos
naturais, de processos historico-geegraficos, da producdo
tecnologicaedas manifestacies artisticas.

Eixos Cognitivos

Enfrentar situagdes-problema (SP): selecionar,
organizar, relacienar, interpretar dades einformaces
representad os de diferentes formas, para tomar
decisdes e enfrentar situagGes-problema.

Construir argumentacdo (CA): relacionar
informacdes, representad as em diferentes formas, e
conhecimentos disponiveis em situacdes concretas,
para construir argumentacdo consistente.

Elabarar propostas (EP): recorrer aos conhecimentos
desenvolvidos naescolaparaelaboracio de propostas de
intervencdo solidarianarealidade, respeitando os valores
humanos e considerande adiversidade socicculural.

Fonte: A autora, 2020.
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Trés das quatro grandes areas tém 30 habilidades contempladas em 9
competéncias (Linguagens, Codigos e Suas Tecnologias), 8 competéncias (Ciéncias
da Natureza e Suas Tecnologias) ou 6 competéncias (Ciéncias Humanas e Suas
Tecnologias)?.

Na area de Matematica e suas Tecnologias, foco principal de nosso estudo, as
30 habilidades estdo contempladas em 7 competéncias, destacadas nos Quadros de
2a8.

Quadro 2 — Competéncia de area 1 — Construir significados para os niumeros naturais,

inteiros, racionais e reais.

H1 — Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representacdes dos
ndmeros e operagdes — naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 — Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.

H3 — Resolver situacdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

H4 — Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na construcdo de
argumentos sobre afirmacdes quantitativas.

H5 — Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos

numéericos.

Fonte: INEP, 2020.

Quadro 3 — Competéncia de area 2 — Utilizar o conhecimento geométrico para realizar

a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela.

H6 — Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espaco
tridimensional e sua representacdo no espaco bidimensional.

H7 — Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 — Resolver situacao-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de

argumentos propostos como solugéao de problemas do cotidiano.

Fonte: INEP, 2020.

2 A Matriz de Referéncia completa do Novo ENEM, em vigor desde 2009, pode ser acessada em
http://download.inep.gov.br/download/enem/matriz_referencia.pdf
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Quadro 4 — Competéncia de area 3 — Construir no¢cdes de grandezas e medidas para

a compreensao da realidade e a solucao de problemas do cotidiano.

H10 - Identificar relagbes entre grandezas e unidades de medida.

H11 — Utilizar a nocdo de escalas na leitura de representacdo de situacdo do
cotidiano.

H12 — Resolver situacdo-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medicdo na construcdo de um argumento
consistente.

H14 — Avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos

geomeétricos relacionados a grandezas e medidas.

Fonte: INEP, 2020.

Quadro 5 — Competéncia de area 4 — Construir no¢des de variacdo de grandezas para

a compreensao da realidade e a solucao de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relacdo de dependéncia entre grandezas.

H16 — Resolver situagéo-problema envolvendo a variagdo de grandezas, direta ou
inversamente proporcionais.

H17 — Analisar informacdes envolvendo a variagcdo de grandezas como recurso
para a construcao de argumentacao.

H18 — Avaliar propostas de intervencdo na realidade envolvendo variagdo de

grandezas.

Fonte: INEP, 2020.

Quadro 6 — Competéncia de area 5 — Modelar e resolver problemas que envolvem

variaveis socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

H19 - Identificar representacdes algébricas que expressem a relacdo entre
grandezas.

H20 — Interpretar grafico cartesiano que represente relacées entre grandezas.
H21 - Resolver situagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos
algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a
construcéo de argumentacao.

H23 — Avaliar propostas de intervengdo na realidade utilizando conhecimentos

algébricos.

Fonte: INEP, 2020.



23

Quadro 7 — Competéncia de area 6 — Interpretar informacdes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia,

extrapolacéo, interpolacao e interpretagao.

H24 — Utilizar informacdes expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.
H25 — Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou graficos.

H26 — Analisar informacdes expressas em gréficos ou tabelas como recurso para

a construcéo de argumentos.

Fonte: INEP, 2020

Quadro 8 — Competéncia de area 7 — Compreender o carater aleatério e nédo
deterministico dos fenbmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados
para medidas, determinacdo de amostras e célculos de probabilidade para interpretar

informacdes de variaveis apresentadas em uma distribuicdo estatistica.

H27 — Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de
dados expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em
classes) ou em graficos.

H28 — Resolver situacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e
probabilidade.

H29 — Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a
construcéo de argumentacao.

H30 — Avaliar propostas de intervencao na realidade utilizando conhecimentos de

estatistica e probabilidade.

Fonte: INEP, 2020.

A Matriz de Referéncia do Novo ENEM contém essas informacdes relativas as
competéncias e habilidades exigidas no exame. A Matriz cita, ainda, os objetos de
conhecimento de cada area associados a ela. Na area de Mateméatica e suas

tecnologias, temos:

e Conhecimentos numéricos: operacbes em conjuntos numericos (naturais,

inteiros, racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoracéo, razfes e
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proporcdes, porcentagem e juros, relacdes de dependéncia entre grandezas,

sequéncias e progressoes, principios de contagem.

e Conhecimentos geomeétricos: caracteristicas das figuras geométricas planas
e espaciais; grandezas, unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e
volumes; angulos; posicdes de retas; simetrias de figuras planas ou espaciais;
congruéncia e semelhanca de tridngulos; teorema de Tales; rela¢cdes métricas

nos triangulos; circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

e Conhecimentos de estatistica e probabilidade: representacédo e analise de
dados; medidas de tendéncia central (médias, moda e mediana); desvios e

variancia; nocdes de probabilidade.

e Conhecimentos algébricos: graficos e funcdes; funcbes algébricas de 1° e 2°
graus, polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas; equacdes e

inequacodes; relagbes no ciclo trigpnométrico e fungdes trigonométricas.

e Conhecimentos algébricos/geométricos: plano cartesiano; retas;
circunferéncias; paralelismo e perpendicularidade, sistemas de equacdes.

Com as figuras 1 e 2 observa-se, entdo, que o que era antes chamado de
“Competéncias” comuns a todas as areas, é agora chamado de “Eixos Cognitivos”, e
as competéncias passaram a ser dividias por area, com habilidades especificas de
cada uma delas.

Essa melhor delineacéo das habilidades e das competéncias por areas permitiu
que as provas do Novo ENEM fossem estruturadas de forma que os objetos de
conhecimento de cada area pudessem ser contemplados de forma mais abrangente
do que nos exames anteriores.

As relagbes entre 0s eixos cognitivos, as competéncias de area a as
habilidades podem ser compreendidas de forma mais clara no quadro seguinte,
revelando a proposta tridimensional da matriz de referéncia do exame (RABELO,
2013).
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Quadro 9 — Relagéo entre competéncias, habilidades e

eixos cognitivos — Matematica e suas tecnologias

Competéncias de area DL CF sSP CA EP
Cl H1 H2 H3 H4 H5
c2 HeE H7 HE8 H9 -
c3 H10 H11 H12 H13 Hi4
ca - H15 H16 H17 HI1B
cs H19 H20 H21 H22 H23
ce - - H24 H25 H26
c7 - H27 H28 H29 H30

Fonte: Rabelo, 2013, p. 63

Essa alteracdo no formato das competéncias e habilidades refletiu diretamente,
entdo, no padréo de questdes encontradas nas provas do ENEM a partir de 2009. No
capitulo 2, essa diferenca de formato e conteddo das questdes do antigo e do novo
ENEM sera evidenciada através da comparacdo e analise de algumas delas.
Finalizando tal analise, no capitulo 3 mais algumas delas serdo exploradas e
comparadas com questdes de vestibulares tradicionais, tanto em forma quanto em
conteddo novamente.

Entretanto, vale ressaltar que as diferencas entre o antigo e o novo ENEM véao
além das habilidades e competéncias ou do formato das questées do exame. A forma

de avaliacdo em cada uma delas é também diferente, como abordado em 1.1.3.

1.1.3 Teoria Classica dos Testes (TCT) e Teoria da Resposta ao Item (TRI)

Usualmente, para que a proficiéncia de um aluno em uma prova seja avaliada,
é feita a proporcao de itens (questdes) certos, em relacdo ao total de itens presentes
na avaliacdo. Com base nessa proporcao, € estabelecida uma nota, que definird o
grau de sucesso ou insucesso do aluno naquela avaliacéo.

Tal forma de avaliar € denominada Teoria Classica dos Testes (TCT) e, com

ela, a comparacao entre os resultados de provas diferentes ndo é possivel, visto que

As estatisticas classicas sdo restritas a determinado momento, a determinado
teste e ao grupo que respondeu a prova, dificultando o acompanhamento
pedagégico ao longo dos anos. Além disso, na TCT, os parametros dos itens
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de um teste dependem diretamente da amostra de individuos para os quais
eles foram calculados (RABELO, 2013, p.126).

Em nota técnica oficial sobre a TRl no ENEM, publicada em 2011, o Inep

declara:

Para contornar estas dificuldades, e também para permitir uma medida mais
apropriada da proficiéncia do aluno, foi desenvolvida a TRI, cujo foco
principal, como bem diz o seu nome, é o item e ndo o teste como um todo.
Dentro do contexto da TRI, a medida de proficiéncia de um aluno nédo
depende dos itens apresentados a ele e os parametros de discriminacao e de
dificuldade do item ndo dependem do grupo de respondentes. Em outras
palavras, um item mede determinado conhecimento, independentemente de
guem o esta respondendo, e a proficiéncia de um aluno ndo depende dos
itens que estdo sendo apresentados a ele (INEP, 2011, p.2).

Tal ideia é melhor explicada por Rabelo quando afirma que

Pela TRI, o grau de conhecimento dos alunos é obtido por meio das
caracteristicas dos itens, de modo que alunos que acertam um mesmo
namero de itens de uma prova podem receber notas diferentes em razéo de
caracteristicas especificas dos itens acertados. Essas caracteristicas incluem
a discriminagdo, a dificuldade e a probabilidade de acerto ao acaso
(RABELO, 2013, p.32).

O esquema apresentado na Figura 3, elaborado por Rabelo, ilustra e ratifica as

diferencas entre os dois tipos de avaliacao.

Figura 3 — Comparacao entre a TCT e a TRI

los Testes (TC'1
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O Inep reforca ainda

gue em avaliag6es onde o acerto casual € possivel, caso do ENEM, a medida
de proficiéncia da TRI leva em conta ndo s6 o nimero de acertos, mas
também o padrdo de respostas do aluno. Em outras palavras, dois alunos
com o mesmo escore podem receber da TRI diferentes valores de
proficiéncia. Recebera maior proficiéncia aquele aluno que apresentar
respostas aos itens de forma mais coerente com o construto que esta sendo
medido (INEP, 2011, p.4).

1.2 Nimero de inscritos no ENEM

Com a realizacdo do ENEM, o candidato obtém uma nota que, posteriormente,
sera utilizada para concorrer a uma vaga em uma das universidades que optaram por
utilizar o ENEM como forma de vestibular. O SISU (Sistema de Selecao Unificada),
gerenciado pelo MEC, é o sistema de processo seletivo através do qual o aluno faz
sua inscri¢do para que, utilizando sua pontuacéo na prova do ENEM, tente conseguir
uma vaga no curso e na universidade que deseja.

Desde que a concorréncia as vagas para diversas universidades do Brasil é
feita através do SISU, o nimero de inscritos no ENEM, apesar de oscilar, € sempre
acima de 4 milhdes, como mostra o Grafico 1, que apresenta a quantidade de inscritos
para a realizacdo da prova do ENEM, do ano de 2009 ao ano de 2019. Para o ENEM
2020, de acordo com o Inep, o numero de inscritos chegou a 5.893.369 e, como ja
citado no inicio do capitulo 1, ainda ndo haviamos tido acesso ao numero de inscritos
para o exame de 2021 no momento de escrita dessa dissertacao.

Vale ressaltar, e pode ser observado no Quadro 10 (construido a partir de
dados do Inep), que em 2008 (ultimo ano antes da implantacdo do Novo ENEM) o
namero de inscritos ja chegara a 4 milhdes, com a criacdo, neste ano, da possiblidade
de utilizacdo do ENEM como certificacdo para a conclusdo do ensino médio para
aqueles que ja tivessem 18 anos completos quando da realizacdo do exame, e que
cumprissem algumas exigéncias de pontuagdo minima. Tal possiblidade ndo existe
mais desde 2017, voltando a ser de exclusividade do ENCCEJA (Exame Nacional de

Certificagdo de Competéncias de Jovens e Adultos).



Grafico 1 — Numero de inscritos no ENEM de 2009 a 2019
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Fonte: BRASIL ESCOLA, 20193.

Quadro 10 — Numero de inscritos no ENEM de 1998 a 2008
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ANO  NUMERO DE INSCRITOS

1998 157.221

1999 346,953

2000 390.180

2001 1.624.131

2002 1.829.170

2003 1.882.393

2004 1.552.316 —» CRIACAQ DO PROUNI

2005 3.004.491 —— “BOOM” DO PROUNI

2006 3.742.827

2007 3.384.565 CERTIFICAGAO DO ENSINO MEDIO E ENEM PASSA A SER O

2008 4.018.050 —* PROCESSO NACIONAL DE SELECAO PARA INGRESSO NA
EDUCAGAD SUPERIOR

Fonte: A autora, 2020.

% Disponivel em: < https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/mec-divulga-inscricoes-
confirmadas-enem-2019/345420.html>. Acesso em 27 jun. 2019.



https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/mec-divulga-inscricoes-confirmadas-enem-2019/345420.html
https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/mec-divulga-inscricoes-confirmadas-enem-2019/345420.html
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O grande numero de inscritos no ENEM a partir de 2009 se deve ao fato de
que, através do SISU, um estudante de qualquer localidade do Brasil pode ingressar
em uma universidade publica do seu ou de outro estado brasileiro, competindo,
através da realizacdo da mesma prova, com outros estudantes de quaisquer outras
localidades.

Pode-se observar, ainda, através de uma analise do Grafico 2, que o percentual
de participacdo, apdés 2009, permanece sempre em torno do mesmo valor, com
destaque para crescimento nas ultimas trés edicdes do exame antes da pandemia
ocasionada pelo Novo Corona Virus, chegando a mais de 77% de inscritos presentes
no ano de 2019, quando foi atingida a maior taxa de participacéo da histéria, segundo

o Inep.

Grafico 2 — Percentual de Participacdo no ENEM a partir de 2009
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Fonte: INEP, 2020.

Do total de 5.825.369 candidatos que se inscreveram para o Enem 2020 versao
impressa, 48,4% compareceram a aplicacao e 51,6% faltaram e o Enem digital teve
31,5% de presenca e 68,5% de auséncia, ambos de acordo com o site do Inep. Tal

indice de auséncia, nunca antes observado no NOVO ENEM, como se pode observar
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no Grafico 2, pode ter ocorrido, provavelmente, devido a pandemia causada pelo
COVID - 19.

1.3 Universidades que utilizam o ENEM como forma de ingresso

Desde que a nota do ENEM passou a ser utilizada para que estudantes possam
ingressar na universidade, diversas instituicdes publicas e privadas vém, anualmente,
aderindo a essa forma de vestibular, integral ou parcialmente. Mais recentemente,
podemos citar, por exemplo, a adesdao da UNICAMP (Universidade Estadual de
Campinas) ao ENEM em 2018, na medida em que, além de seu vestibular préprio,
passou a aceitar, também, o ENEM como uma das formas de ingresso dos estudantes
a partir de 2019. A UNICAMP, de acordo com as informacg@es contidas no site oficial
da universidade, passou a destinar 10% das vagas dos cursos para ingresso atraves
do ENEM, em sistema de cotas (candidatos autodeclarados negros e pardos).
Entretanto, em julho de 2020, a UNICAMP declarou, em seu site oficial que, como
forma de ingresso para 2021, a universidade ndo aceitaria o ENEM 2020, devido a
incompatibilidade de calendarios®. J& para ingresso em 2022, até a presente data
consta, no site da UNICAMP, que o ENEM 2021 poderé ser utilizado.

Universidades publicas do Brasil inteiro, através do SISU, utilizam a nota do
ENEM como unica forma de ingresso. Alguns exemplos nas varias regifes brasileiras
sdo: UFRJ (exceto para cursos que exigem o THE — Teste de Habilidade Especifica,
que precisa ser realizado, independentemente de ENEM/SISU); UFSCar,
Universidade Federal de S&o Carlos, em S&o Paulo; UFMG, Universidade Federal de
Minas Gerais; UFMT, Universidade Federal do Mato Grosso; UFBA, Universidade
Federal da Bahia; UFAC, Universidade Federal do Acre.

Ha, ainda, algumas universidades publicas e privadas que utilizam o
ENEM/SISU ou apenas a nota do ENEM para preencher parte das vagas disponiveis,
sendo essa fracdo estipulada pela propria universidade, que determinara quais as
outras formas de ingresso, que, em alguns casos, incluem vestibular proprio. E o caso

da UnB, Universidade de Brasilia (Federal), da USP, Universidade Estadual de S&o

4 Informacéo disponivel em < https://www.comvest.unicamp.br/enem-2022/>. Acesso em 09 jul. 2021.
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Paulo, e da PUC - Rio, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro, por
exemplo.

Além de dezenas de universidades publicas e privadas brasileiras, o estudante
pode, ainda, com a nota do ENEM, concorrer a bolsas de estudo, parciais ou integrais,
em universidades particulares através do PROUNI (Programa Universidade para
Todos). De acordo com o site do MEC, o programa € para alunos que cumpram alguns

pré-requisitos.

Dirigido aos estudantes egressos do ensino médio da rede publica ou da rede
particular na condicdo de bolsistas integrais, com renda familiar per capita
méxima de trés salarios minimos, o Prouni conta com um sistema de sele¢éo
informatizado e impessoal, que confere transparéncia e seguranca ao
processo. Os candidatos sdo selecionados pelas notas obtidas no Exame
Nacional do Ensino Médio - Enem conjugando-se, desse modo, inclusédo a
gualidade e mérito dos estudantes com melhores desempenhos académicos.
(PROUNI).

Seja através do ENEM/SISU, da nota do ENEM apenas ou do PROUNI, ha uma
grande gama de cursos e universidades aos quais o0 estudante passou a ter acesso
com a realizacdo do ENEM, a partir de 2009, o que justifica o ja citado anteriormente
aumento no namero de inscricdes de candidatos se compararmos as edices mais
antigas do exame.

Ha, entretanto, aqueles que questionam se a utilizacdo da nota do ENEM no
processo seletivo de diversas universidades do pais contribua, de fato, para a maior

democratizacdo do ensino superior. Uma davida existente

€ se 0 uso do Enem como processo seletivo teria contribuido de alguma forma
para aumentar a participacdo de camadas sociais historicamente excluidas
do ensino superior (...) A verdade é que transformar o Enem em processo
seletivo unificado contribuiu para democratizar a etapa de selecdo uma vez
gue isso, de fato favoreceu a participacdo de estudantes de baixa renda. O
que nao significa, entretanto, que esses estudantes estejam concorrendo nas
mesmas condi¢cées que os demais e que tenham as mesmas chances de
aprovacao (OLIVEIRA, 2015, p.164).

Oliveira reforga, ainda, que as caracteristicas regionais em um pais de tédo
grande area territorial quanto o Brasil influenciam na preparagéo dos estudantes para

a realizacdo de um exame unico.

Nesse sentido, me alinho a posicdo de Sousa e Alavarse (2009) quando
afirmam que o ENEM ndo democratiza as oportunidades de ingresso visto
gue o modelo convencional de selecdo nédo foi alterado e nesse tipo de
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processo seletivo as pessoas com maior poder aquisitivo tendem a sair-se
melhor pelo fato de terem acesso as melhores escolas durante a educagao
bésica, além de terem condigBes de usufruir de bens culturais que os mais
carentes em geral ndo tém acesso. Os autores acrescentam que “se
consideradas também as disparidades regionais, 0 ENEM continuara dando
mais chances aos alunos melhor preparados dos estados e regides mais ricas
do pais” (SOUSA e ALAVARSE, 2009, p. 1); o que de fato vem ocorrendo
uma vez que os indices de mobilidade do Sisu indicam maior éxodo dos
estudantes paulistas seguidos pelos mineiros (Ibidem).

1.4 Resultados do ENEM

O carater qualitativo da TRI, que utiliza como base cada individuo e as
caracteristicas dos itens acertados por ele, a difere da TCT e de seu carater
guantitativo, em que a quantidade de itens certos é definitiva para atribuicdo da nota
da avaliacdo, como explicitado em 1.1.3.

Caso o critério de avaliacdo utilizado no ENEM fosse a TCT, as notas dos
estudantes iriam variar sempre de 0 a 1 000. Porém, como o ENEM usa, desde 2009,
como forma de avaliacédo, a TRI, as notas minima e maxima dos participantes variam
a cada ano. A comparacédo anual desses resultados ja era prevista e citada por autores
como, por exemplo, quando Rabelo afirma que “no ENEM, uma escala de proficiéncia
para cada uma das quatro areas avaliadas esta sendo construida, e essa sera a
‘régua’ que vai ser utilizada para comparar o resultado ao longo dos anos” (RABELO,
2013, p.127).

O Quadro 11 ilustra esse fato, apresentando as proficiéncias minima, maxima
e média dos participantes na prova de Matematica e suas tecnologias das ultimas

quatro versdes do exame.

Quadro 11 — Proficiéncia em Matematica
ENEM de 2017 a 2020

Proficiéncia = Proficiéncia | Proficiéncia

Minima Maxima Média
2017 310,4 993,9 518,5
2018 360 996,1 335,59
2019 359 985,50 523,1
2020 327,1 975 520,73

Fonte: INEP, 2021.
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De 2015 a 2018 houve, anualmente, um aumento da proficiéncia média em
Matematica, observada no Grafico 3, fato que ja ndo mais ocorreu de 2018 para 2019,
como mostra o Quadro 11, no qual fica claro que esta tendéncia de queda se manteve
em 2020. Pelo referido gréfico pode-se observar, também, que a oscilacdo dessa
proficiéncia desde 2009 gira sempre em torno de um valor baixo, se comparado a

proficiéncia maxima que, em geral, figura entre 900 e 1.000.

Gréfico 3 — Proficiéncia média dos participantes — Matematica e suas tecnologias
— ENEM de 2009 a 2018

Fonte: INEP, 2020.

O site do Inep publicou, ainda, sobre o exame de 2018, o Gréfico 4, que
apresenta um detalhamento da quantidade de candidatos que obtiveram proficiéncia
em intervalos de amplitude 100, variando de 300 a 1 000 (contemplando os valores
minimo e maximo citados no Quadro 11). Infelizmente, um gréafico analogo néo foi
encontrado, no momento de escrita dessa dissertagdo, em nenhuma publicacéo oficial
do Inep, apresentando os respectivos dados sobre o exame de 2019. Entretanto,
acessando as Sinopses Estatisticas do ENEM 2019, no site do Inep, foi possivel
apurar a quantidade de candidatos pelas mesmas faixas de proficiéncia e agrupar tais
dados no Gréfico 5, de forma a compara-lo com o Gréfico 4. Contudo, infelizmente,
nao localizamos, no site do Inep, as Sinopses Estatisticas referentes ao exame de

2020, que nos permitissem incluir tal exame no mesmo padréo de comparagao.
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Grafico 4 — Resultados em Matematica — ENEM 2018
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Grafico 5 — Resultados em Matematica — ENEM 2019
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Fonte: A autora, 2020

Observa-se que, em ambos 0s anos analisados, o niumero de participantes com
proficiéncia maior ou igual a 600 é aproximadamente 25% do total, o que justifica a
proficiéncia média abaixo de 600 em ambos os casos. Refor¢cando esse fato, o Inep
divulgou, ainda, a moda estatistica do ano de 2019, que foi de 446,40 pontos, e
também o alto desvio padrdo de 109,06, oriundo do fato de que temos notas muito
baixas e notas muito altas, o que ndo € um fato espantoso, se levarmos em

consideracdo que o ENEM é um exame realizado em nivel nacional.
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Historicamente a Matematica €, para a maioria das pessoas, um dos grandes
vildes da escola basica. Quando analisamos os dados estatisticos apresentados
acima sobre a prova de 2019, temos uma primeira impressédo de que estamos
justificando esse preconceito e confirmando a vilania dessa disciplina. Entretanto, ao
observarmos as proficiéncias médias de todas as areas na edicdo desse mesmo ano
do ENEM, percebemos que o cenario ndo é exatamente como era suposto que seria.
Segundo as informagOes oficiais do Inep sobre o resultado do ENEM 2019, as

proficiéncias meédias foram:

Redacédo — 592,9

e Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias — 520,9
¢ Matematica e suas Tecnologias — 523,1

e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias — 508,0

e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias —477,8

Tais resultados nos mostram que a proficiéncia média de Matemética € menor,
apenas, que a de reda¢do, mas se levarmos em consideracao que a redacao ndo é
corrigida usando-se a TR, ela deixa de ser, a meu ver, um parametro de comparacao
para nossa analise, uma vez que as provas das quatro grandes areas de
conhecimento s&o corrigidas dessa forma. Assim, se usarmos como base de
comparacao estas quatro provas corrigidas pela TRI, concluimos que a de Matematica
€ a que apresenta a maior proficiéncia média, o que nos leva de volta aos
guestionamentos sobre a adequacédo (ou ndo) da prova como avaliacdo ao final da

escola basica.
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2 COMPARANDO QUESTOES DE MATEMATICA

2.1 As questdes do ENEM

A mudangca estrutural do ENEM trouxe, naturalmente, uma mudancga na forma
de abordagem das disciplinas envolvidas nas quatro grandes areas. Especificamente
em Matematica, podemos observar uma enorme alteracéo no objetivo das questdes,
notoria com a analise de algumas delas. Entretanto, a forma contextualizada de

abordar os contetdos néo foi abandonada com a chegada do Novo ENEM.

A prova do ENEM se diferencia das demais por ser estruturada em
habilidades, incentivando o raciocinio e trazendo questdes que medem o
conhecimento dos alunos por meio de um enfoque interdisciplinar. A nova
prova vai manter essa caracteristica, agregando as habilidades medidas um
conjunto de contetdos formais mais diretamente relacionado ao que é
ministrado no ensino médio. Mas sem abandonar as questfes
contextualizadas, que exigem do estudante a aplicagdo pratica do
conhecimento, e ndo a mera memorizagdo de informacdes (GARCIA, 2009,
p.27).

Garcia afirma, ainda, que a diferenca no formato das questdes é o principio

basico da mudanca do ENEM a partir de 2009 quando diz que

0 novo ENEM é estruturado levando em conta os contetudos ministrados no
ensino médio. A inovagéo é na forma de abordagem desses contetidos, com
foco no conjunto de habilidades que o aluno deve ter ao final do ensino médio,
e ndo na mera acumulagdo de formulas e informagfes desvinculadas da
aplicagdo. Ou seja, uma prova que valorize mais o raciocinio e ndo a
chamada “decoreba”. Portanto, quem vem se preparando para uma prova
tradicional de selecdo e para o antigo ENEM esta preparado para 0 hovo
ENEM (lbidem).

Pode-se observar, no entanto, que a diferenca no tipo de questédo é bastante
perceptivel mesmo sem resolver as provas inteiras. Nas Figuras 4 e 5, sdo
apresentadas duas questdes de Matematica do ENEM e deve-se observar que,
apesar da grande diferenca de objetivo entre as duas, o carater contextualizado
presente na mais antiga € ainda existente na mais recente, e continua permeando
todas as provas do exame, indo ao encontro do que defendem muitos professores de

Matematica e educadores em geral.
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Percebe-se que o ensino da matematica pela matematica nao representa
aprender a aprender, ficando sem sentido para os estudantes. A
contextualizacdo enriquece a situacao-problema e permite uma melhor
compreenséao do contelildo matematico (PONTES, 2011, p.149)

A primeira das duas questfes observadas foi extraida do ENEM 2008 e, atraves
dela, fica claro o objetivo de avaliar o raciocinio l6gico-dedutivo do estudante, uma vez
que, entendendo as regras do jogo explicadas no enunciado, ele seria capaz de

respondé-la corretamente.

Figura 4 — Questdo do ENEM de 2008

O jogo-da-velha & um jogo popular, originado na
Inglaterra. O nome “velha” surgiu do fato de esse jogo ser
praticado, a época em que foi criado, por senhoras idosas
que tinham dificuldades de vis@o e ndo conseguiam mais
bordar. Esse jogo consiste na disputa de dois adversarios
que, em um tabuleiro 3x3, devem conseguir alinhar
verticalmente, horizontalmente ou na diagonal, 3 pecgas de
formato idéntico. Cada jogador, apos escolher o formato da
peca com a qual ird jogar, coloca uma peca por vez, em
qualquer casa do tabuleiro, e passa a vez para o
adversario. Vence o primeiro que alinhar 3 pegas.

No tabuleiro representado ao lado, estdo registradas as
jogadas de dois adversarios em um
dado momento. Observe que uma das *
pecas lem formato de circulo e a outra
tem a forma de um xis. Considere as | @ | @ | x
regras do jogo-da-velha e o fato de que,
neste momento, é a vez do jogador que
utiliza os circulos. Para garantir a vitoria
na sua proxima jogada, esse jogador pode posicionar a
peca no tabuleiro de

uma sd maneira.

duas maneiras distintas.
trés maneiras distintas.
quatro maneiras distintas.
cinco maneiras distintas.

OO

Fonte: INEP

Ja na outra, do ENEM 2017, pode-se observar o carater mais conteudista, com
objetivo claro de avaliar um conteudo especifico da disciplina, sem o qual néo seria
possivel responder corretamente a questdo. Esse tipo de questédo, que nao figurava
nas provas do ENEM até 2008, nao é propriamente recorrente no ENEM atualmente,

mas ja € um tipo de questdo com que se pode deparar no exame.
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Figura 5 — Questdo do ENEM de 2018

Um contrato de empréstimo prevé que quando uma
parcela & paga de forma antecipada, conceder-se-a uma
redugio de juros de acordo com o periodo de antecipagao.
Messe caso, paga-se o valor presente, que & o valor,
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga
em uma data futura. Um valor presente P submetido a
Juros compostos com taxa i, por um periodo de tempo n,
produz um valor futuro V determinado pela farmula

V=P -(1+i)"
Em um contraio de empréstimo com sessenta
parcelas fixas mensais, de R$ 820,00, a uma taxa de
juros de 1,32% ao més, junto com a trigésima parcela

sera paga antecipadamente uma outra parcela, desde
que o desconto seja superior a 25% do valor da parcela.

Utilize 0,2877 como aproximagdo para In (i) e
0,0131 como aproximagéo para In (1,0132).

A primeira das parcelas que podera ser antecipada junto
comaldlRéa

562

552

522

512

452

WVORPOO

Fonte: INEP

Apesar da grande mudanca que se deu nas questdes do ENEM a partir de
2009, observa-se que, das 45 questdes de Matematica, algumas nao exigem, ainda
hoje, um grande grau de aprofundamento dos conteddos; entretanto, aquelas que

demandam mais esforco e conhecimentos técnicos estdo cada vez mais frequentes.

2.2 Conteudos de Ensino Fundamental x contetdos de Ensino Médio no ENEM

Ha, ainda, a presencga de muitos contetdos de Ensino Fundamental em todas
as provas do ENEM, o que divide a opinido dos professores de Matematica. E, a meu

modo de ver, dois questionamentos fundamentais devem ser feitos quanto a isso.

1. Sendo um exame aplicado ao final da escola basica, deveria se propor a avaliar

0s contetidos ministrados durante todo este ciclo?



39

2. Sendo um exame aplicado ao final do Ensino Médio, deveria se propor a

avaliar, principalmente, contetudos assimilados neste ciclo da escola basica?

Entretanto, um questionamento ainda mais profundo complementa a questéo 1
acima. O fato de aparecer, na prova do ENEM, um conteddo ministrado pela primeira
vez em uma das séries do Ensino Fundamental significa, necessariamente, que um
aluno, cursando essa série, terd plenas condi¢cdes de resolver a questdo na qual esse
conteddo esta inserido?

Para ratificar esse questionamento, podemos observar a questdo da Figura 6,
da prova de 2018 do ENEM.

Figura 6 — Questdo do ENEM de 2018

Um produtor de milho utiliza uma area de 160 hectares
para as suas atividades agricolas. Essa area é dividida em
duas partes: uma de 40 hectares, com maior produtividade,
e outra, de 120 hectares, com menor produtividade.
A produtividade & dada pela razdo entre a produgao,
em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area de
40 hectares tem produtividade igual a 2.5 vezes a
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua
producdo total em 15%, aumentando o tamanho da
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma
produtividade da parte de 120 hectares de suas terras.

Qual é a area minima, em hectare, que o produtor
precisara comprar?

O 36

O 33

® 27

® 24

e 21

Fonte: INEP

Ao ser feita uma analise superficial dela, pode-se dizer que se trata de uma
guestao que envolve apenas contetdos ensinados no 7° ano do Ensino Fundamental
- razdo entre grandezas, porcentagem e equacdo. Porém, quando se resolve a
guestdo com calma, fazendo uma andlise criteriosa e responsavel, observa-se que
um aluno do 7° ano nao tem maturidade para construir um raciocinio elaborado a

ponto de concatenar ideias para resolver essa questdo. Devido a esse fato, em minha
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opinido, a classificacdo dos conteudos abordados nas questfes das provas do ENEM
como sendo de Ensino Fundamental ou de Ensino Médio é bastante delicada.

Sem entrar no mérito do grau de dificuldade das questdes, uma andlise feita
pelo professor Jodo da Costa em seu site apresenta quantas vezes cada contetdo
apareceu em cada uma das provas do ENEM de 2009 a 2019 (ANEXO A). E
importante que se observe que os mesmos conteddos podem figurar em mais de uma
questao, o que justifica a totalidade de mais de 45 questdes em determinados anos.

Com base na analise do professor Jodo da Costa, foi elaborado o Gréfico 6,
onde se pode observar a diferenca entre a quantidade de vezes em que é exigido do
aluno o uso de conteudos ministrados pela primeira vez no Ensino Fundamental ou
no Ensino Médio, nas edi¢cdes do Novo ENEM. Observa-se, no grafico, um equilibrio
relativo entre essas quantidades, sendo sempre, aproximadamente, 50% para cada
um dos segmentos, com excecdo da edicdo de 2009 o que, segundo Santos (2015,
p.74) “ndo chega a ser surpresa, pois como foi a primeira no novo formato, era de se
pensar que ainda estivessem ajustando o estilo de prova, quantidade e tipo das

questodes”.

Grafico 6 — Conteudos de EF e de EM abordados nas provas do ENEM de 2009 a

2019 sob um ponto de vista

Numero de Questdes por Segmento
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Fonte: A autora, 2020.
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Volto a reforcar que a classificacdo dos conteudos usada no Grafico 6 é
bastante questionavel se levarmos em consideracdo que, muitas vezes, € necessaria
uma combinacdo de diferentes conteddos para resolver uma questdo, como
exemplificado na Figura 6. Imagino que a questao exposta nesta figura pode ter sido
classificada pelo professor elaborador do estudo tomado como base, como uma
questao do topico “razbes e proporgdes”, por ser o conteudo que protagoniza a
resolucdo da questdo. Como ja citado, entretanto, a questdo necessita de outros
conteldos associados a esse para que possa ser resolvida como, por exemplo,
“‘porcentagem”; sendo assim, ela pode ter sido classificada, entdo, no estudo do
professor, nos dois conteldos citados. Soma-se a isso o fato (também ja mencionado)
de que seu grau de dificuldade exige, a meu ver, a maturidade de um aluno do Ensino

Médio para que todas as ideias sejam concatenadas corretamente.

Em determinadas situac¢des, o conteddo conceitual necessario envolvia mais
de um tdpico do sistema de conhecimento. Entretanto, a titulo de analise das
provas, optou-se por privilegiar aquele que evidenciava com mais énfase o
objeto em questdo (PEREIRA; DANTAS, 2011, p.176).

Assim, em nossa andlise pessoal das provas de 2018, 2019 e 2020, usamos,
como parametro de classificagdo, o conteudo principal a ser analisado em cada
guestdo. Consequentemente, ha algumas divergéncias em relacdo a classificacao
feita por outros professores acerca do tema. Na prova de 2018, por exemplo,
discordamos da classificacéo usada por Costa (e na qual nos baseamos para construir
o grafico 6) uma vez que classificamos 27 questbes como sendo de conteudos
predominantemente abordados pela primeira vez no Ensino Fundamental, e 18 no
Ensino Médio, como pode ser observado em 2.4.1.

Além disso, ha contetdos que podem, de forma natural, apesar de terem sido
ministrados no Ensino Fundamental, demandar uso de contetdos ministrados no
Ensino Médio. E o caso, por exemplo, de uma quest&o classificada no tépico “areas
de figuras planas”. Pode ser que, para que o aluno possa calcular a area de um
triangulo, por exemplo — contetdo ministrado no 7° ano — ele tenha que usar um
conceito de trigonometria ministrado na primeira série do Ensino Médio. Esse tipo de

guestédo, apesar de ser classificada inicialmente como sendo de Ensino Fundamental
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devido a seu conteudo protagonista, s6 pode ser resolvida por um aluno que ja tenha
cursado o Ensino Médio.

A questédo da Figura 7, do ENEM 2009, ilustra bem esses fatos uma vez que,
além de ser uma questdo que envolve varios contetdos diferentes, ensinados em
séries diferentes, é uma questdo que demanda um grau de maturidade elevado para

gue o estudante consiga elaborar todo o raciocinio necessario para sua resolucao.

Figura 7: Questdo do ENEM de 2009

Ao morraer, o pal de Jodo, Pedro e José delxou como
herancga um lerreno retangular de 3 km x 2 km que contém
uma area de extrac3o de ouro delimitada por um quarto de
circulo de raio 1 km a partir do canto Inferior esquerdo da
propriedade. Dado o maior valor da area de extracdo de
ouro, os irmaos acordaram em repartr a propriedade de
modo que cada um ficasse com a lerca parle da area de
aextracdo, conforme mostra a figura.
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Em relagdo a partiiha proposta, constala-se que a
porcentagem da area do terreno que coube a Joao
corresponde, aproximadamente, a

(considere g =058 )
® 50%.
@ 43%.
® 37%.
@ 33%.
@ 19%.

Fonte: INEP
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Para resolver esta questao da prova de 2009, é necessario aplicar os conceitos
de célculo de areas de retangulos e de triangulos retangulos (conteudos ministrados,
normalmente no 7° ano do Ensino Fundamental 2), além de saber identificar a medida
do angulo central de um setor circular (conteado ministrado, pela primeira vez no 9°
ano do Ensino Fundamental 2, geralmente). Porém, para que consiga calcular a area
do referido triangulo retangulo, ele precisa aplicar conceitos de trigonometria
ensinados, na maioria das vezes, na 12 série do Ensino Médio, com embasamento
inicial no 9° ano. No final da questdo, é necessario, ainda, relacionar as areas das
duas figuras mencionadas para calcular que porcentagem uma representa da outra e,
apesar de porcentagem ser um assunto tratado no 7° ano, esse tipo de calculo
percentual é mais enfatizado no Ensino Médio, onde o aluno compreende melhor o
conceito de taxa percentual.

Trata-se, portanto, de um exemplo classico de uma questdo que, a primeira
vista, demanda contetdos de Ensino Fundamental 2 mas que, provavelmente, s6 sera
resolvida por um aluno que tenha cursado, minimamente, a 12 série do Ensino Médio.

Dessa forma, para uma analise complementar e esclarecedora acerca dessas
consideracdes, sera apresentado, em 2.4.1, 2.4.2 e 2.4.3, o resultado de um estudo
detalhado de todas as questdes das provas de 2018, 2019 e 2020, respectivamente.

Além da discussdo sobre em qual segmento da educacdo béasica sao
ministrados os contetdos abordados nas provas do ENEM, ha ainda aqueles que
continuam a afirmar que a maioria das questdes é de nivel facil. Tomado como
praticamente a Unica prova necessaria para ingresso nas universidades brasileiras, o
ENEM tendo, em Matemaética, a caracteristica de ndo aprofundar os contetudos pode,
a médio e a longo prazo, mediocrizar o ensino da disciplina nas escolas. Tal opinido
é corroborada por Buffara, quando afirma:

A se prosseguir a insisténcia, por parte da banca do ENEM, em questdes
contextualizadas e de baixo nivel de dificuldade, e dada a importancia cada
vez maior desse exame, nao sera surpresa encontrar, num futuro ndo muito
distante, cursos de Matematica nas escolas de ensino médio reduzidos a
cursinhos preparatérios para o ENEM. Durante trés anos, esses cursinhos
treinardo seus alunos na resolucdo de questdes contextualizadas de
Matematica, a maioria das quais no nivel do ensino fundamental. (BUFFARA,
2014, p.10).

Entretanto, ao resolver por completo e detalhadamente as provas de 2018,

2019 e 2020 (andlises apresentadas em 2.4.1, 2.4.2 e 2.4.3, respectivamente),
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percebe-se que considera-la uma prova simplista pode ser uma opinido um pouco
exagerada e um perigoso engano uma vez que, a cada ano, o carater conteudista
parece estar mais presente no ENEM, apesar de que, “ao se valer da contextualizagéao
e da interdisciplinaridade, reconhece a importancia de se avaliar o conhecimento
prévio discente” (OLIVEIRA, 2016, p.287). Apesar disso, observa-se, ainda, um
desequilibrio com relacéo ao grau de dificuldade das questdes dessas edi¢bes, uma
vez que as provas de 2020 parecem estar mais faceis que as imediatamente
anteriores, se usarmos os critérios apresentados no Quadro 14 como determinantes.

Em contrapartida, confrontando as ideias de Buffara, ha aqueles que defendem
o ENEM como balizador para uma reestruturacéo do curriculo do Ensino Médio pois,

a luz dessa reestruturacao,

se é o ensino médio o nivel-alvo das reformas pretendidas, a educagéo
voltada para o ENEM deve estar presente nesse ciclo educativo, uma vez
gue, ao preparar o aluno para o exame, o sistema educativo viabiliza que,
futuramente, os resultados acerca da qualidade geral do ensino médio sejam
positivos e crescentes (OLIVEIRA, 2016, p.281).

Ratificando suas ideias, e usando como referéncia outros estudiosos em
consonancia com ele, Oliveira continua defendendo esse ponto de vista.

Por ser uma iniciativa deveras recente em termos de avaliacao institucional,
0o ENEM néo pode, obviamente, receber todo o crédito tampouco criticas
excessivas ao seu mecanismo avaliativo (...). Na verdade, o que se pretende
ressaltar € que o ENEM é um real coadjuvante no processo de reestruturagdo
da pratica educativa, fornecendo ao professor informagBes sobre a
necessidade discente muito além da sala de aula. Com essas informacgdes, 0
professor pode adequar suas aulas, ressignificando e reinventando sua
pratica de modo que condiga tanto com a realidade discente quanto com os
resultados que demonstram as deficiéncias em determinadas areas do
conhecimento.

Com isso, torna-se mais consistente qualquer tentativa de reforma, que deve
partir do professor e do sistema educacional, ja que, em consonancia, ambos
podem preparar o0 aluno para ocupar 0S NOvos espagcos em uma sociedade
exigente, apesar de esse ser um assunto que envolve primordialmente
politicas publicas voltadas para a &rea da educacgéo (OLIVEIRA, 2016, p.287).

E ele defende, ainda, as atualizagdes no formato do exame quando afirma que
“‘um exame institucional lapidado pode fornecer com maior precisao os elementos para
que seja possivel estreitar as relacdes de reforma que vém sendo apregoadas ha

tanto tempo” (ibidem).
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2.3 Conteudos avaliados nas provas do ENEM a partir de 2009

N&o é raro nos depararmos com professores e autores que afirmam que a prova
do ENEM é tendenciosa e néo equilibrada em relacdo aos contetudos abordados em
todas as suas edicgdes.

Os objetos de conhecimento associados a Matriz de Referéncia do ENEM,
apresentados em 1.1.2, estdo distribuidos pelas questdes das provas e, muitas vezes,
mais de um deles é avaliado na mesma questdo. Para fazer uma abordagem mais
organizada de quantas vezes cada um deles foi abordado nas edicées do ENEM a
partir de 2009, vamos usar a classificacdo em seis grandes areas proposta por Santos
(2015): Grupo 1 — Raciocinio Logico; Grupo 2 — Aritmética e Algebra; Grupo 3 —
Funcdes e Gréficos; Grupo 4 — Geometria e Trigonometria; Grupo 5 — Andlise
Combinatoria, Probabilidade e Estatistica; Grupo 6 — Algebra Linear e Geometria
Analitica. De forma especifica, os conteludos englobados por essas seis grandes
areas sao apresentados no Quadro 12.

Em sua dissertacdo, Santos fez a analise das questfes das provas de 2009 a
2013?, classificando todas elas em uma ou mais das seis grandes areas, e considerou

gue, nessas provas,

a grande area 2 - Aritmética e algebra sempre apresentou o maior nimero de
guestdes variando entre 35% e 43% da prova. As grandes &reas 4 (Geometria
e trigonometria) e 5 (Analise combinatoria, probabilidade e estatistica) estdo
praticamente empatadas em segundo lugar em quantidade de questdes. A
primeira varia entre 17% a 26% e a segunda de 17% a 32%. A grande &rea 3
(Fungbes e graficos) aparece com uma frequéncia baixa porém regular,
representando entre 8% e 15% da prova. As duas Ultimas grandes areas 1
(Raciocinio légico) e 6 (Algebra linear e geometria analitica) aparecem de
forma bastante irregular ou quase ndo aparecem, em mais de uma edicdo as
mesmas ndo aparecem e quando aparecem sua porcentagem nao é superior
a 10% da prova (SANTOS, 2015, p.81-82).

Levando em consideracdo a ja mencionada analise do Professor Jodo da
Costa, que quantifica os conteudos por prova do ENEM, de 2009 a 2019 (ANEXO A),
é feita, no Quadro 13, a estatistica da frequéncia dos conteudos, separados pelos 6
grandes grupos, das provas de 2014 a 2017.

5 Foram analisadas, por Santos, em seu trabalho, seis provas: 2009, 2010, 2010 (foram duas
aplicac6es diferentes naquele ano), 2011, 2012 e 2013.
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Mais adiante, no Quadro 14, é apresentada a estatistica da frequéncia dos

conteudos, separados pelos 6 grandes grupos, das provas de 2018, 2019 e 2020, com

base nas analises posteriormente apresentadas em 2.4.1, 2.4.2 e 2.4.3.

Quadro 12 — Classifica¢do dos Contetidos em 6 Grandes Areas

Grandes Areas

Conteudos

Grupo 1— Raciocinio Logico

Raciocinio logico — dedutivo

Grupo 2 — Aritmética e Algebra

Conjuntos numeéricos e suas
operacoes

Equagoes

Porcentagem e Juros
Razoes e Proporgoes
Sequéncias

Sistema metrico e decimal

Grupo 3 — Fungoes e Graficos

Fundamentos
Fungao Afim
Fungdo Exponencial
Fungdo Logaritmica
Fungdo Modular
Funcao Quadratica
Graficos em Geral

Grupo 4 — Geometria e Trigonometria

Geometria Espacial

Geometria Plana

Trigonometria no Tridngulo Retangulo
Trigonometria em Triangulo Qualquer
Trigonometria na Circunferéncia

Grupo 5 — Analise Combinatoria,
Probabilidade e Estatistica

Analise Combinatoria
Analise de dados e tabelas
Medidas Estatisticas
Probahilidade

Grupo 6— Algebra Linear a Geometria
Analitica

Geometria Analitica
Matrizes
Sistemas Lineares

Fonte: A autora, 2021




Quadro 13 — Contetdos presentes nas provas do ENEM
de 2014 a 2017

2014 2015 2016 2017
Grupo 1 0 0 0 &
Grupao 2 24 16 17 10
Grupo 3 & g 7 g
Grupo 4 14 10 10 12
Grupo 5 12 10 10 12
Grupo 6 1 1 2 1

Fonte: A autora, 2020.

Quadro 14 — Conteudos presentes nas provas do ENEM de
2018, 2019, 2020 e 2020 digital

2013 2019 2020 2020D
Grupo 1 1 4 0 0
Grupo 2 17 17 15 23
Grupo 3 11 4 B 9
Grupo 4 9 11 13 4
Grupo 5 8 11 7 3
Grupo 6 1 2 0 3

Fonte: A autora, 2021.

Ao analisarmos os Quadros 13 e 14, observamos a recorréncia de temas nas
questdes das provas em detrimento de outros temas, que nunca ou raramente
apareceram nas edic6es do ENEM. Tal fato foi também constatado por Rodrigues em

sua analise de algumas provas anteriores, e ele afirma que

analisando a distribuicdo dos conteldos nas questdes da prova de
Matematica do Novo ENEM (2009 a 2012), constatamos uma quantidade
consideravel de questbes que contemplam assuntos do Ensino Fundamental,
deixando de lado aspectos importantes e exaustivamente trabalhados pelos
professores de matematica no Ensino Médio. Um ponto a ressaltar foi a
pequena presenca de contelidos como trigonometria e matrizes nas questoes
do ENEM. Outro aspecto evidenciado € a ndo participacéo de conteddos que
pertencem ao curriculo do Ensino Médio, como: Determinantes, Sistemas
Lineares, Geometria Analitica, NUmeros Complexos e Equacdes Polinomiais
(RODRIGUES, 2013, p.13).

E ele vai mais a fundo, propondo outras reflexdes, nas quais ele questiona, por
exemplo, se conteddos néo presentes nas Ultimas quatro edicdes do ENEM até entédo

sdo menos relevantes para serem trabalhados no Ensino Médio. Ou, se eles séo
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relevantes, ndo deveriam ser abordados na prova do ENEM? E ele afirma que “com
base nesses questionamentos, entendemos ser preciso uma discussao profunda
sobre o Curriculo de Matematica para o Ensino Médio” (RODRIGUES, 2013, p.13).

E conclui, apontando um paradoxo preocupante.

Essa discussdo é importante, porque é notério o desencontro entre o
Curriculo de Matematica do Ensino Médio atual e a prova de Matematica do
Novo ENEM. Nessa encruzilhada estao professores e alunos aflitos. Por meio
dessa analise de conteldo das questdes da prova de Matematica do ENEM,
foi possivel observarmos um verdadeiro paradoxo curricular (...).
Entendemos que esse paradoxo curricular € um dos motivos, pelos quais
muitos alunos nao obtém sucesso na prova de Matematica do Novo ENEM
(RODRIGUES, 2013, p.13-14).

Contudo, faz-se necessério acrescentar que a discussao sobre o curriculo, ndo
s6 de Matematica, mas de todas as disciplinas, para o Ensino Médio esta, no momento
da escrita dessa dissertacdo, a todo vapor. Apesar desta mudanca néo ser o foco
central dessa dissertacao, ela ira, sem qualquer sombra de davidas, afetar o ENEM
em edi¢cdes de um futuro ndo muito distante.

A lei 13.415 de 2017 vem alterar, entre outros aspectos, a LDB de 1996,
trazendo mudancas para o Ensino Médio, a serem adotadas a partir de 2022. ABNCC
(Base Nacional Comum Curricular) esta estruturada de forma que a organizacdo das
areas de conhecimento se da por habilidades e competéncias, e esta organizacado
ficara a critério de cada sistema de ensino. No artigo 36, essa estrutura é bem

delineada.

A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional
de Educacdo, nas seguintes areas do conhecimento: | - linguagens e suas
tecnologias; Il - matematica e suas tecnologias; Ill - ciéncias da natureza e
suas tecnologias; IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas. (...) A
organizacao das areas de que trata o caput e das respectivas competéncias
e habilidades sera feita de acordo com critérios estabelecidos em cada
sistema de ensino (BRASIL, 2017).

A fundamentacédo pedagodgica da nova base se da na antiga lei, uma vez que o
“conceito de competéncia, adotado pela BNCC, marca a discussédo pedagogica e
social das ultimas décadas e pode ser inferido no texto da LDB, especialmente quando
se estabelecem as finalidades gerais do Ensino Fundamental e do Ensino Médio”
(BNCC, 2017, p.13).

E a justificativa, nesse aspecto, é de que
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desde as décadas finais do século XX e ao longo deste inicio do século XXI,
o foco no desenvolvimento de competéncias tem orientado a maioria dos
Estados e Municipios brasileiros e diferentes paises na construgéo de seus
curriculos (...). Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisdes
pedagégicas devem estar orientadas para o desenvolvimento de
competéncias. Por meio da indicagao clara do que os alunos devem “saber”
(...) e, sobretudo, do que devem “saber fazer” (...), a explicitacdo das
competéncias oferece referéncias para o fortalecimento de acdes que

assegurem as aprendizagens essenciais definidas na BNCC (BRASIL, 2017,
p.13).

De acordo com a BNCC, o curriculo do Ensino Médio deve ser composto por
uma base comum a todos (Base Nacional Comum Curricular) e por uma parte variavel,
adequada ao contexto local e especificidades de cada escola, denominada “Itinerarios
Formativos”.

Especificamente na area de Matematica e suas tecnologias, pode-se ver na
BNCC que

os estudantes devem desenvolver habilidades relativas aos processos de
investigacdo, de construcdo de modelos e de resolucéo de problemas. Para
tanto, eles devem mobilizar seu modo préprio de raciocinar, representar,
comunicar, argumentar e, com base em discussfes e validacdes conjuntas,
aprender conceitos e desenvolver representacdes e procedimentos cada vez
mais sofisticados. (Ibidem, p.519).

Tais habilidades sédo definidas em 5 competéncias especificas da area de
Matematica e suas tecnologias, e podem ser organizadas de varias formas, a critério
das escolas (uma organizacdo possivel, e sugerida na BNCC, é separa-las em trés
unidades: Numeros e Algebra, Geometria e Medidas, e Probabilidade e Estatistica).

O foco nas competéncias e habilidades direciona a formacéao do aluno para um
formato mais geral e contextualizado, mas através de uma andlise atenta das
habilidades, pode-se observar a presenca de conteudos tradicionalmente ensinados
no Ensino Médio (e a auséncia de outros).

Entretanto, ao dividir o curriculo do Ensino Médio em duas partes, sendo uma
delas comum a todos e outra variavel, onde os alunos escolherdo quais itinerarios
cursar, a BNCC abre espago para que conteados como Numeros Complexos e
Equacdes Polinomiais, por exemplo, sejam trabalhados de forma opcional por aqueles
alunos que escolherem tais itinerarios.

De acordo com o site Brasil Escola, a prova do ENEM serd, a partir de 2024,
separada em duas etapas:. o primeiro dia, com provas iguais para todos,
contemplando as areas da BNCC (Linguagens, Matematica, Ciéncias Humanas e

Ciéncias da Natureza) e o segundo dia, com provas de conteudos especificos as areas
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de Bioldgicas, Exatas e Humanas. Caso essa informacéo seja verdadeira, pode-se
vislumbrar uma prova, talvez, com o formato parecido ao utilizado pelos vestibulares
tradicionais. Entretanto é imprescindivel acrescentar que tal informacdo néo foi
encontrada no site oficial do MEC para ser confirmada.

De qualquer forma, pode-se supor que as mudancas estabelecidas para o
Ensino Médio, e que ja serdo implementadas a partir do ano que vem (2022), alterem
de forma consideravel a prova do ENEM e/ou o tipo de questées que o compdem e
talvez possamos ver, em um futuro ndo muito distante, um novo formato nessas

guestdes, diferente do formato presente nas provas analisadas nessa dissertacao.

2.4 Anélise das questdes das provas do ENEM 2018, 2019 e 2020

Para a andlise individual das provas das trés ultimas edic6es do exame (sendo
a ultima em dois formatos), foi necessaria a utilizacdo de um critério de classificacdo
das questbes em faceis, médias e dificeis. Por se tratar de um critério bastante
subjetivo, optamos por utilizar marcadores concretos, detalhados no Quadro 15, para

a classificacdo do grau de dificuldade das questdes.

Quadro 15 — Critérios determinantes do grau de dificuldade das questdes

Pardmetros utilizados

* resolvidas apenas por observagao

* textos de facil interpretacio

* resolugdo imediata

¢ aplicacdo direta de conteldos

s sem pré-requisitos de conteddos

s sem mistura de conteddos

+ cilculos ndo muito elaborados, mas também ndo imediatos
*  mistura de conteddos

Questdes medias s pré-requisito de conteddos

s interpretagdo ndo imediata

s textos mais longos, com vocabuldrio mais elaborado

Questdes faceis

s verificagdo de conteddos especificos

¢ cdlculos elaborados

& pré-requisito de conteddos

Questdes dificeis s interpretagdo que exige raciocinio complexo

* mistura de conteddos

s necessdria a utilizagdo de recursos mais avangados de
resolugdo, além de dominio do conteddo

Fonte: A autora, 2021.
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As questdes se encaixaram em cada um dos trés graus de dificuldade quando
apresentaram um ou mais dos parametros de comparacao utilizados.

Conforme ja explorado em 2.2, a classificacdo das questbes como sendo
compostas por conteudos de Ensino Fundamental ou de Ensino Médio é bastante
guestionavel e divergente entre os professores. Utilizando o também ja supra citado
critério de classificacao, observa-se tendéncia, nas duas versdes da edicédo de 2020,
a uma maior quantidade de conteudos de Ensino Fundamental que nas edicdes
anteriores, como pode ser observado no Grafico 7. Pode-se perceber, ainda, a ja
também citada divergéncia, neste quesito, entre nossa opinido, e a de Costa, exposta

no Gréafico 6.

Gréfico 7 — Conteudos de EF e EM nas provas de 2018, 2019, 2020 e 2020 digital
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— Cluestdes que alunos que ndo chegaram ao Ensino Médio conseguiriam fazer

Fonte: A autora, 2021

No Gréfico 7 observa-se, ainda, uma tendéncia de aumento quando a analise
e a capacidade (ou ndo) de resolucao de questdes por alunos que ainda ndo estao no
Ensino Médio. Essa discussdo também € recorrente entre os professores de
Matematica, e bastante enfatizada por Buffara, em sua analise da prova de 2013. O
autor comenta que, ao ler a prova, quase todas as questdes |he pareceram faceis e

que “algumas podiam mesmo ser resolvidas apenas com Matematica de ‘primario’, ou
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seja, aquela que € aprendida até o 5° ou 6° ano da escola, e com uma pequena dose
de bom-senso” (BUFFARA, 2014, p.7).

Essa quantidade de questdes de Ensino Fundamental presente nas provas do
ENEM preocupa os professores e foi abordada também por Santos (2015), em sua
dissertacéo, e ela conclui que, em sua opinido, uma prova que avalia um aluno do
Ensino Médio ndo deveria estar voltada para o Ensino Fundamental. E complementa,
dizendo ser possivel entender, com a presenca de tantas questdes de Ensino
Fundamental, o porqué de um aluno da 2° série do Ensino Médio conseguir um bom

resultado nessa prova.

2.4.1 A provade 2018

Como observado no Grafico 6 ha, de acordo com o estudo feito por Costa, uma
tendéncia ao equilibrio entre os contetidos de Ensino Médio e de Ensino Fundamental
presentes nas questdes das provas do ENEM até 2019 (com excecdo da prova de
2009, como ja mencionado).

Entretanto, em nossa analise, classificamos, das 45 questbes da prova de
2018, 27 como sendo de conteudos ministrados predominantemente no Ensino
Fundamental 2, e 18 no Ensino Médio. E importante ressaltar, no entanto, que nem
todas as questdes que abrangem somente contetdos do Ensino Fundamental sdo de
resolucao imediata.

Utilizando os critérios apresentados no Quadro 15 para a classificacdo das
questdes em faceis, médias ou dificeis, consideramos que, das 45 questdes desta
prova, apenas 8 sao de nivel facil, e de resolucédo imediata. Isso contrapde o fato
(defendido por alguns autores) de que o ENEM é uma prova formada
predominantemente por questdes de nivel facil, de contetdos de Ensino Fundamental.
Essa classificacdo diverge da avaliacdo feita por Buffara (2014) e ja citada
anteriormente.

Soma-se a isso, ainda, o fato de que, sob nossa analise, das 27 questées de
conteudos ministrados no Ensino Fundamental, apenas 10 poderiam ser resolvidas
por alunos desta faixa escolar uma vez que, para a resolucédo das outras 17, seria

necessario um grau de interpretacdo mais apurado e/ou a aplicacdo de pré-requisitos
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do mesmo conteudo ou, até mesmo, a aplicacdo de mais de um conteudo que poderia,
muitas vezes, ser ministrado do Ensino Médio.

Longe de poder ser considerada uma prova de nivel facil, esta edicdo do ENEM
apresentou, além das 8 questdes faceis, 17 médias e 20 dificeis (sempre usando como
critérios a presenca de uma ou mais caracteristicas do Quadro 15) como pode ser

observado no Grafico 8.

GRAFICO 8 — Grau de dificuldade das questdes do ENEM 2018
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Fonte: A autora, 2021.

Além disso, das 45 questdes, pré-requisitos eram necessarios para a resolucao
de 20 delas. Deve-se ressaltar, ainda, que 100% das questdes sdo contextualizadas®
e que 35 delas ndo poderiam ser resolvidas por alunos que nao tenham cursado, pelo
menos, parte do Ensino Médio. Isso pode ser observado na questdo da Figura 8 que
contempla conteddos ministrados no Ensino Fundamental (razdo entre grandezas e
porcentagem) mas demanda maturidade de aluno de Ensino Médio para a resolucéo.

Tal andlise, mais uma vez, contrapde a opinido de Buffara (2014) quando ele
declara, sobre 0o ENEM de 2013, que apos ter resolvido e analisado todas as questdes,
concluiu que seria perfeitamente possivel ir bem nessa prova sem ter cursado o
Ensino Médio. E ele complementa, afirmando estar convencido de que um aluno que
estivesse a ponto de concluir o 9° ano do Ensino Fundamental e que, além disso,
tivesse estudado com algum cuidado as provas dos anos anteriores, a fim de se

acostumar com o formato das questdes e de revisar 0s tépicos mais frequentemente

6 Questdes contextualizadas ou que apresentem situagdes problema de Matematica
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cobrados, teria totais condi¢cdes de acertar, no minimo, dois tercos das questbes
dessa prova.
Figura 8 — questao do ENEM de 2018

Um produtor de milho utiliza uma area de 160 hectares
para as suas atividades agricolas. Essa area € dividida em
duas partes: uma de 40 hectares, com maior produtividade,
e outra, de 120 hectares, com menor produtividade.
A produtividade € dada pela razao entre a producao,
em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area de
40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua
producao total em 15%, aumentando o tamanho da
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma
produtividade da parte de 120 hectares de suas terras.
Qual € a area minima, em hectare, que o produtor
precisara comprar?

36
33
27
24
21

Fonte: INEP, 2021.

RePOO

Buffara avalia, ainda, que existe

um problema mais sério nessa hegemonia da contextualiza¢do. A auséncia
de questdes abstratas numa prova tdo abrangente e decisiva como o ENEM
fatalmente impactara os curriculos de Matematica das escolas. E altamente
provavel que esses passem a enfatizar cada vez mais as aplicacdes da
Matematica em detrimento da apresentacédo de topicos abstratos, que nao
“caem” no ENEM. O problema é que, como mostram pesquisas recentes (...),
guem adquire uma dada habilidade matematica de forma abstrata adquire
também maior facilidade para transferir essa habilidade, aplicando-a em
situacdes diversas, do que aqueles que adquirem a habilidade no contexto
de um problema especifico. Naturalmente, o objetivo de uma educacao
matematica € formar pessoas capazes de adaptar e aplicar seus
conhecimentos matematicos a todo e qualquer tipo de contexto, e ndo apenas
a umas poucas situacdes que tenham sido vistas na escola (BUFFARA, 2014,

p.7).

E importante ratificar que a ja mencionada (em 2.1) contextualizacdo da maioria
das questBes das provas do ENEM é uma tendéncia que permanece presente em

todas as edigbes do ENEM, até a ultima por nds analisada.

Em Matemética, a contextualizagdo permite uma abordagem mais ampla e
ndo empregada de modo artificial, que ndo se restrinja apenas ao cotidiano
do aluno (...). Defende-se a ideia de que a contextualizacdo estimula a
criatividade, o espirito inventivo e a curiosidade do aluno e, nessa
perspectiva, a contextualizacdo € fundamental para a construcdo de
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significados voltados para a ligacdo entre o conteldo matematico e outras
disciplinas além da realidade extraescolar. (...) Contextualizar nédo € abolir a
técnica e a compreenséo, mas ultrapassar esses aspectos e entender fatores
externos aos que normalmente sdo explicitados na escola, de modo que os
conteddos matematicos possam ser compreendidos dentro do panorama
historico, social e cultural que os constituiram. (PONTES, 2011, p. 147 — 148).

Aplicar a Matematica em questdes contextualizadas faz com que os alunos
percebam, na opinido de alguns autores, sua utilidade ndo destacada da realidade.
Pontes reafirma tal pensamento pois acredita que “a contextualizacdo ndo despreza
a formalidade matematica, mas fornece uma estrutura que facilitara a compreenséao
das situacdes-problema por parte dos alunos”. Ele afirma, ainda, que “com um ensino
contextualizado, o aluno tem mais possibilidades de compreender os motivos pelos
quais estuda um determinado conteudo” (ibidem).

Quanto ao gabarito, detalhado no Grafico 12 (em 2.4.3), percebe-se um relativo
equilibrio da quantidade de questdes com respostas A, B, C, D ou E, como era
esperado, desfavorecendo aqueles candidatos que recorrem ao “chute” da mesma
opcdo em todas (ou quase todas) as questbes. Entretanto, € importante que
destaquemos o ndo equilibrio, na prova analisada por nés (versao amarela do exame),
na distribuicao dos itens (de A a E) entre as 45 questdes, no que se refere a posicdo
deles no gabarito completo. Referimo-nos, neste ponto, ao fato de que, nas 23
primeiras questdes da prova (tendo sido, uma delas, anulada), encontramos apenas
uma delas com resposta C e, ap0ds isso, as quatro questdes seguintes apresentaram,
consecutivamente, como gabarito, a letra C. Tal fato merece, ao nosso ver, destaque,
visto que, para o candidato que faz a prova com atencédo a todos os detalhes, isso
acaba sendo um grande distrator, uma vez que o aspecto psicologico do nervosismo
pode acabar por fazé-lo desconfiar de que esta errando em alguma dessas questdes,
pois haver 4 itens seguidos com o mesmo gabarito ndo € um fato comum nas provas

bem equilibradas.

2.4.2 A provade 2019

Confirmando a ja citada tendéncia ao equilibrio entre conteddos do Ensino

Fundamental e do Ensino Médio, a prova de 2019 trouxe, em nossa analise,
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aproximadamente 50% de contetdos predominantes de cada um dos dois ciclos em
suas questdes, como pode ser observado no Grafico 7.

Todavia ha que se destacar que, novamente, assim como ocorreu na edicdo
anterior do exame, uma parte consideravel das questdes em que devem ser utilizados
conteudos ministrados pela primeira vez no Ensino Fundamental 2 ndo sdo,
provavelmente, resolvidas por alunos que ainda ndo tenham cursado o Ensino Médio,
uma vez que demandam um grau de maturidade mais elevado na interpretacao e/ou
exige a utilizacdo de conteudos combinados. Em nossa analise, consideramos que
isso aconteceu em 10 das 24 questfes de Ensino Fundamental 2.

Percebe-se, ainda, pelo Gréafico 9, que nesta edicdo do exame, ha uma
predominancia das questdes de nivel médio (aproximadamente metade da prova — 24
questdes) e um equilibrio entre as questdes de niveis facil e dificil, que dividem quase

gue igualmente os outros 50% da prova (8 questdes faceis e 9 dificeis).

GRAFICO 9 — Grau de dificuldade das questées do ENEM 2019
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Fonte: A autora, 2021.

Contudo é perceptivel, nesta prova de 2019, a utilizacdo de um vocabulério
rebuscado nas questbes — adequado a alunos de uma faixa etaria maior - o que torna,
muitas vezes, uma questdo que poderia ser resolvida por alunos de Ensino
Fundamental 2, menos acessivel como, por exemplo, a questao da Figura 9.
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Figura 9 — questdo do ENEM de 2019

Um ciclista quer montar um sistema de marchas
usando dois discos dentados na parte traseira de sua
bicicleta, chamados catracas. A coroa é o disco dentado
que € movimentado peios pedais da bicicieta, sendo
que a corrente transmite esse movimento as catracas,
que ficam posicionadas na roda traseira da bicicleta
As diferentes marchas ficam definidas pelos diferentes
didmetros das catracas, que sa&o medidos conforme
indicagao na figura

| Didmetro do
disco dentado

O ciclista ja dispde de uma catraca com 7 cm de
didmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de
modo que, a medida em que a corrente passe por ela,
a bicidleta avance 50% a mais do que avancaria se a
corrente passasse pela pnmeira catraca, a cada volta
compileta dos pedais.

O valor mais prdvamo da medida do didmeltro da segunda
catraca, em centimetro € com uma casa decimal, €

0 23
® 35
® 47
® 53
@ 105

Fonte: INEP, 2021.

Essa caracteristica difere esta prova da edi¢cdo anterior, de 2018, e vai de
encontro a opinido de alguns professores, que consideram a prova
predominantemente facil, e contribui para explicar a queda da proficiéncia média,
apresentada no Quadro 11, de um ano para o outro.

Novamente verificamos a presenca de 100% das questdes contextualizadas’,
ratificando, mais uma vez, a diferenca constante entre a prova do ENEM e a de
vestibulares tradicionais, que ndo tém, na maioria dos casos, a totalidade das

guestbes contextualizadas.

Antes mesmo de 1998 houve varias modificacBes nas provas de vestibular,
mas ndo tdo acentuadas quanto a “era ENEM”. Perguntas mecanicas, com
palavras como “calcule”, “efetue” ou “demonstre”, por exemplo, ja quase nao
s@o cobradas atualmente. Em lugar disso, encontram-se enunciados mais
longos, cuja interpretacdo € essencial, aliada ao raciocinio logico. E o

“advento da contextualizagdo” (LIMA, 2011, p.68).

7 Questbes contextualizadas ou que apresentem situa¢des problema de Matematica
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A presenca de questdes contextualizadas era esperada, como ja citado

anteriormente, ja que

a contextualizacdo se apresenta como o principal eixo estrutural desse
exame. (...). Esse aspecto nos faz refletir a respeito da responsabilidade que
possuem os professores de Matematica na condugéo do processo de ensino
e aprendizagem da Matematica no Ensino Médio. (...) Percebemos também,
uma variedade de temas abordados para contextualizar as questdes, o0 que
esta de acordo com o objetivo do Novo ENEM, pois por meio da
contextualizacdo das questdes, os alunos possuem oportunidades de
relacionar seus conhecimentos prévios com 0s conceitos matematicos
exigidos (RODRIGUES, 2013, p.9 - 10).

Conforme destacado no Grafico 12, a prova de 2019, assim como a de 2018,
apresenta um relativo equilibrio entre a quantidade de opcbes (A, B, C, D ou E) e,
diferentemente da edi¢cao anterior, ndo teve nenhuma questdo anulada e ndo houve
mais do que 3 questdes seguidas com a mesma resposta, na versao analisada para

esta dissertacdo (prova amarela).

2.4.3 As provas de 2020

Mais uma vez, a quantidade de questdes com conteldos dos Ensinos
Fundamental e Médio foi bastante equilibrada na prova fisica de 2020 que, neste
sentido, ndo trouxe nenhuma novidade em relacao as edicfes anteriores. Ja4 na prova
digital, a presenca de mais de 2/3 das questdes com conteudos de Ensino
Fundamental surpreendeu, trazendo a prova uma caracteristica de facilidade maior
do que sua parceira impressa. Tal diferenca fica bastante evidenciada ao
visualizarmos a comparacéao das provas feita no Grafico 7.

Entretanto, com relac&o ao grau de dificuldade das questdes, esta edicao fisica
do ENEM surpreendeu, quando apresentou a prova praticamente igualmente dividida
entre questdes faceis e médias, com apenas 6 questdes dificeis, de acordo com 0s
critérios adotados no Quadro 15, como pode ser observado no Grafico 10.

Ja a versao digital apresentou 54% das questdes faceis e apenas 7 dificeis,
como mostrado no Grafico 11. Tal caracteristica surpreende na medida em que, como

mostrado no Quadro 11, as proficiéncias minima, média e maxima, mais uma vez,
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diminuiram em relacéo a edicao anterior, e nos leva, novamente, a reflexao sobre a
preparacao dos alunos para provas deste tipo.

GRAFICO 10 — Grau de dificuldade das questées do ENEM 2020
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Fonte: A autora, 2021

GRAFICO 11 — Grau de dificuldade das questées do ENEM 2020 digital

W Faceis W MEdias m Dificeis

Fonte: A autora, 2021

Além disso, como ja citado e evidenciado no Grafico 7, como quase a metade

das questbes da prova fisica envolvem conteudos de Ensino Fundamental, isso
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poderia ser motivo para que fossem resolvidas por alunos que nao tenham cursado o
Ensino Médio, enquanto que, na versao digital, essa caracteristica apareceu em mais
da metade das questdes, ratificando a tendéncia de ser a prova mais facil dos ultimos
tempos. Porém, mais uma vez torna-se indispensavel ressaltar que nem todas as
questdes identificadas com esses conteudos poderiam, de fato, ser resolvidas por
alunos de Ensino Fundamental. Na prova fisica, das 25 questdes com esse nivel de
conteudos, 5 demandam maturidade de alunos de Ensino Médio; ja na prova digital,
das 34 identificadas como sendo de Ensino Fundamental, 6 seriam mais indicadas
para alunos de Ensino Médio.

Nesta prova fisica de 2020, assim como nha edi¢do de 2018, uma das questdes
foi anulada e, como mostra o Gréafico 12, houve um grande desequilibrio entre a
quantidade de respostas de cada tipo (A, B, C D ou E), com a maioria das questdes
tendo C como resposta e, mais do que isso, na versao da prova analisada por nés
(prova amarela), houve 5 questdes seguidas com resposta C, intercaladas apenas
pela questdo que foi anulada, cuja reposta seria B. E importante ressaltar, nesse
aspecto que, até a metade da prova, ja havia 10 questdes com resposta C, das 15
questdes com essa resposta presentes na prova inteira.

Ja na prova digital de 2020, apesar de uma das questfes ter sido também
anulada, o relativo equilibrio entre a quantidade de opc¢des (A, B, C, D ou E) voltou ao
padrao de normalidade, dentro do esperado, com base nas outras edi¢cdes do exame.

Uma outra caracteristica presente na edicao fisica desse exame é a quantidade
de questdes nas quais, para resolucdo, é necessario que se faca o célculo de 5 itens
diferentes, para que um deles possa ser escolhido como a resposta correta como, por
exemplo, a questao apresentada na FiguralO.

A presenca de muitas questdes desse tipo alonga tremendamente o tempo de
resolucdo da prova, e desgasta fisica e psicologicamente os candidatos. Isso
surpreende na medida em que, das 45 questbes, essa caracteristica foi observada em
9 delas, diferentemente da prova de 2018, onde isso aconteceu em 3 questdes, da de
2019, onde aconteceu apenas 2 vezes, e da versao digital da prova de 2020, onde

aconteceu em 3 das 45 questdes.



Figura 10 — questdo do ENEM de 2020

Uma pessoa precisa comprar 15 sacos de cimento
para uma reforma em sua casa. Faz pesquisa de preco em
cinco depositos que vendem o cimento de sua preferéncia
e cobram frete para entrega do material, conforme a
distancia do depésito a sua casa. As informagdes sobre
preco do cimento, valor do frete e distancia do depdésito
até a casa dessa pessoa estao apresentadas no quadro.
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Valor do saco mv'::‘d:.& D'm:r"
Depésito | de cimento quilémetro depésito
(RS) (R$) (km)
A 23,00 1,00 10
B 21,50 3,00 12
C 22,00 1,50 14
D 21,00 3,50 18
E 24,00 250 2

A pessoa escolhera um desses depdsitos para
realizar sua compra, considerando os precos do cimento
e do frete oferecidos em cada opgao.

Se a pessoa decidir pela opgao mais econdmica, o deposito
escolhido para a realizagao dessa compra sera o

OO
moom»

Fonte: INEP, 2021

Com relacdo a contextualizacdo, em ambas as versdes estava presente em
100% das questbes®, assim como em 2018 e em 2019. Todavia, chamaram atencéo,
ainda, em ambas as provas desta edi¢céo de 2020, as questdes em que havia citacbes
da fonte do texto, com as datas de acesso aos respectivos sites. Apesar das provas
terem sido aplicadas em 2020, os acessos a essas fontes constam, nas questfes da
prova digital, dos anos de 2008, 2009, 2010, 2012, 2013 e 2015 e, na versao impressa,
tais datas remontam a 2012, 2013, 2014, 2015 e, em duas delas, 2020. Tal fato €
bastante sui generis ja que, tradicionalmente, as citacdes das fontes sdo mais atuais,
de acordo com as datas de aplicagcdo das provas. Na prova de 2018, por exemplo,
das 7 questdes em que houve citacdes de datas, 4 delas eram de 2017 e as outras,
de 2015, 2014 e 2012.

8 Questbes contextualizadas ou que apresentem situacGes problema de Matematica
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Grafico 12 — Respostas das provas de 2018, 2019, 2020 e 2020 digital
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Fonte: A autora, 2021.

Observando a distribuicdo das questdes de niveis facil, médio e dificil das
dltimas provas, assim como a quantidade de contetddos de Ensino Fundamental
exigidos nas questdes, fica dificil rebater os argumentos de Buffara quando ele conclui

sua analise da prova de 2013 afirmando que

O problema é que, ao adaptarem seus curriculos de Matemética as
exigéncias do ENEM, nossas escolas correm o risco de passar a formar
alunos que ndo s estardo habituados a resolver apenas problemas faceis,
em nivel de ensino fundamental, como também terdo maior dificuldade para
aplicar seus conhecimentos matematicos em contextos inéditos, um requisito
béasico de varios cursos universitarios (e ndo s6 na area de exatas) e de quase
todos os empregos de alto nivel. Esse seria, certamente, um desastroso
retrocesso do ja combalido ensino de Matemética no Brasil (BUFFARA, 2014,
p.10).

Além disso contra-argumentar parece também uma tarefa dificil quando se faz
uma analise atenta e comparativa dos graficos 8, 9, 10 e 11. Para facilitar essa analise,
reunimos 0s quatro graficos respectivos na figura 11, na qual se pode observar uma
gradual diminuicdo, primeiramente na quantidade de questbes dificeis e,
posteriormente, na quantidade de questdes médias e um consequente aumento no
namero de questdes faceis presentes nas Ultimas edi¢cdes da prova do ENEM.



Figura 11 — Comparacéo dos Graficos 8,9, 10 e 11
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Fonte: A autora, 2021.
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3  VESTIBULARES TRADICIONAIS X ENEM

3.1 O vestibular antes do ENEM

Trabalhando em escolas particulares da cidade do Rio de Janeiro, € natural que
tenha vivenciado, por muitos anos, a realidade das provas de vestibulares desta
cidade.

Uma delas era o vestibular da UFRJ, que tinha tanto a prova Especifica quanto
N&o Especifica elaboradas em carater exclusivamente discursivo. Em 2010, assim
como muitas universidades federais, a UFRJ passou a usar nota da prova do ENEM
como parte do seu vestibular, até 2012, quando passou a adotar integralmente o SISU
para classificacdo dos candidatos cujas carreiras ndo exigem o THE.

Até 2009, portanto, a prova de vestibular da UFRJ existiu e era uma das
maiores referéncias de todos os professores de Matemética de Ensino Médio do Rio
de Janeiro. Era uma prova abrangente no que se refere a contetados do Ensino Médio,
formada por questdes que exigiam um grau consideravel de conhecimentos
especificos, para a qual era necessaria a excelente preparacdo dos estudantes desde
a 12 série do Ensino Médio.

Com a extingédo desse tipo de prova e o aumento da importancia da prova do
ENEM, é possivel uma mudanca na forma de ensinar Matematica na escola basica,
assim como é previsivel e muito temida a supresséo de conteudos mais aprofundados.
Para efeito de comparacéo, foi escolhido um dos tépicos recorrentes tanto nas provas
de Matemética do extinto vestibular da UFRJ quanto nas provas de Matematica do
Novo ENEM: Funcéo Quadratica, e serdo analisadas questdes de ambos os exames,

visando a verificar o grau de exigéncia em cada uma delas.

3.2 Andlise de questdes da UFRJ

Para nossa andlise, foram escolhidas algumas questbes da prova N&o

Especifica da UFRJ, que era resolvida pelos alunos de todas as areas nao afins a
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Matematica. Julgamos ser esta a escolha mais adequada para comparacao com as
gquestdes do ENEM uma vez que esta é uma prova para todos os alunos, de todas as
areas.

Foram escolhidas quatro questbes de vestibulares da UFRJ, de anos
diferentes, das décadas de 1990 e 2000, algumas delas de provas aplicadas antes da
criacdo do ENEM e outras depois. Todas essas questdes sdo de provas que
aconteceram antes da criagdo do Novo ENEM, quando o acesso a UFRJ se dava,
apenas, por meio de seu préprio vestibular.

Nas Figuras 11 e 12, sdo apresentadas uma questdo da prova de 1994 e seu
respectivo gabarito. Pode-se observar que, para a resolucdo da questdo, era
necessario interpretar o enunciado (contextualizado) e, depois, aplicar conhecimentos
de funcéo quadratica. Com interpretacao e resolucdo que ndo exigem muita abstracao
nem conhecimentos muito aprofundados sobre o tema, a questdo €, até hoje,
encontrada em livros de 12 série do Ensino Médio.

Trata-se de uma questéo que, apesar de pertencer a um concurso que ocorreu
h& mais de 25 anos, tem formato totalmente atual e de acordo com as questdes que
tém caido nas provas do ENEM. Isto nos leva, mais uma vez, ao questionamento do
quéo diferentes estdo, atualmente, as provas com as quais os alunos irdo se deparar

ao final do Ensino Médio.

Figura 12 — questdo da UFRJ de 1994

Oscar arremessa uma bola de basquete cujo centro segue uma trajetoria plana vertical de

w 1 8 n
equagao y = —;xz tox+ 2, na gual os valores de x e y sao dados em metros.

Y i

| N

X

Oscar acerta o arremesso, e 0 centro da bola passa pelo centro da cesta, que esta a 3 m de
altura.

Determine a distancia do centro da cesta ao eixo y.

Fonte: LIMA, 2021, p. 25
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Figura 13 — questdo da UFRJ de 1994 — resolucéo

! As coordenadas do centro da cesta sdo (x, 3) e esse ponto pertence & parabola.
Entdo 3 = —;xz +gx +2—3x>—8Bx+7=0,guetemraizes1e7.
Existem dois pontos de pardbola de ordenada 3: (1,3) e (7.,3).

. O centro da cesta estd a 7 mdo eixo y.

Fonte: Gabarito oficial da UFRJ. Arquivo pessoal.

A Figura 14 mostra uma questdo da prova de 1998, e a Figura 15, sua
respectiva resolucdo. Observa-se que, apesar de ser também contextualizada e
demandar interpretacdo da situacdo para posterior resolucdo, diferentemente da
analisada anteriormente, esta questdo ndo traz a funcdo quadratica ja pronta,
eguacionada, para que o aluno apenas utilize sua formula na resolucéo dos itens a e
b.

Entretanto, apesar de ser necessaria a modelagem, por parte do aluno, verifica-
se que o item a ja direciona o aluno, para que ele possa solucionar o item b. Caso a
guestao nao tivesse sido dividida em dois itens, seria uma questdo, com certeza, mais
dificil para os alunos do que no formato que foi apresentada. E importante ressaltar
que, de acordo com os critérios jA adotados ao longo desta dissertacdo, a questédo
nao pode ser classificada como facil, mas o fato de o item a ja direcionar a modelagem

da questdo aumenta a probabilidade de acerto do item b.

Figura 14 — questdo da UFRJ de 1998

Um fabricante estd langando a série de mesas "Super 4". Os tampos das mesas dessa série sdo
retangulares e tém 4 metros de perimetro. A fdrmica usada para revestir o tampo custa R510,00
por metro quadrado. Cada metro de ripa usada para revestir as cabeceiras custa R525,00 e as
ripas para as outras duas laterais custam R$30,00 por metro.

R$ 10,00/m?

e l =
1

[ o 'q.l
R$ 25,00/m
R$ 30,00/m

a) Determine o gasto do fabricante para revestir uma mesa dessa série com cabeceira de medida
x.

b} Determine as dimensdes da mesa da série "Super 4" para a qual o gasto com revestimento &
0 maior possivel.

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >.
Acesso em 28 jul. 2021.
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Figura 15 — questédo da UFRJ de 1998 — resolucéo

Temosque: 2x + 2y =4 s y=2—x
Gasto = 10xy + 25 % 2x 4+ 30 % 2y = 10x(2 — x) + 50x + 60(2 — x)

Gasto = 120 4 10x — 10x2

Fonte: Gabarito oficial da UFRJ. Arquivo pessoal.

A questdo apresentada na Figura 16, assim como a da Figura 14, exige, além
da interpretacdo e resolugdo, a modelagem da situacdo apresentada. Entretanto,
diferentemente da questao anterior, esta de 2001, apesar de também ter itens a e b,
nao tem, no item a, necessariamente, um direcionamento da modelagem da questéao,
uma vez que ele poderia ter sido resolvido através da adicdo do numero 13 (niUmero
de enfeites colocados, diariamente, pelo morador 13) tantas vezes quantas fossem
necessarias para que chegasse ao 40° dia de montagem da arvore de Natal.

Vale ressaltar aqui que, neste caso, a resolucdo do item b talvez ficasse muito
mais dificil, j& que ndo haveria o direcionamento prévio do raciocinio do aluno do item
a. Observa-se, na resolucéo apresentada na Figura 17, que tal modelagem fica mais
perceptivel quando h& o referido direcionamento prévio.

Figura 16 — questdo da UFRJ de 2001

Um grupo de 40 moradores de uma cidade decidiu decorar uma arvore de Natal gigante. Ficou
combinado que cada um terd um ndmero n de 1 a 40 e que os enfeites serdo colocados na drvore
durante os 40 dias que precedem o Natal da seguinte forma: o morador ndmero 1 colocara 1
enfeite por dia a partir do 12 dia; o morador nimero 2 colocara 2 enfeites por dia a partir do 22
dia e assim sucessivamente (o morador ndmero n colocara n enfeites por dia a partir do n-ésimo
dia).

a) Quantos enfeites terd colocado ao final dos 40 dias o morador ndmero 137
b) A Sra. X terd colocado, ao final dos 40 dias, um total de m enfeites. Sabendo que
nenhum morador colocard mais enfeites do que a Sra. X, determine m.

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >. Acesso em 28 jul. 2021.
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''a) Seja B, o nimero de enfeites que o morador de nimero n terd colocado ao final dos 40

dias. Verificamos que B, = n - (41 — n). Em particular, P;z; = 13- (41 — 13) = 364.
Resposta: 364 enfeites.

. L . . 41
abscissas nos pontos x4 = 0 e x; = 41, atingindo o valor maximo no ponto médio x, = —

Como os valores de B, s3o obtidos calculando-se f(n) paran = 1, 2, ..., 40, concluimos ql.]e
o maximo de B, é atingido emn = 20 oun = 21. Portanto m = Py = Py = 420,

|

|

|

|

|

|

:

b) Afungdo f(x) = x- (41 — x) tem como grifico uma parabola que intercepta o eixo das i
|

|

1

|

:

Resposta: m = 420. !

Fonte: Gabarito oficial da UFRJ. Arquivo pessoal.

A Ultima questdo da UFRJ selecionada, presente na Figura 18, difere
radicalmente das anteriores, uma vez que foge da contextualizacdo: trata-se de uma
questado de analise pura de contelido. Este formato era bastante comum nas questfes
das provas de Matematica e ainda é, até hoje, frequentemente encontrado em
vestibulares diferentes do ENEM.

Esta questao, especificamente, se torna extremamente dificil, por misturar dois
conceitos diferentes (funcdo quadratica e funcdo modular), principalmente se
levarmos em consideracao que ela pertencia a uma prova Nao Especifica, destinada
a alunos de outras areas, nao afins a Matemaética. Tal grau de dificuldade € confirmado

na Figura 19, onde pode-se acompanhar a resolucdo da questao.

Figura 18 — questdo da UFRJ de 2003

Seja fa funclo real dada por f(x) = ax? + bx + ¢, com a > 0. Determine g, b e ¢ sabendo que
as raizes da equagdo |f(x)]| = 12530 —-2,1,2 e 5.

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >. Acesso em jul. 2021.

Figura 19 — questdo da UFRJ de 2003 — resolucéo
| Temos duas equagtes: (i)ax® + bx + ¢ = 12 e (ii)ax? + bx + ¢ = —12. Em ambos os casos,

I . . b
a soma das raizes & -

w - . ., ¢—12 L . c+12 c—12
MNa equacdo (i), o produto das raizes é —; na (ii), o produto & =

. Logo, a

18]

quagdo (i) temraizes —2 e 5ea (if) tem raizes 1 e 2.

c—12 |::-I-12_

=-10, 2

L2

Resposta:a = 2,b = —6,c = —8

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >. Acesso em 28 jul. 2021.
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3.3 Andlise de questdes do ENEM

Foram selecionadas, para analise, seis questfes de provas do Novo ENEM do
tépico de Funcdo Quadratica, dos anos 2013, 2014, 2015, 2016 e 2020. Como ja era
esperado, dado ao padrao recorrente no ENEM, as seis sdo contextualizadas, mas,
diferentemente do que alguns professores e autores esperavam, ndo sao questdes
imediatas e nem tampouco podem ser resolvidas por quem nao domine o referido
conteudo.

Nas Figuras 20 e 22, trazemos duas questdes da mesma edicdo do exame
(2013) que, apesar de tratarem do mesmo tema — Fungdo Quadratica — abordam
aspectos diferentes deste topico.

Na questdo da Figura 20, apesar de ndo ser necessaria a modelagem da
situacdo, ja que a formula da funcéo ja € dada, é de sutil percepcédo ao aluno o fato
de que, como a parabola sé toca o eixo das abscissas em um ponto, a fungao s6 tem
uma raiz real, que coincide com a abscissa do vértice e, como a ordenada do vértice
é zero, tem A = 0.

Figura 20 — questdo do ENEM de 2013

A parte interior de uma taca foi gerada pela rotagdo
de uma parabola em torno de um eixo z, conforme mostra
a figura.

Eixo de rotagdo (2)
yicm) A

X (cm)

A funcao real que expressa a parabola, no plano

3
cartesiano da figura, € dada pela lei f(x) = ? x*—6x+C,
onde C é a medida da altura do liquido contido na taga, em

centimetros. Sabe-se que o ponto V, na figura, representa
o vértice da parabola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condig¢des, a altura do liquido contido na taga, em
centimetros, é

0 1

o os N

e
o
®

@

Fonte: INEP, 2021.
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Nesta questdo, apesar dos calculos necesséarios para a resolugcdo serem
simples, como pode-se observar na Figura 21, o encadeamento de raciocinio exigido

para chegar a eles ndo é nada simples.

Figura 21 — questdo do ENEM de 2013 — resolucao

Por outro lado, sabendo gue o vertice da parabola pertence ao eixo das ordenadas, temos:

3

5-5;2—4-2-0
s me— =
¥ 43‘::' 4,3
2
= BC-236=0
= C=0

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >.
Acesso em jul. 2021.

Ja na questdo da Figura 22, a interpretacdo é imediata e a resolucéo idem.
Entretanto, para a solu¢do da equacdo a que se chega na resolucédo, o aluno se
depara com o calculo da raiz quadrada de 1444 o que, para muitos, é sinbnimo de
aumento no tempo de resolucdo da questédo, que seria resolvida mais rapidamente
caso o produto 4 x 361 fosse efetuado. Contudo sabemos que, para a maioria dos

alunos, ter a no¢ao de que o calculo se torna mais facil na forma fatorada néo € 6bvio.

Figura 22 — questdo do ENEM de 2013

A temperatura T de um forno (em graus centigrados)
é reduzida por um sistema a partir do instante de seu

desligamento (f = 0) e varia de acordo com a expressao
12
Tt) = - —4— + 400, com t em minutos. Por motivos

de segurancga, a trava do forno sé é liberada para
abertura quando o forno atinge a temperatura de 39 °C.

Qual o tempo minimo de espera, em minutos, apés se
desligar o forno, para que a porta possa ser aberta?

0O 190

® 198

® 200

38,0

@ 390

Fonte: INEP, 2021.
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Figura 23 — questdo do ENEM de 2013 — resolucéao

: Queremos calcular o valorde t para oqual setem T(t)=39. Desse modo, H
|

2 t2
39=—— +400 = — = 361
4 4

=t=44-361

= t=38min.

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >.
Acesso em jul. 2021.

A questdo da prova de 2014, presente na Figura 24, pode ser analisada de

duas formas diferentes.

Figura 24 — questdo do ENEM de 2014

Um professor, depois de corrigir as provas de sua
turma, percebeu que varias questbfes estavam muito
dificeis. Para compensar, decidiu utilizar uma funcdo
polinomial f, de grau menor que 3, para alterar as notas x
da prova para notas y = f{x), da seguinte maneira:

* Anota zero permanece zero.
*« Anota 10 permanece 10.
* Anota 5 passa a ser 6.

A expressao da fungao y = fix) a ser utilizada pelo
professor &

1 5 7
@y=-mx+5

®y=—1x2+2x

10
® y= 34 * 3%
®y=%x+2

@ y=x

Fonte: INEP, 2021.

Uma das resolucdes possiveis € a tradicional, apresentada na Figura 25, na
qual o aluno monta, com as informagdes dadas no texto, um sistema de trés equagdes
e trés incognitas, e o resolve, encontrando a férmula da funcéo. Tal resolucdo se
aplicaria a mesma questdo, caso ela estivesse presente em uma prova discursiva e

teria 0 mesmo nivel de dificuldade de questdes que cairam nas provas da UFRJ.
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No entanto, devido ao fato de o ENEM ser uma prova formada por questdes de
multipla escolha, o aluno poderia, no caso desta questdo, observar qual das opcdes
seria adequada para que as trés condi¢cOes expostas no texto fossem satisfeitas. Tal
estratégia tornaria a questao mais facil, e de resolugdo mais rapida, o que, em uma

prova longa e cansativa como a do ENEM, é bastante relevante.

Figura 25 — questdo do ENEM de 2014 — resolucéao

: Seja f:[0,10] —[0,10], com f(x‘;=ax?+bx +c. Desse modo, temos

f(0y=0 le=0

f(5) =6 <= |25a+bb=6
f(10)=10 [100a+10b =10
.1

25
= b= 7
5
lc=0
Portanto, segue que fix) = —ixz +zx.
25 5

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >.
Acesso em jul. 2021.

Devido ao fato de ndo exigir modelagem por parte do aluno, a questédo de 2015
apresentada na Figura 26 € de resolu¢cdo mais imediata. Entretanto, diferentemente
das questdes da UFRJ analisadas, esta questao apresenta (assim como varias outras
do ENEM) um texto longo, o que faz com que muitos alunos jA comecem a questédo
com a sensacao de cansaco.

Além de ter o texto longo, é uma questdo que combina conceitos de funcdo
quadratica com posterior analise de tabela, tornando a questao ainda mais detalhista
e perigosa. Mais uma vez € valido, entdo, ressaltar que, apos uma analise detalhada,
pode-se verificar que muitas questdes do ENEM exigem mais do candidato do que se

pré-julga.
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Figura 26 — questdo do ENEM de 2015

Um estudante esta pesquisando o desenvolvimento
de certo tipo de bactéria. Para essa pesquisa, ele utiliza
uma estufa para armazenar as bactérias. A temperatura
no interior dessa estufa, em graus Celsius, é dada pela
expressao T(h) = — h* + 22h — 85, em que h representa
as horas do dia. Sabe-se que o nimero de bactérias é o
maior possivel quando a estufa atinge sua temperatura
maxima e, nesse momento, ele deve retira-las da estufa.
A tabela associa intervalos de temperatura, em graus
Celsius, com as classificagdes: muito baixa, baixa, média,
alta e muito alta.

telt:;)eerw:t':rsa‘(’%) Classificagao
T<0 Muito baixa
0<T=<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta
T>43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior numero possivel
de bactérias, a temperatura no interior da estufa esta
classificada como

@ muito baixa.

©® baixa.

® média.

@ alta.

@ muito alta.

Fonte: INEP, 2021.

Figura 27 — questdo do ENEM de 2015 - resolucao

O maior ndmero de bactérias ocorrera quando a temperatura for maxima.

Assim, a temperatura maxima € de 36° C o que, na tabela, € classificado como temperatura alta.

]

1 1

! :

| A :

: Tméx =¥ = _E :

1

l A= 1222 —4-(—1)-(—85) = 144 i

1

| r 1w |
- e = 1

! |

! l

Fonte: A autora, 2021.

Ja a questdo apresentada na Figura 28, da prova de 2016, ndo demanda
modelagem por parte do aluno, mas exige um grande grau de abstracdo ao se
imaginar o referido retangulo e, uma grande parte da dificuldade da questédo esta,

principalmente, na compreensédo das dimensdes do retangulo.
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Figura 28 — questdo do ENEM de 2016

Umtunel deve serlacrado comuma tampa de concreto.
A secao transversal do tanel e a tampa de concreto tém
contornos de um arco de parabola e mesmas dimensodes.
Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve
calcular a area sob o arco parabdlico em questdo. Usando
o eixo horizontal no nivel do chao e o eixo de simetria da
parabola como eixo vertical, obteve a seguinte equacgao
para a parabola:

y =9 -, sendo x e y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta &
igual a 2 da area do retangulo cujas dimensdes séo,
3

respectivamente, iguais a base e a altura da entrada do tunel.
Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em
metro quadrado?

0 18

0 20

® 36

® 45

G 54

Fonte: INEP, 2021.

Observa-se que, mais uma vez, a dificuldade da questdo ndo esta no calculo,
como mostra a resolucéo apresentada na Figura 29, mas sim na interpretacdo das

informacgdes do texto.

Figura 29 — questdo do ENEM de 2016 — resolucao

I
1
| ponto (0,9).

| A resposta é dada por
|

}

I

1

g(s ~(-3))-9=36m".

Fonte: SuperProfessor. Disponivel em < https://www.sprweb.com.br/ >. Acesso em jul. 2021.

A questdo da Figura 30, da versao digital da prova de 2020, vem, mais uma
vez, para mostrar que nao se pode negligenciar as questdes do ENEM. Trata-se de
uma questado de texto longo, dificil interpretacdo e calculos relativamente longos,
quando se resolve o sistema de trés equacdes e trés incognitas, que deve ser montado
pelo candidato. Além da modelagem nada simples, seria previsivel que se pudesse,
ainda, por distragdo, usar numeros enormes, dificultando ainda mais a resolugao, caso

nao percebesse que T (x) deveria estar em milhares de reais.
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Figura 30 — questdo do ENEM de 2020 digital

Em um ano, uma prefeitura apresentou o relatério de gastos publicos realizados pelo
municipio. O documento mostra que foram gastos 72 mil reais no més de janeiro (més 1), que
o maior gasto mensal ocorreu no més de agosto (més 8) e que a prefeitura gastou 105 mil
reais no més de dezembro (més 12). A curva que modela esses gastos € a parabola y = T(x),
com x sendo 0 numero correspondente ao més e T(x), em milhar de real.

A expressao da fungao cujo grafico € o da parabola descrita €

® T(x)=-x*+16x+57
T(x):-%x’+11x+72
3 24 381
FixYe 2t 2ty 00
© (x) 5x 5x+ 5
@ T(x)=-x*-16x+87
11 11
T(X) = —x* -~ x+72
@ (x) 1(_;x 2x+

Fonte: INEP, 2021.
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Como se pode observar na resolucéo apresentada na Figura 31, mais uma vez

se vé, aqui, uma questdo que seria igualmente resolvida, caso estivesse em uma

prova discursiva e que poderia, consequentemente, estar presente em qualquer um

dos ja citados concursos de vestibular diferentes do ENEM.

Figura 31 — questdo do ENEM de 2020 digital — resolugao

! A parabola cuja fungdo é T(x) = ax® + bx + ¢ passa pelos pontos (1,72) e (12,105) e, além
disso, tem x, = 8, uma vez que o maior gasto mensal ocorreu em agosto.

(1,72) »a.1® +b.14+c =72

(12,105) = @.122 + b.12 + ¢ = 105

b

xPZS—}——zs

2a

Resolvendo-se o sistema

144a + 12b + ¢ =105

{ at+b+ec=72
b=—-16a

Fonte: A autora, 2021.

Obtém-se a = —1,b = 16,c = 57 e, entdo, T(x) = —x? + 16x + 57.
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3.4 Concluséo desta comparacao

Apbs a andlise das dez questdes apresentadas, observa-se que ndo ha muita
diferenca entre essas questdes presentes na prova do ENEM e da UFRJ no que se
refere a resolucéao.

Longe da fama de serem todas questdes faceis, algumas questbes do ENEM
tém o mesmo (ou até maior) grau de dificuldade das questbes de outros vestibulares.
Basicamente, o que realmente difere a prova do ENEM das demais € que, na primeira,
temos observado que todas as questfes sdo contextualizadas, enquanto que, nos
outros vestibulares, algumas o séo, e outras ndo. Além disso, nota-se, no ENEM, a
presenca de textos grandes em muitas questdes o que, muitas vezes, € o causador
da dificuldade de interpretacdo e do cansaco e falta de tempo para finalizar a prova.

Apesar de, em termos comparativos, termos trabalhado com uma amostra
pequena de questbes do ENEM e da UFRJ em 3.2 e 3.3, 0 objetivo de sua presenca
nessa dissertacao foi apresentar mais dados para a discussao sobre o nivel das
provas do ENEM em comparacdo com os vestibulares anteriores. Essa amostra
ratificou, ainda, o que ja havia sido percebido com a resolucéo das ultimas edicfes do
exame: que o (ja anteriormente questionado) conceito de que as provas do ENEM séo
compostas por questdes exclusivamente faceis é falho.

Com o intuito de ratificar ou retificar essa conclusao teérica, foi elaborada uma
pesquisa com 10 perguntas sobre o tema, e aplicada a professores atuantes no ensino

médio de escolas privadas do Rio de Janeiro.
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4 PESQUISA COM PROFESSORES DE ESCOLAS PARTICULARES DO RIO DE
JANEIRO

Aplicada em agosto de 2021, apoOs autorizacdo do comité de ética da UERJ
(ANEXO B), a pesquisa foi respondida por 111 professores atuantes no Ensino Médio
das mais variadas escolas privadas cariocas. As perguntas nela presentes foram
estabelecidas de maneira a colaborar com o questionamento sobre o quanto o ensino
na escola béasica privada esta sendo afetado pelo atual formato da prova do ENEM.
Os professores que se dispuseram a responder o questionario o fizeram de forma
andnima e absolutamente voluntaria, através de um formulario do Google Docs, cujo
link foi distribuido por meios eletrénicos (e-mails e grupos de WhatsApp) — utilizando
a técnica da bola de neve — sem qualquer contato fisico, visando a hdo expor ninguém
a riscos fisicos, em tempos de pandemia do Novo Corona Virus.

O formato utilizado nas perguntas deu ao questionario, propositalmente, a
forma de pesquisa de opinido. E importante ressaltar que ndo ha uma resposta certa
e esperada para cada uma das perguntas, visto que o objetivo de cada uma delas é
apurar os pontos de vista dos entrevistados, no que se refere aqueles temas. Sendo
assim, nove das dez perguntas foram do tipo “sim ou ndo”, e uma delas foi de multipla
escolha, com trés alternativas.

Ja4 na primeira pergunta, pode-se perceber que a grande maioria dos
professores acredita que os conteudos de Matemética ensinados na escola basica
sdo, atualmente, norteados pela prova do ENEM, como se pode observar no Quadro
16.

Quadro 16 — Pergunta 1 do questionario

Em sua opiniao, o ENEM determina quais conteudos continuam sendo ensinados em
Matematica no EF2 e no EM e quais foram retirados?

111 respostas

® SIm
® NAO

Fonte: A autora, 2021



78

Diante de tdo grande numero de respostas “sim” infere-se que, mesmo nas
escolas onde o ENEM n&o determina escancaradamente os conteudos ministrados, a
inclusdo ou ndo, no conteudo programatico das séries, de topicos ausentes na Matriz
de Referéncia do ENEM, é certamente tema de vérias reunides de planejamento.

E natural supormos que as mesmas pessoas que acreditam que o ENEM esta
influenciando a escola basica em termos de conteudos ministrados também
concordam que a forma como a Matematica é ensinada também esta sendo alterada
pelo mesmo motivo. Tal suposicdo € fundamentada no fato de que a segunda
pergunta do questionario teve rigorosamente 0 mesmo resultado da primeira, com
73,9% dos professores tendo respondido “sim”, como se pode observar no Quadro
17.

Quadro 17 — Pergunta 2 do questionario

Vocé acha que a forma como ensinamos Matematica na escola esta mudando por causa do
ENEM?

111 respostas

® SiM
@® NAO

Fonte: A autora, 2021.

Entretanto, pelas respostas dadas na terceira questao, e expostas no Quadro
18, nem todos aqueles que julgam que o ENEM esta influenciando o planejamento de
Matematica e a forma como ele € conduzido, acreditam que ele esteja sendo
responsavel por alterar a forma como € cobrado, uma vez que as respostas “sim”
cairam para 63,1% do total.

Tal discusséo poderia levar a uma reflexdo ainda mais profunda, sobre até que
ponto o ENEM, sendo uma prova de tamanha importancia para ingresso em grande
parte das universidades publicas do pais, deveria ser composta, exclusivamente, por

guestdes de multipla escolha.
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Quadro 18 — pergunta 3 do questionario

A seu ver, o rigor matematico exigido na escola mudou depois da institucionalizagg&o do
ENEM, por ele ser uma prova exclusivamente formada por questdes de multipla escolha?

111 respostas

@ SIv
@ NAD

Fonte: A autora, 2021.

A constatacao de que a maioria dos professores entrevistados julga que, pelo
fato de o ENEM ser uma prova formada exclusivamente por questdes de multipla
escolha, esteja influenciando o rigor Matematico exigido nas escolas, é de extrema
relevancia nessa dissertacao que teve, como fator motivador, uma discusséo acerca
desse tema em uma reunido de planejamento de uma escola privada do Rio de
Janeiro.

Além do formato exclusivamente de mdltipla escolha, ja foi exposto também,
no Capitulo 2, o excessivo uso da contextualizacdo nas 45 questdes que compdem o
exame. Foi constatado, e apresentadoem 2.4.1, 2.4.2 e 2.4.3, que 100% das questbes
dos dltimos 4 exames eram contextualizadas®; o que, de acordo com a opinido dos
professores entrevistados e exposta na 42 pergunta do questionario (Quadro 19), ndo
condiz com a forma como a Matematica € abordada nos livros e estudada em sala de

aula.

° Questdes contextualizadas ou que apresentem situagdes problema de Matematica
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Quadro 19 — Pergunta 4 do questionario

A contextualizagao usada nas questbes de Matematica do ENEM & usada tambem nos livras

atuais? Quero dizer, o conteudo & cobrado no EMEM da forma como & ensinado nas escolas?

111 respostas

® sIM
@ NAO

Fonte: A autora, 2021

E na questdo 5 do questionario (Quadro 20), que complementa a questao
anterior, constata-se, entdo, que a contextualizacdo nao excessivamente presente nos
livros € ausente também nas avaliacbes, quando quase 70% dos professores
entrevistados consideram que os alunos ndo estdo acostumados a esse padrao de

questodes.

Quadro 20 — Pergunta 5 do questionario

As provas feitas na escola seguem o mesmo padréo de questdes usadas no ENEM? Quero
dizer, os alunos estdo acostumados a fazer provas com esse tipo de questdes?

111 respostas

® sIM
@ NAD

Fonte: A autora, 2021.

Seja devido aos contetdos ensinados na escola, ou devido ao tipo de questées
as quais os alunos estdo acostumados, ou ainda devido a fatores ndo abordados
nessa dissertacao, o fato incontestavel é que 82 % dos professores julgam a prova do
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ENEM inadequada, uma vez que responderam “ndo” a 62 pergunta do questionario,
onde foi questionada a boa preparacdo dos alunos para realiza-la apds a conclusao
da escola basica. No Quadro 21, tal resultado € mostrado e 0 que mais se deve
destacar € o fato de que, de todas as questdes do tipo “sim ou ndo”, essa € a que teve

0 maior percentual de um dos tipos de resposta.

Quadro 21 — Pergunta 6 do questionario

Vocé considera que a escola basica prepara bem todos os alunos para que fagam a prova do
EMEM?

111 respostas

@ SiM
@ NAO

Fonte: A autora, 2021.

Em seguida, no questionario, complementando a questdo anterior, a 72
pergunta ratifica a opinido da maioria de que a prova do ENEM nédo é adequada para
todos. Estd claro, nos Quadros 21 e 22, que quase a mesma quantidade de
professores entrevistados responderam “nao” as duas questoes.

Mais de uma vez foi mencionado, ao longo dessa dissertacdo, que considerar
a prova do ENEM como facil pode ser um grande erro de alunos e professores, por
mais de um motivo exposto. Contudo, ndo se pode deixar de destacar o relevante fato
de que alunos que tém aptiddo para Matematica podem considerar que a resolucéo
do tipo de questdes presentes nesse exame € igualmente natural para eles como € a

resolucao de questdes de provas tradicionais.
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Quadro 22 — Pergunta 7 do questionario

A prova do ENEM e projetada para avaliar todos os alunos. Vocé considera que os alunos que
nao tém aptidéo para Matematica conseguem, em sua maioria, obter um resultado
satisfatorio na prova?

111 respostas

® SiM
@® NAO

Fonte: A autora, 2021.

Corroborando o desequilibrio observado, em termos de conteldos presentes
nas provas do ENEM, exposto em 2.3, a questdo 8 do questionario, com resultado
mostrado no Quadro 23, traz a opinido dos professores acerca desse tema. Os 62,2%
de respostas “ndo” mostram que a maioria dos professores entrevistados tem a
percepcao do desequilibrio encontrado ao se fazer uma anélise detalhada das provas

do exame.

Quadro 23 — Pergunta 8 do questionario

Vocé considera a prova de Matematica do ENEM equilibrada em termos de conteudos
cobrados?

111 respostas

@ siM
® NED

Fonte: A autora, 2021.
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Como abordado em 2.2 e em 2.4, a excecdo da prova digital de 2020, desde a
implantacdo do Novo ENEM, em 2009, observa-se, através de uma analise detalhada
das provas, um relativo equilibrio entre a quantidade de contetdos dos Ensinos
Fundamental 2 e Médio abordados em cada uma das edic6es do exame. Todavia, €
comum a impresséo que alguns tém (também ja mencionada no Capitulo 2) de que
haja uma predominancia de conteudos de Ensino Fundamental 2. Essa visao
distorcida de alguns é mostrada na pergunta 9 do questionéario, exposta no Quadro
24, onde observa-se que 28,8% dos professores entrevistados ainda acreditam haver

mais conteudos de Ensino Fundamental 2 do que de Ensino Médio.

Quadro 24 — Pergunta 9 do questionario

Ma sua opiniao, a prova de Matematica do ENEM apresenta, na maioria das edigCes,

111 respostas

@ equilibrio da quantidade de questies
que demandam conteldos ministrados
no Enzino Fundamental e no Engino
Medio.

@ predominadncia de guestdes que
demandam conteldos ministrados no
Enzino Fundamental.
predominancia de guesties que
demandam conteldos ministrados no
Ensino Médio.

Fonte: A autora, 2021.

E curioso constatar, no entanto, que apenas 0s mesmos 28,8% dos
entrevistados consigam notar o relativo equilibrio entre os conteudos, perceptivel ao
se fazer uma analise criteriosa das provas. O fato de a maioria dos professores
entrevistados julgarem haver mais conteudos de Ensino Médio abordados pode se
dar devido a mistura de contetdos abordados em uma mesma questao, ou até mesmo
aos fatores dificuldade das questdes e uso de vocabulario adequado a alunos de
Ensino Médio observado em 2.4.

Um alarmante fato também constatado com a aplicagdo do questionario foi o
de que uma parte dos professores entrevistados acreditam que alunos que néo
tenham concluido o Ensino Médio possam se sair bem na prova do ENEM, como

mostrado no Quadro 25.
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Quadro 25 — Pergunta 10 do questionario

Vocé acredita que um aluno que nao concluiu o Ensino Méedio esteja apto a fazer a prova do
ENEM?

111 respostas

@® sIm
® NAO

Fonte: A autora, 2021.

Assim, nota-se que, apesar de a maioria dos professores entrevistados
saberem que néo se trata de uma prova facil, e que muitos alunos nao tém habilidade
para resolver todas as questdes, pelos mais variados motivos ja expostos, ainda ha
agueles que acreditam que se trata de uma prova acessivel para alunos que nao

concluiram o Ensino Médio.
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CONCLUSAO

Adotar uma prova Unica como forma de ingresso a algumas das mais
importantes universidades do Brasil pode ser uma excelente tentativa de democratizar
0 ensino, permitindo o acesso de estudantes de qualquer parte do pais a grandes e
renomadas instituicdes de ensino superior. Entretanto, em um pais tdo grande e
heterogéneo, esta missdo parece ser um pouco dificil uma vez que, infelizmente, o
acesso dos jovens a escolas que os preparem de fato para a prova do ENEM é
bastante limitado por questdes econdémicas, sociais e regionais.

Primeiramente, percebe-se que a estrutura do exame nao favorece a grande
maioria dos estudantes. Uma prova longa, cansativa, com tempo de realizacao restrito
e conteudo bastante heterogéneo torna-se um desafio para qualquer aluno ao final do
Ensino Médio. Além disso, a prova de Matematica do ENEM exige conhecimentos
especificos da matéria, que vao muito além do basico, apontado por alguns como o
foco central do exame.

Soma-se a tudo isso a caracteristica de excessiva contextualizacdo das
guestdes da prova para, definitivamente, classifica-la como algo bem diferente de
simpldria e basica. Ndo que a contextualizacdo das questdes seja uma coisa ruim —
muito pelo contrario — mas ha que se ter cuidado para que ndo se caia no exagero de
contextualizar a qualquer custo fazendo, muitas vezes, com que o0 sentido da
contextualizacdo se perca e ela se torne tdo dispensavel a ponto de poder ser
completamente abolida do enunciado da questdo sem qualquer perda de sentido.

Classificar a prova de Matemética do ENEM como facil, previsivel e pouco
abrangente tornou-se, desde a reformulacdo de sua estrutura, um erro fatal para o
sucesso da maioria.

Por isso, considerar que os alunos em geral estejam de fato bem preparados
para a prova do ENEM ainda € motivo de discussdes entre professores e autores. Na
opinido de alguns, os estudantes que se encontram efetivamente nessa situagéo sao
os alunos dos principais centros urbanos do pais, ou ainda os alunos de mais alta
renda, com acesso as escolas privadas. Mas, se isso de fato acontece, a
democratizagéo do acesso as universidades através do ENEM ainda néo foi atingida.

Realizada utilizando como pano de fundo o dia a dia das escolas particulares

do Rio de Janeiro, essa dissertacéo ratificou essa realidade, mostrando que, na
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pratica, mesmo os estudantes com acesso a boas escolas e que tém oportunidade de
concluir o Ensino Médio sem percal¢cos ndo tém, em sua maioria, facilidade para obter
sucesso na prova de Matematica do ENEM. A discussao dos motivos que geram esse
insucesso perpassa ndo so pela dificuldade histérica da maioria das pessoas com a
Matematica, mas também pela discrepancia entre a forma como a disciplina é
ensinada nas escolas e a forma como é cobrada no exame. E com isso, a discusséo
sobre a influéncia do exame na forma de ensinar Matematica permanece pairando no
ar.

Se hoje, infelizmente, a realidade é essa nas escolas particulares cariocas,
pode-se inferir (mesmo nao tendo sido objeto de estudo dessa dissertacdo) que ela
ndo esta distante da realidade de outros grandes centros urbanos do pais; além do
qgue, se analisarmos a realidade de zonas rurais ou de pequenas cidades, pode-se
encontrar, ainda, uma situacdo mais distante da ideal em termos de sucesso no
ENEM.

Por ser, na teoria, uma prova democrética e acessivel a estudantes do Brasil
inteiro, esperava-se que o fosse também na prética. Entretanto, a realidade nos
mostra que o0 sucesso na prova de Mateméatica do ENEM é obtido, na maioria das
vezes, pelo mesmo tipo de aluno que alcancou sucesso em provas tradicionais de
vestibulares: aqueles que tém aptidao para a disciplina e que se dedicaram a estudar
além do bésico e, na pratica, continuamos vendo as vagas mais concorridas das
universidades serem preenchidas por eles. Uma vez que o0 sucesso nesta prova
continua ndo sendo obtido pela maioria, a questao “Quais os impactos da prova do
ENEM no ensino de Matematica?” permanece, ja que o ensino tradicional e especifico
na area de Matematica, além do basico, ensinado a todos, é o0 que parece levar
estudantes a ocuparem as vagas dos cursos mais concorridos das universidades mais

disputadas do pais.
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ANEXO A — Estatisticas ENEM

ESTATISTICAS ENEM

PROFESSOR
Jodo DACOSTA

@2 SLoprof.dacosta
TOPICO
QUANTIL

Razdes e Proporgies
Porcentagem 8,8%

TN

Estatistica 2 4 4 5 6 7 3 3 E) 2 3 A2 8,1%
Meadia Aritmética 1 1 1 1 1 1 4 1 1 12 2,3%
Média Ponderada 1 1 1 1 4 0,8%

Prismas 1 a 1 1 6 2 1 3 2 1 21 4,0%
Cillindros 5 1 1 2 1 1 1 1 13 2,5%
Retas o Planos 1 1 1 1 2 1 7 1,3%
Plramides 2 1 A 1 1 [ 1,2%
Cones 1 1 1 W a 0,8%
Esferas 1 1 1 3 0,6%
Poliedros 1 S 02%
Troncos EE..{IT:} Dmr_"

Probabilidade 6,196

Andlise Combinatoria 2 1 1 2 3 1 2 2 d 1 2 21 4,0%
Areas 3 2 1 3 3 a 2 2 1 2 22 4,2%
Cicunteréncia @ Circulos 1 1 1 1 3 1 a8 1,5%
Fundamentos 1 1 1 1 1 1 6 1,2%
Poligonos X 1 1 1 1 1 6 1,2%
Semelhanca de Triangulos 1 1 1 El 0,6%
Rel, Metricas Triangulo Retangulo 1 1 2 0,4%
Pontos notéveis & Cevianas 1 C0,2%
Congruencia de Tridngulos 1 1 02%
Quadrildteros 1 1 02%
Rel. Metricas Triangulo Qualquer 1 I Q‘.’? | D2%
[ AR mEenicA a7 | o.0% |
Sistema Métrico e Decimal 1 1 5 2 2 S 3 2 1 3 25 4,8%

A Operagdes 5 2 1 8 1,5%
Conjuntos Numéricos 1 1 1 a 7 1,3%
Multiplos e Divisores 1 1 1 3 1 7 1,3%

m_
Graficos 1 2 1 2 1 5 2 14 2,7%
Funglio Afim 1 2 3 1 1 E 1 1 13 2,5%
Fungiio Quadratica 1 2 1 1 1 2 8 1,5%
Fungiio Varias Sentengas 1 1 1 1 1 5 1,0%
Fundamentos 1 1 1 1 a
Fungiio Exponencial 1 IE'mE
Funcio Logatitmica 1 I .
Logaritmica 1 1 1 1 2 1 7 1,3%
EquagBes do Primelro Grau 1 1 1 1 1 1 6 1,2%
Sistemas lineares 1 1 1 3 0,6%
Exponencials Eﬁg L“m
Trigonometria no Tridngulo Retdngulo 2 1 9%
Fungdes Trigonométricas 1 2 1 1 5
Arcos 1 [P— J—) ('"W
EquagBes Trigonométricas 1 1 02%
Lel dos Senos I >

Progressio Aritmética 7 1,3%
Progressio Geomaétrica 1 1 3 l 6 1,2%
Fundamentos 1 1 1 1 1 5 1,0%
Circunferéncia 1 2 3 0,6%
Reta a 1 1 E] 0,6%
Conlcas 1 [
Nogdos de Logica 2 1 1 6 10 1,9%
Inequagiio do Primelro grau 1 2 1 1 1 1 7 1,3%
Inequagio do Segundo Grau 1 T AN
Inequagio Logaritmica SR S+
—m
Potenclagio 3 0,6%
Radiclagio 1 1 2 0,4%
Expressoes Numericas 1 1 ) 0;‘1‘
MAILMAIILAIINANLLIMA 4
Matematica Financelra a
Fundamentos 2
Opera 1 [ s ] Q—me
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ANEXO B — Parecer Consubstanciado do CEP

UERJ - UNIVERSIDADE DO Plataoformo
ESTADO DO RIO DE JANEIRO; %‘M

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Quanto o ENEM esta influenciando o ensino de Matematica na escola basica privada?

Pesquisador: PAULA MARIA MOREIRA DA FONSECA CARDOSO FARIA
Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 50007220.0.0000.5282

Instituicao Proponente: Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.880.562

Apresentacgido do Projeto:

A proposta do estudo compreende um questionéario a ser aplicado em professores de matematica, como
parte da "dissertagcdo de mestrado “ENEM: o ensino de Matematica na escola basica” que tem, como foco
principal, analisar até que ponto o ENEM tem influenciado no ensino de Matematica na escola basica, e

principalmente no Ensino Médio"

Objetivo da Pesquisa:

"O objetivo do questionario é enriquecer a dissertacdo de mestrado, na medida em que a vis&o dos
professores, na pratica, sobre possiveis mudancas no ensino de Matematica na escola, é fundamental para
entendermos o cenario atual em que essa disciplina se encontra nas escolas. Complementando a pesquisa
com o questionario, podemos ratificar ou retificar a teoria com a pratica em sala de aula.”

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

"Os riscos de participacéo nessa pesquisa s&o minimos, ja que sua participac&o sera via internet, sem
qualquer contato fisico, visual ou auditivo. Podem haver, eventualmente, desconfortos fisico e metal, devido
ao preenchimento do formulario pelo celular.”

"Beneficios: Enriquecimento dos estudos na area de Educac&o Matematica na escola basica particular.”

Enderego: Rua Sdo Francisco Xavier 524, BL E 3%and. SI 3018

Bairro: Maracana CEP: 20.559-900
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2334-2180 Fax: (21)2334-2180 E-mail: etica@uerj.br
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UERJ - UNIVERSIDADE DO Plataformo
ESTADO DO RIO DE JANEIRO; %‘Oﬂ

Continuacdo do Parecer: 4.880.562

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:
Estudo pertinente por articular a teoria sobre o tema estudado com o olhar dos professores sobre a mesma

tematica frente ao Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Consideragoes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Apresenta folha de rosto datada e assinada pela pesquisadora e datada, assinada e carimbada pelo diretor
do IME/UERJ. TCLE adequado ao que preconiza o comité de ética. Cronograma com inicio da coleta de
dados para agosto/2021. Orcamento detalhando custos para impressé&o e copia do estudo a ser pago pela
propria pesquisadora. O questionario a ser aplicado aos professores também & apresentado no projeto. As
informagdes basicas do projeto discorrem sobre todos os pontos necessarios para uma adequada analise do

mesmo.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:
Ante o exposto, a COEP deliberou pela aprovacéo do projeto, visto que néo ha implicagdes éticas.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Faz-se necessario apresentar Relatorio Anual - previsto para agosto de 2022. A COEP devera ser informada
de fatos relevantes que alterem o curso normal do estudo, devendo o pesquisador apresentar justificativa,
caso o projeto venha a ser interrompido e/ou os resultados n&o sejam publicados.

Tendo em vista a legislacéo vigente, o CEP recomenda ao(a) Pesquisador(a): Comunicar toda e qualquer
alteracéo do projeto e/ou no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, para analise das mudancgas;
informar imediatamente qualquer evento adverso ocorrido durante o desenvolvimento da pesquisa; o comité
de ética solicita a V.S® que encaminhe a esta comissé&o relatorios parciais de andamento a cada 06 (seis)
meses da pesquisa e, ao término, encaminhe a esta comissao um sumario dos resultados do projeto; os
dados individuais de todas as etapas da pesquisa devem ser mantidos em local seguro por 5 anos.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagées Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/07/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1644705 pdf 13:32:50

Enderego: Rua Sdo Francisco Xavier 524, BL E 3%and. 513018

Bairro: Maracana CEP: 20.559-900
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)2334-2180 Fax: (21)2334-2180 E-mail: etica@uer br

Pagina 02 de 03



asil

UERJ - UNIVERSIDADE DO QWM

ESTADO DO RIO DE JANEIRO;

Continuacdo do Parecer: 4.880.562
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Projeto Detalhado /| Projeto_Paula pdf 21/07/2021 |PAULA MARIA Aceito
Brochura 13:29:57 |MOREIRA DA
Investigador FONSECA
CARDOSO FARIA
TCLE/ Termos de | TCLE pdf 21/07/2021 |PAULA MARIA Aceito
Assentimento / 13:29:16  |MOREIRA DA
Justificativa de FONSECA
Auséncia CARDOSO FARIA
Folha de Rosto Folha_de_rosto_Paula.pdf 21/07/2021 |PAULA MARIA Aceito
13:27:49 |MOREIRA DA
FONSECA
CARDOSO FARIA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagdao da CONEP:
Né&ao

RIO DE JANEIRO, 03 de Agosto de 2021

Assinado por:

ALBA LUCIA CASTELO BRANCO
(Coordenador(a))
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