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RESUMO

BISAGGIO JUNIOR, P. A. A certificacio ambiental e a sustentabilidade em arenas
esportivas brasileiras. 2019. 152f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Ambiental) -
Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

O conceito de desenvolvimento sustentavel proposto nas Conferéncias Mundiais de
Meio Ambiente diz respeito ao uso racional dos recursos naturais em harmonia com o meio
ambiente e para garantir a sustentabilidade planetaria das geragdes atuais e futuras. Assim, a
cadeia produtiva da Constru¢do Civil tem um papel importante nesse sentido, devido ao
consumo elevado de recursos naturais e a poluicdo gerada. Para se avaliar a sustentabilidade
na Construcgao Civil foram criadas certificagdes ambientais, como a Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED). Essa certificag¢ao foi utilizada na Copa do Mundo de 2014 no
Brasil para certificar as arenas esportivas a serem construidas ou reformadas em doze cidades-
sede, por exigéncia da Fédération Internationale de Football Association (FIFA). A questdo
que motivou esta pesquisa foi saber se esse processo efetivamente tornou melhor o
desempenho ambiental dos estadios certificados e se eles podem ser considerados ‘“mais
sustentaveis”. O objetivo da pesquisa foi avaliar o processo da certificacdo ambiental pelo
organismo internacional LEED utilizado nas arenas esportivas brasileiras, segundo os critérios
de sustentabilidade para a Construcdo Civil. O estudo teve uma abordagem qualitativa,
exploratoria e descritiva. Para a analise da sustentabilidade e do desempenho ambiental foram
selecionados dez estadios brasileiros certificados pelo LEED (versdo 3.0 - 2009). A relevancia
desse tema diz respeito ao papel do futebol no pais: em um fim de semana, mais de 200 mil
pessoas vao aos estadios, utilizando transporte publico ou particular, produzindo residuos e
consumindo recursos naturais, dgua e energia. Além disso, existe o grande publico espectador
fora dos estadios. As trés dimensdes da sustentabilidade (aspectos ambientais, econdOmicos e
socioculturais) devem ser contempladas, sem as quais nao se pode falar de sustentabilidade
nos estadios, embora esses tenham sido certificados e obtido avangos nesse sentido. Do ponto
de vista econdmico, alguns estadios poderiam ter um desempenho ambiental melhor, com
custos e despesas de operacdo e manutencao menores, sobretudo dando continuidade as agdes
ambientais adotadas. Mesmo os estadios que obtiveram ganhos, ainda assim eles tém
dificuldades para se tornarem rentaveis, pois exigem um publico grande e permanente para
cobrir os custos operacionais. O aspecto sociocultural poderia ser contemplado em todas as
certificagdes das arenas esportivas, sobretudo em campanhas para a sensibiliza¢ao do publico,
como, por exemplo: incentivo a preservacdo do meio ambiente, reciclagem de residuos,
reducdo do consumo de agua e energia, estimulo ao uso de transporte publico ou alternativo,
combate ao racismo, a violéncia, dentre outras. A limitagdo deste trabalho diz respeito a
impossibilidade de se verificar o que restou efetivamente de legado dos estadios que sediaram
a Copa do Mundo de 2014. Para estudos futuros, sugere-se desenvolver indicadores para se
avaliar empiricamente o que restou das a¢des ambientais realizadas nas arenas certificadas
para a Copa de 2014, além de se desenvolver uma metodologia mais adequada a realidade
brasileira para se certificar os estadios de pequeno e médio portes, independente das
certificagdes como o selo LEED, a fim de se implementar agdes sustentaveis com ganhos
ambientais, econdmicos € sociais.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Construcdo Civil; Certificacdo Ambiental; LEED; Estadio
de Futebol; Arena Esportiva; Copa do Mundo; FIFA



ABSTRACT

BISAGGIO JUNIOR, P. A. The environmental certification and the sustainability in
brazilian sports arenas. 2019. 152f. Dissertacao (Mestrado em Engenharia Ambiental) -
Faculdade de Engenharia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2019.

The concept of sustainable development proposed at the World Environment
Conferences regards the rational use of natural resources in harmony with the environment
and to ensure the planetary sustainability of current and future generations. Thus, the Civil
Construction production chain plays an important role in this regard, due to the high
consumption of natural resources and the pollution generated. To evaluate sustainability in
Civil Construction, environmental certifications were created, such as such as Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED). This certification was used at the 2014 World
Cup in Brazil to certify sports arenas to be built or refurbished in twelve host cities, as
required by the Fédération Internationale de Football Association (FIFA). The question that
motivated this research certificates was whether this process effectively improved
environmental performance of certified stadiums and if they can be considered "more
sustainable". This dissertation evaluated the process of environmental certification by the
international organization LEED wused in Brazilian sports arenas, according to the
sustainability criteria for Civil Construction. The study had a qualitative, exploratory and
descriptive approach. For the analysis of sustainability and environmental performance were
selected ten Brazilian stadiums certified by LEED (version 3.0 - 2009). The relevance of this
theme concerns the role of football in the country: over a weekend over 200,000 people go to
the stadiums, using public or private transport, producing waste and consuming natural
resources, water and energy. In addition, there is a large spectator audience outside the
stadiums. The three dimensions of sustainability (environmental, economic and socio-cultural
aspects) must be contemplated, without which we cannot talk about sustainability in the
stadiums, although these have been certified and progress made in this regard. From the
economic point of view, some stadiums could have better environmental performance, with
lower operating and maintenance costs and expenses, above all by continuing the
environmental actions adopted. Even the stadiums that made gains, yet they have difficulties
to become profitable, because a large audience and constant to cover operating costs. The
sociocultural aspect could be contemplated in all certifications of sports arenas, especially in
public awareness campaigns, such as: encouraging the preservation of the environment, waste
recycling, reduction of water and energy consumption, encouraging the use of public or
alternative transport, fight against racism, violence, among others. The limitation of this
research concerns the impossibility of verifying what was actually left of the legacy of the
stadiums that hosted the 2014 World Cup. For future studies, is suggested to develop
indicators to evaluate empirically what is left of the environmental actions carried out in the
arenas certified for the 2014 World Cup, besides developing a methodology better suited to
the Brazilian reality to certify the small and medium size stadiums, independent of
certifications like the LEED seal, in order to implement sustainable actions with
environmental, economic and social gains.

Keywords: Sustainability; Civil Construction; Environmental Certification; LEED; Soccer

Stadium; Sports Arena; World Cup; FIFA.
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INTRODUCAO

Os graves acidentes e problemas ambientais que ameagam a sustentabilidade
ambiental ao nivel planetario, sobretudo a partir da segunda metade do século passado,
suscitaram os debates internacionais nas sucessivas Conferéncias Mundiais de Meio
Ambiente.

A incorporacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, trazido durante essas
Conferéncias, ¢ um dos grandes desafios para o Século XXI, impondo responsabilidades aos
governos, empresas e sociedade civil para enfrentamento dos problemas como: deplecdo dos
recursos naturais, pobreza, polui¢do ambiental e aquecimento global, o qual vem sendo
apontado, ha décadas, pelo Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas (IPCC).
Além desses problemas, s3o também pertinentes demandas contemporaneas como combate a
corrupgao, defesa dos direitos humanos, inclusao social, saide ocupacional e seguranca do
trabalho (FEDERACAO BRASILEIRA DE BANCOS, 2008)'.

Outro desafio diz respeito ao atendimento as demandas crescentes dos paises face ao
aumento populacional, principalmente nos paises menos desenvolvidos, para implantar e
manter sua infraestrutura urbana produzida pela Construgao Civil, tais como: habitagdo,
saneamento, transportes, geracao de energia e demais servicos.

Tal demanda implica diretamente na existéncia de uma cadeia produtiva da
Construgdo Civil, envolvendo diversos setores econdmicos importantes ao nivel mundial.
Esse setor ¢ visto como um dos que mais utiliza recursos naturais € gera mais impactos
socioambientais difusos sobre o meio ambiente, de longo prazo e dificeis de serem
mensurados, sobretudo em escala global (PEREIRA, 2017). Ele ¢ também um dos grandes
responsaveis pela devastacdo das florestas nativas e consequente perda de diversidade
biologica (BANCO DO BRASIL, 2017).

Além disso, a Construcdo Civil mundial demanda 40% da energia e 1/3 dos recursos
naturais; emite 1/3 dos gases de efeito estufa; consome 12% da dgua potavel e produz 40%
dos residuos sélidos urbanos. No Brasil, em 2015, por exemplo, foram coletadas cerca de 45

milhdes de toneladas de Residuos de Construgdo e Demoli¢ao (ABRELPE, 2015).

! Muitos desses temas sdo tratados nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel que compdem a Agenda
2030, a qual foi proposta pela Organizacio das Nagdes Unidas (NACOES UNIDAS BRASILEIRAS, 2019).
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No viés social ¢ econémico, esse setor contrata mundialmente 10% da mao-de-obra e
o conjunto das atividades de constru¢do movimenta 10% do Produto Interno Bruto Global
(UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2009).

A Industria da Construg¢do Civil possui um elevado nimero de acidentes de trabalho.
No Brasil, em 2012, foram quase 63 mil acidentes nesse setor, representando 9% dos
acidentes conhecidos no pais, sendo que 1.448 trabalhadores ficaram invalidos e 450
perderam a vida (MINISTERIO DA PREVIDENCIA SOCIAL, 2012).

Nesse contexto, a Construcdo Civil tem um papel fundamental e novos métodos e
processos deverdo ser incorporados para contribuir com a sustentabilidade ambiental em suas
atividades. Na Agenda 21, a Constru¢do Sustentavel para paises em desenvolvimento foi
definida como um processo que aspira a restauracdo e manuten¢cdo da harmonia entre os
ambientes natural e construido, e a criagdo de assentamentos que afirmem a dignidade
humana e encorajem a equidade econdmica” (CESAR, MAZZEI, ROCCO JUNIOR e
OLIVEIRA, 2013).

No Brasil, devido a inexisténcia de um método padronizado para se avaliar a
sustentabilidade desse setor, as certificagdes ambientais passaram a ser empregadas para
atestar o desempenho de edificagcdes. Além dos ganhos ambientais e econdmicos que tais
certificagdes podem aportar as empresas, elas também tém sido utilizadas como marketing
ambiental quando da realizagdo de novos empreendimentos, ou nas reformas modernas em
edificagdes, nomeadas de retrofit.

Nesse contexto, as arenas esportivas brasileiras t€ém um papel relevante, uma vez que o
futebol ¢ o esporte mais popular do pais. Em cada final de semana milhares de torcedores vao
aos estadios usando meios de transporte que produzem gases de efeito estufa, geram residuos
e consomem agua e energia. Assim, quanto mais sustentaveis forem essas edificacdes, menor
sera o impacto ambiental negativo que elas podem causar.

Para se avaliar a sustentabilidade na Constru¢ao Civil foram criadas certificacoes
ambientais em nivel nacional e internacional. A Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED), por exemplo, foi proposta em 1993 pelo United States Green Building
Council (USGBC) (ROCHA, 2016).

A Federa¢do Internacional de Futebol (Fédération Internationale de Football
Association - FIFA), em 2003, divulgou o seu programa Green Goal ™ para a Copa do
Mundo da Alemanha em 2006, sendo esse um marco importante em termos de preocupacao
com a sustentabilidade. Tal programa vem sendo utilizado desde entdo em todas as Copas do

Mundo organizadas pela FIFA (FIFA, 2003).
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No dia 30 de outubro de 2007 o Brasil foi escolhido como pais-sede da Copa do
Mundo de 2014. Em 31 de maio de 2009 foram anunciadas as doze cidades-sedes com seus
respectivos estadios: Belo Horizonte: Estddio Governador Magalhdes Pinto (Mineirdo);
Brasilia: Estddio Nacional de Brasilia (Mané Garrincha); Cuiaba: Arena Pantanal; Curitiba:
Estddio Joaquim Américo Guimardes (Arena da Baixada); Fortaleza: Estadio Governador
Placido Castelo (Casteldo); Manaus: Arena Amazonia; Natal: Arena das Dunas; Porto Alegre:
Estadio Beira-Rio; Recife/Sao Lourengo da Mata: Arena Pernambuco; Rio de Janeiro: Estadio
Jornalista Maério Filho (Maracand); Salvador: Arena Fonte Nova; S3o Paulo: Arena
Corinthians (BRASIL ESCOLA, 2019).

Antes da escolha das cidades-sedes, a FIFA e o Comité Organizador Local da Copa do
Mundo de 2014 desenvolveram uma estratégia de sustentabilidade para o torneio que seria
disputado no Brasil, com ag¢des sociais e ambientais que deveriam ser aplicadas. Foram
definidas sete areas-chaves: governanca organizacional, Meio Ambiente, envolvimento e
desenvolvimento da comunidade, praticas operacionais justas, anseios dos consumidores,
praticas trabalhistas e direitos humanos (FIFA, 2014)

Além dessas areas de atuacdo, as principais metas ambientais eram: reduzir o consumo
de agua potavel, evitar e/ou reduzir a emissao de residuos, criar sistemas de abastecimento de
energia mais eficientes e aumentar o uso do transporte publico nos eventos (FIFA, 2011).
Com isso, a FIFA definiu que todos os estddios deveriam incorporar os conceitos de
Constru¢do Sustentavel em seus projetos, sendo que os mesmos deveriam obter, no minimo, a
certificagdo LEED, mas ndo especificou qual o nivel de certificagdo que seria exigida.

A importancia deste trabalho se deve por ele ter sido pouco explorado na literatura,
apesar de sua atualidade. O futebol em nosso pais ndo ¢ apenas mais um esporte. Ele faz parte
da cultura brasileira. A titulo de exemplificagdo, em cada final de semana, apenas na Série A
do Campeonato Brasileiro de Futebol em 2019, 203.976 pessoas pagantes (GLOBO
ESPORTE, 2019) vao aos estadios usando meios de transporte que produzem gases de efeito
estufa, geram residuos (nos estadios e até chegarem 14) e consomem 4gua e energia.

Dessa forma, quanto mais sustentavel for essa edificagdo, supde-se que menor serd o
impacto ambiental negativo que ela causard. Além disso, uma boa gestdo dessas arenas
esportivas podera auxiliar na promog¢do de uma educagdo ambiental do publico presente, ou
de seus expectadores fora dos estadios, pois esse experimentard praticas que, muitas vezes,

ndo esta no seu cotidiano.
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A motivacdo para desenvolver este trabalho se deveu a minha atuagdo como
engenheiro responsavel pela parte de seguranga do trabalho em um dos estadios sede da Copa,
bem como pelo acompanhamento do processo de sua certificacdo LEED.

A questdo norteadora desta pesquisa buscou responder se esse processo de certificacao
efetivamente tornou melhor o desempenho ambiental dos estadios de futebol certificados e se
eles podem ser considerados “mais sustentaveis” desde entdo. Uma das hipoteses € que apesar
de atender muitos dos requisitos dessas certificacdes, eles nao foram o suficiente para garantir

a sustentabilidade das arenas esportivas que sediaram a Copa do Mundo de 2014, no Brasil.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo geral:

Avaliar o processo da certificagdo ambiental utilizado nas arenas esportivas brasileiras
segundo os critérios de desempenho ambiental definidos pelo organismo internacional

Leadership in Energy and Environmental Design (LEED).

1.1.2 Objetivos especificos:

e Identificar quais estddios brasileiros de futebol (arenas esportivas) possuem
certificacdo ambiental;

e Identificar quais os tipos e os niveis de certificacdo ambiental foram adotadas
pelos estadios brasileiros de futebol (arenas esportivas);

e Analisar o desempenho ambiental obtido por cada estddio brasileiro de
futebol (arena esportiva) segundo as categorias definidas pelo o6rgao
certificador;

e Analisar o desempenho ambiental obtido pelo conjunto dos estadios
brasileiros de futebol (arenas esportivas) segundo as categorias definidas pelo

orgdo certificador.
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1.2 Estrutura do Trabalho

Esta dissertacdo esta estruturada, além desta Introducdo, em seis capitulos:

O primeiro capitulo trata dos conceitos e aspectos historicos da sustentabilidade e
apresenta as principais certificagdes ambientais aplicadas na Induastria da Construcao Civil
como forma de avaliacdo das edificagdes em relacdo ao desenvolvimento sustentavel nesse

segmento econdmico.

O segundo capitulo mostra a importancia da Industria da Construgdo Civil para o pais
e apresenta as principais legislagdes federais aplicaveis a esse segmento econdmico. Também
se discutem os impactos negativos que essa atividade causa para o Meio Ambiente e 0 novo

paradigma que se impde, ou seja, o da Construgao Sustentavel.

O terceiro capitulo aborda a importancia do futebol para a sociedade brasileira, mostra
como os estddios estdo se transformando em arenas esportivas (multiuso) e como a
sustentabilidade se inseriu nesse contexto. Além disso, o Programa Green Goal™ da FIFA e

os custos dos estadios brasileiros certificados sdo apresentados.

O quarto capitulo trata da metodologia utilizada para atingir o objetivo geral e cada um

dos objetivos especificos.

O quinto capitulo traz os resultados e a sua discussdo analisados em relagdo aos niveis
de certificacdo LEED BD+C obtidas pelos estadios (individualmente e em seu conjunto) e a
identificacao dos créditos mais utilizados pelas arenas esportivas brasileiras na obtengao da

referida certificacdo (por estadio e em seu conjunto).

No sexto capitulo sdo apresentadas as conclusdes, recomendagdes e indicacdo de

novos estudos a partir desta pesquisa.
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1 SUSTENTABILIDADE E AS CERTIFICACOES AMBIENTAIS

1.1 Sustentabilidade: Aspectos Historicos e Conceitos

As palavras sustentabilidade e sustentdvel, atualmente, sdo conceitos que empresas e
governos querem adotar para si, pois agregam valor junto ao seu publico. Porém, saber se um
produto ou processo é sustentdvel ou é simplesmente greenwash? é o que precisa ser

evidenciado.

Boff (2016, p.25 APUD BARBAULT, 2011, p.418) afirma que “se hipoteticamente
quiséssemos universalizar o nivel de consumo que os paises ricos como os Estados Unidos, a
Unido Europeia e o Japao desfrutam, dizem-nos bidlogos e cosmologos, seriam necessarios
cinco planetas Terra, o que ¢ absolutamente irracional”. Ou seja, a manutengao do atual
padrdo de consumo da sociedade, sobretudo o dos paises mais ricos, pode tornar insustentavel

a vida no planeta.

O termo sustentabilidade surgiu, pela primeira vez, em 1560, na Alemanha, onde havia
a preocupacgao do uso racional das florestas de forma que elas pudessem se regenerar de forma
constante. Nessa época surgiu a palavra alema Nachhaltigkeit, que significa sustentabilidade
(BOFF, 2016). Ainda na Alemanha, no século XVIII, a sustentabilidade virou um conceito
estratégico, pois a madeira deveria ser cuidada para atender os fornos da mineragdo que eram
abastecidos como carvao vegetal. Ainda sobre esse tema, em 1713, o capitdo Carlowitz

escreveu “Silvicultura Econdmica”, um tratado sobre sustentabilidade (BOFF, 2016).

2 De Martini Jr.; Silva; Mattos (2012, p.3), citando outros autores, esclarecem que “A expressio
greenwashing[...] publicada no Oxford English Dictionary como o ato de enganar consumidores apregoando as
praticas ambientais de uma empresa ou os beneficios ambientais de um produto ou servigo. [...] Por analogia,
greenwashing ¢ a boa aparéncia ambiental que ndo resiste a uma avaliago critica. Se literal, a tradug@o brasileira
para greenwashing ¢ lavagem verde, porém adapta¢des para a realidade e cultura brasileiras foram encontradas
na pesquisa bibliografica: lavagem verde, pincelada de verde [...] verniz verde, sendo a que melhor traduz a
expressdo para a cultura brasileira ¢ a maquiagem verde [...] pois além de remeter a origem etimologica inglesa
do ato de pintar, exprime também a questdo de camuflar as imperfei¢des através do uso de artificios cosméticos
[... ] Algumas corporagdes praticam a maquiagem verde de suas imagens patrocinando organizagdes externas
independentes, em geral organiza¢cdes ndo governamentais, para que estas ultimas confirmem os beneficios e
atitudes ambientais das primeiras [... | Esta forma de tentar dar credibilidade e confianca pode ter efeito
contrario, pois estes sdo valores construidos, paulatinamente, através da coeréncia e consisténcia de agdes,
competéncia e ética. Contudo, podem ser rapidamente desconstruidos se for percebida a incompeténcia, omissao
ou manipulagdo [... |”.
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Mais modernamente, em 1968, surgiu o Clube de Roma que era composto por
personalidades da época para avaliar questdes de ordem politica, econdmica e social com
relacdo ao meio ambiente. Em 1972, foi elaborado o relatorio “Os Limites do Crescimento”, a
partir de um estudo que utilizou um sistema computacional onde cinco variaveis foram
examinadas: populacdo mundial, industrializacdo, poluicdo, produgdo de alimentos e
esgotamento de recursos. A conclusao desse documento foi que “se a humanidade continuasse
a consumir os recursos naturais como na época, por consequéncia da industrializacdo, eles se
esgotariam em menos de 100 anos” (PENSAMENTO VERDE, 2019). A repercussdo desse
relatorio foi enorme, assim como as criticas, onde se afirmava que o Clube de Roma queria

frear o crescimento economico mundial.

Ainda, em 1972, ainda sob o impacto do relatorio “Os Limites do Crescimento”, entre
os dias cinco e dezesseis de junho, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) promoveu, em
Estocolmo, a Primeira Conferéncia Mundial sobre o Homem ¢ o Mecio Ambiente. Uma agao
muito importante foi conseguida nesse evento, a criacdo do Programa das Nac¢des Unidas para

0 Meio Ambiente (PNUMA).

Em 1984, em outra conferéncia da ONU, surge a Comissdo Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento. Em 1987, a primeira-ministra norueguesa Gro Harlem
Brundtland foi responsavel pela publicagdo do relatorio “Nosso Futuro Comum” (também
conhecido como Relatorio Brundtland). Nesse documento aparece, pela primeira vez, o termo
“desenvolvimento sustentavel”, sendo definido como “aquele que atende as necessidades das
geracdes atuais sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de atenderem as suas

necessidades e aspiracfes”.

Como consequéncia desse relatdrio, a ONU organizou a Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, também conhecida como Cupula da Terra
ou ECO-92, no Rio de Janeiro, entre os dias trés e catorze de julho de 1992, onde foram
produzidos varios documentos, sendo um dos principais a “Agenda 21: Programa de Acéo
Global” e a “Carta do Rio de Janeiro”. Nesse tltimo, afirma-se que “todos os Estados e todos
os individuos devem, como requisito indispensavel para o desenvolvimento sustentavel,
cooperar na tarefa essencial de erradicar a pobreza, de forma a reduzir as disparidades nos

padrdes de vida e melhor atender as necessidades da maioria da populagdo do mundo”.

Em 14 de mar¢o de 2000, em Paris, a Organizacdo das Nacgdes Unidas para a

Educagio, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) aprovou a Carta da Terra. Em 2003, a UNESCO
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a assumiu oficialmente. Esse documento traz 16 (dezesseis) principios, no item Integridade

Ecologica, dentre eles:

e Proteger e restaurar a integridade dos sistemas ecoldgicos da Terra, com
especial preocupagdo pela diversidade biologica e pelos processos naturais
que sustentam a vida;

e Prevenir o dano ao ambiente como o melhor método de protecdo ambiental e,
quando o conhecimento for limitado, tomar o caminho da prudéncia;

e Adotar padrdes de producdo, consumo e reprodugdo que protejam as
capacidades regenerativas da Terra, os direitos humanos e o bem-estar
comunitario;

e Avangar o estudo da sustentabilidade ecologica e promover a troca aberta e

uma ampla aplica¢do do conhecimento adquirido.

Em 2002, novamente sob coordenagcdo da ONU, foi realizada, em Joanesburgo, na
Africa do Sul, a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel, conhecida também
como Rio+10. A declaragdo “O Compromisso de Joanesburgo sobre Desenvolvimento
Sustentavel” ¢ dividida em 6 partes: a) Das origens ao futuro; b) De Estocolmo ao Rio de
Janeiro a Joanesburgo; c) Os Desafios que Enfrentamos; d) Nosso Compromisso com o
Desenvolvimento Sustentavel; ¢) O Multilateralismo é o Futuro; f) Fazendo Acontecer. Um
“novo” conceito foi definido de forma que “0 desenvolvimento sustentavel procura a
melhoria da qualidade de vida de todos os habitantes do mundo sem aumentar o uso de
recursos naturais além da capacidade da Terra” e requerem a integracdo de agdes em trés
areas-chaves: a) crescimento e equidade econdmica; b) conservacao de recursos naturais ¢ do

Meio Ambiente; ¢) desenvolvimento social.

A Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, foi
realizada entre os dias 13 a 22 de junho de 2012, na cidade do Rio de Janeiro, e contribuiu
para definir a agenda do desenvolvimento sustentdvel para as proximas décadas, tendo dois
temas principais: a) A economia verde no contexto do desenvolvimento sustentdvel e da
erradicagdo da pobreza; b) A estrutura institucional para o desenvolvimento sustentavel.

Na Cupula das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel realizada em 2015,
em Nova York, durante a 70* Assembleia Geral das Nacdes Unidas com a participagdo de 193
Estados-membros da ONU, foi proposto o documento intitulado Transformando Nosso
Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Essa agenda global, a ser

implantada entre os anos de 2016 a 2030, consiste de uma declara¢do contendo 17 (dezessete)
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), 169 metas, uma secao sobre meios de
implementagdo e renovada parceria mundial, além de um mecanismo para a sua avaliagdo e
acompanhamento (NACOES UNIDAS BRASILEIRAS, 2019).

Em termos gerais, os ODS visam eliminar a pobreza, reduzir a desigualdade e injustica
social, bem como combater as mudangas climaticas. Eles foram formatados a partir do legado
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) e estdo balizados no que foi
denominado 5Ps (Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parceria). Os ODS incluem,
transversalmente, os seguintes temas dentro dos trés pilares da sustentabilidade (social,
econdmico e ambiental), conforme sistematizado por Melo e Bretas (2018, p. 19):

1. Social

1.1 Redugao da pobreza
1.2 Seguranga alimentar
1.3 Educagao inclusiva
1.4 Igualdade de género
1.5 Geragdo de emprego e renda
1.6 Promogao da paz
2. Economico
2.1 Agricultura sustentavel
2.2 Acesso a energia
2.3 Crescimento econdmico sustentavel
2.4 Infra-estruturas resilientes
2.5 Industrializagao inclusiva
2.6 Fomento a inovacao
3. Ambiental
3.1 Disponibilidade de 4gua e saneamento
3.2 Padrao de producdo e consumo sustentavel
3.3 Combate a mudangas climaticas e seus impactos
3.4 Uso sustentavel dos recursos marinhos
3.5 Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres
3.6 Gerir os recursos florestais
3.7 Combater a desertificagdo

3.8 Deter a perda da biodiversidade.
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Atualmente, um dos conceitos muito utilizados para o desenvolvimento sustentavel € o
chamado Tripé da Sustentabilidade, onde os aspectos socioculturais, economicos € ambientais
devem estar em equilibrio, ou seja, desenvolvimento sustentavel ¢ o que ¢ ecologicamente
correto, economicamente viavel e socialmente justo e culturalmente aceito.

Para Boff (2016), para que o desenvolvimento mundial se torne ecologicamente
correto, economicamente vidvel e socialmente justo, bem como culturalmente aceito, €
necessario que o modelo de desenvolvimento atual se torne mais sustentdvel, buscando
equilibrar os aspectos socioculturais, econdomicos e ambientais, esses considerados as bases do
Tripé da Sustentabilidade®.

Dito de outra forma, Melo e Bretas (2018, p. 15) propdem para se promover o

desenvolvimento sustentavel que:

As profissdes da area tecnoldgica [inclusa a engenharia civil] devem pautar sua
atuacdo em uma visdo integrada de técnicas empregadas, mas, sobretudo na
promocdo do bem-estar da sociedade que necessariamente perpassa os seguintes
temas: desenvolvimento econdmico com bases sustentaveis, inclusdo social e
qualidade ambiental do territdrio.

Cabe destacar que a incorporagdo dos ODS ¢ um dos muitos outros desafios a serem
enfrentados pelo setor de Construgdo Civil brasileiro e mundial, o que pressupde a adogao de
novas praticas, tecnologias e modelos que se adéquem as demandas para se atingir a almejada
sustentabilidade social, ambiental e econdmica. Assim sendo, uma das formas que esse setor
vem utilizando para atender a essas demandas foi a criagdo e adocdo de certificagdes
ambientais emitidas por organismos nacionais brasileiros e internacionais, conforme sera

abordado a seguir.

3 O Tripé da Sustentabilidade foi traduzido do termo em inglés Triple Bottom Line e teve origem no estudo de
Elkington (1994). O termo em inglés ficou conhecido como 3P (People, Planet e Profit); em portugués, por PPL
(Pessoas, Planeta e Lucro). Vistos de forma separada, no viés Economico, o seu propdsito foi de criagdo de
empreendimentos viaveis e atraentes para os investidores; no Ambiental, o objetivo foi analisar a interagdo de
processos com o meio ambiente sem lhe causar danos permanentes; ¢ no Social, para que fossem estabelecidas
acOes mais justas e equitativas entre trabalhadores, parceiros e sociedade. A interse¢do desses trés pilares
resultaria no alcance da sustentabilidade. Recentemente, mais um pilar foi proposto a esses trés outros: o
cultural. No entanto, ele ainda ¢ incipiente nas organizagdes (OLIVEIRA et al, 2012).
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1.2 As Certificagdoes Ambientais como Forma de Avaliacio de Sustentabilidade na

Industria da Construcio Civil no Mercado Brasileiro

Devido a inexisténcia de um tnico método padronizado para se avaliar a
sustentabilidade na industria da Construc¢ao Civil, as certificagdes ambientais passaram a ser
adotadas para atestar o desempenho ambiental de uma edificagdo. Nessas certificagdes,
buscam-se: o0 uso racional da agua, a reducdo do consumo de energia, o tratamento correto
dos residuos (solidos, liquidos e gasosos) e a menor utilizagdo dos recursos naturais, se
tornando ao mesmo tempo simbolo da qualidade do desempenho da edificagao e de marketing

ambiental de vendas pelas empresas (PEREIRA, 2013).

O objetivo principal de uma certificagdo ambiental ¢ promover edificagdes que,
durante sua constru¢do, vida util e desconstru¢do, gerem baixos impactos ambientais,
garantindo sempre o bem-estar ¢ a saude de seus usuarios e a viabilidade econdémica dos

empreendimentos. Normalmente, uma certificacdo ambiental possui quatro pilares:

e Medicao: avaliagdo quantitativa e qualitativa do nivel de sustentabilidade;

e Comprovagao: garantir a sustentabilidade a partir da aplicagdo de uma
metodologia;

e Comparagdo: comparar o nivel de desempenho sustentavel de diferentes
edificios;

e Propagacdo: estimular o mercado no desenvolvimento de novas técnicas e

solugdes sustentaveis.

Silva (S/D) estabelece duas categorias para as certificagdes ambientais. Na primeira,
os sistemas avaliam se a construcao ¢ sustentavel através de mecanismos de mercado, isto &,
ha uma estrutura simples geralmente uma lista de verificagdes como forma de medir o
desempenho através da somatoria de pontos individuais atribuidos a créditos e categorias,
visando a classificagdo de diferentes niveis. Tém-se como exemplos dessa categoria: Building
Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM), Leadership in
Energy and Environmental Design (LEED), Processo Alta Qualidade Ambiental (AQUA),
Selo Casa Azul, PROCEL Edifica, etc. Na segunda, os sistemas sdo orientados no
desenvolvimento metodoldgico e na fundamentagdo cientifica, baseando-se na gestdo e no
processo construtivo como um todo, sem, necessariamente, priorizar ou determinar diretrizes

especificas para atingir os niveis desejados de sustentabilidade. Todas as categorias devem
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apresentar um bom desempenho (igual ou superior ao normatizado) e resultados que sejam
efetivos. Sdo exemplos dessa categoria: Building Environmental Performance Assessment
Criteria (BEPAC) e Green Building Challenge (GBC) (PEREIRA, 2013).

A seguir, hd uma tabela que resume as quatro certificagdes que estdo mais presentes

no Brasil:

Tabela 1: Certificagdes Mais Presentes no Brasil: Informagdes Bésicas

CERTIFICACAO gﬁif}EDf{ L ANACNA?W%%T o RESPONSAVEL
Processo AQUA Franga 1974 Fundag¢ao Vanzolini
BREEAM Inglaterra 1992 Blég?;gﬁ;?ﬁg;fh
Selo Casa Azul Brasil 2010 Caixa Economica Federal

Fonte: Elaborado pelo Autor.

1.2.1 Leadership in Energy and Environmental Design (LEED)

A certificagdo LEED foi desenvolvida pela USGBG (United States Green Building
Council) e teve sua primeira versao publicada em 1999 com o objetivo de contribuir para o
desenvolvimento e a implementagdo de projetos e construgdes sustentaveis. No Brasil, essa
organizagdo sem fins lucrativos ¢é representada pela GBC Brasil (Green Building Council), a

qual:

Tem a visdo de transformar a Induastria da Construc¢do Civil e cultura da sociedade
em dire¢do a sustentabilidade, utilizando as for¢as de mercado para construir e
operar edificagdes e comunidades de forma integrada. Além de garantir o equilibrio
entre desenvolvimento econdmico, impactos socioambientais € uso de recursos
naturais (GBC Brasil, 2019).

Essa certificacdo possui quatro tipologias no Brasil, conforme a Figura 1, e avalia o
empreendimento por inteiro desde a concep¢do do projeto até a constru¢do final e a

manuten¢dao do mesmo (GBC, 2019).
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Figura 1: Tipologias da Certificacio LEED no Brasil

BDC

Fonte: GBC Brasil (2019).

Uma brevissima explicacao a respeito de cada tipologia estd descrita abaixo, segundo

a GBC Brasil (2019):

e BD+C (Novas Construcoes e Grandes Reformas): Projeto e construgdo de
edificios fornecem pardmetros para construir um edificio que considere a
sustentabilidade de maneira holistica, dando a chance de acertar em cheio cada
aspecto sustentavel, maximizando seus beneficios.

e ID+C (Design de Interiores): D4 as equipes de projeto, que ndo tem controle
sobre a operagdo do edificio inteiro, a oportunidade de criar espagos internos
(escritorios e lojas) que s@o melhores para o planeta e pessoa.

e O+M (Edificios Existentes): Muitos edificios antigos no mundo sdo grandes
consumidores de agua e energia. Com certa atencdo a operagdo destes
edificios, o cendrio pode ser revertido de maneira dréstica usando o LEED para
Operagdo e Manuten¢ao de Edificios Existentes

e ND (Bairros): O LEED para Desenvolvimento do Bairro foi criado para
inspirar e ajudar a criar bairros melhores, mais sustentaveis e melhor

conectados.

Nos Estados Unidos, ainda hé outra tipologia, a Homes, aplicada para residéncias
familiares simples, edificios pequenos (de um a trés pavimentos) e edificios médios (de quatro

a seis pavimentos) (USGBC, 2019).

Os empreendimentos que buscam a certificacio LEED serdo analisados segundo
dimensdes especificas, os quais possuem pré-requisitos (praticas obrigatérias) e créditos
(recomendagdes) que a medida que sdo atendidos garantem pontos a edificagdo. O nivel de
certificagdo sera atribuido de acordo com a pontuagdo atingida, que varia de 40 a 110 pontos,

conforme a Figura 2.
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Figura 2: Os Niveis da Certificacdo LEED

LEED

Certified

40 - 49 pontos

LEED

Silver Gold Platinum

50 - 59 pontos 60 - 79 pontos 80+ pontos

Fonte: GBC Brasil (2019).

De acordo com a GBC Brasil (2019), os principais beneficios que a certificacao LEED

traz sao:

Economicos:

v
v
v
v
v

v

Diminui¢do dos custos operacionais;

Diminuig¢do dos riscos regulatorios;

Valorizacdo do imoével para revenda ou arrendamento;
Aumento na velocidade de ocupagdo;

Aumento da retencao;

Modernizagao e menor obsolescéncia da edificagao.

Sociais:

v

D N NI NN

v
v

Melhora na seguranga e priorizacdo da saude dos trabalhadores e
ocupantes;

Inclusdo social e aumento do senso de comunidade;

Capacitagao profissional;

Conscientizagdo de trabalhadores e usuarios;

Aumento da produtividade do funcionario; melhora na recuperagdo de
pacientes (em Hospitais); melhora no desempenho de alunos (em
Escolas); aumento no impeto de compra de consumidores (em
Comércios);

Incentivo a  fornecedores com  maiores  responsabilidades
socioambientais;

Aumento da satisfacdo e bem estar dos usuarios;

Estimulo a politicas ptblicas de fomento a Construcdo Sustentavel.

Ambientais:

v

Uso racional e reducao da extragao dos recursos naturais;
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Reducdo do consumo de dgua e energia;
Implantagdo consciente e ordenada;
Mitigacao dos efeitos das mudangas climaticas;

Uso de materiais e tecnologias de baixo impacto ambiental;

AN N NN

Redugao, tratamento e reuso dos residuos da construg¢do e operagao.

Para obter a certificacdo LEED, as seguintes etapas devem ser obedecidas, de acordo

com o Site da GBC Brasil (2019):

1) Registro do projeto junto ao USGBC via plataforma LEED online;

2) Coleta de informagdes pelo time de projetos: os pré-requisitos e créditos do
LEED devem ser documentados ao longo das etapas de projeto e obra, e a
documentacdo deve ser carregada na plataforma LEED online, juntamente com
os formularios padronizados com calculos e evidéncias;

3) Submissdo: quando todo o material tiver sido reunido e a equipe estiver pronta
para a revisdo, o administrador do projeto deve submeter a documentagdo. Esta
submissao da documentacao para analise pode ser feita em uma ou duas etapas.
No caso da submissdo em uma etapa (combined review), a documentacdo é
enviada uma unica vez, ap6s a constru¢do final, e no caso da submissdo em
duas etapas (30efen review), a primeira etapa deve ser enviada apds o projeto ¢
a segunda etapa apds a construcao final;

4) Analise da documentagdo: o material enviado serd analisado e, se necessario, o
revisor do Green Business Certification Institute (GBCI) pode solicitar
informagdes adicionais ou esclarecimentos, que devem ser enviadas pela
equipe de projeto;

5) Certificagdo: assim que a analise final do material tiver sido concluida, a
equipe pode recorrer e solicitar a revisao de qualquer crédito individual desde

que seja paga uma taxa adicional ao GBCI.

O custo para a implantacdo da certificagdo LEED varia conforme a tipologia de
certifica¢do escolhida, a metragem da area certificada e o modelo de avalia¢do (30efen review
ou combined review). Porém, em maio de 2017, o senhor Felipe Faria, entdo Diretor da GBC

Brasil e Presidente do Comité de GBCs das Américas, em entrevista a Folha de Sdo Paulo,
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informou que “o acréscimo de custo na constru¢do de um prédio sustentavel € de até 6%, mas
os beneficios da eficiéncia, com a economia de recursos, sao muito maiores” (FARIA, 2017).

De acordo com a Confederacao Nacional da Industria (CNI, 2017, p.44):

A luz do BREEAM, em meados dos anos 1990, o Leadership in Energy and
Environmental Design (LEED) foi desenvolvido nos Estados Unidos pelo U.S.
Green Building Council (USGBC). Até 2016, aproximadamente 37 mil
empreendimentos haviam sido certificados no mundo. No Brasil, 400
empreendimentos foram certificados, com mais de 1.200 registrados. Esta
certificacdo funciona para todos os edificios e pode ser aplicada a qualquer momento
no empreendimento.

1.2.1.1 O LEED 2009 para Novas Constru¢des ¢ Grandes Reformas (BD+C)

Os Sistemas LEED de Avaliagdao de Construgdo Sustentavel sdo voluntarios, baseados
em consenso e orientados para o mercado. Com base na tecnologia existente e comprovada,
eles avaliam o desempenho ambiental sob uma perspectiva completa do empreendimento ao
longo de seu ciclo de vida, fornecendo um padrdo definitivo para o que constitui uma

edificagdo sustentavel em termos de projeto, construcdo e operagao (USGBC, 2009).

No LEED 2009, a alocacao de pontos entre os créditos (recomendacdes) foi baseada
nos potenciais impactos ambientais e beneficios humanos de cada crédito em relagdo a um
conjunto de sete categorias. Os impactos foram definidos como o efeito ambiental ou humano
do projeto, construcao, operacdo e manutencdo do edificio. A alocagdo resultante de pontos

entre os créditos foi chamada de ponderagao de crédito (USGBC, 2009).

O LEED 2009 usou as categorias de impacto ambiental da Agéncia de Protecdo
Ambiental dos Estados Unidos da América como base para a ponderacdo de cada crédito.
Essas categorias foram desenvolvidas para auxiliar na avaliagdo dos impactos no ciclo de

vida, na ecologia industrial, no projeto de processos e na prevenc¢ao da poluigao.

O LEED 2009 também levou em consideracdo as ponderagdes desenvolvidas pelo
USGBC (2009), conforme listadas a seguir. Essas ponderagdes comparam as categorias de
impacto entre si e atribuem um peso relativo a cada um. Juntas, as duas abordagens
(comparagao das categorias e atribuigdes de peso) fornecem uma base soélida para determinar

o valor da pontuagdo para cada crédito.
O processo de ponderagao de crédito LEED 2009 baseia-se nos seguintes pardmetros:

e Todos os créditos valem, no minimo, um ponto;
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e Todos os créditos LEED sdo numeros positivos e inteiros; ndo ha fracdes ou
valores negativos;

e Todos os créditos recebem um peso unico e estatico em cada sistema de
classifica¢do; ndao ha Scorecards individualizados com base na localizagdo do
projeto;

e Todos os sistemas de classificacdo possuem 100 (cem) pontos de base. As
categorias “Inovacao e Processo do Projeto” e “Créditos Regionais” oferecem
oportunidades para até 10 (dez) pontos de bonus.

O Sistema de Avaliacdo de Construcao Sustentavel para Novas Construcdes e Grandes
Reformas ¢ um conjunto de padrdes de desempenho para certificar o projeto e a construgdo de
edificios comerciais ou publicos e edificios residenciais de todos os tamanhos, publicos e
privados. O objetivo é promover praticas saudaveis, durdveis, acessiveis e ambientalmente

adequadas nos projetos e construgdes de edificagdes (USGBC, 2009).

Os pré-requisitos e créditos no LEED 2009 para Novas Construgdes e Grandes

Renovacgdes abordam as seguintes sete categorias:

1. Espago Sustentavel;
Uso Racional de Agua;
Energia e Atmosfera;
Materiais ¢ Recursos;

Qualidade Ambiental Interna;

S

Inovagdo e Processo do Projeto;
7. Créditos Regionais.
As certificagdes LEED 2009 para Novas Construgdes ¢ Grandes Renovagdes foram

concedidas de acordo com a seguinte classificagao:

e Nivel Certificado: variando de 40 a 49 pontos;
e Nivel Prata: variando de 50 a 59 pontos;
e Nivel Ouro: variando de 60 a 80 pontos;
e Nivel Platina: 81 ou mais pontos.
O GBCI reconhece edificios que atingem um desses niveis de classificagdo com uma

carta formal de certificagao.

Para obter a certificacdo LEED, o projeto candidato deve satisfazer todos os pré-

requisitos e conseguir um numero minimo de pontos para atingir as classificacdes de projeto
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estabelecidas. Tendo satisfeito os pré-requisitos basicos do programa, os projetos candidatos
foram classificados de acordo com seu grau de conformidade dentro do sistema de

classificacao.

No Apéndice desta dissertacdo, cada uma das sete categorias, citadas anteriormente,
foi explicada informando o critério avaliado, se 0 mesmo ¢ um pré-requisito ou um crédito, a
respectiva pontuacao e o seu objetivo. Para isso, foram elaborados sete quadros (Quadro 4 a

10) para facilitar o entendimento.

1.2.2 Processo AQUA (Alta Qualidade Ambiental)

O Processo AQUA-HQE (Alta Qualidade Ambiental/Haute  Qualité
Environnementale) ¢ uma certificagdo internacional para construgdo sustentavel desenvolvido
a partir da certificagdo francesa Démarche HQE e aplicado no Brasil pela Fundagdo Vanzolini
(FUNDACAO VANZOLINI, 2019).

A Fundagdo Vanzolini (2019), em seu portal, informa que:

Em 2013 os organismos de certificacdo residencial (QUALITEL) e nao-residencial
(CERTIVEA) se juntam para criar a Rede Internacional de Certificagdo HQE™,
uma unificacdo de critérios e indicadores para todo o mundo, que cria uma
identidade de marca unica global, cujo 6rgdo certificador passa a ser a CERWAY,
sempre fundamentado nas premissas da certificagdo HQE francesa. [...]Todos os
referenciais de certificagdo terdo um alinhamento de parametros para permitir a
comparagdo dos valores avaliados, porém os niveis de exigéncia respeitardo sempre
as especificidades e diferengas de cada pais.

O processo de certificagdo traz como exigéncia, a implantagdo de um Sistema de
Gestdo do Empreendimento (SGE) que permite o planejamento, a operacionalizagdo e o
controle das etapas de seu desenvolvimento, partindo de um padrao de desempenho definido,
que ¢ traduzido na forma de um perfil de Qualidade Ambiental do Edificio (QAE). Deve ser
feita a avaliagdo do empreendimento em pelo menos trés fases, conforme abaixo
(FUNDACAO VANZOLINI, 2019):

e Construgdo nova e renovagdes: pré-projeto, projeto e execugao;
e Edificio em operacdo e uso: pré-projeto da operagdo e uso, operagdo € uso

periddicos.
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A avaliagdo da QAE ¢ feita para cada uma das 14 categorias de desempenho ambiental
e as classifica, conforme perfil ambiental definido pelo empreendedor na fase pré-projeto, nos
niveis Base, Boas Praticas ou Melhores Préticas, conforme a Figura 3 (FUNDACAO
VANZOLINI, 2019). Ou seja, ndo ha niveis de certificagdo; ou o empreendimento ¢

certificado ou ndo.

Figura 3: Perfil Minimo de Desempenho para a Certificacio AQUA

Melhores
Praticas 3 categorias

Boas
Praticas 4 categorias

Sase 7 cateqorias

Base (B): Pratica corrente ou regulamentar
Boas Praticas (BP): Boas Praticas

Melhores Praticas (MP): Desempenho calibrado conforme o
desempenho maximo constatado recentemente nas operagdes de Alla
Qualidade Ambiental.

Fonte: Fundagdo Vanzolini (2019).

As 14 categorias de desempenho estdo listadas a seguir (PLAN SERVICE, 2019):

1) Relagcdo do edificio com seu entorno: a infraestrutura, os acessos, a
conectividade urbana, o ecossistema, enfim, tudo o que interage com o edificio
e a propria vocagao socioambiental do bairro;

2) Escolha integrada de produtos, sistemas e processos construtivos: os
critérios compativeis com a durabilidade da edificacdo, conformidade com as
normas técnicas, baixo impacto ambiental ¢ baixo impacto a saude humana;

3) Canteiro de obras com baixo impacto ambiental: o ruido, poeira, sujeira,
visual, incomodos ao trafego, etc., gerados pela implantagdo do canteiro de
obras; o consumo de agua e energia durante a obra, reducdo da duracdo de
residuos, destinagdo correta dos residuos e eliminacao ou redugdo de poluigdo
de ar, dgua e solo;

4) Gestao de energia: a escolha de sistemas prediais de baixo consumo, de

melhor eficiéncia energética, e também pelo uso de energias alternativas locais;
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5) Gestdo de agua: os principais aspectos sdo o aproveitamento de agua de
chuva, sistemas economizadores de agua, gestao da retengdo da agua de chuva
e sua infiltracao, sistemas de reuso;

6) Gestao dos residuos de uso e operacio do edificio: elaboragdo de um
programa informando os fluxos e os locais de aproveitamento de residuos;

7) Manutencdo: permanéncia do desempenho ambiental — facilidade de
manutencdo, monitoramento dos sistemas de iluminacdo, de resfriamento,
ventilagdo, entre outros;

8) Conforto hidrotérmico: o equilibro ¢ a manutengdo da umidade e da
temperatura dos ambientes;

9) Conforto acustico: os isolamentos e o nivel de ruido;

10) Conforto visual: iluminacdo natural e uma boa iluminagdo artificial, como
uniformidade de iluminancia, temperatura de cor e ofuscamento;

11) Conforto olfativo: identificacao dos odores, da ventilagdo e do isolamento dos
odores;

12) Qualidade sanitaria dos ambientes: minimizacdo das fontes de ondas
eletromagnéticas e adequacdo dos ambientes, em termos de facilidade de
limpeza, para evitar o crescimento de fungos e bactérias;

13) Qualidade sanitaria do ar: identificacio dos agentes poluidores, seu
tratamento e garantia das trocas de ar;

14) Qualidade sanitaria da agua: potabilidade da agua e separagdo das aguas,

como redes de dgua nao potavel e redes de esgoto.

O certificado no AQUA ¢ emitido por fase do empreendimento, abaixo listada, e

conforme a Figura 4 (FUNDACAO VANZOLINI, 2019):

e Programa (Pré-Projeto): detalhamento das necessidades;
e Concepcao (Projeto): elaboracdo dos projetos;
e Realizaciao (Execu¢ao): execucao das obras;

e Operacio: utilizagdo e manutengao.
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Figura 4: Processo de Certificacio AQUA

Anilise do local conforme S.Gl
aboracio solucdes Gestéo de
Hierarquizacio das 14 E‘. projeto L controle de materiais e
categorias tnbrm do canteiro de
as
Gerenciamento do

Justificativa e proposta  JTRTCRRRT R Capacitaciio dos
do perfil da QAE o iy :ﬂ{:;“ gestores

’ Comissionamento
Planeiamento do SGE Aveliagio da QAE Balango do

empreendimento
Avaliacio da QAE Avaliacdo da QAE
& : Andlise do Dossié Anilise do Dossié

Fonte: Fundagdo Vanzolini (2019).

As evidéncias de gestdo e desempenho sdo submetidas as auditorias presenciais e
independentes da Fundag¢do Vanzolini, ao final de cada fase. Com o Processo AQUA-HQE o
empreendedor recebera dois certificados: um da Fundagdo Vanzolini Processo AQUA e outro
do CERWAY HQE, com todos os elementos padronizados internacionalmente.

Conforme a Fundagdo Vanzolini, os principais beneficios com a certificagdo AQUA
sao:

e Para o empreendedor:
v Comprovar a Alta Qualidade Ambiental das suas construgdes;
v" Diferenciar seu portfélio no mercado;
v Aumentar a velocidade de vendas ou locagio;
v Manter o valor do seu patriménio ao longo do tempo;
v' Associar a imagem da empresa a Alta Qualidade Ambiental;
v' Melhorar o relacionamento com érgdos ambientais e comunidades;
v" Ter um reconhecimento internacional.
e Para o usuario:
v Economia direta no consumo de dgua e de energia elétrica;
v" Menores despesas condominiais gerais —agua, energia, limpeza,

conservacao € manutencao;
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v Melhores condig¢des de conforto e satude;
v’ Maior valor patrimonial ao longo do tempo;
v" Consciéncia de sua contribui¢do para o desenvolvimento sustentavel e a
sobrevivéncia no planeta.
e Para a sociedade e 0 Meio Ambiente:
v" Menor demanda sobre as infraestruturas urbanas;
v Menor demanda de recursos hidricos;
v Reducio das emissdes de Gases de Efeito Estufa;
v Redugdo da poluigio;
v Melhores condig¢des de saude nas edificagdes;
v’ Melhor aproveitamento da infraestrutura local;
v Menor impacto a vizinhanga;
v Melhor qualidade de vida;
v" Melhor gestdo de residuos solidos;

v" Melhor gestdo de riscos.

1.2.3 Building Research Establishment Environmental Assessment Method

O Building Research Establishment Environmental Assessment Method (BREEAM,
2019) ¢ o lider mundial em método de avaliagdo de sustentabilidade para projetos de
comunidades, infraestrutura, novas construgdes, edificacdes em uso e remodelacdo. Ele
reconhece e reflete o valor de ativos com desempenho mais alto em todo o ciclo de vida do
ambiente construido, desde a nova construcao até a utilizagao e a remodelagao. Esse método
foi desenvolvido na Inglaterra em 1990 e ¢ atualizado a cada 3-5 anos. Ele avalia os

empreendimentos em 10 categorias, a saber:

1) Energia:
v" Emissdo de didxido de carbono;
v" Energias renovaveis;
v’ Sistemas de construgio de eficiéncia energética;
v Tecnologias de baixo ou zero carbono.

2) Satude e Bem Estar:



3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Acustica;
Conforto térmico do usuario;
[luminacao;

Luz do dia;

AN NERN

v Qualidade do ar interior e da 4gua.
Inovacao:
v Niveis de desempenho exemplares;
v" Novas tecnologias e processos construtivos;
v Uso de profissionais acreditados no sistema BREAM.
Uso do Solo (Terra) e Ecologia:
v Mitigagdo e aprimoramento da importancia ecoldgica;
v Prote¢do das caracteristicas ecologicas;
v Selecio do terreno.
Materiais:
v Impacto do ciclo de vida incorporado dos materiais;
v Origem responsavel;
v’ Reutilizagio de materiais;
v Robustez.
Gerenciamento:
v" Comissionamento;
v" Impactos no canteiro de obras;
v Segurangca.
Poluicao:
v" Emissdo de NOx (0xido nitroso);
v Poluigdo do curso da 4gua;
v Poluig¢do sonora e iluminagio externa;
v" Risco de inundagio;
v Uso e vazamento de gas refrigerante.
Transporte:
v Acesso para deficientes;
v Conexdo de rede em transportes publicos;
v' Informagéo e planos de viagem;
v’ Instalagdes para pedestres e ciclistas.

Residuos:

38
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v Agregados reciclados;
v’ Instalagdes para reciclagem;

v" Residuos de construgdo.

v' Agua de reuso e de reciclagem;
v" Consumo de agua;

v" Detec¢ido de vazamentos.

O ntmero total de créditos ganhos em cada categoria ¢ multiplicado por um fator de

peso ambiental que cada um tem, nas diferentes regides do planeta. A soma dos créditos ¢

traduzida para escala de pontuagdes da sustentabilidade do empreendimento que variam

conforme abaixo:

Aprovado: 30%;
Bom: 45%;

Muito Bom: 55%;
Otimo: 70%;
Excepcional: 85%.

Os principais diferenciais do BREEAM, de acordo com Viviane Cunha Associados

(2019) sao:

Adaptagdo as condigdes e regulamentagdes locais;

Gera e desenvolve diversos padrdes técnicos com rigorosa qualidade,
suportados por pesquisas de evidéncias, que garantem a reducdo de impactos
ambientais, perdas, otimiza¢ao de processos e custos operacionais do imével;
Uso de sistema de pontuacao claro, transparente e facil de entender;

Provem ferramentas para ajudar a medir, aprimorar a qualidade de ambientes
de trabalho e moradia e reduzir custos;

Capacita equipes de projetos envolvidas no processo de certificagdo a
aprimorar sua experiéncia e conhecimentos de aspectos ambientais da
sustentabilidade;

Valoriza o imdvel pelo crescente reconhecimento da respeitabilidade desta
metodologia para edificios de baixo impacto ambiental e seu diferencial em

relacao as demais.
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1.2.4 Selo Casa Azul

De acordo com o “Guia Caixa — Sustentabilidade Ambiental” (JOHN; PRADO, 2010,
p.21), o Selo Casa Azul CAIXA:

E um instrumento de classificacdo socioambiental de projetos de empreendimentos
habitacionais, que busca reconhecer os empreendimentos que adotam solugdes mais
eficientes aplicadas a constru¢do, ao uso, a ocupacdo ¢ a manutengdo das
edificacdes, objetivando incentivar o uso racional de recursos naturais ¢ a melhoria
da qualidade da habitagdo e de seu entorno.

Essa certificacdo se aplica a todos os projetos de empreendimentos habitacionais
apresentados a Caixa Econdmica Federal (CEF) para financiamento, ou nos programas de
repasse. Podem se candidatar a essa certificagdo as construtoras, o poder publico, empresas
publicas de habitacdo, cooperativas, associagdes e entidades representantes de movimentos
sociais.

Existem trés niveis de graduagdao do Selo Casa Azul, segundo John e Prado (2010,
p.21), a saber:

¢ Bronze: atender, no minimo, os 19 critérios obrigatdrios;
e Prata: atender os 19 critérios obrigatdrios e mais 6 critérios de livre escolha;

¢ Ouro: atender os 19 critérios obrigatérios e mais 12 critérios de livre escolha.

Na Figura 5 estdo as logomarcas desta certificacao.

Figura 5: Logomarcas do Selo Casa Azul- Niveis Ouro, Prata e Bronze

- -
CASA CASA
AZUL AZUL

Ty ]Iy

(ONSTRUCAO CONSTRUCAO CONSTRUCAO
SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL SUSTENTAVEL

Fonte: John e Prado, 2010
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O Selo Casa Azul possui 53 critérios de avaliacdo, divididos em seis categorias,

conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Selo Casa Azul: Resumo — Categorias, critérios e classificacdo

QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAD

CATEGORIAS/CRITERIOS CLASSIFICACAOD
1. QUALIDADE URBANA BRONZE PRATA OURO
141 Qualidade do Entomo - Infraastrutura obrigatirio
1.2  Qualidade do Entome - Impactos obrigatério

1.3 Melhorias no Entorno

1.4  Recuperagio de Areas Degradadas
1.5 Reabilitacio de Imdveais

2. PROJETO E CONFORTO

21 Paizagismo obrigatério
2.2  Flexibllidade de Projeto

23 Relagio com a Vizinhanga

24  Solugdo Allemativa de Transporte

25  Local para Coleta Seletiva obrigatério
26  Equipamentos de Lazer, Soclais e Esportives obrigatério
27 Desempenho Térmico - Vedaches abrigatdrio
28 Dessmpenho Témico - Orentagdo ao Sol e Ventos obrigatério

28  luminagio Natural de Areas Comuns

210 Ventilagao e lluminagio Matural de Banheiros
211 Adequacao as Condigdes Fisicas do Terreno
3. EFICIENCIA ENERGETICA

31 Lampadas de Baixo Consumo - Areas Privativas obrigatério pf critérios critérios
HIS - até 3 s.m. obrigatérios obrigatdrios
+ B itens de + 12 ltens

livre ascolha da livre escolha

3.2 Dispositivas Economizadores - Areas Comuns obrigatério
3.3 Sistema de Aguecimento Solar

34  Sistemas de Aguecimento & Gis
35 Medigdo Individualizada - Gas obrigatdrio
36  Elevadoras Eficientes

3.7  Eletrodomésticos Eficientes

3.8 Fontes Altemnativas de Energia

4. CONSERVAGAO DE RECURSOS MATERIAIS
4.1 Coordenacio Modular

4.2  Qualidade de Materiais @ Componentas obrigatério

4.3 Componantas Industrializados ou Pré-fabricados

44 Formas e Escoras Reutilizavels obrigatério

Fonte: John e Prado (2010)
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QUADRO RESUMO - CATEGORIAS, CRITERIOS E CLASSIFICAGAO
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CATEGORIAS/CRITERIOS CLASSIFICACAO
4. CONSERVAGAO DE RECURSOS MATERIAIS BRONZE PRATA OURO
45 Gestio de Residuos de Construgdo e Demoligo (RCD) obrigatdrio
46 Concreto com Dozsagem Otimizada
47  Cimento de Allo-Fomo (CPII) e Pozolanico (CP V)
4.8 Pavimentagcdo com RCD
448  Facilidade de Manutengo da Fachada
4.10 Madeira Plantada ou Cerificada
5. GESTAD DA AGUA
51 Medigao Individualizada - Agua cbrigatdrio
52  Digpositives Economizadores - Sistema de Descarga obrigatério
53  Dispositivos Economizadores - Arejadores
54  Digpositivos Economizadores - Registro Reqgulador de Vazio
55  Aproveitamenio de Aguas Pluviais
56 PRetencio de Aguas Pluviais
57 Infiltragio de Aguas Pluvials
58  Areas Permedveis obrigatdrio
6. PRATICAS SOCIAIS
6.1 Educacao para a Gestdo de RCD obrigatdrio critérios critérios
6.2  Educacio Ambiental dos Empregados obrigatdrio obrigatdrios obrigatérios
6.3 Desenvolvimento Pessoal dos Empregados + & ltans de + 12 itens de
6.4 Capacitago Profissional dos Empregados livra escolha livre azcolha
6.5 Inclusdo de trabalhadores locais
6.6  Paricipacio da Comunidade na Elaboragcdo do Projeto
6.7  Orientagdo aos Moradores obrigatério
6.8  Educagio Ambiental dos Moradores
69 Capacitacido para Gestao do Empreendimento
6.10 Acgdes para Mitigacao de Riscos Sociais
6.11 Agdes para a Geragio de Empregoe e FRenda

Fonte: John e Prado (2010)



2 A CONSTRUCAO CIVIL:

IMPORTANCIA ECONOMICA,

NEGATIVOS E A LEGISLACAO AMBIENTAL

2.1 A Importancia da Construcio Civil para o Pais

43

IMPACTOS

A importancia da Industria da Construgdo Civil para a economia brasileira ¢

indiscutivel e pode ser evidenciada pelas informagdes constantes das Tabelas 2 a 4,

elaboradas pela Camara Brasileira da Construgdao Civil (CBIC), a partir de dados do IBGE

(2017). Cabe destacar que esse setor pode ser considerado um forte indicativo de como se

comporta a economia e a geracao de empregos em um pais.

A Tabela 2 apresenta o valor do PIB brasileiro entre os anos de 2000 e 2018, bem

como sua variagao.

Tabela 2: Produto Interno Bruto — Total Brasil (2000 a 2018)

PIB — precos correntes em R$ PIB — precos do ano el o
Ano 1.000.000 anterior em R$1.000.000 | ¥ 2riasdo em volume (%)
2000 1.199.092 1.135.439 4,4
2001 1.315.755 1.215.758 1,4
2002 1.488.787 1.355.932 3,1
2003 1.717.950 1.505.772 1,1
2004 1.957.751 1.816.904 5,8
2005 2.170.585 2.020.441 3,2
2006 2.409.450 2.256.583 4,0
2007 2.720.263 2.555.700 6,1
2008 3.109.803 2.858.838 5,1
2009 3.333.039 3.105.891 (0,1)
2010 3.885.847 3.583.958 7,5
2011 4.376.382 4.040.287 4,0
2012 4.814.760 4.460.460 1,9
2013 5.331.619 4.959.435 3,0
2014 5.778.953 5.358.488 0,5
2015 5.995.787 5.574.045 3.5
2016 6.267.205 5.797.599 3.3)
2017* 6.553.843 - 1,1
2018* 6.827.586 1,1

Fonte: Banco de Dados — CBIC, 2019 a partir de IBGE, 2017 (Diretoria de Pesquisas, Coord

Nacionais).

* Dados de 2017 e 2018 referentes as Contas Nacionais Trimestrais 1° Trim./2019.
- Dados ndo disponiveis

enacdo de Contas
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A Tabela 3 representa o valor que a construg¢ao civil acrescenta aos bens e servigos
consumidos no seu processo produtivo, ou seja, € a sua contribui¢dao para o PIB do pais. Ele
equivale ao PIB da construgao civil brasileira. Os valores desse setor a precos correntes era de
R$ 306.946.000,00, em 2014, ¢ caiu para R$ 259.9440,00, em 2018. A taxa de crescimento ao
ano desse setor variou de 13,1%, em 2010, e foi caindo anualmente, chegando a um

decréscimo de -2,5%, em 2018.

Tabela 3: PIB e a Taxa de crescimento Construgdo Civil (2000 a 2018)

Ano Valores a precos correntes em RS milhées Variacio em volume (%)
2000 71.780
2001 70.182 (1,6)
2002 81.980 4,8
2003 67.878 (8,9
2004 82.057 10,7
2005 84.571 (2,1)
2006 89.102 0,3
2007 105.871 9,2
2008 114.802 4,9
2009 154.624 7,0
2010 206.927 13,1
2011 233.544 8,2
2012 265.237 3,2
2013 290.641 4,5
2014 306.946 (2,1)
2015 296.018 (9,0)
2016 275.134 (10,0)
2017* 269.193 (7,5)
2018%* 259.944 (2,5)
Fonte: Banco de Dados — CBIC, 2019 a partir de IBGE, 2017 (Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Contas
Nacionais).

* Dados de 2017 e 2018 referentes as Contas Nacionais Trimestrais 1° Trim./2019.

A Tabela 4 representa a participagdo percentual da construgdo civil em relacdo ao PIB
do Brasil. Esse valor chegou a representar 7% do PIB nacional, em 2000. Desde entdo, esse

decréscimo tem ocorrido anualmente, sendo que em 2018 ele caiu para 4,5%.
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Tabela 4: Participacdo (%) da Construcdo Civil em Rela¢do ao PIB Brasileiro (2000 a 2018)

Ano Construcio Civil no Brasil (%)
2000 7,0
2001 6,3
2002 6,5
2003 4,6
2004 4,9
2005 4,6
2006 4,3
2007 4,6
2008 4.4
2009 54
2010 6,3
2011 6,3
2012 6,5
2013 6,4
2014 6,2
2015 5,7
2016 5,1
2017* 4,8
2018* 4,5
Fonte: Banco de Dados — CBIC, 2019 a partir de IBGE, 2017 (Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Contas

Nacionais).
* Dados de 2017 e 2018 referentes as Contas Nacionais Trimestrais 1° Trim./2019.

A Tabela 5 mostra a participagdo da Industria da Construg¢ao Civil em nimero e em

percentual de pessoas empregadas em relagdo ao total da populaciao ocupada no pais.

Tabela 5: Participacao da Industria da Construgdo Civil relativa a Populacao Ocupada Total
no Brasil (2000 a 2016)

Ano Pessoas ocupadas Participacao Relativa da Construcao Civil
Brasil Construcao Civil na Populag¢ao Ocupada Total (%)
2000 78.744.515 5.579.533 7,09
2001 79.340.589 5.603.994 7,06
2002 82.416.557 5.851.946 7,10
2003 83.770.062 5.562.633 6,75
2004 87.942.470 5.862.069 6,67
2005 90.538.826 6.135.556 6,78
2006 93.049.796 6.210.572 6,66
2007 94.551.694 6.514.359 6,89
2008 95.720.196 6.833.562 7,14
2009 96.559.173 7.229.909 7,49
2010 98.116.218 7.844.451 8,00
2011 99.560.157 8.099.182 8,13
2012 100.960.268 8.578.192 8,50
2013 102.537.398 8.808.155 8,59
2014 105.472.678 9.149.114 8,67
2015 101.955.076 8.639.884 8,47
2016 100.362.394 8.033.881 8,00

Fonte: Banco de Dados — CBIC, 2019 a partir de IBGE, 2017 (Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Contas
Nacionais).
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Na Tabela 6 ¢ apresentada a distribuicdo regional dos estabelecimentos formais da
construgdo civil em todo o pais. O nimero de estabelecimentos da construcao civil no ano de
2017 era de 200.716, sendo que a Regido Sudeste era a que possuia o maior niimero, com

89.398, representando 55,5% do total de empreendimentos do pais.

Tabela 6: Numero de Estabelecimentos Formais na Constru¢do Civil em Cada Regido
Brasileira no Ano de 2017

REGIAO NUMERO DE ESTABELEC[MENTOS
FORMAIS NA CONSTRUCAO CIVIL
Norte 8.087
Nordeste 33.817
Sudeste 89.398
Sul 52.073
Centro-Oeste 17.341
TOTAL 200.716

Fonte: Adaptado de CBIC, 2017

Segundo dados do CBIC (2019), constantes da Tabela 4, em 2014 a construcdo civil
empregava 9,15 milhdes de trabalhadores, correspondendo a 8,7% de participagdo da
construgdo civil relativa a populagdo total ocupada no pais. Em 2016 esse numero caiu para
8,03 milhdes de trabalhadores, representando uma queda de 13% no numero de empregos

desse setor nesse intervalo de dois anos.

A Industria da Constru¢do Civil é um importante setor econdmico do pais, sendo
responsavel pela criagdo milhdes de empregos formais e pela geragao de riqueza. Contudo, ela
tem sido fortemente afetada pela crise econdmica marcada pela deterioracao fiscal, recessao
econdmica, desemprego elevado e queda na producdo (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015). Portanto, essa conjuntura desfavoravel tem
provocado a perda de empregos e a diminui¢do da participagdo da construcdo civil na

composi¢ao do PIB nacional.

Recentemente, esse cenario foi agravado pelos escandalos financeiros que abalaram o
pais, os quais foram objeto de agdes de combate a corrupgao pelo Ministério Publico e Policia
Federal pela denominada “Operagio Lava Jato”, em 2013* Esse processo acabou por

provocar uma maior instabilidade politica no pais e, consequentemente, agravou a crise

“Em 17 de margo de 2014 foi deflagrada a primeira fase ostensiva da operagio sobre as organizagdes criminosas
dos doleiros e Paulo Roberto Costa. Foram cumpridos 81 mandados de busca e apreensdo, 18 mandados de
prisdo preventiva, 10 mandados de prisdo temporaria e 19 mandados de condugdo coercitiva, em 17 cidades de
seis estados e no Distrito Federal (MPF, 2019).
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econdmica. Tal operagdao, ao envolver grandes empresas do setor da construgdo civil,
desencadeou uma crise ainda maior nesse mercado (PEREIRA, 2017). Cabe destacar também
que a construgdo das arenas esportivas para a Copa do Mundo no Brasil, em 2014, foi feita
por grandes empresas da construcdo civil nacional, muitas delas fortemente implicadas em

processos penais decorrentes da “Operacao Lava a Jato” (PEREIRA, 2017).

A cadeia produtiva da constru¢do® é de alta complexidade, sendo composta por:
construtoras, incorporadoras e prestadoras de servigos auxiliares da constru¢do que realizam
obras e edificacdes; varios segmentos da industria que produzem materiais de construg¢do e
extraem matérias-primas; comércio varejista e atacadista; e prestadores de servigos técnicos,
financeiros e de seguros. A Industria da Construgdao Civil representa o nucleo dentro dessa
cadeia e ele determina o nivel de atividade dos setores que a circunda (ABRAMAT; FGV,
2007). A industria da constru¢do compreende os seguintes setores: construcao de edificios,

obras de infraestrutura e servigos especializados para construcio®.

A Figura 6 apresenta o grafico da Cadeia Produtiva da Construcao Civil,
considerando-se a sua participagdo (em %) com relagdao ao PIB total dessa Cadeia, para o ano
de 2017. Assim, o setor de Construgdo Civil possui o maior percentual (61,8%) do total
dentro dessa cadeia produtiva, seguido da industria de materiais (11,4%), do comércio de
materiais (9%), de servicos (5%), de fabricacdo de maquinas e equipamentos (0,6%) e outros

fornecedores (13,1 %).

5 Considera-se que as cadeias produtivas compreendem todas as atividades articuladas desde a pré-producio até
o consumo final de um bem ou servigo.

¢ Os produtos da constru¢do sdo os diversos tipos de obras e/ou servigos executados pelas empresas como:
edificacdes residenciais; edificagdes comerciais; plantas e instalagdes industriais; rodovias; pontes, elevados,
tuneis e outras obras de arte especiais; aeroportos; redes de distribuicdo de agua; barragens e represas para
geragdo de energia elétrica; obras maritimas e fluviais (portos, marinas, diques etc.); instalagdes elétricas e de
telecomunicagdes, entre outros (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015).
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Figura 6: Composicio da Cadeira Produtiva da Construcio Civil por Participacio
(%) no PIB Total da Cadeia — 2017

Outros fomecedores Comércio de materiais
131% 9.0%

Maquinas e equipamentos
0,6%

Fonte: Perfil da Cadeia Produtiva da Construgdo e da Industria de Materiais ¢ Equipamentos — 2018.
ABRAMAT e FGV com base no Banco de Dados do CBIC.

Esse quadro econdmico-social faz com que a cadeia produtiva da Constru¢do Civil
tenha papel estratégico no pais. A ele se soma uma certa “preocupacao ecologica” de parte da
sociedade, onde uso racional da agua, a redu¢do do consumo de energia, o tratamento correto
dos residuos (solidos, liquidos e gasosos) e a menor utilizagdo dos recursos naturais fazem

com que o desenvolvimento urbano tenha um novo planejamento, focado no bem-estar e na

qualidade de vida das pessoas (CBIC, 2019).

2.2 Os Impactos Negativos causados pela Industria da Construciao Civil e o Novo

Paradigma da Construcio Sustentavel

Neste Século, o avanco da degradacdo ambiental e social ¢ um problema para a
sociedade em escala mundial. A utilizag¢do intensiva de recursos naturais, incluindo a agua, as
alteracdes climaticas, o uso de energia ndo renovavel, a destrui¢do dos ecossistemas, a perda
de biodiversidade, a inseguranga alimentar e hidrica, a pobreza em larga escala, os acidentes
industriais, dentre tantas outras questdes, impdoem grandes desafios para governos,

organizagdes da sociedade civil, empresas, como as da constru¢do civil, e populacdo em geral

(SILVA, 2018).

A gravidade do aquecimento global apontada pelo Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas (IPCC), por exemplo, vem exigindo que o problema seja enfrentado de

forma compartilhada pela sociedade, empresas e governos, urgentemente.
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Complementarmente, o combate a corrup¢ao, a defesa dos direitos humanos, a saude
ocupacional e a seguranga do trabalho, a inclusdo social sdo também demandas

contemporaneas (FEDERACAO BRASILEIRA DE BANCOS, 2008).

Como resposta a tais questdes, a opinido publica torna-se cada vez mais importante,
seja pela pressdo exercida para se ter regulamentagdes mais restritivas, seja exigindo posturas
mais responsaveis dos governos e empresas, a fim de garantir uma melhor qualidade de vida e
uma utilizagdo renovavel e sustentdvel dos recursos naturais. O ndo cumprimento dessas
demandas da sociedade pode causar danos a imagem das empresas, podendo inclusive
ocasionar perdas financeiras, impondo a elas maior transparéncia e qualidade das informagoes
sobre os processos e atividades em prol da sustentabilidade socioambiental (PEREIRA,

2017).

Contudo, percebe-se ainda que, em muitas empresas, tais questdes sdo inseridas por
meio de agdes isoladas e inconstantes, vistas como a¢des mercadoldgicas e/ou filantropicas,
ou utilizadas como instrumento na estratégia de marketing. Contrariamente a essa postura,
existem organizagdes que buscam seguir padroes e conceitos como a ecoeficiéncia, o
atendimento aos requisitos legais, o desenvolvimento das comunidades impactadas pela sua
atividade, a adesdo a compromissos internacionais (Pacto Global, Objetivos do Milénio, entre

outros) (FEDERACAO BRASILEIRA DE BANCOS, 2008).

Com relagdo a construcdo civil, tema desta pesquisa, a sua relevancia se d4 em funcao
da sua importancia econdmica, social e ambiental, sendo um dos mais importantes setores
industriais mundiais com o PIB anual variando entre cinco e sete por cento na maioria dos
paises (KENNY, 2007). A cadeia produtiva da construgao civil deve ter uma aten¢ao maior
quanto a sua responsabilidade social e ambiental, pois envolve diversos segmentos e tem
impactos socioambientais difusos, de longo prazo e dificeis de serem mensurados, sobretudo
na escala global. Tais impactos vdo desde a extracdo de matérias-primas, fabricacdo de
materiais e equipamentos, passando pela fase de construgdo e seguindo até o fim de sua vida

util (PEREIRA, 2017).

Em ntimeros gerais, a constru¢do civil mundial demanda 40% da energia e um terco
dos recursos naturais; emite um terco dos gases de efeito estufa; consome 12% da agua
potavel e produz 40% dos residuos solidos urbanos. No viés social e economico, contrata
mundialmente 10% da mdo de obra e o conjunto das atividades de constru¢do movimenta
10% do Produto Interno Bruto Global (UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME,
2009).
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Esse setor ¢ também um dos maiores geradores de residuos solidos urbanos no pais.
Os Residuos de Constru¢do e Demoli¢do (RCD)’ representam um problema que sobrecarrega
os sistemas de limpeza publica municipais, visto que eles podem representar de 50% a 70%
da massa dos Residuos Sélidos Urbanos — RSU (INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA
APLICADA, 2012). Em 2015 foram geradas 79,9 milhdes de toneladas anuais de RSU, sendo
coletadas cerca de 45 milhdes de toneladas de RCD (ABRELPE, 2015). Como vetor do
crescimento urbano, a construcao civil e a implantacao de infraestrutura, em geral, estdo entre
os principais fatores antropicos identificados como causadores da devastacdo das florestas

nativas e da consequente perda de diversidade biologica (BANCO DO BRASIL, 2017).

O numero de acidentes desse setor ¢ também elevado e representa uma parcela
importante e crescente dos acidentes do trabalho no Brasil. Em 2012 foram quase 63 mil
acidentes na construcao civil, representando 9% dos acidentes conhecidos no pais, com 1.448
trabalhadores que ficaram invalidos e 450 perderam a vida (MINISTERIO DA
PREVIDENCIA SOCIAL, 2012).

De acordo com o Ministério de Meio Ambiente (MMA, 2019):

Reconhecidamente, o setor da constru¢do civil tem papel fundamental para a
realizagdo dos objetivos globais do desenvolvimento sustentavel. O Conselho
Internacional da Construgdo — CIB aponta a industria da construgdo como o setor de
atividades humanas que mais consome recursos naturais e utiliza energia de forma
intensiva, gerando consideraveis impactos ambientais. Além dos impactos
relacionados ao consumo de matéria e energia, ha aqueles associados a geragdo de
residuos soélidos, liquidos e gasosos. Estima-se que mais de 50% dos residuos
solidos gerados pelo conjunto das atividades humanas sejam provenientes da
construgdo. Tais aspectos ambientais, somados a qualidade de vida que o ambiente
construido proporciona, sintetizam as relagdes entre constru¢do e meio ambiente.

A minimizagdo desses impactos ambientais somados a escassez de recursos naturais
ndo renovaveis e as mudangas climaticas faz com que a construcgao sustentavel tenha cada vez

mais espaco nas discussodes urgentes da sociedade.

Na Agenda 21 para a Constru¢do Sustentdvel em Paises em Desenvolvimento, a
construcao sustentavel ¢ definida como: “um processo holistico que aspira a restauragdo e
manutengdo da harmonia entre os ambientes natural e construido, e a criagdo de

assentamentos que afirmem a dignidade humana e encorajem a equidade econOmica”

7A Resolugdo CONAMA n°. 307 / 2002 define os residuos da construgdo civil da seguinte forma: [...] “sdo os
provenientes de construgdes, reforma, reparos e demoligdes de obras de construgdo civil, e os resultantes da
preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, caliga ou metralha”
(CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE, 2002, art 2°, inciso I).



51

(CESAR, MAZZEI, ROCCO JUNIOR, OLIVEIRA, 2013). Nesse contexto o conceito de
construgdo sustentavel ndo abrange apenas o aspecto ambiental, mas também os aspectos

econdmicos € sociais.

Considerando essa defini¢ao, o Ministério de Meio Ambiente do Brasil (MMA, 2019)
tem o tema “Cidades Sustentaveis” como um dos destaques de sua atuagdo e recomenda as

seguintes acdes para uma construcao sustentavel:

e Mudanga dos conceitos da arquitetura convencional na dire¢do de projetos
flexiveis com possibilidade de readequagdo para futuras mudangas de uso e
atendimento de novas necessidades, reduzindo as demoligoes;

e Busca de solugdes que potencializem o uso racional de energia ou de energias
renovaveis;

o Gestdo ecologica da agua;

e Redugdo do uso de materiais com alto impacto ambiental;

e Reducdo dos residuos da constru¢do com modulacdo de componentes para
diminuir perdas e especificacdes que permitam a reutilizacdo de materiais;

e A construcdo e o gerenciamento do ambiente construido devem ser encarados
dentro da perspectiva de ciclo de vida.

O Programa Construcao Sustentavel do Camara Brasileira da Industria da Construcao

(CBIC) tem sete temas prioritarios, cada um com um objetivo especifico, conforme o Quadro

2.

Quadro 2: Temas Prioritarios e Objetivos do Programa Constru¢ao Sustentavel do CBIC

TEMA PRIORITARIO OBJETIVO
Agua Uso racional da dgua
Desenvolvimento Humano Valorizagao do ser humano
Energia Maximizagao da eficiéncia energética
Materiais ¢ Sistemas Utilizagdo de materiais ¢ sistemas sustentaveis

Meio Ambiente, Infraestrutura e o _
' Viabiliza¢do do desenvolvimento sustentavel
Desenvolvimento Urbano

o Adaptacdo do ambiente construido e reducao de
Mudangas Climaticas ' ‘ ‘
gases de efeito estufa na cadeia produtiva

Residuos Diminui¢ao do consumo de recursos naturais

Fonte: Desenvolvimento com Sustentabilidade (CBIC, S/D, p.13)
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Ainda, segundo o CBIC (2017, p.1) “a conquista dos objetivos passa pelo estimulo ao

desenvolvimento de pesquisas, por mudancas na legislacao, estimulos tributarios, entre outras

iniciativas, que irdo demandar intenso debate junto aos trés niveis do Executivo e do

Legislativo™.

De acordo com CBIC (S/D, p.16-17), cada um desses temas prioritarias se desdobram

em acoes a seguir que podem abranger ndo apenas o setor da Construgdo Civil, mas outros

steakholders:

1) Agua:

v

AN NI

v

Estimulo a contratagdo de projetos de obras que contemplem as
melhores solugdes para o menor nivel de consumo de agua;

Elaboracdo de manual de boas préticas;

Montagem de programa de capacitagdo do setor;

Qualificagdo das concessionarias de dgua e esgoto;

Incentivo ao manejo e a drenagem de dguas pluviais nas cidades.

2) Desenvolvimento Humano:

v

v

Estimulo a mecanismos de autorregulagdo na cadeia produtiva
(conformidade legal);

Mapeamento socioecondmico para criacdo de um programa nacional de
capacitagdo continuada;

Capacitacdo de profissionais para aplicagdo da Lei n® 11.888/208, que
assegura as familias de baixa renda assisténcia técnica publica e gratuita
para o projeto e a constru¢do de habitacao de interesse social;

Revisdo curricular dos cursos de graduacdo, técnicos e

profissionalizantes para inclusdo da tematica da sustentabilidade.

3) Energia:

v

v
v

v
v

Uso da etiquetagem como forma de avaliar a eficiéncia energética na
fase de projeto e de entrega das edificagdes;

Estimulo para edificagdes privadas que atendam ao nivel A ou B;
Obrigatoriedade para novas edificagdes publicas de atender ao nivel A
ou B;

Estimulo ao retrofit, visando melhoria da eficiéncia (A ou B);

Incentivo a geracdo de energia distribuida.

4) Materiais e Sistemas:
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Mapeamento e disseminacao de sistemas e ferramentas de projetos para
reducao de perdas de materiais;

Reforgar a obrigatoriedade de compra de produtos em conformidade
com as Normas ABNT, visando garantir padrdes minimos de qualidade
e isonomia competitiva;

Implementagdo de bancos de dados publicos com informagdes técnicas
¢ declaragdes ambientais;

Fomentar a pesquisa, desenvolvimento e inova¢do de novos materiais,
componentes e sistemas construtivos com menor impacto ambiental,

Promover a comprovacao da correta Origem Florestal.

5) Meio Ambiente, Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano:

v
v
v

Sistema de gerenciamento para a implementagdo de Planos Diretores;
Incentivo a iniciativas para a recuperacao de areas degradadas;
Estabelecimento de critérios e procedimentos para agilizar processos de
recuperagdo de areas degradadas;

Elaboracdo de inventarios de areas de risco e de areas degradadas;
Participacdo na estrutura e criagdo da Camara Técnica da Construcio
Civil no Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA);

Estimulo a iniciativas para aproveitamento da madeira apreendida pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA);

Valorizagdo das boas praticas e dos atores dos municipios para
formulagdo de politicas publicas em sintonia com necessidades e

interesses dos habitantes das cidades.

6) Mudancas Climaticas:

v
v

Estimulo a legislagdo especifica, inclusive nos codigos de obras;

Apoiar agdes de reducdo de emissdes e adaptagdo aos impactos
climaticos nos processos de licenciamento ambiental,

Elaboracdo de ferramentas para producdo de inventarios de gases de
efeito estufa na cadeia produtiva da construcao;

Elaboracdo de plano nacional para conscientizar formadores de opinido
e gestores publicos sobre solugdes de mitigacdo focadas na realidade

das condigoes climaticas brasileira;
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v’ Participa¢do efetiva da construgdo civil no Forum do Clima/Forum

Brasileiro de Mudangas Climaticas.
7) Residuos:

v Promogio de parcerias publico-privadas para implementagdo das areas
de manejo de residuos;

v’ Participa¢do da cadeia produtiva na elaboracdo de leis estaduais e
municipais no ambito da Politica Nacional de Residuos Solidos;

v" Mapeamento de dificuldades e entraves ao processo de licenciamento
para areas de transbordo e triagem, atividades de reciclagem e
instalagdo de aterros;

v" Implementagdo de sistema informatizado de gestdo de residuos para
cadeia geradora, transportadora e areas de tratamento e destinagao;

v’ Estabelecer, efetivamente, a logistica reversa, por parte dos

fornecedores, a ser prevista nos acordos setoriais.

Todos esses aspectos (ambiental, economico e social) somados a qualidade de vida
que o ambiente construido proporciona resumem as relagdes entre a construgdo ¢ o Meio

Ambiente.

2.3 As Principais Legislacdes Ambientais Aplicaveis a Industria da Construgao Civil

2.3.1 A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (1988)

O Artigo 225 da Constitui¢do Brasileira (BRASIL, 1988) no Capitulo VI (Do Meio
Ambiente) estabelece que “todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservéa-lo para as presentes e futuras

geracoes’.

Considerando que a constru¢do ou reforma de um estadio/arena esportiva ¢

classificada como uma constru¢ao obras-de-arte especiais (CNAE 42.12-0 conforme a Norma
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Regulamentadora n® 4 — Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e Medicina do

Trabalho da Secretaria do Trabalho do Ministério da Economia), ainda sao aplicados os itens,

abaixo relacionados, da Constituicdo Federal:

IV do § 1° Exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente,
estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara publicidade;

V do § 1°: Controlar a producdo, a comercializagdo ¢ o emprego de técnicas,
métodos e substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de vida e
o meio ambiente;

VI do § 1°: Promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino ¢ a
conscientizacao publica para a preservagdao do meio ambiente;

VII do § 1°: Proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que
coloquem em risco sua fun¢do ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade;

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio
ambiente degradado, de acordo com solug¢do técnica exigida pelo 6rgao publico

competente, na forma da lei.

A partir desses itens da Constituicdo, a empresa responsavel pela constru¢do ou

reforma de um estadio/arena esportiva precisa, por exemplo:

a)

b)

c)

d)

Elaborar Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA
/ RIMA), na fase do licenciamento prévio do empreendimento;

Usar 4gua, energia, recursos naturais e materiais de forma racional, respeitando
as legislagdes federal, estadual e municipal;

Promover a educacdo ambiental de todos os gestores, empregados,
subcontratados, prestadores de servigos e visitantes;

Adquirir madeira de origem legal, isto €, de espécies nativas provenientes de
corte autorizado pelo 6rgdo ambiental responsavel e que possuem licenca de
transporte e armazenamento e respectiva nota fiscal;

Avaliar se a construgdo ou reforma trara impacto para o habitat natural de

algum animal;
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f) Garantir que toda a cadeia produtiva dos recursos minerais utilizados seja
“sustentavel”, ou seja, a extragdo, o beneficiamento e o transporte respeitem as

legislacdes competentes.

2.3.2 A Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981 (BRASIL, 1998) estabeleceu a Politica
Nacional do Meio Ambiente tendo por objetivo “a preservacao, melhoria e recuperagao da
qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condigdes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da

dignidade da vida humana”.

O Artigo 10 da Lei n® 7.804, de 18 de julho de 1989 (BRASIL, 1989), que alterou a
Lei n® 6.938/1981, determina que:

A construcdo, instalacdo, ampliacdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e
potencialmente poluidores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de orgdo estadual
competente, integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, ¢ do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA,
em carater supletivo, sem prejuizo de outras licengas exigiveis.

O Decreto n® 99.274, de 6 de junho de 1990 (BRASIL, 1990), regulamentou a Lei n°
6.938/1981 (e também a Lei n® 6.902, de 27 de abril de 1981), em seu Capitulo IV (Do
Licenciamento das Atividades) determina:

e Artigo 17. A construcdo, instalacdo, ampliacio e funcionamento de
estabelecimento de atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, bem assim os
empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo estadual competente
integrante do SISNAMA, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis;

e Artigo 19. O Poder Publico, no exercicio de sua competéncia de controle,
expedira as seguintes licengas:

I.  Licenga Prévia (LP), na fase preliminar do planejamento de atividade,

contendo requisitos basicos a serem atendidos nas fases de localizagdo,



57

instalacdo e operacao, observados os planos municipais, estaduais ou
federais de uso do solo;

II. Licenga de Instalacdo (LI), autorizando o inicio da implantagdo, de
acordo com as especificagdes constantes do Projeto Executivo
aprovado;

III.  Licenca de Operagao (LO), autorizando, apds as verificacdes
necessarias, o inicio da atividade licenciada e o funcionamento de seus
equipamentos de controle de polui¢dao, de acordo com o previsto nas

Licengas Prévia e de Instalagdo.

2.3.3 A Politica Nacional de Residuos Sé6lidos (PNRS)

A Lein® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), instituiu a Politica Nacional
de Residuos Solidos, alterando a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, sendo aplicavel “as
pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, responsdveis, direta ou
indiretamente, pela geracdo de residuos solidos e as que desenvolvam agdes relacionadas a

gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos solidos”.

Essa Lei traz 11 principios, sendo que 4 (quatro) deles sdo aplicaveis diretamente a

Construgao Civil:

e A visdo sistémica, na gestao dos residuos so6lidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, econdmica, tecnologica e de saude publica;

e O desenvolvimento sustentavel;

e A ccoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a pregos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as necessidades
humanas e tragam qualidade de vida e a reducdo do impacto ambiental e do
consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo, equivalente a capacidade
de sustentacao estimada do planeta;

e O reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de

cidadania.
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A construcdo ou reforma de um estadio/arena esportiva se enquadra diretamente nesta

legislagao em diversos itens, tais como:

e Artigo 13: Os residuos solidos tém a seguinte classificagao:

v" I — Quanto a origem: h) residuos da construgdo civil: os gerados nas
construcdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de obras de construgdo
civil, incluidos os resultantes da preparagdo e escavagdo de terrenos
para obras civis;

v" II — Quanto a periculosidade: a) residuos perigosos: aqueles que, em
razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a
saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei,
regulamento ou norma técnica;

e Artigo 14: Sdo planos de residuos solidos: VI — os planos de gerenciamento de
residuos solidos;

e Artigo 20: Estdo sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos
solidos: III — as empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de

normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA.

2.3.4 A Resolucao CONAMA n° 307/2002

A Resolugdo CONAMA n® 307 (BRASIL, 2007), de 5 de julho de 2002, ¢ uma
legislag@o especifica para a Industria da Construc¢do Civil que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestao dos residuos.

Essa legislagao considera que os residuos da construcao civil sdo:

Os provenientes de constru¢des, reformas, reparos e demoligdes de obras de
construgdo civil, e os resultantes da preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais
como: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, cali¢ca ou metralha”
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Eles sdo classificados da seguinte forma:

Classe A: sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados, tais
como: a) de construgdo, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentacao e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagdes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto; C) de processo de fabricagdo e/ou demoligdo de pecas pré-moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;
Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como
plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras, embalagens vazias de tintas
imobilidrias e gesso;

Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacao;

Classe D: s3o residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais
a saude oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radiologicas,
instalacdes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais

que contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Essa Lei também define que:

Os geradores devem prioritariamente ndo gerar residuos e, secundariamente,
reduzir, reutilizar, reciclar, tratar os residuos so6lidos e fazer a disposi¢do final
ambientalmente adequada dos rejeitos;

Os residuos da constru¢do civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de
residuos sélidos urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’agua,
lotes vagos e em areas protegidas por Lei;

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil devem ser
elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o manejo ¢ destinacio

ambientalmente adequados dos residuos.
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Por fim, ¢ estabelecida a destinagdo, apos triagem, dos residuos da construgao civil:

Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A, de reservacao de material para
usos futuros;

Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua
utiliza¢do ou reciclagem futura;

Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas;

Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.



61

3 A IMPORTANCIA DO FUTEBOL PARA A IDENTIDADE CULTURAL E A
ECONOMIA NO BRASIL

3.1 A Importincia do Futebol na Sociedade Brasileira

No Brasil, o futebol ndo ¢ apenas um esporte (competitivo ou lazer). Mascarenhas
(2005) afirma que, em virtude de sua rapida expansdo e atuacdo na integracao do territorio
nacional, o futebol faz parte da cultura brasileira, tendo papel central na mesma. De acordo
com o estudo “Consumo dos Torcedores de Futebol no Brasil” da Sports Value, em maio de
2018, o Brasil ocupava o segundo lugar no mercado de audiéncia televisiva do futebol

mundial (Figura 7).

Figura 7: Audiéncia Televisa do Futebol Mundial por Pais na Copa do Mundo de
2014
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Fonte: Sports Value (2018)
De acordo com outro estudo — Mercado de Consumo do Futebol Brasileiro — feito pela

Confederagao Nacional dos Diretores Lojistas (CNDL) e Servigo de Protecdo ao Crédito

(SPC) Brasil (2016), em julho de 2016, foram obtidas as seguintes informacdes:
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e 67,4% das pessoas dizem se interessar muito por futebol;

o 73,3% das pessoas assistem aos jogos de seu time uma ou duas vezes por
semana, pela midia ou no estadio;

e 75,6% das pessoas assistem aos jogos em companhia de outras pessoas
(familiares, amigos e esposas / namoradas);

o 27,1% das pessoas praticam futebol semanalmente e 13,9% mensalmente.

Além de seu papel cultural, o futebol tem uma importancia na economia do pais.
Ainda, conforme o estudo da Sports Value, os clubes brasileiros geraram em 2017 uma receita
de R$ 5,5 bilhdes. Além disso, o Brasil é o pais emergente com maior mercado de midia e

entretenimento, conforme o grafico (Figura 8).

Figura 8: Paises com Maior Mercado de Midia e Entretenimento
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O estudo da CNDL e SPC Brasil(2016) aponta outras informagdes importantes:

e O gasto médio de um torcedor (no més anterior ao da pesquisa) foi de RS

255,72 (ingressos, saidas a bares/restaurantes, compra de produtos do time,
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assinaturas de TV e revistas, pay per view, mensalidade de socio torcedor /
torcida organizada);

e 29,9% dos entrevistados pagam pay per View para assistir aos jogos;

e Os torcedores compram, em média, 4,4 produtos de seu time por ano;

o 22.4% das pessoas sempre ddo preferéncia ao consumo de produtos das marcas
patrocinadoras do time;

e Em virtude de compras de produtos e/ou servigos relacionados ao futebol,
43,6% dos entrevistados ja4 deixaram de guardar dinheiro, 21,8% ja ficaram

com o “nome sujo” e 10,1% ja deixaram de pagar contas importantes.

3.2 A Evolucao dos Estadios no Brasil e a Transformac¢io dos Mesmos em Arenas

Esportivas

Poder vivenciar a paixao pelo futebol em um estddio ¢ uma rotina mensal para 12,6%
dos torcedores em geral (e 22,1% dos torcedores aficionados) e para 17,5% dos entrevistados
(sem frequéncia definida), conforme estudo da CNDL e SPC Brasil (2016). Os motivos para
ir ao estddio sdo: a) possibilidade de poder vibrar com outros torcedores (38,1%); b) ver o
jogo de perto (29,3%) e poder extravasar as emogdes (9,9%). Este habito poderia ainda ser
maior se a violéncia urbana fosse menor, pois 46,1% dos entrevistados afirmaram nao ir ao

estadio por medo de brigas / confusdes.

De acordo com o documento Cadastro Nacional de Estadios de Futebol (CNEF),
elaborado pela Confederagdo Brasileira de Futebol (CBF), em 2016, no pais havia 789

(setecentos e oitenta e nove) estadios, distribuidos pelas cinco regides (Figura 9).
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Figura 9: Estadios de Futebol por Regido Brasileira

300 259
250
200
150
100

50

Fonte: CBF (2016)

Em relacdo a propriedade desses 789 estadios, foi verificada a distribuicdo entre os

Municipios, os Estados, a Unido ou proprietarios particulares (Figura 10).

Figura 10: Proprietarios dos Estadios Brasileiros de Futebol
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Em relacao a capacidade destes 789 estadios, foi verificada a distribui¢ao a cada 5.000

lugares (Figura 11).

Figura 11: Capacidade de Expectadores dos Estadios de Futebol Brasileiros
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Fonte: CBF (2016)

Mascarenhas (2005, p.63) citou que os estadios “sdo novos espacos institucionais
capazes de mobilizar uma nacao inteira e cada individuo a seu modo”. Apesar de uma suposta
pluralidade nesse espago, ha uma divisdo de classes no seu interior (setores diferentes para a

elite, as autoridades e os torcedores em geral).

Valério e Almeida (2016) demonstraram que a concepgao e construcao dos estadios no
Brasil tiveram seis fases, sendo a ultima a que est4 se vivenciando atualmente, onde existem
estadios multifunionais ou arenas esportivas. Esses “equipamentos esportivos” estdo
alinhados com a nova economia (inclusive, a do futebol), onde se busca a reelitizacdo desse
esporte, sendo o estadio “instrumento de relacionamento clube-torcedor, ou seja, cliente-

empresa” (VALERIO E ALMEIDA, 2016, p.110).

Mello (2013, p.155) afirma que, em virtude do desenvolvimento tecnolégico e dos
anseios desse novo torcedor (mais exigente), a vida util de uma arena esportiva ¢ de cerca de
trinta anos e que “repetir o que foi construido no passado, mesmo que recente, pode ser um

péssimo investimento™.

Os estadios de futebol, segundo a quinta edicdo do documento “Recomendacdes e

Requisitos Técnicos” da FIFA (2011), sofreram uma transformagao, passando de meros locais
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de realizacao de partidas de futebol a instalagdes de eventos com multiplas funcdes, com

vantagens para todos os grupos alvo”. Com isso, os mesmos devem atender as seguintes

caracteristicas (FIFA, 2011):

a)

b)

d)

2

h)

Decisdes na fase de pré-construcido (decisdes estratégicas, localizacdo dos
estadios, orientacdo do campo, Gol Verde, compatibilidade ambiental do local
do estadio, relacdes com a comunidade e estadios multifuncionais);

Seguranca fisica e patrimonial (estddios seguros, requisitos de seguranga
especificos, seguranga estrutural, prevencao contra incéndios, sala de controle
do estadio, circuito fechado de seguranga e centro médico para o publico);
Orientacio e estacionamento (sinalizacdo e indicagdes de direcdo nos
bilhetes, acesso e saida do publico, estacionamento para espectadores,
estacionamento VIP, estacionamento para os times e funcionarios do estadio,
acesso ¢ estacionamento para a imprensa, servicos de emergéncia e
espectadores com necessidades especiais e heliponto);

Area do jogo (dimensdes recomendadas, qualidade do campo, campos de
grama natural, campos de grama sintética, banco de reservas, painéis
publicitarios ao redor do campo, acesso ao campo e exclusdo dos espectadores
do campo);

Jogadores e arbitros (acesso aos vestidrios, vestidrios, toaletes e areas de
banho, acesso ao campo da area dos times, areas de aquecimento, sala médica
dos jogadores, controle de doping, escritérios administrativos para eventos e
vestiarios para gandula);

Espectadores (padrdes gerais de conforto, areas de espectadores, comunicagao
com o publico, espectadores portadores de necessidades especiais, estandes de
vendas de mercadorias e ingressos e controle eletronico de acesso);
Hospitalidade (instalacdes de hospitalidade corporativa, requisitos de
hospitalidade: principios de orientacdo, requisitos de programa FIFA, areas
VVIP e VIP, direitos relacionados a hospitalidade comercial e condigdes
especiais);

Midia (escritorio de credenciamento, tribuna de midia e posigdes de
comentaristas, centro de midia do estadio, sala de conferéncia de imprensa,
zona mista e posi¢cdes para entrevistas rapidas, instalagdes para fotografos,

infraestrutura para televisao, estidios e complexo e transmissao);
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1) Iluminacdo e energia (alimentacdo de energia, requisitos de instalagdes,
especificagdes e tecnologia de projeto de luz, impacto ambiental,
comissionamento de instalacdo e glossario de termos de iluminac¢ao);

j) Comunicacdes e dreas adicionais (requisitos de comunicacgao,
desenvolvimento do programa, sistemas de comunicagdo, aplicagdes e
usudrios, salas de comunicagdo, desenvolvimento de projetos, telefones, areas
adicionais e mastros para bandeiras);

k) Instalacées temporarias (instalacdes para eventos, experiéncia no evento,

estruturas desmontaveis e instalagdes de evento — sustentabilidade).

3.3 A Insercao da Sustentabilidade no Futebol Mundial e no Brasil

Todo megaevento (esportivo, musical, religioso, etc) traz consigo impactos positivos e
negativos, pois € necessario criar uma infraestrutura especifica para sua realizacdo. Ritchie
(1984, p.2) define megaevento como “grandes eventos recorrentes ou de edi¢cdo Unica, de
duragdo limitada, desenvolvidos principalmente para aprimorar a consciéncia, o apelo e a

rentabilidade de uma destinacao turistica no curto e/ou longos prazos”.

Os impactos positivos podem ser de cunho econdmico (movimentagdo da economia
aumento do niimero de turistas e da populagdo local consumindo em fun¢do do evento):
cultural (ha uma interacdo entre a populagdo local e turistas nacionais e estrangeiros
propiciando novas experiéncias € o intercambio com outras culturas) e social (experiéncia
com outros usos e costumes diferentes que sdo incorporados a sociedade que promovo o
evento). J4 os impactos negativos acontecem em virtude do aumento do consumo de agua
(nem sempre racional), de energia (nem sempre renovavel) e da geracdo de residuos solidos,
efluentes liquidos e emissdes atmosféricas em propor¢des maiores que o ambiente local pode

suportar (SOUZA, DROPA E MARCOS, 2015).

Em se tratando de megaeventos esportivos, o Comité Olimpico Internacional (COI) foi
0 primeiro a estar atento a questdo de sustentabilidade. Em 1994, inspirado na Agenda 21
Global (cujo principio ¢ “pensar globalmente, agir localmente”), acordada e assinada pelos
179 paises participantes da Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e o

Desenvolvimento (CNUMAD), mais conhecida como Rio 92, o COI incluiu o terceiro pilar
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olimpico — o Meio Ambiente — juntando-se aos outros dois ja existentes — esporte e cultura.
Em 1999, o COI adotou a Agenda 21 do Movimento Olimpico — Esportes por um
Desenvolvimento Sustentavel, incorporando de vez o conceito preconizado pela Agenda 21
que ¢ “um instrumento de planejamento para a constru¢do de sociedades sustentdveis, em
diferentes bases geograficas, que concilia métodos de prote¢do ambiental, justica social e

eficiéncia economica” (MMA, 2019).

A FIFA, entidade internacional sem fins lucrativos, que dirige as associacdes de
futebol, futsal e futebol de areia, fundada em Paris em 1904 com sede atual em Zurique (na
Suica), em 31 de marco de 2003, divulgou o seu programa Green Goal™ (FIFA, 2003), pelo
Comité Executivo da décima edi¢do da Copa do Mundo, que seria realizada na Alemanha em
2006, sendo um marco importante em termos de preocupacdo com a sustentabilidade em

grandes eventos esportivos.

3.3.1 A Sustentabilidade na Copa do Mundo de 2006: o Inicio do Programa Green Goal™

O Green Goal™ da Copa do Mundo de 2006, langado oficialmente em 2005, como
uma parceria do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), a Federagao
Alema de Futebol e o Ministério do Meio Ambiente da Alemanha, tinha como lema “Sport
and the environment go hand in hand” ¢ objetivos quantitativos, qualitativos ¢ para

neutralizar os impactos no clima (FIFA, 2006).
As quatro areas escolhidas para atingir os objetivos quantitativos foram:

1) Agua:

v' Conservagdo do recurso: redugdo de 20% o consumo de agua nos
estadios (comparado com o campeonato nacional alemao);

v" Uso de agua da chuva: 20% da dgua necessaria nos estadios devem vir de
aguas pluviais e superficiais;

v" Eliminar o desperdicio de agua e a contaminagio das dguas subterraneas:
os meios de limpeza e cuidados com a grama serdo utilizados de forma
mais favordvel para o ambiente, e as quantidades de 4guas residuais

serdo reduzidas tanto quanto possivel;
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v' Vedagio do terreno: para neutralizar a impermeabilizagdo do terreno e
apoiar a gestdo natural de agua da chuva, materiais permeaveis a agua
serdo usados para os novos espacos, sites e caminhos / estradas.

2) Residuos:

v Prevengio de residuos: serdo tomadas medidas para evitar a0 maximo a
geracao de residuos, ndo s6 nos estadios, mas também na area em torno
dos mesmos;

v Redugio de residuos: a) para reduzir as quantidades de residuos, serdo
empregados em todas as areas os sistemas livres de embalagens e
recipientes retornaveis (a quantidade de residuos nos estddios € nos
arredores sera reduzida em 20% em comparagao com o0s niveis atuais);

v' Reciclagem de residuos: sistemas separadores de coleta serdo
estabelecidos em cada local para a coleta deresiduos organicos,
embalagens leves, papel, vidro e residuos, para que estestipos de residuos
podem ser classificados e reciclados com um alto padrdo ecologico.

3) Energia:

v Exploragdo dos potenciais de eficiéncia: Potenciais de economia e
eficiéncia serdo apurados e implantados em todos os locais;

v" Redu¢do do consumo de energia: o consumo de energia na Copa do
Mundo de 2006 sera reduzido em 20% através do uso eficiente de
energia;

v Uso de fontes renovaveis de energia: o fornecimento eficiente de energia
para a Copa do Mundo de 2006 sera feito na maior medida possivel por
meio de energia renovavel fontes.

4) Mobilidade:

v Redugio da polui¢do ambiental na area ao redor dos estadios: a polui¢do
ambiental direta (por exemplo, ruido, fumaca de escapamento) na area ao
redor dos estadios serd mantida no nivel mais baixo possivel;

v' Aumento da participagdo do transporte publico local: a participagdo de
viagens para a Copa do Mundo com transporte publico sera aumentada
para 50%;

v" Redugdo do impacto do transito no clima: os efeitos climaticos da
viagem de ida e volta da Copa do Mundo de Futebol de 2006 na

Alemanha sera reduzida em 20%;
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v Desenvolvimento de planos de viagem ambientalmente favoraveis para
grupos-alvo especificos: arranjos de viagem ambientalmente favoraveis
serdo feitos para os principais segmentos de transporte da Copa do
Mundo (visitantes estrangeiros, visitantes locais, jornalistas, “familia da

FIFA” e equipes).

Os principais objetivos qualitativos foram assim definidos:

1) Construcao e reconstru¢ao ambientalmente corretas de estadios, centros de midia
e outros edificios temporarios;

2) O Ministério do Meio Ambiente e setores interessados da sociedade também
esperam que aspectos ambientais sejam incorporados, na estrutura de trabalho
do Green Goal™, em éreas de planejamento relevantes, como turismo,
merchandising e refeigdes;

3) Assegurar, além disso, que a conservagdo da natureza fosse abordada no
planejamento da Copa do Mundo de 2006, sendo que o Comité Organizador

Local(COL) apoiaria os esfor¢os sempre que possivel.

A neutralizag¢do dos impactos no clima foi um preocupacdo central do Green Goal™,
pois a emissdo de gases de efeito de estufa resultantes da organizacdo da Copa do Mundo de
2006 poderia atingir at¢ 100.000 toneladas, apesar de todas as medidas adotadas, sendo o
transporte de visitantes e o fornecimento de energia os principais responsaveis por isso. Para
minimizar este impacto, foi feita a oferta ambientalmente de energia proveniente de fontes
renovaveis e, posteriormente, a op¢ao pela compensacdo derestantes emissdes de gases do
efeito de estufa. O objetivo era que a a Copa do Mundo da FIFA 2006, na Alemanha, fosse o
primeiro grande evento esportivo em todo o mundo que teria um impacto neutro no clima
global. Dessa forma, foi estabelecido um tnico objetivo: compensacao por emissoes de gases
de efeito de estufa através de investimento em medidas de protecdo, tais como, uso de

tecnologia de eficientes e de fontes de energia renovaveis (FIFA, 2006).
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3.3.2 A Sustentabilidade na Copa do Mundo de 2010: a Continuidade do Programa Green

Goal™

O Programa Green Goal™ da Copa do Mundo de 2010, realizada na Africa do Sul,
tinha o objetivo de contribuir para conscientizagdo ambiental, minimizando o desperdicio,
diversificando e utilizando energia de forma eficiente, consumindo 4gua com moderacao,
compensando apegada de carbono do evento, praticando turismo responsavel e construindo

infraestrutura com as geracdes futuras, tendo estabelecido nove areas tematicas (FIFA, 2010):

1) Energia e mudanca climatica: minimizar a pegada de carbono do evento de
2010:

v" Determinar a pegada de carbono do evento de 2010;

v' Identificar e implementar projetos de mitigagdo de carbono da Cidade
do Cabo e na parte ocidental;

v' Instalar tecnologias de energia eficiente os estadios, nos centros de
treinamento e nos locais de FIFA Fan Fest e areas publicas de exibicao.

2) Conservacdo de agua: minimizar o uso de agua potdvel e promover a
conservagao dos recursos de agua:

v" Identificar fontes alternativas de dgua para irriga¢do dos campos;

v' Instalar dispositivos de economia de agua nos estadios e centros de
treinamento.

3) Gestao integrada de residuos: reduzir, reutilizar e reciclar os residuos:

v" Minimizagdo de residuos operacionais em estadios, Fan Fest, areas
publicas de exibi¢do e centros de treinamento no periodo preparatorio
para e durante o evento;

v Colocagdo da marca Green Goal™ nos recipientes de reciclagem e
sinzaliacdo para minimizacao de residuos;

v Implantagdo de centros de recolhimento de produtos reciclados no
Distrito Comercial Central de Comércio e na Costa Atlantica.

4) Transporte, mobilidade e acesso: promover a eficiéncia energética e a
mobilidade acessivel e minimizar a polui¢do do ar:

v Desenvolvimento de instalagdes para bicicleta e pedestre;

v Desenvolvimento de infraestrutura de transporte publico;
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v Servigos de bicicleta no Distrito Comercial Central;
v' Ecotaxis.
5) Paisagismo e biodiversidade: promover paisagismos indigenas e aumentar a
biodiversidade:
v" Programa de treinamento de jardinagem indigena para a equipe do
Parque Urbano Verde;
v Exposi¢do de um jardim de biodiversidade no Parque Verde;
v Competigdo para estudantes de paisagismo projetarem a beira-mar e o
passeio da Mouille Point;
v' Embelezamento da cidade e campanha para o plantio de arvores.
6) Construcdo e estilo de vida sustentaveis: promover a consciéncia ambiental, o
estilo de vida sustentavel e paticas de constru¢do ambientalmente eficientes:
v Centro ecoldgico no Parque Verde;
v Construir e monitorar um projeto ecoldgico para o Parque Verde e o
estadio Athlone;
Mapa ecolédgico da Cidade do Cabo;
Treinamento de voluntarios sobre Green Goal™;
Competi¢do de clubes de futebol para divulgar o Green Goal™;
Guia a cartaz educativo sobre futebol ¢ Meio Ambiente;
Filmes curtos sobre Green Goal™;
Campanha de ndo geragdo e reciclagem de residuos;

Campanha para consumir agua potavel;

AN NNV N N NN

Aquisicdes ecologicas para os eventos de 2010;

<

Ecologizacdo dos eventos de 2010.
7) Turismo responsavel: promover o turismo responsavel para 2010 e além:
v' Codigo de conduta responpavel para visitantes;
v" Conscientizagdo e treinamento para turismo responsavel;
v’ Sistema de acrediagdo ambiental para o setor de hospedagem: Green
Stay SA.
8) Comunica¢do: comunicar a mensagem do Green Goal™ para residentes e
visitantes:
v Workshop sobre Green Goal™;
v’ Ativac¢io e desenvolvimento da marca Green Goal™;

v Reunides com potenciais financiadores do Green Goal™;
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Plano de marketing € comunicagio para divulgacdo do Green Goal™;
Embaixadores do Green Goal™;
Site e recursos online do Green Goal™;

Recursos de imprensa online e impressos;

AN N NN

Apresentagdo do Green Goal™ 2010;
v Premiacdo do Green Goal™ 2010.
9) Monitoramento, medi¢do e comunicagdo: monitorar, medir € comunicar sobre
o progresso da implementacao do Green Goal:
v Procedimentos e metodologias;
v" Metas e estudos de baseline;

v Relatorios anuais e relatorio do legado.

Nessa Copa do Mundo, a FIFA comegou a exigir que os estadios participantes do
torneio obtivessem a certificacdo LEED como forma de evidenciar que os projetos estavam

em consonancia com o programa Green Goal™ e com a preocupagio sobre sustentabilidade.

3.3.3 A Sustentabilidade na Copa do Mundo de 2014: o Amadurecimento do Programa Green

Goal™

Ap6s o término da Copa do Mundo realizada na Africa do Sul, a FIFA e o Comité
Organizador Local (COL) da Copa do Mundo de 2014 comecaram a trabalhar, segundo os
seus organizadores, para desenvolver uma estratégia de sustentabilidade para o torneio que
seria disputado no Brasil, com objetivos claros, ambiciosos e realistas. Considerando as ligdes
aprendidas nas duas edi¢cdes da Copa do Mundo anteriores e os desafios locais, foram
identificadas a¢des sociais e ambientais que deveriam ser aplicadas para definir a estratégia do
Programa Green Goal™. Assim, foram definidas sete areas-chaves e seus respectivos

objetivos, conforme se segue (FIFA, 2014):

1) Governanca organizacional: os esforcos de sustentabilidade da Copa do Mundo
foram guiados por principios de responsabilidade, transparéncia,
comportamento €tico e respeito pelos interesses das partes interessadas, pelo

Estado de direito, normas de comportamento e direitos humanos;
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2) Meio Ambiente: o trabalho para reduzir o impacto negativo ambiental foi
realizado durante a preparagdo e o desenvolvimento da Copa do Mundo da
FIFA, com foco nos residuos, dgua, energia, transporte, compras ¢ mudanga
climatica; o evento também teve o objetivo de aumentar a conscientizacdo
sobre a Meio Ambiente;

3) Envolvimento e desenvolvimento da comunidade: foi estimulado o mais alto
nivel de bem-estar nas cidades-sede, apoiando iniciativas que usam o futebol
como um catalisador para o desenvolvimento nas areas de educagdo, saude,
inclusdo, seguranga civil e anti-discriminagao;

4) Préaticas operacionais justas: o envolvimento com orgnizagdes de terceira-parte
e individuos e promover um comportamento socialmente responsdvel entre
seus stakeholders através da lideranga pelo exemplo e apoio dado e através de
politicas de aquisdes sustentaveis;

5) Anseios dos consumidores: o objetivo foi proteger os direitos dos
consumidores através do aplicacdo dos principios de defesa do consumidor,
incluindo saude e seguranca, servigos ao consumidor, educa¢gdo do consumidor
e prote¢do de dados, bem como a promog¢ao de um evento inclusivo para todos;

6) Praticas trabalhistas: o esfor¢o por garantir praticas trabalhistas justas,
incluindo salarios justos e beneficios em um ambiente de trabalho seguro e
saudavel;

7) Direitos humanos: os direitos humanos e o Estado de Direito deveriam ser
respeitados, incluindo os conceitos de justi¢a social e equidade.

Além dessas areas de atuacdo, a quinta edi¢do do documento “Recomendacdes e
Requisitos Técnicos” da Federagdo Internacional de Futebol (FIFA, 2011), em seu item 1.4,
determinou que as principais metas do programa Green Goal™ eram: reduzir o consumo de
agua potavel, evitar e/ou reduzir a emissao de residuos, criar sistemas de abastecimento de
energia mais eficientes e aumentar o uso do transporte publico nos eventos FIFA. Se essas
metas fossem atingidas, elas contribuiriam para estabelecer um clima neutro em relagdo as

emissoes de gases do efeito estufa.

Em relagdo ao consumo de dgua foi proposto o uso mais responsavel de agua potavel
para fins de irrigacdo, que deveria ser avaliado junto com o armazenamento de agua pluvial

para uso no ciclo da 4gua, sendo que um maior potencial econdmico poderia ser atingido
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através da instalacdo de tecnologia de economia de dgua em instalagdes sanitarias durante a

fase de construcao (FIFA, 2011).

Considerando os rejeitos, a remoc¢do dos mesmos representa um elevado custo
administrativo de um estadio. Para limitar a quantidade de rejeitos gerados, foi proposta a
reutilizacdo de recipientes de bebidas, reciclando-os através de coleta seletiva, e a introducao

de alimentos e produtos promocionais sem embalagens.

Em relagdo a energia, no projeto e na constru¢do dos estddios foram empregadas
atividades de baixo consumo de energia: as areas com potencial de economia de energia

incluiam o uso de tecnologia fotovoltaica.

Além dessas recomendagdes e propostas, houve um item dedicado a certificagdo, em
que foi relatado que os métodos e sistemas facilitariam o processo de definicdo de objetivos e
a avalia¢do de impactos, citando expressamente alguns deles, tais como, Leadership in Energy
Efficient Design (LEED), Building Research Establishment Environmental Assessment
Method (BREEAM), Classificagdo de Construgdo Sustentavel e determinagdo de Pegada de
Carbono. Mais adiante, foi informado que “todos os estddios devem incorporar técnicas e
principios de construgdo sustentavel em seus projetos”, sendo que os mesmos deveriam obter,

pelo menos, a certificagdo LEED (FIFA, 2011, p.38).

Esse documento ainda apresenta uma preocupagdo em relagdo aos custos para a
construcdo de um estadio sustentavel, conforme as recomendacdes LEED, onde ¢ dito que
quanto maior a pontuagdo atingida pelo projeto, maior o custo do estadio. Apesar de ser um
custo maior inicialmente, a adocdo de sistemas sustentaveis podem reduzir o consumo de
agua e energia ¢ os custos de manutencdo ao longo da vida util do estadio. Para o

planejamento geral e a elaboragdo do orgamento, foi considerado o seguinte:

e C(Certificagdao: 0% de aumento no orgamento;
e C(Certificagdo a Prata: 0% a 2% de aumento no or¢amento;
e Prata a Ouro: 2% a 5% de aumento no or¢amento;
e Ouro a Platina: 2% a 5% de aumento no or¢amento.
Por fim, hd informag¢des sobre a construcdo sustentdvel e seus beneficios. A

construcgao sustentavel:

Incorpora praticas de projeto, de construgdo e operacionais que reduzem ou
eliminam significativamente o impacto negativo sobre o meio ambiente e seus
ocupantes ¢ (...) permite a utilizagdo eficiente de recursos e contribui para mitigar as
alteragdes climaticas, criando ambientes residenciais e de trabalho mais saudaveis e
produtivos (FIFA, 2011, p.39).
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Os principais beneficios foram divididos em trés categorias, a saber:

e Ambientais:

v Melhora e prote¢io de ecossistemas e da biodiversidade;

<\

Melhora da qualidade do ar e da dgua;
v Redugdo da geragdo de residuos solidos;
v Conservagdo dos recursos naturais;
v" Redugio das emissdes de carbono.
e Economicos:
v Redugio dos custos operacionais;
v" Aumento do valor do ativo e dos lucros;
v Aumento da produtividade e satisfagdo dos funcionarios;
v Otimizagdo do desempenho econdmico durante o ciclo de vida.
e A Saude e as Comunidades:
v Melhora do ar, das condi¢des térmicas e da actstica;
v" Melhora do conforto e da satde dos ocupantes;
v" Minimizagédo da pressdo sobre infraestrutura local;
v

Contribuicdo para a melhoria da qualidade de vida em geral.
3.4 O Custo dos Estadios Brasileiros Certificados

3.4.1 A Reforma ou Construcdo das Arenas Esportivas da Copa Mundo de 2014

Para preparar o pais para a Copa do Mundo de 2014, o Banco Nacional do
Desenvolvimento Economico e Social (BNDES) criou o “ProCopa Arenas”, com or¢amento
de R$ 4,8 bilhdes, que poderia financiar até 75% do custo total dos projetos de reforma ou
construgdo dos estadios, limitado a R$ 400 milhdes (o que fosse menor) por projeto. O
programa fomentava a realizacdo de investimentos sustentaveis, tanto do ponto de vista
ambiental quanto econdémico, com projetos que abrangessem melhorias no entorno,

promovendo a acessibilidade e integragdo com o espago urbano (BNDES, 2010).
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O objetivo do BNDES era que o evento deixasse como legado equipamentos
executados segundo as melhores praticas de conservagdo de energia e utilizagdo de recursos
naturais e que, apos o torneio, fossem integrados as suas respectivas cidades e apropriados por

toda a populagao (BNDES, 2010).

Para submeter seus projetos basicos a analise do BNDES, os proponentes deveriam ter
a aprovacao prévia da FIFA, sendo necessario apresentar um or¢amento detalhado dos
investimentos previstos. Outra exigéncia era a realizagdo de um estudo de viabilidade
econdmico-financeira da arena contemplando, sobretudo, sua sustentabilidade financeira no
longo prazo. Por fim, os projetos também teriam de ser aprovados por entidade certificadora
de qualidade ambiental reconhecida internacionalmente e/ou acreditada pelo SINMETRO

(BNDES, 2010).

O valor total de cada estadio, bem como a distribui¢ao dos recursos financeiros através

do BNDES, pode ser visto na Tabela 7.

Tabela 7: Valor Total e Valor Financiado pelo BNDES de cada Estadio Brasileiro Usado na
Copa do Mundo da FIFA de 2014

‘ FINANCIAMENTO | VALOR TOTAL
RN AR (RS milhdes) (RS milhdes)
Arena Corinthians Itaquerao Sao Paulo 400,0 820,0
Arena da AmazOnia Manaus 400,0 583.,4
Arena das Dunas Natal 398,7 417,0
Arena Fonte Nova Salvador 323,7 591,7
Arena Multiuso Cuiaba Cuiabé 392.3 518.9
(Pantanal)
Arena Pernambuco Sao Lourengo 400,0 500,2
da Mata
Consorcio Casteldo Fortaleza 351,5 518,6
Estadio Atlético Paranaense Curitiba 123,0 234,0
Estadio Beira Rio Porto Alegre 235,0 330,0
Estadio Nacional de Brasilia e
(Mané Garrincha) Brasilia Zero 1.015,6
Maracana Rio de Janeiro 400,0 882,9
Mineirdo Belo 400,0 695,0
Horizonte
TOTAL 3.824,2 7.107,3

Fonte: Elaborado pelo autor conforme dados coletados em sites diversos e no Portal da Transparéncia Copa 2014
— Controladoria Geral da Unido.
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3.4.2 A Arena Grémio

O tnico estadio brasileiro que recebeu a certificacdo LEED e nao foi utilizado na Copa
do Mundo de 2014 foi a Arena do Grémio, estadio multiuso, com capacidade para 60.540
ocupantes, localizado em Porto Alegre, de propriedade do Grémio Foot-Ball Porto Alegrense,
inaugurada em 08 de dezembro de 2012. O empreendimento custou R$ 552 milhdes, sendo
R$ 384 milhdes custeados pela Construtora OAS e R$ 168 milhdes financiados pelo BNDES
(com pagamento previsto em sete anos) (GAUCHAZH TRICOLOI, 2019).

O capitulo seguinte abordara a metodologia do estudo proposto sobre as certificagdes

ambientais das arenas esportivas brasileiras para a realiza¢do da Copa de 2014.
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4 METODOLOGIA

O estudo teve uma abordagem metodoldgica qualitativa, observacional e descritiva.
Quanto aos procedimentos adotados, inicialmente, realizou-se a revisdo tedrica por meio de
pesquisa bibliografica. Para tal, foi feita a consulta em artigos publicados no Portal de
Periddicos e no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES, bem como no Google Académico,
sites de empresas da area ambiental, de clubes de futebol, de estadios de futebol e de contetido
esportivo. As principais palavras-chaves consultadas, em portugués, foram: sustentabilidade,
construgdo civil, certificagdo ambiental, LEED, estddio de futebol, arena esportiva, Copa do
Mundo e FIFA e, em inglés: sustainability, civil construction, environmental certification,

LEED, soccer stadium, sports arena and World Cup.

A revisdo teorica permitiu identificar que as edificagdes brasileiras, de uma forma
geral, adotam trés principais certificagdes ambientais: LEED, Processo AQUA e Selo Casa
Azul. Refinando a pesquisa para os estddios de futebol / arenas esportivas brasileiras, foi
verificado que a certificagdo LEED ¢ a tinica adotada por esses empreendimentos, em virtude
de uma determinagdo da FIFA ¢ do Banco Nacional de Desenvolvimento Economico e Social

(BNDES), na época da preparagao para a Copa do Mundo da FIFA de 2014.

Para descrever o primeiro objetivo especifico (identificar quais estddios brasileiros de
futebol (arenas esportivas) possuem certificagdo ambiental) foi realizado um levantamento
dos estadios de futebol / arenas esportivas brasileiras que obtiveram a certificacdo LEED. Para
tanto, o site da U.S. Green Building Council (USGBC, 2019) foi pesquisado, levantando-se
todos os Scorecards dos empreendimentos certificados que continham as informagdes dos
créditos obtidos em cada uma das sete categorias da tipologia BD+C (Novas Construgdes e
Grandes Reformas) da referida certificacao, encontrados nos Anexos de 01 a 11. Dessa forma,
o universo estudado foi composto por dez estadios que obtiveram a certificacio LEED BD+C
(versdo 3.0 — 2009), cujas informagdes estavam disponiveis para livre consulta no site

USGBC. Sao eles:

1) Arena Corinthians (SP);

2) Arena da Amazonia (AM);
3) Arena das Dunas (RN);

4) Arena Fonte (BA);

5) Arena Grémio (RS);



6)
7)
8)
9)
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Arena Pernambuco (RE);

Consorcio Castelao (CE);

Estadio do Atlético Paranaense (PR);
Maracana (RJ);

10) Mineirdo (MG).

Para descrever o segundo objetivo especifico (identificar quais os tipos e os niveis de

certificagdo ambiental foram adotadas pelos estadios brasileiros de futebol - arenas esportivas)

foi feita a sistematizacdo das informagdes dos estddios de futebol / arenas esportivas

brasileiras certificados ou em processo de certificacdo, bem como de todos os dados dos

Scorecards obtidos pelos estadios certificados pelo LEED.

Para descrever o terceiro objetivo especifico (analisar o desempenho ambiental obtido

por cada estadio brasileiro de futebol - arena esportiva, segundo as categorias definidas pelo

orgdo certificador), os dados obtidos foram dispostos em planilhas de Excel, para cada arena

esportiva individualmente e para o conjunto delas, a fim de compara-las. A tabulacao dos

dados contemplou as seguintes etapas:

a)

b)

d)

Levantamento de informagdes gerais dos estadios (nome, se o estadio
participou da Copa do Mundo de 2014, cidade e estado onde se localiza e sua

capacidade);

Levantamento das informagdes gerais dos estadios em relacdo a certificagdao
LEED (sistema e versdo, nivel de certificagdo, pontuagcdo obtida, data de

registro no USGBG e data da certificagdo, se existente);

Criacao de tabelas onde se tivesse uma visdo geral, de forma resumida, de
todos os estadios certificados e das suas respectivas pontuacdes obtidas,
conforme cada uma das sete categorias da certificacio LEED (Espago
Sustentavel, Uso Racional da Agua, Energia ¢ Atmosfera, Materiais e
Recursos, Qualidade Ambiental Interior, Inovagdo e Processo do Projeto e

Créditos Regionais);

Criacdo de tabelas (uma para cada categoria da certificagdio LEED),
apresentadas nos resultados, para fins da andlise de todos os estadios
certificados e as respectivas pontuacdes obtidas em cada crédito de cada uma

das sete categorias citadas.
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Nessa etapa, ainda foram consultados os sites dos clubes proprietarios dos estadios e

os sites dos proprios estadios (quando existentes) para melhor entendimento de alguns dados e

pontuagdes que estavam presentes nos documentos levantados.

Para descrever o quarto objetivo especifico (analisar o desempenho ambiental obtido

pelo conjunto dos estadios brasileiros de futebol (arenas esportivas) segundo as categorias

definidas pelo orgdo certificador) foi feita uma andlise critica das informagdes obtidas,

conforme listadas abaixo, a fim de subsidiar as conclusdes, consideracdes finais,

recomendacdes e estudos futuros. Dessa forma, foram avaliados:

a)

b)

d)

A pontuacao obtida, segundo os critérios do LEED, foi feita individualmente
em cada um dos dez estadios e no universo estudado (dez estadios) para cada
crédito (critério) de cada categoria, identificando quais deles foram mais e
menos utilizados;

A contribuicdo da categoria para a pontuagdo total de cada estadio utilizando
a formula 1:

(ntimero de pontos na categoria + pontuagao total) x 100%

A avaliacdo da categoria em relacdo a sua pontuagdo maxima possivel,
utilizando a férmula 2:

(niimero de pontos na categoria + pontuacdo maxima da categoria) x 100%
Adotou-se a seguinte escala de desempenho: A — Otimo (de 90,0% a
100,0%); B — Bom (de 70,0% a 89,9%); C — Regular (de 50,0% a 69,9%); D
— Ruim (de 21,0% a 49,9%); E — Péssimo (de 0,0% a 20,9%);

Relacao entre o desempenho obtido por cada estadio e pelo conjunto de
estadios em relagdo as informacgdes relevantes (total de estadios brasileiros,

capacidade, propriedade, etc).

O Quadro 3 resume a metodologia utilizada, indicando para cada objetivo especifico: a

intencionalidade, o procedimento utilizado e o resultado obtido.



Quadro 3: Procedimento Metodologico

OBJETIVO ESPECIFICO INTENCIONALIDADE PROCEDIMENTO UTILIZADO RESE,{:’E? (;)SOS
Identificar dentre o total de estadios o
. . .| Levantamento  bibliografico em
brasileiros de futebol (arenas esportivas) quais : ~ .
. . . deles possuem certificacdo ambiental, o que teses, dissertagdes, TCC’. artigos
Identificar quais estadios ’ publicados no portal de periddicos e

brasileiros de futebol (arenas
esportivas) possuem certificagdo
ambiental.

indicaria, a0 mesmo, uma compromisso com
uso racional da 4gua, redu¢do do consumo de
energia, tratamento adequado dos residuos
(so6lidos, liquidos e gasosos) € menor
utilizacdo dos recursos naturais por parte
desses empreendimentos.

banco de teses e dissertagoes da
capes € no google académico, sites
de empresas da area ambiental, de
clubes de futebol, de estadios de
futebol e de conteudo esportivo.

Tabelas 8 € 9

Identificar quais os tipos e o0s
niveis de certificacdo ambiental
foram adotadas pelos estadios
brasileiros de futebol (arenas
esportivas).

Identificar quais as certificacdes ambientais
foram obtidas pelos estddios brasileiros de
futebol (arenas esportivas) e porque as
mesmas foram adotadas, isto €, se a escolha
foi uma decisao de cada empreendimento ou
se houve interferéncia da FIFA ou de algum
outro 0rgao.

Levantamento bibliografico no site
da U.S. Green Building Council
(USGBC), levantando-se todos os
scorecards.

Tabelas 8 € 9
Figura 12

Analisar 0 desempenho
ambiental obtido por cada
estddio brasileiro de futebol
(arena esportiva) segundo as
categorias definidas pelo orgao
certificador.

Identificar quais critérios de cada categoria
foram mais utilizados, foram menos adotados
ou nao foram usados pelos estadios brasileiros
de futebol (arenas esportivas), buscando o
porqué disso.

Levantamento e andalise da pontuacao
obtida, segundo os critérios do
LEED, para cada crédito (critério) de
cada categoria de cada um dos dez
estadios, identificando quais deles
foram mais e menos utilizados,
através da aplicacdo da formula 1.

Tabelas de 10 a 19

Fonte: Elaborado pelo autor




Quadro 3: Procedimento Metodologico (continuacao)
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OBJETIVO ESPECIFICO INTENCIONALIDADE PROCEDIMENTO UTILIZADO RESE%I];;;DSOS
Anal.lsar © desemp N nho Identificar quais critérios de cada categoria Andlise do desempenho ambiental,
ambiental obtido pelo conjunto L o
dos  estadios brasileiros  de foram mais utilizados, foram menos adotados | segundo os critérios do LEED, para
ou ndo foram usados pelo conjunto dos cada crédito (critério) de cada Tabelas 20 a 29

futebol  (arenas  esportivas)
segundo as categorias definidas
pelo 6rgdo certificador.

estadios brasileiros de futebol (arenas
esportivas), buscando o porqué disso.

categoria para o universo estudado,
através da aplicacao da formula 2.

Fonte: Elaborado pelo autor
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Essa ¢ uma pesquisa qualitativa baseada em um universo que compreendeu dez arenas
esportivas que proporcionaram interpretacdes para um problema que foi pouco explorado na
literatura. Apenas onze estadios (arenas) no Brasil, de um total de 789, possuem a certificagao
LEED BD+C (versao 3.0 - 2009), conforme mostrado na Tabela 8, o que corresponde a 1,4%

do total dos estadios brasileiros.

Um dos resultados do estudo foi revelar que dos doze estadios estudados, somente seis
deles obtiveram a certificacdo LEED até o final da competicao em 2014. O Estadio Beira Rio
foi certificado em agosto de 2014, a Arena das Dunas obteve a certificacdo em janeiro de
2015 e a Arena Corinthians e o Estadio do Atlético PR conseguiram a certificagdo apenas em
2017. O Estadio Nacional de Brasilia (Mané Garrinha) ¢ a Arena Multiuso Pantanal nao
conseguiram a certificagao até a presente data. Esse cenario contrariou as exigéncias da FIFA
e do BNDES (que financiou 54% do valor total gastos em onze dos doze estadios utilizados
na Copa do Mundo da FIFA de 2014), evidenciando a falta de transparéncia em relagdo ao
nivel de desempenho ambiental planejado e conseguido para as construg¢des e reformas dos
estadios.

Dos onze estadios certificados, dito sustentaveis, 10 (dez) deles foram usados na Copa
do Mundo de 2014, onde a certificagdo era uma exigéncia da FIFA e do BNDES (que injetou
R$ 3,82 bilhdes em financiamentos de 11 dos 12 estadios). Apenas 01 (um) estadio nao foi
utilizado na referida competicdo (Copa do Mundo da FIFA de 2014), a Arena Grémio, ou
seja, essa certificacdo foi voluntdria. Foram conseguidas informagdes para 10 (dez) desses
estadios. Para o estadio Beira-Rio, do Sport Club Internacional, ndo ha informagdes
disponiveis em nenhum dos sites consultados (GBC Brasil, USGBG ¢ do proprio clube).

Ressalta-se que 02 (dois) estadios - Estadio Nacional de Brasilia (Mané Garrincha) e
Arena Multiuso Cuiaba (Pantanal) — que foram usados na Copa do Mundo de 2014, ainda ndo
conseguiram obter a certificagio LEED BD+C até a presente data, o que contraria
frontalmente as exigéncias da FIFA e do BNDES, conforme pode ser comprovado na Tabela
9. A Arena Palmeiras, que busca a certificacdo de forma voluntaria, também ndo conseguiu

obté-la ainda.



Tabela 8: Estadios Brasileiros com Certificacdo LEED
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ESTADIO (23(())11;1; CIDADE ESTADO | CAPACIDADE | CERTIFICACAO | PONTOS li)EAGTI‘;TDR% cm?ﬁ%?cg?; io
1 Arena Corinthians Sim Sdo Paulo SP 68.000 Certificado 45 30/10/2012 21/06/2017
2 Arena da Amazdnia Sim Manaus AM 44351 Certificado 41 13/10/2009 12/06/2014
3 Arena das Dunas Sim Natal RN 42.000 Certificado 48 07/06/2011 09/01/2015
4 Arena Fonte Nova Sim Salvador BA 55.000 Prata 53 25/10/2010 10/02/2014
5 Arena Grémio Nao Porto Alegre RS 60.540 Prata 51 04/06/2012 02/06/2014
6 Arena Pernambuco Sim Sdo Lourengo da Mata PE 46.000 Prata 59 20/10/2011 10/06/2014
7 Consorcio Casteldo Sim Fortaleza CE 63.903 Certificado 46 18/06/2013 28/11/2013
8 | Estadio Atlético Paranaense | Sim Curitiba PR 43.000 Prata 50 06/12/2011 22/11/2017
9 Estadio Beira Rio Sim Porto Alegre RS 48.849 Prata 50 14/08/2012 01/08/2014
10 Maracana Sim Rio de Janeiro RJ 78.838 Prata 58 12/05/2011 22/06/2014
11 Mineirdo Sim Belo Horizonte MG 62.160 Platina 81 17/12/2009 27/06/2014
Fonte: Elaborado pelo autor
Tabela 9: Estadios Brasileiros com registro para obtencdo da Certificacdo LEED
ESTADIO g(?ll:tl‘? CIDADE ESTADO | CAPACIDADE | CERTIFICACAO | PONTOS lgi)AG’I;;’I]‘)R% CEl?ﬁ%?C]z% A0
1 Braffﬁidg&ffggﬂigsha) Sim Brasilia DF 72.788 Nenhuma : 15/10/2009 :
o | Arena ?g;‘llftl;‘;;)cmabé Sim Cuiabé MT 44.000 Nenhuma : 13/05/2010 i
3 Arena Palmeiras Nao Sdo Paulo SP 47.500 Nenhuma - 29/02/2012 -

Fonte: Elaborado pelo autor
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Todos os onze estadios certificados, e os trés que ainda ndo o foram, possuem
capacidade para mais de 40.000 ocupantes, ou seja, sdo grandes estddios. Assim, dos 24
grandes estadios brasileiros, 58% tém acdes que buscam a “sustentabilidade”. Nenhum dos
estadios de pequeno ou médio porte, que correspondem 97% do total de estadios brasileiros,

possuem preocupagdo com agdes sustentaveis.

Dessa forma, o universo estudado foi composto por dez estadios que obtiveram a
certificagdo LEED BD+C (versdo 3.0 - 2009), cujas informacdes estavam disponiveis para
livre consulta. Sdo eles: 1) Arena Corinthians; 2) Arena da Amazdnia; 3) Arena das Dunas; 4)
Arena Fonte Nova; 5) Arena Grémio; 6) Arena Pernambuco; 7) Consorcio Casteldo; 8)

Estadio do Atlético Paranaense; 9) Maracana; 10) Mineirdo.

5.1 As Arenas Esportivas e os Niveis de Certificacio LEED BD+C obtidas

Nas Tabelas 10 a 19 sdo apresentados os resultados para cada estadio certificado pelo
LEED em relagdo aos seguintes itens: a) pontuacdo maxima por categoria; b) pontuacao
obtida na categoria; c) contribuicdo da categoria para a pontuacdo total; d) avaliacdo da

categoria (conforme explica¢do abaixo); €) pontuacgao total; f) nivel de certificagdo.
A avaliagdo da categoria (letra “d”) foi baseada na seguinte escala:
e A —Otimo (de 90,0% a 100,0%);
e B-Bom (de 70,0% a 89,9%);
e (C—Regular (de 50,0% a 69,9%);
e D —Ruim (de 21,0% a 49,9%);

e E — Péssimo (de 0,0% a 20,9%).
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Tabela 10: Informagdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pela Arena Corinthians

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 12 26,7* 46,2%* D
Uso Racional da Agua 10 6 13,3 60,0 C
Energia e Atmosfera 35 9 20,0 25,7 D
Materiais e Recursos 14 5 11,1 35,7 D
Qualidade Amblental 15 5 1.1 333 D
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 > 1,1 83,3 B
CredltosA Regionais 4 3 6.7 75.0 B
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 45
Nivel de Certificacao (f) Certificado

* Formula: (nimero de pontos na categoria + pontuagao total) x 100% — ¢ = (b + e) x 100%.

Exemplo: (12 +45) x 100% = 26,7%
** Formula: (nimero de pontos na categoria + pontua¢cdo maxima da categoria) x 100% —
d=(b+a)x 100%. Exemplo: (12 +26) x 100% = 46,2%

As duas categorias que mais contribuiram para a certificagdo da Arena Corinthians

foram “Espago Sustentavel” e “Energia e Atmosfera”, que somaram 46,7% do total dos

pontos obtidos. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias “Inovag¢do e Processo do

Projeto” e “Créditos Regionais” (que totalizaram 8 pontos), esse estddio ndo teria sido

certificado (seriam obtidos apenas 37 pontos). Dentre as principais categorias, sem incluir a

categoria Bonus) o “Uso Racional da Agua” foi a que teve a melhor avaliagio com 60%

(Conceito C — Regular).
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Tabela 11: Informagdes resumidas sobre a certificagio LEED obtida pela Arena da Amazdnia

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 16 39,0 61,5 C
Uso Racional da Agua 10 10 24.4 100,0 A
Energia e Atmosfera 35 1 2.4 2,9 E
Materiais e Recursos 14 4 9,8 28,6 D
Qualidade Amblental 15 3 7.3 20,0 E
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 4 0.8 66,7 ¢
Cred1tosA Regionais 4 3 7.3 75.0 B
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 41
Nivel de Certificacao (f) Certificado

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacdo da Arena da Amazénia

foram “Espaco Sustentdvel” e “Uso Racional da Agua”, que somaram 63,4% do total dos

pontos obtidos. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias “Inovag¢do e Processo do

Projeto” e “Créditos Regionais” (que totalizaram 7 pontos), esse estddio ndo teria sido

certificado (seriam obtidos apenas 34 pontos). Dentre as principais categorias, o “Uso

Racional da Agua” teve a avaliagdo maxima (conceito A - Otima). Cabe ressaltar que as

categorias “Energia e Atmosfera” e “Qualidade Ambiental Interior” tiveram uma avaliagdo

classificada como péssima (conceito E).



Tabela 12: Informagdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pela Arena das Dunas
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Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 18 37,5 69,2 C
Uso Racional da Agua 10 8 16,7 80,0 B
Energia e Atmosfera 35 5 10,4 14,3 E
Materiais e Recursos 14 6 12,5 429 D
Qualidade Amblental 15 3 6.3 20,0 E
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 4 8,3 66,7 ¢
CredltosA Regionais 4 4 8.3 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 48
Nivel de Certificacao (f) Certificado

As duas categorias que mais contribuiram para a certificagdo da Arena das Dunas

foram “Espaco Sustentdvel” e “Uso Racional da Agua”, que somaram 54,2% do total dos

pontos obtidos. Dentre as principais categorias, o “Uso Racional da Agua” teve a melhor

avaliacdo (conceito B - Bom). Cabe ressaltar que as categorias “Energia e Atmosfera” e

“Qualidade Ambiental Interior” tiveram uma avaliagdo classificada como péssima (conceito

E).
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Tabela 13: Informagdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pela Arena Fonte Nova

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 19 35,8 73,1 B
Uso Racional da Agua 10 8 15,1 80,0 B
Energia e Atmosfera 35 6 11,3 17,1 E
Materiais e Recursos 14 6 11,3 429 D
Qualidade Amblental 15 5 0.4 333 D
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 > o4 83,3 B
Cred1tosA Regionais 4 4 7.5 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 53
Nivel de Certificacao (f) Prata

As duas categorias que mais contribuiram para a certificagdo da Arena Fonte Nova

foram “Espaco Sustentdvel” e “Uso Racional da Agua”, que somaram 50,9% do total dos

pontos obtidos. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias “Inovag¢do e Processo do

Projeto” e “Créditos Regionais™ (que totalizaram 9 pontos), este estadio teria obtido o nivel

Certificado (seriam 44 pontos). Dentre as principais categorias, o “Espago Sustentavel” e o

“Uso Racional da Agua” tiveram as melhores avaliagdes (conceito B - Bom) . Cabe ressaltar

que a categoria “Energia e Atmosfera” teve uma avaliagdo classificada como péssima

(conceito E).
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Tabela 14: Informacdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pela Arena Grémio

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 20 39,2 76,9 B
Uso Racional da Agua 10 8 15,7 80,0 B
Energia e Atmosfera 35 6 11,8 17,1 E
Materiais e Recursos 14 6 11,8 429 D
Qualidade Amblental 15 3 5.9 20,0 E
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 4 7.8 66,7 ¢
Cred1tosA Regionais 4 4 7.8 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 51
Nivel de Certificacao (f) Prata

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacao da Arena Grémio foram

“Espaco Sustentivel” e “Uso Racional da Agua”, que somaram 54,9% do total dos pontos

obtidos. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias “Inovacao e Processo do Projeto” e

“Créditos Regionais” (que totalizaram 8 pontos), este estadio teria obtido o nivel Certificado

(seriam 43 pontos). Dentre as principais categorias, o “Espago Sustentavel” e o “Uso Racional

da Agua” tiveram a melhor avaliagdo (bom). Cabe ressaltar que as categorias “Energia e

Atmosfera” e “Qualidade Ambiental Interior” tiveram uma avaliacdo classificada como

péssima (conceito E).
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Tabela 15: Informagdes resumidas sobre a certificagio LEED obtida pela Arena Pernambuco

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 7 11,9 26,9 D
Uso Racional da Agua 10 10 16,9 100,0 A
Energia e Atmosfera 35 24 40,7 68,6 C
Materiais e Recursos 14 6 10,2 429 D
Qualidade Amblental 15 4 6.8 26.7 D
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 4 6.8 66,7 ¢
Cred1tosA Regionais 4 4 6.8 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 59
Nivel de Certificacao (f) Prata

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacdo da Arena Pernambuco
foram “Energia e Atmosfera” e “Uso Racional da Agua”, que somaram 57,6% do total dos

pontos obtidos. Dentre as principais categorias, o “Uso Racional da Agua” teve a avaliagdo

maxima (conceito Otimo — A).
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Tabela 16: Informacdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pelo Consorcio Casteldo

Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 19 41,3 73,1 B
Uso Racional da Agua 10 6 13,0 60,0 C
Energia e Atmosfera 35 2 4,3 5,7 E
Materiais e Recursos 14 3 6,5 21,4 D
Qualidade Amblental 15 7 15.2 46,7 D
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 > 10,9 83,3 B
CredltosA Regionais 4 4 8.7 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 46
Nivel de Certificacao (f) Certificado

As duas categorias que mais contribuiram para a certificagdo do Consorcio Castelao

foram “Espago Sustentavel” e “Qualidade Ambiental Interior”, que somaram 56,5% do total

dos pontos obtidos. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias “Inovagdo e Processo do

Projeto” e “Créditos Regionais” (que totalizaram 9 pontos), este estadio ndo teria sido

certificado (seriam obtidos apenas 37 pontos). Dentre as principais categorias, o “Espaco

Sustentavel” teve a melhor avaliagdo (conceito B - Bom). Cabe ressaltar que a categoria

“Energia e Atmosfera” teve uma avaliagdo classificada como péssima (conceito E).



94

Tabela 17: Informacdes resumidas sobre a certificacdo LEED obtida pelo Estddio do

Atlético- PR

Pontuacao ~ Contribuicao da .~
- Pontuacao . Avaliacio da
. maxima da . | categoria para a ‘o
Categoria . | na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(@ (%) (¢)
Espago Sustentavel 26 19 38,0 73,1 B
Uso Racional da Agua 10 6 12,0 60,0 C
Energia e Atmosfera 35 11 22,0 31,4 D
Materiais € Recursos 14 4 8,0 28,6 D
Qualidade Amblental 15 0 0.0 0.0 E
Interior
Inovac;ap e Prczcesso do 6 6 12,0 100,0 A
Projeto (bonus)
CredltosA Regionais 4 4 8.0 100,0 A
(bonus)
Pontuacao total (e) 110 50
Nivel de Certificac¢ao (f) Prata

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacdo do Estadio do Atlético

PR foram “Espago Sustentdvel” e “Energias e Atmosfera”, que somaram 60,0% do total dos

pontos obtidos. Dentre as principais categorias, o “Espago Sustentavel” teve a melhor

avaliacdo (conceito B - Bom). Cabe ressaltar que a categoria “Qualidade Ambiental Interior”

teve uma avaliagdo classificada como péssima (conceito E), ndo tendo obtido qualquer ponto

nessa categoria.



Tabela 18: Informacdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pelo Maracana

Pontuacao ~ Contribuicao da .~
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 15 25,9 57,7 C
Uso Racional da Agua 10 8 13,8 80,0 B
Energia e Atmosfera 35 15 259 42.9 D
Materiais ¢ Recursos 14 6 10,3 42,9 D
Qualidade Amblental 15 5 8.6 333 D
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 > 8,6 83,3 B
CredltosA Regionais 4 4 6.9 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 58
Nivel de Certificacao (f) Prata

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacdo do Maracana foram

“Espaco Sustentavel” e “Energias e Atmosfera”, que somaram 51,8% do total dos pontos

obtidos. Dentre as principais categorias, o “Uso Racional da Agua” teve a melhor avaliagdo

(conceito B - Bom).



Tabela 19: Informagdes resumidas sobre a certificagdo LEED obtida pelo Mineirdo
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Pontuacao ~ Contribuicao da .
2 Pontuacao . Avaliacao da
. maxima da . | categoria para a . ‘o
Categoria . |na categoria ~ categoria (%)
categoria (b) pontuacio total ()
(a) (%) (¢)
Espaco Sustentavel 26 19 23,5 73,1 B
Uso Racional da Agua 10 10 12,3 100,0 A
Energia e Atmosfera 35 32 39,5 91,4 A
Materiais e Recursos 14 7 8,6 50,0 C
Qualidade Amblental 15 3 3.7 20,0 E
Interior
Inovagao e Processo do
Projeto (bonus) 6 6 74 100,0 A
Cred1tosA Regionais 4 4 4,9 1000 A
(bonus)
Pontuacio total (e) 110 81
Nivel de Certificacao (f) Platina

As duas categorias que mais contribuiram para a certificacdo do Mineirdo foram

“Espaco Sustentavel” e “Energias e Atmosfera”, que somaram 63,0% do total dos pontos

obtidos. Dentre as principais categorias, o “Uso Racional da Agua” e a “Energia e Atmosfera”

tiveram a avaliagdo classificada como 6tima. Se ndo fossem os pontos bonus das categorias

“Inovacao e Processo do Projeto” e “Créditos Regionais” (que totalizaram 10 pontos), este

estadio teria obtido a certificagdo Ouro (seriam obtidos 71 pontos). Cabe ressaltar que a

categoria “Qualidade Ambiental Interior” teve a avaliagdo classificada como péssima.

Considerando o universo dos onze estadios brasileiros certificados LEED BD+C

(versao 3.0 — 2009), constituido pelos dez com informagdes mais o Estadio Beira-Rio, a

distribuicao dos niveis de certificagdo esta representada na Figura 12.
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Figura 12: Niveis de Certificacio LEED BD+C Obtidas pelos Estadios Brasileiros

7
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Cabe ressaltar que a Arena Corinthians, a Arena Amazonia e o Consoércio Casteldo, se
ndo fossem os pontos bonus que receberam nas categorias Inovacdo e Processo do Projeto e

Créditos Regionais, ndo teriam obtido o nivel de certificagdo “Certificado” (o mais baixo).

Em relacdo a propriedade destes estadios, a Figura 13 traz a distribuicdo dos estadios

brasileiros certificados, sendo que a maior parte ¢ de propriedade do estado (54,5%).

Figura 13: Proprietarios dos Estadios Brasileiros com Certificacdo LEED

-/

= Estadual = Privado

Em relacdo a capacidade desses estadios com certificacdo, a Figura 14 traz a
distribuicdo de acordo com a capacidade de publico, sendo que 54,5% possuem uma

capacidade de mais de 50 mil pessoas.
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Figura 14: Capacidade dos Estadios Brasileiros com Certificacao LEED

> 45.000 e < 50.000 _ 18,2%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

5.2 Identificacio dos créditos mais utilizados pelas Arenas Esportivas Brasileiras na

obtencao da Certificacado LEED BD+C

As Tabelas 20 a 22 trazem uma visdo ampla de todas as categorias da certificagdo
LEED BD+C em relagdo a pontuagdo dos estadios brasileiros, tanto individualmente quanto
no conjunto dos mesmos. Através dela se podera verificar as categorias que mais contribuiram
para a certificacdo dos estadios (em termos absolutos, através de um maior nimero de
pontos), bem como as categorias que obtiveram as melhores avaliacdes (mesmo que nao

contribuissem com muitos pontos para a pontuagao total).



Tabela 20: Pontuagdo dos Estadios Brasileiros Certificados por Categoria da Certificacdo LEED
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Arena Arena da | Arenadas | Arena Fonte | Arena Arena Consorcio Estadio P - Q
(CLUIEGOI L Corinthians | Amazonia Dunas Nova Grémio | Pernambuco | Casteldao | Atlético PR hifygee DHENED | MELE) Y0
Espago Sustentavel 12 16 18 19 20 7 19 19 15 19 16,4 | 63,1
Uso Racional da 6 10 8 8 8 10 6 6 8 10 8,0 | 80,0
Agua
Energia e 9 1 5 6 6 24 2 11 15 32 1,1 | 31,7
Atmosfera
Materiais e 5 4 6 6 6 6 3 4 6 7 53 (379
Recursos
Qualidade
Ambiental Interior 3 3 3 > 3 4 7 0 > 3 3.8 253
Inovagdo e 5 4 4 5 4 4 5 6 5 6 48 | 800
Processo do Projeto
Créditos Regionais 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3,8 95,0
TOTAL 45 41 48 53 51 59 46 50 58 81 53 48.4
NlYel de~ Certificado | Certificado | Certificado Prata Prata Prata Certificado Prata Prata Platina Prata
Certificacao

Considerando-se os onze estadios certificados pelo sistema LEED, a pontuagdo média do conjunto deles foi de 53, o que seria equivalente
ao nivel de certificagdo “Prata”. Isso estd condizente com a moda desse universo, pois seis estddios obtiveram o mesmo nivel de certificacao
(Prata). Outro ponto a se destacar ¢ que apenas 48,4% do total de pontos (110, considerando os 10 pontos de bonus) foram obtidos, ou seja, o

conjunto de estadios ¢ considerado sustentavel pelos critérios LEED, mesmo tendo alcangado menos de 50% dos pontos possiveis.



Tabela 21: Contribuicao de cada categoria para a pontuacao total dos Estadios Brasileiros Certificados pelo LEED
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Arena Arenz}\ da | Arena das | Arena Fonte Al:\ena Arena Cons()rfio Estadio Maracani | Mineirdo
CATEGORIA Corinthians | Amaz6nia Dunas Nova Grémio | Pernambuco | Castelio | Atlético PR (%) (%)
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Espago Sustentavel 26,7 39,0 37,5 35,8 39,2 11,9 41,3 38,0 25,9 23,5

Uso Racional da Agua 13,3 24.4 16,7 15,1 15,7 16,9 13,0 12,0 13,8 12,3

Energia e Atmosfera 20,0 2.4 10,4 11,3 11,8 40,7 43 22,0 25,9 39,5

Materiais e Recursos 11,1 9,8 12,5 11,3 11,8 10,2 6,5 8,0 10,3 8,60

Qualidade Ambiental Interior 11,1 7.3 6,3 9,4 59 6,8 15,2 0,0 8,0 3,7

Inovacgéo e Processo do Projeto 11,1 9.8 8,3 9,4 7,8 6,8 10,9 12,0 8,6 7,4

Créditos Regionais 6,7 7.3 8,3 7,5 7.8 6,8 8,7 8,0 6,9 4.9

Tabela 22: Avaliacdo de cada categoria dos Estadios Brasileiros Certificados pelo LEED

Arena Arena da | Arena das Arena Arena Arena Consorcio Estadio Maracani | Mineirdo

CATEGORIA Corinthians | Amazonia Dunas | Fonte Nova | Grémio |Pernambuco| Casteldo | Atlético PR (%) (%)

(%) (%) (%) (%) (% (%) (%) (%)

Espago Sustentavel 462 | D |o61,5|] C (692 C | 73,1 | B | 769 | B | 269 D 73,1 B | 73,1 | B |577| C | 73,1 | B
Uso Racional da Agua 600 C [100,0] A |80, | B | 8., | B |80, B |1000| A |600| C | 60,0 | C |80,0| B [100,0] A
Energia ¢ Atmosfera 2571 D 2.9 E 143 | E 17,1 E | 17,1 | E | 68,6 C 5,7 E [ 314 | D [429| D 914 | A
Materiais e Recursos 35,7| D 286 | D [ 429 | D | 429 | D | 429 | D | 429 D 214 | D [ 286 | D 429 | D | 50,0 | C
Qualidade Ambiental Interior | 33,3 | D |200| E (200 | E | 33,3 | D | 200 | E | 26,7 D (46,7 | D 0,0 E |333| D |200]| E
Inovagao e Processo do Projeto | 83,3 B 66,7 C 66,7 | C 83,3 B | 66,7 | C | 66,7 C 83,3 | B |100,0| A | 833 | B |100,0] A
Créditos Regionais 750 B | 750| B |100,0| A |100,0| A |100,0f A |100,0| A |100,0] A |100,0| A [100,0| A [100,0| A
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Em termos absolutos, a categoria “Espaco Sustentavel” foi a que mais contribuiu para
a pontuacdo total, com a média de 16,4 pontos. Apenas a Arena Pernambuco teve um

desempenho nessa categoria muito abaixo da média (7 pontos).

Excluindo as categorias que dao pontos bonus - “Inovagdo e Processo do Projeto” e
“Créditos Regionais” — a categoria “Uso Racional da Agua” foi a que obteve o melhor
desempenho entre todas as arenas, com um total de 80% de média, sendo que nenhum estadio

teve desempenho menor que 60%.

A categoria “Energia e Atmosfera” teve 11 pontos de média, com um desempenho de
médio de 31,7%. Esse resultado so6 foi atingido, pois a Arena Pernambuco e o Mineirdo
basearam sua certificagdo nessa categoria, com 24 e 32 pontos, respectivamente, da pontuagao
total obtida. Se esses estadios fossem retirados, a pontuacdo média seria de apenas 7 pontos,
com um desempenho médio de 19,6%. Ressalta-se ainda que a Arena da Amazonia e o
Consorcio Castelao tiveram um péssimo desempenho nessa categoria, somando apenas 1 e 2

pontos, respectivamente.

A categoria “Materiais e Recursos” foi a que teve um desempenho mais homogéneo
dentre todas principais categorias (excluindo as categorias que dao pontos bonus), visto que

teve 6 pontos como moda.

A categoria “Qualidade Ambiental Interior” foi a que teve o pior desempenho
absoluto e relativo dentre todas as categorias. O melhor resultado foi do Consoércio Castelao
(com 7 dos 15 pontos possiveis). Registra-se que o Estddio do Atlético Paranaense nao
pontuou nessa categoria (isso ndo ocorreu em nenhuma outra categoria com nenhum outro

estadio).

A categoria “Inovacdo e Processo do Projeto” teve um desempenho muito bom e
bastante homogéneo, visto que a moda foi de 4 ¢ 5 pontos (em um total de seis possiveis).
Considerando todos os estadios, a pontuagdo minima foi de 4 pontos, o que evidencia a
importincia dessa categoria para a obtencdo do nivel de certificagdo, principalmente dos

estadios “Certificados”.

A categoria “Créditos Regionais” foi a teve o melhor desempenho relativo e também
o mais homogéneo, tendo atingido a pontuagdo maxima em 8 dos estadios € moda de 4
pontos, o que evidencia a importidncia dessa categoria para a obtencdo do nivel de

certificacdo, principalmente dos estadios “Certificados”.
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O aspecto sociocultural € pouco utilizado na certificacdo LEED, se for comparado com
outras certificagcdes como, por exemplo, o Selo Casa Azul. Esse tltimo possui seis categorias,
sendo que uma delas — Praticas Sociais - tem treze critérios destinados a avaliagdo, com cinco

desses critérios destinados a educagao e a capacitacao de trabalhadores e dos futuros usuarios.

Em relacdo ao aspecto econdmico, os estddios privados (principalmente, a Arena
Corinthians, a Arena Grémio, o Estadio Atlético Paranaense ¢ o Estadio Beira Rio) se
mostram mais vidveis que os estadios estaduais. A Arena da Amazonia, Arena Pernambuco,
Estadio Nacional de Brasilia e Arena Pantanal, por exemplo, se tornaram verdadeiros
“elefantes brancos”, pois o futebol ndo atrai publico suficiente para manté-los e nem hé outros

eventos (musicais, culturais, religiosos, etc) que possam sustenta-los financeiramente.

Daqui por diante, os critérios de cada categoria, que somam pontos para obtencio da
certificacgdo LEED BD+C, serdo avaliados individualmente em relagdo aos resultados
alcancados pelos estadios brasileiros certificados. Os pré-requisitos, por assim o serem € nao

somarem pontos, ndo foram avaliados.

5.3 Espaco Sustentavel

A seguir, ha uma compilagdo da pontuacdo obtida pelos estadios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Espaco Sustentavel”, bem como a avaliacdo (%) de

cada crédito em relagao ao total.

Tabela 23: Espaco Sustentavel - Pontuacdo em cada crédito da Certificacido LEED pelos
Estadios Brasileiros Certificados

Arena Consor- | Esta-
LU da Srons LI Arena AT cio dio Mara | Minei
CREDITO Corin- das Fonte ~ . | Pernam L. < ~ %
q Ama- Grémio Caste- Atléti- | -cana | -rao
thians P Dunas Nova -buco =
zOnia lao co PR
1 | Selegédo de terreno 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 90
Densidade urbana e
2 | conexao com a 5 5 5 5 5 0 5 5 5 5 90
comunidade
3 Remedl.a(;ao de areas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
contaminadas
Transporte
4.1 | alternativo: acesso ao 0 6 6 6 6 0 6 6 6 6 80
transporte publico
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Tabela 23: Espaco Sustentavel - Pontuacdo em cada crédito da Certificagdo LEED pelos
Estadios Brasileiros Certificados (continuagao)

Arena Consér- | Esta-
AT da LU A3 Arena Sons cio dio Mara | Minei
CREDITO Corin- das Fonte ~ . | Pernam L. = ~ %
a Ama- Grémio Caste- Atléti- | -cana | -rio
thians A . Dunas Nova -buco ~
zOnia lao co PR
Transporte
alternativo:
4.2 | bicicletario e 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 20
vestiario para os
ocupantes
Transporte
43 | Alternativo: uso de 3 3 3 3 3 3 3 3 0 3|90
veiculos de baixa
emissao
Transporte
4.4 | alternativo: area de 2 0 2 2 2 2 2 2 2 0 80
estacionamento
Desenvolvimento do
5.1 | espago: protecdo e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

restaurag¢@o do habitat

Desenvolvimento do
5.2 | espaco: maximizar 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 20
espagos abertos

Projeto para aguas

6.1 | pluviais: controle da 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 30
quantidade
Projeto para aguas

6.2 | pluviais: controle da 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
qualidade
Redugéo de ilhas de

7.1 | calor: areas 0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 70
descobertas

7, | Redugdo de ilhas de | 0 0 | | 1 1 0 0 0 |50
calor: areas cobertas

g | Redugdo de poluigio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |o
luminosa
TOTAL 12 16 18 19 20 7 19 19 15 19

Fonte: Elaborado pelo autor

Ao se estudar mais detalhadamente a categoria Espaco Sustentavel, verifica-se que
nenhum dos créditos foi escolhido pela totalidade dos estddios. Os créditos 1 (Selecao de
terreno), 2 (Densidade urbana e conexdo com a comunidade) e 4.3 (Transporte alternativo:
uso de veiculos de baixa emissao) foram escolhidos por 90% dos estadios. Isso ocorreu pois
todos os estadios (exceto, a Arena Pernambuco) se localizavam em areas urbanas que ja
dispunham de uma infraestrutura pré-existente, facilitando a pontuagdo nesses créditos. Por
outro lado, quatro créditos - 3 (Remediagdo de areas contaminadas), 5.1 (Desenvolvimento do
espago: protecdo e restauracao do habitat), 6.2 (Projeto para aguas pluviais: controle da
qualidade) e 8 (Reducdo de poluicdo luminosa) - ndo foram escolhidos por nenhum estadio.

Em relagdo aos dois primeiros créditos, provavelmente, ndo havia acdes a serem feitas, pois as
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areas ja eram bastante urbanizadas; ja os dois ultimos créditos seriam muito onerosos, o que

pode ter desestimulado a sua implantacao.

5.4 Uso Racional da Agua

A seguir, ha uma compilacdo da pontuacdo obtida pelos estadios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Uso Racional de Agua”, bem como a avaliagio (%) de

cada crédito em relacdo ao total.

Tabela 24: Uso Racional da Agua - Pontuagido em cada crédito da Certificagdo LEED pelos
Estadios Brasileiros Certificados

’ Arena Arenada | Arena | Arena Arena Arena Co;liior- Estadio Mara- | Mine-
CREDITO Corin- Ama- das Fonte ~ . | Pernam Atlético = .~ %
. A Grémio Caste- cana irao
thians zonia Dunas | Nova -buco lo PR
Uso eficiente
1| de 4gua no 0 4 2 2 2 4 0 0 2 4 50
paisagismo
Tecnologias
2| inovadoras para 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 100
aguas servidas
Reducdo do
3 | consumo de 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 100
agua
TOTAL 6 10 ] ] 8 10 6 6 8 10

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria Uso Racional da Agua teve os créditos 2 (Tecnologias inovadoras para
aguas servidas) e 3 (Redug@o do consumo de agua) escolhidos por todos os estadios. O crédito
1 (Uso eficiente de agua no paisagismo) foi adotado por 70% dos estadios; trés dos estadios
(Arena Corinthians, Consorcio Casteldo e Estddio Atlético Paranaense) nao adotaram
nenhuma a¢do para limitar ou eliminar o uso de 4dgua potdvel ou outros recursos hidricos
superficiais ou subterraneos disponiveis ou préoximos ao local do projeto para irrigacdo do

gramado, o que aumenta as despesas com a operacao.
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5.5 Energia e Atmosfera

A seguir (Tabela 25) ha uma compilagdo da pontuagdo obtida pelos estadios
brasileiros certificados nos créditos da categoria “Energia e Atmosfera”, bem como a

avaliacdo (%) de cada crédito em relagdo ao total.

Tabela 25: Energia e Atmosfera - Pontuagdo em cada crédito da Certificagdo LEED pelos
Estadios Brasileiros Certificados

Arena Consor- LOK(E
Arena da Arena Arena Arena Arena cio dio Mara- | Min-
CREDITO Corin- das Fonte . | Pernam Atléti - e %
. Ama- Grémio Caste- cana eirdo
thians A . Dunas Nova -buco ~ -co
z0nia lao
PR
Otimizagédo de
1 | performance 2 1 2 2 1 13 1 5 7 18 274
energética
» | Geragao local de 0 0 0 0 0 7 0 3 5 7 314
energia renovavel
3| Melhoria no 2 0 2 0 0 0 0 0 0 2 30,0
comissionamento
Melhoria na
4| gestdo de gases 2 0 0 2 2 2 0 0 0 2 50,0
refrigerantes
5 | Medigdes e 3 0 1 0 3 0 1 1 3 3 50,0
verificagdes
6 | Energia verde 0 0 0 2 0 2 0 2 0 0 30,0
TOTAL 9 1 5 6 6 24 2 11 15 32

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria Energia e Atmosfera foi a segunda com pior avaliagio quando
comparada com as outras. Esse desempenho poderia ter sido pior ainda se a Arena
Pernambuco e o Mineirdo ndo tivessem tido pontuacdes significativas no crédito 1
(Otimizagdo de performance energética), principalmente em fun¢do do uso de energia
renovavel. Os créditos 4 (Melhoria na gestdo de gases refrigerantes) e 5 (Medigdes e

verificagdes) foram escolhidos por 50% dos estadios.
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5.6 Materiais e Recursos

Na Tabela 26 ha uma compilagdo da pontuacdo obtida pelos estddios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Materiais e Recursos”, bem como a avaliacdo (%) de

cada crédito em relacdo ao total.

Tabela 26: Materiais e Recursos - Pontuagdo em cada crédito Crédito da Certificacao LEED
pelos Estadios Brasileiros Certificados

Arena Consér- | Esta-
- £ETE da LT £ Arena LD cio dio Mara | Minei
CREDITO Corin- das Fonte ~ . Pernam- P = = %
. Ama- Grémio Caste- Atléti- | -cana | -rdo
thians g Dunas Nova buco =
z0nia lao co PR

Reuso do edificio:
1" | manter paredes, 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 | 16,7
1 | pisos e coberturas

existentes

Reuso do edificio:
1. mant_er elen}entos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
2 | interiores ndo

estruturais
2 Gestdo de rejmduos 2 5 2 2 2 2 2 5 2 5 100

da constru¢do
3 | Reuso de materiais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
4 | Conteudo reciclavel 1 1 2 2 2 2 0 0 1 1 60,0
5 | Materiais regionais 2 1 2 2 2 2 0 0 2 2 75,0
6 Mater1a1~s de rapida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0

renovagio
7 | Madeira certificada 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 10,0

TOTAL 5 4 6 6 6 6 3 4 6 7

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria Materiais e Recursos teve o crédito 2 (Gestao de residuos da construgdo)
escolhido por todos os estddios, muito em funcdo da legislagdo ambiental aplicavel a
Construcao Civil. Isso significa que 75% ou mais dos residuos de construgdo e demolicao de
todos os estadios foram destinados para reuso, ou seja, ndo foram destinados para aterros e as
instalacdes de incineracdo. Por outro lado, os créditos 1.2 (Reuso do edificio: manter
elementos interiores nao estruturais), 3 (Reuso de materiais) e 6 (Materiais de rapida
renovacgdo) ndo foram escolhidos por nenhum estadio. O crédito 7 (Madeira certificada) foi
adotado apenas pelo Consoércio Casteldao. Os créditos 6 e 7 estdo fortemente relacionados. Isso
demonstra que a cadeia produtiva da Construgdo Civil ainda tem muito a melhorar em termos

de sustentabilidade.
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5.7 Qualidade Ambiental Interna

A seguir, ha uma compilacdo da pontuacdo obtida pelos estadios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Qualidade Ambiental Interna”, bem como a avaliagdo

(%) de cada crédito em relacao ao total.

Tabela 27: Qualidade Ambiental Interna - Pontuagao Obtida em cada crédito da Certificagdo
LEED pelos Estadios Brasileiros Certificados

Arena Consér- | Esta-
- Al da GLCHER | T Arena GG cio dio Mara Min-
CREDITO Corin- das Fonte ~ . | Pernam P - o~ %
. Ama- Grémio Caste- | Atléti- | -cana eirdo
thians P Dunas | Nova -buco -
zOnia lao co PR
1 Monitoragdo de ar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0
externo
p | Aumentode 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 50
ventilagdo
Plano de Gestao de
3.1 | Qualidade de Ar: 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 80
durante a
construcdo
Plano de Gestao de
3.2 | Qualidade de Ar: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
antes da ocupagio
Materiais de baixa
4.1 | emissdo: adesivos e 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 50
selantes
Materiais de baixa
4.2 | emissdo: tintas e 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 80
vernizes
Materiais de baixa
4.3 | emissdo: carpetes e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
sistemas de piso
Materiais de baixa
emissdo: madeiras
4.4 | compostas e 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 10
produtos de
agrofibras
Consumo interno
5 | de poluentes e 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
produtos quimicos
Controle de
6.1 | sistemas: 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 10
iluminagdo
Controle de
6.2 | sistemas: conforto 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
térmico
7.1 | Conforto térmico: 1 0 0 1 0 1 1 0 1 0 50
projeto
7.2 | Conforto térmico: 1 0 0 1 0 1 1 0 | 0 50
verificagdo
Tluminagéo natural
8.1 | e paisagem: luz do 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
dia
g2 | [uminago natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0
¢ paisagem: vistas
TOTAL 5 3 3 5 3 4 7 0 5 3

Fonte: Elaborado pelo autor



108

A categoria Qualidade Ambiental Interna foi o de pior avaliagdo quando comparada
com as outras. Destaca-se negativamente, o estadio do Estadio do Atlético Paranaense que
nao somou ponto algum nesta categoria.

Os créditos de melhor avaliagdo foram os 3.1 (Plano de Gestdao de Qualidade de Ar:
durante a construcdo) e 4.2 (Materiais de baixa emissdo: tintas e vernizes) que foram
escolhidos por 80% dos estadios, provavelmente por serem mais facil de serem implantados e
terem custos menores. J4, os créditos 2 (Aumento de ventilagdo), 4.1 (Materiais de baixa
emissdo: adesivos e selantes) e 7.1 (Conforto térmico: projeto) foram adotados por 50% dos
estadios.

Por outro lado, sete créditos 1 (Monitoragdo de ar externo), 3.2 (Plano de Gestao de
Qualidade de Ar: antes da ocupacdo), 4.3 (Materiais de baixa emissdo: carpetes e sistemas de
piso), 5 (Consumo interno de poluentes e produtos quimicos), 6.2 (Controle de sistemas:
conforto térmico), 8.1 (Iluminagdo natural e paisagem: luz do dia) e 8.2 (Iluminagdo natural e
paisagem: vistas) - ndo foram escolhidos por nenhum estadio. Os créditos 4.4 (Materiais de
baixa emissdo: madeiras compostas e produtos de agrofibras) e 6.1 (Controle de sistemas:
iluminacao) foram escolhidos apenas pelo Consoércio Casteldo. Isso demonstra a dificuldade
de implementar estes itens no atual estado da arte da Construcao Civil, onde a cultura de curto
prazo impera e se acredita que sua responsabilidade se encerra com a entrega da edificacio
concluida, ndo se levando em consideracdo os custos de operacdo e manutengdo ao longo do
ciclo de vida do empreendimento, além de causar desconforto ou mesmo prejudicar a satde

de seus usuarios.

5.8 Inovacio e Processo do Projeto

A seguir, ha uma compilagdo da pontuacdo obtida pelos estadios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Inovacdo e Processo do Projeto”, bem como a

avaliacdo (%) de cada crédito em relagdo ao total.
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Tabela 28: Inovagdo e Processo do Projeto - Pontuacdo em cada crédito da Certificacdo
LEED pelos Estadios Brasileiros Certificados

Arena | Arenada | Arena Arena Arena Arena Consor- Atlético | Mara- Mi-
CREDITO Corin- Amazo- das Fonte ~_ . | Pernam cio - .~ %
. . Grémio ~ PR cana neirao
thians nia Dunas Nova -buco Castelao
| | novagao no 4 3 3 4 3 3 4 5 4 5 76
projeto
Profissional
2 | acreditado 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 100
LEED®
TOTAL 5 4 4 5 4 4 5 6 5 6

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria Inovacio e Processo do Projeto teve o crédito 2 (Profissional acreditado
LEED®) adotado por todos os estadios. Destacam-se positivamente o Estiddio Atlético
Paranaense e o Mineirdo que conseguiram a pontuacdo maxima no crédito 1 (Inovagdo no
projeto). Os pontos bonus dessa categoria auxiliaram bastante na pontuagao final dos estadios,
sendo determinantes, em alguns casos, para obtengdo da certificagdo (nivel “Certificado”) ou

do nivel da certifica¢do (Prata ou Platina).

5.9 Créditos Regionais

A seguir, ha uma compilacdo da pontuacdo obtida pelos estadios brasileiros
certificados nos créditos da categoria “Créditos Regionais”, bem como a avaliacdo (%) de

cada crédito em relacdo ao total.

Tabela 29: Créditos Regionais - Pontuagdo em cada crédito da Certificacio LEED pelos
Estadios Brasileiros Certificados

Arena AT Arena Consor-
< Arena Arena da a Arena q Atlético | Mara- | Minei- |
CREDITO Corinthians | Amazonia | ~92° | Fonte | Grémio | ©onam- ao PR cani rio e
Dunas buco Castelao
Nova
Prioridades
1| ronaa 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 |95
regionais

Fonte: Elaborado pelo autor

A categoria Créditos Regionais teve o crédito (Prioridades regionais) adotado por
todos os estadios, tendo obtido a pontuagdo maxima (4 pontos) em 80% deles. Os pontos

bonus desta categoria também auxiliaram bastante na pontuacao final dos estddios, sendo
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determinantes, em alguns casos, para obtengdo da certificacdo (nivel “Certificado”) ou do

nivel da certificacdo (Prata ou Platina).
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6 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

No Brasil, o conceito de sustentabilidade foi inserido nos estadios de futebol em
funcdo da Copa do Mundo da FIFA, em 2014. Para preparar esse megaevento, a FIFA
(através do Programa Green Goal™) e o BNDES (através do “ProCopa Arenas”) exigiram
que as novas arenas fossem certificadas por entidade de qualidade ambiental reconhecida
internacionalmente. A certificagdo LEED foi adotada por todos os estddios que participaram
do evento. Os estadios que nao participaram da Copa do Mundo e que foram certificados ou

que ainda buscam a certificagdo, também escolheram o selo LEED como modelo.

Pode-se considerar que o objetivo geral desta dissertacdo - avaliar o processo da
certificagdo ambiental utilizado nas arenas esportivas brasileiras segundo os critérios de
desempenho ambiental definidos pelo organismo internacional LEED - foi atingido, ao serem
identificadas as categorias que mais contribuiram para a certificacao dos estadios, bem como
aquelas que obtiveram as melhores avaliacdes em seus desempenhos, seja para cada estadio,

seja para o conjunto deles.

Dos onze estadios certificados pelo LEED, constata-se que dez deles (90,9%)
conseguiram os niveis de certificagdo do tipo Certificado ou Prata, ou seja, os niveis
considerados mais baixos. Apenas o Mineirdo obteve a certificagio maxima, a Platina,
equivalente a 9,1% dos estadios certificados. Seis estddios sd@o de propriedade do Estado e

cinco sdo de propriedade privada. Nao ha estadios municipais e federais certificados.

Do ponto de vista da avaliacdo qualitativa das arenas proposta nesse estudo,
considerando-se as notas (conceitos) para as sete categorias do LEED (Espaco Sustentavel,
Uso Racional da Agua, Energia e Atmosfera, Materiais ¢ Recursos, Qualidade Ambiental
Interior, Inovagao e Processo do Projeto e Créditos Regionais), o estadio que obteve a melhor
avaliacdo foi o Mineirdo, com quatro notas A (conceito 6timo). O pior deles foi a Arena

Corinthians, com quatro notas D (conceito péssimo).

A certificacio LEED, apesar de bastante ‘“amigavel” para a gestdo dos
empreendimentos, inclusive das arenas esportivas, permite que a edificagdo seja certificada se
as categorias que dao uma maior pontuacdo (Espago Sustentavel e Energia e Atmosfera, por
exemplo) forem priorizadas em relagdo as outras categorias. Dessa forma, ndo ¢ necessario

atingir uma pontua¢do minima em cada categoria, fazendo com que o nivel de desempenho
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ambiental ndo reflita necessariamente o desempenho global da edificagdo, o que ¢ um

problema.

Diante dessas analises, conclui-se que falar em sustentabilidade, em seu conceito mais
amplo (que abrange as dimensdes ambientais, socioculturais e econdmicos), nas arenas
esportivas brasileiras certificadas pelo LEED ¢ questionavel. Contudo, ha que se considerar
que houve avangos nos aspectos ambientais nesses estadios, com algumas acdes
implementadas em termos de eficiéncia energética, gestdo da agua (incluindo o reuso), gestao
de residuos (sélidos e liquidos, principalmente) e redugdo, ainda que em menor escala, do uso

de matérias-primas e materiais com alto impacto ambiental negativo.

Do ponto de vista econdmico, alguns estadios poderiam ter um desempenho ambiental
melhor, com custos e despesas de operacdo e manutencdo menores, sobretudo dando
continuidade as a¢des ambientais adotadas. Mesmo os estadios que obtiveram ganhos, ainda
assim eles t€ém dificuldades para se tornarem rentdveis, pois exigem um publico grande e

permanente para cobrir 0s custos operacionais.

O aspecto sociocultural deveria ser contemplado em todas as certificagdes das arenas
esportivas, sobretudo ao estimulo as campanhas permanentes de sensibilizagdo/comunicagao
do publico voltadas para questdes socioambientais, como: o incentivo a
preservacao/conservacdo do meio ambiente, a ndao geracdo, redugdo ou reciclagem de
residuos, a reducao do consumo de 4gua e energia, o estimulo ao uso de transporte publico ou

alternativo, o combate ao racismo ¢ a violéncia, dentre tantas outras.

As trés dimensdes da sustentabilidade (aspectos ambientais, econOmicos e
socioculturais) devem ser contempladas, considerando-se os Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) presentes na Agenda 2030, sem as quais ndo se pode falar de
sustentabilidade nos estadios, embora esses tenham sido certificados e obtido alguns avangos

nesse sentido.

A limitagao deste trabalho diz respeito a impossibilidade de se verificar o que restou
efetivamente de legado dos estddios que sediaram a Copa do Mundo de 2014, apds a
certificagdo LEED. Para estudos futuros, recomenda-se desenvolver indicadores para se
avaliar empiricamente o que restou das agdes ambientais realizadas nas arenas certificadas
para a Copa de 2014, além de se desenvolver uma metodologia mais adequada a realidade

brasileira para se certificar estadios de pequeno e médio portes, independente das certificagdes
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como o selo LEED, a fim de se implementar agdes sustentaveis com ganhos ambientais,

econdmicos € sociais.
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ANEXOS

Anexo 1: LEED: Novas Construcées e Grandes Reformas (Versao 2009) —Registro,
Projeto e Checklist

LEED para Novas Construcoes 2009
Registro Projeto Checklist

mdn:
Enderegs do Projeto;
Yo ¥ e

PR csooco Sustentiwel

Teansporte Alternativo, Acesso ao Transponte publico
Transporte Alternativo, Biciclatans & Vestiaric para 0s ocupantes
Uso de Veiculos de Baba emissao
Area de estacionamento

|
|
|

Ton T N

1S S s b Poritos

Uso de agua nao potavel ou sem mgacio B

Inovadoras para aguas servidas 2
do consumo de dgua 2a4
Redughao de 30% z
Reducao de 35% 1
Redugao de 40% ]

r
PRI Coorgiae Atmosfera 38 Pootos

Fereamtst Comissionamento dos sistemas de energia Requsts
fremusto2  Performance Minima de Energia Roquets
#enguetsl  Gestho Fundamental de Gases Refrigerames, Nao uso ds CFC's Regusse

1 da ®
m“m s :

14% Précdios novos ou 10% Prédics reformados 2
16% Prédios novos ou 12% Prédios reformados %
18% Prédios noves ou 14% Prédios reformados 4
]

€

]

s

Yo

20% Prédios novos ou 16% Prédios isicrmados
22% Prédios novos ou 18% Mredios reforman. s
24% Predios novos ou 20% Predios reformados

34% Prédios novos ou 30% Précios reformados 12

35% Prédios novos ou 32% Prédios reformados 13

38% Prédios novos ou 34% Précios reformados 1]

40% Prédios novos ou 36% Prédios relormados 135

42% Prédios novos ou 38% Prédios reformados %

44% Prédios novos ou 40% Prédios reformados ”

45% Prédios novos ou 42% Prédios reformados 18

48% Prédios novos ou 44% Predios reformados %

Lo L 1 lorede2 local de energia renovavel 17
1% Energia Renovavel 1

3% Energia Rencvavel 2

5% Energia Renovavel 3

7% Energia Renovavel N

9%, Energia Renavavel s

11% Energia Renovavel [

13% Energia Renovavel 7

B T Joedes Melhoria no 2
e 1 Joesas Melhoria na gestio de gases refrigerantes 2
D e Y Medicdes e Verificagtes 3
T oo Energia Verde 2
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Yae 2 No

14 Ponios |

e 10% dos Matetiais Extraido, Processado e Manufaturado Regionaimente
e mmmmmamﬂm

Ventilacio
mamamumm:w
mamammmmam
Materiais de Baixa Emissao. Adesivos & Selantes
Materiais de Baixa Emissdio, Tintas & Vemizes
Materiais de Balxa Emissdo, Carpstes & sistemas de piso
mammmm-ﬁmam
Controle interno de poluentes e produtos quimicos

Projeto (Estimativa
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Anexo 2: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) —Arena Corinthians

1000028196, Sao Paulo, SP

ARENA CORINTHIANS
* LEED BD+C: New Construction ‘m‘ CERTIFIED, AWARDED JUN 2017

-@5.:5umm sTES AWARDED: 12 /26 '@ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
SSp1 G activity pollution prevents REQUIRED MRS5S Regonal materisls 212
S5c1  Site selection 111 MRcE  Fagdly materials 0/1
§Sc2 _ Develop y ar ¥ ¥ 5/5 MRcT  Certified wood 0/1
553 0i1
SScd.1 - pulbiic e o/e @ INDOOR ENVIRONMENT AL GUALITY AWARDED: 5 /18
SScl2 Alemative ransponation - bicyde storage and changing rooms. 0/1 EOp1 Mk ) REGUIRED
55043 Afernative transportation - low-savtting and luel-efcient vehces 3/3 EOpe Envé i Tobacco Smoke (ETS) ool REOUIRED
SScd.4  Alernative transportation - parking capasity 212 EOCT  Ouvkdoor e deivery monioing o
S5c51 Sate development - prolect of restore habitat [Tk o= b rpr— 271
e e : openspace LA EOc31 1A Mgmt plan - during it 101
55c6.1  Stommwater design - quandlly cordrol 01 EO@2 G AQ Momi plan - befor 011
562 e - qualty contral (1% Ecu - |n=a¢m-ﬂﬂmﬂm 111
557,17 Haat island eSect - ronool 011 Touz L — Savale - painis arvd ool e
S5c7.2  Heat island efiect - rool 11 EQcdd  Low emiting materials - Soorng sysiems on
SSc8  Light polution reduction 01 EQcd 4 Low-emiting materials - composite wood and griiber products o

Gai EOQcS  Indoor chevmical and pollutant souroe control an

o WATER EFFICIENCY AWARDED: 6 / 10 EQc6.1  Controlabiity of systems - lighting o
WEp1  Winter use reduction REQUIRED EQcE2 Controlabiity of systoms - theemal comion 0/1
WEc!  Water efficiert 014 Q7.1 Thenmal comdor - design 171
WES2  Imovative wastewater lechnologies 2/2 EOc72  Thermal comior - verBcation 111
WES)  Wiaber use reduction 4/4 EQcl1  Dayight and views - dayiight 0/1

EOQcB2 Dayight and views - views 0/1
AWARDED: § / 35

FEOUIRED Oam\mmu AWARDED: 5 /6

REQUIRED 1Dc1 Irnovaion in desgn 45

REQUIRED D2 LEED F 171
2119

0/7 ’0 PRIORITY AWARDED: 3 /4

2/2 EAc2  On-sits renewable onergy 01

2/2 MRCZ  Corstructon wasts Mg (1K)

3/3 WRET Corihed wood 0/1

EAcS _ Groen power or2 S5c6.1 _ Stormater design - quantty control 0/1

o WESZ  novave wastewater lechnologes 111

MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 5/ 14 WESS  Water use recuction 11
MAp!  Storage and cabection of REQUIRED

MAET,1 Bulding reuse - maintain exstng wais. ficors and ool 0/3 TOTAL a5/10
MAC12 Bulding rouse - maintain interior nonstructural slements. 011
MAc2  Construction waste Mgt 2i2
MAC3  Materials reuse 02

T po—— 78 40-49 Poirts 50-59 Points 80-79 Points 80s Points

CERTWFIED SILVER GOLD PLATINUM
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Anexo 3: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Arena da Amazonia

1000002016, Manaus, AM
Arena da Amazonia
wh# LEED BD+C: New Construction (v2009) CERTIFIED, AWARDED JUN 2014
'@SUSIAJNAELE SITES AWARDED: 18/ 28 /@ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
88p1 G ity poliution e REQUIRED MRAcS  Regonal materials 1/2
§5c1  She selection 171 MRAcS  Rapicly renewable materials T4l
ss2 D ang 2y 5/5 MRcT  Centifed wood o1
§5c3 0/1
58041 - public IMASPONENon Booses. 6/6 @ INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 3 /15
sSod2 - bicyde siorage and changing 0/1 ot Ninman 0 TEOURED
88043 - low-omifling and usl-sfficiert vehicles 33 o B oy p—— PECURED
89044 - parting cepachy 9/2 EQc1  Ouldoor s delivery monsioning o1
§Sc5.1 S - protect of restons habital 0/1 e — )
§5c52 She z open sp o E0ca.1_Constuction 1AQ Mg plan - during consinuction 111
55c6.1  Stormaler design - quantlty control (TR} EOc32 Gorsm 1AQ Mgt plan - belore 071
55062 Swomwaler design - quality control o/ E‘m Low-omiting — TR
55¢7.1  Hoal island efledt - nonrool 171
§5c7.2_Hest island sfiect - rool o/ m m,,mm = ;::
5508 Light polution reduch 0/1 EOot4 Lowemiting materials - wonact el agrliber products 0/1
oy 008 indoor chemical and polkuiant source coniol o/1
o WATER EFFICIENCY AWARDED: 10/ 10 ECo8.1 ity of systems - ighting 0/1
WEp!  Wister use reduction REQUIRED EQoB2 ( ty of systems - thermal combon 0/1
WEC!  Waler eficient landacaping a/a EQG7.1_ Thermal comion - design o/1
WEe2 ‘wastewalor lechnoiogios 2/2 EQcT2 Thermal comion - 0/1
WEc3  Waler otk 4/4 EQcB.1  Daylight and views - daylight 0/1
EOcB2 Dayight and views - views o/1
G:;-;-;..- & ATMOSPHERE AWARDED: 1 /35
v of Sulkiig Snany Syeliene REQUIRED o INNOVATION AWARDED: 4 /6
EAR2  Minimum energy REQUIRED Dol Innovalion in design 35
EAR P Mot REQUIRED D2 LEEDAG 111
EAc1  Opfimize energy performance 1/19
EAZ  On-site renewable energy o7 e. REGIONAL PRIORITY AWARDED: 3/ 4
EA  E 0/2 EAS  Messurement and vertioat 0/1
Ehot orz MRcZ _ Construction waste Ngmt 171
SAs A 9/3 MRcT  Ceriled wood 071
EAcS  (Green power o/z Wee2 - T
o WECI  Waler use recuction 171
MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 4/ 14
MRp1  Slorage and REQUIRED TOTAL 417110
MRAC1.1 Buiding reuse - maintain exisfing walls, floons and rool 0/3
MRC12 Bulding reuse - maintain 0/1
MAC2 Mgmi 212
MRAc3 S o/2 40-46 Poirds 50-58 Polnts 80-79 Points B0+ Points
CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM

MRAcA  Recycled content 1/2
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Anexo 4: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Arena das Dunas

1000016255, Natal, RN

Arena das Dunas Concessao e Eventos SA

*wmm:mmw CERTIFIED, AWARDED JAN 2015

-@a.:;muuma smes AWARDED: 18/28 (0¥ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
88p1 v p o REQUIRED MRS Regional 2/2
55c1  Sile select 171 MRS  Rapidly o/
ssc2 ity 2y - 5/5 MRGT  Centiied wood o/1
55¢3  Brownfield redevelopment 0/1 =
8Sod1 - public access P10} ﬁmmﬂnumﬂ AWARDED: 3 /15
85042 - bicycle storage and changin 0/1 EQp AQ REGUIRED
5543 Allemative ransporiation - low-emifing and luel-efficient vehicies 3/3 oo oy p— AEQURED
55044 Anemath - parking capacity 2/2 001 Oukdoor ai delivery 1 = =TT
5651 e * protect o resors habitat 01 o 01
§5c52 She : LIA EOc3.1_Construction LAQ Mgmi plan - during construcson 1
§sc81 design - quanily control 1 EOc32_Goneuction LAQ Momi plan - befors oooupancy 0/1
85082 design - qualily control 0/1 ECod1 Lowemiting e 171
S0 Houkiand eltvct - mosmoot Ji EQcA2_Low-emiting maserials - paints and coatings 1
$8c7.2 Heat island eflect - rool 011 S0 Lowemitg meigs- loolg el T
St Lighipolithn ar EO0t4_Low-emiing : d and sgriiber prod. o/

Y E_ﬁ mﬁ.‘!“m control 0/

o WATER EFFICIENCY AWARDED: 8/ 10 EQc81 C 1y of systems - ighting o/
WEp!  Water REQUIRED EOB2 G ol systoms - thermal comlont o/t
WEg!  Waler eficiend landscaping 2/4 EQc7.1  Thermal comion - design 0/
WE=2 2/2 EQc72 Thermal comion - verication o/1
WESS  Water use reduction ar4 EOG8.1_Dayight and views - cayight 0/t

TR 0/1

€5 ovenor s arm AWARDED: 5/ 35
EAptF o g energy sysiems REQUIRED ‘umnmu AWARDED: 476
EAp2 enengy p REQUIRED D1 Innovalion in design 3/5
EAp3 Mgmt REQUIRED D2 LEED 7 T
EAc1  Opfimize energy 2/1%

EA2 _ On-she renewable energy o7 e. REGIONAL PRIORITY AWARDED: 4/ 4
EADY 2/2 EAc1  Opéimize energy p 11
EAot retrigerant Momt 0/2 e eyTy
EAcs and 1/3 EAE  Measurement and verificaion 171
Excs _Gre o2 WEc!  Waler 0/1
. WEc2 technologies o1

ommussounces AWARDED: 8/ 14 WEc3  Water use recuction 11
MRp1  Siorage and of REQUIRED
MRAC1.1  Building reuse - maintain existing walls, floors and rool 0/3 TOTAL 487110
MRAcT 2 Building reuse - maintain interior 0/

Construcsion waste Mgt 2/2
MRS Materials reuse 0/2
MRol  Recycled content 2/2 40-49 Points 50-56 Points B0-T9 Poinis B0+ Points

CERTFIED BILVER GOLD PLATINUM
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Anexo 5: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Arena Fonte Nova

1000010288, Sahvador, BA
Arena Fonte Nova
*Lzmm:mmmm SILVER, AWARDED FEB 2014
-'@susu:mat: SITES AWARDED: 19 / 26 N MATERIAL & RESOUACES CONTINUED
8Sp1 activity poliution p REQUIRED MACS  Regional materials 2/2
8Sc1__ Shte selecion 11 MR Rapichy renewablo materials 0/1
852 Gensity and v 5/6 MRAcT__ Centified wood 0/1
55c3 01
8Sea1 - public el e/e ”e INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 5/ 15
55c42 - bicydhe storage and changing rooms 0/ o1 Minkmum 1AQ pe —
5ScA3  Allemaive iransponiation - low-emiting and luel-effickent vehicles 3/3 oz B sl Tobacoo Srmoke (ET5) coneel ]
SSol4  Allemalive - panking capacity 2/2 R ~r—pr——— - =
585c5.1  Site development - protect o restore habital 0/1 -&———-—'— R T
SSc52 She pmen - space 0/1 Eoa 0 e 373
S5¢6.1  Stormwater design - quanity contrl on EQc32 " Biedone COOUPANCY on
L & Sesign - Quilly comct it EOA.T_ Low-omiting maserials - sealants o/1
8871 - nonnool 11 r— P
$Sc72 Heat island eflect - rool 1 m Low-emiting msteriels ':r:‘m ;::
SSc8  Light = on EDotd L - soriah d and agrilber products '1E]
P EQcS  Indoor chemical and pollutant | 0/1
o WATER EFFICIENCY AWARDED: 8/ 10 EQc81_Controlabily of systems - ighting 0/1
WEp1  Waler use reduction REQURED EQcB2 of syshoms  thermal oormion 011
WEC!  Waler 274 EQc7.1 Theemal comion - design 171
WE 2/2 EQc72 Theemal comion - 141
WECS  Waler use reduction Ald EQc81  Daylight and views - daylight 0/1
EQc82 Daylight and views - views 0/1
£ EMEnoY & ATMosPHE AWARDED: 8/ 35
EApt R of buling energy systems REQUIRED OWAM AWARDED: 5/8
EAce ooy § REQUIRED 1051 innovaiion in design 415
EAgl  Fund igerant Mgr REQUIRED D2 LEED F 11
EAct mu-!m 2119
EA2 _ On-sile rencwable energy o7 6 REGIONAL PRIORITY AWARDED: 4 /4
EA3 9 ore EAC!  Opfimize energy pe 1
o o 202 EAc3  Enhanced 071
EAcS and 0/3 WEST Waler ot 1
EAsS  Gre 2/2 Wee2 vater technologies 171
= WECI  Waker use reduction 11
@ MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 8/ 14
MRAp1  Storage and ol AEQUIRED TOTAL 5110
MAc1.1  Bullding reuse - maindain exisfing wals, floors and ol 0/3
MRg12 Buiding reuse - malntsin eloments /1
=z meste Vo L 40 Poirds. 50-59 Pol Poan Points
M ieamishs covee ore Cerrres SVER oD PLATIM
MRcA__ Recycled content 2/2
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Anexo 6: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) —Arena Grémio Football

Porto Alegrense

1000025145, Porto Alegre, RS

Arena Gremio Foot Ball Porto Alegrense

*LEEDM'MW('M SILVER, AWARDED JUN 2014
-@Si;snmmlr SITES AWARDED:20/26 o} MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
881 ( civity poliutic REQUIRED MAcS  Regional 2/2
88c1  Sile selection 171 MRS Rapicly renewable malerials 0/1
88c2 hy ty 5/5 MACT  Cenified wood 0/1
55¢3 0/
SSod.1 © publie ransponston access 8/6 @\ NDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 3 /18
= e — =
EQp2 Tobacoo Smoke (ETS) contol REQUIRED
SScd 4 Allemative iransporialion - parking capacity 2/2 EOc1  Ouidoor air Gelivery monioring o
S8¢c8.1  She s ¥ habitat LIA) EQc2  Increased ventilaion 18]
5552 She . open space 1R EQc3 1 Construction LAQ Mgmi plan - during construction n
§508.1 _ Stormwter design - quandlty control LTAl EOcI2 Construction LAQ Mgmit plan - belore cooupancy 0/t
55062 Stormwater design - quality control 0/1 ECod1 e 171
§8c7.1 Het island eflect - nonrool LIA] EO42 Low —--—: riais - painis and coatings an
58C7.2 Heat iskand efiect - rool LAl EQo43 Low-emitsn rials - Sooring systems 0/1
e Ly - L2 EOot4_Low slorials - composite wood and agriber proOUTS 071
o EQeS _ Indoor chemical and pollutant souros control 0/1
WATER EFFICIENCY AWARDED: 8/ 10 EQcf 1 Controliabilty of sysiems - Ighling 01
WEp1__ Water REQUIRED EQo8.2_Conbollabily of systems - thermal comiort (1
WES!  Waler efficient landscaping 2/4 EQc7.1_Thermal comon - design 01
WER2 > 2/2 EQcT2 Thermal comion - verication 0/1
WESI  Waler use reduction 4l4 EQcR1  Daylight and views - daylight 0/1
. EQcB2 Daylight and views - views [ TA
(j W AWARDED: 6/ 35
EApt of buliding energy sysiems REQUIRED INNOVATION AWARDED: 4/ 8
EARR gy REQUIRED iDet ey 3/5
EAp3 F Mgt REQUIRED iDe2 LEED 171
EAc1  Oplimire energy 1/18
EACZ  On-site renewabie energy o7 REQIONAL PRIORITY AWARDED: 4/ 4
EAd  E 0 or2 EAC!  Oplimize snergy 011
EAot _ Eshanced seblgerant Mgt 2/t EAc3  Enhanced commissioning 0/
e L 313 EACS  Wsssurement and veriication 17
EAS _ Grean powsr LIL. WEc1  Water efficient 111
4 WEc2 lechnologies. 171
@ MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 6/ 14 WESS  Water T
MRp1  Storage and of REQUIRED
MRAc1.1 Buiiding reuse - maintain existing walls, floors and rool 0/3 TOTAL /110
MRAc12 Building reuse - maintain inlerior 0/1
MAc2 waste Momt 2/2
B Wl 9/% 40-49 Poirts 50-59 Points 80-79 Points 80+ Points
Ao ._Tstyeied conter 23 CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
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Anexo 7: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Arena Pernambuco
(Multiuso para a Copa do Mundo FIFA)

1000018637, RECIFE, PE

ARENA MULTIUSO PARA A COPA DO MUNDO FIFA

4}s LEED BD+C: New Construction (v2009) SILVER, AWARDED JUN 2014
6\ SUSTAINABLE SITES AWARDED: 7/ 28 I@ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
88p1 G ity REQUIRED MAcS  Regional materials 2/2
8Sc1  Sile selectk 0/1 MRAcE  Rapdly renewabis 0/1
88c2 ity and 0/5 MAcT  Ceriified wood 0/1
853 0/1 )
8Sed1 0 L aooess o/e ’@ INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 4 /15
BScd2  Allemative iransportation - bicycle siorage and changing rooms 0/1 oo W ey PEGURED
A 0 SO S S SR WIS i EOp2 Tobacoo Smokes (ETS) control REQUIRED
SSol4 + parking capacity 2/2 EOc1  Ouidoor sir deivery 0/1
$51_S .. o1 EO2__ increased vensistion 11
Soe She 5 open sp 1 EOc3.1 Construstion IAQ Mgt plan - during construction 171
5506.1  Slormwaler design - quanity control 01 E0az G 1AQ Mgmi plar - betore /1
$5c6.2  Stomwater design - quality control 0/1 EQot1 Low-emiting - e 071
SScT.1  Heal island efiect - nonmol LIA) EQcd 2 Low-smiling maserials - paints and coatings on
8Sc7.2  Hoat island efiect - rool 171 > e Tt
L on EQotd Low-emiting = and agrifiber procuucts 011
o EOc5  Indoor chemical il control 0/1
o WATER EFFICIENCY AWARDED: 10/ 10 EQof1_Contolabilty of systems - ighing o0
WEp1  Waler use REQUIRED EQoB2 Controlabiily of systems - thermal comion 0/1
WEgT  Waler efficient LIL] EQc7.1  Thermal comion - design 171
WE2 2/2 EQc7.2 Thermal comion - verification 171
WECS  Warler use reduction a4 EQoB.1  Daylight and views - daylight 0/1
) EQcB2 Daylight and views - views 0/1
€73 enenay & ATMOSPHER AWARDED: 24 / 35
e F of buliding enesgy Systems RAEQUIRED Ouumxtm AWARDED: 416
EAp2 enengy REQUIRED IDc1___Innovation in design 3/5
B3 R igerant Mgmt REQUIRED 1Dc2  LEED Accredited Prolessional 11
EAct _ Opfimize energy 13/19
EA2  On-site renewable energy 77 o REGIONAL PRIORITY AWARDED: 4/ 4
EAc3  Enhanced commissioning o/2 EAct  OpSmize energy pertormance 171
EAct rigerant Mge 2/2 WECT  Water effent landscaping 171
EACS 0/3 Wee2 11
Nhcu:_-Goomn pouge 3t WE3  Waler use redh 111
8 MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 6/ 14 TOTAL -
MAp! _ Slorage and collection of recyciables REQUIRED
MAC1.1 Building reuse - maintain exisfing walls, fioors and rool 0/3
MAc1.2 Buidin - maintain interior 0/1
MAZ C - 2/2 40-489 Poirds 50-58 Poinis 60-T Points B0« Points
— CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
MACS M reuse 0/2

MAct  Recycled content 2/2




133

Anexo 8: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Consércio Casteliao

1000033471, Fortaleza, CE

Consorcio Castelao

*mm:mm(m CERTIFIED, AWARDED NOV
2013
9‘; SUSTAINABLE SITES AWARDED: 19/ 26 e MATERIAL & RESOURCES COMTINUED
- Sihe selection 111 MRS Rapidly o1
§8c2 density and 5/5 MRAcT  Certified wood 11
§5c3 0/1
8Scd.1 public ransportation access 6/8 Q INDOOR ENVIRONMENTAL GUALITY AWARDED: 7 /15
88042  bacyche storage and changing rooms. 0/1 EQo1  Ouldoor ak delvery 071
§Sc43  Alemat Flation - ow ARG and fuel-effcient vehicies 3/3 B s Caa, T
S50l 4 parking capacity 2/2 B0 G 1AQ Mgmi plan - during o0/t
5551  She - profect or resione habital 0/1 EQca2 plan - belo o0/t
§5c52 S - maximize Dpen space on EO0t1 Low-emiting - e YT
Shch.1_ Stommmier dosin - gy convel . 15 QL2 _Low emitling materils - paints and coatings 171
8582 Gesion - quaty onirol on EO0A3 Low-emiting ~ iooring systems o/1
88e7.1 Sfioct - eevool 1 EOoiA_ Lowemiting wood and agefier products Iz
S0orz_Hoet ltend offect- oot il EQc5__ indoor chamical and poltant souroe control 0/
S8c8 __ Ught poluion an EOB1 G sty ol systems - ighting 111
EQc82  Controlabiity of systems - thermal comiort 0/1
0‘ WATER EFFICIENCY AWARDED: 6/ 10 EOc71 Thesmal comior - design 171
WEc!  Waler efficient 0/4 EQc72_ Thermal comion - vorcason 7
WEc2 2/2 EQcl1  Daylight and views - daylight o/
WECI  Waler use rmduction al4 EOB2  Daylight and views - views 0/1
f‘\)\, B ATMOSPHERE AWARDED: 2/ 35 o-.mﬂm AWARDED: 5/ 6
EAc1  Oplimize energy 1/19 IDe1 lInnovalion in design 4/5
EA2  Onslers nergy 07 D2 LEED 11
EAc3 o/2
EAcd  Enh d o/2 | REGIOMAL PRIORITY AWARDED: 4/ 4
BAcs e MRCc2 Constucton waste Mgmt 171
EAcS LILS MRCT  Certied wood 111
3 WEc2 technologies 171
e MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 3/ 14 WEGD  Waer use reduction 171
MRE1.1  Building reuse - mainiain existing walls, Roors and rool 0/3
MRAc1 2  Buiiding reuse - mainiain imlerior nonstruciural slements. LIAl TOTAL &8 /110
MR wacste Mgmt 2/2
MRC3  Materials reuse 0/2
MRt Recycied content 0/2 _
MRS5S ‘-—-— o/2 A40-49 Poinds 50-59 Points 80-79 Poinis 80+ Points

CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM




Anexo 9: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) —Estadio Atlético

Paranaense

1000020638, Curitia, PR

ESTADIO ATLETICO PARANAENSE
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LEED BD+C: New Construction (v2009) SILVER, AWARDED NOV
" b
@'; SUSTAINABLE SITES AWARDED: 19/ 26 @ MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
“ssp1 © o o REQUIRED MRcS  Reponal maserisls 0/2
S§Sc1  Sie selection 11 MRcE  Rapicly renewable materisls 0/1
882 ty 5/5 MRcT  Certified wood 0/1
§8c3 0/1
S504.1 0 - public mooees 8/8 0 INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 0/ 15
55042 + bicyche storage and changing rooms 11 EQp!  Minimum LAQ performance REQUIFED
SSc4 3 Allemative anspontaton - low-emifing and luel-efficient vehicies 3/3 B0 Exwhormental Tobacoo Bche (ET8) conedl PEGURED
5844 - puking capacky e EOc! _ Ouidoor s delivery 2 0/
SGef1_ S L L oy Eo [
§5c52 Sihe - 0/1 Eoai ¢ TG Mot plan - g or
S5c8.1 _ Stonmweier design - quaniiy conirol L EOc32_Construction IAQ Mgmt plan - betore 0coupancy o/1
88c8.2 design - quality control 0/1 0ot l.w:nl o o et 0/1
$85¢7.1  Hoat island efiect - nonroot 11 o=
EQod2 Low-emitiing - paints and coatings 0/1
SSc72 Heat island eflect - rool 0/1 E00t3 Lowemin i o
o U Foduoton o EQod4_Low-emiting materials - wood and agrifiber products 0/
EQcS  Ingoor chemical and pollutant source control 0/1
0‘ WATER EFFICIENCY AWARDED: 8 / 10 E0o81Conbolabilly of systems - Ighing 071
WEDT  Waler use redudion AEQUIRED EOcB2_Conbolabilly of syshems - Bermal comion 0/t
WEGT  Water efficient 0/4 EQc7.1 Thermal comion - design 0/1
WE2 2/2 EQc72 Thermal comion - 0/1
WECS  Waler A4 EQc.1  Daylight and views - daylight (T4l
EQcB2 Dayight and views - views /1
C"}\ NERGY & ATMOSPHE AWARDED: 11138 _
B R of usking snegy systems recumen ) wovanon ANARORO:$16
EAR energy REQUIRED 101 1 ey 5/5
EAR Mgmt REQUIRED D2 LEED F T
EAct  Opfimize energy 5119
-
EAc2  On-site renewabie energy a7 @ REGIONAL PRIORITY AWARDED: 4/4
x s EAc! _ Optimize energy 11
Mgt o/z
s v EAc3 oommissioning on
EAS and 173 A i ve 101
EAS  Groen power 2/2 ot o7t
WwEe2 101
@‘_nnma RESOURCES AWARDED: 4 / 14 WESS  Water use reducion 1
WAl Siorage and collecton of REQUIRED
MRc1.1_Bulding reuse - maintain exising walls, floors and rool 2/3 TOTAL 50 /110
MAC1.2 Bulding reuse - maintain interior nonstruciural slements. 0/1
MRACZ  Construcson waste Mgmt 2/2
MRAC3  Malerials reuse oz
4049 Points 50-59 Peints 60-79 Poins 80 Pints
Mot Rscycled content L] CERTIFIED SLVER QOLD PLATINUM
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Anexo 10: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) —
Maracana (Projeto Executivo da Obra de Reforma e Adequaciao do Maracana)

1000015714, Rio De Janeiro, RJ

Projeto Exec Obra Reforma Adeq Maracana

*LEEDM:MW(M} SILVER, AWARDED JUN 2014
-'@::;.-rnlrnnu SITES AWARDED: 15/ 28 'e MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
881 G covity pollution REQUIRED MRS Regional materials 2/2
8Sc1  Site selection 1/1 MRcS__ Rapichy renewable materisls 0/1
8852 Develop ty and oy ty 5/5 MRcT  Ceriiied wood 0/1
883 0/1 .
SScd.1 R /e fa INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 5 /15
55042 - bicycle storage and changing rooms o/ EOp1 Mk Wap REQURED
55043 - low-emitling and fusi-efficient vehicles 0/3 EQp2 Tobaooo Smoke (ETS) control REQUIRED
Soas o puig oy e EOST__ Ouidoor a delivery monioring [
$5c5.1  Site development - project of restons habitat 0/1 oz ——
S8ch e dovelopment - masdnies opan 69800 LIAl EQc3.1_Construction IAQ Mgmi plan - during consiruction 171
9881 onign - quanily conbiol on EQc32 Construction LAQ Momi plan - belore ocoupancy 011
:::‘ mx“w o EQoA.1 Low-emiting materiais - achesives and sealants 011
3 o tLa) €042 Low-emiting materiais - pnis and coatings 101
8872 munllufu 0/1 Toot3 1 TR e p— r
558 Lig L4l EQUA4_Low-emitting materials - wood and agriber produch Sel
. EQcS  Indoor chemical and polhutant souros control 0/1
o WATER EFFICIENCY AWARDED: 8/ 10 EQc8.1 Controlabillty of systems - ighling 0/
WEp1  Waler REQUIRED EQe82 G of sysioms - thermal comio 0/1
WEg1  Waler efficient 2/4 EQcT.1  Thermal comion - design 111
WE2 2/2 EQc72_Thermal comion - verication 111
WESS  Wer 4l4 EQo8.1  Daylight and views - deylight 0/1
) EQcB2 Dayight and views - views 0/1
EAp! of bullding energy systems INNOVATION AWARDED: 5/ 8
EA2  Minkmum enermy performan - iDet n desar 4is
EAg3 il refrigerant Mgr D2 LEED P 11
EAct  Opfimize energy
EAc2  On-site oY REGIONAL PRIORITY AWARDED: 4/ 4
EAs  E 3 EAct  Optimize energy 0/1
o ) EACS  Moasurement and verification 171
EAS  Messurement and verification WECT  Water eficient landscaping 171
EAcS  Green power WEe2 171
WESS  Waler 11
: 0\ MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 8/ 14
MRp1__ Storage and collection of REQUIRED TOTAL 587110
MRg1.1 Bulding reuss - mainisin exisfing walls, Scors and rool 1/3
MRc1 2 Bullding reuse - maintain interior nonsiructural elements 0/1
MAc2  Construction waste Momt 2/2 U . . .
MAC3  Materials reuse o/2 cogn?n;ﬁED :Lzﬂ ” 3;—% = :o";“'""”'

MR Recycied content 1/2




Anexo 11: Scorecard - LEED BD+C: New Construction (v2009) — Mineirao 2014

1000003180, BELO HORIZONTE, MG

MINEIRAO 2014
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4}# LEED BD+C: New Construction ’m PLATINUM, AWARDED JUN 2014

-@’}...-u:!umi SITES AWARDED: 19/26 ’e MATERIAL & RESOURCES CONTINUED
88p1 G ty P - REQUIRED MRS  Regional malerials 2/2
SSc1  Site select 11 MRS Rapily renewable 0/1
88c2 density and clivity 5/5 MRoT  Ceniied wood 0/1
$8c3 B 0/
8Sod.1 pubiic scosss 6/6 6 ENVIRONMENTAL QUALITY AWARDED: 3/ 18
85042 - bicycle storage and rooms mn EQp1 ™) REQUIRED
$So4.3  Allemative ransponiation - kow-emifing and fusi-eficient vehicles 3/3 o2 ey p— REGURED
S0otA_Alemaive buuporiaion . paviieg oRpacly o2 Q01 Quidoor ir delivery monitoring ~ o1
§5c5.1 She - protect or restore habtat 0/1 e T
iz Sk : 374 E0c31 2 Mgmi plan - dusing 111
5081 _ Stormuwater design - quanity conirol LIl EQGa2_Consinuction LAQ Mgmi pla - bekors cooupancy 0/1
L SR - uly Sopet on EQ0d1_Low-emiting - g seants 171
S0t Hostisiond ollect - soswond L EOA2_Low-emiting - paints and coatings 1
SOa7.2 Mast iland altect - s00! o/ ECOA3_Low-emiting materiais - fooring sysiems _ /1
T 0/1 EOoiA_Low-emiting _ e wood and agriliber products o/t

— EOcS  Indoor chemical and poilutam source control 0/

o WATER EFFICIENCY AWARDED: 10/ 10 EQo8.1_Controllabity of sysiems - ighting o/t
WEp!  Water REQUIRED EO®2 G iy of systerms - thermal comiort 0/1
WEg!  Waler efficient 4/4 EOQc7.1  Thermal comion - design 0/1
WE2 _ innovath o 2/2 EO072_Themal comion - verication o/
WEGS  Water use reducion 44 EQc8.1_ Dayight and views - cayight 0/1

_ EOcB2 Daylight and views - views 0/1

{‘:;':;-.,:... M AWARDED: 32 / 35
EApl  Fu 1 of buiking energy systems REQUIRED 0 INNOVATION AWARDED: 8/
EAp2 ergy p REQUIRED Dol innovation in design 515
EApD Mgt REQUIRED D2 LEED 11
EAct  Opfimize snergy 18/19
EA2  On-site renewable energy 7 e PRIOAITY AWARDED: 4/ 4
EAcY /e EAc!  Opsimize energy perlormance 0/1
EAct  Enhanced refrigerant Mgmit 22 EAC3  Enhanced commissioning 0/1
EACS a 3/3 T 171
EAG  Gn 9:s WEC!  Water caping 11

3 WEZ _innow o tochnologs i

e MATERIAL & RESOURCES AWARDED: 7/ 14 WEc3 Waler USe redurhon 111
MFp1  Slorage and ! recyclabies REQUIRED
MAc1.1 Building reuse - maintain exisfing walls, ficors and rool 2/3 TOTAL B1/110
MAcT 2 Buiding reuse - maintain interior 0/1
MRc2 waste Mgmt 2i/2
L oI 40-49 Polnts 50-58 Pointa B0-79 Poin 80+ Points
MAot_ Recycled oontent ars CERTIFIED SILVER o PLATINUM




APENDICE

137

Quadro 4: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovacdes — Categoria: Espago Sustentdvel

Pré-Requisito

‘ 3e Critério Pontos Objetivo
ou Crédito
Pré-requisito | Prevencao da polui¢do na atividade | Requisito |Reduzir a poluicdo das atividades de construgdo, controlando a erosdo do
1 da Construcao. obrigatdrio |solo, a sedimentacdo das vias fluviais e a gera¢do de poeira no ar.
4 ~ Evitar a exploracdo de terrenos inadequados e reduzir o impacto ambiental da
Crédito 1 Selegao de terreno. 1 T a exploragao ce e q P
localiza¢do de um edificio em um terreno.
Crédito 2 Densidade urbana e conexdo com a 5 Canalizar o desenvolvimento para areas urbanas com infraestrutura existente,
comunidade. proteger as areas verdes e preservar o habitat e os recursos naturais.
Crédito 3 Remediacao de areas 1 Reabilitar locais degradados onde o desenvolvimento ¢ prejudicado pela
contaminadas. contamina¢do ambiental e reduzir a pressdo em terrenos ndo urbanizados.
. Reduzir a poluicdo e os impactos de terrenos urbanizados decorrentes do uso
L1 Transporte alternativo: acesso ao . . o
Crédito 4.1 11 6 de automoveis (pesquisarcom os futuros ocupantes do edificio as
transporte publico. . . L1 .
necessidades de transporte elocalizar o prédio perto de transporte coletivo).
. e Reduzir a polui¢do e os impactos de terrenos urbanizados decorrentes do uso
L1 Transporte alternativo: bicicletario o . P o1
Crédito 4.2 S 1 de automodveis (projetar o edificio com facilidades de transporte, como
e vestiario para os ocupantes. L g .
bicicletarios, e chuveiro / vestiario).
Reduzir a polui¢do e os impactos de terrenos urbanizados decorrentes do uso
4 Transporte alternativo: uso de de automoveis (fornecer facilidades de transporte, como estacdoes de
Crédito 4.3 , . - 3 . .. . . .
veiculos de baixa emissao. reabastecimento de combustiveis alternativos; considerar compartilhar os
custos e beneficios das estacdes de reabastecimento com os vizinhos).
Reduzir a polui¢do e os impactos de terrenos urbanizados decorrentes do uso
Crédito 4.4 Transporte alternativo: 4rea de ) de automodveis (minimizar o estacionamento e/ou tamanho da

estacionamento.

garagem;considerar compartilhar instalagdes de estacionamento com edificios
adjacentes e alternativas que limitardo o uso de veiculos de ocupagao Uinica).
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Quadro 4: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovacdes — Categoria: Espago Sustentdvel (continuagao)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito 5.1

Desenvolvimento  do  espago:
protecdo e restauragdo do habitat.

Conservar as areas naturais existentes e restaurar areas degradadas para
proverhabitat e promover a biodiversidade.

Crédito 5.2

Desenvolvimento  do  espago:
maximizar espagos abertos.

Promover a biodiversidade, fornecendo uma alta propor¢ao de espago aberto
para desenvolver a pegada.

Crédito 6.1

Projeto para 4guas pluviais:

controle da quantidade.

Limitar a interrupcdo da hidrologia natural, reduzindo a cobertura
impermedvel, aumentando a infiltragdo no local, reduzindo ou eliminando a
poluicdo do escoamento de 4guas pluviais e eliminando os contaminantes.

Crédito 6.2

Projeto para 4guas pluviais:

controle da qualidade.

Limitar a interrupc¢do e a poluicdo dos fluxos de dgua natural, gerenciando o
escoamento das aguas pluviais.

Crédito 7.1

Redugdo de ilhas de calor: areas
descobertas.

Reduzir as ilhas de calor para minimizar os impactos nos microclimas e nos
habitats humanos e dos animais selvagens (empreguar estratégias, materiais e
técnicas de paisagismo que reduzam a absor¢do de calor de materiais externos;
usar sombra de arvores nativas ou adaptadas e grandes arbustos, trelicas com
vegetacdo ou outras estruturas externas que sustentam a vegetacao;considerar o
uso de novos revestimentos e corantes para integrar o asfalto de forma a obter
superficies de cores claras em vez de escuras; posicionar as células
fotovoltaicas para sombrear superficies impermeaveis / considerar substituir as
superficies construidas (por exemplo, telhado, estradas, calgadas, etc.) por
superficies com vegetagdo, tais como, telhados com vegetacdo e pavimentacao
de grade aberta ou especificar materiais de alto albedo (capacidade de reflexdo
da radiagdo solar de uma determinada superficie), como concreto, para reduzir
a absorg¢ao de calor).

Crédito 7.2

Reducao de ilhas de calor: areas
cobertas.

Reduzir as ilhas de calor para minimizar os impactos nos microclimas e nos
habitats humanos e dos animais selvagens (considerar a instalacdo de albedo
alto e telhados com vegetagdo para reduzir a absor¢do de calor; valores padrado
estardo disponiveis no Guia de Referéncia LEED para Projeto e Construcdo de
Edificios Verdes).
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Quadro 4: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovacdes — Categoria: Espago Sustentdvel (continuagao)

Pré-Requisito

: 3 ritéri Pont jeti

ou Crédito Critério ontos Objetivo
Minimizar a intrusdo de luz do prédio e do local, reduzindo o brilho do céu para

s - N . . aumentar a abertura ao céu noturno, melhorando a visibilidade noturna com a

Crédito 8 |Reducao de poluicao luminosa. 1 - . . X . i
reducdo do brilho intenso e reduzaindo o impacto no desenvolvimento da
iluminagao noturna

TOTAL 26

Fonte: Elaborado pelo autor com informag¢des extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 5: LEED 2009 para Novas Construgdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Uso Racional da Agua

Pré-Requisito

i Critério Pontos Objetivo
ou Crédito
Pré-requisito ~ , Requisito | Aumentar a eficiéncia da dgua no interior do edificios reduzindo a carga no
Reduc¢do no uso de dgua S . . - . , o
1 obrigatdrio | abastecimento de 4gua municipal e os sistemas de dguas residuais.
Uso eficiente de 4gua no paisagismo | 2a4 | Limitar ou eliminar o uso de agua potdvel ou outros recursos hidricos
Crédito 1 | Redug&o de 50%. 2 superficiais ou subterraneos disponiveis ou préximos ao local do projeto para
Uso de agua néo potavel ou sem irrigacao. 4 irrigacdo da paisagem.
Crédito 2 Tecr}ologias inovadoras para aguas ) Reduzir a geracdo de agua residual e a demanda de 4gua potavel,
servidas. aumentando a recarga local de aquiferos.
Redugdo do consumo de agua. 2a4 | Aumentar ainda mais a eficiéncia da 4gua no interior dos edificios reduzindo
a carga no abastecimento de agua municipal e os sistemas de aguas residuais
Redugao de 30%. 2 (usar dispositivos elétricos de alta eficiéncia (por exemplo, em vasos
sanitarios € mictorios) e acessorios secos, como vasos sanitarios ligados a
L1 sistemas de compostagem, para reduzir a demanda de agua potavel;
Crédito 3 « . . ) .
Redugao de 35%. 3 considerar o uso de fontes alternativas de dgua no local (por exemplo, dgua
da chuva, 4guas pluviais e condensado de ar condicionado, 4gua cinzenta)
para aplicagdes nao potaveis (por exemplo, descargas de banheiros e
Redugdo de 40%. 4 mictorios,); a qualidade de qualquer fonte alternativa de dgua a ser utilizada
deve ser levada em consideracdo com base em sua aplicagdo ou uso).
TOTAL 10

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 6: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Energia e Atmosfera

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Pré-requisito 1

Comissionamento do sistema de energia

Requisito
obrigatorio

Verificar se os sistemas relacionados ao uso de energia do
projeto estdao instalados e calibrados para funcionar de acordo
com os requisitos do projeto do proprietario, baseadonos
documentos de projeto e construgao.

Os beneficios do comissionamento incluem o uso reduzido de
energia, custos operacionais mais baixos, menos retornos de
chamadas dos contratantes, melhor documentagdo de
construgdo, melhor produtividade dos ocupantes e verificagao
de que os sistemas funcionam de acordo com os requisitos do
projeto do proprietario

Pré-requisito 2

Performance minimo de energia

Requisito
obrigatorio

Estabelecer o nivel minimo de eficiéncia energética para o
edificio e sistemas propostos para reduzir os impactos
ambientais e econOmicos associados ao uso excessivo de
energia.

Pré- requisito 3

Gestao fundamental de gases refrigerantes; nao
uso de CFCs

Requisito
obrigatorio

Reduzir o esgotamento do 0zdnio estratosférico




142

Quadro 6: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovacgdes — Categoria: Energia e Atmosfera (continuagdo)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito 1

Otimizagao de performance energética

—
O

12% para prédios novos ou 8% para prédios reformados

14% para prédios novos ou 10% para prédios reformados
16% para prédios novos ou 12% para prédios reformados
18% para prédios novos ou 14% para prédios reformados
20% para prédios novos ou 16% para prédios reformados
22% para prédios novos ou 18% para prédios reformados
24% para prédios novos ou 20% para prédios reformados
26% para prédios novos ou 22% para prédios reformados
28% para prédios novos ou 24% para prédios reformados
30% para prédios novos ou 26% para prédios reformados
32% para prédios novos ou 28% para prédios reformados
34% para prédios novos ou 30% para prédios reformados
36% para prédios novos ou 32% para prédios reformados
38% para prédios novos ou 34% para prédios reformados
40% para prédios novos ou 36% para prédios reformados
42% para prédios novos ou 38% para prédios reformados

44% para prédios novos ou 40% para prédios reformados
46% para prédios novos ou 42% para prédios reformados
48% para prédios novos ou 44% para prédios reformados

© 00 N O O b WN P

e ol ol o =
o U hr WN R O

Pl el
© o

Alcangar niveis crescentes de desempenho energético além do
padrao de pré-requisito para reduzir os impactos ambientais e
econdmicos associados ao uso excessivo de energia
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Quadro 6: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Energia e Atmosfera (continuagdo)

Pré-Requisito

Rt Critério Pontos Objetivo
ou Crédito
Geracao local de energia renovavel 7
1% de energia renovavel 1
3% de energia renovavel 2 Incentivar e reconhecer niveis crescentes de auto-fornecimento
Crédito 2 5% de energia renovavel 3 de c?nergia renovéve! no loca} para reduzir os impactos
7% de energia renovavel 4 ambientais e econdmicos associados ao uso de energia por
9% de energia renovével 5 combustiveis fosseis.
11% de energia renovavel 6
13% de energia renovavel 7
Iniciar o logo processo de comissionamento do projeto e
Crédito 3 | Melhoria no comissionamento 2 executar atividades adicionais apos a conclusao da verificagao
de desempenho do sistema.
Reduzir o esgotamento do camada de ozonio e apoiar o
Crédito4 | Melhoria na gestao de gases refrigerantes 2 cumprimento antecipado do Protocolo de Montreal, enquanto
minimiza as contribui¢des diretas para as mudengas climaticas.
Crédito 5 | Medicdes e verificacdes 3 Prove‘r a.prestag:ﬁo de contas continua do consumo de energia
do edificio ao longo do tempo.
s o . Incentivar o desenvolvimento ¢ o uso de fontes e tecnologias
Crédito 6 | Energia verde 2 . . - .
de energia renovavel baseada na polui¢do zero liquida.
TOTAL 35

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 7: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Materiais € Recursos

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Pré-requisito

Deposito e coleta de materiais reciclaveis

Requisito
Obrigatorio

Facilitar a redu¢do de residuos gerados pelos ocupantes do
empreendimento que sdo transportadose dispostos em aterros
sanitarios.

Créditol.1

Reuso do edificio:
coberturas existentes

manter paredes, pisos e

la3

Reuso de 55%

Reuso de 75%

Reuso de 95%

Estender o ciclo de vida da construgao existente, conservando
recursos, retendo recursos culturais, reduzindo o desperdicio
e reduzindo os impactos ambientais de novos edificios
relacionados a fabricacdo e ao transporte de materiais
(considerar a reutilizacdo existente, estruturas de construgao
anteriormente ocupadas, envoltorias e elementos;remover
elementos que representem um risco de contaminagao para os
ocupantes do prédio e atualizar os componentes que
melhorariam a eficiéncia energética e de dgua, como janelas,
sistemas mecanicos ¢ instalagdes sanitarias).

Créditol.2

Reuso do edificio: manter elementos interiores nao
estruturais

Estender o ciclo de vida da construcao existente, conservando
recursos, retendo recursos culturais, reduzindo o desperdicio
e reduzindo os impactos ambientais de novos edificios
relacionados a fabricacdo e ao transporte de materiais
(considerar a reutilizacdo existente, estruturas de construgao
anteriormente ocupadas, envoltorias e elementos;remover
elementos que representem um risco de contaminagao para os
ocupantes do prédio e atualizar os componentes que
melhorariam a eficiéncia energética e de agua, como sistemas
mecanicos e encanamentos; quantificar a extensdo da
reutilizagdo de edificios).
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Quadro 7: LEED 2009 para Novas Constru¢des e Grandes Renovagdes — Categoria: Materiais e Recursos (continuagao)

Pré-Requisito

Rt Critério Pontos Objetivo
ou Crédito
Gestio de residuos da construcio 1a2 |Afastaros residuos Qe consErugao e.de'mohgalo da d1§po§1ga0
Crédito? Sestinar 509 . em aterros ¢ das instalacdes de incineracdo. Redirecionar
estinar ara reuso g
°p recursos reciclaveisrecuperados de volta ao processo de
Destinar 75% para reuso 2 fabrica¢do e materiais reutilizaveis para locais apropriados.
Reuso de materiais 1a2 |Reutilizar materiais e prodgtos de construgao para reduzllr‘ a
. demanda por materiais virgens e reduzir o desperdicio,
Crédito3 Reuso de 5% 1 .. . . . . . -
diminuindo assim os impactos associados a extracdo e ao
Reuso de 10% 2 processamento de recursos virgens.
Contetdo reciclavel la?2 Aumentar a derpgnda por Produto's de constmgao que
Créditod incorporem materiais de conteudo reciclado, reduzindo assim
0, ] . ~
10% do conteddo 1 os impactos resultantes da extragdo e processamento de
20% do contetido 2 materiais virgens.
Materiais regionais 1a2 | Aumentar a demanda por materiais de construgdo e produtos
Créditos 10% dols matterlals extraidos, processados e manufaturados 1 que sdo extraidos e fabricados na regido, apoiando, assim, o
regionalmente o . . S
% . ] uso de recursos indigenas e reduzindo os impactos ambientais
20% dos materiais extraidos, processados e manufaturados 9 ) d
regionalmente resultantes do transporte.
Reduzir o uso e o esgotamento de matérias-primas finitas e de
Crédito6 | Materiais de rapida renovagao 1 materiais renovaveis de ciclo longo, substituindo-os por
materiais de rapida renovagao
Crédito7 Madeira certificada 1 Incentivar o manejo florestal ambientalmente responsavel.
TOTAL 14

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 8: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Qualidade Ambiental Interna

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Pré-requisito
1

Desempenho minimo da qualidade do ar interno

Requisito
obrigatorio

Estabelecer o desempenho minimo da Qualidade do Ar
Interior (QAI) para melhorar a qualidade do ar interior nos
edificios, contribuindo assim para o conforto e bem-estar dos
ocupantes.

Pré-requisito
2

Controle da fumaca do cigarro

Requisito
obrigatdrio

Prevenir ou minimizar a exposi¢do de ocupantes de edificios,
superficies internas e sistemas de distribui¢ao de ventilacao de
ar a fumaca ambiental do tabaco.

Créditol

Monitoragao de ar externo

Provero monitoramento da capacidade do sistema de
ventilagdo para ajudar a promover o conforto ¢ o bem-estar
dos ocupantes.

Crédito2

Aumento de ventilagao

Prover ventilagdo adicional de ar exterior para melhorar a
qualidade do ar interior (QAI) e promover o conforto, bem-
estar e produtividade dos ocupantes.

Crédito3.1

Plano de Gestao de Qualidade de Ar: durante a
construcao

Reduzir os problemas de qualidade do ar interior (QAI)
provenientes da constru¢ao ou reforma e promover o conforto
¢ o bem-estar dos trabalhadores da construcao civil ¢ dos
ocupantes do edificio (adotar um plano de gerenciamento da
QAL para proteger o sistema de aquecimento, ventilagcdo e ar
condicionado durante a construgdo, controlando fontes de
poluentes e interrompendo vias de contaminacdo / sequenciar
a instalacdo de materiais para evitar a contaminagdao de
materiais absorventes, como isolamento, carpetes, forros de
teto e placas de gesso).
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Quadro 8: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovacoes — Categoria: Qualidade Ambiental Interna (continuacio)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito3.2

Plano de Gestao de Qualidade de Ar: antes da

ocupacao

Reduzir os problemas de qualidade do ar interior (QAI)
provenientes da construcdo ou reforma para promover o
conforto e o bem-estar dos trabalhadores da construgdo civil e
dos ocupantes do edificio (antes da ocupagdo, executar uma
limpeza do edificio ou testar os niveis de contaminantes do ar
no edificio. O flush-out ¢é freqiientemente usado onde a
ocupacdo ndo ¢ necessaria imediatamente apds a conclusdo
consideravel da construgdo ;o teste de QAI pode minimizar os
impactos do cronograma, mas pode ser mais custoso).

Crédito4.1

Materiais de baixa emissdo: adesivos e selantes

Reduzir a quantidade de contaminantes do ar interior que sao
odoriferos, irritantes e/ou prejudiciais ao conforto e bem-estar
dos instaladores e ocupantes (especificar materiais que
contenham baixas concentracdes decompostos organicos
volateis (COV) nos documentos de construcao; assegurar que
os limites de COV estejam claramente definidos em cada se¢ao
das especificacdes onde os adesivos e selantes sao abordados
(os produtos comuns a serem avaliados incluem adesivos de
constru¢do em geral, adesivos de piso, selantes de combate a
incéndio, calafetagem, selantes de dutos, adesivos de tubulacao
e adesivos a base de enseadas); revisar as Ficha de Informacao
de Seguranga de Produto Quimico (FISPQ), as Material Safety
Data Sheet (MSDS), a literatura oficial do fabricante que
identifique claramente o conteudo de COV ou a conformidade
com os padrdes referenciados).
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Quadro 8: LEED 2009 para Novas Construcoes e Grandes Renovacoes — Categoria: Qualidade Ambiental Interna (continuac¢io)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito4.2

Materiais de baixa emissao: tintas € vernizes

Reduzir a quantidade de contaminantes do ar interior que sao
odoriferos, irritantes e/ou prejudiciais ao conforto e bem-estar
dos instaladores e ocupantes (especificar tintas e revestimentos
que contenham baixas concentracdes de COV em documentos
de construgado; certificar-se de que os limites de COV estejam
claramente definidos em cada secao das especificagdes em que
as tintas e os revestimentos sdo abordados.; acompanhar o
conteudo de COV de todas as tintas e revestimentos interiores
durante a construgao).

Crédito4.3

Materiais de baixa emissdo: carpetes e sistemas de
piso

Reduzir a quantidade de contaminantes do ar interior que sao
odoriferos, irritantes e/ou prejudiciais ao conforto e bem-estar
dos instaladores e ocupantes (especificar claramente os
requisitos para testes de produtos e/ou certificagdo nos
documentos de constru¢do; selecionar produtos que sao
certificados ou cujo teste foi realizado por laboratorios
independentes qualificados, de acordo com os requisitos
apropriados).

Crédito4.4

Materiais de baixa emissdo: madeiras compostas e
produtos de agrofibras

Reduzir a quantidade de contaminantes do ar interior que sao
odoriferos, irritantes e/ou prejudiciais ao conforto e bem-estar
dos instaladores e ocupantes (especificar produtos de madeira e
agrofibra que ndo contenham resinas de formaldeido e ureia
adicionadas; especificar adesivos de lamina¢do que nao
contenham resinas de ureia eformaldeido adicionadas; revisar
as FISPQ, as MSDS, a literatura oficial do fabricante que
identifique claramente o conteudo de COV ou a conformidade
com os padrdes referenciados).
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Quadro 8: LEED 2009 para Novas Constru¢des e Grandes Renovagdes — Categoria: Qualidade Ambiental Interna (continuagao)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito5

Consumo interno de poluentes e produtos quimicos

Minimizar a exposi¢do dos ocupantes do edificio a particulas
potencialmente perigosas e poluentes quimicos.

Crédito6.1

Controle de sistemas: iluminagao

Prover um alto nivel decontrole do sistema de iluminagdo por
ocupantes individuais ou grupos em espacos de maultiplos
ocupantes (por exemplo, salas de aula e areas de conferéncia) e
promover sua produtividade, conforto e bem-estar.

Crédito6.2

Controle de sistemas: conforto térmico

Prover um alto nivel de controle do sistema de conforto
térmico por ocupantes individuais ou grupos em espagos de
multiplos ocupantes (por exemplo, salas de aula ou areas de
conferéncia) e promover sua produtividade, conforto e bem-
estar

Crédito7.1

Conforto térmico: projeto

Proporcionar um ambiente térmico confortdvel que promova a
produtividade e o bem-estar dos ocupantes.

Crédito7.2

Conforto térmico: verificagao

Providenciar a avaliacdo do conforto térmico dos ocupantes do
edificio ao longo do tempo.

Crédito8.1

Iluminagao natural e paisagem: luz do dia

Proporcionar aos ocupantes do edificio uma conexao entre os
espacos interior e exterior, através da introdu¢ao de luz natural
e de vistas para as areas habitualmente ocupadas do edificio
(projetar o edificio para maximizar a luz natural no interior; as
estratégias incluem orientacdo do edificio, placas de piso com
pouca profundidade, aumento do perimetro de construcao,
dispositivos de sombreamento permanentes externos e
internos, envidragamento de alto desempenho e valores de
refletancia altos; além disso, os controles automaticos baseados
em fotocélulas podem ajudar a reduzir o consumo de energia).
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Quadro 8: LEED 2009 para Novas Construc¢des e Grandes Renovagdes — Categoria: Qualidade Ambiental Interna (continuagao)

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Crédito&.2

Iluminagao natural e paisagem: vistas

Proporcionar aos ocupantes do edificio uma conexdo entre os
espagos interior e exterior, através da introdugao de luz natural
e de vistas para as areas habitualmente ocupadas do edificio
(projetar o espaco para maximizar a iluminagdo natural e
visualizar as paisagens;as estratégias incluem divisorias mais
baixas, dispositivos de sombreamento interior, envidragamento
interno e controles automaticos baseados em fotocélula).

TOTAL

15

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 9: LEED 2009 para Novas Construcdes e Grandes Renovagdes — Categoria: Inovacao e Processo do Projeto

Pré-Requisito
ou Crédito

Critério

Pontos

Objetivo

Créditol

Inovagdo no projeto

las

Fornecer as equipes de planejamento e projetos a oportunidade
de alcangcar um desempenho excepcional acima dos requisitos
definidos pelo SistemaLEED de Avaliacdo de Construcao
Sustentavel e/ou um desempenho inovador nas categorias de
Constru¢do Sustentavelem categorias ndo especificadasno
Sistema LEEDde Avaliagao de Constru¢ao Sustentavel.

Inovagdo em projeto

Desempenho exemplar

Crédito piloto

lab

la3

Alcancar desempenho ambiental significativo e mensurdvel usando uma
estratégia ndo abordada no Sistema de Avaliacdo LEED 2009 for New
Construction and Major Renovations.Um ponto pode ser concedido para
cada inovagéo alcangada até o maximo de cinco pontos.

Para obter um desempenho exemplar em um pré-requisito ou crédito
existenteno Sistema de Avaliacdo LEED 2009 for New Construction and
Major Renovations, deve ser consultado o Guia de Referéncia LEED para
Projeto e Construgdo de Edificios Verdes, edicdo de 2009. Um ponto pode
ser concedido para cada desempenho exemplar alcancada até o maximo de
trés pontos.

Para conseguir um Crédito Piloto, disponivel na Biblioteca de Crédito-
Piloto, deve ser consultado o site www.usgbc.org/pilotcreditlibrary e
registrar-se como participante de Crédito Piloto e preencher a
documentacao exigida. No maximo um ponto sera concedido.

Crédito2

Profissional acreditado LEED®

1

Apoiar e incentivar a integracdo do projeto exigida pelo LEED
para simplificar o processo de aplicagdo e certificagao.

TOTAL

6

Fonte: Elaborado pelo autor com informag¢des extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).
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Quadro 10: LEED 2009 para Novas Construgdes e Grandes Renovagoes — Categoria: Créditos Regionais

Pré Requisito

: 3 ritéri Pon jeti
ou Crédito Critério ontos Objetivo
Proporcionar um incentivo para a obtencdo de créditos que
atendam a prioridades ambientais geograficamente especificas.
Ganharde um a quatro pontos em relagdo aosseis créditos de
L . L Prioridade Regional identificados pelos Conselhos Regionais
Crédito 1 | Projetos regionais la4 ! & ! P &

do USGBC e de acordo com a importancia ambiental de um
projeto para a regido. Um banco de dados de créditos de
prioridade regional e sua aplicabilidade geografica esta
disponivel no site do USGBC, http://www.usgbc.org

Fonte: Elaborado pelo autor com informagdes extraidas do documento “LEED 2009 for New Construction and Major Renovations” (LEED, 2009).




