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RESUMO 

 

 

CARVALHO, Elisa Pereira de. A review of biodiesel, its properties and relationship with the 
corrosion of metallic materials. 2022. 61 f. Dissertação (Mestrado Profissional em Ciência e 
Tecnologia de Materiais) – Faculdade de Ciências Exatas e Engenharias, Universidade do 
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022. 
 
 

O objetivo deste trabalho é apresentar uma revisão da literatura de estudos do 
biodiesel e seu comportamento em contato com materiais metálicos. Sabe-se que o biodiesel é 
um biocombustível que tem sido utilizado ao redor do mundo como alternativa de substituir o 
diesel. Uma das vantagens do biodiesel é ele ser um ótimo lubrificador, fazendo com que o 
desempenho e longa durabilidade do motor seja maior. A desvantagem do biodiesel é a falta 
de estabilidade oxidativa, fazendo com que problemas de desgastes em metais, materiais que 
são feitos os motores e tanques de armazenamento, sofram ao longo do tempo. Os altos custos 
com a produção do biodiesel também é um complicador neste tipo de energia. Atualmente 
muitos trabalhos têm sido desenvolvidos para encontrar variedades de matérias-primas para 
diminuir estes custos, já que de 60-80% do custo é com a matéria prima. A dissertação se 
baseia numa revisão bibliográfica utilizando algumas ferramentas da revisão sistemática. 
Representando um compilado de 33 trabalhos científicos que apresentou como resultados os 
artigos publicados nos últimos 15 anos relacionando o comportamento do biodiesel com 
materiais metálicos. O número de publicações por ano e os países que mais publicaram sobre 
o assunto: destaque para o Brasil e Malásia. Estratificação dos periódicos que publicaram 
estes artigos. A distribuição temporal dos metais utilizados nos artigos, pode-se observar o 
crescente interesse por ligas metálicas como alumínio e ligas de aço. Estudos apresentaram 
como opções o uso de antioxidantes naturais como alternativas para o problema da 
estabilidade oxidativa do biodiesel. 

 
 
Palavras-chave: Biodiesel. Corrosão em biodiesel. Antioxidantes em biodiesel. Materiais 

metálicos. 



ABSTRACT 
 

 

 

CARVALHO, Elisa Pereira de. A review of biodiesel, its properties and relationship with the 
corrosion of metallic materials. 2022. 61 f. Dissertação (Mestrado Profissional em Ciência e 
Tecnologia de Materiais) – Faculdade de Ciências Exatas e Engenharias, Universidade do 
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022. 

 
 
The objective of this work is to present a literature review of biodiesel studies and its 

behavior in contact with metallic materials. It is known that biodiesel is a biofuel that has 
been used around the world as an alternative to replace diesel. One of the advantages of 
biodiesel is that it is a great lubricator, increasing the performance and long life of the engine. 
The disadvantage of biodiesel is the lack of oxidative stability, causing wear problems in 
metals, materials that engines and storage tanks are made of, to suffer over time. The high 
costs of producing biodiesel is also a complicating factor in this type of energy. Currently, 
many works have been developed to find varieties of raw materials to reduce these costs, 
since 60-80% of the cost is with the raw material. The dissertation is based on a literature 
review using some systematic review tools. Representing a compilation of 33 scientific works 
that presented as results the articles published in the last 15 years relating the behaviour of 
biodiesel with metallic materials. The number of publications per year and the countries that 
published the most on the subject: Brazil and Malaysia stand out. Stratification of journals 
that published these articles. The temporal distribution of the metals used in the articles, one 
can observe the growing interest in metal alloys such as aluminium and steel alloys. Studies 
have presented as options the use of natural antioxidants as alternatives to the problem of 
oxidative stability of biodiesel. 

 

Keywords: Keywords: Biodiesel. Corrosion in biodiesel. Antioxidants in biodiesel. Metallic 

materials. 
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INTRODUÇÃO 
 

 

Ao longo dos anos, a matriz energética mundial apresentou uma considerável 

dependência com os combustíveis fósseis. A utilização do petróleo e seus derivados 

apresentou um crescimento considerável a partir dos anos 70, provocando mundialmente uma 

dependência de importação de petróleo. Dados do Ministério de Minas e Energia, mostram 

que embora o Brasil seja um dos países produtores de petróleo, em 2004 cerca de 5,7% das 

importações corresponderam a derivados de petróleo (PNE, 2030). Considerando os impactos 

ambientais provocados pela exploração e refino do petróleo, aliados à necessidade de reduzir 

a dependência na utilização dos combustíveis fósseis, existe uma tendência mundial na busca 

por alternativas limpas e renováveis.  Os biocombustíveis, a energia solar e eólica, estão entre 

alternativas já comercializadas como possibilidades para substituir as matrizes energéticas não 

renováveis.  (RAMOS et al, 2003). 

Em 2020 o mundo todo foi acometido pela pandemia do COVID-19 que provocou 

entre outros incidentes uma elevação dos preços dos combustíveis derivados do petróleo.  O 

aumento da demanda e consequentemente o crescimento no preço do barril do petróleo, 

embora inconvenientes, podem apresentar uma oportunidade para investimentos em P&D que 

visem o desenvolvimento/aprimoramento de novas matrizes energética. No Brasil, a agro 

energia se torna uma das alternativas através da expansão do biodiesel, do álcool e do H-bio, 

em substituição ao diesel e à gasolina (PNE 2030). 

O biodiesel é um biocombustível desenvolvido a fim de substituir o diesel na matriz 

energética, reduzindo a demanda pelos derivados do petróleo. Ele pode ser produzido a partir 

de fontes renováveis tais com os óleos vegetais e rejeitos de óleos vegetais oriundos da 

culinária.  Uma das vantagens do biodiesel é apresentar uma elevada compatibilidade com o 

diesel de petróleo, permitindo a utilização direta nos veículos, sem necessidade de tecnologia 

ou adaptação especial. Além disso, economicamente o biodiesel se torna uma alternativa 

interessante uma vez que o diesel é um dos combustíveis mais utilizados no país (RAMOS et 

al, 2003).As características do biodiesel são fortemente dependentes da matéria-prima que é 

utilizada e a transesterificação alcalina (conversão físico-química) é uma das rotas mais 

viáveis para a produção desse biocombustível.  

O efeito fundamental para decidir o processo de produção do biodiesel são as 

características físicas e químicas.Embora o biodiesel ainda seja mais caro em termos de custo 
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em comparação ao diesel, novas processos tecnológicos vêm sendo desenvolvidos com o 

objetivo de otimizar e reduzir os custos de produção (RAMOS et al. 2003; PNE, 2030). No 

cenário nacional, o Programa Nacional de Produção e Uso do Biodiesel (PNPB) criado em 

2004, corresponde a uma iniciativa do governo,objetivandotornar o país competitivo no 

cenário energético mundial, focando na produção qualificada do biodiesel. Um grande 

diferencial do PNBP é o aspecto social, que possibilita a inserção da agricultura familiar no 

ciclo produtivo do biodiesel (MAPA, 2022). Em 2020, foi implementada o RENOVABIO – 

Política Nacional dos Biocombustíveis, visando aumentar a competitividade dos diferentes 

biocombustíveis no mercado nacional, assim como colaborar para a regularização do 

abastecimento.  Estão inseridos na política do RenovaBio o etanol de 1a e 2a geração, o 

biodiesel, a bioquerosene de aviação e o biometano (PNE, 2050). Os crescentes incentivos à 

utilização da bioenergia, apontam o Brasil entre os três maiores produtores e consumidores 

mundiais de biodiesel, juntamente com os EUA e a Indonésia (EPE, 2021).  

As vantagens econômicas e ambientais que possibilitam o crescimento da utilização 

do biodiesel como um substituto aos derivados do petróleo já são bem conhecidas, entretanto 

existem algumas características desse biocombustível que devem ser levadas em 

consideração, pois podem acarretar degradação dos materiais, após longos períodos de 

exposição. Fatores como maior teor de água, acidez do biodiesel e presença de 

microrganismos podem promover a corrosão de componentes metálicos dos motores, ou ainda 

nos materiais usados durante o transporte e armazenamento (JIN et al. 2015; KUGELMEIER 

et al. 2021). Considerando a crescente demanda mundial na aplicação do biodiesel, muitos 

estudos vêm sendo realizados para compreensão das características e aplicações do biodiesel, 

das condições em que esse biocombustível pode ser degradado e da interação com diferentes 

tipos de materiais.  

A quantidade de informações na literatura a respeito do tema é bastante significativa, 

sobretudo no que se refere às características físicas e químicas do biodiesel. Tendo em vista a 

relevância do tema atualmente, este trabalho realizou uma revisão bibliográfica, focada na 

relação corrosão de materiais metálicos em presença do biodiesel.  
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1 OBJETIVOS 
 

 

1.1 Objetivo Geral 
 

 

Este trabalho tem como objetivo realizar uma revisão da literatura sobre o biodiesel, 

suas misturas com diesel e a relação com a corrosão dos materiais metálicos.  

 

1.2 Objetivos Específicos 
 

 

● Aplicar ferramentas de revisão sistemática para aprimorar a busca das informações. 

● Mostrar através da revisão as matérias-primas mais utilizadas para produção do 

biodiesel. 

● Conhecer os aditivos mais frequentemente utilizados. 

● Apresentar os estudosmais recentes sobre a relação entre a corrosividadedo biodiesel e 

a corrosão dos materiais metálicos.   
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