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RESUMO

SILVA, Roberta Mota Alves da. Sequéncia didatica investigativa para o ensino de
imunologia utilizando fake news: uma abordagem para o ensino remoto. 110f. Dissertagao
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

A imunologia tem sido, ao longo de anos, considerada uma disciplina de dificuldade
impar, apesar de imprescindivel para decisdes individuais e coletivas no que tange a satde da
sociedade como um todo. Considerando que a escola ¢ uma importante esfera na formagao do
individuo, cabe a esse espago e ao processo educacional, a formacao de cidaddos conscientes
de seu poder de escolha em meio a um “mar de fake news”, envolvendo as diversas esferas
sociais em especial a saude. O presente trabalho, apresenta uma sequéncia didatica como uma
alternativa para abordagem dos conteudos de imunologia no ensino médio, através do uso de
fake news. Com o trabalho em questdo tornou-se evidente a fragilidade do ensino remoto e a
necessidade de ajustes metodologicos. Por fim, a experiéncia didatica resultou em um roteiro
para professores, que sera disponibilizado com todo o material produzido e necessario para a
utilizagdo da sequéncia. O ensino investigativo, um dos pilares desse trabalho, busca o
desenvolvimento do senso critico e um real aprendizado dos contetidos em questao. Esperamos
promover o conhecimento de conceitos basicos de imunologia e auxiliar no desenvolvimento
de cidaddos aptos para o exercicio pleno da cidadania.

Palavras-chave: Ensino de imunologia. Ensino médio. Ensino por investigagdao. Ensino remoto.



ABSTRACT

SILVA, Roberta Mota Alves da. Investigative didactic sequence for teaching immunology
using fake news. an approach to remote teaching. 110f. Dissertacao (Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do
Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

Immunology has been, over the years, considered a discipline of unique difficulty,
despite being essential for individual and collective decisions regarding the health of society as
a whole. Considering that the school is an important sphere in the formation of the individual,
it is up to this space and the educational process, the formation of citizens aware of their power
of choice amidst a "sea of fake news", involving the various social spheres in particular the
health. The present work presents a didactic sequence as an alternative to approach the contents
of immunology in high school, through the use of fake news. With the work in question, the
fragility of remote teaching and the need for methodological adjustments was also evidenced.
Finally, the didactic experience resulted in a script for teachers, which will be made available
with all the material produced and necessary for using the sequence. Investigative teaching, one
of the pillars of this work, seeks to develop a critical sense and a real learning of the contents
in question. We hope to promote knowledge of basic immunology concepts and assist in the
development of citizens able to fully exercise their citizenship.

Keywords: Immunology teaching. High school. Teaching by investigation. Remote teaching.
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APRESENTACAO PESSOAL

Sou Roberta Alves e sempre levantei inumeros questionamento sobre o mundo e via
nesse caminho o viés da descoberta. Ao longo de todo o meu tempo na educagdo basica tentei
responder algumas dessas perguntas. No entanto, frente a meu interesse maior pelo ramo das
ciéncias, percebi que meus maiores questionamentos s6 poderiam ser respondidos na graduagao

de ciéncias biologicas.

Outra importante questdo da minha formagao, envolve uma distancia de mais de 200
quilémetros, que separava a menina curiosa do interior do estado do Rio de Janeiro de uma

faculdade ou da tao sonhada universidade publica.

Com o objetivo de ser a primeira graduada da familia e uma referéncia quanto a
continuidade dos estudos, precisei deixar a casa dos meus pais, para estudar o sonhado curso
superior, aos dezessete anos. Tal fato, s6 se fez possivel gragas ao programa Universidade para
todos. Foram quatro anos bem dificeis longe da minha familia, mas o objetivo da formagao

estava bem claro e nenhum impasse me faria desistir.

Ainda na graduacdo, prestei inimeros concursos publicos e tive a felicidade de passar
em alguns. Ao terminar a graduacgao, trabalhei com projetos de educagdo ambiental por apenas
dois anos e logo fui convocada para assumir o cargo de professora I de ciéncias na Prefeitura
Municipal de Mesquita, em janeiro de 2013. Ja no ano seguinte, fui convocada para assumir o
cargo de docente I de Biologia na Secretaria do Estado de Educag@o do Rio de Janeiro. Cargos
esses que ocupo até a presente data. Amo a minha profissao e tento tornar-me uma professora
melhor a cada dia, no intuito de me aproximar ao significado que alguns professores tiveram na

minha historia.

Em todos esses anos foram inumeras tentativas de ingresso nos mais diversos programas de
mestrado, até que tive a sorte de ser aprovada no ProfBio. Com a aprovagdo, outro desafio: a
escolha do tema a ser aprofundado ao longo do curso. Imunologia sempre foi um desafio na
graduacao e decidi que seria minha dedicacdo, ao longo desses anos. Durante esse tempo de
formagdo muitas coisas mudaram no mundo, com a pandemia da Covid-19, na educagdo com
o estabelecimento do ensino remoto e em minha configuragdo familiar com a chegada de um
filho. Hoje ndo sou mais mae de um, mas de dois meninos, muito especiais. Apesar de ter

pensado em desistir, inimeras vezes, posso registrar essa apresentacao pessoal com muito



orgulho. Para além dos inimeros beneficios trazidos pelo programa, consegui conhecer um
pouco mais do mundo imunologico. No entanto ainda pairam muitas perguntas que demandam

um aprofundamento cada vez maior nesse universo que me encanta mais a cada dia.
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INTRODUCAO

Sabe-se hoje, apos anos de avangos em pesquisas, que os seres humanos estdo
diariamente suscetiveis a ameagas microscopicas que nos mantém em alerta. Esses patogenos,
desencadeiam um constante desequilibrio em nosso corpo, cabendo ao complexo sistema
imunoldgico, formado por células efetoras e moléculas que atuam em conjunto, a dificil missdo
de manter a homeostase (MURPHY, 2014).

Os componentes desse sistema encontram-se no corpo, de forma difusa e atuam
coordenada, coletiva e cooperativamente. Esses ndo s3o estaticos, estdo em constante
movimentagdo pelo corpo, transitando. Por estarem presentes em praticamente todos os tecidos
que compde o corpo humano, acrescido a sua ampla capacidade de reconhecimento do padrao
de formacao do individuo, esse sistema tem a capacidade conservadora, sendo essa, uma
caracteristica impar a manutencdo da vida (MURPHY, 2014; ANDRADE, ARAUJO-JORGE
e SILVA, 2016).

Enquanto uma ciéncia de aspecto transdisciplinar, a imunologia, encontra entraves para
ser ensinada sob a Otica de uma educacdo tradicional, uma vez que essa tem saberes
fragmentados e uma transmissao de conteudo baseados na memorizagdo (GRAVINA; MUNK,
2019). A disciplina geralmente apresenta um alto grau de abstracdo e consequentemente um
afastamento do cotidiano do aluno, dificultando a compreensdao global de seus temas
(STADTLOBER, 2017; LIMA, 2019). Mediante a tais bloqueios, no ensino de imunologia, faz-
se necessaria a utilizacdo de recursos didaticos diversos e atividades ludicas (ANDRADE,
2011) que tornem as aulas mais praticas, que inter-relacionem o conhecimento a realidade do
educando e consequentemente, desencadeiem uma aprendizagem significativa (LINS et al.,
2020; STADTLOBER, 2017; FAGGIONI et al., 2011).

Atualmente, somado a complexidade do contetido a ser ensinado, e a dificuldade de
ajustar o mesmo as atividades praticas, temos a desinformagao ou o excesso de ideias, como
destacado por Silva (2019). Segundo a autora, existe um preocupante desequilibrio, que atinge
principalmente aos individuos que ndo possuem conhecimentos minimos sobre o tema. Nesse
caso, informagdes demasiadas encontram-se atreladas ao desconhecimento de suas fontes e
dificultam o discernimento, por parte do cidadao do que ¢ falso e do que ¢ verdadeiro. As

noticias falsas impactam, assim, diretamente nas decisoes individuais/coletivas.
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Desde que surgiu, em dezembro de 2019, o novo coronavirus foi responsavel, nao
somente pela doenga COVID-19, mas principalmente por revelar falhas gravissimas em
conhecimentos imunologicos simples e imprescindiveis, transformando drasticamente a
sociedade, em varios aspectos. A pandemia revelou que ¢ fundamental e urgente, a utilizagao
de elementos educacionais, que de forma mais ludica, pratica e dindmica, aproximem a
imunologia a formagdo integral do cidaddo (STADTLOBER, 2017; LIMA, 2019; GRAVINA
e MUNK, 2019).

Com o isolamento social, destacado como a melhor estratégia para salvar vidas, o
sistema educacional teve que se adaptar ao ensino remoto, ainda que em esséncia, a educagao
se fortalega nas relagdes e interagdes que tornaram-se bem distintas (FERNANDES, 2020;
MORGADO; SOUSA; PACHECO, 2020).

Apesar da resiliéncia inata da educagdo, das realidades extraordinarias que se adequam
a uma sala de aula, ¢ imprescindivel um ajuste curricular no qual a vida se torna o proprio
curriculo. E de suma importancia, que todo o enredo social se ajuste e adentre aos limites
educacionais. Logo, o ensino remoto de emergéncia, que permitiu a continuidade do processo
educacional, precisou ser construido ao longo da pandemia com a utilizacdo de todos os
recursos e possibilidades do ensino online (HODGES et al., 2020).

Uma estratégia interessante ¢ a sequéncia didatica, que segundo OLIVEIRA (2013, p.
39), € “um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas entre
si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade”. Sob essa
oOtica, encontram-se como evidéncias as diversas sequéncias didaticas descritas na literatura que
mostram-se eficientes quando se objetiva a aprendizagem significativa de diversos assuntos da
biologia (OLIVEIRA, 2013; FARIAS, 2019).

O ensino por investigagdo também mostra-se como uma excelente ferramenta didatica
para a aprendizagem de contetdos de Biologia (TRIVELATO e TONIDANDEL, 2015;
SASSERON e CARVALHO, 2011). A repeticao de padrdes e protocolos, a limitagdo ao uso
do livro didatico e de materiais ndo particulares, ndo se adequam ao ensino investigativo.
Cabendo a ele demandar ao aluno a constru¢do do proprio conhecimento, ativando fungdes
muitas vezes sem espago no ensino tradicional, como combinar informacdes, a observacao de
pontos diferentes, a problematizacdo e a producdo associada ao ajuste de linguagem para
exposicao da mesma (BOMFIM et al., 2019).

Assim, durante o desenvolvimento desse TCM, buscou-se construir uma sequéncia
didatica pautada no ensino por investigacdo e adaptada para o ensino remoto, para oportunizar

a aprendizagem de conteudos-chave de imunologia no ensino médio.
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1  OBJETIVOS

1.1  Objetivo geral

Desenvolver uma sequéncia didatica para oportunizar a aprendizagem dos conteudos

basicos de imunologia no ensino médio.

1.2 Objetivos especificos

Realizar uma revisao sistematica sobre o ensino de imunologia no ensino médio;
Apresentar os conceitos-chave de imunologia;

Estimular a curiosidade e pesquisa, fomentando o protagonismo estudantil;
Contrapor as fake news sobre imunologia; e

Criar um roteiro de aplicacdo da sequéncia didatica para professores.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Referencial teorico pedagogico

17

O marco tedrico que norteia nossas agdes, baseia-se nas concepcdes de Paulo Freire,

Moreira e Sasseron, autores que abordam temas como a aprendizagem critica, a aprendizagem

significativa, a aprendizagem significativa critica e a alfabetizagdo cientifica, que respaldam as

etapas do trabalho, como discriminado no quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Referenciais Teoricos

Autor Teoria relacionada

Destaques pontuais ao trabalho

Paulo Freire Aprendizagem critica

Pedagogia da autonomia

Moreira Aprendizagem

significativa critica

Sasseron Alfabetizagao cientifica

Fonte: O autor, 2021.

Aprendizagem critica de Paulo Freire

Educador Problematizador;
estimulagdo a curiosidade;
Rebeldia da duavida; inquietagao
indagadora; curiosidade critica.
Valorizagao da pergunta;
diversidade de estratégias;
intervengao critica no mundo.
Reconhecimento de fontes validas;
utilizacdo de conceitos cientificos;
prazer na  compreensdao  de

fendmenos.

As contribuic¢des de Paulo freire para a educagao brasileira sdo inegaveis. Em suas obras,

observa-se um destaque para a educacdo dialdgica, participativa e conscientizadora e a

problematizacdo da realidade como meio para que se desenvolva a sua apreensdo e

transformagdo. Nessa Otica, ensinar significa criar situagdes que despertem a curiosidade do
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aluno e lhe permita pensar o concreto, conscientizar-se da realidade, questiona-la e construir
conhecimentos para transforma-la, contrapondo-se a educacao tradicional (FREIRE, 1987).

De acordo com Freire, problematizar ¢ atuar criticamente sobre a realidade, sendo um
antidoto ao deposito de contetdo. A concepgao bancaria tenta controlar o pensar e a agao,
levando ao ajustamento ao mundo. Dessa forma, vencer as amarras do homem espectador,
passivo que recebe permanentemente depodsitos que o mundo faz, é urgente. Para tal, o autor
destaca a praxis como uma solucao, a a¢ao e a reflexao, a consciéncia intencionada ao mundo
que permite sua transformagao. Nesse interim, o didlogo ganha um importante destaque, uma
vez que os homens sdo educados, mediados pelo mundo, onde o educador ¢ educado e o
educando apresenta igual capacidade de educar (FREIRE, 1987).

Assim, o crescimento ¢ conjunto sem argumento de autoridade, onde quanto mais
problematizada sdo as situacdes para os educandos, mais eles se sentem desafiados. Cada
resposta permite novos questionamentos. Cabe ao professor, um importante papel, deixando o
educador a caracteristica do bancario, de domesticador, estando a servi¢o da libertagdo dos
educandos. Logo, o educador problematizador se refaz, de forma constante, estimulados pelas
davidas dos estudantes. Os estudantes ndo sdo depodsitos doceis e sim investigadores criticos
(FREIRE, 1987).

Em outra obra, Paulo Freire (2009) define o ato de ensinar relacionando-o a autonomia
do estudante, centralizando-o como ser atuante de seu proprio aprendizado: “ensinar nao €
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producao ou a sua constru¢ao"
(Freire 2009, p. 22). O autor destaca também a importancia da reflexdo critica, da reestruturagao
e da curiosidade (FREIRE, 2009).

Vale destacar que a educagdo bancaria persiste, sendo necessario que o educando
mantenha vivo em si o gosto pela rebeldia, agugando a curiosidade sempre estimulando sua
capacidade de arriscar se aventurar contrariando o poder apassivador da educagdo bancaria. A
davida, a curiosidade, nao facilmente satisfeita supera os efeitos negativos do falso ensinar e os
condicionantes. Dessa forma, torna-se imprescindivel a criticidade, a curiosidade, como
inquietacdo indagadora, tendendo a revelagdo de algo, como a procura por esclarecimentos, um
sinal de alerta que se faz integrante de um fendmeno importante. Sem a curiosidade ndo existe
criatividade e a curiosidade que nos move. E preciso estimular a curiosidade critica insatisfeita
e indocil nos defendendo (FREIRE, 2009).

Existe, portanto, uma distin¢do consideravel entre a capacidade de aprender ndo para
adaptacdo, mas para transformacdo e interven¢do na realidade, recriando-a, do simples

adestramento comum a outros animais € ao cultivo de plantas. A memorizagdo nao ¢€
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aprendizado verdadeiro, nesse caso, o educando funciona como um paciente recebendo
conteudo transferido e ndo como sujeito critico epistemologicamente curioso que constroi o seu
conhecimento ou participa da sua constru¢ao. Aprender ¢ uma aventura criadora, uma atividade
mais rica do que apenas repetir instru¢do dada, ¢ construir, reconstruir, perceber para mudar,
nao sendo possivel que se ocorra sem o risco ¢ o espirito de aventura (FREIRE, 2009).

Paulo Freire destaca no seu livro Pedagogia da Autonomia, uma proposta de tarefa de
final de semana, que se encaixa perfeitamente ao estimulo das perguntas levantadas sobre as
noticias do presente trabalho. Em seu texto o autor elucida como o registro, por parte dos
estudantes, de todas as curiosidades que os tomaram, ao longo do final de semana e uma
correlacionada discussdo de como essa foi tratada, se existiram consultas ou se perguntaram a
outras pessoas. Segundo o autor, o exercicio faz a curiosidade mais criticamente curiosa, mais
metoddica, perseguidora do objeto, intensificando a curiosidade espontanea, cria-se o maior rigor
tornando-a mais epistemologica (FREIRE, 2009).

Desse modo, ainda que satisfeita a curiosidade, a capacidade de inquietar-se e buscar
continue de pé. Cabe ao professor, ndo a descri¢do de um contetudo para que o aluno aprenda,
e sim, o incitar do aluno, a fim de que, com os meios oferecidos, produza sua prépria
compreensdo, aprendendo. Sendo assim, educar ndo ¢ transferir a inteligéncia do objeto ao
educando, mas instigd-lo como sujeito, tornando-o capaz de inteligir e comunicar o inteligido
(FREIRE, 2009).

Todo conhecimento comecga pela pergunta, essa desperta curiosidade, criatividade e
chega o interesse pelo contetdo, amplia a possibilidade de constru¢do de novos conhecimentos
e ¢ antagonista da pedagogia tradicional, que se sustenta na resposta pronta, antes dialogica e
opressora. O didlogo, mostra-se como uma forma de construir conhecimento, envolvendo
educadores e educandos, a partir de um contexto concreto, onde estdo inseridos,
contextualizando o saber e possibilitando uma postura de abertura (DICKMANN e
DICKMANN, 2020).

Em suma, algumas palavras ganham destaque e um importante alinhamento ao presente

trabalho: o didlogo, a curiosidade e a pergunta.
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Moreira e a teoria da aprendizagem significativa critica

O termo aprendizagem significativa ¢ definido por David Ausubel como:

A ‘aprendizagem significativa’, por definicdo, envolve a aquisicdo de novos
significados. Estes sdo, por sua vez, os produtos finais da aprendizagem significativa.
Ou seja, o surgimento de novos significados no aprendiz reflete a acdo e a finalizagdo
anteriores do processo de aprendizagem significativa. (AUSUBEL., 2003, p.71)

A aprendizagem significativa critica, desenvolvida por Moreira encontra-se como uma
ponte entre as teorias da aprendizagem significativa de Ausubel e a pedagogia libertadora de
Paulo Freire. De acordo com o autor, em um mundo contemporaneo, ja ndo basta aprender de
forma significativa, sendo necessario que a aquisicdo de novos conhecimentos ocorra
criticamente. Considerando que o aprendiz vive e interage em uma sociedade, torna-se evidente
a necessidade de ser critico em relacdo a ela (MOREIRA, 2016).

De acordo com Moreira (2000) somente a aprendizagem significativa critica possibilita
que o aluno, agindo de forma construtiva na sociedade, sem ser dominado, percebendo a
incerteza, a relatividade e a propria constru¢do social constante (MOREIRA, 2000)

A aprendizagem significativa critica encontra na pergunta um importante pilar, sendo
mais importante, sob esse viés, perguntar do que ter a resposta certa decorada. E uma
consideravel caracteristica, nesse processo, saber realizar as perguntas, questionar a todo
momento. A constru¢do do conhecimento se d4 em resposta a perguntas, resultando de novas
perguntas (MOREIRA, 2016). Esse valor a pergunta e a curiosidade também proposto por
Freire (2009), encontra-se intimamente relacionada a busca e ao desejo de aventurar-se em

aprender.

Alfabetizacao cientifica e o ensino por investigaciao

Em revisdo bibliografica realizada por Sasseron e Carvalho (2011) o termo alfabetizagao
cientifica ¢ definido como um tipo de ensino que promove competéncias e capacidades nos
estudantes, impactando nas decisdes didrias e contribuindo para a formacdo cidada e
capacitacdo para o dominio dos conhecimentos cientificos nas mais diversas esferas da vida.
Esse termo encontra-se alinhado a defini¢ao de alfabetizacao de Paulo Freire, que a define como

uma autoformacao resultando em uma postura interferente do homem em seu meio. As autoras
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destacam que a alfabetizag¢do cientifica deve apresentar a “... capacidade de organizar seu
pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica
em relacao ao mundo que a cerca.” (SASSERON E CARVALHO, 2011)

Em um cenario onde os avangos cientificos atingem diversas areas e¢ impactam
diretamente na sociedade, estreitando o relacionamento entre ciéncias, sociedade e tecnologia,
torna-se um cargo do ensino de ciéncias a capacitacdo dos estudantes frente as decisdes
necessarias na sociedade. Nesse sentido, o ensino de Ciéncias deve ser composto por atividades
problematizadoras com as mais diversas tematicas, que relacionem e conciliarem diferentes
areas e esferas da vida, tendo as ciéncias como um elemento da vida. De modo que um
alfabetizado cientifica e tecnologicamente integra valores, tornando-se capacitado para a
tomada de decisdes diarias de forma responsavel (SASSERON E CARVALHO, 2011).

Nesse sentido, o ensino de ciéncias ndo pode restringir-se a mera transmissdo de
conhecimento e sim a demonstracdo da natureza da ciéncia e da pratica cientifica, destacando
a relagdo existente entre as esferas sociais, cientificas e tecnologicas. Assume dessa forma, um
importante mecanismo, quando utiliza, para esse fim, situagcdes problematicas que despertem
nos estudantes o desejo pela busca da resposta. Quando a investigagdo cientifica se estabelece
nessa inocente busca pela resposta torna-se imprescindivel que atentem se aos procedimentos
importantes como o levantamento de hipdteses, sua devida testagem e o registro dos resultados,
aproximando assim, a experiéncia da sala de aula da pratica cientifica (SASSERON E
CARVALHO, 2011).

Sasseron e Carvalho (2011) resumem tanto a exploragdo de fendmenos naturais como a
resolucao de problemas como termos inquietantes, uma vez que estimulam a curiosidade dos
estudantes gracas a ampla forma de demonstragdo. Apresentam a capacidade de despertar o
interesse dos alunos por estarem relacionados a situagdes do cotidiano. O desenvolvimento de
atividades com esse objetivo, nutridos de argumentacdes entre alunos e professor, em diferentes
momentos da investigagao, propiciam aos alunos o levantamento de hipdteses, a construcao de
argumentos que fundamentem as hipoteses e justifiquem as afirmagdes pela reunido de
argumentos.

Sob essa oOtica, atividades investigativas permite que os estudantes desenvolvam
habilidades caracteristicas do fazer cientifico. Uma vez que o ambiente seja privilegiado para o
levantamento de hipoteses, suas devidas testagens, avaliagdes teodricas e a analise dos dados,
somente apoOs tecer uma explicagdo a luz das evidencias, esse facilita e enriquece o
entendimento dos mais diversos contetidos e promovendo uma correlagdo direta entre o ensino

investigativo e a pratica da investigacao cientifica (FERRAZ; SASSERON, 2017).
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Embora destacada a importancia do ensino investigativo para o aprendizado dos
conteudos de ciéncias, cabe lembrar que um dos pilares do fazer investigativo na sala de aula
fragilizou-se frente ao ensino remoto. A constante troca argumentativa que aproxima os
estudantes de praticas epistémicas da ciéncia, facilitando que eles construam entendimentos da
ciéncia e sobre ela, ndo pode ser exercido devido as limitagdes do ensino remoto. Dessa forma,
o compartilhamento de ideias, e a argumentacdo colaborativa encontram-se limitadas e,
consequentemente, as discussoes que levam ao estabelecimento de pontos de vista distintos e
posteriormente avaliados a luz de evidéncias e de conhecimentos ja construidos, ndo se faz em
sua totalidade (FERRAZ; SASSERON, 2017).

Os autores supracitados salientam que no ensino de ciéncias ¢ o engajamento dos
estudantes em situagdes argumentativas, favorece a explicagdo critica e embasada em
evidéncias, de situacdes diversas, facilitando a compreensdo sobre diferentes contetidos e
possibilitando a mudanga nas perspectivas adotadas, devido a outro ponto de vista. Para que se
desenvolva de modo pleno, para além da ampla discussdo e analise do objeto de anélise, os
autores destacam cinco propositos par a promoc¢ao da argumentagdo: retomar, problematizar,
explorar, qualificar e sintetizar (FERRAZ; SASSERON, 2017).

Ferraz e Sasseron (2017) salientam que € necessario proporcionar o anseio € necessidade
pela descoberta de novos contetidos, considerando conhecimentos pré-existentes frente a
situagdes relacionadas a problemas, que estimulem a investigacao, despertando nos estudantes
o anseio pela busca dos conhecimentos necesséarios para o entendimento do que esta sendo
discutido (FERRAZ; SASSERON, 2017). Essas observacdes em muito se assemelha a busca
pelas respostas citados por Freire (2009) e as ideias da aprendizagem significativa critica, uma

vez que se trata de situagdes estruturadas em situagdes reais.

2.2 Conceitos-chave em Imunologia

A necessidade de sobreviver sempre foi intrinseco a espécie humana e aos seres vivos
em geral. Para tal, era necessario vencer as diversas ameagas, inclusive as microscopicas, que
durante muito tempo se destacou como um sério problema e nos mantém em alerta até os dias
atuais (BERCOT, 2011).

Existem relatos de doencas referente ao ano de 412 a.C., e de grandes epidemias como

a peste negra, no século XIV (BERCOT, 2011). Nesse contexto, sempre existiram aqueles que
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sobreviviam, sendo considerados “imunes”. Esse termo, foi citado por Tucidides, associado a
ideia de que os individuos, que se recuperaram de uma praga, que acometeu Atenas, ha
aproximadamente cinco séculos a.C., estavam “isentos” a doenga (FAGGIONI et al., 2011).
Desde entdo, foi observado que os cuidados com os doentes da peste em questdo, era
incumbéncia dos que ja haviam sido infectados e se recuperado (ROITT et al., 2013). Varias
tentativas de evitar doencas sao descritas desde a idade média, onde a técnica da “varioliza¢ao”
(inalagao de crostas de feridas, visando evitar a doenga) ja era realizada. Na China ja se sabia
também, que existia uma dosagem especifica, nem tao grandes para nao ocasionar a doenga e
nem t3o pequena para ocasionar uma eficiente resposta corporal, estimulando a imunidade
(BLOOM, DAVID E.; CANNING, DAVID; WESTON, 2005).

A imunologia, como ciéncia dedicada a compreensdo de eventos, como a possivel
relacdo das epidemias com fatores sobrenaturais, surgiu por volta do final do século XIX, a
partir da microbiologia, correlacionando a existéncia humana a interagdo com os demais seres
microscopios. Posteriormente passou a ser conhecida como a Teoria das Causas Especificas das
Doengas. De acordo com tal direcionamento, a imunologia até aproximadamente o ano de 1749,
era definida como a ciéncia que explica os mecanismos de defesa e os fendmenos envolvidos
na relacdo do corpo contra um ambiente inOspito e agressor, na luta para sobreviver
(ANDRADE, 2011; BERCOT, 2011 e STADTLOBER, 2017). Hoje, a imunologia pode ser
definida como a ciéncia que estuda o sistema imunoldgico e suas agdes no corpo durante o
processo de doenca e no estado de saude (SOUZA, 2020).

Um importante marco na historia da imunologia, decisivamente concerne com a criagao
da primeira vacina, criada por Edward Jenner, em 1796. Inicialmente, o médico baseou-se na
observacgdo de que as pessoas que haviam tido a variola bovina (causada pelo virus Vaccinia,
origem do nome) raramente contrariam a versao humana da mesma doenca, considerada mais
grave que chegou a ceifar milhdes de vidas. Para comprovar suas observagdes, introduziu, em
um garoto saudavel, material de uma ferida bovina causando nele a versdo mais amena, a
variola bovina. Posteriormente, introduziu material de uma ferida da versdo mais severa, a
variola humana, o garoto permaneceu saudavel. Assim, as substancias retiradas da variola
bovina funcionaram como um agente imunizante, sendo a primeira vacina da historia
(CERQUEIRA, 2021).

Apesar de apresentar um uso habitual, ndo foi encontrado na literatura uma clara
definicio de conceitos-chave, estando sempre atrelado a ideia de palavras-chaves.
Separadamente, conceitos, entre outras aplicagdes, sdo definidos como: “formulacdo de uma

ideia por palavras de uma ideia por palavras; defini¢cdo. Parte da charada, a chave para a solugao
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proposta” (FERREIRA, 2010, p.183). Dentre as véarias defini¢cdes do termo chave encontra-se:
“elemento decisivo ou solucdo” (FERREIRA, 2010, p.159). Logo, dentre os diversos conceitos
revelados, ao longo dos anos, alguns em especial estao diretamente relacionados a compreensao
do mecanismo de funcionamento do sistema imunoldgico no corpo humano e serdo destacados
posteriormente.

Desde o surgimento da Imunologia, estabeleceu-se a ideia de que a doenga representa
uma forma de luta entre espécies, entre hospedeiro e patogeno, destacando como fun¢do do
sistema imunologico o mecanismo de defesa imunologica. Dessa forma, historicamente,
tornou-se inevitavel que os processos que se passam no sistema imunoldgico fossem descritos
em uma linguagem bélica, causando um reconhecimento dos anticorpos como um arsenal de
defesa (VAZ, 2011). Nessa visdo, a funcdo do sistema imunoldgico seria a protecdo, a defesa
do organismo em relagdo a agentes infecciosos e aos danos causados por estes ou por
substancias nocivas (ANDRADE, 2016). No entanto, apesar das metaforas de cunho cognitivo
como reconhecer, discriminar, separar € manter a memoria de algo, na visao usual, decorrente
de anos de estudos relacionados, o alvo desse “reconhecimento’ esta mal-entendido. De modo
que se aceita como fung¢do do sistema imunoldgico atualmente a capacidade de manutengdo e
restauracdo da integridade dos tecidos sendo tal fun¢do um importante pilar para a
sobrevivéncia de todos os organismos (VAZ, 2011).

O sistema imunolodgico € composto por diversas células, localizadas e concentradas em
tecidos ou o6rgaos anatomicamente definidos. Apesar de tal compartimentalizagao ndo ser fixa,
sendo frequente a migracdo entre 6rgdos e tecidos, os 6rgdos linfoéides sdo divididos em
primarios, locais de produgdo de linfocitos, e secundarios, locais de geracdo das respostas
imunes adquiridas. Dessa forma, temos como 6rgao do sistema imunologico a medula 6ssea, o
timo, o bago, os ganglios linfaticos e os MALTS (tecido linfoide associado a mucosa). Dentre
as c¢lulas que compde o sistema imunologico, destaca-se como caracteristica o fato de serem
estrutura ¢ funcionalmente diferentes como basofilos, mastocitos, eosinofilos, neutrofilos,
mondcitos, macrofagos, célula dendritica, células NK, e linfocitos (B e T). Uma importante
qualidade desse indispensavel sistema do corpo, relaciona-se a variedade de células que o
compde e a eficiente comunicacdo bioquimica entre elas. Essas produzem e liberam uma
infinidade de substancias com as mais variadas fungdes (ABBAS, LICHTMAN e PILLAI,
2012).

De todas as moléculas produzidas, cabe destacar, quando o objetivo ¢ a
intercomunicag¢do e sinalizacdo celular, duas, em especial: as citocinas e as quimiocinas. Essas,

sdo responsaveis pela orientagcdo/direcionamento das células efetoras para o tecido lesionado



25

ou ao foco infeccioso. Enquanto as citocinas sdo liberadas apds a identificagdo dos padrdes
moleculares de patdogenos e tém a capacidade de intervir no comportamento e no estado de
ativacdo das demais células, na diferenciagdo, na secrecdo de outras citocinas na migragao ou
até mesmo na morte celular. De mesmo modo, sdo de extrema importdncia para o
funcionamento do sistema como um todo e apresentam estreita relacdo com células especificas
portadores de receptores (MURPHY, 2014).

Considerando a funcao de defesa do organismo contra potenciais agentes infecciosos,
desencadeada pelo sistema imunoldgico e sob uma oOtica de niveis, estaria dividida em trés:
barreiras fisicas da pele e da mucosa, o sistema imune inato e o sistema imune adaptativo.
Nascemos com componentes prontos para executar as fungdes do sistema imunologico. As
camadas epidérmicas, somadas as secrecoes mucosas compde a primeira barreira do corpo,
criando um ambiente quase impermedavel. Caso o microrganismo seja capaz de romper essa
barreira, se depararda com o sistema imune inato, extremamente eficaz e relativamente
inespecifico. Esse, € responsavel pela destruicdo de agentes infecciosos de forma imediata a sua
entrada no corpo e a ativacao do terceiro nivel de defesa corporal. No entanto, nem sempre se
faz eficiente. Nesses casos, o sistema imune adaptativo, que coerentemente ao nome,
corresponde a uma resposta extremamente especifica, adaptada ao tipo do agente que entra em
acdo (MURPHY, 2014).

O sistema imunoldgico possui mecanismos de diagnostico de padrdes celulares, que
permitem o reconhecimento das particularidades de cada tecido (proprio) e o que comumente
ndo estariam presentes nesse meio (ndo proprio) (ROITT et al., 2013). Logo, ao entrar em
contato com algo considerado ndo proprio, o sistema imunoldgico desencadeia respostas
nomeadas como resposta imunoldgica, que ocorre ndo somente para as infecgcdes causadas por
microrganismos, mas similarmente a detec¢do de moléculas sinalizadoras, que normalmente
ndo participa dos tecidos monitorados. As respostas imunoldgicas sdo, portanto, consequéncias
dos processos altamente controlados e regulados que garantem uma correta identificagdo e
posterior agdo contra o agente, patdgeno ou corpo estranho (SOUZA, 2020).

A precisa detec¢@o das propriedades corporais e dos sinais de perigo, conhecidas como
padrdes moleculares associados a microbios (MAMPs) sdo a chave para o funcionamento de
um dos sistemas mais importantes para a fisiologia corporal (SOUZA, 2020). A resposta imune
ocorre, em vista disso, devido a moléculas sinalizadoras. Essas moléculas, podem ser desde
carboidratos ou proteinas expostas na membrana a fragmentos de acidos nucleicos. Entre os
mecanismos de reconhecimento de padrdes estdo os receptores TLR que reconhecem um grupo

distinto de padrdoes moleculares, ndo encontrados em células saudaveis, e caracteristicos de
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microrganismos patogénicos. Esses receptores sdo expressos por muitos tipos celulares,
reconhecem os patdgenos e enviam sinais para a producdo de peptideos antimicrobianos
permitindo o inicio das respostas antimicrobianas em diversos tecidos., estando estreitamente
associados a resisténcia a infec¢des virais, bacterianas ou fungicas. Mesmo as estruturas
celulares que se encontram em necrose, desencadeiam a resposta imune. Em suma, qualquer
estrutura que fuja aos padrdes, podem iniciar tal mecanismo (MURPHY, 2014).

As fungdes imunes efetoras, que ocorrem apos o diagndstico dos sinalizadores, resultam
no controle de uma potencial infec¢do. Inicia-se uma cascata de sinalizagdo intracelular, que
culmina na produ¢do de receptores de outros sinalizadores, que podem ser receptores de
membrana e mediadores proteicos chamados citocinas. As citocinas podem ativar outras células
do sistema imunoldgica a executar suas fungdes efetoras.

Uma das fungdes efetoras do sistema imunologico ¢ a fagocitose, mostrada na figura 1.
Tal processo permite a destruicdo de microrganismos, de forma intercelular, minimizando
consequéncias bioquimicas extrinsecas (ROITT et al., 2013). Como pode ser observado na
imagem em questdo, a primeira etapa do processo que se resume no reconhecimento da
particula a ser englobada, seguida da proje¢do de prolongamentos citoplasmaticos que
englobard a mesma, passando a compor o citoplasma celular, envolto por uma membrana.
Todavia, a resposta imune pode, exacerbadamente, atacar outras estruturas, sendo

imprescindivel um sistema de controle, de autorregulagdo (ROITT et al., 2013).

Figura 1 - Representagdo do processo de fagocitose

Fonte: compilagdo do autor '

! Montagem a partir de imagens coletadas no site canva.com
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Dentre as muitas a¢des da imunidade inata, destaca-se inflamacao, uma resposta que
ocorre apos a infec¢cdo por microrganismos ou um dano celular causado por agentes quimicos
(toxinas, acidos etc), agentes fisicos (traumas, queimaduras, radiagdo), pela morte de células do
tecido, entre outros fatores. Ela causa sintomas muito conhecidos como dor, edema,
vermelhiddo. O mecanismo bioquimico envolvido, tem a participacdo de diferentes tipos
celulares e desencadeiam a limitagdo do crescimento de patdogenos e a renovacao tecidual como

demonstrado na figura 2 a seguir (MURPHY, 2014).

Figura 2 - A resposta inflamatoria decorrente de uma infecg¢ao

Fonte: MURPHY, 2014.

Durante a inflamagdo, desde a migragdo de macréfagos e neutrofilos, que fagocitam
ativamente, a ativagdo de linfocitos especificos, ndo esquecendo de todos os mediadores
quimicos envolvidos, sdo de extrema importancia na defesa e manutengdo estrutural do corpo.
Mas mesmo um mecanismo benéfico como esse, quando continuo, podem desencadear doencas
e danos teciduais (LIMA, 2007).

A resposta imune adaptativa ¢ mais lenta que a resposta imune inata, no entanto ¢
especifica ao agente infeccioso. Ocorre posteriormente ao reconhecimento de estruturas
denominadas antigenos (CRUVINEL et al., 2010). Esses, podem ter a natureza bioquimica mais
diversa, podendo ser na verdade qualquer substancia ou estrutura, inclusive as proprias do corpo
(MURPHY, 2014).

Uma interagdo fundamental entre a resposta imune inata e adaptativa ¢ a apresentagao

de antigenos via complexo de histocompatibilidade principal (MHC). Vale lembrar que todas
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as células nucleadas do organismo expressam moléculas em suas superficies que desempenham
um papel muito importante na ativagdo das células do sistema imune adaptativo e varia de
individuo para individuo. Logo, as células que ndo apresentam o padrao normal de expressao
das moléculas do MHC sao prontamente reconhecidas e selecionadas para receber as atencoes
das células NK, culminando em sua destruigao imediata (ROITT et al., 2013). A NK ¢ ativada,
portanto, por uma combinacdo de reconhecimentos diretos de alteragdes na composi¢ao de
glicoproteinas da superficie celular que ¢ induzida por fatores como: estresses metabolicos,
transformagao maligna, infec¢do viral ou bacteriana. A saber, existem dois tipos de MHC, os
de classe I que sdo expressas na maioria das células do organismo (exceto nas hemadcias e o
MHC de classe II, presente na superficie de macrofagos, linfécitos e células déntricas. Onde
alteracdes do MHC de classe I sdo comuns em células infectadas por patégenos intracelulares,
uma vez que muitos desses desenvolveram estratégias para interferir na habilidade de expressao
das moléculas do MHC de classe | (MURPHY, 2014).

Os linfocitos B e T sdo células responsaveis por esse tipo de resposta, apresentam
receptores que podem ser adaptados a uma gama de estruturas quase que de forma ilimitada. O
reconhecimento do antigeno encontra-se atrelado diretamente a proliferacdo e diferenciagcdo nos
receptores dos linfocitos. A cada exposicdo, aumenta-se o numero de células capazes de atuar
diretamente, resultando em uma memoria imunologica, conceito-chave do processo de
vacinacao (ROITT et al., 2013).

Os linfocitos produzidos pelo corpo apresentam especificidade nos receptores de
antigenos. Dentre milhares de possibilidades existentes no repertorio de particularidades
linfoides, apenas os que possuem a correlacdo bioquimica direta aos antigenos, existentes no
corpo, serao ativados para se transformarem em células efetoras (MURPHY, 2014). Para que a
memoria contra um agente infeccioso aconteca, ¢ de extrema importancia a produgdo de
anticorpos, capazes de se conectar diretamente a toxinas neutralizando-as (MURPHY, 2014).
Esses encaixam-se como as pecas de um quebra cabeca (ROITT et al., 2013) como demonstra
na figura 3, a seguir, que destaca um esquema de estrutura e a visdo em terceira dimensao da

molécula em questao.
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Figura 3 - Esquema e imagem tridimensional de um anticorpo

A base celular da memoria imune € um processo extremamente especifico e o pilar
central do processo de imunizagdo. Tal recurso, ndo objetiva a existéncia de um niimero de
anticorpos presentes de forma continua no corpo, e sim de linfocitos antigeno-especificos que
possam ser ativados de forma mais répida, conferindo uma imunidade permanente protetora

(CRUVINEL et al., 2010).

2.3 O ensino de imunologia

Ensinar imunologia resume-se em educar para vida, contribuindo para a formagao de
conceitos e valores importantes que fundamentardo as escolhas e decisdes adequadas ao bem
estar fisico, mental e social. O exercicio da cidadania engloba a tomada de decisdes favoraveis,
individual e socialmente (BOTELHO; ANDRADE, 2018)

Vale lembrar que, um respeitavel obstaculo para a ampla compreensdo do processo
satde-doenga, a necessidade de se ultrapassar os limites estabelecidos pelas disciplinas
escolares, necessitando de uma substancial articulacao e dinamismo (QUINTANS, 2009).

A imunologia ¢ ensinada em diferentes niveis de complexidade ao longo a educacao
basica e de cursos relacionados a area de saude. Apesar de sempre ter sido apresentada,
especificamente nos 5° e 8° ano do ensino fundamental e no 2° ano do ensino médio, atualmente
a apresentacdo dos conteudos precisa estar alinhada a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). De acordo com a BNCC, tais contetidos serdo apresentados dentro das seguintes

competéncias, no 1°(EF01CI03), 4°(EF04CIO08) e 7° anos (EF07CI10) do ensino fundamental e
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no 2° (EM13CNT207)) ¢ 3° (EM13CNT310) anos do ensino fundamental (BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR, 2021).

Os conteudos de Imunologia comumente discutidos no Ensino Superior encontram-se
inscritos sob a perspectiva bélica, apresentando uma relagdo hospedeiro e microorganismo
como manobras de ataque e/ou de defesa para protecio (ANDRADE, 2016). No ensino superior
a Imunologia Basica ¢ apresentada em capitulos que abordam conceitos basicos em uma
sequéncia tradicional, enarrando processos de desequilibrios que ocorrem mediante a interagao
com microrganismos, nos processos tumorais, nas hipersensibilidades e nas doengas
autoimunes. Desse modo, torna-se deficitaria a visdo sistémica e integrada do sistema
imunoldgico que extrapole a metaforica (ANDRADE, ARAUJO-JORGE E SILVA, 2016).

Uma vez apresentado o cendrio da imunologia no ensino superior, o professor do ensino
basico, formado com tais limitagdes, apresenta um conhecimento deficitario em bioquimica e
biologia celular, somado ao contato com uma sequéncia iloégica dos conteudos que corrobora
com a dificuldade de compreensdo dos mesmos na escola, bem como com um aprendizado
baseado na memorizacdo de conceitos-chave, que sdo rapidamente esquecidos (QUINTANS,
2009). De tal forma, ao término da disciplina, falta-lhes a compreensdo do verdadeiro
significado e importancia dos mecanismos estudados. O material disponivel para estudo,
geralmente baseia-se na andlise de casos raros e complexos e ndo evidencia o estado de
equilibrio do organismo (FAGGIONI et al., 2011).

A transversalidade da imunologia obriga a existéncia de conceitos formados a partir de
diferentes angulos. Cada disciplina contribuindo com parte da contextualizagcdo necessaria,
como descrito por Ausubel, para a gama de conexdes € a consolidagdo de um novo aprendizado
(BOTELHO; ANDRADE, 2018).

No entanto, dentre os entraves que configuram uma enorme dificuldade no processo de
ensino aprendizado desses contetidos observa-se o uso de uma metodologia puramente teorica,
sem relacdo com a vida, respaldada na memorizacdo de informagdes, descontextualizadas
(LINS et al., 2020 e LIMA, 2019).

Os contetidos de imunologia, frente a complexidade de seus fendmenos precisam ser
compreendidos em todos os niveis de ensino com correlacionado aprofundamento (LINS et al.
2020). De acordo com os preceitos da aprendizagem significativa de Ausubel (2003), essa s6 €
alcancada quando os contetidos sao devidamente ancorados em conhecimentos pré existentes.
Dessa forma, quando em cada nivel de escolaridade os conteudos de imunologia tornam-se mais

complexos, ao atingir o ensino superior, eles estardo devidamente ancorados e o aprendizado
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se estabelecera elevando o nivel de compreensao dos processos e atingindo uma formacao mais
plena (AUSUBEL, 2003).

Cabe destacar, no entanto, que ainda que o estudante ndo percorra o caminho dos cursos
relacionados a area da saude, os contetidos de imunologia, devidamente correlacionado a sua
aplicabilidade, impacta em decisdes que beneficiam a saude do estudante e da sociedade de

modo geral (ANDRADE, ARAUJO-JORGE E SILVA, 2016).

2.4 Sequéncia didatica

A construcdo de conhecimento na sala de aula demanda um consideravel planejamento
de atividades visando a dinamizagdo do processo. Dentro desse extensivo planejamento,

ganham destaque as sequéncias didaticas que sdo definidas por Oliveira (2013) como:

um procedimento simples que compreende um conjunto de atividades conectadas
entre si, e prescinde de um planejamento para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade
para trabalhar os contetdos disciplinares de forma integrada para uma melhor
dindmica no processo ensino-aprendizagem (OLIVEIRA, 2013, p.39)

Para que seja considerada uma sequéncia didatica de acordo com Zabala (1998) ¢

necessario que as atividades em questdo obedegam as seguintes fases:

a) atividade motivadora relacionada com a situacdo conflitante da realidade
experimental dos alunos

b) explicacdo das perguntas ou problemas que essa situacdo coloca

c) respostas intuitivas ou hipoteses

d) selecao de esbogo das fontes de informagao e planejamento da investigagao
e) coleta selecdo e classificacdo dos dados

f) generalizag@o das conclusdes tiradas

g) expressdo e comunicacdo” (ZABALA 1998, p. 55)

O autor considera ainda que para que todo o planejamento necessario seja realizado
corretamente ¢ imprescindivel que o fazer pedagdgico ocorra reflexivamente, de modo que o
discente perceba “nas diferentes formas de interven¢do aquelas atividades que possibilitem uma
melhora de nossa atuagdo nas aulas” (ZABALA 1998, p. 54). Nesse sentido, para além de se
atingir determinado objetivo educacional, todas as etapas e objetivos precisam estar claros para

o professor e para os estudantes. Com essa proposta torna-se possivel a desfragmentacdo dos
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conteudos, integrando assuntos em esséncia isolados, estabelecendo uma compreensdo mais
concisa do todo (ZABALA, 1998). Fator esse imprescindivel no que tange o assunto
imunologia.

Ainda segundo o autor as sequéncias didaticas permitem o estabelecimento de perguntas
que tem a fungdo de pistas para reestruturacdo da mesma, permitindo sua validagdo como
instrumento didatico metodoldgico. Para tal, o docente precisa atentar-se para algumas
perguntas durante a montagem da sequéncia didatica como o estabelecimento de conhecimentos
prévios, a significancia e adequagdo do tema, a formulacao de desafios que permitam o avango
orientado, a promogao de conflitos cognitivos, o quao motivadora e a atividade, o estimulo a
autoestima e autoconceito em relagdo as aprendizagens que se propdem, o estabelecimento de
habilidades relacionadas com o aprender a aprender, ampliando o protagonismo do estudante
(ZABALA, 1998).

Para que seja possivel a compreensdo de contetdos estruturados e igualmente
complexos, as atividades precisam apresentar uma sucessdo logica dos contetidos, com
complexidade progressiva, facilitando o encadeamento de grandes temas correlatos, conectando
saberes alocados entre as grandes dreas de uma disciplina ou entre diversas disciplinas
(ULGADE e ROWEDER, 2020).

Sequéncias que privilegiam investigacdes baseadas em observagdao e comparagao,
usadas para gerar hipdteses e articular teorias existentes, alcancam assim a compreensao de
praticas cientificas da area de ciéncias biologicas, promovem a estruturagdo do pensamento do
estudante e a ampliagdo das relagdes sociais que esse estabelece para além dos muros da escola
tendo uma estreita relacdo com a alfabetizacao cientifica (TRIVELATO E ALMEIDA, 2017).

Ulgade e Roweder (2020) destacam que as sequéncias didaticas apresentam um carater
dindmico, possibilitam a socializagdo de informacgdes e a constru¢ao de argumento. Apresenta-

se como uma interessante proposta que pode ser aplicada em todas as esferas educacionais.

2.5 O ensino remoto

Desde que surgiu em dezembro de 2019, na cidade chinesa de Wuhan, o Sars-CoV-2
desvelou diversas falhas mundiais no enfrentamento ao virus, o que garantiu que se espalhasse,
rapidamente, por todos os continentes e obrigou a populacdo a estabelecer o isolamento social,
como uma das poucas estratégias possiveis para o seu combate. Enquanto se aguardava uma

vacina eficaz que pudesse reverter o cendrio, permitir o realinhamento das praticas sociais € 0
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retorno para a realidade anteriormente posta, todas as esferas sociais eram colocadas a prova, o
que ndo foi diferente com a educagdo. Quase que de forma instantanea, a educagdo precisou
assumir o direcionamento para o ensino remoto (FERNANDES, 2020), ndo podendo ser
diferente, visto que os estudantes permaneciam em grande nimero e por um longo periodo
dentro das escolas (SARAIVA, TRAVERSINI e LOCKMANN, 2020). A importancia do
ensino presencial foi destacada, mas em contrapartida, apesar dos prejuizos claros, o ensino
remoto emergencial mostrou-se como a Unica alternativa para sua continuidade (HODGES et
al., 2020).

Diante desse cenario, em varios estados as aulas presenciais foram suspensas em
dezesseis de marco de 2020, inicialmente com previsdo de retorno apos quinze dias, o que nao
foi possivel, obrigando a “escola” a transpor-se para o ambiente virtual. Esse acontecimento
revirou o contexto educacional mundial afetando 1,57 bilhdes de estudantes em 191 paises. No
entanto, esse afastamento ndo se tornou sindnimo da paralizagao do processo educacional, ainda
que as sequelas decorrentes da ndo igualdade entre o ensino presencial e remoto sejam
inegaveis, tenta-se minimizar os danos e lacunas (SARAIVA, TRAVERSINI e LOCKMANN,
2020).

Cabe diferenciar, no entanto, ensino remoto emergencial de educagdo a distancia. De
acordo com Saraiva, Traversini € Lockmann (2020), uma importante divergéncia entre os dois
termos, para além das caracteristicas das atividades propostas, encontra-se no controle de
tempo, feitos com atividade e através das aulas sincronas, presente no ensino remoto em
detrimento de avaliagdes que buscam o alcancar de metas, presentes na educacao a distancia.
Outra importante distingdo feita por HODGES et al., (2020) encontra-se no ensino online
apresentar uma rede de apoio e atividades para além do curriculo que apoia o aluno em diversas
esferas, mas que leva tempo para ser identificado e construido que se faz impossivel frente a
um ensino emergencial. Nesse contexto o ensino emergencial encontra-se mais preocupado
com a entrega, consequentemente descobre limitagdes e o surgimento de novas necessidades
que no ensino online levaria meses (HODGES et al., 2020).

Vale reforgar, no entanto que nenhum profissional ou instituicdo que tenha feito essa
mudanca tdo subita do ensino presencial para o ensino remoto, ndo poderd tirar proveito
maximo dos diversos recursos e possibilidades existentes (HODGES et al., 2020).

Apesar das muitas lacunas decorrentes da auséncia da interagdo entre os estudantes e
consequentes perdas conceituais, ndo sao vistos por Saraiva, Traversini ¢ Lockmann (2020),
apenas os defeitos. Os autores evidenciam que a educagdo ainda que de forma emergencial,

com pouco planejamento e discussdo, nunca evoluiu tanto. Diversas adaptagdes foram feitas



34

em tempo recorde, desde o curriculo ao uso de ferramentas inovadoras. Cabe destacar, no
entanto, que o avanco, ao qual se faz, ndo se encontra atrelado exclusivamente ao uso das
ferramentas digitais e sim ao realce da caracteristica inovadora, reconstrutora, a busca constante
e a superagao de desafios que confere tamanho salto ao processo educacional. Outro importante
legado, decorrente principalmente da disciplina necessaria para que ocorra de fato o desenrolar
do ensino remoto, € a autonomia do estudante frente a imensiddo de recursos e conhecimento
disponivel na internet (SARAIVA, TRAVERSINI e LOCKMANN, 2020)

Um novo olhar e continuas reflexdes para os antigos problemas educacionais ganharam
também importante notoriedade. Questdes como as condi¢des de trabalho docente, a relevancia
dos temas a serem estudados, sua aplicabilidade pratica, a qualidade do processo ensino
aprendizagem e a necessidade do desenvolvimento de praticas pedagdgicas que centralizem o
estudante como agente de seu proprio aprendizado ganharam espago para discussdao
(RONDINI, PEDRO e DUARTE 2020) uma vez que todas as fragilidades foram expostas.

Embora os paragrafos anteriores encham o coragao de esperanga em relagdo a sociedade
a qual retornaremos, como discute Fernandes (2020), um importante questionamento ainda
paira, quando analisamos as caracteristicas do ensino remoto: todos os beneficios citados
alcangariam a todos os estudantes ou existem limitacdes e desigualdades? Infelizmente existe
um consideravel abismo entre os estudantes que conseguem participar de aulas sincronas, que
demandam uma conexdo estavel com a internet, durante quase cinco horas e os que, por nao
terem acesso a internet, somam perdas que vao desde a auséncia do contato com os professores
e colegas a falta de alimentacdo. Inevitavelmente, realidades tdo distintas desencadeiam
diferencas no aprendizado (SARAIVA, TRAVERSINI e LOCKMANN, 2020),

Saraiva, Traversini e Lockmann (2020), trazem a tona um interessante termo
“escolarizagdo delivery, ressaltando que apesar dos professores se exaurirem em uma jornada
continua de trabalho tentando amortecer a inegavel divergéncia de realidades dentro de seu
grupo de estudantes. Ainda que sejam realizados pela escolas momentos sincronos que
objetivam momentos de troca, mimetizando as aulas presenciais, a dificuldade de acesso da
maioria dos estudantes obriga a educacdo a ajustar-se a esse tipo de escolarizagcdo que busca o
planejamento de atividades que possam ser confeccionadas em casa, com a ajuda dos pais e
posteriormente entregues seja na forma de impressdes, fotos ou videos que encontram variados
caminhos digitais até os professores, que em muitos casos apresentam as mesmas dificuldades
tecnoldgicas dos alunos.

Nao basta, portanto, de forma automdtica, usar os recursos tecnologicos sem uma

reflexdo critica. E imprescindivel que o docente reflita criticamente sobre as possibilidades de
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acesso dos estudantes, seus conhecimentos prévios necessarios ao uso ¢ os objetivos da
aprendizagem, antes da escolha do caminho a seguir e dos desafios que encontrara (VALENTE
et al, 2020)

A avaliagdo mostra-se como um desafio a parte, visto que o estudante se encontra em
um mar de informagdes e outras importantes habilidades e monitoramento de aprendizado
precisam ser realizado. Situagdes que exijam do estudante a aplicabilidade do conhecimento,
desafios e a utilizagdo do feedback remoto, passando pela necessidade do papel de mediador
do professor (MOREIRA, HENRIQUES E BARROS, 2020) Ainda no contexto avaliagao,
Hodges et al. (2020) destacam que ela deve estar focada no processo, ou seja o sucesso ou
fracasso do ensino remoto emergencial ndo se dard pelo resultado dos estudantes e sim nos
elementos que foram necessarios para que ele de fato ocorresse.

Apesar do constante empenho dos professores, e das perspectivas e possiveis legados
positivos, na maioria dos casos as tecnologias estdo sendo usadas de forma instrumental, ndo
representando uma transi¢ao entre praticas e metodologias de ensino. De acordo com Moreira,
Henriques e Barros (2020) o ensino permanece transmissivo ndo mostrando-se como um meio
de criacdo de modelos educacionais para aprendizagem virtual colaborativa e construtiva. A
mudanga do papel de professor transmissor para o mediador do processo ndo ¢ atingida tao
facilmente, apesar de necessario como destacado pelos referenciais educacionais citados
anteriormente. Em suma, € necessario um novo olhar para as ferramentas digitais, visto que
apenas o seu uso ndo configura inovagdo ou avanco (MOREIRA, HENRIQUES E BARROS,
2020).

Cabe lembrar, que mesmo com o avango da vacinacdo e o retorno dos estudantes a
escola, a completa recuperacao das perdas e lacunas decorrentes do isolamento e do ensino

remoto ndo ¢ um cendrio facil de ser vislumbrado (HODGES et al., 2020).
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3 METODOLOGIA

O TCM foi pensado e desenvolvido em quatro etapas:

a) Revisdo bibliografica sistematica sobre o ensino de imunologia no ensino
meédio;

b) Elaboragao de sequéncia didatica investigativa para o ensino de imunologia
durante o ensino remoto;

c) Aplicagdo e validagdo da sequéncia didatica através de pesquisa qualitativa;

d) Reelaboragdo da sequéncia didatica e produgdo do roteiro para professores.

3.1 Revisao bibliografica

Realizamos uma revisao bibliografica sistematica dentro da area de ensino de ciéncias/
ensino de imunologia (grande area de ensino da Capes). A revisdo, uma importante etapa para
a estruturagao da sequéncia didatica, baseou-se no método de Tranfield (2003), que permite
realizar de forma criteriosa, planejada e organizada um mapeamento dos estudos existentes
sobre um determinado assunto (TRANFIELD et al., 2003). A revisdo foi realizada seguindo as
seguintes etapas: 1) Identificacdo do tema: a revisdao foi planejada devido a auséncia de
pesquisas semelhantes na literatura e pensando na importancia, principalmente diante do
cendrio evidenciado pela pandemia, do contetido abordado. II) Estabelecimento de critérios
para a inclusdo dos trabalhos: a investigagdo considerou trabalhos publicados nas bases de
dados Google, Google Scholar, Scielo, PubMed e Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes,
no periodo de 15 anos (2006- 2021). A busca foi realizada utilizando as palavras-chave “ensino
de imunologia”, “ensino de imunologia na escola”, “imunologia no ensino basico”,
“imunologia na escola e “imunologia no ensino médio”. Investigamos artigos cientificos
publicados em congressos, revistas nacionais e internacionais disponiveis de forma gratuita,
teses, dissertagdes e trabalhos publicados no periodo determinado. Os trabalhos foram
selecionados quando apresentavam em seu titulo, resumo e/ou palavras-chave o tema de
investigacdo. III) Definicdo das informagdes a serem extraidas dos trabalhos selecionados.
Dentro do tema principal da pesquisa, definimos 3 subtemas: a imunologia no curriculo do
ensino médio, as dificuldades para o ensino de imunologia no ensino médio e estratégias

didaticas inovadoras para o ensino de imunologia no ensino médio. Avaliamos os subtemas
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Figura 4 - Etapas da sequéncia didatica dentro dos trabalhos
selecionados com énfase em discussdes sobre a realidade brasileira. Essa etapa da pesquisa foi
realizada utilizando a andlise de contetido proposta por Bardin (BARDIN, 2011). IV) Sintese
dos dados: os resultados foram organizados e discutidos na forma de 3 capitulos que abrangem
os subtemas analisados: o ensino de imunologia no ensino médio; a constru¢do do labirinto: as

dificuldades de ensinar imunologia no ensino médio; € novos caminhos: estratégias inovadoras.

3.2  Elaboracio da sequéncia didatica investigativa

A sequéncia didatica foi pensada em trés etapas: Elaboragao, aplicagdo e reelaboracao
de acordo com a metodologia descrita por Guimaraes e Giordan (2013).

O primeiro passo para a elaboragao da sequéncia didatica, totalmente adaptado ao ensino
remoto, foi a busca pela interdisciplinaridade. A proposta contou com uma parceria entre as
disciplinas de Biologia e de Lingua Portuguesa. A interdisciplinaridade permite uma importante
articulagdo entre o aprender e o ensinar, admite a formacao de multiplas relagdes conceituais,
tornando a compreensdo do fendmeno ou objeto de estudo mais clara e completa (THIESEN,
2008). A escolha da disciplina ao qual a proposta estaria atrelada foi decorrente do fato de o
conteudo Fake news e pos verdades estarem sendo ministrados nos meses de desenvolvimento
do projeto.

O segundo passo foi a definicdo das etapas e atividades a serem desenvolvidas. A
sequéncia didatica contou com 4 etapas que envolveram a abordagem de conteudos das duas

disciplinas envolvidas (figura 4).
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ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA

Etapa 1:

-y s Aula
Diials
1&: tl?;a Expositiva
S Dialogada

? ?

Fonte: O autor, 2021

3.2.1 Etapa 1: Dialética

Esta etapa foi realizada de forma assincrona, através da plataforma google classroom
com duragdo de 50 min. Foi aplicado o primeiro instrumento de pesquisa (Apéndice A) e
compartilhado um video criado com o intuito de estimular a curiosidade do aluno

(https://www.canva.com/design/DAEeGe 1 heKQ/G1wsdoSuQiGKDLRYN2TA7Q/watch?utm

_content=DAEeGelhgKQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=p

ublishsharelink), por meio de perguntas inquietantes, como por exemplo: o que nos faz

permanecer vivos?”, “Porque ficamos doentes?” e “O que causa essas doencas?”.

O video permaneceu disponivel aos estudantes através da plataforma, sendo possivel
que revisitassem o mesmo quantas vezes fossem necessarias. Foi esclarecido, que as repostas
deveriam ser buscadas por eles ao longo da semana e seriam o ponto de partida para o momento
sincrono. Com essas perguntas, cada aluno problematizou um topico especifico. Elas sdao
norteadoras, no entanto permissivas para que surjam outras, por parte dos estudantes, que
tentem explicar inquietacdes proprias decorrentes de situagdes vividas.

Apoés a realizagdo das pesquisas, todas as informacgdes coletadas, foram usadas

posteriormente, em um momento destinado para a apresentacdo do contetdo.

3.2.2 Etapa 2: Aula expositiva dialogada



https://www.canva.com/design/DAEeGe1hgKQ/G1wsdoSu0iGKDLRYN2TA7Q/watch?utm_content=DAEeGe1hgKQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEeGe1hgKQ/G1wsdoSu0iGKDLRYN2TA7Q/watch?utm_content=DAEeGe1hgKQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
https://www.canva.com/design/DAEeGe1hgKQ/G1wsdoSu0iGKDLRYN2TA7Q/watch?utm_content=DAEeGe1hgKQ&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=publishsharelink
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Esta etapa foi realizada de forma sincrona com duragcdo de 50 minutos através do
aplicativo Applique-se.

Considerando que ao longo da semana, o estudante realizou as pesquisas, buscando
compreender melhor o funcionamento de diversos mecanismos, correlacionados ao sistema
imunologico humano, estimulados pelas perguntas do video, o momento sincrono ocorreu com
uma turma por vez, em maio de 2021.

Os estudantes que ndo puderam participar desse momento sincrono foram assistidos, em
relagdo aos contetdos de imunologia, através de uma videoaula disponibilizada na plataforma
Google Classrom e disponivel pelo link: https://www.youtube.com/watch?v=iMvBaw WsFIw.

Durante a aula foram abordados conceitos-chave de Imunologia de forma dialogada e
algumas preconcepcdes foram esclarecidas como a visdo bélica do sistema imunoldgico e a

importancia da vacinagao.

3.2.3 Etapa 3: “Fato ou Fake?”

Esta etapa foi realizada de forma assincrona com durac¢do de 100 minutos.

Foram criadas noticias a serem distribuidas aos estudantes. A grande maioria, de forma
intencional, tratava-se de noticias falsas, no entanto para que a planejada troca de informagdes
na sala de aula fosse mais rica, algumas eram verdadeiras, cabendo a eles a identifica¢do da sua
veracidade. Um importante ponto destacado anteriormente, versa sobre as fontes de
informagao, alinhado a essas ideias, foi criado um layout padrdo de um jornal: Desbiologando
Noticias. Dessa forma a fonte da informagao, no caso das verdadeiras ndo seriam influencias
nas pesquisas. Vale destacar que para neutralizar e unificar as noticias foram acrescentadas
fotos de bancos de imagens gratuitos como  https://www.pexels.com/pt-br/,
https://pixabay.com/pt/, entre outros.

Foi entregue um link de um video que detalhava os pontos mais importantes como o
levantamento de diversos questionamentos que deveriam ser feitos pelos estudantes a respeito
de cada assunto contido na noticia, de hipoteses, visto que eles ja tinham participado de uma
aula inicial relacionada a vacinag¢do e a imunologia basica (assuntos abordados nas noticias
criadas/manipuladas) e as pesquisas que deveriam ser realizadas em fontes confidveis. No video

foram simulados questionamentos e o levantamento de hipoteses sobre duas noticias que


https://www.youtube.com/watch?v=iMvBawWsFIw
https://www.pexels.com/pt-br/
https://pixabay.com/pt/
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serviram de modelo e as devidas orientagdes sobre os registros necessarios para cada etapa. O
video encontra-se disponivel através do link https://youtu.be/  V6gKOS5PzHI.

Foi solicitada a entrega do registro de todos os questionamentos levantados sobre o tema
da noticia recebida e as pesquisas realizadas, sendo essa uma importante etapa destacada pelo
ensino investigativo (FERRAZ; SASSERON, 2017). Todo o material confeccionado,
juntamente ao registro das etapas de utilizagdo do método cientifico para o desvendar a
veracidade da noticia foram entregues na forma de textos e imagens através da plataforma

Google Classrrom e compuseram a avaliacao da sequéncia didatica.

3.2.4 Etapa 4: Elaboracdo das tirinhas

Como resposta aos estudos que foram realizados, os estudantes foram estimulados a
confeccionarem tirinhas, quadrinhos ou charges que representassem o resultado de suas
pesquisas. Esse género textual, com sua dinamicidade poderiam expressar situagdes/problemas
envolvendo o assunto da noticia, didlogos que desvendem o mistério presente na noticia
recebida, ou diversas situacdes planejadas abordando o tema.

Todo o material produzido pelo estudante foi utilizado como ferramenta de avaliacao.
Frente ao desafio do monitoramento de aprendizado, propostas como essa que exigem do
estudante a aplicabilidade do conhecimento, focando no processo e ndo nos resultados
apresenta-se como uma consideravel alternativa avaliativa (MOREIRA, HENRIQUES e
BARROS, 2020).

3.3 Aplicacao e validacdo da sequéncia didatica através de pesquisa qualitativa

3.3.1 O desenho da pesquisa

A pesquisa utilizou a abordagem qualitativa. Foram utilizadas as aulas de biologia do ano
de 2021, de forma remota através da Plataforma Google Classrom e pelo aplicativo Applique-

se, com os estudantes das turmas do primeiro e segundo ano do ensino médio.


https://youtu.be/_V6gKO5PzHI
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A pesquisa para validacdo da estratégia didatica foi realizada através da aplicacdo da
sequéncia didatica e da analise dos textos e materiais produzidos pelos participantes durante a

sequéncia didatica.

3.3.2 Cenario e populacdo de estudo

A pesquisa foi realizada no ano de 2021, no Colégio Estadual Francisco Assumpgao,
com alunos do primeiro e segundo ano do ensino médio, mediante o parecer substanciado do
CEP (Plataforma Brasil) N°.: 4.594.724. A mesma foi devidamente autorizada pela escola
(Autorizagdo da Escola), pelos responsaveis (Termo de Consentimento Livre ¢ Esclarecido para
o Responsavel Legal de Participante Menor de 18 anos) e pelos participantes (Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido).

3.4 Reelaboracio da sequéncia didatica e producao do roteiro para professores

Ap6s a aplicacdo, andlise dos dados e discussdo entre os pares envolvidos na proposta,
a sequéncia didatica foi avaliada, reelaborada e um roteiro, para utilizagdo da sequéncia
didatica, por outros professores, foi produzido utilizando o canva.com e pensando nas diferentes

realidades das escolas brasileiras.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do TCM foram organizados em dois artigos, um contendo uma revisao
sistematica sobre o ensino de imunologia no ensino médio e outro contendo um relato de
experiéncia sobre a elaboracgdo e aplicacao da sequéncia didatica investigativa.

A elaboragao do artigo de revisao foi de extrema importancia para embasar o trabalho,

principalmente sobre estratégias didaticas exitosas para o ensino de imunologia.

4.1 Revisao sistematica sobre o ensino de imunologia no ensino médio

Existem muitos trabalhos na literatura envolvendo estratégias didaticas exitosas, no
entanto, quando a busca se norteia em trabalhos voltados para o ensino de imunologia no ensino
médio, esse nimero torna-se muito reduzido. O quadro 3, a seguir, apresenta-se como um
resumo dos trabalhos encontrados nas bases de dados nacionais e que atendiam aos critérios
estabelecidos. Alguns envolviam mais de um subtema. Foram excluidos trabalhos que nao
envolviam o ensino médio, que analisavam as tendéncias das pesquisas sobre o tema e os que
apresentavam avaliacdo de estratégias voltadas para o ensino de imunologia médica no ensino
superior, apesar de consideravel o numero de trabalhos dedicados a essa esfera educacional nos

mais diversos cursos.
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Quadro 2 - Resumo dos trabalhos encontrados (parte I)

Subtema Abordagens Autor

Bases Legais Lei das Diretrizes e Bases da | BRASIL, 1996
Educagao (Lei n® 9.394/96)
Parametros Curriculares BRASIL, 1998
Nacionais (PCNs):
orientacdes para ensino de
Ciéncias da Natureza e
Biologia
BASE NACIONAL “BASE NACIONAL
COMUM CURRICULAR COMUM CURRICULAR,”
(BNCC) 2021

Dificuldades

Conteudo extenso

LINS et al., 2020;

Tempo de aula reduzido

QUINTANS, 2009

Transversalidade dos
assuntos

QUINTANS, 2009;

BOTELHO E ANDRADE,
2018;

Descontextualizagdo dos
conteudos

LIMA, 2019; LINS et al.,
2020;

Visdo bélica, limitada

FAGIONI et al., 2011;
ANDRADE, ARAUJO-
JORGE E SILVA, 2016;

Fragilidade do livro didatico

LUNA; KUTIANSKI, 2018;
SUCCI, WICKBOLD;
SUCCI, 2005;

LINS et a., 2020;
QUINTANS, 2009;
ANDRADE, 2017

Formagao docente

FAGGIONI et al., 2011

Condig¢des estruturais das
escolas

SILVA, 2019;
SCHINEIDER, 2018
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Quadro 3 - Continuagao do resumo dos trabalhos encontrados

Subtema

Abordagens

Autor

Dificuldades
(continuagao)

Situagao social dos estudantes

CASTRO;
TAVARES JUNIOR,
2016; MARUCI,;
MIRANDA, 2018

Auséncia de recursos pedagogicos

CARLAN, 2013;
VISCOVINI et al.,
2009

Condigoes de trabalho dos docentes

ARAUIJO;
CARVALHO, 2009;
GASPARINT;
ASSUNCAO;
BARRETO, 2005)

Estratégias

Tecnologias educacionais, softwares e
aplicativos

LINS et al., 2020;
BERCOT, 2011;
LIMA, 2019;
ARAUIJO, 2019.

Filmes e videos

SILVA, 2019;
CANTO E
BARRETO, 2011

Uso de historias em quadrinhos, tirinhas e
animes

ALVES DE
TOLEDO et al.,
2016; SOUZA et al.,
2019; SANTOS,
VASCONCELOS E
DANTAS, 2018;
ARAUJO, 2019

Jogos didaticos | Jogo Imunostase

ANDRADE, 2011

Uso do Role-Playing LAUREANO et al.,
Game (RPG) 2017
Jogo Imuno Rush MACHADQO;

CARVALHO, 2018

Jogo Imune

MOURA, 2019




Quadro 4 - Conclusao do Resumo dos trabalhos encontrados
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Jogo da memoria RESENDE et al.,
2019
Subtema Abordagens Autor
Estratégias Jogos didaticos Jogo Macrophage SOUZA et al.,
(continuacao) (continuacao) 2021
Jogo Viajante LIMA, 2020
Jogo Lymphatic STADTLOBER,
wars 2017
Analogia e contextualizagdo SILVA,
GUIMARAES E
CARVALHO
(2018); PEREIRA,
TRIVELATO E
ALMEIDA, 2017
Modelos didaticos e sua aplicagdo para TORRES et al.,
alunos com necessidades especiais 2014; FARIAS,
2019
Uso de podcast FREITAS,
TEIXEIRA E
TEIXEIRA, 2019
Livros CARMO, 2015
Edublog: portifélio educacional SILVA et al., 2017

Fonte: O autor, 2021

4.1.1 O ensino de imunologia no ensino médio: bases legais

A educagdo brasileira ¢ organizada em: Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e
Ensino Médio, que correspondem a Educagdo Basica. O objetivo dessa construcdo, norteada
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira (LDB/ lei n® 9.394/96), ¢ “desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formagao indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe
meios para progredir no trabalho e nos estudos posteriores” (BRASIL, 1996).

De acordo com a LDB, as propostas pedagogicas de todas as escolas publicas e privadas
de Educacao Bésica, em todo o Brasil devem ser norteadas pelo Ministério da Educagdo. Esta
medida, visa estabelecer referéncias nacionais comuns ao processo educativo no territorio

brasileiro para que todo cidaddo tenha acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente
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elaborados e reconhecidos como necessarios ao exercicio da cidadania. Até o ano de 2021 o
curriculo do Ensino Médio das escolas brasileiras era orientado pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), em um contexto nao obrigatorio (BRASIL, 1998).

De acordo com Barreto e Teixeira (2013), os docentes de biologia sdo responsaveis pela
abordagem dos conceitos relacionados a imunidade e ao funcionamento do sistema
imunologico na escola (BARRETO E TEIXEIRA, 2013). De fato, os PCNs apontam para
conteudos relacionados a imunologia inseridos nas orientagdes para ensino de Ciéncias da
Natureza e Biologia. Entretanto, por se tratar de um tema de extrema importancia no ensino em
saude, deveria ser um eixo transversal ao curriculo e abordado de forma interdisciplinar
(ANDRADE, 2017).

A partir de 2021, o norte para a elaboracdo do curriculo ¢ a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em um contexto obrigatdrio. Esse documento estabelece conhecimentos,
competéncias e habilidades, bem como orienta os principios politicos, estéticos e éticos tracados
pela Diretrizes Curriculares Nacionais da Educag¢do Basica (BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR, 2021).

A BNCC nao determina contetidos engessados a serem trabalhados e sim competéncias
a serem desenvolvidas, logo o contetido de imunologia encontra-se atrelado a promogao a satde
individual e coletiva como observado nas competéncias EM13CNT207 e EM13CNT310. Tanto
a promogao a saude quanto a interagdo entre os seres vivos, mostram-se presentes nos trés anos
do ensino médio(BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR, 2021).

Para Andrade et al. (2017) ¢ necessario ampliar as discussdes sobre o sistema
imunologico nos documentos oficiais responsaveis pela regulamentacdo da Educagdo Basica
no Brasil, visto que, durante as pesquisas de seu doutorado, foi observado que essas abordagens
ndo tém sido devidamente contempladas formalmente. Quando sdo, ocorrem de maneira
simplista e ndo contemporanea (ANDRADE, 2017).

A auséncia de contetidos de imunologia no curriculo ndo parece ser uma caracteristica
do Brasil e ocorre em outros paises em desenvolvimento. Este cendrio foi evidenciado durante
o momento pandémico atual, onde percebeu-se que o conhecimento dos contetidos de
imunologia estd intimamente relacionado a qualidade de vida e ao desenvolvimento de
pesquisas na area. Nessas nacgoes, existem poucos pesquisadores e laboratorios de pesquisas em
imunologia, assim como recursos disponiveis para executar, com eficdcia, programas de
imunologia. Nesse sentido, faz-se necessario a valoriza¢do € 0 compromisso com o ensino de
imunologia, formando cidaddos conscientes e criticos e possibilitando o interesse pela ciéncia

(KWARTENG, 2021).
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4.1.2 A construcio do labirinto: as dificuldades em ensinar imunologia no ensino médio

Por definicdo, de acordo com Ferreira (2010), labirintos sdo “edificios com muitas
divisdes, corredores, etc., e de feitio tdo complicado que s6 a muito custo se acerta a sua saida”
(FERREIRA, 2010, p.453). Em analogia, a imensiddo de conteudos relacionados ao
funcionamento do corpo e sua interagdo com o meio externo, no qual se insere o sistema
imunologico, ndo seria possivel de ser consolidado, mesmo considerando todos os anos da
educacdo basica. Logo, ¢ fundamental que eles sejam ofertados, ndo como um turbilhdo de
informagdes soltas, ¢ sim de forma concisa, alinhada, sequencial e organizada (LINS et al.,
2020).

Um diferente e importante questionamento deve ser realizado quando se considera a
quao corriqueira ¢ intrinseca ao cotidiano, ¢ a imunologia. Como essa, poderia ser no ambiente
escolar, cargo de apenas uma disciplina no ensino fundamental ¢ uma no ensino médio. De
acordo com Quintans (2009), nota-se um reduzido tempo dedicado as disciplinas de ciéncias e
biologia, que se encarregam sozinhas dos contetdos de imunologia, sem a tdo sonhada
transversalidade (QUINTANS, 2009). Quando o foco sai do conteido e passa para quem o
recebera, torna-se evidente, a necessidade que cada topico tem de uma analise contextualizada.
No ambiente escolar, para que o real aprendizado e assimila¢do de determinado conceito ocorra,
¢ imprescindivel que esse transcenda os limites disciplinares (MORAES et al., 2015).

A transversalidade da imunologia obriga a existéncia de conceitos formados a partir de
diferentes angulos. Cada disciplina contribui com parte da contextualizacdo necessaria, como
descrito por Ausubel, para a gama de conexdes € a consolidacdo de um novo aprendizado
(BOTELHO; ANDRADE, 2018).

Lins et al. (2020) apontam que o ensino de imunologia ocorre no ensino médio de forma
teorica, sem relagdo com a vida, e se respalda na memorizagdo de informacdes passadas pelo
professor (LINS et al., 2020). Lima (2019) elucida que, os contetdos de biologia sdo abordados
de forma descontextualizada, citando e raramente reproduzindo modelos experimentais (LIMA,
2019).

As abordagens utilizadas no ensino médio mostram dificuldades em apresentar a
hiperconectividade do sistema imunoldgico aos demais sistemas do corpo € seguem uma
apresentacdo padrdo focando no desequilibrio do corpo e na eliminacdo de patdgenos
(FAGGIONI et al., 2011). De acordo com Andrade, Aratjo-Jorge e Silva (2016), o sistema

imunologico em seu estado de homeostase nao ¢ apresentado, com predominio da visdo bélica
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e os contetdos sdo trabalhados com extensa valorizagdo do detalhamento (ANDRADE;
ARAUJO-JORGE; SILVA, 2016).

No ensino tradicional, que ainda impera em uma grande parcela do ensino brasileiro, ¢
muito dificil que aconteca a atribuicdo de significado para o que se aprende. E notavel que
estratégias e metodologias diferenciadas que tornam o processo mais interessante para o
estudante, motivando-o a participar, mostram-se mais eficientes. Atentando aos significados,
concepgoes e a vivéncia do educando, ocorre, em alguns casos, uma divergéncia quanto a
realidade cognitiva do estudante e a do professor. O que pode assim, dificultar a compreensao
das peculiaridades dos codigos e valores de ambos. Nesses casos, a intencionalidade precisa
estar voltada aos desejos e expectativas do estudante, € ndo aos do professor (LIMA, 2019;
LINS et al., 2020; LUNA; KUTIANSKI, 2018). O pressuposto ¢ valido também para o ensino
de imunologia e estd de acordo com a aprendizagem significativa de Ausubel, sendo
imprescindivel estabelecer uma estrutura cognitiva, onde o conteudo total atrela-se ao
conhecimento do individuo (MOREIRA; MANSINI, 1982).

Os livros didaticos sdao uma preocupante ferramenta, que pode desencadear de
engessamento da acdo do professor (QUINTANS, 2009). Em um trabalho de Succi e colabores
(2005) citado por Luna e Kutianski (2018), sobre livros didaticos das areas de Ciéncias e
Biologia, mais da metade apresentavam equivocos, trés ndo abordaram o tema saude e 34% nao
apresentaram a temadtica vacinagdo (LUNA e KUTIANSKI, 2018). A relevancia desse estudo
consiste no fato de que os milhdes de estudantes matriculados no ensino bésico utilizam o livro
didatico e sdo natos divulgadores de seus contetidos. Sendo assim, ¢ significativo que ndo sejam
negligenciadas informacdes tdo importantes como as questoes relacionadas a satde (LINS et
al., 2020).

Surpreendentemente, a literatura aponta que o livro didatico dificulta o trabalho docente
no ensino de imunologia, pois apresenta contetidos desatualizados e desinteressantes para os
discentes. Sendo mais comuns nas abordagens utilizadas, bem como nas imagens, a perpetuagao
de analogias, como a que compara o sistema imunologico a uma frente de defesa (QUINTANS,
2009).

Uma andlise qualitativa de livros de biologia usados no ensino médio, em Araraquara -
SP, juntamente com 26 professores, observou a necessidade de mudangas nos mesmos, a
importancia de elencar o sistema imunologico como merecedor de um capitulo, em consonancia
com os demais sistemas, a urgéncia da renovagdo de conceitos imunologicos bésicos e da

adequagdo de informacdes cientificas (QUINTANS, 2009).
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Andrade (2017) em sua andlise dos conteidos do sistema imunoldgico nos livros
didaticos do ensino médio, encontrou consideraveis divergéncias quanto: I) a composi¢ao: as
colecdes apresentavam listas diferentes de componentes; II) a fungdo do timo e relagdo desse
com apenas um sistema; III) a origem dos anticorpos; IV) aos tratamentos didaticos: apenas
uma colegdo apresentou um tratamento mais amplo; V) a abordagem: as cole¢des analisadas
apresentaram uma visao bélica; VI) ao nimero de paginas destinados ao tema: variando de 1 a
12 paginas. Quando esse recurso ¢ usado como unica fonte de pesquisa, as omissoes, auséncias
de correlagdes e divergéncias de apresentacao, dificultam a ampliagdo cognitiva dos estudantes
bem como a compreensao do funcionamento global e integrado do sistema (ANDRADE, 2017).

No entanto, uma pergunta € recorrente em muitos trabalhos que versam sobre ensino de
imunologia, em todas as possiveis esferas: “o que os estudantes sabem sobre esse assunto?”’.
De maneira geral, todos apontam um conhecimento superficial e limitado do tema e uma
instrugdo meramente introdutoria, na educag¢ao basica. Andrade (2011) em sua pesquisa com
alunos que cursavam o curso de enfermagem concomitante ao ensino médio, registrou um
desconhecimento, por parte dos estudantes, no que tange ao mecanismo das respostas imunes,
aos componentes e acdes relacionadas ao sistema imunoldgico (ANDRADE, 2011).

Um importante estudo realizado por Botelho e Andrade (2018) na cidade de Itaperuna
—RJ, com escolas publicas e particulares, concluiu que, apesar da concordancia com a maioria
dos estudos que visam identificar o conhecimento dos estudantes sobre os temas de imunologia,
ndo houve diferenca consideravel entre as escolas publicas e particulares sondadas
(BOTELHO; ANDRADE, 2018).

A formagdo do professor também ¢ um pilar importante para o problema em questao, o
contato com uma sequéncia ilogica dos conteudos de imunologia durante a graduagdo bem
como um aprendizado baseado na memorizagdo de conceitos-chave que sdo rapidamente
esquecidos, corrobora com a dificuldade de compreensao (FAGGIONI et al., 2011).

Outros fatores sdo citados na literatura como obstaculos ao ensino e que possivelmente
estejam relacionados com o ensino de imunologia, como: as condigdes estruturais das
instituicdes, a situagdo social dos estudantes, os recursos disponiveis e as condi¢des de trabalho
dos docentes (SILVA, 2019).

As condigdes estruturais das escolas brasileiras estdo aquém de garantir padrdes
minimos, mesmo esses sendo essenciais para a formacdo dos estudantes, visto que eles
necessitam de um ambiente adequado, conservado, limpo e em condi¢des minimas, para que
seu aprendizado se desenvolva. A andlise feita por Schineider (2018) verificou desde

iluminacdo, ventilagdo e energia a espagos pedagdgicos e equipamentos eletronicos.
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Evidenciou-se a necessidade de melhores condi¢des e qualidade educacional que perpassam
por todas as questdes estruturais quantificadas, para além de outros fatores igualmente
importantes para o desenvolvimento de uma educagao de qualidade (SCHINEIDER, 2018).

A escola do século XXI apresenta estudantes socialmente heterogéneos, com classes
distintas e marcados por questdes e contextos familiares diversos, sendo claramente parte de
nossa sociedade. Nesse contexto, ndo se pode desconsiderar as condi¢gdes que culminam nas
dificuldades educacionais, sendo impossivel dissociar o contexto social do estudante dos
momentos em sala de aula. Estudos realizados por Castro e Junior (2016) evidenciaram que o
maior numero de estudantes que conseguiam chegar nessa etapa da educagdo bésica, sem ter
abandonado a escola ou ter sofrido inimeras retengdes, ocorreram com jovens que apesar de
apresentarem uma condi¢ao social desfavoravel, tinham pais minimamente alfabetizados, ndo
precisavam trabalhar, estudavam desde a pré escola, tinham acesso a internet ¢ uma motivagao
interna para tal. Cabe a escola, amortecer as fragilidades sociais que refletem no processo
educacional (CASTRO; TAVARES JUNIOR, 2016). Vale destacar, que apesar dos indices
apontarem para um pior desempenho educacional entre alunos moradores de periferias, estar
em uma situacdo de fragilidade ou de desfavorecimento social ndo se torna sindnimo de
insucesso na educagao (MARUCI; MIRANDA, 2018).

Autores como Carlan (2013) destacam a importancia da existéncia de recursos
pedagdgicos como fatores diferenciais para o ensino dos conteudos de biologia (CARLAN,
2013). Os docentes possuem, entdo, uma gama de recursos para auxilid-los, afim de criar
condigdes favoraveis ao aprendizado. E inegavel o abismo existente entre os docentes, que estdo
na busca pelo aprendizado relacionado as tecnologias e os estudantes, que apesar de terem
acesso a elas, ainda ndo as utilizam como ferramenta educacional. Desse modo, tal caréncia,
fragiliza o processo, principalmente em disciplinas como Ciéncias e Biologia, que sdo sedentas
de uma diversidade de recursos (VISCOVINI et al., 2009).

De forma ainda mais grave, os mesmos docentes, por diversas vezes, ttm uma ampla
carga de trabalho, aumentando a demanda fisica e psicologica, apresentando um intenso ritmo
de trabalho, em um ambiente inadequado e relagdes estressantes, desencadeando problemas de
satude ndo condizentes com sua média de idade (ARAUJO; CARVALHO, 2009). Uma analise
estatistica realizada por Gasparini, Assun¢do e Barreto (2005) ja apontava que as diversas
situagdes carenciais, descritas anteriormente, impactam negativamente no trabalho docente.
Vale destacar os baixos saldrios e consequente empobrecimento de vida pessoal. Analisar as
condicdes de trabalho docentes se torna demasiadamente dificil, uma vez que existem diversos

cenarios na educagio brasileira (GASPARINI; ASSUNCAO; BARRETO, 2005).
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Todas as dificuldades apresentadas constroem um arduo caminho a ser percorrido para
que os conteudos de imunologia sejam compreendidos de forma ampla, e interconectada pelos
estudantes. A cada barreira observada, um sinuoso labirinto se forma, como demonstrado na
figura 5, sendo imprescindivel aos docentes e discentes a permanente escolha de quais caminhos
serdo percorridos para que ocorra a compreensdo global do processo de homeostasia do corpo,
com todas as suas nuances ¢ a importancia do sistema imunoldgico nessa virtuosa missao

estreitamente relacionada a sobrevivéncia e a qualidade de vida.

Figura 5 - A construgdo do labirinto no ensino de imunologia

EMSINO DE
IMUNOLOGLA

Fonte: A autora, 2021
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4.1.3 Novos caminhos: estratégias inovadoras

Para além do destaque das dificuldades, vale evidenciar as variadas estratégias presentes
na literatura que buscam destruir cada parede que forma o labirinto, tornado a descoberta do
caminho, para um ensino de imunologia eficaz e significativo.

O estreitamento de lagos entre o saber cientifico e os adolescentes, ¢ um grande desafio,
sendo necessarias estratégias que adequem contetidos e, principalmente, a linguagem. Nesse
sentido, a propria adaptacdo da linguagem utilizada de forma contextualizada, atrelada ao uso
de analogias, alinham-se a proposta da aprendizagem significativa, conectando os novos
saberes a conhecimentos ja trazidos pelos estudantes, mostrando-se como uma importante
ferramenta para o aprendizado dos contetidos de imunologia (SILVA, GUIMARAES e
CARVALHO, 2018; PEREIRA, TRIVELATO e ALMEIDA, 2017)

Nesse viés, vale destacar a criacdo de um livro ilustrado pela Sociedade Japonesa de
Imunologia no ano de 2015 que facilita a compreensao dos tdo complexos termos imunologicos.
O livro “O seu incrivel sistema imune” versa sobre o funcionamento, formac¢ao celular, local
de atuacdo e regulacdo, ainda que com viés a visao protecionista, visto que parte do livro trata
sobre a acao do sistema no combate aos diferentes tipos de doenca (CARMO, 2015).

Lins et al. (2020) trazem a tona a importancia de atividades ludicas. Atentando para a
caréncia de recursos, quase que unanime nos trabalhos analisados, o interesse despertado pela
ludicidade nas mais diversas esferas educacionais, torna-se um facilitador do processo de
ensino-aprendizagem, visto a estreita relacdo com a cognicdo, a afei¢do, a socializagdo, a
motivacao e a criatividade que apresenta (LINS et al., 2020).

Os jogos, mostram-se como uma valiosa estratégia no ensino dos conteudos de
imunologia, gracas a seu carater ludico e motivacional, sendo uma experiéncia divertida e
significante para o educando (ANDRADE, 2011). Apresentam ainda a fun¢do de aprimorar
habilidades, estabelece desafios, promovem engajamento, maximizam o aprendizado, mudam
o comportamento através da socializagdo. Em suma, divertem enquanto motivam, facilitam o
aprendizado e aumentam a capacidade de retencdo, exercitando as funcdes mentais e
intelectuais do jogador (ARAUJO, 2019)

Existem muitos jogos, de diferentes naturezas descritos na literatura. O
“Lymphaticwars” (Stadlober,2017), trata-se de um jogo de tabuleiro que envolve as células do
sistema imunoldgico, antigenos e oOrgdos linfaticos. Todas as cartas apresentam uma

determinada pontuagdo para ataque, vida e defesa, exigindo do jogador uma estratégia
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(STADTLOBER, 2017). Andrade (2011), com o jogo “Imunostase”, buscou desenvolver no
estudante uma visdo ampla da atuacdo do sistema imunoldgico, esclarecendo a fungdo
homeostatica e nao limitando-se a ideia de combate de antigenos. As cartas do jogo, mostram
a fung¢ao das células envolvidas no processo de homeostase e os locais que cada uma pode atuar,
tornando mais perceptivel os fenomenos microscopicos (ANDRADE, 2011).

Existem opgdes de jogos de tabuleiro que utilizam materiais simples e com consideravel
capacidade de ser reproduzido, onde os proprios estudantes sao as pecas que se deslocam pelas
casas, como ¢ o caso do jogo Imune: uma viagem pelo sistema de defesa do corpo
confeccionado e aplicado por Moura (2019). Esse era composto de placas dispostas de forma
sequencial e portadoras de perguntas relacionadas ao sistema imunoldgico. Em sua aplicagdo a
autora verificou uma consideravel diferenga na compreensao dos assuntos (MOURA, 2019)
como evidenciados pelas demais estratégias j4 mencionadas.

A literatura aponta para a utilizacdo de diversos jogos no estilo RPG (Role-Playing
Game, que demanda a interpretagdo de papéis e pode ser jogado de forma coletiva e individual)
simulando batalhas medievais. Nessa interface, ¢ permitido aos estudantes a familiaridade com
termos complexos relacionados, como citados anteriormente, bem como a compreensao da
eficiéncia de grupos celulares e da dindmica do combate a antigenos (LAUREANO et al.,
2017).

Lima (2020) propde em seu trabalho um jogo colaborativo e investigativo planejado
para computadores e celulares, desde que tenham acesso a internet. O jogo “Viajante”
construido no estilo RPG3 se estrutura em um contexto futuro, onde um grupo de terroristas
manipula o virus da variola, voltam ao passado para identificar o agente etioldogico dessa
doenca, simulam uma coleta de material, retornam para o futuro e fabricam uma vacina e um
soro para serem aplicados em cobaias. Sua proposta apresenta uma consideravel possibilidade
dos estudantes compartilharem os conhecimentos e compreenderem a importancia das agdes
preventivas de saude (LIMA, 2020).

Souza e colaboradores (2021) propdem em seu trabalho um outro jogo colaborativo, o
Macrophage, desenvolvido por alunos do ensino médio técnico integrado em informatica do
CEFET/RJ campus Nova Friburgo. Esse se desenvolve na corrente sanguinea destacando
alguns elementos que formam nosso sangue, como as plaquetas, hemacias (normal e
falciforme), bactérias, o proprio macréfago e sua atividade fagocitéria, delimita-se como uma
simulacdo biologica, tendo em vista que busca representar a atividade dos macréfagos. Em uma

avaliacdo realizada pelos autores, os estudantes mostraram uma maior facilidade na
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compreensdo dos conteudos relacionados além de terem avaliado positivamente o jogo
(SOUZA et al., 2021).

Considerando que o processo da resposta imune compreende a interacdo de diversas
células, moléculas e estruturas, sendo de dificil compreensao, o jogo Imuno Rush, estilo Tower
Defense, desenvolvido por criado por pesquisadores da Universidade de Sao Paulo mostra-se
como uma importante estratégia. Esse encontra-se disponivel de forma gratuita e disponivel no
Google Play e App Store-Itunes e foi avaliado por Machado e Carvalho (2018). Nele o jogador
tem a missao de proteger o corpo humano atuando como um comandante do sistema imune
contra invasores representados por virus, bactérias, protozoarios, fungos e helmintos, para tal o
jogador tera que elaborar estratégias para a defesa cada vez mais complexas para destruir os
microrganismos e impedir que o corpo seja tomado pela infec¢do.

Uma proposta igualmente interessante, ¢ a de um jogo da memoria que relaciona
imagens ¢ textos as figuras das células imunoldgicas e outros componentes do sistema
imunoldgico, devem ser pareadas com suas respectivas fungdes. Resende (2019) demonstrou a
diferen¢a no uso dessa estratégia em comparagdo ao ensino tradicional dos mesmos contetidos
(RESENDE et al., 2019).

De acordo com Moraes (2015), ¢ funcdo do professor fornecer experiéncias fisicas e
fomentar reflexdes, mediante questionamentos direcionados, ndo se afastando do dever de
representacao e conexao de saberes anteriores aos cientificos objetivados. Instigar o desafio e a
curiosidade, a medida que, gradativamente se introduz simbolos e convencdes (MORAES et
al., 2015).

Vale pontuar algumas sequéncias didaticas como a realizada por Farias, no ano de 2019.
Nela, sao utilizadas duas importantes estratégias: o uso de modelos didaticos, para que seja
possivel a visualizacdo de processos imunoldgicos e uma pratica com corantes, que permite aos
estudantes a percep¢do da composi¢do bioquimica que norteia as transfusdes sanguineas
(FARIAS, 2019). Nesse sentido, Torres et al (2014) destacam em seu trabalho, a importancia
desses modelos para o pleno acesso aos conteidos de imunologia por parte de estudantes
deficientes auditivos, para ampliar seus conhecimentos cientificos e possibilitando sua inclusao
(TORRES et al. 2014).

Como destaca Bergot (2011), € relevante despertar a curiosidade no estudante para que
as Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TICs) ndo se tornem apenas um meio de acesso,
bem como um instrumento de transformacdo. Esse artificio permite a acessibilidade dos
conteudos abstratos, como por exemplo os de imunologia (BERCOT, 2011), trazendo o

ambiente digital ja presente no cotidiano do estudante para a sala de aula (ARAUJO, 2019).
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As TICs podem auxiliar na aprendizagem dos conteudos, desenvolvendo capacidades
especificas, mesmo com as ferramentas frequentemente utilizadas. Atualmente, frente a grande
crise global e ao isolamento social, destacado como a melhor estratégia para salvar vidas, o
sistema educacional ajustou-se ao ensino remoto (HODGES et al., 2020). Este, que vem
permitindo a continuidade do processo, ¢ a prova do qudo urgente se faz a adequagdo de
docentes e discentes para que as tecnologias se fagam presentes de forma funcional, no
ambiente escolar (FAGGIONI et al., 2011).

Nesse contexto, cabe destacar uma importante proposta de aplicativo, o
“Imuoeducac¢do”, desenvolvido por Lima (2019), mostra-se como uma opg¢ao para o ensino de
imunologia do ensino médio. Nele as explicacdes tornam-se acessiveis e contam com um menu
curiosidades. Em uma avaliagdo de aplicagdo realizada pela autora, esse revela-se como uma
forma didatica de apresentacao dos contetidos, sendo, de acordo com os estudantes, uma
estratégia criativa e significativa para a aprendizagem (LIMA, 2019).

Os videos, de acordo com Canto e¢ Barreto (2011) s3o uma importante tatica de
aproximacao inicial entre as TICs e os estudantes. Eles apostaram na vinculagdo de trés
importantes pontos no que tange o alcance de uma real aprendizagem. Foram atreladas a
utilizagdo de videos com todo o seu encanto particular e alinhamento com um estudante vivente
em um mundo tecnoldgico, os didlogos expostos no formato de encenacao e o uso de situacdes
cotidianas para o acréscimo de informagdes cientificas. Somado a isso, foram destacadas
ilustragdes e uma escolha de abordagem divertida e engragada. Como era de se esperar, a
avalia¢do do video foi positiva nas andlises realizadas pelos autores (CANTO e BARRETO,
2011).

Ainda na interface da criatividade, os podcast sao uma consideravel possibilidade para
um ensino mais dinamico, sendo possivel o acréscimo de sons, e cabe destaque, o tempo
reduzido e a acessibilidade, podendo ser divulgados por diversas plataformas. Podem ser usados
como um primeiro contato com determinado assunto, sendo avaliado positivamente, quando
usado dessa forma (FREITAS; TEIXEIRA; TEIXEIRA, 2019).

Uma abordagem interessante ¢ o uso do anime e/ ou quadrinhos, apesar de estarem
presentes na vida dos estudantes desde muito cedo, ainda ndo assumem um papel de destaque
na esfera pedagogica. Eles presentam uma linguagem voltada ao publico jovem, que o aluno
possivelmente conhega, ¢ um material de facil acesso e possui uma a ludicidade intrinseca. O
anime “HatarakuSaibo” (Cells At Work!) (adaptacdo de um mangéd de mesmo nome produzido

pela David Production), tem como enredo a representagdo do corpo humano como uma cidade,
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onde as células trabalham para sua manutencdo, administracio e protecdo (SANTOS;
VASCONCELOS; DANTAS, 2018).

Os quadrinhos e as tirinhas apresentam uma linguagem facil, o uso de expressdes faciais
e desenhos proporcionando uma leitura dindmica e agradavel (SOUZA, 2019). O gibi Julia
Anime, confeccionado por Toledo e colaboradores (2016) ¢ um exemplo dessa dinamicidade e
consequente sucesso. (ALVES DE TOLEDO et al., 2016). Aratjo (2019) em seu trabalho usou
essa estratégia como uma forma de avaliacdo dos conhecimentos relacionados a imunologia de
arboviroses com a historia “Théo, o menino dengoso” criado pelos estudantes (ARAUJO, 2019)

Considerando a infinidade de possibilidades pedagogicas existentes, voltadas para
outros temas que podem ser adaptadas e as infinitas que podem estar sendo produzidas no
presente momento ou estarem por surgir, destacamos um ultimo trabalho, de Silva e
colaboradores, publicado no ano de 2017, o “Edublog”, que alinha-se mais a ideia de portifélio
educacional, sendo um ambiente de registro e comunicacdo. Com a capacidade de estender a
aula para além dos muros da escola. Com essa ferramenta, o professor pode instigar discussoes,
potencializando investigagcdes e construgdes coletivas, além de funcionar como um excelente
feedback (SILVA et Al., 2017).

No que tange ao ensino de imunologia, na literatura, observam-se diversos trabalhos que
destacam a complexidade dos conteudos e as dificuldades em ensina-los nas mais diversas
esferas educacionais. De forma comparativa, no entanto, ainda existem poucas obras que
demonstram estratégias exitosas nesse processo. A figura 6, abaixo, representa algumas das

estratégias didaticas encontradas, sendo esse um dos principais objetivos da presente revisao.
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Figura 6 - Estratégias didaticas para o ensino de imunologia
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Fonte: A autora, 2021

4.2 A sequéncia didatica investigativa adaptada para o ensino remoto

42.1 A aplicacdo da sequéncia didatica - Relato de experiéncia docente

Diante do cenario pandémico mundial, os contetidos, as atividades, o tempo, a dinamica
de aula e todos os detalhes educacionais tiveram que se adequar para o ensino remoto. Assim,
as sequéncias didaticas precisam ser inovadoras e atrativas, nesse momento que evidencia o
desajuste ao século XXI (HODGES et al., 2020).

Antes da pandemia e do periodo de ensino remoto emergencial, a proposta para esse
TCM foi pensada como um jogo de tabuleiro, entretanto, mediante a adequagdo imediata e

considerando que o jogo seria planejado com uma construg¢do colaborativa, ndo foi possivel
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vislumbrar o alcance de todos os objetivos e do potencial de um jogo com tal configuracao.
Dessa forma, para repensar as possibilidades do ensino de imunologia no ensino remoto dentro
das particularidades do ensino médio e limitagdes conhecidas, optou-se pela realizacao de uma
sequéncia didatica.

A adequagdo do projeto para uma sequéncia didatica ocorreu gracas a uma detalhada
analise da situacdo real do ensino no brasil durante os anos de 2020 e 2021 e suas limitadas
possibilidades. Dessa forma, atividades que promovam uma pratica educativo-critica,
estimulando a formag¢ao do proprio aprendizado sobre o objeto € uma agao critica no mundo
tornaram-se fundamentais. A formagao integral do ser, perpassa pela constante reflexao, critica,
analise e intervencao da realidade em seu entorno (FREIRE, 2009).

Nesse sentido, percebendo nitidamente os impactos que as noticias falsas causavam na
populagdo em geral, foi escolhido a tematica fake news no contexto da imunologia buscando
capacitar os estudantes quanto a conteudos tdo importantes para o momento social vivenciados
por todos. Cabe lembrar, no entanto, que tal proposta ndo vislumbra que o estudante saiba tudo
de imunologia, mas que tenham a percepcdo da sua importdncia para sociedade. Em
consonancia com as definicdes de alfabetizacdo cientifica que determina o alfabetizado
cientificamente como aquele que consegue integrar valores e utilizar conceitos cientificos na
tomada de decisdes pessoais, politicas e ou éticas diarias (SASSERON e CARVALHO, 2011).

Com a temadtica bem estabelecida, pensou-se em ferramentas que poderiam dinamizar o
processo e as etapas. Em uma primeira versao seria utilizada uma ferramenta que possibilita a
formacao de uma nuvem de palavras, através do site www.mentimeter.com, que ¢ formada em
tempo real, no caso de um compartilhamento da tela do administrador da nuvem, para os
estudantes. A proposta seria uma estratégia de registro vinculada as perguntas do video
introdutdrio. No entanto, sua utilizacdo ndo foi possivel, pois os estudantes estavam utilizando
um aplicativo com isen¢do de dados moveis, logo ndo poderiam utilizar outro site. Essa etapa
foi entdo substituida por curtos comentarios através do chat da plataforma usada.

Outro importante detalhe em relacdo a plataforma utilizada ¢ o fato de cada professor
ter disponivel semanalmente apenas duas horas e trinta minutos a serem distribuidos por todas
as suas turmas. Logo, algumas adaptacdes precisaram ser feitas, visando a continuidade de um
estimulo ao ensino investigativo dos contetdos de imunologia no ensino médio, dentre elas a
dinamizac¢ao da apresentagdo, usando memes e gifs.

A sequéncia didética foi aplicada em 24 e 25 de maio de 2021 nas aulas de Lingua

Portuguesa/Biologia seguindo as atividades descritas nos métodos e apresentadas no quadro 4,


http://www.mentimeter.com/

59

a seguir. Em todas as atividades procurou-se trabalhar contetdos de forma interdisciplinar como

apresentado abaixo:

Quadro 5- Principais conteudos abordados em cada etapa da sequéncia

Etapas da Conteudos abordados em Lingua | Contetudos abordados em
sequéncia didatica portuguesa Biologia
1) Dialética Texto jornalistico (trabalhado Funcgdes do sistema
previamente) imunologico
2) Exposigao Géneros textuais hibridos (: Fungdes do sistema
dialogada memes imunoloégico e tipos de
imunidade
3) Investigacao Género textual: noticias Sistema imunologico e
“Fato ou Fake?” suas fungdes e o processo
de imunizagao
4) Elaboragao da Linguagem verbal e ndo verbal, | Aplicacdo dos conteudos
tirinha género textual tirinhas e em situagoes cotidianas
quadrinhos e charges

Fonte: A autora, 2021.

A interdisciplinaridade contrapde-se a homogeneiza¢ao do conhecimento, permitindo o
didlogo entre as culturas e o olhar multidimensional sobre o objeto do conhecimento,
enriquecida pela troca, explorando todos os possiveis angulos tematicos de um determinado
assunto. O didlogo estabelecido entre os saberes e sujeitos, apresenta um potencial de promover
a educacao integral e uma transformagao significativa no contexto escolar, social e pessoal em
que os sujeitos estdo inseridos (PADILHA; ABREU, 2019).

Para além da pesquisa, as professoras envolvidas estavam preocupadas em envolver os
estudantes nas atividades e trabalhar os contetidos tdo importantes para cada disciplina e para a
formacdo dos individuos participantes, frente aos muitos desafios que se estabelecem
diariamente.

Na primeira etapa da sequéncia, foi disponibilizado um video que desafiava o
estudante a refletir e quigd responder a questionamentos que envolviam processos como a

manuten¢do da vida, o mecanismo das doencas, as respostas do organismo e o processo de
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imunizacdo. Essa etapa buscava a explicacdo através de uma reflexdo critica sobre as perguntas
feitas, todas as informagdes necessdrias para a defini¢do das agdes do sistema imunoldgico
deveriam ser buscadas pelos estudantes ao longo da semana anteriormente ao momento
sincrono ou a disponibilizagdo da segunda etapa na plataforma.

Apesar de questionada por diversos autores, a visao bélica do video foi usada como uma
estratégia de ancoragem. Vale salientar que, a estrutura cognitiva do aluno funciona como uma
ancoragem, sendo o fator mais importante para a aprendizagem, cabendo a pratica docente,
estratégias que busquem uma eficiente correlacao entre os conteudos a serem aprendidos e os
conhecimentos que os estudantes trazem (MARQUES, 2013).

Buscando a diferenciacdo progressiva, descrita por Ausubel, apds a exposicao dos
novos conteudos, espera-se que esses tenham apresentado a fungdo de diferenciar e enriquecer
o conteudo prévio, transformando-o em uma ampla estrutura de significados (MOREIRA,
2016).

O video, presente na primeira etapa da sequéncia, bem como as noticias recebidas
propunham ainda uma urgente ruptura, por parte do educando, com o personagem repetidor de
frases preestabelecidas, destacada por Freire (2009). O papel de desafiador, que diferente de
uma memorizagdo mecanica, estimula por parte dos discentes, uma conexao critica do que se
esta sendo aprendido com o mundo a sua volta, precisa ser estabelecido (FREIRE, 2009)

Cabe destacar que nao apenas essas duas propostas poderiam desencadear uma maior
autonomia do estudante. De acordo com a andlise de Ferraz e Sasseron (2017), qualquer
atividade apresenta potencial para se tornar investigativa, tendo estreita relacdo com a forma
com a qual o docente a conduz. De forma especial, sequéncias didaticas, como a que se propde,
sao construidas de forma a prever tal dindmica, podendo apresentar mais éxito ao estimular e
promover a investigacdo (FERRAZ; SASSERON, 2017).

Durante todas as etapas de planejamento, usou como base a experiencia da
professora/pesquisadora no ensino remoto realizado no ano de 2020. Em consonéncia com as
ideias de que os mais complexos fenomenos sociais nao podem ser observados em laboratdrio
de modo estatico, a investigacdo a ser realizada caminha na dire¢do da transformag¢do de uma
realidade, com a participagdo dos estudantes, definindo-se como pesquisa-agdo (FRANCO,
2005)

Nesse periodo, as aulas de biologia utilizavam a plataforma google classroom para
contato direto com os estudantes, de maneira individual e com uma turma completa. Nela as

atividades eram postadas, e era possivel enviar mensagens de busca ativa para estudantes que
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apresentavam acesso reduzido, bem como a solugdo de duvidas que ndo as expunha, deixando
os estudantes mais confiantes na formagao de seus conhecimentos.

Os momentos sincronos eram realizados pela plataforma Google Meet, na maioria das
vezes por ano de escolaridade, englobando entre duas a quatro turmas em um horario
estabelecido por uma grade de horarios organizada pela propria escola.

Com a bagagem dessa experiencia remota, foram tracadas as etapas a serem realizadas
na sequéncia didatica em questdo. No entanto, para o ano letivo de 2021 foi estabelecido, pela
secretaria do estado de educacao do Rio de Janeiro, um aplicativo de nome Applique-se com a
proposta de acesso por parte de alunos e professores sem custos com internet. Através dele ¢
possivel o acesso ao Classroom e inicialmente os momentos sincronos seguiam o mesmo padrao
do ano letivo anterior. No entanto, na fase de aplicagdo do projeto, a transi¢do entre plataformas
tinha sido finalizada e consequentemente, 0 momento sincrono planejado anteriormente, ndo
poderia ser realizado por ano de escolaridade e sim por turma, dificultando o nimero total de
alunos online.

Foi preparada uma apresentag@o no site Canva.com e foi usada a plataforma Applique-
se para a aula expositiva dialogada. O projeto foi aplicado, utilizando os cento e cinquenta
minutos destinados para a disciplina de portugués. A aula dialogada, visto a dificuldade do
aplicativo applique-se em permitir uma interagao real e levando em conta que qualquer pergunta
ou informagao trazida pelo estudante durante o momento sincrono permanece visivel para todos
os professores e equipe de coordenagdo da escola, causando um maior constrangimento ao
estudante, aproximou-se de uma aula expositiva.

Ainda nesse interim, cabe destacar que durante o momento sincrono da turma 1005, por
exemplo um professor da escola usou a ferramenta do chat para informar os alunos sobre
determinado trabalho de sua disciplina, mostrando o quanto exposto todo o contetido do chat
se torna.

Outro importante detalhe em relacdo a plataforma utilizada € o fato de cada professor
ter disponivel semanalmente apenas duas horas e trinta minutos a serem distribuidos por todas
as suas turmas. Desse modo, caso o professor de biologia com uma matricula de trinta horas,
ministrando um total de 20 horas/aulas em 10 turmas, contaria com apenas 15 minutos a ser
destinado a aulas sincronas, tornando-se impossivel desenvolver as atividades propostas nessa
sequéncia.

A ndo aplicagdo do projeto ndo se mostrava como alternativa, visto a importancia do

mesmo, ja descrito anteriormente. Logo, algumas adaptagdes precisaram ser feitas, visando a
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continuidade de um estimulo ao ensino investigativo dos contetidos de imunologia no ensino
médio.

Para a terceira etapa da sequéncia didatica foram ciadas noticias utilizando falsas
informacgdes que circulam pela internet e outros temas inventados de forma intencional, para
que os estudantes passassem a atuar como investigadores criticos (FREIRE, 1987). Todas

encontram-se disponiveis no apéndice F e na figura 7, abaixo, encontramos um exemplo.

Figura 7 - Exemplo de fake news criada

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Alteracdes na estrutura corporal com
Imunizantes

Desde a antiguidade,
alteracdes no corpo humano
30 percebidas, desde
estruturas  que  perdem
fincio no  corpo A
caracteristicas externmas. O
que nio € de conhecimento
de uma grande parcela da
populacio, € o fato de que
algumas substdncias
guimicas  pedem  criar
alteracdes graves. As ultimas
vacinas criadas pelo mundo
apresentam, de acordo com
um grupo de cientistas
holandeses,

a capacidade de alterar a pele

| e algumas estruturas internas

b tornando o ser humano

B —— muito semelhante & seu
parente  reptiliano  mais

proximo na escala evolutiva:
o5 jacares.

Fonte: A autora, 2021

A escola onde a presente pesquisa foi desenvolvida ¢ palco de diversos projetos
interdisciplinares. Dessa forma os professores ja estdo habituados a trabalharem em conjunto,
principalmente as areas afins. Quanto as disciplinas em questdo: Biologia e Lingua Portuguesa,
devido ao desenvolvimento de outros projetos, as professoras tiveram uma consideravel

facilidade em trabalhar em conjunto, uma vez que o presente trabalho envolve a temadtica fake
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news e imunologia e a disciplina de Lingua Portuguesa encontrava-se trabalhando, na forma de
revisdo, a linguagem das fake news.

Os estudantes mostraram-se muito solicitos em participar. Os onze estudantes, foram
capazes de identificar que a noticia recebida se tratava de uma fake news. Durante as aulas de
lingua portuguesa, muitos estudantes relataram receber diariamente diversas noticias que
julgavam ndo serem reais.

Considerando que a pesquisa foi aplicada durante o ensino remoto emergencial, todos
os estudantes possuiam acesso a internet e se valeram desse instrumento para investigar a
veracidade das noticias recebidas. Cabe destacar, no entanto, que o material disponivel para os
estudantes na plataforma de ensino do estado do Rio de Janeiro, o Applique-se, relacionava-se
ao tema fake news. Dessa forma os estudantes ja se mostravam parcialmente capacitados para
pesquisar a veracidade das informagdes devidos aos canais disponibilizados no material.

De acordo com Toledo et al. (2016) as histérias em quadrinhos possuem como
caracteristica propiciar a reflexdo e o aprendizado de conceitos abordados sob a luz de suas
proprias deducdes e conclusdes, mostrando um de desapego dos eventos tradicionais da escola
e aproximando-se de sua realidade. Cabe destacar, no entanto que seu uso nao se restringe como
introdugdo a determinado assunto, mas mostra-se eficiente como ferramenta de avaliagdao
detectando a aprendizagem significativa (KAMEL e ROCQUE, 2006). Refor¢ando tal
pressuposto, Fernandes et al., (2017) demonstraram o potencial da produ¢dao de HQs como um
instrumento avaliativo, de modo que com essa ferramenta foi possivel apontar conceitos
revisitados, corrigidos e reelaborados, bem como os equivocos, a permanéncia de conceitos
incorretos € a persisténcia do senso comum, atribuida consideravelmente a midia.

A pesquisa orientada pela disciplina de lingua Portuguesa foi apresentada na forma de
fotos e documentos de texto através da plataforma Classrrom e apresentavam uma distingao
bem completa sobre as caracteristicas das tirinhas, dos quadrinhos e das charges. Como por
exemplo o destaque dado as tirinhas pelo estudante 2: “Tirinha ¢ um conjunto de cartoons que
tenha introdugdo desenvolvimento e desfecho elas também podem mostrar questdes que
dividem as opinides e deixam parte da populacdo contra e a favor”. Nesse sentido, como
reforcado pelo estudante, a importancia social de cada um, bem como o seu objetivo foram alvo
de muitos dos trabalhos apresentados.

Considerando a proximidade entre as caracteristicas de trabalho dos professores da
disciplina, bem como a disponibilidade e acessibilidade a propostas diversas que transformem

0 ensino remoto de uma aula com maior proximidade, o trabalho foi desenvolvido de uma forma
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mais rica, visto que para além dos conhecimentos especificos sobe imunologia, os estudantes
puderam aprofundar os conhecimentos sobre as noticias falsas e as pos-verdades.

Um dos principais objetivos do trabalho era analisar o material confeccionado pelos
estudantes visto que através desse seria possivel medir a quao avancgada foi a pesquisa e a busca
pelos conhecimentos estimulada ao longo de toda sequéncia didatica.

Considerando que ensinar transcende a ideia de transferéncia de saberes, encontra-se
alinhado ao desenvolvimento de possibilidades que permitam inquietacdo, curiosidade critica,
insatisfacao e o desejo de construir significado. Parte da otica que esse ser critico, inquieto e
questionador esta em um processo constante de construgdo do proprio conhecimento. Aprender
¢ sindnimo de construcao, significado, reconstru¢do e de conexao os novos saberes a sua leitura
de mundo (AUSUBEL, 2003)

A disciplina de lingua portuguesa desenvolveu um importante trabalho relacionado a
linguagem dos quadrinhos, solicitando aos estudantes pesquisas para que iniciassem o projeto
conhecendo as caracteristicas desse tipo especial de comunicagdo. As historias em quadrinhos,
como destaca Toledo et al. (2016) apresenta uma linguagem facil, de ampla disseminagao,
usando desenhos e expressoes faciais, sendo uma leitura dindmica e agradavel.

Os estudantes foram orientados a pesquisarem sobre a diferenca entre charges, tirinhas
e quadrinhos, bem como elencar as caracteristicas de cada género.

Todos as orientacdes necessarias para criacao das tirinhas estavam disponibilizadas, na

forma de links em um arquivo no formato PDF (Figura 8).
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Figura 8§ - Instrucdes para a elaboragdo da atividade

Ferramentas

para Transformar
seus conhecimentos
em quadrinhos.

Com o Objetivo de facilitar a transformagéo
de seus conhecimentos em quadrinhos,
apresentamos opg¢des para que sejam feitos de
forma digital e artesanal, bem como dicas
de linguagem para esse tipo de comunicagdo.

SITES

Make Beliefs Comix

Tutorial

ADOBE SPARK

Tutorial

MEU GIBI

Tutorial

APLICATIVOS
CRIADOR DA PAGINA COMIC

Tutorial

CRIADOR PAINEL QUADRINHOS

Tutorial

COMIC MAKER

Tutorial

DOWNLOADS

MODELO DE FOLHA PARA
CONFECCAO DE FORMA MANUAL

DICAS DE LINGUAGEM

INSTRUCOES DA LINGUAGEM
EM QUADRINHOS

Mestrado Profissional
LIIBCNOUEBWMCH

( 9 PROFBIO" Jtnidt

Projeto da Mestranda Prof? Roberta I\/Iota Alves da Silva

Fonte: A autora, 2021
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Para a confeccdo de modo digital, foram escolhidos trés sites e trés aplicativos e

concedidos seus respectivos tutoriais. Imaginando uma possivel dificuldade e tendo em vista as

reflexdes de Valente (2020) que destaca a necessidade de o professor considerar os

conhecimentos prévios necessarios ao uso de determinada ferramenta tecnoldgica, para cada

site ou aplicativo, foram criados e disponibilizados tutoriais com as etapas para criagdo do

material digitalmente, detalhado no quadro 5 abaixo.

Quadro 6 - Ferramentas destacadas para confec¢do de tirinhas

COMIC MAKER -
COMIC CREATOR
& MEME MAKER

Ferramenta digital Link para Tutorial
escolhida acesso/download
SITE: MAKE | 2. https://makebelie | 3. https://drive.google.com/file/d/1Pa9r8Exy0lp
BELIEFS COMIX fscomix.com/ w7mDxB51UKcDHQVXLdNwk/view
SITE: ADOBE | 4. https://www.ado | 5. https://docs.google.com/document/d/109txiRp
SPARK be.com/br/expres xJxeHV_-
s/create/comic- AJKiKob_ xqetoxCVAOAcBAJXTxQ0/edit
strip
SITE: MEU GIBI 6. https://meugibi.c | 7. https://docs.google.com/document/d/1092MH
om/index.php ZPkOUUpPQ-
EyFJdb4aaBbGhle2Kv16Jf wV4BqU/edit
APLICATIVO: 8. https://play.googl | 9. https://drive.google.com/file/d/1ZCe 9tknzjDe
CRIADOR DA e.com/store/apps/ yAu263SFVm_DLMVNeCvk/view
PAGINA COMIC details?id=air.ba
hraniapps.comic
pagecreator
APLICATIVO: 10. https://play.google | 11. https://docs.google.com/document/d/160AA70
CRIADOR PAINEL .comy/store/apps/de QAxmASIEFWVgRBGzmFy2V9xgg WL5Ix
QUADRINHOS tails?id=air.bahran xuvMZ0/edit
iapps.comicpagecr
eator
APLICATIVO: 12. https:/play.google | 13. https://docs.google.com/document/d/ICWXEx

.com/store/apps/de

tails?id=com.psd2f

ilter.comicstrip

IWLHVt6CPpZWFV4d4vrvSgtluOm-
bzArJCFclY/edit

Fonte: A autora, 2021.
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Nesse documento, estava disponibilizado também um arquivo para impressao caso os
estudantes quisessem confeccionar através de desenhos, disponivel através do link

https://drive.google.com/file/d/1U2m6C771usIOJXkv3vO13nbUMyapwtkl/view. Quanto a

linguagem diferencial desse tipo de texto, a professora de lingua portuguesa realizou, ao longo
dos 15 dias disponiveis para confeccdo do material, um importante acompanhamento e
orientacdes especificas.

Vale destaque, no entanto, que diferente do planejado, o0 momento sincrono se fez
reduzido. Dessa forma, uma importante parte do trabalho direcionou-se ao estimulo a pergunta,
embasados pelas ideias de Paulo Freire (2009) que destaca a necessidade de professor e alunos
assumirem-se epistemologicamente curiosos, onde ¢é possivel um didlogo aberto,
questionamentos de ambos os lados, uma curiosidade ndo apassivada que extravase os limites
do contetido. O autor destaca ainda que esse fator instiga o interesse, permitindo a construgao,
quase infinita, de novos aprendizados, sendo um contraponto a pedagogia tradicional que tem
como foco a resposta e ndo a pergunta.

Gragas ao consideravel tempo investido para os esclarecimentos das importantes etapas
do processo investigativo, os estudantes foram orientados a questionar as informagdes aos quais
tiveram acessos com as noticias criadas. Desse modo, muitos trabalhos limitaram-se, porém
ndo sem prejuizo no processo, aos questionamentos e/ou as caracteristicas dos géneros textuais
escolhidos.

Outra curiosa caracteristica do material produzido encontra-se no fato de alguns
estudantes focarem na noticia em si, destacando a importancia da verificacdo de veracidade de
informacdes, bem como nas fontes dos materiais aos quais tem acesso.

Apesar de se distanciar, em parte, do objetivo central do presente trabalho, em todas
confec¢des de quadrinhos ou tirinhas tornou-se evidente a aplicagdo do método cientifico, as
etapas, os questionamentos, o levantamento de hipoteses, bem como uma intensa pesquisa.
Muitos trabalhos trouxeram uma infinidade de informagdes adicionais ¢ nitidamente os

docentes se aprofundaram nos assuntos recebidos na forma de noticias.

4.2.2 Validacdo da sequéncia didatica através da pesquisa qualitativa

De acordo com Guimardes e Giordan (2013) as sequéncias didaticas podem ser

validadas de acordo com o processo EAR, que consiste na elaboracao, aplicacdo e reelaboracao,
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realizada mediante as diversas informagdes e experiencias decorrentes da aplicagdo. Nessa fase,
toda a sequéncia ¢ reestruturada confrontando suas concepgoes, considerando os objetivos e
estratégias, decorrente de uma profunda andlise de resultados, experiéncias, aprimorando o
trabalho e sua agdo docente (GUIMARAES e GIORDAN, 2013).

Assim, a valida¢ao foi realizada com a aplicag¢do da sequéncia que ocorreu nos dias 24
e 25 de maio de 2020 na Escola Estadual Francisco Assumpg¢ao com estudantes do primeiro e

segundo ano do ensino médio, de acordo com os dados analisados posteriormente.

4.2.2.1 Perfil dos participantes da Pesquisa

Ao todo, trinta e nove estudantes responderam os formuldrios e/ou participaram de
alguma etapa proposta, no entanto, por se tratar de uma sequéncia didatica adaptada ao ensino
remoto emergencial como descrito por Hodges et al (2020), muitos estudantes ndo a
completaram de forma sequencial. Outros ndo preencheram os requisitos relacionados a
autorizacdo do responsavel ou permissao via TCLE, ndo sendo possivel realizar a analise desses
dados. Dessa forma, apenas onze alunos concluiram, como esperado, as etapas do trabalho.
Devido aos critérios de exclusdo, a diversos entraves tecnoldgicos, citados posteriormente, € a
preocupac¢do de uma andlise verdadeira e criteriosa dos resultados, optou-se por usar os onze
estudantes que atenderam todos os critérios a proposta.

A grande maioria dos estudantes, mais de 70% da nossa amostragem, tinham 15 anos
de idade (73%), contrapondo-se ao percentual de 18% referente aos estudantes com 17 anos e
9% aos que tinham 17 anos. Apesar de estarem disponiveis no formulario as opc¢des 14 anos e
18 anos ou mais, nenhum estudante encontrava-se nessas faixas etarias.

Ainda analisando o perfil dos estudantes, a diferenga entre meninos e meninas também
se torna um importante destaque, visto que do nimero total de participantes 9 eram meninas,
totalizando um percentual de 82%. Em consonancia aos dados divulgados pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), as taxas de evasdo entre
0s meninos, ao final do ensino fundamental, resulta em uma maior propor¢do de meninas ao
final do ensino fundamental representando 50,8% dos estudantes. Logo ao longo do ensino
médio permanece maior atingindo um percentual de 53,9% entre os matriculados na 3* série

(INEP, 2020).
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4.2.2.2 Analise dos instrumentos de pesquisa qualitativa — producao dos estudantes

Durante as etapas da sequéncia os estudantes produziram materiais em 2 momentos, um
texto sobre a pesquisa sobre as fake news e as tirinhas, quadrinhos ou charges que continham
conteudos trabalhados durante a sequéncia didatica.

Todo material foi entregue através da plataforma Classrrom, por fotos, ou documentos
no formato PDF, Word e Power point e foi analisado de acordo com a analise de conteudo
proposta por Bardin (BARDIN, 2011).

Nos materiais produzidos, foi possivel notar a incidéncia de assuntos discutidos durante
0 momento sincrono e muitos conteudos chaves de imunologia. No fragmento a seguir,
resultado das pesquisas do estudante 1, evidencia-se o aprofundamento feito pelo mesmo
quanto a formulagdo das vacinas “A vacina ndo ¢ nada mais, nada menos do que o proprio virus
ou bactéria transformado(a). Os pesquisadores avaliam centenas de moléculas e buscam a
formulacgdo ideal da vacina” Nesse fragmento, consegue-se extrair como unidade de registro
“Constituicdo das vacinas” que se mostrou frequente em outras produgoes.

Visto que antes da realizagao das pesquisas, os estudantes foram orientados a levantarem
diversos questionamentos sobre a noticia recebida, com os registros realizados pelo estudante
ja citado, destacam-se seus estudos sobre o processo de testagem das vacinas como percebe-se
no fragmento “sdo realizados testes em animais que possam comprovar a eficicia da
composicao”, sendo possivel a criagdo de outra unidade de codificagdo “seguranca e eficcia
das vacinas”.

Outro fragmento da producdo do estudante 6, salienta o estreitamento proposto por
Freire (2009) entre a vida e o aprendizado, onde a inquietacdo da duvida extravasa dos limites
de uma sala de aula, impactando nas escolhas do cidaddo na sociedade: “A ignorancia sobre a
vacina ¢ grande, muitas pessoas nem procuram pesquisar sobre, € acabam colocando suas vidas
em risco”. Desse fragmento foi possivel identificar a unidade “Anélise critica das fontes de
informacgao”.

Dessa forma, o quadro 5, abaixo, representa as categorias criadas a partir do material

produzido pelos estudantes.
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Quadro 7 - Categorias criadas a partir dos materiais criados pelos participantes

Iniciais

Intermediarias

Finais

Frequéncia (unidades

de registro)

1. Componentes do S.I

2. Fungdo dos anticorpos

3. Especificidade dos anticorpos

Correlagdo entre
0 sistema

imunoloégico e o

I - Compreensao

de conceitos-

16. O que sdo fake news

17. Fake news sobre imunologia

18. Analise critica das fontes de

informagao

19. Identificacdo da inexisténcia do

“jornal”

20. Localizacdo da origem da fake news

na noticia

21. Apontamento de fragmentos corretos

Reflexdo sobre a
importancia do
combate as fake

news

22. Formulagdo de perguntas

relacionadas ao tema

Fonte: O autor, 2021

Uso da instigacao
como ferramenta

de aprendizagem

imunologia para
o exercicio da

cidadania.

funcionamento do | chave de
4. O sistema imunolégico como ) )

corpo imunologia 26
causador de doengas
5. Memoria imunologica
6. Resposta imunologica
7. Importancia das Vacinas Associagdo entre
8. Autorizagdo e regulamentacao das conceitos de
vacinas imunologia e o
9. Relag@o entre eficacia e exposi¢do cenario
10. Seguranga e eficéacia das vacinas pandémico atual
11. Importancia do calendario de
vacinagao
12. Tipos de vacinas 1I-
13. Constituicdo das vacinas Sensibilizagdo
14. Pandemia de COVID-19 critica sobre a
15. Escolha pela ndo imunizagdo importancia dos

conceitos de 77
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A primeira categoria criada, refere-se as caracteristicas do sistema imunologico e suas
particularidades. Essa categoria tem o objetivo de ensinar conceitos-chave de imunologia
contidos nos documentos legais e curriculos de Biologia no ensino médio. Cabe destacar a
importancia dessa categoria, uma vez que conteidos de biologia sdo considerados, pelos
estudantes, como dificeis (FIALHO, 2013). Os contetdos de imunologia, em especial,
mostram-se dependentes de conceitos formados por angulos distintos e de uma
contextualizagdo, dificil de ser alcancada no ensino tradicional. (BOTELHO; ANDRADE,
2018).

Na segunda categoria, “Sensibilizagdo critica sobre a importancia dos conceitos de
imunologia para o exercicio da cidadania.”, discute-se a importancia da autonomia, do senso
critico. Nesse sentido, vale lembrar que o curriculo de ciéncias deve estar voltado para a
formagdo integral do cidaddo, como ja citado anteriormente por Paulo Freire, acompanhando
as mudangas historico-culturais (SASSERON e CARVALHO, 2011). Aprender ¢, portanto,
uma aventura criadora, uma atividade mais rica do que apenas repetir instru¢do dada, ¢
construir, reconstruir, perceber para mudar, ndo sendo possivel que se ocorra sem o risco € 0
espirito de aventura (FREIRE, 2009).

Ainda em andlise dessa categoria, observa-se que os conteudos se tornam complexos e
conectados, possibilitando uma a¢do mais construtiva na sociedade, almejando sempre a
constante constru¢do social do estudante, uma vez que os trabalhos expdem situacdes bem
proximas a realidade (MOREIRA, 2000).

Vale destacar que o estudante interage de forma constante em uma sociedade, logo
evidencia-se uma necessidade de uma agdo critica em relagdo a mesma (CITAR MOREIRA,
2016), impactando diretamente, para além de suas a¢des, em sua leitura do mundo que o cerca.”
(SASSERON E CARVALHO, 2011)

As unidades de registro que contém a reflexdo relacionada foram as mais presentes nos
dados observados, sendo mencionadas em 77 registros, como exemplificam os trechos a seguir.

Apesar da disponibilizagdo, como ja citado, de orientagdes, sites, folhas com os
espacdes reservados, aplicativos de celular, quatro estudantes usaram o caderno e os
convencionais desenhos para serem confeccionado como os exemplos de producdo dos
“Estudante7” e “estudante 9”. Ambos receberam a noticia “Vacinas podem conter o virus do
HIV em sua composicao” e o material produzido desmentia a informagao, o “Estudante 7”
direcionou sua pesquisa para o tema atual, j& o “Estudante 9” focou no funcionamento das

vacinas, como visualiza-se na figura 9.
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Figura 9 - Tirinhas: estudante 7 e estudante 9
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Outro discente descrito como “Estudante 5” recebeu a mesma noticia. No entanto, para
além dos questionamentos e hipoteses, produziu um quadrinho usando um dos aplicativos
apresentados, como resumo de seu aprofundamento sobre o tema, como € possivel verificar na
figura 10. Cabe destacar, que apesar da pesquisa realizada direcionar-se ao tema, o quadrinho

trousse destaque para a importancia da veracidade das informagdes.
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Fonte: Estudante 1.

Outra noticia contemplada pela producdo dos estudantes foi a que tinha como titulo:
“Vacinas como forma de controle populacional”, vale destaque a tirinha produzida pelo
“Estudante 1”. As pesquisas e questionamentos foram registrados no caderno, no entanto a
tirinha foi produzida através de um dos aplicativos sugeridos. Na figura torna-se curiosa a

escolha dos personagens, como pode ser observado na figura 11 a seguir
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Figura 11 — Tirinha confeccionada pelo estudante 1
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Um dos materiais mais completos foi o apresentado pelo “Estudante 2”. Para além da
imagem criada como titulo do trabalho (Figura 12), as etapas da pesquisa foram bem

registradas, bem como as perguntas feitas e as etapas de todas as pesquisas realizadas.

Figura 11 - Imagem produzida pelo estudante 2

Fonte: Estudante 2
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No que diz respeito aos quadrinhos, esse se direcionou a importancia da veracidade da
noticia e apesar de usar um tema ndo relacionado nos baldes, evidencia-se a busca pela
confirmacdo da noticia recebida que ndo se tratava de uma fake news e foi devidamente
pesquisada e embasada.

Ferraz e Sasseron (2017) destacam o ensino investigativo como uma importante forma
de alfabetizar cientificamente. Nesse interim, ¢ imprescindivel preparar o estudante para uma
analise critica das fontes de informacao, bem como uma imersao em uma cultura cientifica.
Quando portadores de informacdes sem pistas de sua origem, encontram-se em uma missao de
busca pelos embasamentos cientificos. Dessa forma, se estabelecem situagdes argumentadoras
na relagdo com o material didatico (FERRAZ e SASSERON, 2017).

Com esse viés investigativo, e certamente beneficiados do processo, os estudantes 4, 8
e 10 restringiram-se a pesquisas relacionadas a cada noticia recebida.

O estudante 8, por exemplo, restringiu sua tirinha a importancia do calendario vacinal,
principalmente com a vacina da COVID 19 tdo em voga no cendrio de construgdo do presente
trabalho, nela um individuo tenta estimular o outro a vacinar, citando idade e momento para
fazé-lo, como observa-se na imagem 13, a seguir.

Figura 12 - Tirinha sobre a vacinag@o de Covid em adolescentes

AR ¢

Fonte: Estudante 1

Outro historico assunto, vinculado as fake news e movimento antivacinas ¢ a influéncia
dessa em casos de autismo. Dois estudantes receberam e pesquisaram a respeito desse assunto.

Um deles o “Estudante 11" merece devido destaque, pois igualmente ao “estudante 2” fez o
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registro de diversos questionamentos, de todo o caminho investigativo percorrido, bem como o
registro de diversas informacdes vinculadas ao assunto antes de confeccionar, de fato, um
material que tentou sintetizar o que acreditou ser mais importante nesse processo. O estudante
em questao usou uma tematica envolvendo o universo um grupo musical sul coreano (BTS) e
termos associados como disband, defini¢do dada a separagdo de um para destacar a importancia
da verificacdo das informacdes recebidas disponivel na imagem 14, a seguir. Vale destacar, que
para confec¢do do material foi utilizado o site Make Beliefs Comix, diferente dos propostos

para confeccao da tirinha.

Figura 13 - Tirinha produzida pelo estudante 11
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[ This comic was created at www.MakeBeliefsComix.com. Go there and make one now!

Fonte: Estudante 11

Todos os estudantes que percorreram o caminho esperado da investigagdo deram
énfase, em seus trabalhos, a importancia da busca pela veracidade da informacgao, como pode
ser verificado nesse fragmento do trabalho do estudante 11: “Nao podemos confiar numa noticia
de fontes ndo seguras como qualquer padgina numa rede social ou falando sem ter provas. Antes
temos que questionar e investigar, assim podemos ficar mais seguros em relagdo as noticias.”.

Uma das imagens mais impactantes, ndo apresenta rela¢do direta com o tema recebido
pelo Estudante 3, no entanto por se tratar de uma importante critica na forma de charge
envolvendo a situagdo pandémica atual que indiretamente apresenta relagdo com as questdes
que envolvem vacinas e define bem a capacidade de sintese de diversos temas correntes em

uma figura esta delineado na figura 15, a seguir
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Figura 15 - Charge produzida pelo estudante 3
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Ingenuidade, define o docente que acredita que o estimulo a curiosidade critica
respeitard os limites de sua sala de aula, ou do esperado para determinada proposta, como
observamos com a produgdo citada anteriormente. Aprender a questionar o que se aprende, a
discutir sobre sua visdo sobre o objeto, fara parte da vida do estudante. O professor ndo pode,
segundo Freire (2009) reduzir sua pratica docente ao puro ensino de conteudo. A pratica da
problematizacdo, uma vez que os educandos sdo agentes atuantes e formadores do mundo, irdo
sentir-se sempre desafiados e o aprendizado se fard cada vez menos alienado (FREIRE, 1987).

Uma importante conexdo observada entre a noticia recebida e a conexdo com a
situagdo pandémica foi estabelecida pelo “estudante 1”. Vale destacar que a formagao integral
do ser, perpassa pela constante reflexdo, critica, analise e interven¢do da realidade em seu
entorno (FREIRE, 2009). Ele levantou diversos questionamentos em seu registro de pesquisa
como as fases de teste e a composicao das vacinas. Nesse registro observa-se as informagdes
pesquisadas como fica claro no seguinte fragmento: “[...] Os pesquisadores avaliam centenas
de moléculas e buscam a formulagdao ideal da vacina. Aquela que possa ser eficaz, sem
desperdicios e que ndo traga efeitos colaterais nocivos para o organismo. Somente depois desse
periodo de testes ¢ que se inicia a chamada fase ‘pré-clinica’. Nesse momento, sdo realizados

testes em animais que possam comprovar a eficacia da composi¢ao”.
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O mesmo estudante conseguiu demonstrar claramente em sua tirinha, figura 16, as
pesquisas realizadas.

Figura 16 - Tirinha produzida pelo estudante 1

voce ja tomou sim, agora nao nao, caramba! Mas
a vacina estou 100% nenhuma pelo menos

contrao imune do vacina e 100% vai impedir de
Covid-19? virus! eficaz eu ter algo
mais grave

N

Os registros contendo trechos em que os estudantes manifestam, estdo presentes em

Fonte: Estudante 1

22 unidades de registro identificadas. Dentre as transcrigdes, ¢ possivel destacar algumas
descritas a seguir.

Um dos pilares conceituais do presente trabalho encontra-se fortalecido na pergunta,
no valor do questionamento. De modo que a formag¢do do novo conhecimento acontece na
forma de resposta as inquietagcdes e resultam de forma infinita a outras tantas perguntas
(MOREIRA, 2016 e FREIRE, 2009)

Sendo assim, um importante recorte dos trabalhos, provém da valoriza¢do das
perguntas criadas pelos estudantes em relagdo as noticias recebidas. O estudante 7, por exemplo
levantou como questionamento: “como as vacinas sao feitas?” e “como as vacinas agem para
nossa prote¢ao?”. O estudante 9 mostrou uma maior preocupa¢do quanto a composi¢ao e ao
desenvolvimento das vacinas: “quais sdo os ingredientes de uma vacina?” e “como as vacinas
sdo desenvolvidas?”. Ja o estudante 2 levantou como questionamento “E possivel ter alguma
reagao da Vacina?”.

Ainda no que tange o levantamento de questdes relacionadas a noticia, o estudante 11
realiza uma profunda critica ap6s todo o registro de sua pesquisa: “Que li¢do aprendemos com
apesquisa?”. Para além das duras criticas o estudante apos identificar a origem das informagdes

que relacionavam a vacinagao ao autismo dispoe: “Que li¢ao aprendemos com a pesquisa?”.
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Uma vez que o conhecimento se estabelece assumindo a proposta de respostas aos
questionamentos, vale destacar a resposta dada pelo estudante 5 a respeito de uma fake news de
titulo “Vacinas podem conter HIV em sua composi¢ao”, segundo ele “os virus sdao inativos
sendo assim ndo faz a pessoa contrair o virus. Até mesmo com as vacinas contra covid 19, nao
¢ possivel. Nao ha perigo, foram aprovadas pela Anvisa”

Um importante trecho no trabalho do mesmo estudante foi capaz de identificar
fragmentos corretos dentro do texto da fake mews recebida. Segundo ele “Ha algumas
informacdes no texto que sdo verdadeiras como por exemplo ao longo dos anos muitas
manipulagdes genéticas sdo feitas para que seja possivel inserir no corpo humano um fragmento
de DNA ou RNA que resultaram em sintese proteica e consequentemente memoria imunologica
nos protegendo contra doencas”. O estudante realizou questionamentos prévios a sua pesquisa
relacionando a origem da noticia: “a noticia possui fontes ou nomes de pesquisadores?” e
“existem dados de estudos e testes laboratoriais?”.

Dos trabalhos que foram possiveis analise qualitativa, a grande maioria apresentava
como tematica central as vacinas. Sendo assim muitos estudantes esclareceram importantes
pontos sobre as vacinas. O estudante 1 em seus registros determina que “tomar vacina ¢ a
melhor maneira de se proteger de uma variedade de doengas graves e suas complicagdes que
podem até levar a morte”. J& o estudante 8 afirma que “¢ muito importante o uso das vacinas e
também ¢ recomendado pela OMS”.

Outras duas propostas que ndo podem deixar de serem citadas. Uma delas ¢ o trabalho
do estudante 4. Ele conseguiu localizar uma outra noticia falsa vinculada a uma personalidade
do cendrio da tecnologia mundial. Na noticia localizada e devidamente referenciada, no trabalho
do estudante, a celebridade teria dito uma polémica frase relacionando as vacinas como uma
estratégia de controle da populagdo. Nos registros das etapas do ensino investigativo, foi
levantado um importante questionamento “Ha dados de regides do mundo que utilizam as
vacinas como forma de controle populacional?”. Com apenas essa pergunta, nota-se a quao
embasada encontra-se a pesquisa e a constru¢dao de conhecimento do aluno.

Outro trabalho também singular ¢ a do estudante 6. Ele confundiu as ideias de controle
no qual a reportagem se referia. A reportagem de titulo “Vacinas como forma de controle
populacional” foi interpretada como um controle ideolédgico e realizou todo o seu trabalho
pautado na vacinagdo contra a covid-19. Levantou questionamentos como “por que o medo de
alguns?”, onde justifica o medo com os efeitos colaterais; “como podemos confiar na vacina?”,

onde reforca os testes e aprovacao e “por que todos ainda ndo foram vacinados?” tecendo duras
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criticas ao governo federal e destaca o numero de mortes pela doenca na data de entrega do

trabalho (500 mil mortes).

4.2.3 Reelaboracao da sequéncia didatica e producdo do roteiro para professores

Durante a aplicagdo/validagdo da sequéncia, diversas intercorréncias tendenciaram para
a reestruturagdo da proposta. Como primeiro ponto a ser analisado, ¢ imprescindivel que se
considere o numero reduzido de estudantes nas aulas e as correlacionadas participagdes na
plataforma. Visconvini et al. (2009) destaca que poucos estudantes usam as ferramentas
tecnologicas disponiveis como ferramenta educacional, fragilizando o processo de
aprendizagem, principalmente durante o ensino remoto.

Outro fator limitante durante a aplicagdo foi a adequagdo para a troca de plataformas
para a aula sincrona. Como ja citado anteriormente, a secretaria de educacdo do estado do rio
de janeiro, responsavel pela escola na qual a sequéncia foi aplicada encontrava-se em ajustes
tecnologicos para a utilizacao de outra plataforma que ndo permitia trocas em tempo real com
os estudantes.

Cabe destacar como limitagdo a necessidade, por se tratar de uma sequéncia didatica,
das atividades terem uma ordem especifica para serem realizadas, limitando o numero de
participantes no caso de o estudante ter qualquer intercorréncia durante o processo de aplicagao.

Por fim, quando se considera o nimero de analise divulgado no presente trabalho, o
fator limitante em questdo encontra-se nas devidas autorizagdes dos responsaveis e dos
estudantes.

Desse modo, essa etapa de readequacdo e confeccdo do roteiro encontra-se em
consonancia com o trabalho de Guimaraes e Giordan (2013) que destacaram a importancia dos
ajustes decorrentes da experiencia decorrente de observagdes erros e acertos quando se analisa
a aplicacdo (GUIMARAES e GIORDAN, 2013).

Ainda, como resultado de toda essa analise e reajuste, foi confeccionado um roteiro com
duas paginas (figuras 17 e 18) para o professor com o objetivo de facilitar a aplicacao da
sequéncia didatica. O roteiro encontra-se disponivel no link
https://www.canva.com/design/DAEq30JQYBI/HK7bK00glkS4uEJ5VARylg/view?utm con
tent=DAEQq30JQYBI&utm_campaign=designshare&utm medium=link&utm_source=shareb

utton


https://www.canva.com/design/DAEq3OJQYBI/HK7bK00gIkS4uEJ5VARyIg/view?utm_content=DAEq3OJQYBI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEq3OJQYBI/HK7bK00gIkS4uEJ5VARyIg/view?utm_content=DAEq3OJQYBI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEq3OJQYBI/HK7bK00gIkS4uEJ5VARyIg/view?utm_content=DAEq3OJQYBI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
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Figura 16 - Pagina 1 do roteiro da sequéncia didatica
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Ensinar imunologia no ensino médio sempre foi um desafio, quando somamos as
adversidades do ensino remoto emergencial, esse desafio torna-se ainda mais dificil.
Atividades planejadas que contemplem todas as particularidades desse tema podem

ser uma importante ferramenta didética. Segue a apresentagdo de um roteiro para
que a sequéncia didatica em questdo possa ser usada em outras instituicdes.

Etapas da Sequencia

Aula
Expositiva
Dialogada

U ETAPA I Dialética

"\72 Etapa assincrona / 50 min

® Objetivo: estimular a curiosidade sobre o tema.

® Professor, para essa etapa foi criado um video com
perguntas inquietantes, cujas respostas deverdo ser

pesquisadas pelos estudantes e serdo usadas por vocé Video da etapa |
como um norte na préxima etapa. https//urlgratis/qskJbp

ETAPA 2: Aula Expositiva
@'{w Dialogada
A

Etapa sincrona / 50 min

© Professor, essa aulo foi planejada para a abordagem
dos conceitos-chave de Imunologia de forma
dialogada, norteada pelas pesquisas dos estudantes
e esclarecimentos de preconcepgdes relacionadas a
vis@o bélica do sistema imunoldgico e a importancia
da vacinagdo.

Fonte: O autor, 2021.



82

Figura 17 - Pagina 2 do roteiro da sequéncia didatica

Para auxiliag-lo, como alternativa, encontra-se disponivel:

Uma apresentagdo usando pequenas animogdes e
imagens disponiveis pelo link

ETAPA 3. E fake ou ndio?
Etapa assincrona / 100min

Professor, pora esso etapa forom criodas noticias para que
distribua aos estudantes. Elas apresentom um layout padréo
de um jornal: Desbiologando Noticias, com imagens de licenga

livre. https://urloratis/wQrdMv

O estudante precisa ser devidamente orientados a respeito
dos questionamentos e hipdteses relacionados com a noticia
recebida e as pesquisas, que deverdo ser realizadas em fontes
confidveis. Sinta-se livre paro orientd-los!

aa ETAPA Y: Produgdio de Tirinhas

Etapa assincrona / l0min

Como resposta aos estudos que foram realizados, Sugira aos
estudantes que confeccionem tirinhas, quadrinhos ou charges
representando o resultodo de suos pesquisas, podendo
expressar situagdes/problemas envolvendo © assunto da
noticia, didlogos que desvendem o mistério presente na
noticia recebido, ou diversas situagdes planejodas abordando
o tema.

Professor, encontro-se disponivel um documento com
orientagdes necessarias para criagdo das tirinhas, através de
sites e aplicativos disponivel nos links inseridos no documente,
que encontra-se acessivel pelo link

Por se tratar de uma proposta interdisciplinar envolvendo as
disciplinas de Biologia e Lingua Portuguesa, propde-se um
alinhamento das disciplinas envolvendo conteddos como
ser utilizado como linguagem verbal e nGo verbal, textos jornalisticos e géneros
instrumento de avaliagao textuais como tirinhas, quadrinhos e charges.

Todo material confeccionado
pelo estudante podera

O presente Trabalho foi realizade com apoio da Coordenagdo de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Cédigo de Financiamento 0OI.

Fonte: O autor, 2021.
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4.3 Utilizacao da sequéncia didatica no ensino presencial ou hibrido

A sequéncia didatica desenvolvida pode ser facilmente adaptada para o ensino
presencial ou hibrido, como orientado no roteiro de adaptagdo da sequéncia didatica (imagens
19 € 20). Para o ensino presencial, seriam mantidos os quatro encontros, no entanto com duragao
diferenciada:

A etapa 1 ndo seria desenvolvida em uma aula exclusiva, aconteceria nos 15 minutos
finais de uma aula que anteceda a aplicagdo da sequéncia didatica. Desse modo, os estudantes
teriam uma semana para pesquisas que responderiam as perguntas inquietantes. Essas poderiam
ser feitas pelo professor ou através do video disponivel no roteiro.

A etapa 2 precisaria de 100 minutos (2 tempos de aula) para a aula expositiva dialogada
permitindo ao estudante sua contribui¢do na construgdo do conhecimento. No final dessa etapa
seriam distribuidas as noticias e os estudantes orientados a verificar sua veracidade.

A etapa 3 seria dividida, parte se realizaria em casa, através da investigacdo dos
estudantes e parte dela ocorreria em 50 minutos usados para a exposi¢do e divulgacdo dos
resultados das pesquisas dos estudantes

A etapa 4 poderia ser realizada sob orientagdo do professor, permitindo trocas de
conhecimentos entre os estudantes durante a confecgao

O professor pode optar ainda em realizar a sequéncia de forma hibrida, realizando a
etapa 1 e 2 presencialmente e as etapas 3 e 4 de forma remota, tornando-se criterioso ao analisar

todo o material produzido.
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Figura 18 - Adaptagdo da sequéncia didatica para o ensino presencial (pagina 1)
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sempre foi um desafio, tanto no ensino presencnol como no remoto ou no ensino
hibrido. Nesse sentido, atividades minuciosaomente planejadas, que contemplem
todas as particularidades desse tema, sGo importantes ferromentas diddticas.
Apresentamos, um roteiro, readaptado, que auxilia a utilizagdo da sequéncia
didatica, em questdo, no ensino presencial e/ou ensino hibrido.

Etapas da Sequenoa

—

d i
<,  ETAPA I Dialética / 15 min
o
' Objetivo: estimular a curiosidade sobre o tema.

Nos 15 minutos finais de uma aulo, que antecede a aplicagdo
da sequencia, o professor deverd fozer perguntas
inquietantes, relacionadas a temas centrais da imunologio,
cujas respostas deverdo ser pesquisadas pelos estudantes e
ser@o usadas por vocé como um norte na préxima etapa.

Video da etapa 1
https://urlgratis/qsKJbp

5 ETAPA 2: Aula Expositiva
Sy s

Norteada pelas pesquisos feitas pelos estudantes, vocé,
professor, ird abordar os conceitos-chave de Imunclogia de
forma diologada, esclarecendo preconcepgdes relacionadas a
vis@o bélica do sistema imunoldégico e a importéncia da
vacinagdo. O professor poderd utilizar o material de apoio
disponivel para essa etapa. Ao final dessa etapa, as noticias
deverdo ser distribuidas aos estudantes

Apresentagdo

Fonte: O autor, 2021.



Figura 19 - Adaptacdo da sequéncia didatica para o ensino presencial (pagina 2) 85

MATERIAL DE APOIO - ETAPA 2

4Umo apresentagdo usando pequenas animagdes e

imagens disponiveis pelo link https://url.oratis/o3cgBG

© Professor, nesta etapa os estudantes teréo que ter acesso a
noticios verdadeiras e Fakes. O objetivo é fazer com que os
estudantes sejom capazes de distinguir tais noticias, mediante
o pesquisas que deverdo ser realizados e posteriormente
compartilhadas com a turma. Algumas noticias foram criadas Ktteras
com um layout padréo de um jornal: Desbiologando Noticias, httes//urlgratis/wQrdiy
com imagens de licenga livre. Sinta-se livre para utiliza-las.

© O estudante precisa ser devidamente crientados a respeito dos
questionaomentos e hipdteses relacionados com a noticia
recebida e as pesquisas, que deverdo ser realizadas em fontes
confidveis.

o

@ Como resposta cos estudos que foram realizados, sugira aos
estudantes que confeccionem tirinhas, quadrinhos ou charges
representando o resultado de suas pesquisas, podendo expressar
situagdes/problemas envolvendo o assunto da noticio, didlogos
que desvendem o mistério presente na noticia recebida, ou
diversas situagdes planejadas abordando o tema.

Onentogoes dos

Professor, encontra-se disponivel um documento com orientagdes i
necessdrias para criogdo das tirinhas, atrovés de sites e
oplicativos, caso opte pela confecgdo digital, e de uma folha N
pronta para impressdo, no caso de uma confecgdo manual, ‘i
aotravés dos links presentes no PDF acessivel por: - Clicdvel

https://url.gratis/7\Zsrh.

TODAS AS ETAPAS PODEM SER AJUSTADAS TAMBEM PARA O ENSINO HIBRIDO

Fonte: O autor, 2021.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ensinar nunca foi uma acao facil de ser realizada. Quando se considera todos os entraves
existentes para que essa agao se cumpra, frente a complexidade e importancia dos contetidos de
imunologia, essa se faz ainda mais minuciosa. As particularidades citadas mostram-se infimas
diante do ensino remoto e toda a sua fragilidade.

Ao longo de todo o desenvolvimento do presente trabalho alguns fatores mereceram um
consideravel destaque. Dentre eles, as observagdes decorrentes do primeiro instrumento de
pesquisa que validaram a fragilidade dos conhecimentos sobre imunologia ja descritos na
literatura consultada. Ainda no que tange os resultados obtidos nessa etapa, evidencia-se a
proximidade dos estudantes as fake news relacionadas ao tema, gragas as redes sociais.

Apesar do reduzido ntimero de participantes da pesquisa em questdo, foi possivel
perceber, através dos materiais produzidos pelos estudantes, que alguns dos importantes
conceitos chaves de imunologia, que se mostram como um diferencial na vida em sociedade,
foram melhor aplicados a situa¢des, mostrando assim uma melhor compreensao dos mesmos.

Uma importante etapa que merece um realce ¢ a etapa que permite ao aluno levantar
questionamentos, criar perguntas e duvidar da noticia recebida. Todas as etapas, desde o
levantamento de perguntas e diividas as etapas de verificagcao da veracidade da noticia recebida,
foram devidamente registradas. Logo, foi possivel perceber que os estudantes assumiram o
protagonismo de sua busca pelas respostas e pelas mais diversas informagdes adicionais que o
ajudaram a identificar falhas na noticia e a embasar a criagdo das tirinhas.

Por fim, atentando para os beneficios percebidos ao longo de cada etapa do trabalho,
buscou-se facilitar a aplicagdo por parte de outros professores, interessados em uma proposta
que valorize o protagonismo do estudante ao passo que esse se aprofunde nos tdo importantes
conhecimentos imunologicos. Para tal a montagem do roteiro de aplicacdo busca facilitar a
mesma permitindo ao docente a exploragdo méaxima desse recurso didatico, que a longo prazo,

pode impactar diretamente na qualidade de vida desses estudantes e da comunidade escolar.
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o ensimd il de imamologis oo ensing medic e Colégio Essdusl Fransisco
Assuttipgde. Fod esclaregido que o sujeito da pesquisa participard mediante entreviss
sirniesinsium, concedenda informugie a mespeito dos seus concettos prévios ¢ adquindos
solire conseidos basicos de imunalogia. A institaigdo poderd ser fotografeds pam Fins de
Pesqusa, informagiio ou divulgaplo cieniifica, podendo ser em cores ou preta @ beaneo
Estou ciente de que o pesquiss ndo compromcion a gmlideds das mlividades
desesvolvidis pelo Institeo ¢ femn aos sujeiios da pesquisa, A qualguer momengn o
ciitrevisindnis ) poderd desistir de participar da pesquisa, vdo causando prejolso glpum as
instituighes envolvides ou & pesguisa. Cabe citar gue e procedimentos adotades pelos
pesquessdones geraner sigilo da identidade dos participantes,

Nova lguagu, (J3 7 (9 ¢ 2050,

esuiaRdor

Responsdvel peln Instituiclo P

{Assinanam ¢ canimbao)

-

e B
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APENDICE B - Termo de consentimento livre e esclarecido

Janeiro Instituto de Biologia ( PROFBIO

Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia

Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulado
Uma sequéncia didatica visando a aprendizagem significativa através da investigacdo: Novas
possibilidades para o ensino remoto de imunologia no ensino médio, conduzida por Roberta
Mota Alves da Silva. Este estudo tem por objetivo verificar como uma sequéncia didatica
colabora para a aprendizagem significativa dos contetidos basicos de imunologia por meio de
materiais produzidos por estudantes do ensino médio; estimular a pesquisa fomentando o
protagonismo estudantil e o ensino por investigacao.

Vocé foi selecionado(a) por serem alunos da professora/pesquisadora. Sua participagdo
ndo ¢  obrigatéria. A  qualquer momento, vocé poderd  desistir de
participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de consentimento ndo
acarretard prejuizo.

A pesquisa tem um risco minimo, relacionado exclusivamente a informagdes indevidas,
caso o aluno nao participe de todas as etapas planejadas. Nao apresentara despesas financeiras
por parte dos alunos ou da escola, da mesma forma que ndo retornard como remuneracao.

Sua participacdo nesta pesquisa consistird em uma sequéncia didatica realizada durante
as aulas (remotas) de biologia do ano de 2020, buscando uma estratégia eficiente para o ensino
de conteudos bésicos de imunologia de forma significativa. Todo trabalho sera realizado pela
professora/pesquisadora, a participagdo do aluno consistird em responder questionarios
anteriores e posteriores ao trabalho. As aulas em que a sequéncia didatica serd desenvolvida
serdo gravadas para transcricdo de comentarios relevantes, visando ilustrar os resultados da
pesquisa

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados
em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua participagdo. Os alunos ndo serdo

identificados apenas por codigos.
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O pesquisador responsavel se comprometeu a tornar publicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacdo de
participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa (a assinatura podera ser digital, mediante a escolha da op¢ao “Eu aceito” e registro de
seu e-mail em um formulario do google forms). Seguem os telefones e o enderego institucional
do pesquisador responséavel e do Comité de Etica em Pesquisa - CEP, onde vocé podera tirar

suas duvidas sobre o projeto e sua participagdo nele, agora ou a qualquer momento.

Eu, , portador(a) do documento de Identidade n°

fui informado(a) dos objetivos da presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e
esclareci minhas duavidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas
informagdes ¢ o meu responsavel poderd modificar a decis@o sobre a minha participagao,
se assim o desejar. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que
concordo em participar dessa pesquisa. Recebi o Termo de assentimento ¢ me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Nova Iguacu, de de

Assinatura do(a) aluno(a) Assinatura do pesquisador

CONTATO DO PESQUISADOR

Roberta Mota Alves da Silva (robertaa_silva@hotmail.com)
Rua F, n° 13 — Posse, Nova Iguacu, RJ — Cep: 26020-700. Telefone: (21) 982969690

Orientadora:Tatiana Luna Gomes da Silva (Juna.gomest@gmail.com)

Rua Sao Francisco Xavier, 524, Pavilhdao Haroldo Lisboa da Cunha, 5° andar, sala 506 -

Maracana, Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Cep: 23340-644.

CONTATO DA COMISSAO DE ETICA



mailto:luna.gomest@gmail.com
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Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ

Rua Séao Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracana, Rio de Janeiro, RJ - Brasil -

Cep: 20550-900
Tel: (21) 2334-2180 (2% a 6° feira, de 10h as 16h).

E-mail: etica@uerj.br
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APENDICE C - Termo de consentimento livre e esclarecido para o responsavel legal de
participante menor de 18 anos

g}p % Universidade do Estado do Rio de

' Janeiro Instituto de Biologia
% UEBJ§ Roberto Alcintara Gomes (

PROFBIO

Mestrado Profissianal
em Ensino de Biologia

&mn®  PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PARA O RESPONSAVEL LEGAL DE PARTICIPANTE MENOR DE 18 ANOS

O menor sob sua responsabilidade estd sendo convidado(a) a participar, como
voluntario(a), da pesquisa intitulada “Uma sequéncia diddtica visando a aprendizagem
significativa através da investigacdo: novas possibilidades para o ensino remoto de imunologia
no ensino médio”, conduzida por Roberta Mota Alves da Silva aluna do Mestrado Profissional
em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), orientada pela prof'. Tatiana Luna
Gomes da Silva. Este estudo tem por objetivo planejar e verificar como uma sequéncia didatica,
adaptada ao ensino remoto, colabora para a aprendizagem dos contetudos basicos de imunologia
no ensino médio.

Ele/ela foi selecionado(a) por ser aluno(a) da responsavel pela pesquisa, no Colégio
Estadual Francisco Assumpg¢ao. A participagao ndo € obrigatdria. A qualquer momento, ele/ela
poderd desistir de participar e retirar seu consentimento. A recusa, desisténcia ou retirada de
consentimento nao acarretard prejuizo. A participagdo oferece um risco minimo, limitando-se
ao acesso as informagdes erradas, caso o aluno ndo participe de todas etapas. O principal
beneficio da pesquisa estd na formacdo e instrumentalizacdo dos estudantes quanto aos
contetdos basicos de imunologia e quanto ao discernimento da origem das informacdes
relacionadas e consumidas por eles. No decorrer da pesquisa serdo realizadas fotografias e
filmagens que serdo usados meramente para coleta de dados. Para atenuar qualquer
possibilidade de constrangimento e exposicao, sua privacidade serd respeitada e o seu nome e
imagem ndo serdo citados na apresentacdo do estudo em eventos e revistas cientificas, sendo-
lhe assegurado o sigilo sobre suas respostas e informagdes pessoais. Seu nome ou qualquer
outro dado que possa identifica-lo serd mantido sob sigilo, inclusive na publicacdo dos
resultados da pesquisa. Os dados obtidos a partir dos questiondrios, fotografias ou filmagens
serdao analisados e armazenados, mas somente terdo acesso aos mesmos a pesquisadora e sua
orientadora. Sua participag¢@o na pesquisa ndo ¢ remunerada, nem implicard em gastos para os

participantes, tendo a finalidade exclusiva de colaborar com a pesquisa.
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Nesta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos metodologicos: Inicialmente
os estudantes irdo preencher um questionario para verificacdo de conhecimentos prévios sobre
o conteudo de Imunologia. Apods esse primeiro passo, eles serdo estimulados, através de uma
sequéncia didatica previamente planejada pela pesquisadora, a desvendar a veracidade das
noticias apresentadas e criar uma cartilha usando a quadrinhos, tirinhas e outros materiais
escolhidos por eles para que o aprendizado dos contetidos ocorra de forma mais dinamica e
significativa. Serd necessario também, que vocé responda um questionario e ainda participe de
uma avaliagdo que validara e avaliara a eficacia desta metodologia como uma ferramenta de
auxilio ao Ensino de Biologia.

Por meio deste termo, vocé também cede os direitos autorais e autoriza o uso da
imagem e da voz do menor para o desenvolvimento deste estudo.

Caso concorde com a participacdo dele/dela nesta pesquisa, assine ao final deste
documento (a assinatura podera ser digital, mediante a escolha da opg¢do “Eu aceito” e registro
de seu e-mail em um formulario do google forms), que possui duas vias, sendo uma delas sua,
e a outra, da pesquisadora responsavel/coordenadora da pesquisa.

Os contatos da pesquisadora responsavel, bem como da sua orientadora encontram-se
no quadro abaixo. Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com a mesma, comunique
o fato a0 Comité de Etica em Pesquisa da UERJ, cujos contatos também encontram-se abaixo.

Declaro que entendi os objetivos, riscos € beneficios de participacdo na pesquisa, €

que concordo com a participag¢dao do(a) meu(minha) filho(a).

Nova Iguacu, de de

Nome do participante menor: Assinatura do responsavel:

Assinatura da pesquisadora:

CONTATO DO PESQUISADOR

Roberta Mota Alves da Silva (robertaa_silva@hotmail.com)
Rua F, n° 13 — Posse, Nova Iguacu, RJ — Cep: 26020-700. Telefone: (21) 982969690

Orientadora: Tatiana Luna Gomes da Silva (luna.gomest@gmail.com)
Rua Sao Francisco Xavier, 524, Pavilhao Haroldo Lisboa da Cunha, 5° andar, sala 506 -

Maracana, Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Cep: 23340-644.
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CONTATO DA COMISSAO DE ETICA

Comissdo de Etica em Pesquisa da UER]J

Rua Sédo Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracani, Rio de Janeiro, RJ - Brasil -
Cep: 20550-900

Tel: (21) 2334-2180 (2* a 6* feira, de 10h as 16h). E-mail: etica@uerj.br




APENDICE D - As fake news criadas

Fake News: Ineficdcia do Calendario Vacinal

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Calendario vacinal nao se faz eficiente: nenhuma
vacina atinge os 100%

iDiferente do que ocome em
alguns paises do mundo, no
Brasii o processo  de
dmunizacio ¢ ineficiente. Um
II,‘ql'I!"l 1] j:'llll(} de }K‘.x!i[]ﬁ.\i
S0 imunizadas anualmente e
o imumizantes esido se
fornando cada vez menos
eflcientes Ouanto mals
pessoas 530 vacinadas, mals
dneficiente se toma a
Apesar de
esforcos do
o da saide e seus
PTOgramas de
eonscienti

a taxa de vacinacio ainda nao ¢
o suficiente para que as doencas
sejam erradicadas. Nao existem
refatos de doencas. que ndo
atinjam mais a populacio
brasileira, pois o percentual de
imumizades munca atingin os
1003

Foke News: Mercdrio e Vacinas

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

MERCURIO E VACINAS:
Uma tragedia anunciada

Desde a década de 1990, oz
efeitos adversos do
timerosal, presente como
lconservante em muitas
Wwacinas administradas no
Brasil ¢ no mundo. sio
esiudados. A substincia
WH‘G]LE uma 3T3l11'i.!‘
gquantidade de mercirio e
BE5E Hl)l't‘bt‘:l[i{ l"l‘.‘fl['i)!‘.:
adversos conhecidos como
distirbios |'.0"!|}'IIIIIB[|’"‘-{".‘|‘1'_

problemas de meméria,
erupcies  cutineas e
insuficiéncia renal. O que Muitos estudos associam
surpreende os clentistas ¢ diversos problemas de
que a substincia, apesar de satide como sendo Reacoes
muito téxica, continua a ‘Adversas de Longo Prazo
ger utilizada ainda no Sllenciosas (RALPS).
século XXL
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Fake News: O perigo das vacinas

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS
Vacinas sao toxicas e podem ter relagac coma
esclerose muiltipla
Estudos realizados por um
grupo  de  cientistas  de
Michigan nos Estados Unidos
estio concluindo a altim

de um |

mportante egtuds

corrclaciona 1% vacinas
ANTIMenIngoCOCiCa an
d;H.Pm: mento de sintomas
transitorios da esclerose

mu!t.'pl.L A esclerose I ipla
fE,“: ¢ uma doenca que
provoca lesdes no  sistema
METVOSD central cérebro,
mervos  optcos e medula

espinal- € ¢ provecada por uma
reacio auto Imune direclonada

Por ser o local de amacio do
& mielina, uma (.'IFE: de SD rdura

Neisseria meningitidis, esse
patogeno atenuado desencadela
uma résposta exacerbada do
sistema  imunologico, que
ocasiona os sintomas. Nessa
etapa do estudo, eles querem
verificar se os sintomas podem

que cobre todas as mnossas

icélulas nervosas.

¢ IOITAr permanentes.

Foke News: Vacina e mortalidade

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Mortes causadas por vacinas, em alguns casos,
superam as mortes pela prépria doenga
discretas reacdes adversas .

vacinas estio

relacionadas a milhdes de
ories no mundo, Alguns
mdos levantam dados dos
tos de uma determinada
o e as sequelas tardias do
E550 de vacinacio.
purmas publicacies
lacionam um alto mimero de
tos que, no cruzamento de

dos, estio relacionados a um

i na vacdnacao durante a
Estima-se, que o
dds Vacinas an um
OIMETIG diferenie do
anejado pelo processo de

imunizacio da populagiio,

desencadeie reagbes adversas de

\\ ‘ % longo prazo silenciosas (RALPS)

\‘ =, ‘ que estdo presentes em imimeras

complicaches de satide nos

vacinados, que vio desde

insuficiéncia de drgios i doencas

auto-imunes ¢ relacionam-se a
milhares de mortes.




Fake News: Vacinas e Marcolepsia
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Fake News: Vacinas e crescimento de pelos

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS

Vacinas e narcolepsia

lGrande parte das vacinas. por
juma questio de pgestio de
fCustos, sdo armazenadas em
frascos de miliplas  doses
MNesses  casos, ¢ necessdrio
WCTesoentar, ao todo,
uantidades de aluminio que 3o
questondvels por multos grupos
de pesquisadores. Esses, buscam
fplermar 3 populacio para o fano
de qut o CXCCES0 de sals de
pluminic produzem cerms
alicracies histopatologicas e
desencadelam a narcolepsia, um
disnirbio do sono causado por
ama alteracdo no .-t||||'.|I|;|t:-
Eexisienie enire alpumas
Fubstancias quimnicas do

frebro. O sono normal comeca
icom o desligamento do controle 05 poriadores de  narcolepsia
:lllLlSi.‘l'.:.il' Messa fase. ¢ um sono saltam a Elapa do sono de ondas
lentas 4 entram direto,
subimments, na de sono REM. O

e ondas lentas. Cerca de hora e
Imela depols, a pessoa entra na
ase do sono REM, na qual a aluminio, presente nas wvacinas,
batividade do cérebro ¢ Intensa ¢ veram rebcio direta com casos

B3 ollhos s movimentam de narcolepsla esmdados

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Com mais pelos, porém com mais saide: as
vacinas e o crescimento de pelos

0z noszos pelos tio produridos
dentro de uma estrutura em
Morma de o chamada de
fholiculo piloso, cuwjo fumdo &
[formado pela  raiz.  Nela,
Encontramos células  que e
[multiplicam constantemente. A
fmedida que essas células se
imultdplicam, vido empurrands o
o para fora da pele, fazendo o
feabelo crescer. Todo processo
que vizsa esimular o sistema
ll|11um:.vl:J;.t\:u. precisa
desencadear ul b
fcelulares e acelerar o
meétabolismo do corpo como um
[iodo. Nio ¢ diferente com o
processo de vacinacio.

Algumas vacinas, para se (ornarem
funcionais precisam de wum
estimulo celular um pouco maior e
CONSCqUEnEMmEnTE amplla a
capacidade de producio dos
folicalos pilosos ¢ um aumento no

numero dé pelos

Fake News: Vacinas e problemas intestinais

Fake News: Vacina e religido

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS
Vacinas e problemas intestinais

Um dos efeilos  adversos
menos cliados das vacinas
tem ganhado os holofotes
guando 0 assunto em pauta &
& disbiose. Disbiose ¢ quando
peorre um desequilibrio entre
bactérias protetoras e
Bgressoras no Intestino ou
Estdmago com a producio de
efeitos nocivos ao organismo.
Apesar de apresentarem
pouquissimos efeltos
colaterais diretos, a disbiose
desencadeada por vacinas de
Bdministracde oral tem

f

demonstrado nos  tdltimos alta capacidade de

estudos relaclonados,

-

desequilibrio apresentando
problemas Intestinals graves.
Estima-se que 20% dos casos
da sindrome do intestino
Irritavel estejam relacionados a
administracao desses
imunizantes.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Brasil estuda permitir a ndo vacinacgio de
criancas mediante a motivos religiosos

Tramita no congresso desde abri
de 2019 um projero de lei que
previ um amparo legal aos pais,
e por motivos religiosos, opam
pela ndo vacdnecio dss crisncas
De arordo com essa corrente de
Pen:.:.rnr:-.lus as I'Jl’_'n_‘rl'_"ﬂ =20
dﬂd}_’ PCT um LT ".IJFIEH'.II e oS
moriais ndo p-odrri:m imterferir
no fato de uma pessoa aceiar o
nio seu destino. Considerando
todo o cendrio Ie]:gima LB -
embasameno Mosdfico
relacionado, o projeto de lei preve
3 justifictiva por meic de um
documento oficial. devidamente

I
embasadoe ¢ assinado pelo hider “_
religioso. 3

Somente sendo pormader desse
documento, o pal estaria protegido
pela lel em relacio a sua declsio
pela nio vacinacio

1\




Fake News: Vacinas e sincopes

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS

Vacinas causam sincopes

Em uma ripida busca na
Internet & possive]l encontrar
Nridens que

desmaios no momento da

mastram

Wacinacao, Clentistas da
universidade de Stanford
decidiram  investigar a

relacio existente entre as
Eincopes e a reacio a vacinas
diversas. A sincope ou
reacao  vaso '-'\.l.__E‘;Jl. OCOITe
Bpos a aplicacdo de algumas
Wracinas ¢ esta relacionado a
fuma hiper-reatividade do
[gisterna nervoso. E mals
tomum em adulios e
fadolescentes. Na malor parte

das veres (90%) a S[rlt'tl]Ji' Os cientistas concluiram que
pcorre  nos  primeiros 15 esses individuos apresentam
iminutos apos a aplicacio da uma resposta répida do
Injecio (cerca de 60% dessas gistema nervoso a uma alta
Peaches acontecem NOS faxa de toxibilidade das
iprimeiros cinco minutos), vacinas do tipo virus atenuado.

Fake News: Vacinas e gestagao
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Fake News: Revacinagdo

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Atengao pais, talvez a revacinagio seja
necessaria

Mesmo em uma realidade, em
que uma noticia ultrapassa
limites continentais, quase
que na velocidade da luz,
Blgumas de suma importincia
@os pais, nio ganham ampla
divulgacio. Poucos conhecem
alpumas particularidad da
Wacinacio infamtil. A vacina
IBCG, que previne o individuo
contra  tuberculose,  por

exemplo, precisa gerar uma
iclcatriz.

0.
g4

Criancas que por algum motivo
nio desenvolvam a singular
cicatriz, precisam retornar aos
postos  de
precisa ser reaplicada o mais
rapido possivel, para que sefa
antida a protecio.

vacinacdo. Essa

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas e a gestacao: riscos da vacinacao se
torna maior em gravidas

Lm impnl ante alerta a Ser
eito hoje, vai para as gestantes.
Esse grupe tio especial e

largamente estudado pela
Iciéncia, apresenta uma
Supressio da imunidacds
Idh]l‘.AIi‘\ a, que teria um

Smportante papel na defesa
Smune materma. Apesar da
Smunidade Inata permanecer
em funclonamento, o COrpo da
Bestante nao estd rl]_ullll]].i-.il.:-
imunologicamente nao @
!NJ&‘!.[\'E'[ que a gestante receba
imenhum tipo de Imunizante,
mmesmo que existam falhas na
dmunidade dela, ao longo da

Vale lembrar que cerca de freés
Wida. meses apos o parto, o ajuste na
vacinacao pode ser realizado de
forma segura. Fica o aleria:

antes de realizar uma

vacinagio a mulher
precisa, Impreterivelmente, ter
a certeza de nao estar gravida,

Fake News: Aplicag8o conjunta

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

As vacinas niao podem ser aplicadas juntas

Nén existem evidénclaz de l:|_|lr

Wacinas inativadas interfiram

fba resposta imunolégica de
uiras vacinas inativadas ou de

Wacinas de  virus  vivos.
Dualquer vacina  inativada
pode ST administrada

Simultaneamente ou com
qualr]uer
putraz vacinas do calendirio,
sriam elas

Intervalo com A5

inativadas ou
tenuadaz. A fim de minimizar
0 risco de interferéncia,
Wacinas de wirus vivos
injetavels ndo administradas
o mesmo dia, devem ser
dministradas com mais de 4
Eemanas de intervalo, 58 as
Wacinas de virus vives forem
admint
& manas de
pegunda vacina administrada
ideve ser considerada invalida e
eve ser repetida

tradas com menos de 4

intervalo, a

Vacinas orals (poliomielite oral ¢
rotavinas)

podem SET
administradas simultancamente
ou COm CJII.:I"(]II"I i.l'lll'l'\-':ll.ll COm
vacinas injetdvels
atenuadas).

Entretanto as vacinas de wirus

OUTas
(Inativadas ou
vivos OTals devem 3T
administradas simuoltaneamente
ou com 15 dias de intervalo entre
elas.




Fake News: Funcionamento de vacinas
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Fake News: Vacinas e alteragao de DNA

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas sao funcionais de forma igual em
qualquer individuo

Diversos estudos envolvem
B8 vacinas, de manelira geral,
por wdo o mundo. Um fator
observade na maloria dos

estudos & a taxa de
anticorpos produzidas por
fodos individuos serem
§dénticas, néo variando
fuanto a idade, sexo, e
caracteristicas metabolicas.
PAlguns estudos

Burpreenderam a sociedade
clentifica a0 demonstrar, ém
um estudo que envolveu
mais de mil adultos, com
§dades variando entre 18 e 60

i

onde a variacio no nimero de
anticorpos produzidos
manteve-s¢ minima, cerca de
trés casas deckmais para mals €
para menos. Nesge estudo ndo
existiu variacao quanto a ldade
Ol SEX0.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas atuais sao desenvolvidas para alterar o
DNA humano

Amnalmente. nossa realidade ja foi. no
pazzado, roteiro dos filmes de fogio
cientifica. 5¢ em uma conversa, ha
&m
=r

aljumas décadas, ze falasse
nﬂp-e-a.—.ne:llc: FENENCD &m

pﬂsin'\d TEAMIPULEAT WM OfSansInos
como visualizamos hoje nos OGMs

{ura::ti.s::m'.
modificados) sem

ainda  existem
acreditam qu
550  usadas
bumana As vacinas mais amais

gque 30 zerem inccul
naz  cflulas,  especificamenne
miclen & paszam a
funches
[ iaghialsg]

———
e

geneticamente

chividas,
resulariam em gargalhadaz Com
anios anos de Ivancos genétioos.
imgérmsos  que
mis tecnologias ndo
para manipulacio
520
compostas de fragmemtos genéticos
o5, adentram
no
IMETagT nas
comandadas por essa

E possivel, que o nickeo comands a
formacio de antcorpos especificos
para of palogenos para of qualks as

wacinas sdo criadas

Fake News: Vacinas e autismo

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas causam autismo

Estudo publicado na
conceimuada revista clenmifica
Lancer, por um renomado
médico inglé: demonstrou 2
assoclacio enme casos de
aurismao ] o tmerosal
substineta presente nal vacinai-
miltiplas como € o caso do
triplice viral (que protege contra
Sarampo, caxumba & rubeola)
ahbvo cenmal de seus esmdos
Ouande  informacdes, dos

diversos ramos da ciéncia, sio
divulgados por uma revism
amplamente
Europa, precisa ser levade em
cﬁlh;id:ugau

conceimada na

Ouire importante ponic A SeT
destacado, € o notdvel aumento de
cazos de autismo entre -::'m.nn;u Tia
primeira infincia 56 no Brasil
estima-se. amealments, 3 existéncia
de 2 milhoes de autistas, segundo a
USF. Esse  npimero  cresce
assustadoramente, a cada ano.

Foke News: Vacinas sdo cancerigenas

a
Muinos

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Estabilizantes, que compée as vacinas mais
comuns, causam tipos raros de cdncer

Seria possivel desacar mais de
uma derena de vacinas gue
compdem o calendirio vacinal
brasileine e que
diversos
EXIremameTiie

ZFTFSFTHIH'.
estabilizantes
perigosos.  Uima
imtereszante analogia s tomma
possivel
essas subsiancias a5 @ntEs que 5o
apresenmdas nos ingrediemres dos
indusrializados do dia a dia

quando COMPpEramos

dagueles nomes
complicados ndo 50 conhedcidos
pelos consumidores  Apesar de
puiqom [T nem 58
CDIEIPJI'ZHI aE qu-e ESa0 PE‘I‘SE‘H!I.-L
nas vacinas brasileiras. Esses
estabilizantes, para além do
conhecimento do perigo
relacionads, estd no saber da sua
existéncia

7#5}

A consrante '-IJ'.E[:CIE.I'.I e .'del:lLL.lI';'lL'l 51‘.‘!['!“[1 |.1I'.I‘T d]\.‘!]’sﬂ_': veres
acba por “fabricar” uma variacio viral mais semehante a0 HIV que ao

proprio HFV.

Assim, ¢ possivel que, a0 tentar se proteger de um virus de

baixa Erav pdade, o Individuo & conamine pOT Uim, que além de nio ter
Cura, causa wna debilitacio muito maior




Fake News: “Funcionalmente, apenas um.”

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Funcionalmente, dpPenas .

Um dos mecanismos
biologicos mais fascinantes é
a memoria imunologica, com
€55€ Processo, NOSsS0 COTPOo Se
torna capaz de responder, de
forma mais rdpida, a um
patogeno em um segundo
contato com o mesmo. No
entanto, o que os cientistas
da Universidade do Arizona
(EUA) descobritam € que
para que oCoITa 3 memoria
imunologica o agente
infecciose fica armazenado
em capsulas no interior dos
linfocitos. Assim,  quanto

mais exposto um individuo a M N0SSC corpa podem
existir linfocitos com

dezenas de
microrganismos.

seu reservatorio de virus
bactérias e protozodrios.
Segundo Charlie Steones,
professor da universidade,

diversidade de agentes
patogénicos,
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Fake News: “"Helmintos, os artistas do disfarce”

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS

Helmintos, os artistas do disfarce

ses animais, conhecidos como
rmes, apesar de, em maioria
uencs, para o sistema
unoclégico  humano, sdo
gantes. Virus e bactérias,
ficilmente conseguem vencer
diversas estratégias desse
stemna, que protege de forma
nsideravel nosso corpo. Mas o
o dessa reportagem sao os
estres em se esquivar de
ualquer armadilha, por mals
borada que se pareca Em
Imo, 0 sistema imunologico
mano ataca apenas virus e
ctérias, helmintos conseguem
esquivar pols sio gigantes,
uando comparados as células
LImAanas.

Ancylostoma sp.

Assim, esses  animais
imperam em mnosso
Corpo parasitando-o
com eficiéncia. Nao
existindo nenhuma
celula capaz de nos
defender, as Infeccbes
530 inevitaveis.

Fake News: Vacinas e HIV

Fake News: Ineficacia das vacinas

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas podem conter virus do HIV em sua
composigao

Muito se especula sobre os

riscos em tommo das vacinas, mas
o ponto de maior relevinca esa
arelado & grande possibilidade
de a2 administrages amuais, serem
formadas da conexdo enme
diversos fragmenms de DNA
enme eles o do HIV. Ao longo dos
amos muis manipulacies
genéticas 530 @S para que sefa
p-mm':-'. Llaloials L] Lai =]
humano, um :‘ra:‘.m::'.:-.:- de DNA
ou RNA que resultario em sintese
P.T'::l!."i'.'ﬂ ¢ !':':'.hn'l'. e mMermoria
munclégica, protegendo
conra doencas. O que ndo se
evidenda em todas as
publicacdes dentificas, £ a infinia
semelhanca genética enre os
virus do HFV & o virus do HIV
h.'.'-ll:nd:l:l?\.l'u

ca, por diversas vezes

A constante alteracio & adequacio gendtl

ma variagio viral mais elhante a0 HIV que ao
L4 |Il":"|'|!'\|'f'| !!IJI' 20 TenLar s !I'V.t"gfr de um virus de
se contamine por um, que além de ndo ter
CUra, CHEEa W L"'.'b;J.'IdL:dL‘ TMEIT O TTRELOT

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS
Mesmo vacinados, pode-se contrair a doenga

h MU EATA0 Jll.\.\hlh:]l'.ﬂ ad
COrpo defender-za melhaor
iconira doencas causadas por
certas  bactérias ou virus. A
fmunidade capacidade do
corpe de se defender contra
docncas causadas por
determinadas  bactérias  ou
wirs) pode CCOTTET
maturalmente quando as
poitoas 30 CXpDilas a

bactérias ou wvirns) ou os

médicos podem  formece-la
fatravés da vacinacdo. Quando
fas pessoas sio  imunizadas
fontra wuma doenga, elas
mormalmente nio contraem a
fdoenca ou contraem apenas
ma forma leve dela

Contudo, uma vez que nenhuma
vacina € 100% eficaz, algumas
pessoas que foram imunizadas
pedem contrair a doenca mesmo
assim.




Fake News: “Monitoramento no século XxXI1*
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Fake News: “Mudar o foco & urgente!”

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS
Monitoramento no século XXI

fMesmo a5 mais  graves
pandemias mundiais, ndo
Spresentaram uma SO]UI;'-'IO
fii0 rapida quanto a
decorrente do coronavirus E
impressionante, que uma
técnica tdo elaborada, como
a criag:'m de uma wvacina,
pcorra  antes do  décimo
gsegundo més desde o
iconhecimento do primeiro
caso, Visto  que 0
mecessarias diversas etapas
ke testagens,

inclusive envolvendo milhares
de humanos, ¢, minimamente
questionavel, a eficléncla e
parametros para aprovacio
dessa vacinas recordes em
tempo de producio.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Mudar o foco é urgente!

As moléculas mais
importantes, quando o
assunto é a defesa do
corpo contra patdgenos,
sem  dividas s3o0 os
anticorpos. Esses, podem
ser administrados na
forma mais pura ou screm
produzidos pelo préprio
COTPO. E infinitamente

mais eficiente, receber os
anticorpos prontos,
ql!ﬂndﬂ QuUeremaos nos
defender contra um
agente, ao qual ainda nio
tivemos contato. A critica

visto que seria mais
importante agir
diretamente sobre um
virus tao mortal quanto

atual, afirmam os

T . esquisadores da
direciona-se aos diversos F ; _q ;
) Universidade de Atdanta
grupns dt‘ '|.J('.‘§ll|lll."iii5 S(}bl'(‘ {El Al

wvacinas,

Fake News: “Manochips e o controle médico”

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS

Nanochips e o controle médico

Um mundo de
possibilidades existe,
guando o assunto em
pauta sic o5 quase
incriveis chips que podem
ger usados para as mais
diversas ¢ importantes
funcoes. Um grupo de
Cientistas da Universidade
de Peguim testa a
possibilidade de realizar
um aprofundado
monitoramento meédico
aravés deles. Quando
inoculados juntamente aos
imunizantes, € possivel
uma profunda analise do
individuo apos a
Bdministracio da wacina,

desde sintomas adversos a

complicacoes mais sérias.

Fake News: Vacinas e a visdo

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Vacinas podem desencadear uma perda
permanente do brilho no olhar humano

0 conhecido & poétoo ditado “os
olhos sio 5o janelss da abme”™ nones
esteve tio priximo de perdsr em
parte seu sentido. Esmdos divulgados
recentements, por um grupo de
pesquisadores de Oxford, destacam
um pequensd, mas talves a_"np]:.wn'.-r
significathve do pomto de vism
poético, efeito colsteral da vacina
conira poliomielite Quando
comparado a5 possiveis sequelas
decorremies da doenca que afera o
neurdnios motores, desencadeando a
paralisia dos membros inferiores = |
aré mesmo 3 mone, perder o brilho
dos olhos ndo & H.|.;l:r'.m relevante

Tal efeito, decorre da acio de um
COmMpPOnents QUIMICD, Mporanes pars &
mnu:r:lqm estrutural das substincias
quimicas da vacina Esses IIETIgEm
diretamente no crisnline, eroura do
ghobo ocular, tornando-o mais fosco




Fake News: Escassez de anticorpos

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS

Proteja-se! Existem poucos anticorpos em
DDT@II(‘i-ll no corpo.

A relacio entre o agente
patogénico e as células de
defesa, na resposta
Imunolégica adaptativa, é
extremamente  especifica
Para que um antlcorpo
produzido aja, de forma
eficiente, neutralizando o
patdgeno, € necessirio que
esse encontre um linfécito

Com variacoes na SUIrgir virus ou bactérias
membrana que se encalxem que MAo poSSUAmM UMA
bioquimicamente. correlacio Com o

Considerando que todas as sistema Imunoldgico, se

células 1®Bm a mesma tornando extremamente
origem genetica, o NUMer® grave, a existéncia de
de varlaches € limitado. doencas que nio

Caso a populacio ndo degencadelam nenhuma
mude os hdbitos, poderao  resposta imunolégica.
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Foke News: MNecessidade de contato viral

DESBIOLOGANDO
- NOTICIAS

Sem apresentar um primeiro contato com o
virus, nao temos defesas contra ele

Apesar de apresentar uma
eficiéncia admiravel, nosso
sistema imunologico
(IFIJI.-II]i.:.i LI !I-Jlli}ll |I.-|!"r]
que possa agir contra
determinado patogeno,
gendo €554 uma
considerdavel falha do
mesmo. ApOs um primeiro
CoONnann Com um .I'.:Il—]'.lr'. o
corpo precisa de um tempo

para que o antigeno seja

reconhecido e 0s
anticorpos especificos ser feito pelas células de
sejam produzidos para que defesa, ampliam sua
0 cOrpo comece a atacar de capacidade de s
fato o microrganismo. reproduzir e se

Infelizmente, nesse tempo especializar no ataque a

Fake News: Vacinas e sele¢do natural

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS
Selecio Natural X Selecio Vacinal

Mesmo antes de 1960, ja se
discutia porque alpuns seres
de uma espécle morriam e

outros  sobreviviam.  Alnda
nessa £po- i espect Lava-se
A infl de

EXieTnOs Em consor

fom muitos avancos an
$elecio, antes natural, que
mina que sobrevive o

aualmente, se

€5585 Precizam Contar com a
sorte de terem um sistema
iI!I.II.lI!II:_;i--l bom, caso
contrario, nio sobrevivern. A
vacinacdo atua como um fator
determinante quanto aos Seres
que estio aptes ou ndo a

sobreviver.

em que nada pode diversas células.

Fake News: Wacinas e problemas sexuais

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS
Vacinas podem diminuir tamanho peniano e
promover a impoténcia sexual

Lim estudo

Sequelas da vaclna de HPY

gue investiga as

em adolescentes, publicado
neste d;’-:]‘_l‘_g:} na
plataforma centifica

conchiiu que essa

in\'r--'r.ir;:'n as consequé AT
que a inoculacio do HPY,
=ob a forr
pode deixar no corpo das
pessoas ha sete es, e foi
ronduzido com mais d

pacicntes de 56 paises. Alem

munizante,

de 3% dos adolescentes do
SEND masculin
relatado uma
tamanho de




Fake News: Vacinas e controle populacional
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Fake News: Vacina e a prevengio do céncer

DESBIOLOGANDO
NOTICIAS
Vacinas como forma de controle populacional

Para o sucesso de qualquer
plano  de  Imunizacdo, &
dmprescindivel que o
individuo conheca os riscos
ique corre se contrair a doenca
a qual a vacina o protege.
Assim, um bom aliado nesse
processo € 0 medo. Nesse
contexto, existem i-ill‘-tr::_
escondidas na beleza da
protecio individual e coletiva
Em alpumas repides do
mundo as vacinas ¢ o medo
atrelada as
relacionadas

doencas

que alteram ciclos reprodutivos
€ consequentemente realizam
um controle  populacional
peralmenté nas regides mais
pobres do planeta.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Existern vacinas que previnem o cincer

A maioria das vacinas usadas

fonira o ca
mesma wira que aquelas
usacdas na PreEvencac de
infeccocs cm pessoas
Saudaveis. A diferenca ¢ que as
Wacinas contra o cancer fazem
com que o sistema
fimunologico da pessoa atague
@5 cflulas cancerigenas. O
objetive das
Cincer & tra

vacinas contra o
a doenca ou
evitar a recidiva apds outros
tratamen Mas também
existern a
podem prevenir determinados
Hpos de ciincer. Alguns tipos de

IS Vacinas gue

W

tpos de cincer como o cincer
de colo do utero, cincer de
B: vacinas que protegem  Anus, cincer de boca e

1 ¥ & & .

gonira infecgbes por esses orofaringe, cincer de figado e
rirus também EJ\:II:'.rI::I. preveni outres. A.;.'IES-!I de ndo se
direcionaremn diretamente as
células CANCerigenas, Previnem

cincer sio causados por virus.

ajg1l||\.|!|-'.'~.rl:

conira o cancer.

Fake News: Imunizantes e alterages corporais

Fake News: Idade ideal para a vacinagdo infantil

F

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Alteragées na estrutura corporal com
imunizantes

Desde a antiguidade,
alteragdes no corpo humano
A0 ]'.-f'rrrbidas, desde
estruturas l'._lll_' []{‘Fdfl'l'l
Funcio no COrpo a
icaracteristicas externas. O
que nao ¢ de conhecimento
de uma grande parcela da
populacio, ¢ o fato de que
algumas substincias
quimicas  podem  criar
llt:rag{)rs graves. As ultimas
Wacinas criadas pelo mundo
apresentam, de acordo com
um grupo de clentistas
holandeses,

-

a capacidade de alterar a pele

€ algumas estruturas intérmas
tormando o ser humano
muito semelhante a sen
parente  reptiliano  mais
proximo na escala evalutiva:
058 jacarés,

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Criancas devem ser vacinadas apenas apés o
amadurecimento do sistema imunolégico

A gestacio humana deveria durar,

e acorde com a teoria da

Exterogesiacan, cerca de doze

Emeses, no entanio as lin
Elclogicas nio permitiriam. Assim
03 trés primeiros meses de vida

itagtes

e urna crianca € o Momeno em
gue ela é um ser exmremamenie
frigil Seu
ainda n
deservolvido, sendo esse, um dos
p“-ill‘_." q'.:r SUStEnta a I::I],hfl!'.il Ncla
ga amamentacio. O curioso e
fruel é pensar gue justaments
nc:.:r ]]r!]('KI.IJ [i'.l‘.‘ = l.'"_'-ll!(_.ﬁ
pecebe as primeiras vacnas Os
bebés o sobrecarregados ainda
Bas primeiras horas, apos o pano, valenie conjugada (que sozinha
bom duss vacinas a BCG e g carega  informacio pama 10
Mepatite B. Ao completarem dols 30rotipos diferentes) Se observada
meses de vida, ainda no periodo de forma matemitica, a vacinacio

ema imunoldgico

e ENOoTIra

rl'\lt'lll\"lll."tl! a VOP (vacina oral
contra @ poliomielite) a VORH
(vacina oral comra rotaviros
humano) ¢ a antipneumocdcica 10

da  exicrogenacio recebemn dos bebés brasileiros, antes do
S g

OUTEaL 4 5 tetravalemts amadurecimento do sisterna

fresponsavel pela insergio dos imunoldégico conta com

de mais de 15

Bgentes Haemophilus influsnzae fragme

ida difieria, do né

tano e da




Fake Mews: \irus e barreiras bioldgicas

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Virus respiratorio é

capaz de romper

barreiras biolégicas

Virus respirarorios nao confeguem

15 atinge o wato

pulmdes, a

de oxigénio, as

ICOTES EGLIE; afetam d Amente
diversos gAOS, Mas o que
poucas p conhecimento

€ que o Virus ¥
ndo ultrapassa as t
€ nido sobr

em &
rreiras desse

sistema £m outras

skstema
permitem g
exemplo, a
Outro  questionamento
sobre a der
exames. Esses detectam roxi

san

cao do wvirus

produzid que conseFuem

circular pe

O sangue.

I
\;
—
Essa semana, cientistas da
Universidade da California,
em 530 Francisco, Estados
Unidos, descobriram um
virus da mesma familia do
HINI & HIN5 que é capaz de
passar pelo endotélio e
ganhar a corrente sanguinea,
disseminando-se por todo
((JIEKJ.
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Fake News: Barreira corporal e patdgenos

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

As barreiras do corpoeo
acesso de patdégenos

A pele humana ¢ formada |

por células justapostas e

apresentam diversas
estratéglas para se
mosirarem exiremamente
aderidas, umas as ouiras,
ransformando-a em uma
barreira formidavel.

Pesquisas  realizadas por
cientistas da universidade do
Alaska, descobriram que os
elementos 30 mais pr dximos
do que se imaginava Assim,
penetrar em uma pele
gaudavel é impossivel, por
mMenor que seja o patogeno.
Gracas a esse reforco de
defesa, nio #é
qualquer defesa celular no
entorno desse Orgao.

necessaria

As células do
imunologico se ocupam.
portanto, de areas como as

sistema

mucosas e  o0s
digestorio, urinario,
genital e respiratdrio.
Altas concentraches de
linfacitos sio claramente
observadas nessas areas,
diferente do que se
observa na derme.

raros

Fake News: Beneficios da necrose

Fake News: Gene protetor de células humanas

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Uma aula de reaproveitamento. Cientistas
descobrem beneficios da necrose

Quando uma célula ou tecido
substincias  sdo
qualquer
resposta imunologica. Todas

morre, as
reutilizadas  sem

as células do corpo necessitam
diariamente de nutrientes e
subsiincias, que estdo
“presas”, formande outras
células. Seria um enorme
desperdicio eliminar 038
COMpOonEntes de uma

estrutura que morTe em
determinado tecido. Quando
as questbes ambientais e o
reaproveitamento de recursos
esta 3o em alta, as oélulas do
corpo dio uma aula sobre
como aproveltar a substincia.
Clentistas da Universidade de
Londres constataram que com
a morte celular,

wodos o8 seus ['tl!'[li)ﬁf]!-‘l'l[(‘!i
ga0 naturalmente

absorvidos pelas células
que estdo ao redor, sem
qualquer  ativacio do
sistema imunolégico,
transformando a necrose
em um processo favordvel

A0 COIrpHD.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Descoberto o gene protetor das células humanas

Ds seres vivos d't>!1'_p,'.|1i'_]|..11'_1
a Mesima
bioquimica, assim quando o
sistema imunologico se torna

formaciio

especialista no combate de
uma particula bioquimica em
especial, existiria o risco, que
durante essa especializacio,
células do mnosso corpo
fossem atacadas. E notoria a
existénecia de um mecanismo
de protecio, a novidade
consiste em tomar esse gene
codificivel e wvisivel em
modelo 3d.
Cientistas criaram, nesta
semana, um modelo em 3D
dO gPl]P :l'.l!-' ;T['ﬂtf‘__ﬂF‘ nossas

células,

com esse feito, torna-se

ainda mais claro que é
impossivel o Nosso
sistema imunoldgico
atacar células funclonais.
No entanto existe uma
limitagdo genética, logo
esse cendrio pode mudar

em um futuro préximo.,




Fake News: “Sistema imunoldgico atua apenas no sangue”
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Fake News: “Tdo singela e t8o importante

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Sistema imunoldgico atua apenas no sangue

Apesar de muito eficiente,
lamentavelmente as células
do sistema imunoldgico
humano sdo grandes
demais para conseguirem
passar pela parede dos
vasos sanguineos. Sua acio
mos tecidos poderia ser
ampliada caso agissem
diretamente nos locals
afetados. Na
impossibilidade de se
deslocarem, apenas as
substincias produzidas
CONnseguem Vvencer essa
barreira e chegarem ao
local de acio, restringindo-
Se a uma acdo puramente
quimica.

DESBIOLOGANDO

NOTICIAS

Tao singela e tao importante

Cientistas da universidade
de Chic ago (EUA)
desvendaram, mediante a
tantas pesquisas
envolvendo o sistema
imunolégico, que oS
linfocitos ficam
localizados, quando ainda
inativados, nas tonsilas e

nao no sangue como se

acreditava. A justificativa
para tal localizaciao salta inativados até
aos olhos, visto que a reconhecerem a entrada
maior porta de entrada de de um invasor. Uma vez
microrganismo em nosso detectado ativa-se e
corpo € a boca. Foi penetra na corrente
descoberto também que 0s sanguinea para sua agio
linfocitos permanecem efetiva.




