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RESUMO

SILVA, Sabrina do Nascimento. Identificacdo das madeiras historicas das instituicdes
carcerarias da Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brasil. 2020. 119f. Dissertacao
(Mestrado em Biologia Vegetal) - Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

O estudo anatdbmico de madeiras utilizadas no patrimdnio brasileiro fornece
informacdes importantes sobre o conhecimento de geragfes passadas, assim como, sobre a
flora de uma determinada regido. O objetivo do presente estudo foi identificar a partir da
anatomia da madeira espécies que foram utilizadas nas construcfes relacionados as
instituicGes carcerarias da Ilha Grande, bem como relacionar as espécies identificadas aos
inventarios floristicos e fitossociologicos da regido. O material boténico investigado
compreende as madeiras de construcGes antigas ou ruinas dessas construcfes, que sdo
encontradas da Vila Dois Rios até a Praia da Parnaioca, area do extinto Instituto Penal
Candido Mendes. As amostras de madeiras coletadas foram processadas segundo as técnicas
usuais no estudo de anatomia da madeira. O processo de identificacdo teve inicio com a
inclusdo dos caracteres anatdbmicos em chave de identificacdo taxondmica, seguido de
comparagOes da estrutura anatdmica da madeira estudada com as de amostras de madeiras de
xiloteca e de artigos cientificos referentes ao mesmo nome popular e/ou mesmo nome
cientifico e a espécies pertencentes a géneros taxonomicamente semelhantes a essas espécies,
cuja ocorréncia natural é a llha Grande e/ou o estado do Rio de Janeiro. Os resultados
evidenciaram o uso dos géneros Albizia e Handroanthus e em nivel especifico as espécies
Aspidosperma polyneuron, Pinus elliotti, Pinus palustres e Zollernia ilicifolia. As madeiras
identificadas foram aplicadas em diferentes partes estruturais de diversas construcdes antigas
existentes em perimetro do extinto Instituto Penal Candido Mendes, como na construcéo civil
em telhados e janelas e na construcdo relacionada a transporte em pontes e carroga. A
identificacdo revelou o uso de espécies nativas de ocorréncia no remanescente florestal da Ilha
Grande e espécies exoticas a esse territorio. Além disso, a relagcdo das espécies utilizadas nas
estruturas encontradas mostra que a populacdo local conhecia as propriedades fisicas dessas
madeiras e utilizavam esse conhecimento na construcdo civil. As caracteristicas anatdbmicas
observadas ajudam a identificacdo da flora lenhosa pretérita que foi utilizada em construcGes
locais, permitindo o resgate do historico de extracdo e utilizacdo de madeiras.

Palavras-chave: Anatomia da Madeira. Madeira Histdrica. Patrim6nio Cultural. Construcbes
Brasileiras Antigas.



ABSTRACT

SILVA, Sabrina do Nascimento. Identification of historic woods from prison institutions in

Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brazil. 2020. 119f. Dissertacdo (Mestrado em
Biologia Vegetal) - Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

The anatomical study of woods used in Brazilian heritage has provides important
information about the knowledge of past generations and the flora of certain regions. The
objective of the present study was to identify from the wood anatomy the species were used in
the constructions related to prison institutions in Ilha Grande, as well as to relate the identified
species to the floristic and phytosociological inventories in this region. The botanical material
investigated includes the wood of old buildings or ruins of these buildings, which are found
from Vila Dois Rios to Praia da Parnaioca, area of the extinct Instituto Penal Céandido
Mendes. The collected wood samples were processed according to the usual techniques in the
study of wood anatomy. The identification process started with the inclusion of anatomical
features from wood samples in a taxonomic identification key, followed by comparisons of
the anatomical structure of wood samples from xylaria and with literature data referring to the
same common and/or scientific names and to species belonging to genus similar to these
species, whose natural occurrence is the Ilha Grande and/or the state of Rio de Janeiro. The
results evidenced the use of the genus Albizia and Handroanthus and, at a specific level, the
species Aspidosperma polyneuron, Pinus elliotti, Pinus palustres, and Zollernia ilicifolia. The
identified woods were applied to different structural parts of several old buildings existing in
the perimeter of the extinct Instituto Penal Candido Mendes, as in the civil construction in
roofs and windows and in the construction related to transport in bridges and cart load. The
identification revealed the use of species native to the forest remnant of Ilha Grande and
exotic species to that territory. Besides, the relation of species used in the structures found
shows that the local population knew the physical properties of these woods and used this
knowledge in civil construction. These results corroborate the importance of studies of this
nature to identify species whose woods have been used in historical sites. The anatomical
characteristics observed contributes to identify the past woody flora which was used in local
constructions, allowing the recovery of the history of extraction and use of wood

Keywords: Wood Anatomy. Historic Woods. Cultural Heritage. Old Brazilian Constructions.
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INTRODUCAO

A madeira, devido a suas propriedades estruturais, mecanicas e estéticas, € uma das
matérias-primas de mais antiga utilizacdo pelo homem (LOURENCO; BRANCO, 2012,
TENORIO; NASCIMENTO, 2016). As madeiras brasileiras se destacam pela excelente
qualidade e madaltiplas formas de uso e, ao longo do tempo, tém sido empregadas para
diferentes propositos: construcfes civil e naval; fabricacdo de instrumentos e maquinarios;
composicdes artesanais; fabricacdo de papel, lapis e polpas; producdo de lenha; usos
ritualisticos, entre outros (por exemplo: MAINIERI; CHIMELO, 1989; PAULA; ALVES,
1997; SCHEEL-YBERT, 1999; QUINET et al., 2000; ANGYALOSSY; AMANO; ALVES,
2005; CECCANTINI; FERNANDEZ, 2005; ANDREACCI; MELO JUNIOR, 2011; MELO
JUNIOR, 2012; MELO JUNIOR; BARROS, 2017; NASCIMENTO et al., 2017; MACEDO
et al., 2020).

No caso de construcbes e utensilios histéricos e/ou arqueoldgicos, a realizacdo de
estudos anatémicos tem fornecido informacg6es importantes para 0 conhecimento de madeiras
empregadas, tornando possivel a determinacdo em nivel de género ou mesmo de espécie
(SCHEEL-YBERT, 1999; CECCANTINI; FERNANDEZ, 2005; BIANCHINI; SCHEEL-
YBERT; GASPAR, 2007; CAPRETTI et al., 2008; FROYD et al.,, 2010; ANDREACCI,
MELO JUNIOR, 2011; SILVA; ALMEIDA; LEITE, 2011; MELO JUNIOR, 2012;
BOSCHETTI et al., 2014; MAIOLI-AZEVEDO, 2014; MELO JUNIOR; BOEGER, 2015;
MELO JUNIOR; MAGALHAES, 2015; RODRIGUES; MELO JUNIOR, 2015; MELO
JUNIOR; SILVEIRA; BANDEIRA, 2016; MELO JUNIOR, 2017; MELO JUNIOR;
BARROS, 2017; MACEDO et al., 2020).

Dentro desse contexto, este estudo propde identificar, por meio dos caracteres
anatdmicos, as espécies cujas madeiras foram empregadas nas construcdes relacionados as
instituicOes carcerarias da Vila Dois Rios (llha Grande, Angra dos Reis — Rio de Janeiro) e
relacionar essas especies identificadas aos inventarios floristicos e fitossociologicos da regiao,
tendo por base as seguintes hipdteses: (i) a analise anatdbmica e da densidade da madeira
permitem identificar as espécies que foram empregadas nas construcGes relacionadas ao
extinto Instituto Penal Candido Mendes; (ii) foram utilizadas madeiras de espécies nativas e
exoticas a flora da Ilha Grande nas contrugdes; (iii) a maioria das madeiras é de espécies
nativas do préprio territorio da ilha; e (iv) as populacdes dessas espécies nativas sdo de

pequena representatividade nos remanescentes florestais existentes.
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1 FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Mata Atlantica

A Mata Atlantica se distribui por 17 estados brasileiros, ocupando uma area de mais
de um milh@o de quilémetros quadrados. A diversidade bioldgica encontrada nesse Bioma
esta entre as mais elevadas do planeta e esta representada por um complexo de formacbes
florestais e ecossistemas associados classificados como: Floresta Ombroéfila Densa; Floresta
Ombrdfila Mista, também denominada de Mata de Araucérias; Floresta Ombrofila Aberta;
Floresta Estacional Semidecidual; Floresta Estacional Decidual; campos de altitude; areas das
formac0es pioneiras, conhecidas como manguezais, restingas, campos salinos e areas aluviais;
reflgios vegetacionais; areas de tensdo ecoldgica; brejos interioranos e encraves florestais,
representados por disjuncdes de outros tipos fitofisiondmicos; areas de estepe, savana e
savana-estépica; além da vegetacdo nativa das ilhas costeiras e oceadnicas (IBGE, 2012;
MMA, 2018; SOSMA; INPE, 2019, 2020; SOSMA, 2020).

De forma paradoxal, este bioma abriga mais de 70% da populacéo brasileira (mais de
145 milhdes), além de polos agricolas, industriais, petroliferos e portuarios (OLIVEIRA,
2010; REZENDE et al., 2018; SOSMA, 2018, 2020). Sua paisagem atual manifesta marcas
relacionados a presenca humana resultante do intenso processo historico de ocupacao, estando
atualmente multifragmentada (Figura 1A) e em diferentes estdgios de conservacao
(OLIVEIRA, 2010; REZENDE et al., 2018). Embora, o periodo de 2017 a 2018 tenha o
menor valor de desmatamento observado desde o inicio do monitoramento do bioma em 1985
(SOSMA; INPE, 2019), o periodo sucessor houve aumento de 27,2% na taxa de
desmatamento da Mata Atlantica (SOSMA; INPE, 2020), que encontra-se reduzida a cerca de
12,4% de sua cobertura original (SOSMA, 2018, 2020; SOSMA; INPE, 2019, 2020).
Contudo, a riqueza e diversidade encontradas neste bioma, mesmo em situacdo de alta
fragmentacdo e dos diferentes graus de conservacdo de seus remanescentes, sd0 parametros
mais elevados do que na maioria dos outros biomas existentes no planeta e, por essas razoes, a
Mata Atlantica é considerada prioritaria a conservagcdo mundial (MITTERMEIER et al., 2004;
MMA, 2018; SOSMA, 2018, 2020). O estado do Rio de Janeiro é um dos trés estados
brasileiros que possuem 100% de sua area dentro da Lei 11.428/2006, que determina sobre a

utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa da Mata Atlantica. (SOSMA; INPE, 2020).
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Atualmente, o Rio de Janeiro possui 820.062 hectares da cobertura original de Mata Atlantica,
0 que equivale a 18,7% de sua area (SOSMA,; INPE, 2020 — Figura 1B).

Figura 1 — Mapa nacional do Bioma Mata Atlantica
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Legenda: A: Mapa da cobertura atual da Mata Atlantica no territério nacional, destacando as
areas de florestas nativas em estagios médio e avangado de regeneracdo, observar o estado de
fragmentacdo do bioma. B: Mapa do estado do Rio de Janeiro, observar as areas
remanescentes do bioma com seus ecossistemas associados e a localizagdo da Ilha Grande
(seta).

Fonte: SOSMA, 2019; SOSMA,; INPE, 2019.

1.2 llha Grande

A llha Grande esta localizada entre a Restinga da Marambaia e a Ponta da Juatinga
(23°4°S - 23°13’S e 44°5°W - 44°24°’W), no municipio de Angra dos Reis, litoral sul do
estado do Rio de Janeiro (Figura 2), seu acesso é feito por meio de embarcag¢Ges que saem de
Mangaratiba, Conceigdo de Jacarei e Angra dos Reis. Inicialmente, a Ilha pertencia ao estado
de Séo Paulo, mas em 1726 se agregou ao territorio do Rio de Janeiro devido a insisténcia de
Luis Vahia Monteiro, que alegava néo ter condi¢do de exterminar o contrabando e a pirataria
enquanto a Ilha Grande n&o estivesse sob sua jurisdicdo (MELLO, 1981, 1987).

Com area de cerca de 19.000 hectares, € a maior ilha do estado do Rio de Janeiro e
uma das maiores ilhas brasileiras (OLIVEIRA, 2002; ALVES et al., 2005; CALLADO et al.,
2009; INEA, 2019a). Abriga um importante remanescente de Mata Atlantica que repete a
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diversidade de fitofisionomias caracteristica do Bioma, com trechos de Floresta Ombroéfila
Densa (das terras baixas, submontana e montana), Manguezal, Mata Alagadica, Restinga e
Afloramentos Rochosos, todos reunidos em um ambiente insular, 0 que aumenta a
importancia e o interesse ambiental da regido. Sua importancia bioldgica esta protegida por lei
em quatro unidades de conservagdo: Parque Estadual da Ilha Grande, Reserva Bioldgica
Estadual da Praia do Sul, Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Aventureiro e Area de
Protecdo Ambiental de Tamoios (CALLADO et al., 2009; INEA, 2019b). Em funcdo da sua
relevancia ambiental, historica e cultural, em 2019, a UNESCO reconheceu a Ilha como parte
integrante do primeiro sitio brasileiro que € simultaneamente patriménio cultural e da
biodiversidade (UNESCO, 2019; CALLADO et al., 2020), titulo reconhecido somente para
outros 38 sitios no mundo (UNESCO, 2019).

Figura 2 — Localizacdo geografica da Ilha Grande
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1.3 Histdrico de ocupacdo da llha Grande

Segundo Oliveira e Coelho Netto (2006), o legado florestal da Ilha Grande consiste do
produto entre as populacdes passadas com 0 meio e, a configuracdo da paisagem encontrada,
trata-se de um sistema manejado durante séculos por suas geracfes. Assim, para entender o

cenario encontrado é necessario entender o processo de ocupacéo desse territério.

1.3.1 Os Sambaquieiros (3000 AP)

Os primeiros registros de ocupacdo pelo homem na Ilha Grande datam de cerca de
3.000 anos antes do presente (AP) e se referem ao povo dos sambaquis. Esse povo era
formado por pescadores-cagadores-coletores, que detinham conhecimento para construir
canoas, utensilios de caca e pesca e ferramentas de guerra (TENORIO, 2006; WUNDER,
20064a).

O termo Sambaqui € utilizado para designar sitios arqueoldgicos compostos por um
amontoado de restos de conchas, 0ssos, fogueiras, ferramentas e vestigios mortuérios e que
sdo encontrados no litoral do Brasil (SANTIAGO et al., 2009). Os representantes desses
povos que habitaram a Ilha Grande se destacavam pela habilidade em elaborar laminas de
machados (TENORIO, 2006), possivelmente, utilizados para a derrubada de arvores de
grande porte para lenha e confeccdo de abrigos, canoas e pecas e artefatos variados
(OLIVEIRA; COELHO NETTO, 2006). Estima-se que foram produzidos, no minimo 278 mil
laminas de machado, sendo a Ilha Grande um centro de producdo e distribuicdo deste artefato
(TENORIO, 2006). O desaparecimento dessa populacio pré-histérica ainda ndo é bem

compreendido e o territorio foi posteriormente ocupado pelos indigenas.

1.3.2 Os Indigenas (+ Até Século XVII)

Os indigenas na Ilha Grande, possivelmente, eram 0s tamoios, denominacdo para 0s
tupinambas mais antigos, que, em relagdo ao ambiente, impactavam mais as florestas do que o

povo sambaquieiro (WUNDER, 2006a). Os tamoios eram uma nagdo indigena de ocorréncia
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desde Cabo Frio (RJ) até Ubatuba (SP), sendo a Ilha Grande parte desta nagdo (MELLO,
1981, 1987). Todavia, é controversa a histéria de ocupacdo da Ilha Grande pelos tamoios,
uma vez que nao existem registros suficientes desse periodo (SANTIAGO et al., 2009). Sabe-
se que esse grupo indigena era formado por habeis cacadores, pescadores, mergulhadores e
flecheiros que sempre migravam em busca de novas fontes de recursos naturais (MELLO,
1981, 1987; WUNDER, 2006a).

Com a chegada do Europeu ao territorio brasileiro, os tupinambés passaram a trocar o
pau-brasil (Paubrasilia echinata (Lam.) Gagnon, H.C.Lima & G.P.Lewis) e outras esséncias
florestais por bens manufaturados com esse novo povo que passava a habitar o Brasil
(MELLO, 1987, WUNDER, 2006a). Essa troca estimulava ainda mais a intervengdo nas
florestas em busca das madeiras nobres, gerando degradacdo e desmatamento, pois as tribos
especializadas em extrair madeira utilizavam o fogo para desobstruir os caminhos nas
florestas e facilitar o extrativismo (WUNDER, 2006a). Embora o pau-brasil fosse raro a llha
Grande, considerada uma regido limite para a existéncia da espécie, a extracdo e troca de
outras esséncias madeireiras com os indigenas € citada em documentos a coroa portuguesa
neste periodo (SANTIAGO et al., 2009).

1.3.3 Os Navegantes (séculos XVI1 - XVIII)

Durante o periodo colonial brasileiro, navios estrangeiros ingleses, holandeses,
franceses e espanhdis surgiam com grande frequéncia na Baia da llha Grande (MELLO, 1981,
1987; SANTIAGO et al., 2009). Diversas na¢des (amigas e inimigas), corsarios e piratas
assolavam a costa em busca de lucro com o comércio de produtos brasileiros, tais como
madeiras, corantes e mais tarde o aglcar, produto que viria a aumentar ainda mais 0s saques
por piratas (MELLO, 1981, 1987). A falta de fortificacdo, contingentes de tropas e a
geografia, tornavam a llha um porto conveniente para abastecimento de agua, comida e lenha,
pois durante muito tempo teve poucas ocupagdes, sendo Otimo esconderijo e com
possibilidade de fuga perante qualquer surpresa (MELLO, 1981, 1987). Na llha Grande,
abundavam madeiras de valor, e dentre estas existia as apropriadas a construcdo naval
(SANTIAGO et al., 2009), sendo muitas utilizadas para reparos das embarcacdes que ali
atracavam (MELLO, 1987; WUNDER, 2006a). Alguns dos navegadores que ancoraram na

Ilha estabeleceram ali residéncia, como foi o caso do pirata espanhol Juan de Lorenzo, que
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teve trés residéncias, duas na Enseada das Estrelas e uma na Praia do Morcego (SANTIAGO
et al., 2009). Por volta de 1600, foram tomadas as primeiras medidas protetivas contra 0s
saques, como aumentar o policiamento e incentivar o povoamento na Ilha Grande, porém no
inicio do século XVIII ainda era relatado a ocorréncia de ataques piratas e em 1704, o
governo portugués autorizou a construcdo de dois fortes na Vila dos Reis Magos da Ilha
Grande, onde hoje encontra-se o municipio de Angra dos Reis (SANTIAGO et al., 2009) e,
poucos anos depois, a instalacdo do Corpo de Fuzileiros Navais em Marambaia (MELLO,
1987).

1.3.4 Os Caicaras (século XVII até os dias atuais)

O povo caicara habita as planicies costeiras dos estados do Rio de Janeiro, S&o Paulo e
Parand, tendo sua origem na miscigenacdo basicamente formada por indios, portugueses e
negros, que ocorreu a partir das primeiras décadas da colonizacdo brasileira (ADAMS, 2000;
OLIVEIRA, 2002). As populacGes caicaras vivem da pesca e da agricultura de subsisténcia, o
que retoma o sistema de plantio coivara, uma heranca indigena que utiliza derrubada e fogo
na atividade agricola.

A comunidade caicara da Ilha Grande retirava da mata as madeiras para construcdo de
casas, canoas e utensilios domésticos (WUNDER, 2006b). Alguns dos exemplos de espécies
vegetais retiradas do remanescente local sdo: o guapuruvu (Schizolobium parahyba (Vell.)
Blake) e o ing4 (Inga vera subsp. affinis (DC.) T.D.Penn.) para elaboracdo de canoas; o cobi
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan) para lenha e tratamento das rede de pesca; e folhas
de jucara (Euterpe edulis Mart.) utilizadas na cobertura das casas de taipa (WUNDER, 2006a,
2006b). Essa populacdo litoranea ainda habita os Gltimos remanescentes da Mata Atlantica
(ADAMS, 2000) e encontra-se em declinio (OLIVEIRA; COELHO NETTO, 2006). Segundo
Wunder (2006b), restam poucas comunidades caigaras na llha Grande, que interagem cada
vez menos com os recursos florestais disponiveis, seja devido as atuais facilidades de acesso
aos produtos oriundos do continente ou as restricdes impostas pelas unidades de conservagao
ambiental instaladas na regido (OLIVEIRA; COELHO NETTO, 2006; VILACA; MAIA,
2006; WUNDER, 2006b).
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1.3.5 As Fazendas (século XVIII - XIX)

A ocupacdo sistematica da Ilha Grande somente ocorreu a partir do século XVIII
(MELLO, 1981, 1987; WUNDER, 2006a), com a economia, inicialmente, baseada na pesca
de baleia e sardinha, agricultura de subsisténcia e comercial da cana de agucar e do café e na
extracdo de madeira (MELLO, 1987; SANTIAGO et al., 2009). A cana de aguUcar se
encontrava como produto de maior destaque fazendo surgir o primeiro engenho para producgéo
de acucar e as engenhocas para producdo de aguardente (MELLO, 1987; SANTIAGO et al.,
2009). Com o avango da economia, a demanda por terras cresceu, sendo estabelecidas
diversas fazendas na llha Grande (WUNDER, 2006a). Devido a topografia montanhosa e
ingreme as fazendas se concentravam mais proximas ao litoral (MELLO, 1987; WUNDER,
2006a). As fazendas que mais se destacaram foram as de Dois Rios, do Holandés e de
Sant’Anna (SANTIAGO et al.,, 2009). No século XIX, existiam nove engenhos, que
produziam acucar e alcool, estabelecidos na Ilha Grande, estando eles em: Abrado, Dois Rios,
Enseada das Estrelas, Enseada de Palmas, Freguesia de Sant’Anna, Matariz, Praia da Longa e
Sitio Forte (MELLO, 1987; SANTIAGO et al., 2009). Esse periodo, entre os seculos XVIIl e
XIX, foi o de maior degradacdo dos recursos naturais locais, prejudicando tanto a floresta
como o solo (MELLO, 1987; WUNDER, 2006a). As fazendas da Ilha Grande também
funcionavam como centro de recepcao e adaptacéo dos escravos (MELLO, 1987; WUNDER,
2006a; SANTIAGO et al., 2009). E mesmo apds a abolicdo da escravatura, 0 comércio
continuou ilegalmente, principalmente, na Fazenda de Dois Rios (MELLO, 1987; WUNDER,
2006a; SANTIAGO et al., 2009). Com a progressiva extingdo da escraviddo, o trafico de
escravos e a producdo de aguardente foram afetados e a fazenda entrou em faléncia. Em 1884,
a Fazenda de Dois Rios foi comprada pelo governo imperial para que seu remanescente
florestal fosse preservado a fim de conservar 0 manancial hidrico que abastecia ao lazareto
localizado na Vila do Abrado (MELLO, 1987; SANTOS, 2007; SANTIAGO et al., 2009).
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1.3.6 As InstituicGes Sanitarias e Carcerarias (1884 -1994)

1.3.6.1 O Hospital de quarentena (Lazareto)

O lazareto, criado em 1884, era um centro sanitario que realizava a triagem e o
isolamento de viajantes e imigrantes que chegavam aos portos brasileiros, sendo, naquele
momento, considerado o patrimdnio mais caro do império brasileiro (MELLO, 1987;
SANTOS, 2007). Esse centro de quarentena teve como objetivo impedir a propagagdo de
doencas infecciosas no Pais, por meio da chegada de navios estrangeiros. Esta era uma época
em que a colera e outras epidemias assolavam intensamente os paises do Mediterraneo e
poderiam se propagar com a circulagdo de pessoas de uma regido para outra (SANTOS,
2007). O lazareto funcionava como hospital e os isolados eram internados, contra a sua
vontade, por periodo que variava de acordo com o tempo maximo de incubacdo da suposta
doenca que poderia os acometer (SANTQOS, 2007). A construcdo do lazareto atraiu grande
movimento de embarcagdes e comerciantes para regido, revolucionando o mercado de
trabalho local e contribuindo para o desenvolvimento da Vila do Abrado, que se tornou a
principal regido da Ilha Grande (MELLO, 1981). Os motivos para o estabelecimento desse
centro de quarentena na Enseada do Abrado foram: localizacdo geogréfica isolada do
continente; grande enseada permitindo o estabelecimento de varios ancoradouros e a
separagdo dos navios atracados; renovacao do ar, devido aos ventos favoraveis da regido; e
area grande o suficiente para a construcdo de diversos prédios (SANTOS, 2007). O governo
imperial comprou trés sitios para a construcdo do lazareto: Fazenda do Holandés, situada na
Vila do Abrado, para que fossem instaladas as principais acomodacdes; a Fazenda Dois Rios
para o estabelecimento de viveres, criagdo de gado e para a conservacao das matas e
abastecimento de agua; e um terreno na Bica, adquirido posteriormente, para construcao de
um pequeno hospital de isolamento (MELLO, 1987; SANTOS, 2007). O casardo que
pertencia a Fazenda do Holandés foi transformado em sede administrativa e alojamento para
empregados e policiais do lazareto. Atrds desse casardo existia um anexo, tambeém
remanescente da antiga fazenda, onde foram instaladas duas grandes cozinhas para 0S
passageiros da terceira classe (MELLO, 1987; SANTOS, 2007). Na llha foram construidos
dois ndcleos. O primeiro era um grupo de prédios situado nas proximidades da Vila do

Abrado, destinado a desinfeccdo de cargas e bagagens (Figura 3A). O segundo ndcleo
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localizava-se na Enseada da Praia Preta e era destinado a recepcdo dos passageiros. Pouco
distante dessa Enseada, encontrava-se o predio destinado a terceira classe (Figura 3B) e a
quinhentos metros da Enseada e trinta metros acima do mar, estavam os pavilhGes destinados
a abrigar os passageiros da primeira e da segunda classe (Figura 3C). Em 1893, foi realizada a
construcdo da represa e do aqueduto permitindo a chegada abundante de agua para todo esse
complexo de construcdes (SANTOS, 2007).

Figura 3 - Instalagdes do lazareto

Legenda: A: Prédio destinado a desinfeccdo de cargas e bagagens. B: Prédio destinado aos passageiros da
terceira classe. C: Prédios destinados aos passageiros da primeira e da segunda classe.

Fonte: Santos 2007 Apud Barbosa; Rezende, 1909.

1.3.6.2 Os Presidios

No final do século XI1X, a Ilha Grande e, mais precisamente sua vertente sudeste, era
um territorio de dificil acesso, longe dos meios de comunicacdo e cercada por perigosas
correntes marinhas. Por estas caracteristicas se tornou local perfeito para o estabelecimento de
uma instituicdo prisional, e em 1894 iniciou-se o periodo carcerdrio na llha Grande
(PEREIRA, 2011). Ao longo de cem anos, foram instaladas prisdes em duas vilas: Vila Dois
Rios e Vila do Abrado (SANTIAGO et al., 2009; SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). Em
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ambas as vilas existiam prédios inativos que foram aproveitados para o estabelecimento das
instituicdes prisionais, na Vila Dois Rios, a Fazenda Dois Rios e na Vila do Abrado, o
lazareto. A primeira a funcionar na Ilha Grande, em 1894, foi a Colénia Correcional de Dois
Rios (Figura 4A), ocupando as edificacdes da antiga Fazenda Dois Rios (SANTOS, 2006,
2007; SANTIAGO et al., 2009; PEREIRA, 2011; SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). A
Colbnia Correcional funcionava nas casas, senzalas e no galpdo da antiga fazenda, ndo
possuindo arquitetura similar ao modelo de celas isoladas (SANTIAGO et al., 2009;
PEREIRA, 2011). Inicialmente, recolhiam individuos, de qualquer idade e género, que fossem
presos e processados como vadios, vagabundos e capoeiras. Ainda, no mesmo ano, as
dependéncias do lazareto também passaram a ser utilizadas como prisdo preventiva
provisoria. Devido a estrutura de isolamento do lazareto, essas edificagdes se adaptaram bem
as funcbes de um sistema carcerario (SANTQOS, 2006, 2007; SANTIAGO et al., 2009). Entre
0s anos de 1925-1927 e 1932, as dependéncias do lazareto voltariam a ser designadas como
prisdo preventiva (MELLO, 1987; SANTOS, 2007; SANTIAGO et al., 2009; SANTOS;
RIBEIRO FILHO, 2018), repetindo sempre que um maior nimero de prisées no Pais se fazia
necessario.

Em 1937, foram realizadas obras para constru¢do de uma nova instituicdo carceraria
na Vila Dois Rios. Esta viria a ser denominada Penitenciaria Agricola do Distrito Federal e
funcionava de forma independente da Col6nia Correcional. Somente no ano seguinte da sua
criacdo incorporou a Coldnia Correcional de Dois Rios (SANTIAGO et al., 2009; SANTOS;
RIBEIRO FILHO, 2018). Esse novo estabelecimento possuia regime mais brando, pois
acreditava-se na regeneracdo por meio do trabalho, porém a violéncia ainda era extrema
(SANTIAGO et al., 2009; SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). Em, 1942, em funcdo da
Segunda Guerra Mundial, o governo brasileiro cedeu a Ilha de Fernando de Noronha para que
fosse utilizada como base militar dos Estados Unidos, com isso a Coldnia Agricola de
Fernando de Noronha precisou ser transferida para outro local. Esta col6nia abrigava
individuos extremamente perigosos e o destino foi a Ilha Grande. Para recebé-los, os presos
da Vila Dois Rios, comparativamente de bom comportamento, foram transferidos para o
lazareto, que se transformou definitivamente em prisdo e acolheu a Penitenciaria Agricola do
Distrito Federal, que passou a chamar-se Colonia Penal Candido Mendes (SANTOS, 2007;
SANTIAGO et al., 2009; SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018).

Ao se instalar na Vila Dois Rios, a Colénia Agricola de Fernando de Noronha passou a
se chamar Coldnia Agricola do Distrito Federal (SANTIAGO et al., 2009 — Figura 4B). Em

1962, durante o governo de Carlos Lacerda, o lazareto foi desativado por implosdo
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(SANTOS, 2005). Em 1966, a Coldnia Agricola do Distrito Federal tornou-se uma prisdo de
seguranga maxima e passou a ser denominada Penitenciaria Correcional Candido Mendes
(SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). Em 1970, essa Penitenciaria passou a se chamar
Instituto Penal Candido Mendes (SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). Em abril de 1994, o
Instituto Penal Candido Mendes também foi desativado por implosdo, por ordem do
governador Nilo Batista (SANTOS, 2005; SANTOS; RIBEIRO FILHO, 2018). A implosdo
da Coldnia, no lazareto, e do Instituto Penal em Dois Rios, podem ser consideradas como uma
tentativa de apagar a memoria prisional do Pais e uma forma de impossibilitar o governo
seguinte de reativar essas Instituigdes (SANTOS, 2005; PEREIRA, 2011).

Figura 4 - Instituicdes carcerarias

A

Legenda: A: Observar ao fundo a Coldnia Correcional de Dois Rios. B: Observar ao fundo a Col6nia Agricola

do Distrito Federal.
Fonte: Santos, Ribeiro Filho 2018.

1.3.7 A UERJ (1994 até os dias atuais)

Em 1994, o Governo do Estado do Rio de Janeiro concedeu a Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (UERJ), por meio do Decreto no 19.983, Termo de Cessao de Uso n° 21, as
instalagBes, benfeitorias e areas ocupadas pelo extinto Instituto Penal Candido Mendes na llha
Grande. A éarea é localizada na Vila Dois Rios em trechos de florestas localizados entre a
Praia da Parnaioca e a Praia de Lopes Mendes e em toda a vertente sudeste da Ilha Grande
voltada para esses limites litoraneos. Tal cessdo permitiu a instalagdo do Campus UERJ llha

Grande e estava condicionada a implantacdo de um centro de pesquisa e de um museu
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dedicados ao inventério, conservacgdo e divulgacdo dos recursos naturais, sociais e culturais da
Ilha Grande (SANTQOS, 2005; BASTOS et al., 2009; CADEI et al., 2009; CALLADO et al.,
2020).

As atividades de pesquisa da UERJ na llha Grande tiveram inicio em 1995. Apos
adaptacdo e reforma de construgdes do extinto presidio, o centro de pesquisas, denominado
Centro de Estudos Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel (CEADS), foi inaugurado em
1998 e 0 museu, denominado Ecomuseu llha Grande (ECOMIG), teve a sua primeira unidade,
Museu do Carcere, inaugurada em 2009. A vocacdo do CEADS como um laboratério de
pesquisa in situ somada a necessidade de um ensino contextualizado e de agdes de
capacitacdo e transferéncia de informacdes a sociedade, contribuiu para o crescimento de suas
acOes académicas (CALLADO et al., 2018). O nimero de visitantes do ECOMIG fez com
gue este museu seja um dos cinco mais visitados do estado do Rio de Janeiro. Em 2007, a
grande relevancia da area fisica ocupada pelo Campus fez com que esta &rea passasse a
integrar os limites do Parque Estadual da Ilha Grande (PEIG), apds o Decreto Estadual
40.602/2007, que ampliou esta Unidade de Conservacao (CALLADO et al., 2018).

Em 2019, a llha Grande, devido principalmente, a existéncias das Unidades de
Conservacdo Parque Estadual da Ilha Grande e Reserva Bioldgica Estadual da Praia do Sul,
foi reconhecida como parte do primeiro sitio brasileiro que é, simultaneamente, patriménio
mundial de cultura e de biodiversidade (UNESCO, 2019).

1.4 Uso de madeiras em construcdes historicas no Brasil

A cultura tradicional brasileira tem a madeira como material mais nobre nas
construcdes (estruturas, edificacbes, entre outras), ao contrario dos paises europeus, onde a
matéria-prima adotada sempre foi o marmore (GONZAGA, 2006). Assim, no Brasil, a
madeira foi amplamente utilizada em funcdo de sua beleza, abundancia, versatilidade e
diferentes graus de serventia e aplicagdo (MAINIERI; CHIMELO, 1989; PAULA; ALVES,
1997; GONZAGA, 2006; MELO JUNIOR, 2012; PEREIRA, 2013; NAHUZ, 2013), fazendo
parte do patriménio brasileiro (MELO JUNIOR, 2012). Cabe ressaltar que por esse motivo,
esta matéria-prima sofreu grande presséo antropica, desde corte seletivo das espécies lenhosas

até ao desmatamento de grande areas para extracao.
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Segundo levantamento realizado por Maioli-Azevedo (2014), s6 para o bioma da Mata
Atlantica sdo relatados 445 espécies lenhosas como tendo uso na construcao durante o periodo
colonial brasileiro. Diversas madeiras, nativas e exoticas a flora brasilielira, foram utilizadas
ao longo dos anos no patrimonio nacional. Merendo destaque as seguintes familias botéanicas:
Anacardiaceae, Apocynaceae, Araliaceae, Araucariaceae, Bignoniaceae, Compretaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae, Fagaceae, Lauraceae, Lecythidaceae, Meliaceae, Pinaceae e
Sapotaceae (ANGYALOSSY; AMANO; ALVES, 2005; ANDREACCI; MELO JUNIOR,
2011; SILVA; ALMEIDA,; LEITE, 2011; MELO JUNIOR, 2012; BOSCHETTI et al., 2014;
MAIOLI-AZEVEDO, 2014; MELO JUNIOR; BOEGER, 2015; MELO JUNIOR;
MAGALHAES, 2015; RODRIGUES; MELO JUNIOR, 2015; MELO JUNIOR; SILVEIRA;
BANDEIRA, 2016; MELO JUNIOR, 2017; MELO JUNIOR; BARROS, 2017; MACEDO et
al., 2020). Sendo as madeiras utilizadas para suprir diferentes propdsitos, e as formas de uso
mais comuns sdo as encontradas em edificacbes, mobiliario, maquinarios, meio de transporte,
utensilios, objetos artesanais e instrumentos musicais.

Os levantamentos floristicos apontam uma elevada riqueza de espécies para llha
Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; DELAMONICA, 1997; OLIVEIRA; COELHO
NETTO, 2000; OLIVEIRA, 2002, 2004; MANAO, 2011; ROSA, 2013). Sdo citadas 187
espécies arbdreas para a regido e cerca de 36% delas possui madeira com alguma utilizagéo
econémica (CALLADO et al., 2009). A boa qualidade das madeiras da llha Grande e seus
possiveis usos sdo relatados desde o periodo colonial brasileiro (ver item 1.3.3: Os
Navegantes), época em que muitas destas passaram a ser utilizadas em reparos de navios,
comércio, construcdes e no abastecimento de lenha e carvao nos engenhos, entre outros fins
(CALLADO et al., 2009; SANTIAGO et al., 2009). As madeiras da Ilha Grande também
foram utilizadas na fabricacdo de canoas, pontes, assoalhos e telhado, sendo na grande
maioria, madeiras retiradas da prépria regido (WUNDER, 2006b; CALLADO et al., 2009 —
Figura 5). Apesar de ter sido material de frequente uso na regido ainda existe

auséncia de informac0es sobre a identidade botanica dessas madeiras.
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0 de 1943

Figura 5 - Madeiras extraidas do remanescente florestal da Ilha Grande, registr
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Legenda: A: Transporte de lenha para consumo. B: Serraria desdobrando, em pranchdes, uma viga de Lei.
Fonte: Santos, Ribeiro Filho 2018.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivos gerais

Identificar as espécies cujas madeiras foram utilizadas nas construc@es relacionados as

institui¢Oes carcerarias da llha Grande, Angra dos Reis - Rio de Janeiro.

2.2 Objetivos especificos

1- Descrever a estrutura anatdbmica das madeiras utilizadas nessas construcdes;

2- Calcular a densidade das madeiras utilizadas nessas construcoes;

3- Identificar, por meio da anatomia da madeira, as madeiras utilizadas nessas
construcdes;

4- Verificar se as espécies utilizadas nessas construcdes tem relacdo com as utilidades da
madeira citadas na literatura;

5- Relacionar as espécies identificadas com os inventarios floristicos e fitossocioldgicos
realizados na llha Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; DELAMONICA, 1997,
OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013; JBRJ,
2020).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Area de estudo

O Parque Estadual da Ilha Grande (PEIG) é considerado a principal unidade de
conservagdo da Ilha Grande, ocupando 62% da Ilha e com o maior nimero de &reas em bom
estado de conservacdo (INEA, 2019a — Figura 6). O PEIG foi criado em 1971 pelo Decreto
Estadual 15.273 (SANTIAGO et al., 2009; INEA, 2019a). E uma unidade de protecdo integral
administrada pelo Instituto Estadual do Ambiente (INEA), Diretoria de Biodiversidade e
Areas Protegidas (DIBAP) e Geréncia de Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral
(GEPRO). Atualmente, o PEIG ocupa uma area de 12.052 hectares, abriga trés Zonas

Histdrico-Cultural e 90% da sua area € ocupada por florestas (INEA, 2019a, — Figura 6).

Figura 6 - Mapa de localizagdo das Unidades de Conservagéo da Ilha Grande
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Legenda: Notar a area do Parque Estadual da llha Grande (&4rea em verde escuro) e a Vila Dois Rios (seta), sitio
de amostragem, destacado como zona historico-cultural (drea em amarelo indicada por seta).

Fonte: Callado et al., 2020.
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O Sitio de amostragem ¢ a Vila Dois Rios (23°11°S —23°10°S e 44°11’W- 44°10°W),
localizada na vertente sudeste da Ilha e designada como uma das duas Zonas Histérico-
Culturais do PEIG (Figura 6). E possivel, nos dias atuais, observar vestigios das ocupacdes do
homem nesse territério, como as oficinas liticas, do periodo sambaquieiro, e as construcées ou
vestigios da fazenda, do periodo colonial, e construcdes das instituicbes carcerarias que
atuaram na regido entre 1894 e 1994.

3.2 Material botanico

O material botanico investigado compreende as madeiras de construcfes ou de ruinas
de construces, referentes as instituicdes carcerarias, no perimetro da Vila Dois Rios até a

Praia da Parnaioca, area do, entdo, Instituto Penal Candido Mendes (Figura 7 e Tabela 1).

Figura 7 — Localizacdo das construc@es que foram amostradas no perimetro da Vila Dois Rios
até a Praia da Parnaioca

Presidio Feminino ‘

Google Earth

I

Legenda: Pinos amarelos correspondem aos pontos de amostragem.
Fonte da imagem de satélite: Google Earth, 2020
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As coletas foram realizadas com auxilio de serrote, formdo e martelo (Figura 8) sem
danificar a estrutura investigada. Foram coletadas 9 amostras de madeira (Figura 9 e Tabela 1)
das construcbes: presidio feminino (3 amostras de madeiras), cinema (3 amostras de
madeiras) e pontes entre a Vila Dois Rios e Praia da Parnaioca (3 amostras de madeiras). E
sempre quando possivel as coletas foram acompanhada de um morador local para obtencéo do
nome popular da madeira empregada (APENDICE A).

Figura 8 — Aspecto da coleta de amostras

' A

Legenda: A: Delimitagdo do tamanho da amostra com o uso do serrote. B: Retirada da amostra com auxilio de
forméo.



Tabela 1 - Madeiras analisadas nas construgdes amostradas
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Abreviacao Indicacao da Condicao de
o Coordenadas Tipo de o ¢ madeira no Gao
Localizacao g ~ Parte Estrutural utilizada para preservacao da
Geogréficas  Construgdo amostra momento da amostra
amostragem
Terca 1 inho-de-ri
(Figura 9D) Tl Pinho-de-riga Preservada
. 23°11'0.04"S e Terga 2 .
Cinema 44°11'98. 77" W Telhado (Figura 9D) T2 Peroba-rosa Preservada
Tesoura (diagonal) TP
(Figura 9D) T3 Sem indicacéo Preservada
23°11'35.88"S e Viga biapoiada 0
, " Ponte 1 ) P1 Mogutaiba Preservada
Estrada Vila Dois  44°1324.96"W (Figura 9A) ¢
Rios — Praia da Viga biapoiada .
Parnaioca 93°11'35.38"S e (Figura 9B) P2 Mogutaiba Preservada
44°134518"w  "oMte2 Apoi
' APOIO P3 Mocutaiba Intermediaria
(Figura 9C)
Cocao ) -

Carroca (Figura 9E) C1 Peroba-rosa Deteriorada

- . 23°10'51.47"S e Peitoril : ; T
Presidio Feminino 44°11'27 05" W Janela 1 (Figura 9F) J1 Pinho-de-riga Intermediaria

Janela 2 Batente J2 Pinho-de-riga Preservada

(Figura 9G)
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Construgdes amostradas

WY,
il

T
)]

1T

Legenda: A: Ponte 1, detalhe da viga biapoiada (seta). B-C: Ponte 2. B: detalhe da viga biapoiada (seta). C:
detalhe do apoio (seta) da viga. D: Telhado do Cinema do antigo Instituo Penal Candido Mendes, detalhe da
terca 1 (seta azul), terca 2 (seta branca) e diagonal da tesoura (seta preta). E: Carroga, detalhe do cogdo (seta). F:
Janela 1, detalhe do peitoril (seta). G: Janela 2, detalhe do batente (seta).

Foto: A-C: Sabrina Nascimento. D: Marcelo Vianna. E-G: Maria Julia Groppa.



38

3.3 Processamento e analise do material

Das madeiras coletadas, foram confeccionados corpos de prova, orientados nos planos
transversal, longitudinal tangencial e longitudinal radial (BURGER; RICHTER, 1991,
CORADIN; MUNIZ, 1992). Os corpos de prova das amostras foram amolecidos por fervura
em agua e glicerina (BURGER; RICHTER, 1991) por tempo variado e as amostras mais
densas foram submetidas a processos de amolecimento quimico por etilenodiamina a 10%
(CARLQUIST, 1982). Todos os corpos de prova foram infiltrados em polietilenoglicol, em
estufa a 60 °C (BARBOSA et al., 2010) e seccionados em micrétomo de deslize (Leica SM
2010R). As secOes histologicas foram obtidas a espessura de 14 a 20 um, submetidas a
coloracgéo dupla por Azul de Astra e Safranina (BURGER; RICHTER, 1991) e montadas em
laminas permanentes com resina sintética Entellan® (Merk). Parte do material foi submetida
ao processo de dissociacdo e maceracao pelo método de Franklin (JANE, 1956) modificado
(FEDALTO, 1982), sendo as laminas desse material montadas em glicerina 50%
(JOHANSEN, 1940). Os corpos de prova também foram utilizados para calcular a densidade
basica da madeira das amostras analisadas (CORADIN; MUNIZ, 1992).

A férmula utilizada para determinar a densidade basica da madeira foi:

F)
D=—
V

D = densidade basica (g/cm3)

P = peso da madeira seca em estufa até atingir valor constante (g)

V = volume verde, volume da madeira saturada em &gua até atingir peso constante (cm3)

As analises histologicas foram realizadas ao microscépio 6ptico Olympus BX 41 e as
imagens obtidas utilizando camera Q Collor 5, acoplada ao mesmo microscopio e a um
computador provido do software Image Pro Express 6.0 com escalas projetadas sob as
mesmas condigdes Opticas das observagdes. A mensuracdo e contagem dos elementos
celulares, assim como a descri¢do das caracteristicas anatbmicas da madeira seguiram, em
linhas gerais, as normas da IAWA Committee (WHELLER; BAAS; GASSON, 1989;
RICHTER et al., 2004).
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A identificacdo taxondémica das amostras processadas de eudicotiledéneas teve inicio
com a inclusdo das caracteristicas anatbmicas descritas na chave de entrada mdltipla
disponivel na base de dados InsideWood (2019) e de gimnospermas na chave dicotdmica
disponivel em Siegloch e Marchiori (2018). Estas chaves promovem a pesquisa com base na
presenca ou auséncia dos caracteres anatdmicos estabelecidos pelo IAWA Commitee
(WHELLER; BAAS; GASSON, 1989; RICHTER et al., 2004). Em seguida, as descri¢des
anatdmicas foram comparadas a outras descri¢cGes obtidas: (i) em bancos de dados, (ii) em
obras de referéncia no estudo anatdmico de madeiras e (iii) por analise e descricdo de laminas
da Xiloteca do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (Tabela 2). Nas
analises comparativas voltadas a identificacdo, foram consideradas as espécies que
apresentavam o mesmo nome popular (CORREA, 1984; CAMARGOS et al., 1996)
informado no momento da coleta (APENDICE A) e a ocorréncia natural registrada para llha
Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; DELAMONICA, 1997; OLIVEIRA, 2002;
CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013; JBRJ, 2020) e/ou para 0 estado do
Rio de Janeiro (FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUCAO, 2020; JBRJ, 2020),
respeitando a atualizacdo nomenclatural dos taxons.

A fim de ordenar as amostras e espécies indicadas na Tabela 2, de acordo com as
semelhancas e diferencas dos parametros anatdmicos investigados, os dados qualitativos e
quantitativos da estrutura das madeiras investigadas foram organizados em uma matriz binéria
(APENDICE B, Tabelas 11, 12 e 13; APENDICE C, Tabela 14; APENDICE D, Tabela 15;
APENDICE E, Tabela 16) submetida & Analise de Componente Principal (GOTELLI;
ELLISON, 2011). Os loadings de cada andlise realizada sdo apresentados no apéndice
(Tabelas 5, 6, 7, 8, 9 e 10). As analises estatisticas foram realizadas no programa
STATISTICA 7 (Statsoft).
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Fatores de inclusdo na

i rﬁ,g;‘:isgtgﬁz S Espécies utilizadas na comparagéio analise Fontes de obtencéo dos dados para comparagdo anatémica
Ocorréncia Semelhanca Xiloteca Exemplar Referéncia bibliografica Base de dados
Exostyles venusta Schott RJ, IG Anatébmica Angyalossy-Alfonso e Miller (2002)
Swartzia oblata R.S.Cowan RJ, IG Angyalossy-Alfonso e Miller (2002)
Swartzia simplex var. grandiflora (Raddi) R.S.Cowan RJ Nome popular** Angyalossy-Alfonso e Miller (2002)
o& Zollernia falcata Ness* RJ, IG RBw 6056
ST Zollemiaglabra (s Yakovl RJ N larxx  REW 7589
% % ollernia glabra (Spreng.) Yakovlev ome popular RBW 7595
aao RBw 3240
R o RBv 6887
Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel RJ, IG Nome popular Barros et al. (2008)
Ilha Grande
. . I Dos Santos e Miller (1992)
Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. RJ, IG Pace e Angyalossy (2013)
Dos Santos e Miller (1992)
Handroanthus albus (Cham.) Mattos RJ Pace et al. (2015)
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos RJ Pace et al. (2015)
Dos Santos e Miller (1992)
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos RJ Yajure e Yorgana (2014)
Gerolamo e Angyalossy (2017)
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Dos Santos e Miller (1992)
RJ, 1IG
N Gerolamo e Angyalossy (2017)
% Dos Santos e Miller (1992)
*g‘ Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos RJ Leon (2007)
a Pace et al. (2015)
Handroanthus pulcherrimus (Sandwith) Mattos RJ Dos Santos e Miller (1992)
Dos Santos e Miller (1992)
- Ledn (2007)
Handroanthus serratifolius (Vahl) S.Grose RJ Pace et al. (2015)
Leme (2016)
Handroanthus umbellatus (Sond.) Mattos RJ Barros e Callado (1997)
Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. RJ Barros e Callado (1997)
Tabebuia rosea (Bertol.) Bertero ex A.DC. RJ Dos Santos e Miller (1992)

Ledn (2007)
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Amostras

Espécies utilizadas na comparacao

Fatores de inclusdo na analise

Fontes de obtencéo dos dados para comparagdo anatémica

investigadas Ocorréncia Semelhanca Xiloteca Exemplar Referéncia bibliografica Base de dados
. . . Dos Santos e Miller (1992)

§ Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith RJ Pace et al. (2015)

= Gasson e Dobbins (1991)

= Tabebuia stenocalyx Sprague & Stapf RJ, IG Dos Santos e Miller (1992)

& Le6n (2007)
Sparattosperma leucanthum (Vell.) K.Schum. RJ, IG Pace e Angyalossy (2013)
Aspidosperma australe Mll.Arg. RJ Léon (2011)
Aspidosperma camporum Mull.Arg. RJ Schell-Ybert e Gongalves (2017)
Aspidosperma compactinervium Kuhlm. RJ Léon (2011)

. Léon (2011)
Aspidosperma cuspa (Kunth) S.F.Blake RJ Léon (2014)
Aspidosperma cylindrocarpon Mill.Arg. RJ Nome popular** Léon (2011)
Aspidosperma gomezianum A.DC. RJ Léon (2011)
Aspidosperma illustre (Vell.) Kuhlm. & Piraja RJ Léon (2011)
Aspidosperma melanocalyx Mll.Arg. RJ Léon (2011)
Aspidosperma olivaceum Mull.Arg. RJ Schell-Ybert e Gongalves (2017)
N Aspidosperma parvifolium A.DC RJ, IG Leon (2011)
£e pidosp P e : Schell-Ybert e Gongalves (2017)
3 S Mainieri e Chimelo (1989)
= 5 De Muiiiz e Marchiori (1998)
= O . ) o Richter e Dallwitz (2000)
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. RJ Nome popular Barros et al. (2008)
Léon (2011)
Schell-Ybert e Goncalves (2017)
. . y Léon (2011)
Aspidosperma pyricollum Mull.Arg. RJ, IG Schell-Ybert e Gongalves (2017)
: . , ox Léon (2011)
Aspidosperma ramiflorum Mull.Arg. RJ Nome popular Schell-Ybert e Gongalves (2017)
. . Léon (2011)
Aspidosperma subincanum Mart. RJ Schell-Ybert e Gongalves (2017)
Geissospermum laeve (Vell.) Miers RJ, IG JBRJ (2020)
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_ Amo_stras Espécies utilizadas na comparacéo Fatores de inclusdo na andlise Fontes de obtencéo dos dados para comparacdo anatbmica
investigadas Ocorréncia Semelhanca Xiloteca Exemplar Referéncia bibliografica Base de dados
Pinus cembra L. Schoch et al. (2004)
Pinus elliottii Engelm. Siegloch e Marchiori (2015)
Pinus elliottii Engelm. Siegloch e Marchiori (2018)
Pinus longaeva D.K. Bailey Baas, Schmid e van Heuven (1986)
Pinus krempfii Lecomte Ickert-Bond (2001)
S e - Pinus mugo Turra Anatdmica Schoch et al. (2004)
23S Pinusnigra J.F. Arnold Anatdmica Schoch et al. (2004)
c%; o Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl. Siegloch e Marchiori (2018)
=85 Pinus palustris Mill. Siegloch e Marchiori (2018)
= Pinus radiata D. Don Patel (1971)
Bessa (2000)
Pinus silvestris L. Nome popular** Schoch et al. (2004)
Yaman (2007)
Pinus strobus L. Schoch et al. (2004)
Pinus taeda L. Zegarra (2011)
Albizia inundata (Mart.) Barneby & J.W.Grimes RJ Baldin e Marchiori (2014)
L Evans, Gasson e Lewis (2006)
Albizia niopoides (Spruce ex Benth.) Burkart RJ Len (2008)
Barros et al. (2001)
Albizia pedicellaris (DC.) L.Rico RJ, IG Evans, Gasson e Lewis (2006)
Santos (2019)
g Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record RJ Evans, Gasson e Lewis (2006) JBRJ (2020)
é Amburana cearensis (Alleméo) A.C.Sm. RJ Mainieri e Chimelo (1989) Richter e Dallwitz (2000)
@ Mainieri e Chimelo (1989)
Richter e Dallwitz (2000)
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong RJ Evans, Gasson e Lewis (2006)
Lima, Oliveira e Rodrigues (2009)
Mufiz e Marchiori (2009)
Enterolobium glaziovii (Benth.) Mesquita RJ Machado, Marchiori e Siegloch (2015)
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. RJ, IG Anatdmica Evans, Gasson e Lewis (2006)

Ledn (2008)

Nota: RBw: Xiloteca do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. RJ: Ocorréncia natural no estado do Rio de Janeiro. IG: Ocorréncia natural na
Ilha Grande. *Espécie tratada neste trabalho separadamente de Z. glabra. **Mesmo nome popular atribuido a madeira no momento da amostragem.
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4 RESULTADOS

4.1 Descricdo das madeiras

4.1.1 Cinema

4.1.1.1 Madeira do telhado: T1 (Figura 10 e Tabela 3)

Densidade béasica: média de 0,31 g/cm?®.

Camada de crescimento: distintas, demarcadas pela transicdo gradual do diametro e
da espessura da parede das traqueides do lenho inicial para o lenho tardio em um mesmo anel
de crescimento e transi¢do abrupta entre anéis de crescimento subsequentes (Figura 10A).

Canais intercelulares: presenca de canal intercelular axial (Figura 10B) e radial
(Figura 10C).

Traqueides vasicéntricas: comprimento médio de 3350,08 um, paredes delgadas com
o0 dobro de sua espessura menor que o didmetro radial do limen das traqueides no lenho tardio
e presenca de pontoagdes unisseriadas (predominantemente), portadoras de torus discoide e
crassulas, localizadas nas paredes radiais das traqueides (Figuras 10D-E).

Parénquima axial: ausente, exceto células epiteliais e subsididrias de canais
intercelulares (Figura 10A-B).

Raios: frequéncia média de 4/mm’, comprimento médio de 117,95 um,
ocasionalmente fusionados, unisseriados (Figura 10C); raios heterogéneos, com parénquima
radial de paredes terminais lisas e traqueides radiais com paredes dentadas (Figura 10D),
pontoacdes pinodides (Figura 10D) e numero médio de 3 pontoagdes por campo de cruzamento
(Figura 10D); raios fusiformes de comprimento médio de 244,57 um (Figura 10C).

InclusGes minerais: ausentes.

Caracteres microscépicos do IAWA (2004): 35p; 37p; 40p; 43p; 44p; 46p; 50p; 51p;
54p; 56p; 79p; 82p; 85p; 91p; 98p; 99p; 107p; 109p; 110p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificagdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Pinus elliotti Engelm. (Pinaceae).



Figura 10 — Madeira T1
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Legenda: A-B: Se¢do transversal. A: camada de crescimento, evidenciando a transi¢do gradual do didmetro e da
espessura da parede das traqueides do lenho inicial para o lenho tardio em um mesmo anel de crescimento e a
transicdo abrupta entre anéis de crescimento subsequentes (seta). B: canal intercelular axial. C-E: Secdo
longitudinal. C: raios unisseriados e canal intercelular radial (seta). D: raios heterogéneos. E: pontoacdes

unisseriadas das traqueides. Escala preta = 400 um. Escala branca = 100 pum.
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4.1.1.2 Madeira do telhado: T2 (Figura 11 e Tabela 4)

Densidade béasica: média de 0,66 g/cm?®.

Camada de crescimento: indistintas ou pouco distintas.

Elementos de vaso: porosidade difusa (Figura 11A); vasos solitarios e em
agrupamentos de 2 a 3 vasos (raros), contorno circular a oval (Figura 11B), diametro
tangencial médio de 42,02 um, paredes com espessura média de 3,69 um e frequéncia média
de 46 vasos/mm?; elementos de vaso com placa de perfuragdo simples, apéndices em uma ou
ambas extremidades e comprimento médio de 414,24 um; pontoacles intervasculares
alternas, circulares, ornamentadas, pequenas (4,16-5,41 pum) e com abertura média de 2,37
um (Figura 11F); pontoacbes raio-vasculares e parénquimo-vasculares semelhantes as
intervasculares em forma e tamanho.

Fibras libriformes: ndo septadas, comprimento médio de 1383,17 um, didmetro
médio de 23,04 um, limen médio de 8,92 um e paredes de delgadas a espessas com
pontoacdes > a 3 um (1,27-7,23 um).

Parénquima axial: apotraqueal difuso, difuso em agregados e paratraqueal escasso, e
em serie de 1-4 células de altura.

Raios: frequéncia média de 8/mm’, unisseriados (raros) e bisseriados (Figura 11C),
ocasionalmente fusionados, altura média de 114,18 um, e formados apenas por células
procumbentes (Figura 11E).

Inclusdes minerais: presenca de cristais prismaticos formando séries de 3-7 cristais
nas células do parénquima axial (Figura 11D) e séries de 2-5 cristais nas células dos raios.

Caracteres microscépicos do IAWA (1989): 2p; 5p; 13p; 22p; 24p; 25p; 29p; 30p;
41p; 49p; 53p; 66p; 70p; 76p; 77p; 97p; 104p; 115p; 136p; 194p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificacdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (Apocynaceae).



46

Figura 11 — Madeira

T2

Legenda: A-B: Secéo transversal. A: arranjo dos vasos. B: contorno dos elementos de vaso de forma circular a
oval. C-F: Secéo longitudinal. C: raios uni e bisseriados D: série cristalifera no parénquima axial (seta). E: raios
homocelulares. F: pontoagdes intervasculares alternas, circulares e ornamentadas. Escala preta = 200 um. Escala

branca = 20 um.
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4.1.1.3 Madeira do telhado: T3 (Figura 12 e Tabela 4)

Densidade basica: média de 0,59 g/cm?®.

Camada de crescimento: indistintas.

Elementos de vaso: porosidade difusa (Figura 12A); vasos solitarios e em
agrupamentos de 2 a 3 vasos (raros), contorno circular a oval (Figura 12B), diametro
tangencial médio de 194,03 um, paredes com espessura média de 8,51 um e em frequéncia
média de 2 vasos/mm2; elementos de vaso com placas de perfuracdo simples, apéndices curtos
em uma ou ambas extremidades, ou ocasionalmente sem apéndices, comprimento médio de
469,18 um e presenca de gomo/resinas obliterando o limen dos elementos de vaso;
pontoacdes intervasculares alternas, circulares, ornamentadas, de pequenas a médias (6,09 -
8,05 um) e com abertura média de 3,18 pum (Figura 12E); pontoacGes raio-vasculares e
parénquimo-vasculares semelhantes as intervasculares em forma e tamanho.

Fibras libriformes: ndo septadas ou ocasionalmente septadas, comprimento médio de
1260,83 um, diametro médio de 19,57 um, limen médio de 7,69 um, paredes de delgadas a
espessas (5,11 - 7,62 um) com pontoagdes < a 3 um (0,71-2,63 pum).

Parénquima axial: paratraqueal aliforme losangular (Figura 12A) e confluente
(Figura 12A), e em serie de 2-4 (raros de 5) células de altura.

Raios: frequéncia média de 5/mm’, unisseriados (raros) e multisseriados (2-4 células
de largura - Figura 12C), altura média de 214,26 um e formados apenas por células
procumbentes (Figura 12D).

InclusBes minerais: presenca de cristais prismaticos formando séries de 1-8 cristais
nas células do parénquima axial.

Caracteres microscéopicos do IAWA (1989): 2p; 5p; 13p; 22p; 23a; 25p; 26p; 30p;
42p; 46p; 53p; 65p; 66p; 69p; 72p; 80p; 81p; 83p; 92p; 97p; 98p; 104p; 115p; 136p; 194p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificagdo indicou a amostra

como pertencente a uma espécie do género Albizia Durazz (Fabaceae).
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Figura 12 — Madeira T3

* LT - o
NSC o AT

-

Wik
i
f.."ﬁ- ﬁl

R
{ ﬂ
)

Legenda: A-B: Secdo transversal. A: parénquima axial paratraqueal aliforme losangular. B: contorno dos
elementos de vaso de forma circular a oval. C-E: Se¢do longitudinal. C: raios multisseriados. D: raios
homocelulares. E: pontoagdes intervasculares alternas, circulares e ornamentadas. Escala preta = 200 um. Escala
branca = 20 pm.
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4.1.2 Estrada Vila Dois Rios — Parnaioca

4.1.2.1 Madeira da ponte: P1 (Figura 13 e Tabela 4)

Densidade basica: média de 1,11 g/cm?®.

Camada de crescimento: distintas, demarcadas por parénquima marginal em linha
(1-3 células de largura - Figura 13A) e mais retilineas.

Elementos de vaso: porosidade difusa; vasos solitarios e em agrupamentos de 2 a 3
(raros) vasos, contorno circular a oval (Figura 13B), diametro tangencial médio de 126,87
pum, paredes com espessura média de 4,78 um e em frequéncia média de 6 vasos/mm?;
elementos de vaso estratificados, com placa de perfuracdo simples, sem apéndices,
comprimento médio de 302,23 um e presenca de gomo/resinas obliterando o lumen dos
elementos de vaso (Figuras 13A-B); pontoacdes intervasculares alternas, poligonais,
ornamentadas (Figura 13F), pequenas e com abertura média de 2,4 um; pontoacles raio-
vasculares e parénquimo-vasculares semelhantes as intervasculares em forma e tamanho.

Fibras libriformes: ndo septadas, comprimento médio de 784,19 um, didmetro médio
de 15,35 um, litmen médio de 1,80 um e paredes muito espessas com pontoagdes < 3 pum.

Parénquima axial: estratificado (Figura 13C), dos tipos paratraqueal escasso,
confluente e em faixas de 3-7 células de largura (Figura 13A), sendo mais estreitas no limite
entre anéis de crescimento consecutivos (Figura 13A), e em serie de 2-4 (raros de 5-6) células
de altura (Figura 13C) células de altura.

Raios: estratificados (Figura 13C), em frequéncia média de 9/mm’, unisseriados
(raros) e multisseriados (2-3 células de largura) (Figuras 13C-D), altura média de 261,40 um e
formados apenas por células procumbentes ou por células procumbentes no corpo e quadradas
e/ou eretas em uma ou nas duas margens (Figura 13E).

Inclusbes minerais: presenca de cristais prismaticos formando séries de 3-7 cristais
nas ceélulas do parénquima axial (Figura 13D) e cristais solitarios nas células quadradas dos
raios.

Caracteres microscopicos do IAWA (1989): 5p; 13p; 22p; 23p; 25p; 29p; 30p; 42p;
46p; 47p; 52p; 58p; 66p; 70p; 71p; 91p; 92p; 97p; 104p; 106p; 115p; 118p; 120p; 136p; 195p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificagdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel (Fabaceae).
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Figura 13 — Madeira P1

Legenda: A-B: Secdo transversal. A: limite da camada de crescimento demarcada por parénquima marginal
(seta). B: contorno dos elementos de vaso de forma circular a oval com presenca de gomo/resina. C-G: Secédo
longitudinal. C: estratificagdo do parénquima axial e radial. D: séries cristaliferas no parénquima axial sob luz
polarizada (seta). E: raios heterocelulares. F: das pontoacdes intervasculares alternas, poligonais e ornamentadas.
Escala preta = 200 um. Escala branca = 20 pum.
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4.1.2.2 Madeira da ponte: P2 (Figura 14 e Tabela 4)

Densidade béasica: média de 0,72 g/cm?®.

Camada de crescimento: distintas, demarcada por parénquima marginal em linha (1-
2 células — Figura 14A).

Elementos de vaso: porosidade difusa (Figura 14A); vasos solitarios e em
agrupamentos de 2 a 3 vasos, contorno circular a oval (Figura 14B), didametro tangencial
médio de 102,6 um, parede com espessura média de 5,85 um e em frequéncia média de 18
vasos/mmg?; elementos de vaso estratificados (Figura 14C), com placa de perfuracdo simples,
sem apéndices, comprimento médio de 214,87 um e com presenca de tilos obliterando o
limen dos elementos de vaso; pontoacdes intervasculares alternas, circulares (Figura 14E),
médias a largas (10,08-11,54 um) e com abertura média de 2,37 um; pontoagdes raio-
vasculares e parénquimo-vasculares semelhantes as intervasculares em forma.

Fibras libriformes: ndo septadas, comprimento médio de 1047,26 um, diametro
médio de 13,3 pum, limen médio de 1,67 um e paredes muito espessas (5,85 um) com
pontoacgdes < 3 um (0,8-2,13 um).

Parénquima axial: estratificado (Figura 14C) dos tipos paratraqueal aliforme (Figura
14A), confluente (Figura 14A) e em linhas no limite do anel (Figura 14A), e em séries de 2-3
células de altura.

Raios: estratificados (Figura 14C), em frequéncia média de 5/mm’, unisseriados
(raros) e multisseriados (2-3 células de largura), altura média de 124,19 um e formado apenas
por células procumbentes (Figura 14D).

Inclusdes minerais: ausentes.

Caracteres microscépicos do IAWA (1989): 1p; 5p; 13p; 22p; 23a; 26p; 27p; 29a;
42p; 47p; 48p; 52p; 66p; 70p; 72p; 80p; 83p; 89p; 91p; 92p; 97p; 104p; 115p; 118p; 120p;
195p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificagdo indicou a amostra

como pertencente a uma espécie do género Handroanthus Mattos (Bignoniaceae).
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Legenda: A-B: Secdo transversal. A: limite da camada de crescimento demarcada por parénquima marginal em
linha (setas) B: contorno dos elementos de vaso de forma circular a oval. C-E: Secdo longitudinal. C:
estratificacdo do elemento de vaso e dos parénquimas axial e radial. D: raios homocelulares. E: pontoacGes
intervasculares alternas e circulares. Escala preta = 200 um. Escala branca = 20 um.
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4.1.2.3 Madeira da ponte: P3 (Figura 15 e Tabela 4)

Densidade béasica: média de 1,06 g/cm?®.

Camada de crescimento: indistintas.

Elementos de vaso: porosidade difusa (Figura 15A); vasos solitarios e em
agrupamentos de 2 a 3 vasos, contorno circular a oval (Figura 15B), didametro tangencial
médio de 117,65 um, parede com espessura média de 6,73 um e em frequéncia média de 7
vasos/mm?; elementos de vaso estratificados, com placa de perfuragdo simples, sem
apéndices, comprimento médio de 281,19 um e presenca de gomo/resinas (Figuras 15A-B)
obliterando o Iimen dos elementos de vaso; pontoacgdes intervasculares alternas, poligonais
(Figura 15E), ornamentadas, diminutas a pequenas (3,67-4,71 um) e com abertura média de
1,94 um; pontoagdes raio-vasculares e parénquimo-vasculares semelhantes as intervasculares
em forma e tamanho.

Fibras libriformes: ndo septadas, comprimento médio de 975,11 um, didmetro médio
de 15,52 um, limen médio de 1,47 um e paredes muito espessas (7,18 um) com pontoacoes <
3 um (0,91-2,49 pm).

Parénquima axial: estratificado (Figura 15C), dos tipos paratraqueal escasso,
confluente formando faixas (raro) e em faixas de 2-8 células de largura (Figura 15A) e em
séries de 2-3 células de altura.

Raios: estratificados (Figura 15C), em frequéncia média de 8/mm’, unisseriados
(raros) e multisseriados (2-3 células de largura) e ocasionalmente fusionados, altura média de
241,79 um e formado apenas por células procumbentes ou por células procumbentes no corpo
e quadradas e/ou eretas em uma ou nas ambas as margens (Figura 15D).

Inclusbes minerais: presenca de cristais prismaticos representada por cristais
solitarios ou em séries de 2-6 cristais nas células do parénquima axial e solitarios ou em séries
de 2 nas células quadradas e/ou eretas dos raios.

Caracteres microscépicos do IAWA (1989): 2p; 5p; 13p; 22p; 23p; 24p; 25p; 29p;
30p; 42p; 47p; 52p; 58p; 66p; 70p; 72p; 91p; 92p; 97p; 104p; 106p; 115p; 118p; 120p; 136p;
195p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificagdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Zollernia ilicifolia (Brongn.) Vogel (Fabaceae).
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Figura 15 — Madeira P3

Legenda: A-B: Secéo transversal. A: porosidade difusa e parénquima axial em faixas. B: contorno dos elementos
de vaso de forma circular a oval com presenga de gomo/resina. C-E: Secéo longitudinal. C: estratificacdo dos
parénquimas axial e radial. D: raios homocelulares. E: pontoacdes intervasculares alternas, poligonais e

ornamentadas. Escala preta = 200 um. Escala branca = 20 um.
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4.1.3 Presidio Feminino

4.1.3.1 Madeira da janela: J1 (Figura 16 e Tabela 3)

Densidade basica: média de 0,61 g/cm?®.

Camada de crescimento: distintas, demarcada por transicdo abrupta do diametro e da
espessura da parede das traqueides do lenho inicial para o lenho tardio do mesmo anel de
crescimento e entre anéis de crescimento subsequentes (Figura 16A).

Canais intercelulares: presenca de canal intercelular axial (Figura 16B) e radial
(Figura 16C).

Traqueides vasicéntricas: comprimento médio de 5229,57 um, paredes espessas no
lenho tardio e presenca de pontoacdes unisseriadas (predominantemente), portadoras de torus
discoide e crassulas, localizadas nas paredes radiais das traqueides (Figura 16E).

Parénquima axial: ausente, exceto ceélulas epiteliais e subsididrias de canais
intercelulares.

Raios: frequéncia média de 3/mm’, comprimento médio de 133,24 pum, unisseriados
(Figura 16C); raios heterogéneos, com parénquima radial de paredes terminais lisas e
traqueides radiais com paredes reticuladas (Figura 16D), pontoac6es pinoides (Figura 16D) e
namero médio de 2 pontoacBes por campo de cruzamento (Figura 16D); raios fusiformes de
comprimento médio de 446,09 um (Figura 16C).

Inclusdes minerais: ausentes.

Caracteres microscépicos do IAWA (2004): 35p; 37p; 38p; 39p; 40p; 42p; 44p; 46p;
50p; 51p; 52p; 55p; 56p; 79p; 83p; 85p; 87p; 91p; 98p; 99p; 107p; 109p; 110p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificacdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Pinus palustres Mill. (Pinaceae).
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Figura 16 — Madeira J1
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Legenda: A-B: Secdo transversal. A: camada de crescimento, evidenciando a transigdo abrupta entre os lenhos
iniciais e tardios em um mesmo anel de crescimento e entre anéis de crescimento subsequentes. B: canal
intercelular axial. C-E: Secdo longitudinal. C: raios unisseriados e canal intercelular radial (seta). D: raios
heterogéneos. E: pontoagdes unisseriadas das traqueides. Escala preta = 400 um. Escala branca = 100 pm.
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4.1.3.2 Madeira da janela: J2 (Figura 17 e Tabela 3)

Densidade basica: média de 0,74 g/cm?®.

Camada de crescimento: camadas de crescimento distintas, demarcada por transi¢éo
abrupta do didmetro e da espessura da parede das traqueides do lenho inicial para o lenho
tardio em um mesmo anel de crescimento e entre anéis de crescimento subsequentes (Figura
17A).

Canais intercelulares: presenca de canal intercelular axial (Figura 17B) e radial
(Figura 17C).

Traqueides vasicéntricas: comprimento médio de 2862,98 um, paredes espessas no
lenho tardio e presenca de pontoacdes unisseriadas (predominantemente), portadoras de torus
discoide e créssulas, e localizadas nas paredes radiais das traqueides (Figura 17E).

Parénquima axial: ausente, exceto células epiteliais e subsididrias de canais
intercelulares (Figuras 17A-B).

Raios: frequéncia média de 4/mm’, comprimento médio de 143,02 um, unisseriados
(Figura 17C); raios heterogéneos, com parénquima radial de paredes terminais lisas e
traqueides radiais com paredes reticuladas (Figura 17D), pontoa¢des pindides (Figura 17D) e
namero médio de 2 pontoacfes por campo de cruzamento (Figura 17D); raios fusiformes de
comprimento médio de 366,43 pum (Figura 17C).

Inclusdes minerais: ausentes.

Caracteres microscopicos do IAWA (2004): 35p; 38p; 39p; 40p; 42p; 44p; 46p; 50p;
51p; 55p; 56p; 79p; 83p; 85p; 87p; 91p; 98p; 99p; 107p; 109p; 110p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificacdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Pinus palustres Mill. (Pinaceae).
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Legenda: A-B: Secdo transversal. A: camada de crescimento, evidenciando a transigdo abrupta entre os lenhos
iniciais e tardios em um mesmo anel de crescimento e entre anéis de crescimento subsequentes. B: canal
intercelular axial. C-E: Secéo longitudinal. C: raios unisseriados e canal intercelular radial (seta). D: raios

heterogéneos. E: pontoagdes unisseriadas das traqueides. Escala preta = 400 um. Escala branca = 100 um.
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4.1.3.3 Madeira da carroga: C1 (Figura 18 e Tabela 4)

Densidade béasica: média de 0,61 g/cm?®.

Camada de crescimento: pouco distintas, demarcadas pelo achatamento radial das
fibras (Figura 18A).

Elementos de vaso: porosidade difusa (Figura 18A); vasos solitarios e em
agrupamentos de 2 a 3 vasos (raros), contorno circular a oval (Figura 18B), diametro
tangencial médio de 48,93 um, parede com espessura média de 3,37 um e em frequéncia
média de 69 vasos/mm?; elementos de vaso com placa de perfuracdo simples, apéndices em
uma ou ambas extremidades e comprimento médio de 582,96 um; pontoacdes intervasculares
alternas, circulares (Figura 18E), ornamentadas, diminutas a pequenas (3,35-5,04 um) e com
abertura média de 2,26 um; pontoacdes raio-vasculares e parénquimo-vasculares semelhantes
as intervasculares em forma e tamanho.

Fibras libriformes: paredes espessas com pontoac¢des > 3 um (2,01-4,78 um).

Parénquima axial: apotraqueal difuso, difuso em agregados e escasso e em séries de
1-5 células de altura.

Raios: frequéncia média de 8/mm’, unisseriados (raros) e multisseriados (2-3 células
de largura - Figura 18C) e altura média de 219,03 um e formado apenas por células
procumbentes (Figura 18D).

Inclusbes minerais: presenca de cristais prismaticos representada por séries de 2-7
cristais nas celulas do parénquima axial.

Caracteres microscopicos do IAWA (1989): 2p; 5p; 13p; 22p; 24p; 25p; 29p; 30p;
41p; 49p; 53p; 66p; 70p; 76p; 77p; 97p; 104p; 115p; 136p; 194p.

Com base nos caracteres anatdbmicos da madeira, a chave de identificacdo indicou a amostra

como pertencente a espécie Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. (Apocynaceae).
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Figura 18 — Madeira C1
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Legenda: A-B: Secéo transversal. A: porosidade difusa. B: contorno dos elementos de vaso de forma circular a
oval. C-E: Secdo longitudinal. C: raios uni (seta) e bisseriados. D: raios homocelulares. E: pontoagdes

intervasculares alternas, circulares e ornamentadas. Escala preta = 200 um. Escala branca = 20 ym.



Tabela 3 - Caracteristicas anatbmicas quantitativas das amostras de madeira indicadas como gimnosperma (Pinus sp.)

Caracteristicas
Anatdmicas

Cinema

Presidio Feminino

Telhado: T1
Minima (Média) Maxima
+ Desvio Padrao

Janela: J1
Minima (Média) Maxima
+ Desvio Padrdo

Janela: J2
Minima (Média) Maxima
+ Desvio Padrao

Densidade basica (g/cm3)

Comprimento das traqueides (um)

Diametro do canal axial (um)

Frequéncia de raios/mm’

Comprimento dos raios (um)

Comprimento dos raios fusiformes (um)

Largura dos raios (pum)

Pontoagdes por campo de cruzamento (nimero)

0,26 (0,31) 0,41
+ 0,05

2643,87 (3350,08) 403231

+421,75

65,42 (96,49) 122,54
+17,76

14)7
+1,55

52,65 (117,95) 190,79
+ 36,67

176,49 (244,57) 307,94
+ 38,92

10,53 (16,74) 23,68
+321

1(3)5
+1,04

0,42 (0,61) 0,83
+ 0,14

2439,43 (5229,57) 7283,87

+1380,73

131,91 (166,57) 221,05
+28,51

1(3)5
+1,14

48,70 (133,24) 194,78
+ 36,46

322,37 (446,09) 564,47
+ 86,28

11,84 (17,27) 22,37
+2,48

1(2)3
+0,61

0,6 (0,74) 0,88
+0,1

867,33 (2862,97) 4403,60

+ 990,99

138,83 (163,55) 184,57
+13,07

1(4)7
+1,39

47,44 (143,02) 242,11
+ 55,34

239,70 (366,43) 553,08
+97,44

9,21 (15,27) 21,09
+3,16

1(2)4
+0,89
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Tabela 4 - Caracteristicas anatbmicas quantitativas das amostras de madeira indicadas como angiospermas (eudicotiledéneas) (continua)

Caracteristicas
Anatdmicas

Cinema

Estrada Vila Dois Rios — Parnaioca

Presidio Feminino

Telhado: T2

+ Desvio Padréo

Telhado: T3

Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima

+ Desvio Padréao

Ponte: P1

+ Desvio Padréo

Ponte: P2

+ Desvio Padréo

Ponte: P3

+ Desvio Padrao

Carroca: C1

Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima

+ Desvio Padréao

Densidade basica
(g/cm3)

Frequéncia de elementos
de vaso/mm?

Diametro tangencial dos
elementos de vaso (um)

Comprimento dos
elementos de vaso (um)

Espessura da parede dos
elementos de vaso (um)

Diametro da cAmara das
pontoacBes
intervasculares (um)
Diametro da abertura das
pontoacdes
intervasculares (um)
Diametro da cdmara das
pontoacdes raio-
vasculares (um)
Diametro da abertura das
pontoacdes raio-
vasculares (pm)
Diametro da cAmara das
pontoacBes parénquimo-
vasculares (pum)
Diametro da abertura das
pontoacBes parénquimo-
vasculares (um)

0,61 (0,66) 0,75

0, 47 (0,59) 0,69

+0,05 +0,08
38 (46) 55 1(2)3
+4,58 +1
18,94 (42,02) 68,96 113,29 (194,03)
41042 286,70
=4 + 40,41
224,32 (414,24) 225,51 (469,18)
634,04 665,69
+119,11 +108,81
1,72 (3,69) 7,69 5,92 (8,51) 12,77
+1,41 +212
4,16 (4,83) 5,4 6,09 (6,8) 8,05
+0,33 +0,62
1,59 (2,37) 2,95 2,3 (3,18) 3,88
+0,4 +0,47
3,4 (4,08) 5,16 4,63 (5,49) 6,7
+ 0,46 +0,53
1,73 (2,23) 2,7 2,64 (3,02) 3,61
+0,29 +0,29
2,97 (3,98) 5,02 2,33 (4,23) 5,61
+0,66 +0,93

1,06 (1,77) 2,62
+0,38

0,69 (1,69) 2,48
+0,49

0,96 (1,11) 1,45
+0,18
3(6)9
+16

83,95 (126,87) 152,41

+ 16,22

129,23 (302,23)
418,59
+83,87

2,38 (4,79) 7,45
+151

4,36 (4,61) 5,61
+0,47

1,89 (2,4) 3,09
+0,35

3,07 (4,53) 6,37
+0,92

1,48 (2,99) 4,17
+0,77

2,91 (4,1) 5,54
+0,67

1,68 (2,17) 3,02
+0,39

0,6 (0,72) 0,83
+0,08

13 (18) 25
+2,98

76,02 (102,6) 123,34

+ 13,76

154,35 (214,87)
263,31
+32,87

3,77 (5,85) 8,22
+1,06

10,08 (10,87) 11,54

+0,47

1,6 (2,37) 2,99
+0,39

3,79 (5,55) 6,67
+0,91

1,52 (2,51) 3,52
+0,53

2,84 (4,65) 6,39
+1,14

0,69 (1,83) 2,84
+0,65

0,97 (1,06) 1,24
+0,08

5(7) 11
+1,63

84,08 (117,65) 148,54

+ 16,22

206,29 (281,19)
349,97
+45,26

3,98 (6,73) 10,93
+1,63

3,67 (4,25) 4,71
+0,26

1,62 (1,94) 2,19
+0,17

2,98 (3,79) 4,59
+0,47

0,99 (1,63) 2,11
+0,35

3,98 (4,81) 5,79
+0,48

1,62 (2,19) 2,64
+0,29

0,47 (0,61) 0,76
+0,11

55 (69) 82
+7,67

29,18 (48,93) 62,91

+9,91

185,59 (582,96)
1002,69
+ 184,50
1,61 (3,37) 4,58
+0,74

3,35 (4,05) 5,04
+0,46

1,97 (2,26) 2,89
+0,25

2,85 (3,84) 4,34
+0,39

1,15 (1,79) 2,42
+0,36

2,36 (3,72) 4,97
+0,82

0,68 (1,64) 2,36
+0,52
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Tabela 4 - Caracteristicas anatbmicas quantitativas das amostras de madeira indicadas como angiospermas (eudicotiledéneas) (concluséo)

Cinema Estrada Vila Dois Rios — Parnaioca Presidio Feminino
Caracteristicas
Anatdmicas Telhado: T2 Telhado: T3 Ponte: P1 Ponte: P2 Ponte: P3 Carroga: C1
Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima Minima (Média) Maxima
+ Desvio Padrao + Desvio Padrao + Desvio Padrao + Desvio Padrao + Desvio Padrdo + Desvio Padrao
. . 602,51 (1383,17) 928,79 (1260,83) 237,48 (784,19) 681,42 (1047,26) 619,25 (975,11)
fon’:;p”me”to das fibras 1811,69 1577,37 1359,05 12286,04 138344 ,
H + 299,81 + 165,48 + 352,67 + 151,81 + 199,66
Diametro das fibras 14,57 (23,04) 29,98 15,63 (19,57) 23,96 8,3 (15,36) 20,95 9,16 (13,3) 16,85 4,11 (7,18) 9,22 ]
(Hm) +3,54 +241 +2,95 +18 +1,26
, . 2,78 (8,92) 15,13 4,63 (7,69) 11,43 0,67 (1,80) 3,64 0,95 (1,67) 2,39 0,88 (1,47) 2,57 i
LGmen das fibras (Lm) +2,82 +1,85 +0,81 +0,35 +0,41
Espessura da parede das 5,58 (7,14) 8,74 5,11 (6,02) 7,62 3,93 (6,84) 9,55 4,34 (5,85) 6,84 8,35 (15,52) 19,54 i
fibras (um) +0,88 +0,69 +1,34 +0,78 2,77
Pontoagdes das fibras 1,27 (4,14) 7,23 0,71 (1,85) 2,63 1,01 (1,42) 2,57 0,8 (1,48) 2,13 0,91 (1,46) 2,49 2,01 (3,37) 4,78
(1m) +1,93 +0,7 +0,57 +0,37 +0,52 +0,84
. 105,29 (253,03) 205,37 (406,31) 325,11 (371,09) 192,11 (226,28) 300,05 (334,78) 205,26 (296,13)
Altura das séries de 2 259 5 2
arénquima axial (um) 513,07 600,55 752,86 52,75 359,23 423,89
P + 100,49 + 120,94 +121,21 + 14,37 + 13,49 + 75,54
Altura das Se“‘?slde 1(2) 4 2(3)5 2 (4)6 2(2)3 2(2)3 1(3)5
parénquima axia +1 +0,39 +1,18 +0,37 +0,48 +0,87
(ndmero de células) ' ' ' ' '
. . , 6 (8) 10 3(5)8 7(9) 13 4(6) 8 6 (8) 12 5(8)9
Frequéncia de raios/mm +1,07 +1,34 + 1,54 +1,06 +1,53 +1,15
. . 130,37 (241,79)
Comprimento dos raios 73,83 (114,18) 190,78 90,79 (214,26) 298,69 139,48 (261,4) 581,79 64,49 (124,19) 151,37 313 55 64,53 (219,03) 388,35
(um) +29,90 +62,51 +81,19 + 23,35 + 54’ 94 + 88,91
Largura dos raios (um) 8,51 (15,47) 21,28 7,89 (25,78) 43,42 17,55 (29,79) 39,36 11,84 (27,11) 40,79 15,84 (30,15) 47,36 9,21 (17,58) 22,37
g H + 3,05 +9,97 + 6,26 + 8,96 +10,21 +3,79
Largura dos raios 1(2)2 1(3)4 1(2)3 1(2)3 123 1(2)3

(ndmero de células) +0,33 +0,97 +0,53 + 0,66 +0,75 +0/4
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4.2 Andlise estatistica

4.2.1 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular mocutaiba

A analise dos componentes principais foi realizada com as caracteristicas de todas as
madeiras das pontes estudadas e indicadas pelo nome popular mocgutaiba e das 20 amostras,
que incluem Cybistax Mart. ex Meisn. (1 sp.), Exostyles Schott (1 sp.), Handroanthus (8
spp.), Sparattosperma Mart. ex Meisner (1 sp.), Swartzia Schreb. (2 spp.), Tabebuia Gomes
ex DC. (4 ssp.) e Zollernia Wied-Neuw. & Nees (3 spp.), por serem espécies indicadas
popularmente como mocutaiba ou pertencerem ao mesmo género ou a géneros correlatos e
apresentarem registro de ocorréncia para Ilha Grande e/ou para o estado do Rio de Janeiro
(Tabela 2; APENDICE B, Tabela 11). Os caracteres variaram dentro de eixos (Tabela 5) que
explicam 54,47% da variancia total (Figura 19). O eixo um explica 26,43% da variancia total,
a pontoacdo pequenas, media, larga e ornamentada, a frequéncia de vasos menor que 5/mm2,
fibras com paredes de delgadas a espessas, parénquima axial aliforme, raios compostos por
células procumbentes e células quadradas ou eretas na extremidade, presenca de cristais no
parénquima axial e radial foram os maiores loadings. O eixo 2 explica 16,15% da variacao
total, fibras com paredes delgadas, parénguima axial e raios estratificados, parénquima axial
marginal em linhas foram os maiores loadings. Enquanto o eixo 3 explica 11,89% da
variancia total e as caracteristicas quanto ao arranjo do elementos de vaso, difuso e tangencial,
foram os maiores loadings.

Os representantes de Fabaceae e as amostras P1 e P3 foram agrupados (Figura 19) por
apresentarem arranjo difuso dos vasos, pontoacdo intervascular ornamentada, cristais
prismaticos e parénquima axial estratificado e em faixas com mais de trés células de largura.
Enquanto os representantes de Bignoniaceae se aguparam com a amostra P2 (Figura 19) por
apresentarem camada de cresciento distinta, parénquima axial confluente e raios

estratificados.
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Tabela 5 — Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparagao entre as madeiras

P1, P2 e P3 e para as espécies utilizadas na comparacdo das madeiras.

Parametros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento indistinta 0.177130 0.579683 -0.383044
Camada de crescimento distinta 0.329746  -0.160978 0.033228
Arranjo dos vasos: Difuso -0.034787 -0.189577 0.620440*
Arranjo dos vasos: Tangencial 0.034787  0.189577 -0.620440*
Pontoacdes intervasculares diminutas -0.280211 -0.202114 -0.580474
Pontoagdes intervasculares pequenas -0.691911* -0.135932 -0.456272
Pontoacdes intervasculares médias 0.720094* 0.275187 0.073315
Pontoagdes intervasculares largas 0.726314* 0.231640 0.474089
Pontoacdes intervasculares ornamentadas -0.786383* 0.249065 0.289178
Frequéncia < 5 vasos/mm? -0.625575* 0.165092 0.162376
Fibras com paredes espessas -0.145912  0.413079  0.360079
Fibras com paredes delgadas a espessas 0.652573* 0.244295 -0.356382
Fibras com paredes delgadas -0.034423 -0.855313* -0.133532
Parénquima axial estratificado 0.034423 0.855313* 0.133532
Parénguima axial paratraqueal escasso -0.346035 0.205094  0.222286
Parénquima axial paratraqueal aliforme 0.861658* 0.247599 -0.231963
Parénguima axial paratraqueal confluente 0.249139  0.230086 -0.170832
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico 0.437634 -0.402491 0.015888
Parénguima axial paratraqueal unilateral 0.576493 0.172841 -0.135419
Parénquima axial marginal em linhas 0.249370 0.604232* -0.362767
Parénquima axial em faixa de mais de 3 células de largura -0.142898 0.211436 -0.370107
Raio exclusivamente unisseriado 0.138865 -0.570112 -0.483790
Raio com céls. procumbentes no corpo e quadradas e/ou  -0.775428* 0.207031  0.225464
eretas nas margens

Raio estratificado 0.205227 0.785554* -0.026996
Cristais presentes -0.775619* 0.267174 -0.415137
Cristais nas células do raio -0.683194* 0.211228 -0.461095
Cristais nas células do parénquima axial -0.817856* 0.308625 0.161326
Autovalor 7.135765 4.359477  3.211464
Variancia total (%) 26.42876  16.14621  11.89431

*Caracteres anatdbmicos que mais contribuiram para o0s eixos.
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Figura 19 — Axes score plots. Comparacdo das amostras de madeira P1, P2 e P3 indicadas
pelo nome popular mogutaiba e das madeiras das espécies utilizadas na identificagéo
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Legenda: Ca: Cybistax antisyphilitica. Ev: Exostyles venusta. Ha: Handroanthus albus. Hc: Handroanthus
chrysotrichus. Hh: Handroanthus heptaphyllus. Hi: Handroanthus impetiginosus. Ho: Handroanthus ochraceus.
Hpu: Handroanthus pulcherrimus. Hs: Handroanthus serratifolius. Hu: Handroanthus umbellatus. SI:
Sparattosperma leucanthum. So: Swartzia oblata. Ss: Swartzia simplex var. grandiflora. Tc: Tabebuia
cassinoides. Tro: Tabebuia rosea. Tra: Tabebuia roseoalba. Ts: Tabebuia stenocalyx. Zi: Zollernia ilicifolia. Zg:
Zollernia glabra. Zf: Zollernia falcata. P1: Madeira da viga biapoiada da ponte 1. P2: Madeira da viga biapoiada

da ponte 2. P3: Madeira do apoio da viga biapoiada da ponte 2. Elipse continua: reline as amostras da familia
Fabaceae. Elipse tracejada: reine as amostras da familia Bignoniaceae.
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A andlise dos componentes principais realizada com as amostras das pontes e das
espécies de Fabaceae, utilizadas para identificacdo que foram projetadas negativamente no
eixo 1 da andlise geral (Figura 19), evidenciou a proximidade entre as madeiras P1 e P3, com
as amostras de Zollernia ilicifolia, incluindo a amostra obtida da &rvore viva na Ilha Grande e
no arboreto do Instituto de Pesquisa Jardim Botanico do Rio de Janeiro (Figura 20,
APENDICE B, Tabela 12). Os caracteres analisados variaram dentro de eixos (Tabela 6) que,
juntos, explicam 69,46% da variancia (Figura 20). O eixo 1 explica 33,74% da variancia total,
vasos agrupados em mais de 3 elementos, pontoacOes intervasculares diminutas, pequenas,
médias, poligonais e circulares/ovais, fibras com paredes espessas e com paredes delgadas a
espessas, parénquima axial escasso e em séries de 3 - 4 células de largura, presenca de cristais
prismaticos nas células do raio foram os maiores loadings. O eixo 2 explica 24,25% da
variacdo total, presenca de cristais no parénquima axial, raios estratificados, raios compostos
por células procumbentes e células quadradas ou eretas na extremidade, parénquima axial
confluente e marginal em linhas foram os maiores loadings. Enquanto o eixo 3 explica
11,47% da variancia total e a caracteristica quanto a composicdo dos raios, formado
exclusivamente por células procumbentes, foi o maior loading.

Os representantes da espécie Zollernia ilicifolia e as amostras P1 e P3 foram
agrupados (Figura 20) por apresentarem pontoacdes intervasculares pequenas e poligonais,
fibras com paredes espessas, parénquima axial escasso, confluente, em séries de 2 e de 3-4
células largura, raios estratificados, com somente células procumbentes e com células
procumbentes no corpo e quadradas/eretas nas margens, e cristais prismaticos no parénquima

axial e radial.
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Tabela 6 - Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparagao entre as amostras

estudadas e as espécies de Fabaceae agrupadas na anélise geral.

Parametros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento indistinta 0.550300 -0.475227 -0.328278
Camada de crescimento distinta 0.293670 0.425306 -0.015672
Vasos agrupados de > 3 elementos 0.802489* 0.218980 -0.397248
Pontoacdes intervasculares diminutas -0.623527* -0.443843 0.381807
Pontoacdes intervasculares pequenas -0.761112* 0.084444 -0.482743
Pontoagdes intervasculares médias 0.761112* -0.084444 0.482743
Pontoacdes intervasculares poligonais -0.644733* -0.592260 0.191717
Pontoacdes intervasculares circulares/ovais 0.644733* 0.592260 -0.191717
Vaso com didmetro tangencial < 50 pm 0.140909 0.356960  0.564977
Vaso com diametro tangencial 100 - 200 pum 0.414255 -0.512365 0.101146
Frequéncia < 5 vasos/mm? -0.332194 -0.237808 0.239827
Fibras com paredes espessas -0.931294* 0.170530 -0.121471
Fibras com paredes delgadas a espessas 0.931294* -0.170530 0.121471
Parénquima axial paratraqueal escasso -0.879295* 0.175024  0.387249
Parénquima axial paratraqueal aliforme -0.130111 0.074308 0.309241
Parénquima axial paratraqueal confluente 0.193578 -0.798982* -0.045246
Parénguima axial marginal em linhas -0.322400 -0.739447* -0.435398
Parénquima axial em séries de 2 céls. largura -0.494644  0.145498  0.318952
Parénguima axial em séries de 3 - 4 céls. largura -0.761112* 0.084444 -0.482743
Raio somente com céls. procumbentes -0.121834  0.044269 0.770495*
Raios com céls. procumbentes no corpo e 0.060156 -0.942852* 0.036611
quadradas/eretas nas margens

Raios estratificados 0.060156 -0.942852* 0.036611
Cristais nas células do raio -0.931294* 0.170530 -0.121471
Cristais nas células do parénquima axial 0.060156 -0.942852* 0.036611
Autovalor 8.096692 5.819686 2.752064
Variacao total (%) 33.73622  24.24869  11.46693

*Caracteres anatdmicos que mais contribuiram para os €ixos.
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Figura 20 — Axes score plots. Comparacdo das amostras estudadas e das espécies de Fabaceae
agrupadas na andlise geral
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Legenda: Ev: Exostyles venusta. So: Swartzia oblata. Ss: Swartzia simplex var. grandiflora. Zi: Zollernia
ilicifolia. Zg: Zollernia glabra. Zf: Zollernia falcata. P1: Madeira da viga biapoiada da ponte 1. P3: Madeira do
apoio da viga biapoiada da ponte 2. Elipse: reline as amostras de madeira de Zollernia ilicifolia e da viga
biapoiada da ponte 1 e do apoio da viga biapoiada da ponte 2.
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A andlise dos componentes principais realizada com as amostras da ponte e das
espécies de Bignoniaceae, utilizadas para identificagdo que foram projetadas positivamente no
eixo 1 da andlise geral (Figura 19) evidenciou a proximidade entre a madeira P2 com as
amostras do género Handroanthus (Figura 21, APENDICE B, Tabela 13). Os caracteres
analisados variaram dentro dos eixos (Tabela 7) que, juntos, explicam 41,33% da variancia
total (Figura 21). O eixo 1 explica 17,80% da variancia total, presenca de pontoacgdes
intervasculares diminutas, pequenas, medias e largas e fibras com paredes espessas foram 0s
maiores loadings. O eixo 2 explica 13,42% da variacdo total, frequéncia de vasos entre 5-20
por mm?, elemento de vaso de comprimento entre 350 - 800 um e parénquima axial
vasicéntrico foram os maiores loadings. Enquanto o eixo 3 explica 10,11% da variancia total e
a caracteristica quanto a composicdo dos raios, formados exclusivamente por células
procumbentes e por procumbentes no corpo e quadradas e/ou eretas nas margens, e
parénquima axial em faixa com mais de trés células de largura foram os maiores loadings.

Os representantes do género Handroanthus e a amostra P3 foram agrupados (Figura
21) por apresentarem camada de crescimento distinta, arranjo difuso dos vasos, pontoacdes
intervasculares médias e largas, fibras com comprimento entre 900-1600 um, paréngquima
axial estratificado, aliforme e em series de 2 células altura, raios estratificados, com 1-3

celulas de largura e formados somente com células procumbentes.
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Tabela 7 - Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparagdo entre as amostras

estudadas e as espécies de Bignoniaceae agrupadas na analise geral

Parametros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento indistinta -0.254831 -0.542013 0.376550
Arranjo dos vasos: Difuso -0.299180 0.418071 -0.114190
Arranjo dos vasos: Tangencial 0.299180 -0.418071 0.114190
Pontoacdes intervasculares diminutas 0.770357* 0.112816 0.000178
Pontoacdes intervasculares pequenas 0.628102* -0.136407 0.347137
Pontoagdes intervasculares médias -0.807733* 0.139734 -0.037182
Pontoagdes intervasculares largas -0.820343* 0.063278 -0.095005
Vaso com didmetro tangencial <50 pm 0.478765 -0.072511 0.257139
Vaso com didmetro tangencial 50-100 pm 0.115312 -0.144888 0.054200
Vaso com diametro tangencial 100-200 pum -0.385796  0.460863  0.140272
Frequéncia 5-20 vasos/mm2 -0.208341 0.630048* 0.264452
Frequéncia 20-40 vasos/mm? -0.155413  0.140275 -0.228350
Frequéncia 40-100 vasos/mm? 0.153732 -0.583619 -0.332016
Frequéncia > 100 vasos/mm? -0.088325 -0.169849 -0.013530
Elemento de vaso de comprimento 350 - 800 um 0.003786 0.613605* -0.027608
Fibras com paredes delgadas 0.504376  0.583385 0.305441
Fibras com paredes delgadas a espessas 0.451237 -0.360686 -0.143702
Fibras com paredes espessas -0.707846* 0.057831 -0.004252
Fibras comprimento < 900 um -0.037678 0.337681  0.019554
Fibras comprimento 900-1600 pum 0.226537 0.203495  0.035807
Fibras comprimento > 1600 pm -0.315599 0.231662  0.070519
Parénquima axial estratificado -0.563073 -0.336216 -0.385809
Parénguima axial paratraqueal escasso -0.299459  0.358877  0.212466
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico 0.031364 0.724308* -0.200164
Parénquima axial paratraqueal aliforme -0.583378 -0.563967 0.405342
Parénquima axial paratraqueal unilateral -0.421227 0.306541 0.218288
Parénquima axial em faixa de mais de 3 células de largura  0.005539  -0.266224 0.709237*
Parénquima axial marginal em linhas 0.499976 -0.366717 -0.160920
Parénquima axial em séries de 2 células altura -0.300122 0.096146  0.436656
Parénquima axial em séries de 3 - 4 células altura 0.280043 -0.128373 0.079077
Parénguima axial em séries de 5 - 8 células altura 0.504376  0.583385 0.305441
Raio estratificado -0.563073 -0.336216 -0.385809
Raio exclusivamente unisseriado 0.428829 0.335286  0.179327
Raio multisseriado (1-3 céls. de largura) -0.215328 0.075760 -0.006723
Raio somente com células procumbentes -0.305779 -0.199813 0.868351*
Raio com céls. procumbentes no corpo e quadradas e/ou 0.305779  0.199813 -0.868351*
eretas nas margens

Cristais nas células do raio 0.308808 -0.351646 0.214942
Autovalor 6.587117 4.966947  3.741831
Variacao total (%) 17.80302 13.42418 10.11306

*Caracteres anatdbmicos que mais contribuiram para os eixos.
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Figura 21 — Axes score plots. Comparacdo das amostras estudadas e das espécies de

Bignoniaceae agrupadas na analise geral
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Legenda: Ca: Cybistax antisyphilitica. Ha: Handroanthus albus. Hc: Handroanthus chrysotrichus. Hh:
Handroanthus heptaphyllus. Hi: Handroanthus impetiginosus. Ho: Handroanthus ochraceus. Hpu:
Handroanthus pulcherrimus. Hs: Handroanthus serratifolius. Hu: Handroanthus umbellatus. Sl: Sparattosperma
leucanthum. Tc: Tabebuia cassinoides. Tro: Tabebuia rosea. Tra: Tabebuia roseoalba. Ts: Tabebuia stenocalyx.

P2: Madeira da viga biapoiada da ponte 2. Elipse: relne as amostras de madeira de Handroanthus e da viga
biapoiada da ponte 2.
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4.2.2 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular peroba-rosa

A andlise dos componentes principais foi realizada com as caracteristicas das madeiras
T2, C1 e das 25 amostras, que incluem espécies de Aspidosperma Mart. & Zucc (24 spp.) e de
Geissospermum Allem&o (1 sp.), por serem espécies indicadas popularmente como peroba-
rosa ou pertencerem a0 mesmo género ou a géneros correlatos e apresentarem registro de
ocorréncia para llha Grande e/ou para o estado do Rio de Janeiro (Tabela 2; APENDICE C,
Tabela 14). Os caracteres variaram dentro de eixos (Tabela 8) que explicam 56,65% da
variancia total (Figura 22). O eixo 1 explica 24,47% da variancia total, presenga de vaso com
didametro tangencial menor ou igual a 50 um e entre 100 - 200 pum, parénquima axial
vasicéntrico, aliforme, unilateral e confluente foram os maiores loadings. O eixo 2 explica
18,69% da variacdo total, presenca de cristais no parénquima axial e radial, raios
exclusivamente unisseriado e com 1 - 3 células largura foram os maiores loadings. Enquanto o
eixo 3 explica 13,49% da variancia total e a caracteristica camada de crescimento indistinta
foi o maior loading.

Os representantes da espécie Aspidosperma polyneuron e as amostras T2 e C1 foram
agrupados (Figura 22) por apresentarem camada de crescimento indistinta, pontoacdes
intervasculares ornamentadas, parénquima axial escasso, raios com 1-3 células de largura e

cristais prismaticos presentes no parénquima axial e radial.
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Tabela 8 — Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparacdo entre madeiras da

T2 e C1 e para as espeécies utilizadas na comparacao das madeiras

Parametros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento indistinta -0.024485 -0.504633 -0.735653*
Camada de crescimento distinta 0.044632 -0.240187 0.594961
Vasos agrupados de 2 - 3 elementos 0.041193 -0.336864 0.225901
Pontoacdes intervasculares ornamentadas 0.394327 -0.363048 -0.336204
Vaso com didmetro tangencial < 50 pm 0.675907* -0.267805 0.156498
Vaso com diametro tangencial 50 - 100 pum -0.008160 0.187809 -0.494747
Vaso com didmetro tangencial 100 - 200 pum -0.623430* 0.033202 -0.290780
Parénguima axial paratraqueal escasso -0.181681 -0.200054 -0.473398
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico -0.923872* 0.160357  0.145976
Parénquima axial paratraqueal aliforme -0.923872* 0.160357  0.145976
Parénquima axial paratraqueal unilateral -0.923872* 0.160357  0.145976
Parénguima axial paratraqueal confluente -0.923872* 0.160357  0.145976
;a;rregni?]::ma axial marginal ou aparentemente em faixa 0181526 0116470 0.393618
Raio exclusivamente unisseriado 0.332353 0.809944* 0.218114
Raio multisseriado (1 - 3 células largura) -0.332353 -0.809944* -0.218114
Raios com células procumbentes no corpo e 0420779 -0143452  0.011324
quadradas/eretas nas margens

Frequéncia 4 — 12 raio/mm’ -0.010579  0.235032 -0.582739
Frequéncia > 12 raio/mm’ 0.407130 0.219988  0.422268
Cristais presentes -0.190099 -0.671265* 0.432761
Cristais nas células do raio 0.083568 -0.850191* 0.146642
Cristais nas células do parénquima axial -0.215518 -0.702403* 0.365103
Autovalor 5.138893 3.925186  2.832582
Variagdo total (%) 2447092 18.69136  13.48849

*Caracteres anatdmicos que mais contribuiram para os eixos.
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Figura 22 — Axes score plots. Comparacdo das amostras de madeira T2 e C1 indicadas pelo
nome popular peroba-rosa e das madeiras das espécies utilizadas na identificacéo
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Legenda: Aa: Aspidosperma australe. Aca: Aspidosperma camporum. Aco: Aspidosperma compactinervium.
Acu: Aspidosperma cuspa. Acy: Aspidosperma cylindrocarpon. Ag: Aspidosperma gomezianum. Ai:
Aspidosperma illustre. Am: Aspidosperma melanocalyx. Ao: Aspidosperma olivaceum. Apa: Aspidosperma
parvifolium. Apo: Aspidosperma polyneuron. Apy: Aspidosperma pyricollum. Ar: Aspidosperma ramiflorum.
As: Aspidosperma subincanum. Gl: Geissospermum laeve. T2: Madeira da Terca 2 do telhado do cinema. C1:

Madeira do Cogao da carroca. Elipse: reline as amostras de madeira de Aspidosperma polyneuron e da Ter¢a 2
do telhado do cinema e do Cogao da carroca.
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4.2.3 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular pinho-de-riga

A andlise dos componentes principais foi realizada com as caracteristicas das madeiras
T1, J1 e J2 indicadas pelo nome popular pinho-de-riga e de 15 amostras de Pinus L., por
pertencerem a espécie também indicada popularmente como pinho-de-riga, ou por também
apresentarem uso madeireiro (Tabela 2; APENDICE D, Tabela 15). Os caracteres variaram
dentro de eixos (Tabela 9) que explicam 64,10% da variancia total (Figura 23). O eixo 1
explica 28,86% da variancia total, caracteristicas quanto a transicdo da camada de
crescimento distinta, gradual e abrupta, e paredes terminais do parénquima radial, lisas e
nodulares, assim como presenca de trabéculas, traqueides radiais com parede lisas e auséncia
de cristais prismaticos foram os maiores loadings. O eixo 2 explica 23,71% da variacao total,
presenca de traqueides do lenho tardio ndo muito contrastante com os do lenho inicial,
traqueides radiais com parede reticulada, pontoacGes fenestriforme e pindides no campo de
cruzamento e pontoacdes de 1-3 e de 3-5 por campo de cruzamento foram os maiores
loadings. Enquanto o eixo 3 explica 11,53% da variancia total, presenca de raio fusiforme
com comprimento maior que 600 um e auséncia de parénquima axial e cristais prismaticos
foram os maiores loadings.

Os representantes da espécie Pinus elliottii e as amostras T1 foram agrupados (Figura
23) por apresentarem traqueides do lenho tardio ndo muito contrastante com os do lenho
inicial, raios fusiformes com comprimento inferior a 400 um e traqueides radiais com parede
dentadas. O representante da espécie Pinus palustres e as amostras J1 e J2 foram agrupados
(Figura 23) por apresentarem traqueides do lenho tardio muito contrastante com os do lenho
inicial, raios fusiformes com comprimento entre 400 - 600 um e traqueides radiais com

parede reticulada.
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Tabela 9 - Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparagdo entre madeiras

T1,J1 e J2 e das madeiras das espécies utilizadas na comparacéo

Parametros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento distinta (transicdo gradual) 0.655529* 0.407208 -0.263501
Camada de crescimento distinta (transi¢do abrupta) -0.794596* -0.302506 0.236373
Traqueldgs _dQ lenho tardio ndo muito contrastante com os 0321039  0.604437* -0 113862
do lenho inicial

Traqut_elc_je_s do lenho tardio muito contrastante com os do 0404487 -0454520 0.069274
lenho inicial

Pontoacdes unisseriadas -0.556670 -0.044352 -0.537931
Presenca de espessamento helicoidal -0.195787 -0.447806 -0.284342
Parepq_tflr_na axial au_se_nte (exceto células epiteliais e 0.009233 0461046 0.653671*
subsidiarias de canais intercelulares)

Parénguima radial de paredes terminais lisas -0.880160* -0.065911 -0.125832
Parénquima radial de paredes terminais nodulares 0.880160* 0.065911 0.125832
Comprimento do raio fusiforme (< 400 pm) -0.378145 0.116783  0.493306
Comprimento do raio fusiforme (400 - 600 pum) 0.428721 0.081247 0.176220
Comprimento do raio fusiforme (> 600 pum) 0.335546  -0.234935 0.604628*
Traqueides radiais com parede lisas 0.755175* 0.427698 0.082804
Traqueides radiais com parede dentadas -0.576837 0.045365 -0.308199
Traqueides radiais com parede reticulada -0.102902 -0.808689* -0.165538
Pontoacdes fenestriforme no campo de cruzamento -0.398626 0.864622* -0.098219
Pontoacdes pindides no campo de cruzamento 0.398626 -0.864622* 0.098219
Pontoacdes 1-3 por campo de cruzamento 0.461365 -0.746246* 0.101373
Pontoacdes 3-5 por campo de cruzamento 0.398626 -0.864622* 0.098219
Cristais prismaticos ausentes -0.607890* 0.101070 0.712673*
Trabéculas presentes 0.650899* 0.046077 -0.365291
Autovalor 6.061211 4.979340 2.422024
Variacao total (%) 28.86291  23.71114  11.53345

*Caracteres anatdmicos que mais contribuiram para os eixos.
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Figura 23 — Axes score plots. Comparacdo das amostras de madeira T1, J1 e J2 indicadas pelo
nome popular pinho-de-riga e das madeiras das espécies utilizadas na identificagdo
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Legenda: Pc: Pinus cembra. Pe: Pinus elliottii. PI: Pinus longaeva. Pk: Pinus krempfii. Pm: Pinus mugo. Pn:
Pinus nigra. Po: Pinus oocarpa. Pp: Pinus palustris. Pr: Pinus radiata. Psi: Pinus silvestres. Pst: Pinus strobus.
Pt: Pinus taeda. T1: Madeira do terca 1 do telhado do cinema. J1: Madeira do peitoril da janela 1. J2: Madeira do
batente da janela 2. Elipse continua: retine as amostras de madeira de Pinus palustris, peitoril da Janela 1 e

batente da Janela 2 do presidio feminino. Elipse tracejada: reine as amostras de madeira de Pinus elliottii e da
Terca 1 do telhado do cinema.



79

4.2.4 Madeira da amostra sem identificacdo por nome popular

A analise dos componentes principais foi realizada com as caracteristicas da madeira
T3 e das 13 amostras, que incluem espécies de Albizia (8 spp.), Amburana Schwacke & Taub.
(2 spp.), Enterolobium Mart. (6 spp.) e Pithecellobium Mart. (2 spp.), por pertencerem ao
mesmo género e/ou a Qgéneros anatomicamente proximos e apresentarem registro de
ocorréncia para llha Grande e/ou para o estado do Rio de Janeiro (Tabela 2; APENDICE E,
Tabela 16). Os caracteres variaram dentro de eixos (Tabela 10) que explicam 53,73% da
variancia total (Figura 24). O eixo 1 explica 23,74% da variancia total, parénquima axial
difuso, estratificacdo do parenquima axial e radial, raio com células procumbentes no corpo e
guadradas e/ou eretas nas margens e cristais prismaticos nas células do raio foram os maiores
loadings. O eixo 2 explica 16,14% da variacdo total, presenca de fibras septadas e néo
septadas, parénquima axial vasicéntrico, aliforme e em tendéncia a formar faixas foram os
maiores loadings. Enquanto o eixo 3 explica 13,85% da variancia total, goma e outros
depdsitos no vaso, fibras com paredes delgadas e delgadas a espessas, raio exclusivamente
unisseriado, com 1-3 e com 4-10 células de largura foram os maiores loadings.

Os representantes das espécies Albizia niopoides e Albizia polycephala e a amostra T3
foram agrupados (Figura 24) por apresentarem fibras septadas e ndo septadas com paredes
delgadas a espessas, parénquima axial aliforme e em séries de 3 - 4 células altura e raios com

1-3 células de largura.
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Tabela 10 - Loadings dos trés eixos que influenciaram na PCA. Comparagéo entre a madeira

T3 e para as espécies utilizadas na comparagdo da madeira

Parémetros avaliados Eixo 1 Eixo 2 Eixo 3
Camada de crescimento indistinta -0.379126 -0.285896 0.127818
Camada de crescimento distinta -0.068020 -0.163974 -0.120863
Vasos agrupados de > 3 elementos 0.529143 -0.112293 0.195443
Goma e outros dep0sitos no vaso -0.203684 -0.068323 0.608474*
Frequéncia = 5 vasos/mm? -0.143137 0.153122  0.280697
Frequéncia 5-20 vasos/mm? -0.276701 0.302985 -0.404168
Fibras ndo septadas -0.173014 -0.847020* -0.051836
Fibras septadas 0.229137 0.744832* 0.020720
Fibras com paredes delgadas 0.274501 -0.458368 0.692315*
Fibras com paredes delgadas a espessas -0.299264  0.193652 -0.776469*
Fibras com paredes espessas 0.088036  0.434450 0.126147
Parénquima axial apotraqueal difuso -0.690613* -0.224076 0.067258
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico -0.163101 -0.601947* 0.042914
Parénquima axial paratraqueal aliforme -0.156140 -0.663323* 0.179842
Parénquima axial paratraqueal em tendéncia faixa -0.263396 0.801629* 0.095881
Parénguima axial em séries de 3 - 4 células altura 0.536339 0.188615 0.142405
Parénquima axial em séries de 5 - 8 células altura -0.329153  0.450605 0.177644
Parénguima axial estratificado -0.970839* 0.024061 -0.003206
Raio estratificado -0.970839* 0.024061 -0.003206
Raio exclusivamente unisseriado 0.229030 -0.300985 -0.724293*
Raio multisseriado (1-3 céls. de largura) -0.229030 0.300985 0.724293*
Raio multisseriado (4-10 céls. de largura) -0.079676 0.086182 0.626703*
Raio com céls. procumbentes no corpo e quadradas e/ou

eretas nas margens g -0.970839* 0.024061 -0.003206
Cristais nas células do raio -0.970839* 0.024061 -0.003206
Autovalor 5.696668 3.874418  3.324497
Variagdo total (%) 23.73612 16.14341  13.85207

*Caracteres anatdbmicos que mais contribuiram para 0s eixos.
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Figura 24 — Axes score plots. Comparagdo da amostra de madeira T3, amostra sem
identificacdo por nome popular, e das madeiras das espécies utilizadas na identificacéo

Legenda: Ai: Albizia inundata. An: Albizia niopoides. Ape: Albizia pedicellaris. Apo: Albizia polycephala. Ac:
Amburana cearenses. Ec: Enterolobium contortisiliguum. Eg: Enterolobium glaziovii. Pd: Pithecellobium dulce.
T3: Madeira da Diagonal da Tesoura do telhado do cinema. Elipse: reline as amostras de madeira de Albizia
niopoides, Albizia polycephala e madeira da Diagonal da Tesoura do telhado do cinema.
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5 DISCUSSAO

As analises anatdmicas e a comparacdo da densidade da madeira das nove amostras de
madeira analisadas, permitiram identificar a utilizacdo de quatro espécies lenhosas em sete
das amostras de madeira obtidas das construcfes antigas da area do extinto Instituto Penal
Candido Mendes. Estes resultados corroboram a importancia de estudos desta natureza para
identificacdo de espécies cujas madeiras foram empregadas em sitios historicos e/ou
arqueologicos (SCHEEL-YBERT, 1999; CECCANTINI; FERNANDEZ, 2005; BIANCHINI;
SCHEEL-YBERT,; GASPAR, 2007; CAPRETTI et al.,, 2008; FROYD et al., 2010;
ANDREACCI; MELO JUNIOR, 2011; SILVA; ALMEIDA; LEITE, 2011; MELO JUNIOR,
2012; BOSCHETTI et al., 2014; MAIOLI-AZEVEDO, 2014; MELO JUNIOR;
MAGALHAES, 2015; RODRIGUES; MELO JUNIOR, 2015; MELO JUNIOR; SILVEIRA;
BANDEIRA, 2016; MELO JUNIOR, 2017; MELO JUNIOR; BARROS, 2017).

5.1 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular mogutaiba

A estrutura anatbmica das amostras de madeira obtidas da P1 e P3 apresentou
caracteristicas proprias a familia Fabaceae e subfamilia Papilionoideae, tais como: vasos em
agrupamento de poucos elementos, elementos de vaso estratificados, placas de perfuracdes
simples, presenga de gomo/resina, pontoagdes intervasculares alternas, ornamentadas,
diminutas e pequenas; fibras libriformes com paredes muito espessas e pontoacdes simples e
pequenas; parénquima axial abundante; raios, principalmente, com 1 a 3 células de largura; e
presenca de cristais prismaticos (SOLEREDER, 1908; METCALFE; CHALK, 1950;
BARETTA-KUIPERS, 1981). Além dessas caracteristicas, a presenca combinada de
porosidade difusa, vasos solitarios e em agrupamento de poucos elementos, elementos de vaso
relativamente curtos e sem espessamento helicoidal; fibras ndo septadas e com pontoagdes
simples; parénquima axial paratraqueal escasso, confluente e em faixas; estratificagdo dos
parénquimas axial e radial; e cristais prismaticos nas células dos parénquimas axial e radial,
permite classificar a madeira P1 e P3 na tribo Swartzieae, segundo as caracteristicas
ressaltadas por Gasson (1996). Nos inventarios floristicos para Ilha Grande foram

identificadas apenas trés géneros da tribo Swartzieae: Exostyles, Swartzia e Zollernia
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(ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; DELAMONICA, 1997; OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al.,
2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013; JBRJ, 2020).

As caracteristicas anatdmicas das espécies de Swartzia conhecidas popularmente como
mocutaiba no estado do Rio de Janeiro, S. oblata e S. simplex var. grandiflora, diferem da
madeira P1 e P3, principalmente, por ndo apresentar estratificacdo dos elementos de vaso,
fibras com paredes espessas e cristais prismaticos nas células do parénquima radial
(ANGYALOSSY-ALFONSO; MILLER, 2002). Além disso, Swartzia oblata, Unica espécie
do género citada até o momento para llha Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; CALLADO
et al. 2009; MANAO, 2011), possui madeira de baixa durabilidade, sendo indicada apenas
para uso interno em pequenas obras e para caixotaria (LORENZI, 1998). Esta caracteristica
ndo € compativel com a durabilidade e resisténcia da madeira empregada na década de 40
para construcdo das pontes e que até 1994, foi a principal via de acesso entre a Vila Dois Rios
e a Praia da Parnaioca, sendo utilizada até mesmo por caminhdes (SANTIAGO, 2010;
SOUZA NETO, 2011; SANTOS, 2016). Estas caracteristicas anatdbmicas e de uso da madeira
descartam a possibilidade da madeira de ambas as pontes (P1 e P3) pertencerem a uma
espécie do género Swartzia, o que também foi evidenciado pela analise estatistica.

O nome popular mogutaiba indicado para as madeiras das pontes (P1 e P3) é também
atribuido as espécies Zollernia glabra e Zollernia ilicifolia (MAINIERI, 1983; CORREA,
1984; CAMARGOS et al., 1996) no Rio de Janeiro. Embora este nome popular, ndo seja
atribuido a Exostyles venusta, sua estrutura anatbmica é relatada como fortemente semelhante
ao género Zollernia e, por vezes, confundida na identificacdo (GASSON; WEBLEY, 1999).
Os resultados obtidos revelaram que a estrutura anatbmica das madeiras das pontes difere de
Exostyles venusta por esta espécie apresentar pontoagdes intervasculares de contorno
circular/oval, e auséncia de parénquima escasso (ANGYALOSSY-ALFONSO; MILLER,
2002). Cristais em células de raio sdo observados apenas em quatro géneros na tribo
Swartzieae: Harleyodendron R.S.Cowan, Lecointea Ducke, Exostyles e Zollernia (GASSON,
1996; GASSON; WEBLEY, 1999; IRELAND, 2005). Destes, apenas 0s géneros Zollernia e
Exostyles ocorrem na regido sudeste do Brasil (FLORA DO BRASIL 2020 EM
CONSTRUCAO, 2020). A analise estatistica, com base nas caracteristicas anatdmicas,
demonstrou a distingdo entre as madeiras P1 e P3, em relacdo a madeira de Exostyles venusta,
unica especie do género descrita para a llha Grande (JBRJ, 2020), descartando a possibilidade
da ponte pertencer a essa espécie. A presenca de estratificacdo dos elementos de vaso e do
parénquima axial, de gomo-resina obliterando os elementos de vaso do lenho tardio, de

pontoacOes intervasculares pequenas, de fibras com paredes espessas, de parénquima axial
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paratraqueal escasso, aliforme a confluente formando faixas, de raios bisseriados a
trisseriados e de cristais prismaticos no parénquima radial € propria do género Zollernia
(MAINIERI; CHIMELO, 1989; GASSON, 1996; ANGYALOSSY-ALFONSO; MILLER,
2002; BARROS et al., 2008) e ratifica que essas duas madeiras das pontes investigadas
pertencam a este género. Outro aspecto a se considerar, é a alta densidade apresentada pelas
madeiras P1 e P3, compativel com a densidade encontrada para madeiras do género Zollernia,
sempre > 0.9 g/cm® (MAINIERI; CHIMELO, 1989; ZANNE et al., 2009).

A comparacdo da madeira P1 e P3 com as madeiras das espécies de Zollernia
indicadas pelo mesmo nome popular e com ocorréncia natural no estado do Rio de Janeiro: Z.
glabra, Z. falcata e Z. ilicifolia (MAINIERI, 1983; CORREA, 1984; CAMARGOS et al.,
1996; BARROS et al., 2008; FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUCAO, 2020) revela
a distincdo entre os caracteres anatdbmicos das madeiras das pontes estudadas com Z. glabra e
a semelhanca com Z. ilicifolia. A madeira de Zollernia glabra apresenta pontoactes
intervasculares de contorno circular/oval; raios mais longos e compostos somente por células
procumbentes; parénquima axial em faixas estreitas e somente cristais prismaticos no
parénquima radial e estratificacdo no parénquima axial (BARROS et al. 2008). As
caracteristicas anatdbmicas da madeira da espécie Zollernia falcata sinonimia em Zollernia
glabra, porém tratadas separadamente neste estudo, também diferem da madeira de ambas as
pontes (P1 e P3) por apresentar pontoagOes intervasculares de contorno circular/oval e
auséncia de parénquima marginal em linhas (MAINIERI; CHIMELO, 1989). Cabe destacar
gue as analises estatisticas também revelaram uma significativa distincdo entre as madeiras de
Zollernia glabra e Zollernia falcata. Este resultado somado ao fato de Zollernia falcata
sinonimia esta ordenada proxima a Zollernia ilicifolia ndo era esperado e sugere a necessidade
de novos estudos visando uma redefinicdo taxonémica das espécies em questéo.

As amostras de madeira da espécie Zollernia ilicifolia apresentam semelhanca com as
madeiras P1 e P3 por apresentarem a combinacdo de alta densidade (> 0.9 g/cm3);
estratificacdo dos elementos de vasos e dos parénquimas axial e raios; cristais prismaticos no
parénquima axial e nos raios; pontoacdes intervasculares poligonais, diminutas a pequenas;
fibras com paredes muito espessas; parénquima axial paratraqueal em faixas; e raios podendo
ser formados apenas por células procumbentes ou por células procumbentes no corpo e
quadradas e/ou eretas em uma ou em ambas as margens (BARROS et al., 2008). A analise
dos componentes principais, evidencia esta semelhanca, apoiando a indicagéo da madeira P1 e

P3 como pertencentes a espécie Zollernia ilicifolia.
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Madeiras da familia Fabaceae estdo entre as mais valiosas, sendo conhecidas e
valorizadas, possuindo multiplas utilizaces e sendo empregadas desde a fabricacdo de palitos
e papel até na construcdo civil e naval (METCALFE; CHALK, 1950; MAINIERI;
CHIMELO, 1989; PAULA; ALVES, 1997). Zollernia, género da familia Fabaceae, possui
madeiras pesadas ou muito pesadas, tendo grande resisténcia e durabilidade mesmo quando
em condicOes adversas, e sendo indicadas para acabamentos internos, construgdes externas
(como pontes e postes), cabos de ferramentas, tacos e tabuas para assoalhos, instrumentos
musicais, entre outras utilizagdes. Sendo, portanto, o uso na Ilha Grande compativel com o
que é descrito na literatura (MAINIERI; CHIMELO, 1989; PAULA; ALVES, 1997;
LORENZI, 1998; BARROS et al., 2008). Todavia, apenas um exemplar vivo de Z. ilicifolia
foi registrado, até 0 momento, nos inventarios realizados na llha Grande.

A estrutura anatdbmica da madeira P2 apresenta caracteristicas proprias a familia
Bignoniaceae, tais como: camada de crescimento distinta demarcada pela presenca de
parénquima marginal em linha, porosidade difusa, vasos solitarios a multiplos de poucos
elementos, placas de perfuracbes simples, presenca de tilos obliterando o Iimen dos
elementos de vaso, pontoac¢es intervasculares alternas de contorno circular, fibras libriformes
com pontoacOes simples e pequenas, presenca de parénquima axial paratraqueal e raios,
principalmente, com 2 a 3 células de largura (SOLEREDER, 1908; METCALFE; CHALK,
1950; PACE; ANGYALOSSY, 2013; PACE et al.; 2015). Entretanto, o0 nome popular
mocutaiba ndo é atribuido a nenhuma espécie dessa familia (MAINIERI, 1983; CORREA,
1984; CAMARGOS et al., 1996).

Dentre os representantes da familia Bignoniaceae, a estrutura anatdmica da madeira P2
é semelhante as madeiras de géneros pertencente ao clado da alianca Neotropical Tabebuia
(PACE; ANGYALOSSY, 2013; PACE et al.; 2015). O clado ¢ caracterizado por apresentar
madeiras com: estratificacdo dos elementos axiais e radiais, vasos geralmente pequenos e
numerosos, associados parénquima axial paratraqueal aliforme com confluéncias curtas a
longas, em serie de 2 a 4 células de altura, fibras ndo septadas e raios geralmente
homocelulares (PACE; ANGYALOSSY, 2013; PACE et al.; 2015). Os géneros Cybistax,
Handroanthus, Sparattosperma e Tabebuia pertencem a este clado e possuem ocorréncia
registrada para a llha Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; DELAMONICA, 1997,
OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013; JBRJ, 2020).

As caracteristicas anatdmicas da Unica espécie de Cybistax citada para a Ilha Grande,
Cybistax antisyphilitica, difere da madeira P2, principalmente, por apresentar vasos em

arranjo tangencial, estreitos, pontoacdo intervascular diminutas ou pequenas e cristais de
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diferentes formatos presentes nas células do parénquima radial (DOS SANTOS; MILLER,
1992; PACE; ANGYALOSSY, 2013; PACE et al.; 2015). Sparattosperma leucanthum, Gnica
espécie representante do género Sparattosperma citada para llha Grande, difere da madeira P2
devido a presenca de pontoagOes intervasculares diminutas, fibras com paredes delgadas a
espessas, raios heterocelulares e auséncia de parénquima aliforme (PACE; ANGYALQOSSY,
2013; PACE et al.; 2015). Além destas caracteristicas anatbmicas, a indicacdo de uso apenas
para obras internas e para caixotaria, a densidade da madeira < 0.6 g/cm3 e a baixa
durabilidade apresentada pelas espécies Cybistax antisyphilitica e Sparattosperma
leucanthum (LORENZI, 1992) descartam efetivamente a possibilidade da madeira utilizada
na ponte pertencer a algum destes géneros.

As madeiras de Tabebuia, outro género do clado da alianca Neotropical Tabebuia,
apresentam pontoacOes intervasculares de tamanho diminuto a pequeno, fibras de parede
delgada ou delgada a espessa e raios podendo ser uni ou bisseriados com presenca ocasional
de cristais em algumas espécies (MAINIERI; CHIMELO, 1989; GASSON; DOBBINS, 1991,
DOS SANTOS; MILLER, 1992; LEON, 2007; PACE; ANGYALOSSY, 2013; YAJURE;
YORGANA, 2014; PACE et al.,, 2015). Estas caracteristicas anatémicas diferem do
encontrado para a madeira P2. Além disso, s6 ha registro da espécie Tabebuia stenocalyx para
a llha Grande, que além das descri¢es anatdmicas citadas, apresenta parénquima escasso,
estratificacdo irregular ou ausente dos raios e densidade < 0,6 g/cm3 (GASSON; DOBBINS,
1991; DOS SANTOS; MILLER, 1992; LEON, 2007; ZANNE et al., 2009), portanto, no
sendo compativel com a madeira empregada na ponte estudada.

A comparagdo da madeira P2 com as madeiras das espécies de Handroanthus, de
ocorréncia natural no estado do Rio de Janeiro (FLORA DO BRASIL 2020 EM
CONSTRUGCAO, 2020), revela a semelhanca entre os caracteres anatbmicos da madeira por
apresentar densidade elevada (normalmente > 0.8 g/cm3), pontoacgdes intervasculares médias
a grandes, fibras com paredes espessas, raios com estratificagdo bem definida tendo 2-3
células de largura e sem cristais aparentes (DOS SANTOS; MILLER, 1992; LEON, 2007;
ZANNE et al., 2009 PACE; ANGYALOSSY, 2013; YAJURE; YORGANA, 2014; PACE et
al., 2015). Muitas espécies desse g@género sdo conhecidas pelo nome popular ipé
(CAMARGOS et al., 1996), sendo as madeiras reconhecidas por sua mdltipla utilizacao,
resisténcia e grande durabilidade mesmo quando em condi¢des adversas. Estas apresentam
indicacdo para uso em construgfes, como pontes, postes, tabuas e tacos para assoalhos,
degraus de escada, moveis, carrocerias, aléem de construcdes navais, portanto, compativel com

0 uso dessa madeira na Ilha Grande e também com o descrito pela literatura (MAINIERI,
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CHIMELDO, 1989; PAULA; ALVES, 1997; LORENZI, 1992). A ocorréncia do género para o
remanescente florestal da Ilha Grande é limitada pela espécie Handroanthus heptaphyllus
(ROSA, 2013; JBRJ, 2020). Entretanto, as amostras utilizadas para comparacdo néo
permitiram a identificacdo da madeira P2 em nivel especifico.

A probabilidade da madeira utilizada pertencer a uma espécie de pretérita ocorréncia
na Illha Grande é alta, pois desde, o periodo colonial, espécies de ipé para construcédo civil e
naval sdo citadas para regido (SANTIAGO et al., 2009).

5.2 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular peroba-rosa

A estrutura anatbmica da madeira T2 e C1 apresentam caracteristicas proprias a
familia Apocynaceae, tais como: vasos solitarios abundantes, elementos de vaso pequenos,
placas de perfuracdes simples, pontoac6es intervasculares alternas e ornamentadas; fibras com
paredes delgadas a espessas e/ou muito espessas; parénquima axial principalmente
apotraqueal, podendo ocorrer parénquima paratraqueal escasso; raios com 2 a 3 células de
largura; e presenga de cristais prismaticos no parénquima axial e/ou nas células do raio
(SOLEREDER, 1908; METCALFE; CHALK, 1950; LENS et al., 2008).

Dentro da familia, a estrutura anatdbmica é semelhante as madeiras de géneros
pertencente ao clado Aspidospermeae (LENS et al., 2008). O clado é caracterizado por
apresentar madeiras com: vasos principalmente solitarios, parénquima axial apotraqueal em
série de 7 a 12 células de altura, fibras com paredes delgadas a espessas, raios multisseriados
e presenca de cristais (LENS et al., 2008). Os géneros Aspidosperma e Geissospermum
pertencem a este clado, assemelham-se morfologicamente e ocorrem no estado do Rio de
Janeiro (FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUQAO, 2020; ARAUJO; OLIVEIRA,
1988; OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; JBRJ, 2020). Na llha
Grande, sdo registradas duas espécies de Aspidosperma e uma espécie de Geissospermum em
remanescentes de Restinga e Floresta Ombréfila (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; OLIVEIRA,
2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; JBRJ, 2020).

Geissospermum laeve € a Unica espécie do género citada para o Rio de Janeiro, com 0
nome popular acariquara-branca ou pau-pereira (CAMARGOS et al., 1996) e com ocorréncia
na llha Grande (MANAO, 2011). Embora o género Geissospermum seja proximamente

relacionado ao género Aspidosperma (LENS et al., 2008), as caracteristicas anatbmicas da



88

madeira da Geissospermum laeve diferem das madeiras T2 e C1. As principais diferengas séo
0s vasos de maior diametro tangencial (superiores a 100 um), os raios heterocelulares e a
auséncia de cristais apresentadas por G. laeve (JBRJ, 2020). A analise estatistica revelou
distanciamento na ordenacéo desta espécie em relacdo as madeiras estudadas: T2 e C1.

A presenca de camada de crescimento indistinta e/ou distinta, de vasos solitarios,
podendo apresentar alguns mdltiplos radiais, de didmetro tangencial < 100 pum e alta
frequéncia de vasos por mmz; de pontoacGes intervasculares circulares a ovais com tamanho
diminuto a pequeno, de parénquima axial principalmente apotraqueal difuso, difuso em
agregados e paratraqueal escasso, de raios homocelulares, formados por células
procumbentes, e de cristais prismaticos exclusivamente no parénquima axial ou algumas
vezes combinados com cristais nos raios é proprio do género Aspidosperma (LEON 2011;
LEON 2014; SCHELL-YBERT; GONCALVES, 2017) e ratifica que essas duas madeiras
investigadas pertencem a este género. Outro fator a ser considerado é a densidade apresentada
pelas madeiras T2 e C1, compativel com a densidade encontrada para madeiras do género
Aspidosperma, entre 0,43 a 0,96 g/cm3 (ZANNE et al., 2009).

Aspidosperma parvifolium e Aspidosperma pyricollum, Unicas espécies do género
identificadas para a llha Grande até o0 momento (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; OLIVEIRA,
2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013) tem madeiras que diferem das
madeiras da T2 e C1 por ambas apresentarem raios exclusivamente unisseriados, podendo ter
frequéncia superior a 12 raios/mm’ (LEON, 2011; SCHELL-YBERT; GONCALVES, 2017).
Além disso, apresentam parénquima marginal delimitando a camada de crescimento em
Aspidosperma parvifolium (SCHELL-YBERT; GONCALVES 2017) e auséncia de cristais
em Aspidosperma pyricollum (LEON, 2011; SCHELL-YBERT; GONCALVES, 2017). As
analises estatisticas também revelam distingdo entre a estrutura das madeiras T2 e C1 em
relacdo as das espécies identificadas com o mesmo nome popular: Aspidosperma
cylindrocarpon, Aspidosperma polyneuron e Aspidosperma ramiflorum (MAINIERI,;
CHIMELO, 1989; CAMARGOS et al, 1996; FLORA DO BRASIL 2020 EM
CONSTRUCAO, 2020). As madeiras destas espécies de mesmo nome popular também
diferem de Aspidosperma parvifolium e Aspidosperma pyricollum.

Em relacdo as caracteristicas anatdmicas das espécies de Aspidosperma indicadas pelo
mesmo nome popular, peroba-rosa, nota-se a distingdo entre as madeiras T2 e C1 com
Aspidosperma cylindrocarpon pelo maior diametro tangencial vasos e pela auséncia de
pontoagdes ornamentadas (LEON, 2011) e com Aspidosperma ramiflorum pela presenca de

parénquima marginal delimitando a camada de crescimento (SCHELL-YBERT,;
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GONGALVES, 2017). Somente Aspidosperma polyneuron apresenta caracteristicas
anatdmicas semelhante as madeiras T2 e C1, como vasos pequenos, com didmetro tangencial
entre 20 - 100 um; somente presenca de parénquima axial apotraqueal difuso, difuso em
agregados e paratraqueal escasso; raios bi e trisseriados, com frequéncia inferior ou até
12/mm’; e presenca de cristais prismaticos noS paréngquimas axial e radial (MAINIERI,;
CHIMELO, 1989; DE MUNIZ; MARCHIORI, 1998; BARROS et al., 2008; LEON 2011:
SCHELL-YBERT; GONCALVES, 2017). As analises estatisticas de componentes principais
evidenciam esta semelhanca, apoiando a indicacdo das madeiras T2 e C1 como pertencentes a
espécie Aspidosperma polyneuron.

Aspidosperma é um género cuja madeira é considerada nobre tendo boa resisténcia e
maltiplas utilizagbes (LORENZI, 1992; PAULA; ALVES, 1997; LORENZI, 1998;
LORENZI, 2009), sendo a espécie Aspidosperma polyneuron utilizada em construgdes de
vag0es, carrocerias, moveis e de forma geral na construcao civil, como vigas, caibros, janelas,
portas, tdbuas e tacos para assoalhos. Portanto, o uso dessa madeira na Ilha Grande é
compativel com o citado na literatura (MAINIERI; CHIMELO, 1989; LORENZI, 1992;
PAULA; ALVES, 1997; BARROS et al.,, 2008). Todavia, esta espécie ainda ndo foi
registrada nos inventarios florestais da Ilha Grande (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988;
OLIVEIRA, 2002; CALLADO et al., 2009; MANAO, 2011; ROSA, 2013), contudo existem
exemplares do género Aspidosperma nos levantamentos floristicos (JBRJ, 2020) que ainda
ndo foram identificados em nivel especifico, ndo descartando, desta forma, a possibilidade de

Aspidosperma polyneuron ocorrer naturalmente na regiao.

5.3 Madeira das amostras indicadas pelo nome popular pinho-de-riga

A estrutura anatdmica da madeira T1, J1 e J2 apresentam caracteristicas proprias a
familia Pinaceae, tais como: canais intercelulares, anéis de crescimento bem definidos e
traqueides radiais, em sua maioria, com paredes dentadas e pontoacdes conspicuas
(PHILLIPS, 1941).

Dentro da familia, a estrutura anatdmica das madeiras de Pinus L. é muito semelhante.
O género é caracterizado por numerosos canais intercelulares revestidos por células epiteliais
de paredes delgadas, traqueides radiais de parede dentadas e/ou reticuladas, pontoacdes, em

sua grande maioria, do tipo pindides com 1-6 por campo de cruzamento, auséncia de
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espessamento helicoidal, torus recortado e parénquima axial, com exce¢do das células
epiteliais e subsidiarias de canais intercelulares (BAILY, 1909; PHILLIPS, 1941,
KUKACHKA, 1960).

Em relacdo as caracteristicas anatbmicas da espécie de Pinus indicada pelo nome
popular, pinho-de-riga (LORENZI et al. 2003), nota-se a distingéo entre as madeiras T1, J1 e
J2 com P. silvestris pela presenca de pontoagdes do tipo fenestriformes, ocorrendo de uma a
duas pontoacdes por campo de cruzamento (PHILLIPS, 1941; KUKACHKA, 1960; BESSA,
2000; SCHOCH et al., 2004; YAMAN, 2007). Segundo Schoch et al. (2004), Pinus mugo e
Pinus nigra séo espécies que ndo podem ser distinguidas de Pinus silvestres pela anatomia da
madeira, o que foi observado no presente estudo. Portanto, as amostras analisadas néo
pertencem a estes taxons.

Dentre as amostras de Pinus elliottii, P. oocarpa, P. palustres, e P. radiata, que foram
ordenados proximos as amostras estudadas, a presenca de espessamento helicoidal e
parénquima axial, com excecdo do que ocorre nas células epiteliais e subsidiarias de canais
intercelulares, diferenciam Pinus radiata das demais amostras (PATEL, 1971). Cabe destacar
gue a andlise estatistica mostrou o agrupamento de Pinus oocarpa com Pinus elliottii e a
amostra da madeira T1 do telhado do cinema por apresentarem camada de crescimento
distinta por transicdo abrupta, traqueides do lenho tardio ndo muito contrastante com os do
lenho inicial, raio fusiforme de comprimento inferior a 400 um e traqueides radiais com
parede dentadas. Pinus oocarpa € uma espécie que possui madeira de boa qualidade, tendo
utilidade indicada para mobiliario e construcdo (LORENZI et al., 2003). Porém, por
apresentar traqueides de comprimento de até 5400 um e raios fusiformes de até 650 um de
altura, a madeira da espécie difere do grupo das amostras de Pinus elliottii e madeira T1.
Além disso, P. oocarpa apresenta traqueides do lenho tardio ndo muito contrastante com o0s
do lenho inicial e traqueides radiais com parede dentadas diferenciando esta espécie do grupo
das amostra de Pinus palustres com as madeiras das janelas estudadas (SIEGLOCH,;
MARCHIORI, 2018). Somente Pinus palustres apresenta caracteristicas anatémicas
semelhantes as madeiras de ambas as janelas, J1 e J2, como presenca de traqueides do lenho
tardio muito contrastante com os do lenho inicial e traqueides radiais com paredes reticuladas
(SIEGLOCH; MARCHIORI, 2018). Cabe destacar que as madeiras dessas janelas séo
totalmente iguais e podem ter sido retiradas de ripas de uma mesma arvore, tendo em vista
que a construcdo data do mesmo periodo. As madeiras T1 do telhado e de Pinus elliottii
também mostraram-se semelhantes devido ao comprimento inferior a 5000 um das traqueides
e a altura dos raios fusiformes até 420 um (SIEGLOCH; MARCHIORI, 2018). Segundo
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Lorenzi et al. (2003), Pinus palustres é uma espécie nativa dos Estados Unidos cuja madeira €
considerada resistente, sendo utilizada em construcgdes, postes, dormentes e moveis. Portanto,
0 uso dessa madeira na Ilha Grande parece compativel com o citado na literatura (LORENZI
et al., 2003). Pinus elliottii, também é uma espéecie nativa dos Estados Unidos, mais
propriamente do estado da Florida. Sua madeira apresenta baixa durabilidade natural, sendo
indicada para uso interno em construcdes civis, como ripas para telhados, mobiliério, caixote,
brinquedo, entre outros (LORENZI et al., 2003; PEREIRA, 2013; IPT, 2020). Portanto, 0 uso
dessa madeira na Ilha Grande parece compativel com o citado na literatura (IPT, 2020). Uma
das hipéteses que explicaria a ocorréncia dessas madeiras na Ilha Grande é que essas madeiras
de Pinus teriam chegado devido ao reparo feito nas embarcacdes que ali atracavam, onde
tirava-se toda aquela peca que estivesse comprometida e susbtituia por madeiras locais,
deixando no local aquela peca antiga. Outra hipOtese é que essas madeiras sejam
provienientes de plantios dessas espécies no Brasil, que teve inicio na decada de 40 e atingiu
escala comercial em 1960 (SPO 2020).

5.4 Madeira da amostra sem identificagdo por nome popular

A estrutura anatdbmica da madeira T3 apresenta caracteristicas préprias a familia
Fabaceae e subfamilia Caesalpinioideae, tais como: vasos com poucos multiplos, diametro
tangencial entre 100-200 um, elementos de vaso curtos, presenca de gomo/resina, placas de
perfuracdes simples, pontoacgdes intervasculares alternas e ornamentadas; fibras septadas com
pontoacdes simples e pequenas; parénquima axial abundante e principalmente paratraqueal;
raios multisseriados; e presenca de cristais prismaticos (SOLEREDER, 1908; METCALFE;
CHALK, 1950; BARETTA-KUIPERS, 1981).

O género Albizia é caracterizado por apresentar madeiras com presenca de fibras
septadas e ndo septadas, parénquima axial aliforme, confluente e ocasionalmente vasicéntrico,
raios comumente com 2-3 células de largura e cristais prismaticos no parénquima axial
(EVANS; GASSON; LEWIS, 2006). Evans, Gasson e Lewis (2006) descrevem a semelhanca
entre as espécies do género Albizia com as espécies ao clado Pithecellobium, que engloba os
géneros Ebenopsis Britton & Rose, Havardia Small, Painteria Britton & Rose e
Pithecellobium. Destes, apenas Pithecellobium ocorre no territério nacional, tendo como

representante do género de ocorréncia no estado e na Ilha Grande a espécie Pithecellobium
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dulce (ARAUJO; OLIVEIRA, 1988; OLIVEIRA, 2002; FLORA DO BRASIL 2020 EM
CONSTRUCAO, 2020). Todavia, suas caracteristicas anatdmicas diferem da madeira T3,
principalmente, por apresentar vasos agrupados em mais de 3 elementos, parénquima difuso,
pontoacgdes intervasculares pequenas a largas e auséncia de depositos nos vasos e fibras
septadas (EVANS; GASSON; LEWIS, 2006; LEON, 2008). Além disso, a madeira desse
género é indicada para utilizagbes em mdveis, tacos e laminados, ndo correspondendo a
aplicacdo na construcdo civil, como a utilizacdo em telhados (PAULA; ALVES, 1997).

Albizia, Enterolobium e Lysiloma Benth. sdo géneros da Tribo Ingeae que nao
possuem aliancas, tendo posicdo incerta neste grupo (EVANS; GASSON; LEWIS, 2006).
Albizia e Enterolobium s&o os Unicos géneros que ocorrem no Brasil (FLORA DO BRASIL
2020 EM CONSTRUGCAO, 2020). Apesar da analise estatistica revelar o agrupamento de
Albizia, Enterolobium e a madeira estudada, a distanciamento entre as espécies do género
Enterolobium em relagdo a madeira do telhado. O género Enterolobium difere da amostra T3
do telhado, por apresentar vasos multiplos em mais de 3 elementos (MAINIERI; CHIMELO,
1989; RICHTER; DALLWITZ, 2000; EVANS; GASSON; LEWIS, 2006; LIMA;
OLIVEIRA; RODRIGUES, 2009; MUNIZ; MARCHIORI, 2009; MACHADO;
MARCHIORI; SIEGLOCH, 2015), além de E. contortisiliquum ter presenca de parénquima
difuso e fibras ndo septadas com paredes delgadas (MAINIERI; CHIMELO, 1989;
RICHTER; DALLWITZ, 2000; EVANS; GASSON; LEWIS, 2006; LIMA; OLIVEIRA;
RODRIGUES, 2009; MUNIZ; MARCHIORI, 2009) e E. glaziovii possuir fibras com paredes
espessas e parénguima marginal (MACHADO; MARCHIORI; SIEGLOCH, 2015).

A madeira de Amburana cearenses, conhecida pelo nome popular Cerejeira
(CAMARGOS et al., 1996), é relatada tendo propriedades fisico-mecénicas semelhantes as
encontradas nas madeiras E. schomburgkii (Benth.) Benth. (MAINIERI; CHIMELO, 1989).
Porém, tal como observado para as madeiras do género Enterolobium utilizadas na anélise
comparativa, a madeira de A. cearenses mostrou distanciamento da madeira do telhado
estudada, por apresentar estratificacdo nas celulas do parénquima axial e radial, parénquima
podendo ser difuso e com tendéncia a formar faixa irregulares, raios heterocelulares e cristais
prismaticos nas células do raio (MAINIERI; CHIMELO, 1989; RICHTER; DALLWITZ,
2000). Dessa forma, a analise anatdmica e estatistica descartam a possibilidade da madeira
estudada pertencer a espécie dos géneros Amburana e Enterolobium utilizados na analise.

A analise estatistica revelou proximidade das espécies Albizia niopoides e Albizia
polycephala com a madeira estudada, devido a presenca de fibra septada e ndo septada com

paredes delgadas a espessas, depdsitos nos vasos, raios multisseriados, pontoacGes
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intervasculares pequenas e parénquima axial aliforme formando confluéncias (EVANS;
GASSON; LEWIS, 2006; LEON, 2008; JBRJ, 2020). Outro fator a ser considerado é a
densidade apresentada pela madeira T3, compativel com a densidade encontrada para
madeiras do género Albizia, entre 0,25 a 0,88 g/cm3 (REYES et al., 1992; ZANNE et al.,
2009), sendo 0,4 a 0,65 g/cm3 para as espécies da América do Sul (ZANNE et al., 2009).
Estas caracteristicas anatémicas e de densidade da madeira ratifica a possibilidade da madeira
estudada pertencer a esse género. Porém a Unica espécie do género citada para a Ilha Grande
até o momento, Albizia pedicellaris, (SANTOS, 2019; JBRJ, 2020), difere da madeira
estudada por apresentar pontoagdes intervasculares diminutas, raios exclusivamente
unisseriados e auséncia de fibras septadas (BARROS et al., 2001; EVANS; GASSON;
LEWIS, 2006; SANTOS, 2019), além de sua madeira ser indicada para caixotaria e miolo de
compensados (BARROS et al., 2001). A presenca destas caracteristicas anatbmicas e de uso
da madeira descartam a possibilidade da madeira estudada do telhado pertencer a espécie A.
pedicellaris, porém ndo exclui a possibilidade da madeira T3 pertencer ao género Albizia,
evidenciado pela analise estatistica deste estudo.

Albizia é um género cuja madeira € considerada de pouca a média resisténcia e baixa
durabilidade, sendo utilizadas desde caixotaria, miolo de compensados, brinquedos, cabo de
ferramentas, tamanco e lenha até marcenaria leve e obras internas em construgdo civil
(LORENZI, 1992, 1998). Sendo, portanto, o uso dessa madeira na Ilha Grande compativel
com o que é citado na literatura (LORENZI, 1992, 1998). A ocorréncia do género para o
remanescente florestal da Ilha Grande é limitada pela espécie Albizia pedicellaris (SANTOS,
2019; JBRJ, 2020). Entretanto, as amostras utilizadas para comparacdo ndo permitiram a

identificacdo da madeira utilizada na diagonal da tesoura em nivel especifico.



94

CONCLUSAO

A anadlise anatbmica e da densidade da madeira permitiu identificar amostras de
construcdes relacionadas as instituicdes carcerarias da llha Grande como pertencentes aos
géneros Albizia e Handroanthus e as espécies Aspidosperma polyneuron, Pinus elliotti, Pinus
palustres e Zollernia ilicifolia. Estes resultados corroboram a importancia de estudos
anatdbmicos para identificacdo de espécies cujas madeiras foram empregadas em sitios
historicos e/ou arqueoldgicos. Neste aspecto, a reunido de componentes historicos e
bioldgicos realizada neste trabalho, se torna de grande relevancia na llha Grande, tendo em
vista sua circunscricdo no primeiro sitio brasileiro a ser reconhecido como patriménio de
cultura e biodiversidade da UNESCO.

A identificagdo revelou a utilizacdo de espécies nativas de ocorréncia no remanescente
florestal da llha Grande e espécies exoticas a esse territorio nas construgdes relacionadas as
instituicbes carcerarias da Ilha Grande. Contudo, é necessario ampliar os inventarios
floristicos na regido, completar a identificacdo taxon6mica dos materiais botanicos ja
amostrados nos inventarios floristicos e fitossocioldgicos realizados e também encontrar
novos exemplares de espécies cujas populacdes foram reduzidas devido ao uso intensivo na
Ilha Grande, como foi o caso de Zollernia illicifolia, relatada pelos habitantes da regido como
frequente no remanescente florestal, mas que apenas um individuo da espécie foi registrado
até o momento. Destacando, que durante o periodo carcerario, a llha possuia uma excelente
mé&o-de-obra e infraestrutura para o corte e preparo das madeiras nativas, com serraria e
carpintaria bem montadas, fator que teria intensificado o uso de madeiras locais para
diferentes propdsitos.

Por fim, o emprego das madeiras identificadas esta de acordo com as propriedades

tecnologicas indicadas para as mesmas nestes tipos de construcdo, evidenciando o
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conhecimento da populagdo, carceraria ou ndo, e funcionarios do presidio. Cabe ainda
destacar que a indicacdo por parte da populacdo local, pelo nome popular mocutaiba,
atribuido as madeiras das pontes, foi confirmada como uso adequado somente para duas das
amostras de madeira investigadas, ambas identificadas como da espécie Zollernia ilicifolia, o
nome popular peroba-rosa, atribuido as madeiras da terca 2 do telhado e do cogéo da carroga,
foi confirmada como uso adequado para ambas as amostras, e 0 nome popular pinho-de-riga,
atribuido as madeiras das janelas e da terca 1 do telhado, ndo foi confirmado como uso
adequado para nenhuma das amostras de madeira investigadas.

Em relacdo as hipoteses que foram apresentadas para o presente trabalho, pode-se
dizer que trés foram confirmadas, pois a estrutura anatbmica e a densidade da madeira
permitiu identificar as nove amostras do estudo; a identificacdo revelou o uso de espécies
nativas e exoticas a flora da Ilha Grande; a populacdo de Zollernia ilicifolia apresentou
poucos exemplares registrados em invetarios floristicos e fitossociologicos atuais da llha
Grande. E em relacdo a afirmacdo que maioria das madeiras utilizadas seria de espécies
nativas do préprio territério da Ilha Grande, no presente estudo ndo foi possivel confirmar

essa hipotese.
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APENDICE A - Declaracio Sr. Julio

Anatomia da Madeira de Construgdes: um retrato da flora arbérea da Ilha Grande, Angra dos
-Reis/RJ

Responsavel pela pesquisa: Sabrina do Nascimento Silva

Endereco para contato: Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rua Sdo Francisco Xavier, n° 524,
Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha, Departamento de Biologia Vegetal, sala 225 (Laboratério de Anatomia
Vegetal), Maracana, CEP 20550-013 - Rio de Janeiro, RJ - Brasil

Email: sabrinanascimento.nave@gmail.com Telefone: (021) 2334-0391

Anuéncia para Participar de Projeto de Pesquisa

Vocé esta convidado a participar de um projeto de pesquisa. E importante que vocé entenda o significado
deste projeto para decidir se vocé deseja ou ndo participar. Vocé deve perguntar e esclarecer qualquer
duvida que tenha em relagdo ao projeto. A sua participa¢do ¢ voluntéaria e vocé pode deixar de participar,
sem qualquer prejuizo, a qualquer momento que queira.

Justificativa: A qualidade das madeiras encontradas na Ilha Grande e seus possiveis usos sdo relatados
desde o periodo colonial, estando muitas delas atreladas a histéria da populagdo local. Entretanto, existe
poucos trabalhos que procuram identificar as espécies que foram utilizadas nas antigas construgdes, portanto
¢ de extrema importéncia localizar as construgdes e/ou vestigios de construgdes para a identificagio dos
materiais empregados em sua construgao.

Objetivo da pesquisa: A pesquisa tem o objetivo geral de ampliar o conhecimento da flora arborea da Ilha
Grande, localizada no municipio de Angra dos Reis e no estado do Rio de Janeiro, por meio da identificagdo
das madeiras utilizadas em construgdes antigas.

Procedimentos: Excursdes serdo conduzidas com finalidade de localizar antigas construgdes e/ou vestigios
de construgdes presentes no perimetro entre a Vila Dois Rios e a Praia da Parnaioca, com o registro inicial
dos nomes populares das madeiras utilizadas nestas construgdes.

Riscos e desconfortos: Este estudo ndo representa nenhum risco. A informag@o cedida serd conservada
respeitosamente e usada como forma de conhecer as construgdes locais.

Reparti¢do de beneficios: Nio caber4 ao pesquisador quaisquer direitos de exploragdo econdmica a partir
do patriménio genético e/ou conhecimento tradicional associado obtido através da presente pesquisa.

Beneficios: O beneficio destinado ao participante sera colaborar com informagdes que permitam valorizar o
conhecimento da flora arbérea da regido e ampliar o conhecimento sobre as espécies que foram empregadas
nestas construgdes.

Vocé foi informado/leu, teve suas dividas esclarecidas e autoriza a participar do projeto? Caso positivo, por
favor, assine e margfie abaixo.

Assinatura:

CPF: 5./.?350;53#2”

(Responsavel pela informagdo)

Assinatura: Sabvima do ’Y\ SiDSo CPF: 44 85.05% -4

(Pesquisador responsavel)

! Data: 29/09/2015 Local: Dois Rios, Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, RJ.
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APENDICE B - Madeira das amostras indicadas pelo nome popular mogutaiba

Tabela 11 - Caracteristicas anatbmicas avaliadas para as madeiras P1, P2 e P3 e para as espécies utilizadas na comparacao das madeiras

BISNUaA $3]A1s0x3
©IR|gO RIZIIBMS
eioljIpuelb "JeA xa|dwis izeMS
BIRIR) BIUID||0Z
rage|b eluls|joz
BI[0J101]1 BIUIZ||0Z
eanijydAsnue xelsighd)
wnyiueons| ewJadsone.teds
©(Q[e0ssol eingage |
saploulssed eingage |
©a8s0. BINgage L
xA|ea0usls eingage |
snwiuayand snyjueopueH
sn1o1110ysAId snylueopueH
sngje snyjueoipueH
snjejjaquin snyjueopueH
sn|jAydeiday snyjueoapueH
snsoulbBnadwi snyjueopueH
SNaJelyao snylueoipueH
snijojl1e.1I8s snyjuroIpueH

(ed) uod

(z2d) awod

(Td) awod

Parametros avaliados

Camada de crescimento indistinta

Camada de crescimento distinta
Arranjo dos vasos: Difuso

Arranjo dos vasos: Tangencial

ares diminutas

ares pequenas

ares médias
ares largas

ares ornamentadas

Pontoagdes intervascu

Pontoagdes intervascu

Pontoag0es intervascu

Pontoagdes intervascu

Pontoagdes intervascu

Frequéncia < 5 vasos/mm?

Fibras com paredes espessas

Fibras com paredes delgadas a espessas

Fibras com paredes delgadas

Parénquima axial estratificado
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BISNUaA $3]A1s0x3
BIR|gO RIZIIBMS
elojjIpuelb "JeA xa|dwis eizems
BIRIR) BIUID||0Z
raqe|b eluls|j0z
BI[0J101]1 BIUIZ||0Z
eonijydAsnue xelsighd)
wnyiueons| ewJadsone.teds
©(Q[e0asoJ eingage |
saploulssed eingage |
©a8s0. BINgage L
xA|ea0usis eingage |
snwiiayand snyjueopueH
sn1o1110ysAIo snylueopueH
sngje snyjueoipueH
snje|jaquin snylueopueH
sn|jAydeiday snyjueoapueH
snsoulBnadwi snyjueodpueH
SNaJelya0 snylueoipueH
sNijojl1e.1I8s snyjuroIpueH

(ed) uod

(zd) awod

(Td) awod

0

1

Parametros avaliados

€SCasso

aliforme

confluente

vasicéntrico

unilateral

Parénquima axia

Parénquima axia

Parénquima axia

Parénquima axia

Parénquima axia

PA marginal em linhas

Parénquima axial em faixa de mais de 3 células de largura

Raio exclusivamente unisseriado

Raio com céls. procumbentes no corpo e quadradas e/ou

eretas nas margens
Raio estratificado

Cristais presentes

Cristais nas células do raio

Cristais nas células do parénquima axial
Caracteristicas anatdmicas analisadas: (0) ausentes; (1) presentes.




Tabela 12 - Caracteristicas anatdbmicas avaliadas para as madeiras P1 e P3 e para as espécies utilizadas na comparacgao das madeiras
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Parametros avaliados

Camada de crescimento indistinta

Camada de crescimento distinta

Vasos agrupados de > 3 elementos
Pontoagdes intervasculares diminutas
Pontoagdes intervasculares pequenas
Pontoac0es intervasculares médias
Pontoacdes intervasculares poligonais
Pontoacdes intervasculares circulares/ovais
Vaso com didmetro tangencial < 50 um
Vaso com didmetro tangencial 100 - 200 pm
Frequéncia < 5 vasos/mm?

Fibras com paredes espessas

Fibras com paredes delgadas a espessas
PA paratraqueal escasso

Parénguima axial paratraqueal aliforme
Parénquima axial paratraqueal confluente
Parénquima axial marginal em linhas

PPORPORPRPPOORFPROR,OORO ponte(p]_)

©Or ORrOROROORORR OO ponte(P3)

P OOROFrOOROROLREROLRr 9O7lerniailicifolial

PP OPRPOROREREOLROERE OR Ogllerniailicifolia?

PP ORORFROOROROLREROLR 9O7lerniailicifoliad

OFrP OFRPOFrEFPOROROREF OO RZlerniailicifoliat

©OOCOFrOoOrOoOoRkEOOLRr OO OFgleriaglabral

©COORrORrOORKEOOROLRE OFlerniaglabral

OFRr PP ORRPOREROOLRR O R OFZgllernia falcatal

PP OORrOoOOoRRkkOoOoROoR F Rigyartzia simplex var. grandiflora®

OFrPr OOFrROOREFRELROR OO - ~Syartzia oblata®

PP OOORrOOOEROOLROR - - Exstyles venusta
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Parametros avaliados

Parénguima axial em séries de 2 céls. largura

Parénquima axial em séries de 3 - 4 céls. largura

Raio somente com céls. procumbentes

Raios com céls. procumbentes no corpo e quadradas/eretas nas
margens

Raios estratificados

Cristais nas células do raio

Cristais nas células do parénquima axial

Fonte de consulta: tAmostras da Xiloteca do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. 2Barros et al. (2008). *Amostra do
Arboreto do Jardim Botanico do Rio de Janeiro. “Amostra do remanescente florestal da llha Grande. °>Angyalossy-Alfonso e Miller (2002).
Caracteristicas anatdmicas analisadas: (0) ausentes; (1) presentes.

= o kPP Olgwartzia simplex var. grandiflora®

P P PP P 70]lernia falcatal

P O F P P O FSwartzia oblata®
=P P P O Exostyles venusta®

B PP P P e | ponte (P1)
B e P e e Ponte (P3)
== P P e e P Zollerniailicifolial
= P P P 7ollerniailicifolia?

=== e e e P 7o)lerniailicifolial
=== P P R P 7ollerniailicifoliat
© = o o rr F7ollerniaglabral
© k= o o rr k7ollerniaglabral
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Tabela 13- Caracteristicas anatbmicas avaliadas para a madeira P2 e para as espécies espécies utilizadas na comparacao das madeiras

s2oNIIydAsnue xeisigho
yeanydAsnue xeisighD
swnyiueans| ewJladsoneseds
,eJeo0asol eingage |
~eqIe0asol eingaqge |
,S9PIoUISSED BINgage |

,£8501 BINgaqge |

188s04 eingage |

gXAleoouals eingage |
»XAeaousis eingage |
XA[eaousis eingage |
y,SnwiIdydInd snyueoapueH
£SMOLI0YsAId snyueoIpueH
,SnqJe snyueospueH

¢Snqg[e snyjiueoipueH
,Sniejaquin snyjueolpueH
¢Sh|lAyderday snyueoapueH
»Sn[1Ayderday snyiueoipueH
ySnsouibnadwi snyueoupueH
cShsouibiadwi snyjueospueH
SnsoutBnadwi snyjueoapueH
4SN8BIYI0 SnyueoIpURH
¢SN8JLIYI0 SNYIUB0IPUEBH
»,SNaJLBIY20 SnyjueospueH
,SN1]0}17e.443S SnyjueospueH
¢SNI[0}11B1ISS SNYIUBOIpUEH
,SNI[0}11B1ISS SNYIUeOIpUEH
1SN1j0}11e.43S SnyjueoipueH

(zd) auod

1

1

Parametros avaliados

Camada de crescimento indistinta

Camada de crescimento distinta
Arranjo dos vasos: Difuso

Arranjo dos vasos: Tangencial

PI diminutas

Pl pequenas
Pl médias
Pl largas

Vaso com didmetro tangencial < 50 pm

Vaso com didmetro tangencial 50-100 um

Vaso com diametro tangencial 100-200 pum

Frequéncia 5-20 vasos/mm?

Frequéncia 20-40 vasos/mm?

Frequéncia 40-100 vasos/mmg?

Frequéncia > 100 vasos/mm?

Elemento de vaso de comprimento 350 - 800 um | g

Fibras com paredes delgadas
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s2oNIIydAsnue xesigho
yeanydAsnue xeisighD
swnyueans| ewJladsoneseds
,2g[eo0asol eingage |
<eqIe0asol eingaqge |
,S9PIoUISSED BINGage |

,£8501 BINgaqge |

;easo0J eingage |

gXAleoouals eingage |
»XAeaousis eingage |
XA[eaousis eingage |
y,SnwiIdydInd snyueoapueH
£SNOII0YsAId snyueoIpueH
,SnqJe snyueospueH

¢Snqg[e snyjiueoipueH
,Sniejaquin snyjueolpueH
¢Sh|lAyderday snyueoapueH
»Sn[1Aydeiday snyiueoipueH
ySnsouibnadwi snyueoupueH
cShsouibnadwi snyjueospueH
SnsoutBnadwi snyjueoapueH
4SN82BIYI0 SnyueoIpURH
¢SN8JLIYI0 SNYIUB0IPUEH
»,SNaJBIY20 snyjueospueH
,SN1]0}17e443S SnyjueospueH
¢SNI[0}11B1ISS SNYIUBOIpUEH
,SNI[0}11B1ISS SNYIUBOIpUBH
1SN1j0}11e.43S SnyjueoipueH

(zd) auod

0

Parametros avaliados

Fibras com paredes delgadas a espessas

Fibras com paredes espessas

Fibras comprimento < 900 pm

Fibras comprimento 900-1600 um

Fibras comprimento >1600 pm

PA estratificado

PA paratraqueal escasso

PA paratraqueal vasicéntrico
PA paratraqueal aliforme

PA axial paratraqueal unilateral

PA em faixa de mais de 3 células de largura

PA marginal em linhas

PA em séries de 2 células altura

PA em séries de 3 - 4 células altura

PA em séries de 5 - 8 células altura

Raio estratificado

Raio exclusivamente unisseriado

Raio multisseriado (1-3 céls. de largura)

Raio somente com céls. procumbentes
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s2oNIIydAsnue xesigho
yeanydAsnue xeisighD
swnyueans| ewJladsoneseds
,2g[eo0asol eingage |
<eqIe0asol eingaqge |
,S9PIoUISSED BINGage |

,£8501 BINgaqge |

;easo0J eingage |

gXAleoouals eingage |
»XAeaousis eingage |
XA[eaousis eingage |
y,SnwiIdydInd snyueoapueH
£SNOII0YsAId snyueoIpueH
,SnqJe snyueospueH

¢Snqg[e snyjiueoipueH
,Sniejaquin snyjueolpueH
¢Sh|lAyderday snyueoapueH
»Sn[1Aydeiday snyiueoipueH
ySnsouibnadwi snyueoupueH
cShsouibnadwi snyjueospueH
SnsoutBnadwi snyjueoapueH
4SN82BIYI0 SnyueoIpURH
¢SN8JLIYI0 SNYIUB0IPUEH
»,SNaJBIY20 snyjueospueH
,SN1]0}17e443S SnyjueospueH
¢SNI[0}11B1ISS SNYIUBOIpUEH
,SNI[0}11B1ISS SNYIUBOIpUBH
1SN1j0}11e.43S SnyjueoipueH

(zd) auod

Parametros avaliados

Raio com céls. procumbentes no corpo e
quadradas e/ou eretas nas margens

Cristais nas células do raio

Fonte de consulta: *Ledn (2007). ?Leme (2016). *Pace et al. (2015). “Dos Santos e Miller (1992). °Gerolamo e Angyalossy (2017). ®Yajure e

Yorgana (2014). "Barros e Callado (1997). 8Gasson e Dobbins (1991). °Pace e Angyalossy (2013). Abreviacio: PI: Pontoacio Intervascular.

PA: Parénquima Axial. Caracteristicas anatdbmicas analisadas: (0) ausentes; (1) presentes.
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APENDICE C- Madeira das amostras indicadas pelo nome popular peroba-rosa

Tabela 14 - Caracteristicas anatbmicas avaliadas para as madeiras T2 e C1 e para as espécies utilizadas na comparacao das madeiras

gOASR| WINWJAMS0SSIa9)
,wnueauIgns ew.sdsopldsy
;wnueauigns ewJsdsopldsy
,unJoiwes ew.aadsopldsy
swnJopiwes ewsdsopldsy
,wn|joouAd ewiadsopidsy|
swnjjooAd ewaadsopidsy|
,uoanaufjod ew.sdsopidsy
ouoanauAjod ew.sdsopidsy
suoanauAjod ew.adsopldsy
yuoanaukjod ewiadsopidsy|
,uoanaufjod ew.adsopidsy
suoanaufjod ew.sdsopidsy
Jwnijojiared ewladsopidsy|
swnrjoyiated ewaadsopidsy|
,luNadeAl|o ewJladsopldsy|
XAesouejaw ewasdsopidsy|
1941sn||1 ew.sdsopldsy
swinueizawob ewJadsopldsy|
;uodaesospui|Ad ewaadsopidsy
cedsno ewusdsopldsy
redsno ewusdsopldsy
Lunia1sunoedwod ewsadsopidsy|
;wniodwed ewaadsopidsy|
9ledisne ewJadsopldsy]

(TD) ed0aIRD

(21) opeyjaL

1
1
0

0

Parametros avaliados

Camada de crescimento indistinta

Camada de crescimento distinta

Vasos agrupados de 2 - 3 elementos

Pl ornamentadas

Vasos com didmetro tangencial < 50 pm

Vasos com diametro tangencial 50-100 pum

Vasos com didmetro tangencial 100-200 pm

PA paratraqueal escasso

PA vasicéntrico

PA aliforme

PA unilateral

PA confluente

PA marginal ou aparentemente em faixa

marginal
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gOAJR| WNWJAMS0SSIa9)
,wnueauIgns ew.sdsopldsy
;wnueauigns ew.sdsopldsy
LunJopiwes ew.aadsopldsy
swnJopiwes ewasdsopldsy
,wnjjoouAd ewiadsopidsy|
swnjjooAd ewaadsopidsy|
,uoanaufjod ew.sdsopldsy
ouoanauAjod ew.sdsopidsy
suoanaufjod ew.adsopidsy
yuoanaukjod ewiadsopidsy|
,uoanaufjod ew.adsopidsy
;uoanaufjod ew.adsopidsy
Lwnijojiared ewladsopldsy|
;wntjoyiated ewaadsopidsy|
,luNadeAl|o ewJladsopldsy|
XAesouejaw ewaadsopidsy|
1941sn||1 ew.sdsopldsy

swinueizawob ewJadsopldsy|

;uodaesospui|Ad ewaadsopidsy|

cedsno ewusdsopldsy

redsno ewusdsopldsy

Lunia1sunoedwod ewsadsopidsy|

;wniodwed ewaadsopidsy|
9ledisne ewJadsopldsy]
(1D) edoauaed
(1) opeyleL

1

Parametros avaliados

Raio exclusivamente unisseriado

Raio multisseriado (1-3 células de largura)

Raio com células procumbentes no corpo e

quadradas e/ou eretas nas margens

Frequéncia 4-12 raio/mm'

Frequéncia > 12 raio/mm'

Cristais presentes

Cristais nas células do raio

Cristais nas células do PA

Fonte de consulta: *Léon (2011). ?Schell-Ybert e Gongalves (2017). 3Léon (2014). *Richter e Dallwitz (2000). °Barros et al. (2008). *Mainieri e

Chimelo (1989). 'De Mufiiz e Marchiori (1998). 8JBRJ (2020). Abreviagéo: PI: Pontoagéo Intervascular. PA: Parénquima Axial. Caracteristicas

anatdmicas analisadas: (0) ausentes; (1) presentes.
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APENDICE D - Madeira das amostras indicadas pelo nome popular pinho-de-riga

Tabela 15 - Caracteristicas anatdmicas avaliadas para as madeiras T1, J1 e J2 e para as madeiras da espécies utilizadas na comparacao.

) F("G o~ %) vg IEO= mccs 0'22 oﬂS Tﬂ '\2 002 %
A 1 - = o = :é :é < "5_ Ay — 8‘ s — s s = 5 o
Parametros avaliados = 5 c:\;/ E g B % = % g § % %s é § § @ g
S & 8« 8T T & X Ec e a & F @ s B 8
e () (B} (%2) (%2) (%2) [%2] [%2] [%2] [%2] (%2) (%2) (%2) (%2) [%2) [%2) [%2) [%2]
> c C >S5 >S5 >S5 > > > > > > > > > > > >
BN C &S £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ ¢
o T o I T o I O o T O o O O o I o I o N o N a N A
Camada de crescimento distinta (transicdogradua) f 0 0 0 1 0 o0 1 1 1 0 0 O O O O O 1 1
Camada de crescimento distinta (transicdoabrupta) f ¢ 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 O
Traqueides do Ier)hf) _tardlo ndo muito contrastante 100 1 1 1 1 110100 11111
com os do lenho inicial
Traqueides o_Io_Ignho tardio muito contrastante com 01 1 00 00 0 1 1 0 1 1000 0 o0
os do lenho inicial
Pontoacdes unisseriadas i1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
Presenca de espessamento helicoidal O 0o o 0O 0O OO O O O OOT1T o0 00000
Parenqu!mg axial ausgnt_e (exceto células epiteliais 1 1 1 1 1 1 1 1 1 111011110
e subsidiarias de canais intercelulares)
Parénquima radial de paredes terminais lisas 1 1 1 1 1 1 0 O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Parénquima radial de paredes terminaisnodulares | O 0 O 0 0 0 1 1 0 O O O O O O O o0 O
Comprimento do raio fusiforme (< 400 um) 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 O0 1 1 0 1 1 O
Comprimento do raio fusiforme (400 - 600 pm) o 1 1 1 1 1 11 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1
Comprimento do raio fusiforme (> 600 um) o 0o 0O 0O OO0 O1 O O 110 0 O0 O0 00
Traqueides radiais com parede lisas o 0o 0o 1. 00 1 1 0 0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OTI1ITO0
Traqueides radiais com parede dentadas i1 0 0 01220 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1




117

Parametros avaliados

Traqueides radiais com parede reticulada
Pontoagdes fenestriforme no campo de cruzamento
Pontoacdes pindides no campo de cruzamento
Pontoacdes 1-3 por campo de cruzamento
Pontoacdes 3-5 por campo de cruzamento

Cristais prismaticos ausentes

Trabéculas presentes

© ~ = = = o o Telhado (T1)
© = = o | Janela (J1)
© = = = o | Janela(J2)
© » © © © + 9OPinus cembral
© + O OPjnus elliottii?

© O FPjnus elliottii’
= © = = © oPjnus longaeva*

© ~ = O ©Pinus krempfii®

© B © © © = 9 Ppjnus mugo?

© = © © © = oPjnus nigrat
© = kP = O OPinus oocarpa®

© ~ = = = O = Pinus palustris®
© + kO FPjnus radiata®
© + © © © r OPjnus silvestrist
© + © © o r OPjnus silvestris’
© +» © © © r OPjnus silvestris®
© F O O  OPjnus strobust
© © » F  © FPinus taeda®

w)

Fonte de consulta: *Schoch et al. (2004). 2Siegloch e Marchiori (2015). 3Siegloch e Marchiori (2018). “Baas, Schmid e van Heuven (1986).
®Ickert-Bond (2001). SPatel (1971). "Bessa (2000). #Yaman (2007). °Zegarra (2011). Caracteristicas anatdmicas analisadas: (0) ausentes; (1)
presentes.
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APENDICE E - Madeira da amostra sem identificacio por nome popular

Tabela 16 - Caracteristicas anatdbmicas avaliadas para a madeira T3 e para as espécies utilizadas na comparacdo da madeira

£92|Np WiNIqoj8d3ylid

299INp winiqoj8d3ylid
711n01Ze|6 wnigojolsug
orWNNbI[ISIII01U0D WNIgojo48)ug
swnnbijisa0lu0d WnigojoJsug
suNNDbI|IS1110]U0d WNIgojoJ3IUg
,wnnbijisiu0lu0d wnigojoJsug
cwnnbiIsu0lu0d WnigojoJsug
¢S9SUIEaD eURINQWY
,595UBJedD BURINQWY
seleydsohjod eiziqy
cefeydsoAjod eiziqy
gSleyaa1pad eiziqly
ySie|901pad elziqly
¢Sle|9o1pad elziqly

gSoplodolu eiziq|y

zsoplodolu eiziq|y

relepunul eiziqly

(¢1) opeylaL

0

1 0 0 1

1

1

0O 0 0 0 1

1
0
1

0

1
1

1 0 O

0
1

1

0 O

1

1

1 0 0 0 1

1

0 O

1 0 0 011200 O O OO O0O1

1

1
O 0 0O 0 OO 0 0O O0 O0 O

11 1 1 0 0 O
0 0 0 0 0 O

1

1
0
1

1
0
1

1

1
0O 0 0 0 00O 0O

1

1

0O 0 0 0 0 0 O

1 0 0 1 0 O O

1

0O 0 0 0 OO O O O

Parametros avaliados

Camada de crescimento indistinta
Camada de crescimento distinta

Vasos agrupados de > 3 elementos

Goma e outros depdsitos no vaso

5 vasos/mm?
Frequéncia 5-20 vasos/mm?

Fibras ndo septadas

Fibras septadas

Frequéncia

Fibras com paredes delgadas

Fibras com paredes delgadas a espessas

Fibras com paredes espessas

Parénguima axial apotraqueal difuso

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico
Parénguima axial paratraqueal aliforme
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Parametros avaliados

Parénguima axial paratraqueal em tendéncia faixa
Parénguima axial em séries de 3 - 4 células altura
Parénquima axial em séries de 5 - 8 células altura
Parénguima axial estratificado

Raio estratificado

Raio exclusivamente unisseriado

Raio multisseriado (1-3 céls. de largura)

Raio multisseriado (> 3 céls. de largura)

Raio com céls. procumbentes no corpo e quadradas e/ou
eretas nas margens

Cristais nas células do raio

© r koo oor ol Telhado (T3)

© ©r © o o ok | Albizia inundatal
© O BBk OO OO O Alpizia niopoides?
© O Bk OO OoRr o Alpizia niopoides?
© © O Or oo or o Alizia pedicellaris?
© © O Or oo Oor o Alizia pedicellaris?

© © o or oookr o Alizia pedicellaris®
© © or ooookr o Alizia polycephalad

© © or ooookr ol Albizia polycephala®

0

0

= O Fr ORr P O OO Amburana cearenses’

1

= P PO PP Amburana cearensest

1

© © or oo ook ol Enterolobium contortisiliguum?

© © rr ooookr o Enterolobium contortisiliquum’

© © rrooookr o Enterolobium contortisiliquum?

© © r»rooookr o Enterolobium contortisiliqguum?®
© © or ooookr o enterolobium contortisiliquum?©

© © rroookrkrl Enterolobium glazioviitt

O O r O o o or ol pjthecellobium dulce?
© O kr OO oo oo pithecellobium dulced

0

Fonte de consulta: 'Baldin e Marchiori (2014). ?Leon (2008). *Evans, Gasson e Lewis (2006). “Santos (2019). °Barros et al. (2001). ®2JBRJ
(2020). "Mainieri e Chimelo (1989). éRichter e Dallwitz (2000). °Lima, Oliveira e Rodrigues (2009). *°Mufiiz e Marchiori (2009). ‘*Machado,
Marchiori e Siegloch (2015). Caracteristicas anatdmicas analisadas: (0) ausentes; (1) presentes.



