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RESUMO

FERREIRA, Natalicia de Oliveira. Uma sequéncia didatica para caracterizacdo da
qualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino investigativo de
Biologia. 2024. 94 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) - Instituto de
Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2024.

A preocupacdo com o estado de degradacdo dos recursos hidricos tem revelado a
necessidade de se estabelecer métodos de avaliacdo da qualidade ambiental. Nesse contexto,
uma ferramenta possivel de ser utilizada de forma complementar no monitoramento dos
recursos hidricos além das analises quimicas e bioldgicas, sdo os Protocolos de Avaliacdo
Réapida de Rios (PAR). Estes tém a proposta de avaliar de forma visual os parametros que
determinam a qualidade dos condicionantes fisicos dos rios. Desde 2000, os protocolos de
avaliacdo rapida tém sido bastante utilizados no Brasil, entretanto, poucos foram usados como
ferramentas educativas no ensino investigativo dentro da educacdo ambiental critica. O presente
trabalho teve como objetivo desenvolver com estudantes do Curso de Formacéo de Professores
da rede Estadual/RJ do municipio de Guapimirim, uma sequéncia didatica para caracterizacdo
da qualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino investigativo de Biologia,
visando, mostrar aos alunos, o impacto ambiental causado pelo homem, comparando a
degradacdo gradual do Rio Soberbo, conforme vai se distanciando da area da unidade de
conservacdo, 0 PARNASO. A pesquisa foi desenvolvida mediante a criagdo de uma sequéncia
didatica e com a aplicacdo de um PAR adaptado, para acbes de Educacdo Ambiental voltados
para o estudo do riacho Soberbo no municipio de Guapimirim/RJ e as localidades visitadas e
trabalhadas foram um trecho do riacho Soberbo, dentro do PARNASO, além disso, o estudo
também foi realizado em trechos no centro da cidade de Guapimirim, local com mais moradias
e em bairros proximos. A sequéncia didatica contou com um questionario prévio aplicado aos
estudantes relacionado a percep¢do ambiental, aulas dialogadas, trés saidas de campo, rodas de
conversas, entrevistas com moradores antigos da localidade, construcédo e aplicacdo do PAR
adaptado, validacao das atividades com os alunos e elaboragéo de um guia sobre a sequéncia.
Foi possivel observar que as atividades propostas por meio de metodologia ativa e investigativa,
levaram a resultados muito positivos. Os estudantes relataram que gostaram muito das saidas
de campo, principalmente para 0 PARNASO e acharam muito importante a realizacdo das
entrevistas. Buscou-se assim, o protagonismo por parte dos estudantes, percebendo o interesse,
entusiasmo e compromisso com o qual participaram de todas as etapas das atividades propostas
através da sequéncia didatica aplicada. As saidas de campo levaram a apropriacdo e
conhecimento do municipio, muitos alunos nunca haviam visitado o0 PARNASO, e esse
momento foi muito gratificante e enriquecedor para eles. Além disso, as entrevistas com 0s
moradores antigos trouxeram relatos muito marcantes para os alunos, os aproximaram das falas
com suas experiéncias e vivéncias, resgatando a ancestralidade local e associando com o objeto
de estudo.

Palavras-chave: ensino médio; educagdo ambiental critica; ensino de ecologia; unidade de
conservacéo.



ABSTRACT

FERREIRA, Natalicia de Oliveira. A didactic sequence for characterizing the environmental
quality of streams as a tool for the investigative teaching of Biology. 2024. 94 f. Dissertagéo
(Mestrado Profissional em Ensino de Biologia) - Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2024.

The concern about the state of degradation of water resources has revealed the need to
establish methods for assessing environmental quality. In this context, a tool that can be used
in a complementary way to monitor water resources, in addition to chemical and biological
analyses, is the Rapid River Assessment Protocols (RAP). These are designed to visually assess
the parameters that determine the quality of the physical conditions of rivers. Since 2000, rapid
assessment protocols have been widely used in Brazil, however, few have been used as
educational tools in investigative teaching within critical environmental education. The aim of
this work was to develop a didactic sequence for characterizing the environmental quality of
streams as a tool for investigative biology teaching with students from the State/RJ Teacher
Training Course in the municipality of Guapimirim, in order to show students, the
environmental impact caused by man, comparing the gradual degradation of the Soberbo River
as it moves further away from the area of the conservation unit, PARNASQO. In addition, the
study was also carried out in sections of Guapimirim's city center, where there are more houses,
and in nearby neighborhoods. The didactic sequence included a questionnaire given to the
students about their environmental perception, dialogued lessons, three field trips, conversation
circles, interviews with local residents, construction and application of the adapted PAR,
validation of the activities with the students and preparation of a guide on the sequence. It was
possible to observe that the activities proposed through active and investigative methodology
led to very positive results. The students reported that they really enjoyed the field trips,
especially to PARNASO, and found the interviews very important. The students took a leading
role in the project, noting the interest, enthusiasm and commitment with which they participated
in all the stages of the activities proposed through the didactic sequence applied. The field trips
led to the appropriation and knowledge of the municipality, many students had never visited
PARNASO, and this moment was very rewarding and enriching for them. In addition, the
interviews with the old inhabitants brought very striking stories to the students, bringing them
closer to their experiences, rescuing the local ancestry and associating it with the object of
study.

Keywords: high school; critical environmental education; teaching ecology; conservation units.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural e essencial para a existéncia de todos os seres vivos do
planeta, que forma os ecossistemas aquaticos e viabiliza as relagcBes ecoldgicas. Sendo
indispensavel para a conservacao da vida, a agua tornou-se um elemento critico; isto devido a
ma gestdo deste recurso natural ao longo dos anos, o que implica na sua qualidade para consumo
(Augusto et al., 2012). Em 22 de margo de 1992, a Organizacdo das Na¢fes Unidas (ONU)
publicou a Declaragdo Universal do Direito da Agua, contendo dez artigos que devem ser tema
de reflexdo e discussdo. Nesta Declaracdo, o Art. 2° diz que “[...] a agua é a seiva do nosso
planeta, condicdo essencial de vida vegetal, animal e humana é um direito fundamental de todos
os seres vivos” (Rodrigues; Amarilha; Nolasco, 2022, p. 65).

O aumento populacional, juntamente com o crescimento das areas urbanas e da
agroindustria, tem gerado producédo constante de residuos sélidos, e, a degradacéo dos biomas
sdo fatores preocupantes que tem contribuido para a diminuicdo da qualidade da agua em todo
o0 Brasil (Mesquita; Silvestre; Steinke, 2017; Kroth; Vieira; Ykeizumi, 2020). Como um dos
biomas ameacados, destaca-se a Mata Atlantica.

A Mata Atlantica é o terceiro maior bioma do Brasil e a segunda maior floresta pluvial
tropical do continente americano. Com uma extensdo nominal original de cerca de
1.360.000 km?, este bioma se estende desde o litoral do Nordeste até o Rio Grande do Sul
através de 17 estados (Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Piaui, Goias, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Paraiba, Pernambuco, Parand, Santa Catarina, Sergipe,
Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul), e adentra o interior do continente a partir das regides
Sudeste e Sul até a Argentina e o Paraguai (Cardoso, 2016).

A Mata Atlantica, ao lado de outras 33 regides localizadas em diferentes partes do
planeta, é apontada como um dos hotspots mundiais; ou seja, uma das regides do planeta com
alta taxa de concentragdo de espécies endémicas e que estdo experimentando uma enorme perda
de espécies, devendo ser assim, prioridades para a conservacao de biodiversidade em todo o
mundo (Myers, 2000 apud Pinto, 2006). Contudo, atualmente, a Mata Atléantica é considerada
0 bioma mais devastado e ameacgado do planeta, sofrendo um ritmo de mudancas que esta entre
0s mais rapidos observados no mundo. A necessidade de acBes que visem a conservacao é de

grande urgéncia (Cardoso, 2016). As principais causas apontadas para o aumento do
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desmatamento da Mata Atlantica foram: o aumento de &reas destinadas a agricultura, pecuéria
e silvicultura, assim como, a expansao urbana e o crescimento populacional (Santos et.al, 2020).

Segundo Weber et.al (2021), em alguns casos 0 desmatamento ocorre por meio de
fatores naturais, porém, a maioria do desmatamento da Mata Atlantica é em virtude de acdes
antrdpicas. Nesse processo de degradacdo observa-se 0 aumento da urbanizagdo, queimadas,
agropecuéria e a exploracédo de recursos para fins econémicos. Ainda de acordo com Weber et.
al (2021), a floresta nativa precisa ser recuperada. Sua degradacéo e fragmentacdo coloca em
risco os biomas. Para conservar e preservar a Mata Atlantica um mecanismo importante seria a
restauracdo florestal. No inicio do Século XX, ja era grande a preocupacao, principalmente dos
paises industrializados, em defender seus ambientes naturais, e por essa razdo foram criadas
areas de Unidades de Conservacdo, resguardando ndo so6 a vida dos ecossistemas e mananciais
de 4gua, mas também as belezas cénicas dos monumentos naturais.

As primeiras Unidades de Conservagao no pais séo trés Parques Nacionais do Brasil: de
Itatiaia em 1937, e de lguacu e da Serra dos Orgdos em 1939. Criado no governo Getulio
Vargas, pelo Decreto-Lei n° 1.822, de 30 de novembro de 1939, o Parque Nacional da Serra
dos Orgdos (PARNASO), conta com uma area aproximada de 9.000 hectares, abrangendo parte
dos municipios de Magé, Petrépolis e Teresdpolis. Mais tarde teve sua area delimitada com
10.527 hectares (105 km?), através do Decreto n® 90.023, de 2 de agosto de 1984. Em 2008, o
presidente da Republica assinou um decreto, durante um evento em Petropolis, ampliando a
area do Parque, que passou a ter 20.024 hectares, um crescimento de 88% em relacdo a area
anterior (ICMBio, 2007a).

Segundo Corréa et al. (2013), mesmo diante da grande importéancia do PARNASO,
ainda existem muitos problemas decorrentes principalmente no que se refere a delimitacéo de
sua area. Ainda de acordo com 0s mesmos autores, a partir do momento de criagdo do
PARNASO, surgiu também a demanda por sua regularizacdo fundiaria, ndo solucionada até os
dias de hoje (Rocha, 2008 apud Corréa et al., 2013).

O municipio de Guapimirim (RJ), que também faz parte do PARNASO, foi criado na
década de 1990 e emancipado de Magé (ICMBio, 2007b). E de se ressaltar a importancia do
PARNASO entre os remanescentes de Mata Atlantica preservados, que regulam o fluxo das
aguas, asseguram a fertilidade do solo, influem na regulacdo do clima da regido, protegem
escarpas e encostas das serras, e, ainda, preservam um patrimonio histérico e cultural imenso
onde se encontram mananciais e captacdes de agua para consumo humano e outras finalidades

de uso nos municipios de Teresopolis e Guapimirim (Pires; Vaitsman; Dutra, 2007).
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O PARNASO protege mananciais que drenam para as duas principais bacias
hidrogréficas fluminenses, a do Paraiba do Sul e a da Baia de Guanabara; sendo os rios que ali
nascem, responsaveis pelo abastecimento de agua de parcela significativa da populacdo dos
municipios do entorno (Terra; Moura; Aradjo, 2008). Os Parques Nacionais constituem,
portanto, recursos importantes para preservacao do ecossistema e do meio ambiente. Diante da
importadncia do PARNASO e dos problemas ambientais ja mencionados, fica nitida a
importancia da realizacdo de estudos e projetos que mostrem a importancia do local aos
moradores que habitam os municipios em que o Parque se encontra. De acordo com Guimarées,
Rodrigues e Malafaia (2012), o ritmo de estudos desenvolvidos sobre recursos hidricos ndo
segue a mesma velocidade de sua degradacdo. A preocupacado com o estado de degradacgéo dos
recursos hidricos e do alto custo de estudos mais minuciosos sobre o assunto, tem revelado a
necessidade de se estabelecer métodos de avaliacdo rapida de sua qualidade ambiental.

Nesse contexto, uma ferramenta possivel de ser utilizada como ferramenta
complementar no monitoramento dos recursos hidricos, além das analises quimicas e
bioldgicas, sdo os Protocolos de Avaliacdo Réapida de Rios (PAR). Estes protocolos tém a
proposta de avaliar, de forma integrada, parametros que determinam a qualidade dos
condicionantes fisicos dos rios (Callisto et al. 2002; Guimaraes; Rodrigues; Malafaia, 2012;
Radtke, 2015).

Os protocolos de avaliacdo rapida tém sido bastante utilizados no Brasil desde a primeira
metade dos anos 2000. Entretanto, poucos protocolos foram usados como ferramentas
educativas. O uso educativo permite a observacado, sensibilizacdo e apropriacdo de conceitos
referentes ao funcionamento e a preservacdo dos recursos fluviais locais, contribuindo
significativamente com o desenvolvimento da Educacdo ambiental no nivel basico da educacgéo
(Guimaraes; Rodrigues; Malafaia, 2012). Como aspecto favoravel ao uso dos protocolos de
avaliacdo rapida, Callisto et al. (2002, p.1) destaca que o protocolo de avaliagdo rapida é uma

ferramenta de facil aplicabilidade, como no trecho a seguir.

Ndo foram encontradas diferencas significativas entre os resultados da
aplicacdo do protocolo comparando-se estudantes com um treinamento prévio
em ecologia de rios e estudantes sem treinamento, evidenciando a fécil
utilizaclo desta ferramenta em atividades de ensino (Callisto et al., 2002, p.1).

Portanto, o uso do protocolo de avaliacdo rapida pode ser parte de uma sequéncia
didatica (SD) sobre qualidade da agua. Segundo Reinaldo e Bezerra (2019), uma sequéncia
didatica implica atividades sucessivas e inter-relacionadas com vistas a atingir o objetivo
estabelecido na unidade de ensino. De acordo com Zabala (1998) as atividades de uma SD séo

coordenadas e associadas ao longo da atividade proposta, cabendo ao professor analisar as
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interferéncias e adaptagdes conforme sua aplicacdo, avaliando sempre a relevancia dos
contetidos ao longo de sua execugdo. Acredita-se que por meio desta estratégia, um avanco na
apropriacdo do ensino ocorra, que as concepgdes escolares possam ser conhecidas, permitindo
as intervencdes dos docentes assim que necessarias (Lima, 2018). A tematica da qualidade da
agua pode e deve ser trabalhada na escola. Para tanto, a educacéo ambiental pode ser um recurso
valioso para conscientizar os estudantes da condi¢cdo socioambiental da regido em que vivem.
Segundo Guimarées (2007):

Acreditamos que uma educagdo ambiental, capaz de contribuir no
enfrentamento da crise socioambiental que vivenciamos, é aquela que faz do
ambiente educativo espagos de participagdo, em que a aprendizagem se da em
um processo de constru¢do de conhecimentos vivenciais, que experiencie
acOes que tenham a intencionalidade, como uma ag&o politica, de intervir na
realidade transformando-a (Guimarées, 2007, p.92).

De acordo com a habilidade especifica da Base Nacional Curricular Comum (BNCC),
a competéncia EM13CNT206 (Brasil, 2018), deve-se discutir a importancia da preservacao e
da conservacdo da biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade
do planeta. Nesse contexto, a educagdo ambiental critica no ensino de Biologia pode colaborar
para o aperfeicoamento dessa habilidade, ao promover discussdes coletivas tornando 0s
estudantes seres multiplicadores de informacdes, atuando na formacdo de cidadaos criticos,
atuantes, reflexivos e transformadores da sociedade em que vivem.

Dentro dessa tematica, a aula de campo pode ter grande relevancia no processo de ensino
e aprendizagem, pois permite que o aluno tenha uma visdo mais critica e reflexiva sobre o objeto
de estudo (Moreira; Marques, 2021). Segundo Lima e Braga (2014), remete-se a importancia
de um trabalho orientado fora do espaco escolar em que o aluno possa realizar conexfes com 0
contetdo formal, construindo o conhecimento cientifico. A percepcdo a respeito dos recursos
naturais e do ambiente em que vive permite ao aluno portar-se como um cidaddo mais
consciente e critico. Segundo Persich, Santos e Rentz (2018) as aulas de campo possibilitam
uma melhor compreensdo dos contetdos das disciplinas de Ciéncias e Biologia. As aulas de
campo € 0 momento em que o aluno associa teoria e pratica para apropria¢do de novos conceitos
agrega conhecimentos.

As aulas de Ciéncias e Biologia quando desenvolvidas em campo tornam-se mais
eficazes no processo educativo, pois evita a fragmentacdo da aprendizagem (Seniciato;
Cavassan, 2004). Segundo Viveiro e Diniz (2009) as atividades de campo sdo estratégias

importantes e motivadoras que permitem a exploracdo de conteddos diversos por parte dos
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estudantes, possibilitando o contato com o meio, propiciando aos educandos analisar e
interpretar fendbmenos. A ruptura de praticas tradicionais pode ser um processo muito desafiador
para o professor. O docente pode encontrar muitas dificuldades ao se colocar frente a uma
pratica diferenciada. Em geral essa dificuldade tem inicio quando se compreende que € preciso
romper com o tradicional (Anastasiou, 2004).

Diante do exposto acima, neste trabalho, e dentro de uma SD, foi utilizada uma
adaptacdo de protocolo de avaliacdo rapida para o Ensino de Biologia, caracterizando a
qualidade ambiental do riacho Soberbo dentro do PARNASO e dentro de um perimetro urbano.
Para isso foi utilizada uma abordagem investigativa, ja que os PAR sdo ferramentas de facil
aplicabilidade e contribuem muito para o processo educativo dos estudantes de Biologia.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho, foi de contribuir com a construcdo de um pensamento mais
critico dos estudantes do Ensino Médio em relacdo a EA, aplicando uma sequéncia didatica
investigativa para a caracterizacdo da qualidade ambiental de riachos da Unidade de
Conservacao do bioma Mata Atlantica e urbanos como ferramenta para 0 ensino investigativo

de Biologia.

1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos compreenderam:

a) Analisar as percepcOes dos estudantes e possiveis solugdes propostas
por eles a partir dos conhecimentos e vivéncias adquiridas para
promover discussdes coletivas e os alunos multiplicadores de
informacdes.

b) Adaptar um protocolo, caracterizar e avaliar a qualidade ambiental de
riachos com trechos preservados e urbanos com estudantes do Ensino
Médio.

c) Produzir um Guia Pratico com a aplicacdo da SD investigativa para ser
replicada entre os professores.

d) Promover a validacdo da SD com os estudantes participantes da
pesquisa, identificando e analisando as possiveis mudangas a partir dos

conhecimentos e vivéncias adquiridas.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA), sob a Lei de n® 9.795/99, institui
a necessidade, de uma Educacdo Ambiental (EA), continua e integrada em todos 0s aspectos:
sociais, econdmicos e politicos, para o enfrentamento dos problemas ambientais. Conforme o
Art. 2° da Lei n° 9.795/99, a EA devera ser um processo continuo em todos 0s niveis
educacionais, pois “A educacdo ambiental ¢ um componente essencial ¢ permanente da
educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal”.

Ao observar a historia da EA, percebe-se que esta recebe varias classificacbes. A EA
Critica aparece com frequéncia em textos e discursos com outras denominagoes:
Transformadora, Popular, Emancipatéria e Dialdgica, podendo ser abordada também como
Ecopedagogia, que seria uma Educacdo Ambiental para o desenvolvimento sustentavel. A
principal marca da EA Critica é vincular o processo ecologico aos sociais. A EA Critica abrange
as dimensdes sociais, ndo podendo ser separada do proprio individuo dos seus valores e crengas
(Loureiro, 2007). Na sociedade, existem diferentes propostas e ideias de educacdo, como
também diferentes propostas de EA. Neste contexto, em um sentido mais abrangente, podem
ser elaboradas em trés grandes correntes: Conservadora, Pragmatica e Critica, sendo cada uma
delas com suas tendéncias e diversidades (Guimaraes, 2007).

O presente trabalho foi discutido com os estudantes pelo viés da EA Critica, como
observado por Guimaraes (2007), na qual se busca a formacédo de cidadaos criticos, a insercao
dos aspectos sociais, politicos, culturais, éticos, estéticos e econdbmicos no debate da tematica
ambiental

Segundo Layrargues (2009, p. 12), a “Educacdo ambiental com compromisso social é
aquela que articula a discusséo da relacdo entre o ser humano e natureza inserido no contexto
das relagdes sociais”. Em outras palavras, é aquela que vai além do desenvolvimento ecoldgico
do educando, contextualizando o Projeto Politico Pedagdgico em seus aspectos sociais,
politicos, econémicos e culturais no debate da teméatica ambiental. Enfrenta o desafio do que é
intrinseco e incorpora praticas de reflexdo. Deve-se chamar atencéo sobre o reaproveitamento,
para ndo reforcar a preservacdo ambiental com foco no individuo, 0 consumismo exagerado,
concentracdo de renda e a marginalizacdo, e, assim, sem gerar um compromisso social

(Layrargues, 2009). E comum observar a capacidade que um determinado grupo social tem de
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reconhecer a importancia do meio ambiente e de praticas sustentiveis, e mesmo assim, suas
acOes sdo contrarias (Loureiro, 2007).

A EA critica deve estar voltada para a relagdes sociais, porque ndo basta apenas
conhecer algo para se ter consciéncia, 0 importante € ter uma consciéncia critica
(Loureiro, 2007). Desse modo, o professor deve criar um ambiente propicio a indagacgéo e
reflexd@o, o educando deve conhecer seu papel e sua responsabilidade como cidad&o inserido na
sociedade e localidade em que vive (Loureiro, 2003).

As escolas trabalham o tema meio ambiente de forma cognitiva ou afetiva, transmitindo
a ideia de que ¢é o educando que deve mudar suas praticas e seu comportamento. Estes projetos
deveriam, de forma contextualizada, trabalhar ndo somente o individuo, mas o coletivo, a
relacdo do sujeito com o0 ambiente e com o outro (Guimaraes, 2004).

Em o “Cinismo da Reciclagem”, Layrargues (2002b), discute a tematica dos projetos
ambientais desenvolvidos nas escolas, que em geral trabalham a questdo do lixo de maneira
reducionista. Esses projetos ndo fazem a reflexdo sobre: consumismo desenfreado, a era do
descartavel, aspectos culturais, politicas publicas, capitalismo e os aspectos politicos e
econémicos da questdo do lixo. O que seria mais importante? Reciclar? Ou diminuir o consumo
exagerado? Qual o verdadeiro significado ideoldgico da reciclagem das latinhas de aluminio e
suas consequéncias para a educacdo ambiental? Por que se descarta tdo facil as coisas hoje em
dia? A quem essa era do descartavel interessa? E os catadores de sucata como ficam quando as
escolas resolvem juntar todas as latinhas? “Educa¢do ambiental ¢ Educagdo; e como tal, serve
seja para manter ou mudar a realidade, reproduzir ou transformar a sociedade” (Layrargues,
2009, p. 13). Uma consciéncia ambiental critica contribui nas tomadas de decisdes.

Nesse contexto é importante, favorecer um ensino em que os alunos possam participar
ativamente na tomada de decisOes e encontrar espago para discutir questdes socioambientais.
De acordo com a BNCC uma das habilidades que devem ser desenvolvidas no ambiente escolar
diz respeito a acdo humana e as politicas ambientais para a sustentabilidade do planeta
(Brasil, 2018):

Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta (Brasil, 2018, p. 557).

O trabalho foi desenvolvido com os estudantes através de atividades SD, que “[...] sdo

um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
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objetivos educacionais, que tém um principio e fim conhecidos tanto pelos professores como
pelos alunos” (Zabala, 1998, p. 18).

As atividades de uma SD sédo coordenadas e associadas ao longo da atividade proposta,
e ao professor cabe analisar as interferéncias e adaptac6es, conforme sua aplicacdo. As SD
podem indicar as fungdes exercidas por cada atividade, cabendo ao professor avaliar a
relevancia atribuida aos diferentes contetdos ao longo do processo ensino/aprendizagem
(Zabala, 1998).

Para Zabala (1998), faz-se necessario que o planejamento de uma SD seja bastante
flexivel, para poder se adaptar nas mais diferentes situa¢fes. De acordo com Zabala (1998)
entendendo o porqué de cada etapa os alunos tornam-se também responsaveis pela construgdo
do seu proprio conhecimento. Ao considerar as contribuices do alunos, o professor deve criar
um ambiente propicio, promovendo atividades que estes participem ativamente com debates e
opinides. Para formular questdes que permitam aos alunos associarem seus conhecimentos
prévios aos novos contetidos, cabe ao educador oferecer propostas de atividades que permitam
observar a motivacdo e o envolvimento dos alunos e se este nivel de envolvimento é o adequado
para 0 que foi proposto. De acordo com Zabala (1998, p. 95) “Sem este ponto de partida,
dificilmente sera possivel determinar os passos seguintes”.

E importante criar um ambiente em sala de aula que favoreca o ensino critico e
investigativo. Através de uma abordagem investigativa, espera-se que o aluno adquira uma
postura ativa sendo construtor do seu conhecimento. A abordagem investigativa deve promover
0 protagonismo dos estudantes, na aprendizagem e na aplicacdo de processos, préaticas e
procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico e tecnoldgico é produzido. O
professor deve criar em sala de aula um ambiente propicio para que essa aprendizagem

significativa, investigativa e critica ocorra (Brasil, 2018).

Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusfes a publicos variados, em diversos contextos e por
meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e comunicacao
TDIC (Brasil, 2018, p. 558).

Segundo Lima, Claro e Pereira (2023) houve um silenciamento no termo EA no
documento da BNCC, o foco foram palavras como “sustentabilidade”, denotando uma EA de
cunho individual, mais conservadora em detrimento de uma EA critica. “Ao contrario do que

se almeja, observamos que as questdes ambientais estdo sendo tratadas na BNCC de
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forma reduzida, restringindo-se, basicamente, nas disciplinas de Ciéncias da Natureza
e Geografia” (Behrend; Silva; Carmo; p. 82, 2018).

Quando os alunos sdo alfabetizados cientificamente, o professor fornece meios, para
que suas tomadas de decisdes referentes a problemas pessoais e sociais, sejam mais conscientes
e reflexivas. Ser critico e tomar decisdes conscientes, ndo é apenas expressar sua opinido, mas
0 processo esta em analisar criticamente uma situacdo inserida em um contexto pensando
cientificamente em um processo de investigacao (Sasseron, 2013).

Ao criar condi¢des para que o aluno possa problematizar, elaborar hipoteses, tracar
estratégias para investigacdo de um problema, e por fim concluir a questdo proposta, 0 aluno
passa a ser mais critico e aprende a tomar decisdes com mais clareza e independéncia e analisa
as informacdes antes de aceita-las como verdades absolutas. Em uma sociedade repleta de
informac@es, muitas vezes pautadas apenas em meras observacdes, um cidadao reflexivo estara
menos propenso a aceitar falsas verdades (Sasseron, 2019).

Desse modo os alunos terdo uma maior percep¢do dos problemas da sua comunidade,
levando em consideracdo os fatores socioambientais, e isso pode colaborar para a formacéo de

um cidad&o atuante nas decisdes das localidades em que vivem.
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3 METODOLOGIA

O presente trabalho envolveu estudos com seres humanos, e, portanto, foi submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)
através da plataforma Brasil em 12 de fevereiro de 2023; sendo aprovado em 27 de maio de
2023, como consta no documento de nimero 6.0844.800 (ANEXO A).

Dentro da area de estudo, foi realizada uma revisdo sistematica cujo objetivo foi levantar
e avaliar resultados de estudos relevantes para a pesquisa. A revisdo é uma etapa muito
importante para elaboracéo de um projeto (Brizola; Fantin, 2016). O levantamento bibliogréafico
sobre o tema da pesquisa foi realizado ao longo do mestrado e considerou trabalhos publicados
nas bases de dados do Google, Scielo e Google Académico, em livros, artigos cientificos e
andlise de trabalhos ja& publicados sobre o tema investigado. As palavras-chave utilizadas foram:
“protocolo de avaliacdo rapida dos rios”, “Educagdo ambiental Critica”, “ecossistemas
hidricos”, “PARNASO”, “Parques Nacionais” e “ensino por investigacdo”. Ao apresentarem
no resumo ou titulo algumas das palavras-chave do tema investigado, os trabalhos foram
selecionados para avaliagéo.

A érea de estudo do projeto ocorreu no Municipio de Guapimirim/RJ, e as localidades
visitadas e trabalhadas foram um trecho do riacho Soberbo, dentro do (PARNASO) e o estudo
também foi realizado em trechos do riacho Soberbo no centro da cidade de Guapimirim, local
onde ha mais moradias e em dois bairros proximos. A Figura 1 mostra a localizacdo das areas

onde os Protocolos de Avaliagdo Répida de Rios (PAR) foram aplicados.

Figura 1 - Imagem do Municipio de Guapimirim/RJ, com a localizagdo onde o PAR adaptado
foi aplicado
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Fonte: Google Earth, 2024.
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A pesquisa foi realizada em uma turma do 2° ano do Ensino Médio do curso de
Formacdo de Professores, composta por 20 alunos com idade entre 16 e 22 anos e que estudam
em horario de tempo integral no Colégio Estadual Alcindo Guanabara. A pesquisa foi
desenvolvida mediante a criagdo de uma SD e com a aplicacdo de um PAR adaptado, para acdes
de Educacdo Ambiental voltados para o estudo do riacho Soberbo. A pesquisa foi realizada em
um Parque Ambiental, neste caso, 0 (PARNASO) e do riacho Soberbo cortando o municipio
de Guapimirim, observando o impacto da urbanizagéo sobre o riacho.

) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido do aluno menor (TALE)
(APENDICE ), os quais foram devidamente assinados. Para garantir o anonimato, os alunos
participantes da pesquisa foram codificados através de algarismos indo-arabicos. A Unidade
Escolar esta situada no municipio de Guapimirim/RJ funcionando nos turnos diurno e noturno
(Carta de Anuéncia Escolar, ANEXO B)

A abordagem dessa pesquisa foi qualitativa, em que se procura estabelecer significados
a partir do ponto de vista dos participantes (Creswell; Creswell, 2021). As observacdes,
percepcOes e informacgdes obtidas durante o desenvolvimento de todas as etapas da pesquisa
tais como: aplicacdo de questionario diagnostico, aulas dialogadas, rodas de conversa,
entrevistas, saidas de campo e aplicacdo do PAR foram registradas em um diario de campo. A
metodologia foi baseada no ensino por investigacéo, que considera a inser¢do de atividades que
favorecam a observacao de dados pelos alunos e a utilizagdo de debates para explanar ao grupo
suas hipoteses e sinteses (Sasseron; Carvalho, 2011). Dentre as bases desse método, fundem-se
o papel ativo dos estudantes, 0 ensino para a apresentacdo aos estudantes de elementos da
cultura cientifica, a construcdo de relacdes entre praticas escolares e préaticas cotidianas com
aprendizagem para a mudanca social (Sasseron; Justi, 2018).

Como produto, foi elaborado um guia préatico da SD baseado no ensino por investigagdo
(APENDICE C). De acordo com Trivelato e Tonidandel (2015, p.14) “No ensino por
investigacdo, o professor é um orientador, promove condigGes para a busca de dados, auxilia as
discussbes, orienta as atividades, nas quais 0s alunos reconhecem as razGes dos seus
experimentos”. Neste sentido, a SD elaborada foi dividida em quatro etapas, sendo realizada
entre 0s meses de agosto e inicio de novembro, e com um ndmero aproximado de 19 tempos,

de 50 minutos cada.
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3.1 Primeira etapa: Questionario diagnostico

A primeira etapa desenvolvida, com um tempo total de 50 minutos, foi a aplicacdo de
um questionario diagnostico (APENDICE D), e composto por 5 questdes abertas sobre a
percepcdo ambiental dos alunos. O objetivo deste questionario foi auxiliar a pesquisa, e ainda
servir de subsidios para a adaptacdo do PAR. Nas questdes abertas, os alunos podem responder
liviemente, ndo ficando presos a uma UGnica possibilidade de resposta. E sugerido que,
questionarios com questBes abertas partam de questdes mais comuns para as mais detalhadas
(Chagas, 2000).

3.2 Segunda etapa: Aula expositiva e dialogada

A segunda etapa da SD foi uma aula dialogada, com tempo aproximado de 3 aulas de
50 minutos cada. Esse tipo de aula prioriza a participacdo ativa dos alunos, nesse momento 0s
alunos podem interagir, questionar e apropriar-se do tema abordado contribuindo o professor
para que os estudantes atinjam seus objetivos (Hartmann; Maronn; Santos, 2019). Nesta etapa,
fez-se um circulo, de forma que houvesse uma melhor interacdo entre todos, e teve inicio com
uma conversa informal. Foram revisados alguns conceitos ecoldgicos como matas ciliares,
processo de erosdo, e discutidos os aspectos gerais das aulas de campo. Houve 0 momento para
esclarecimentos aos alunos de como seria realizado a analise do riacho Soberbo.

A anélise do riacho Soberbo seria realizada por meio de um PAR (adaptado), que € um
instrumento simples e de facil aplicacéo, pois, por meio de uma inspecéo visual, capta algumas
caracteristicas ambientais do curso da agua, avaliando alguns parametros especificos (Callisto
et al., 2002). Realizou-se um treinamento teorico da aplicagdo do PAR adaptado utilizando
imagens de diversos rios que foram projetadas na Smart TV, com total de dez imagens. Além
disso, foi solicitado que, em grupos, realizassem entrevistas com moradores antigos da
localidade, a fim de obterem informagdes de como era o entorno dos riachos h& algumas
décadas (APENDICE E).

A entrevista € uma interacdo entre duas ou mais pessoas, sendo uma técnica muito

utilizada para coletar dados em um trabalho de campo, onde nela o entrevistador pode coletar
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o0s dados reais, ou de acordo com a interpretacdo do entrevistado (Batista; Matos; Nascimento,
2017). Esses relatos propiciaram informacdes aos alunos sobre as mudancgas que ocorreram nos
riachos ao longo dos anos e os dados obtidos nas entrevistas foram compartilhados pelos alunos

em um outro momento.

3.3 Terceira etapa: Construcéo e aplicacdo do PAR

A terceira etapa foi a construcdo e aplicacdo do PAR, que teve inicio com uma roda de
conversa, aproximadamente 2 aulas de 50 minutos cada. Nestas aulas, foi solicitado que, em
grupos, elaborassem hipoteses sobre as diferencas que imaginavam encontrar nos riachos
dentro e fora do PARNASO e as razdes das possiveis diferencas. A partir das hipdteses
levantadas, com a mediacdo do professor e um roteiro previamente estabelecido contendo as
atividades para verificacdo das suas hipdteses, os alunos foram a campo para aplicacdo do PAR
adaptado. Em algumas situagdes, os protocolos sdo adaptados uma vez que 0 ecossistema
fluvial estudado pode apresentar diferentes tipos de vegetacéo, clima, solo, relevo, dentre outros
aspectos (Oliveira Bizzo; Menezes; Andrade, 2014).

O PAR adaptado foi composto por dez pardmetros (APENDICE F), cujo objetivo foi
avaliar o riacho Soberbo em seu ambiente de preservacdo (PARNASO), e passando pelo
municipio de Guapimirim, observando os impactos causados pela urbanizacdo. Os critérios
utilizados foram simplificados para facilitar sua aplicacdo, optando-se por assinalar uma
determinada caracteristica como: ausente, intermedidria ou acentuada. A observacdo de cada
pardmetro foi realizada individualmente por cada aluno através da observagdo nos diferentes
trechos do riacho Soberbo.

O PAR adaptado avalia um conjunto de parametros que sao eles: “quantidade de mata
ciliar observado no trecho do riacho”; “processo de erosdo no trecho observado”; “coloracao
da &gua observada ¢ transparente ou ndo”’; “presenca de ponto de despejo de esgoto no trecho
observado”; “odor da agua no trecho observado”; “oleosidade na agua no trecho observado”;
“presenga de alteragdes antropicas no trecho observado”; “quantidade de cobertura vegetal ao

olhar para cima no trecho observado”; “presenca de residuos s6lidos como, pléstico, papel, etc.

no trecho observado” ; “presenca ou nao de canalizacdo no trecho observado™.
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3.4 Saidas de campo

Foram realizadas trés saidas de campo, as quais propiciaram a visdo de novos conceitos,
fazendo com que os alunos compreendessem melhor a teoria. Esta metodologia possibilitou aos
alunos coletar, interpretar e analisar os dados, discutindo seus resultados de modo mais
enriquecedor, como também observado por Moreira e Marques (2021).

A primeira aula de campo, ocorreu no PARNASO no periodo da manhd, o tempo
estimado foi de aproximadamente (cinco aulas de 50 minutos). O PARNASO fica
aproximadamente 7 km da escola, sendo necessaria a utilizacdo de transporte para o
deslocamento. Foram informados o que ocorreria na aula de campo e como deveriam se
comportar em uma area de preservacdo ambiental. Os alunos deveriam levar caneta, prancheta
ou um caderno para apoiar a copia do PAR adaptado que seria disponibilizada para eles.

Os alunos aplicaram o PAR adaptado em um trecho do riacho definido previamente pelo
professor. Todos os trechos dos riachos foram visitados e analisados, para saber se seria viavel
a aplicacdo do PAR adaptado no local pelos alunos. Apo6s a aplicacdo do PAR adaptado, houve
um momento de confraternizacdo, com um piquenique, e com lanche compartilhado.

A segunda saida de campo, com um tempo estimado de trés aulas de 50 minutos, ocorreu
no periodo da manhd em um local relativamente préximo a escola. Todos os alunos se
deslocaram caminhando. A aplicacdo do PAR adaptado foi realizada em dois pontos do riacho
Soberbo: em um ponto um pouco mais afastado do centro da cidade, definido aqui neste
trabalho como ponto intermediério, e no centro da cidade de Guapimirim, que é um local com
mais moradias.

A terceira saida de campo, ocorreu em dois bairros préximos, em um tempo estimado
de 2 aulas de 50 minutos cada. Através do deslocamento com transporte, o primeiro ponto
analisado foi o bairro do Segredo e em seguida o segundo ponto analisado foi o bairro da Parada
Modelo, sendo este ultimo localizado perto de uma fabrica. Esses dois trechos muito poluidos.
Os pontos escolhidos para a aplicacdo do PAR adaptado foi em funcdo de terem caracteristicas

bem peculiares.
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3.5 Quarta etapa: Validacéo e fechamento da SD

A quarta etapa foi realizada para a validacéo e fechamento da SD utilizando 2 aulas de

50 minutos cada. A modalidade escolhida foi um debate, por meio de rodas de conversa, para

as possiveis solucdes sugeridas pelos alunos e através das vivéncias adquiridas durante a

pesquisa. As rodas de conversa constituem um meio onde todos podem discorrer acerca de um

determinado tema, podem se expressar, se escutar de forma critica e questionadora. Um dos

objetivos é que durante o debate, socializem saberes, propiciando trocas de experiéncias, de

conversas, de conhecimentos entre todos os envolvidos, visando a constru¢do de novos

aprendizados e experiéncias sobre o tema abordado (Moura; Lima, 2015).

3.6 Caracteristicas dos Pontos Analisados

d)

Ponto 1, PARNASO (Figura 2a): &rea de preservacdo ambiental, sem interferéncias
antrdpicas

Ponto 2, Intermediario (Figura 2b): apesar de estar fora da area do PARNASO ainda
ndo € atravessada por muitos condominios, e, ha uma grande extensao de area verde e
com residuos sélidos ndo acentuados.

Ponto 3, Centro do Municipio de Guapimirim/RJ (Figura 2c): local onde o riacho divide
0 centro da cidade do municipio de Guapimirim. Pode-se notar grandes alteracbes
antropicas. Ponto relativamente préximo a escola.

Ponto 4, Segredo (Figura 2d): o riacho Soberbo ja atravessou uma grande parte da
cidade de Guapimirim/RJ, muitas casas e uma fabrica. Observa-se alteracdo na
coloracgéo da &gua e a presenca acentuada de residuos solidos.

Ponto 5, Parada Modelo (Figura 2e): o riacho Soberbo ja atravessou uma grande parte
da cidade, com muitas casas no seu entorno e por duas fabricas. Observa- se muitos

residuos sélidos.
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Figura 2 - Imagens dos diferentes pontos do riacho Soberbo onde o PAR foi aplicado
: % T e R 5

Legenda: (a) - PARNASO; (b) - Ponto Intermediério; (c) - Centro do Municipio de Guapimirim/RJ; (d) - Bairro
do Segredo; (e) - Bairro da Parada Modelo.
Fonte: A autora, 2023.



30

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise do questionario diagndstico

Em relagdo ao questionério préevio, a primeira questdo foi elaborada para saber se todos,
ou ao menos parte dos alunos ja haviam visitado o PARNASO. Dos vinte alunos que
responderam ao questionario, sete s6 conheciam este Parque por ouvir falar, e os demais (13
alunos) ja haviam visitado o Parque.

Segunda questéo foi desenvolvida para verificar se os alunos reconhecem a importancia
dos Parques Ambientais. Todos responderam que sim, justificando assim, suas respostas tais
como, preservar o verde, a biodiversidade, a 4gua, entre outras. Como exemplo: o aluno n.1
citou que parques ambientais, como 0 PARNASO, sdo de extrema importancia, pois auxiliam
na preservacdo de areas verdes no meio de tanta urbanizagdo; ja o aluno n.11, comentou sobre
a importancia de ensinar a cuidar melhor do nosso mundo.

A terceira questdo foi realizada para verificar se os alunos consideram importante
preservar os rios da cidade de Guapimirim. Todos responderam que € importante a preservacao
dos rios, justificando suas respostas. Como exemplo: o0 aluno n.7 justificou que a preservacéo
dos rios é importante porque é a principal fonte de 4gua para a nossa populacdo e para outros
seres vivos; 0 aluno n.12, também confirmou, complementando que Guapimirim € conhecida
como uma pequena cidade, mas de imensa beleza, e que 0s rios sdo nosso patrimodnio, por isso
devemos preserva-los.

Na quarta questéo, foi feito um breve levantamento sobre a percepcéo dos alunos acerca
do impacto que a urbanizagdo de Guapimirim tem sobre seus rios. Todos os alunos indicaram
problemas da poluigdo dos rios. O aluno n.1 comentou que muitos prédios, casas e Comercios
sdo construidos perto dos rios, levando de forma mais rapida a poluicdo para a &gua. O
aluno n.16 disse que os comércios colaboram com a poluicdo dos rios. Assim como as pessoas
que desrespeitam e/ou ndo tem consciéncia de como seus atos sdo prejudiciais para a natureza.

Na quinta questdo, os alunos citaram duas ou trés medidas que poderiam ser tomadas
para conscientizar as pessoas sobre a importancia da conservagdo ambiental. Como exemplo de

respostas, 0 aluno 4 citou palestras nas escolas e eventos na cidade sobre nossa natureza, e isto
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poderia ajudar na conscientizagdo e importancia da conservagdo ambiental. O aluno n.19 citou
a organizacao de mutirdes, postagens divertidas e criativas nas redes sociais.

Ao analisarmos o questionério, de forma geral, ficou claro que, de acordo com as
respostas, os educandos possuem uma boa percep¢do sobre a importancia da conservacao
ambiental, reconhecem que a urbanizagdo pode aumentar o nivel de poluicdo dos rios,
reconhecem a importancia da criagdo dos parques ambientais. Isto evidencia a capacidade
critica dos alunos. Segundo Tonissi (2005) por meio EA, 0 homem pode desenvolver uma visdo
critica de mundo sabendo que esté inserido nele, percebendo a realidade e refletindo sobre os
problemas comunitérios.

O questionario prévio fomentou uma discussdo sobre os Parques Ambientais, uma vez
que alguns alunos nao conheciam o PARNASO e ficaram motivados em conhecé-lo. Segundo
Sasseron (2013) em uma pesquisa pode ocorrer diversas interacdes, podendo ser entre pessoas
ou pessoas e conhecimentos prévios ou pessoas e objetos. Todas essas interacfes sdo

necessarias para a elaboragdo de um projeto.

4.2 Analise da entrevista com moradores antigos da localidade

Quanto a pesquisa com moradores antigos da localidade, de faixa etaria variando entre
58 a 81 anos de idade, um total de doze pessoas foram entrevistadas, destes sete avds e um pai
dos estudantes envolvidos neste trabalho. As fotos autorizadas dos moradores entrevistados
estdo apresentadas neste trabalho (APENDICE G e APENDICE H). Para manter o anonimato,
os entrevistados foram codificados utilizando-se letras do alfabeto. Todos os entrevistados
residem em Guapimirim ha mais de 30 anos, alguns deles nasceram e cresceram na cidade,
inserindo a importancia da historia e da ancestralidade ao projeto. Segundo Loureiro (2020), a
ancestralidade se manifesta através do dialogo, das mais diferentes formas de linguagem o que
propicia um aprendizado pessoal e Unico.

Para uma melhor troca e interagcdo, fez-se um circulo para cada grupo relatar as
informacdes e resultados encontrados na entrevista. Alguns alunos gravaram em audio suas
entrevistas e outros redigiram. O momento da partilha foi produtivo e de muita descontragéo.
Uma observacao relevante € que mesmo os alunos mais reservados quiseram relatar a entrevista

que fizeram. Isto denota que a inserc¢do da ancestralidade ao projeto proporcionou aos alunos
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momentos marcantes através dos relatos de experiéncias vivenciados, aproximando os alunos
do objeto de estudo. A manifestacdo da ancestralidade se da através do reconhecimento e
importancia dos ensinamentos que nos foram transmitidos a partir de nossos antepassados
(Loureiro, 2020).

A primeira pergunta da entrevista teve como objetivo conhecer como era a qualidade da
agua do riacho Soberbo h& 30 anos atrés, se era considerada limpa ou se j& havia sinais de
poluicdo. Dos 12 moradores entrevistados 11 disseram que a agua era considerada limpa. Como
exemplo de respostas obtidas, tem-se os entrevistados: (A) “Era considerada de 6tima
qualidade, uma &gua mineral, muito limpa, quando iamos nos banhar, bebiamos a agua do rio.
Os moradores pescavam muitos peixes como: lambaris, carpas e tambaquis”; (C) “O rio
Soberbo comecou a ter indicios de poluicdo na década de 90, as pessoas comegaram a construir
suas casas colocando os esgotos diretamente no rio Soberbo”; e (E) “Com aspectos de poluicdo
fraca, ja havia propriedades na época que faziam o despejo do esgoto no rio, mas claro que era
bem mais limpa que hoje”.

A segunda pergunta da entrevista foi realizada para identificar a relacdo dos moradores
com 0 PARNASO, dos 12 moradores entrevistados, 10 responderam que visitavam o Parque
para lazer. Como exemplo de respostas obtidas dos entrevistados: (F) “Tinham muito mais zelo
e cuidado”; (G) “Era nosso passeio dos finais de semana”; e (E) “Nunca teve respeito da
populacdo com o rio, havia construgdes irregulares as margens do rio, ja despejavam esgoto no
rio e na terra sem qualquer tratamento influenciando na qualidade da dgua”.

A terceira pergunta da entrevista foi realizada de forma a obter compreensdo se as
pessoas utilizavam a agua do riacho Soberbo para outros meios e se dependiam do riacho para
abastecimento de agua potavel. Todos os entrevistados responderam que sim. Ou seja, a dgua
do riacho era utilizada para: lavar roupas, lougas, mulheres lavarem os cabelos, lavavam os
carros na parte de baixo, lavavam tapetes, além de criancas que ficavam se banhando e
aprendiam a nadar enquanto as mées faziam as tarefas nos rios. A agua do rio era utilizada para
0 abastecimento de toda a cidade de Guapimirim/RJ.

Os alunos perceberam que os entrevistados utilizavam o riacho Soberbo para muitos
outros meios, como lavar roupa, louga, pescar e ndo apenas como lazer. J& havia sinais de
poluicdo por algumas construcdes irregulares, mas ndo se compara com os dias atuais. Uma
aluna comentou que a avo areava as panelas com areia e que ficava brilhando. Este fato foi
interessante no debate, pois surgiu uma discussao sobre o que era utilizado para arear as panelas,
como cultura da época. A ancestralidade ¢ mais que um ato de reflexdo, € um principio

filoséfico, que rompe os muros das escolas e chega a cadeira dos avos como voz de sabedoria
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que conta através de suas histdrias a sua leitura de mundo (Ribeiro, 2020). Posteriormente, a
avo enviou uma esponja vegetal para que os alunos pudessem tomar ciéncia como era essa
esponja que eles utilizavam para lavar loucas e tomar banho. “Na verdade, grande parte do que
se refere a ancestralidade nédo se escreve, mas se vivencia e se entende” (Loureiro, 2020, p.143).

Outra aluna também comentou que a sua avo relatou sobre dificuldades da época, que
para levar a roupa que foi lavada no rio para casa era dificil, pois era muito pesada, isto porque
a roupa estava molhada e elas colocavam a bacia na cabeca. Esse relato vai de encontro a fala
de Tonissi (2005): “Aos educadores, cabe valorizar as experiéncias dos grupos populares, a

partir do qual fazem a leitura do mundo e do contexto do qual fazem parte”.

4.3 Construcdo da sequéncia didatica

Na segunda etapa foram discutidos os aspectos gerais da aula de campo, uma vez que,
segundo Viveiro e Diniz (2009) as atividades de campo propiciam a integracdo de diversos
contedidos: conceituais, procedimentais, atitudinais, permitindo o contato e conhecimento do
objeto de estudo o que possibilita que sejam também de grande valia em programas de
Educacdo Ambiental.

Para melhor integracdo, iniciamos com uma roda de conversa. As rodas de conversas,
permitem a participacdo coletiva acerca de determinado tema, sendo possivel que todos
dialoguem, se expressem, opinando de forma questionadora e reflexiva (Moura; Lima, 2014).
Nesta aula dialogada, foram relembrados alguns conceitos ecoldgicos como: matas ciliares,
processo de erosdo e alteragdes antropicas. Houve também esclarecimentos do que vem a ser
um PAR adaptado, mostrando que sdo importantes ferramentas e podem ser utilizados por
estudantes no monitoramento de ecossistemas hidricos, por sua praticidade e facilidade de
entendimento, para monitorar e avaliar ecossistemas aquaticos através da avaliagdo visual de
certos parametros especificos (Callisto et al., 2002). Em aulas dialogadas, o professor deve agir
como mediador do processo, incentivando a participacdo ativa dos alunos, levando em
consideracdo seus conhecimentos, prévios para iniciar ou continuar um determinado contetido
(Hartmann; Maronn; Santos, 2019).

Foram indagados sobre o que eles poderiam descrever ao observar um riacho, a primeira

coisa que responderam foi: “[...] se tem mata ciliar” e “[...] se tem processo de erosao”. Isto por
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terem sido conceitos discutidos anteriormente. Em seguida, os alunos questionaram: “[...] se
tem lixo”; “[...] se tem esgoto”; “[...] se a agua é limpa”; “[...] se a dgua ¢ suja”. E, assim,
perceberam que é possivel analisar um ecossistema hidrico visualmente. Apos este momento,
foi realizado um treinamento tedrico aplicando o PAR adaptado. Para isto, foram utilizadas
imagens de diversos rios, e projetadas na smart TV. Esse treinamento foi muito valido, pois
propiciou uma maior interagdo entre os estudantes, quando ficavam indecisos entre um
parametro ser aplicavel ou ndo em determinada imagem, j& discutiam em conjunto e chegavam
a uma concluséo.

Na terceira etapa, ficou estabelecido o roteiro do trabalho de campo para aplicagédo do
PAR adaptado. As aulas de campo foram planejadas cuidadosamente pelo professor, para que
os alunos fossem instruidos sobre seus objetivos e relevancia para construcdo de novos
conhecimentos, ou seja, foi 0 momento de associar teoria com pratica e o aluno se tornar
investigador (Silva; Silva; Varejdo, 2010). Os riachos onde seriam aplicados o PAR seria em
ambiente preservado, intermediario e urbano. O preservado seria 0 PARNASO, o intermediario
subiria um pouco o rio acima e o urbano seria no centro do municipio de Guapimirim
propriamente dito. Seria aplicado também em dois bairros préximos em trechos bem poluidos.
Um dos bairros foi sugestdo de uma aluna: “[...] se quiserem ver um riacho muito poluido véo
ao bairro onde moro”; sendo uma das razes do PAR adaptado ter sido aplicado no bairro da
Parada Modelo. Isso demonstra como o professor deve levar em consideragao as sugestdes dos
alunos desde o inicio da elaboracdo do estudo. Ao contribuirem com a organizacdo da SD, 0s
alunos ficam mais motivados, envolvidos e engajados (Zabala, 1998).

Foi solicitado aos alunos que, em grupos, elaborassem hipdteses sobre as diferencas que
imaginavam encontrar nos riachos dentro e fora do PARNASO, e as razdes das possiveis
diferencas. Para esse tipo de proposta cabe ao professor agir como mediador do processo
educativo, incentivando seus alunos a serem criticos e questionadores, considerando o contexto
e experiéncias sociais na qual estejam inseridos, de forma que assumam uma postura ativa na
construcdo de novas aprendizagens (Bulgraen, 2010). Todos os alunos responderam que
esperavam encontrar grandes diferencas, porque o PARNASO é uma area de preservagao e ndo
tem casas proximo. No PARNASO néo se jogam esgotos no riacho, e no local onde o riacho
Soberbo corta a cidade de Guapimirim, tém muitas casas ao longo do riacho e muitas delas
fazem o despejo do esgoto diretamente no riacho, tém comercios beirando o riacho o que
contribui com muito lixo, latinhas etc.; além das industrias que também poluiram muito esses
locais. Com o roteiro estabelecido e com as hipdteses elaboradas, os alunos foram a saida de

campo testar suas hipdteses. A primeira saida de campo foi ao PARNASO (Figura 3), e causou
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muita animag&o entre os alunos, uma vez que muitos ndo conheciam esse local. A introducéo
da EA nas unidades de conservacao ndo deve buscar apenas sensibilizar e analisar o ambiente,
mas trabalhar com criticidade o sentimento de pertencimento, provocar reflexdes, estratégias e
fornecer subsidios para que as pessoas sejam capazes de criar alternativas e propor solucdes
para os problemas, tornando-se mais atuantes nas tomadas de decisdo pelo poder publico
(Queiroz; Guimaraes, 2016).

Figura 3 - Alunos aplicando o PAR no riacho Soberbo, ar

winke =

ea de preservacdo (PARNASO).

| 4

Fonte: A autora, 2023.

Além da professora pesquisadora deste trabalho, outros dois professores acompanharam
a turma, das disciplinas de Lingua Portuguesa e de Fundamentos da Educacdo. O tempo de
aplicacdo do PAR adaptado foi relativamente curto, variando entre 15 e 18 minutos. O protocolo
de Callisto et al. (2002), muito utilizado em estudos de recursos hidricos, foi adaptado para o
contexto do presente trabalho. O PAR adaptado avalia um conjunto de parametros, sao eles, a

99, <

saber: “quantidade de mata ciliar observado no trecho do riacho”; “se ha processo de erosdo

99, 99,

no trecho observado”; “se a coloracao da agua observada ¢ transparente”; “se existe ponto de
despejo de esgoto no trecho observado”; “se a agua exala odor”; “se ha oleosidade na dgua no
trecho observado”; “se observa alteragdes antropicas no trecho”; “quantidade de cobertura
vegetal ao olhar para cima no trecho observado”; “ se ha presenca de residuos solidos como,
plastico, papel, etc.”; e se “observa canalizag¢do no trecho analisado”.

Os PAR tém se tornado métodos muito utilizados como ferramentas na area de

educacdo. Os pardmetros podem ser adaptados, tornando-se assim um instrumento acessivel,
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de facil aplicabilidade, baixo custo, visando estudos de ecossistemas aquéticos, podendo
monitorar e identificar os problemas existentes (Machado, 2019). A EA tem o objetivo de
construir novos valores e atitudes de modo que haja entendimento, que essa mudanca tem que
acontecer ndo apenas no plano individual, mas no social (Loureiro; Cunha, 2008).

Aplicar praticas educativas envolvendo o cognitivo e o afetivo sdo muito importantes
para motivar os educandos, mas ndo sao suficientes para que haja uma transformacéo em suas
acOes individuais e coletivas (Guimardes, 2004). Apds aplicar o PAR adaptado em cada trecho
proposto do riacho Soberbo, a pesquisadora analisava os resultados e em cada aula subsequente,
fazia-se um circulo e o resultado era debatido junto aos alunos. Entre 0s projetos pedagdgicos
escolares, o tema meio ambiente aparece com destaque, mas em sua grande maioria esses
projetos trabalham a mudanca no individuo que por sua vez ndo sdo contextualizadas com a
realidade socioambiental em que as escolas estdo inseridas (Guimaraes, 2004). Trabalhar
praticas pedagogicas contextualizadas favorece a compreensdo por parte dos estudantes,
oportunizando uma melhor compreenséo de sua realidade.

A segunda saida de campo foi para aplicar o PAR em um trecho intermediario do riacho
Soberbo e em um trecho no centro do municipio de Guapimirim. As aulas de campo sao
recursos eficientes, onde os alunos relacionam de forma mais ampla a teoria com a prética.
Essa associacdo permite que os alunos tenham um melhor aproveitamento do conteldo
associando-os com diversos aspectos ambientais e percebendo assim com mais clareza as
caracteristicas do objeto de estudo (Lima; Braga, 2014). Segundo Scortegagna e Negrao (2005)
nas aulas de campo investigativa o professor é um orientador, oferece suporte aos alunos para
que estes mantenham o foco no assunto a ser trabalhado. Esses trechos foram escolhidos por
serem relativamente proximos a escola, todos se deslocaram caminhando (Figura 4), e além da
professora pesquisadora, a professora de Estagio Supervisionado também acompanhou a turma.
Os alunos puderam observar ao longo do percurso muitas casas no entorno do riacho. Em sua
grande maioria as areas de preservacdo sao ocupadas pela populacdo desfavorecida, que por
falta de recursos ndo podem ocupar espagos nos centros urbanos, essas pessoas sao as primeiras

a sofrerem os impactos de uma ocupacdo irregular (Layrargues, 2002a).
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Figura 4 - Alunos caminhando para aplicar o PAR nos trechos intermediario do riacho
Soberbo e no centro do Municipio de Guapimirim/RJ.

\

Fonte:A autora, 2023.

Alguns alunos relataram que o trecho intermediario (Figura 5) é muito utilizado por
banhistas, e, nos finais de semana no verdo: “[...] fica lotado professora”; ¢ “[...] cada pedra
dessa tem uma pessoa em cima”. Ademais, proximo ao riacho havia um bar e a construgdo de

um deck, e os alunos puderam avistar latinhas de refrigerantes as margens do riacho.

Figura 5 - Alunos aplicando o PAR no trecho intermediario do riacho Soberbo.

Fonte: A autora, 2023.
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O PAR foi aplicado no trecho em que o riacho Soberbo atravessa o centro do Municipio
de Guapimirim (Figura 6). Nesse trecho os alunos puderam observar casas as margens do

riacho, pontes, uma academia publica e bastante lixo e despejo de esgotos.

Figura 6 - Alunos aplicando o PAR no trecho do riacho Soberbo no centro do Municipio de
Guapimirim/RJ.
i ELT L y Ay

Fonte: A autora, 2023.

A terceira saida de campo foi acompanhada pelas professoras pesquisadora e da
disciplina de Préticas Pedagdgicas. Esta saida de campo foi realizada para aplicar o PAR em
dois bairros préximos: Segredo (Figura 7) e Parada Modelo (Figura 8). O bairro da Parada

Modelo, como anteriormente descrito, foi aplicado por sugestdo de uma das alunas da turma.

Figura 7 - Alunos aplicando o PAR no trecho do riacho Soberbo (bairro do Segredo)

Ve

Fonte:A tfa, 2(:)23;.
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Figura 8 - Alunos aplicando o PAR no trecho do riacho Soberbo (bairro da Parada Modelo).

Fonte: A autora, 2023.

Os alunos puderam observar nesses trechos (Figura 9), bairros do Segredo e da Parada
Modelo, um maior indice de polui¢do. O riacho ja atravessou uma grande parte da cidade,
recebendo despejos de muitas moradias. As préaticas pedagdgicas de carater critico se esforcam
para romper um modelo voltado para a mudanga comportamental do individuo. Busca favorecer
o coletivo, onde haja uma cooperacdo para se alcancar um objetivo comum, inserindo as

praticas pedagdgicas no contexto da realidade social (Guimardes 2004).

Figura 9 - Alunos registrando os resultados do PAR no trecho do riacho aplicado no bairro da

Parada Modelo.

Fonte: A autora, 2023.
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A partir das aplicagBes nos cinco pontos propostos, fez-se os graficos comparativos de
todos os parametros, resultados apresentados a seguir. O ensino de Ciéncias deve levar ao
desenvolvimento do senso critico, argumentacdo e reflexdo, contemplando novas

aprendizagens, pois, de acordo com Batista e Silva (2018):

E necessario que as atividades contribuam para o desenvolvimento da
capacidade de reflexdo dos alunos, de modo que o conhecimento anterior gere
um novo. Assim, o professor deve orientar os alunos ao longo do processo de
investigagdo, proporcionando condicdes para que entendam e compreendam
0 que estdo fazendo (Batista e Silva, 2018, p. 99).

4.4 Resultados dos graficos da aplicacdo do PAR adaptado no riacho Soberbo da

Sequéncia Didética

A primeira questdo da SD foi relacionada com a quantidade percentual de alunos que
consideram a Mata Ciliar como: acentuada, intermediaria e ausente. Nesta avaliacdo (Grafico
1), 100% dos alunos (20) consideraram como acentuada no PARNASO, e 100% (20) como
intermediaria no centro do Municipio de Guapimirim. Apesar dos sinais de poluicdo nos
riachos, o0 municipio ainda tem uma grande quantidade de area verde, isso inclui as matas
ciliares. A quantidade de mata ciliar aumenta um pouco, ap6s o centro da cidade; ja que os dois
bairros seguintes tém suas margens menos urbanizadas. Com isso 40% dos alunos (8)
consideraram como sendo acentuada no bairro do Segredo e no bairro da Parada Modelo
20% (4).

Gréfico 1 - Percentual de alunos que consideram a Mata Ciliar: acentuada, intermediaria e
ausente.

Mata Ciliar

Parnaso Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Acentuada Mintermedidria M Ausente

Nota: Pergunta: VVocé observa qual quantidade de mata ciliar, ao redor do riacho no trecho que estamos?
Fonte: A autora, 2023.
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A segunda questdo foi relacionada ao processo de erosdo. Dos resultados obtidos
(Gréfico 2), os pontos que chamaram mais atencdo foi o centro do municipio de Guapimirim,
onde 100% dos alunos (20) assinalaram a questdo como intermediaria. No bairro da Parada
Modelo grande parte dos alunos 90% (18) perceberam o processo como acentuado e nesse
ponto era possivel ver um grande barranco. Alguns alunos 45% (9) conseguiram fazer a
associagdo do processo de erosio do PARNASO com as cabegas d’agua, dizendo que
assinalaram intermediaria porque as trombas d’agua “embarrancam as margens”, € ndo como
ausente, como relataram os demais alunos 55% (11) no momento da discussdo. No bairro do

Segredo 40% dos alunos (8) indicaram o processo de erosédo como acentuado.

Gréfico 2 - Percentual de alunos que consideram erosao: acentuada, intermediaria e ausente.

Erosao

100%

(20)
60% 60%
(12) (12)

Parnaso Intermedidrio Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente W Intermediaria Acentuada

Nota: Pergunta: Vocé observa, se existe processo de erosao (processo natural de desgaste do solo) proximos
as margens, nesse trecho do riacho?
Fonte: A autora, 2023.

Na terceira questdo, quanto a transparéncia, 100% dos alunos (20), assinalaram como
transparente 0 PARNASO, os bairros do Segredo e Parada Modelo tém coloragdes proximas,
mas na hora da discussao alguns alunos relataram que assinalaram intermediaria no bairro de
Parada Modelo porque, comparando com o bairro do Segredo, “[...] 1a nds conseguimos ver um
pouco de pedra no fundo e areia também”, mas essas falas geraram uma discussdo muito
acalorada em sala pelos alunos que discordavam que a agua do riacho Soberbo tivesse uma
coloracdo intermediaria. No segundo e no terceiro ponto de andlise 100% (20) dos alunos
assinalaram como intermediéria a coloracdo da &gua. Os resultados obtidos sdo apresentados

no Grafico 3.
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Gréfico 3 - Percentual de alunos que consideram a transparéncia na coloracéo da agua:
acentuada, intermediaria e ausente.

Transparéncia

Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Acentuada m Intermedidria Ausente

Nota: Pergunta: VVocé observa se a agua, nesse trecho do riacho, é de coloragéo transparente?
Fonte: A autora, 2023.

Na quarta questdo, 100% (20) dos alunos assinalaram 0 PARNASO com auséncia de
esgoto. Um ponto que chamou muito a atencdo foi que 100% (20) dos alunos assinalaram esgoto
acentuado no Segredo e 100% (20) intermediario no bairro seguinte. Relataram que vimos “[...]
mais lixo no bairro anterior ¢ comparando ainda dava para ver um pouco de pedras”. EStes

resultados estdo apresentados no Grafico 4.

Gréfico 4 - Percentual de alunos que consideram ponto de despejo de esgoto: acentuado,
intermediério e ausente.

Esgoto

Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente M Intermediaria Acentuada

Nota: Pergunta: Vocé observa, algum ponto de despejo de esgoto, nesse trecho do riacho?
Fonte: A autora, 2023.

Na quinta questdo, os alunos relataram que, apesar de ter casa as margens do riacho
Soberbo, nos pontos analisados no Centro a agua ndo exalava mau odor e mesmo nos bairros
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do Segredo e Parada Modelo “[...] ndo exalava como eles relataram cheiro de ovo podre”. Entéo,
100% (20) dos alunos relataram auséncia nos trés primeiros pontos e 100% (20) dos alunos,

intermediario nos dois pontos seguintes. Estes resultados estdo apresentados no Grafico 5.

Gréfico 5 - Percentual de alunos que consideram que a agua exalava odor: acentuado,
intermediario e ausente.

Parmnaso Intermedidrio Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente  mintermediria m Acentuada

Nota: Pergunta: Vocé observa se a agua, nesse trecho do riacho, exala odor?
Fonte: A autora, 2023.

Na sexta questdo, 100% (20) dos alunos ndo observaram oleosidade nos pontos do
PARNASO, intermediario e Centro; e 100% (20) dos alunos conseguiram perceber uma
oleosidade intermediaria nos pontos dos bairros do Segredo e Parada Modelo. Relataram que
“[...] conseguimos perceber um pouco de espuma na agua”. Nos trés primeiros pontos, 100%
(20) dos alunos né&o observaram oleosidade e nos dois pontos seguintes, 100% (20) assinalaram

como intermediaria. Estes resultados estdo apresentados no Grafico 6.
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Gréfico 6 - Percentual de alunos que consideram oleosidade na 4gua do rio: acentuado,
intermediario e ausente.

Oleosidade

Parnaso Intermedidrio Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente mIntermedidria m Acentuada

Nota: Pergunta: VVocé observa, oleosidade na agua, nesse trecho do riacho?
Fonte: A autora, 2023.

Na sétima questdo, 100% (20) dos alunos perceberam alteracdes acentuadas no Centro
de Guapimirim e nos bairros da Parada Modelo e Segredo. Alguns alunos relataram que
assinalaram a questao intermediaria no PARNASO, porque tinha “[...] um museu 1a”, “[...] uma
casa 1a” e “[...] um cano também”. No ponto intermediario, 60% (12) dos alunos assinalaram

como acentuada as alteragdes antrdpicas. Estes resultados estdo apresentados no Gréfico 7.

Gréfico 7 - Percentual de alunos que consideram alteracfes antropicas: acentuada,
intermediaria e ausente.

alteracoes antropicas

Parnaso Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente miIntermediaria Acentuada

Nota: Pergunta: VVocé observa se nesse trecho do riacho existe alteragdes antropicas, como presenca de casas,
inddstria ou outras construgdes?
Fonte: A autora, 2023.

Na oitava questdo 8, relacionada a cobertura vegetal ao olhar para cima, percebe-se que

nenhum trecho ficou como ausente (Grafico 8). Como os alunos relataram, “Nossa cidade tem
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muito verde, né professora?”. Pode-se perceber que a cidade de Guapimirim tem muita &rea
verde, mesmo nos trechos dos riachos com mais sinais de poluicdo, e, ainda assim, possuem
area verde. No total 100% (20) dos alunos assinalaram como intermediaria o centro de

Guapimirim (terceiro ponto) e o bairro do Segredo (quarto ponto).

Gréfico 8 - Percentual de alunos que consideram quantidade de cobertura vegetal: acentuada,
intermediaria e ausente.

Cobertura vegetal

25%
5) 40% 40%
(8) (8)
100% 100%
(20) (20)

Parnaso Intermedidrio Centro Guapi Segredo P Modelo

Acentuada M intermedidria M Ausente

Nota: Pergunta: Qual a quantidade de cobertura vegetal vocé observa nesse trecho do riacho, ao olhar para
cima?
Fonte: A autora, 2023.

Na nona questdo 9, quanto aos residuos sélidos, 100% dos alunos assinalaram como
ausentes no PARNASO, e 100% (20) como acentuados nos bairros do Segredo e Parada
Modelo. Percebeu-se na hora dos relatos que o ponto intermediario € onde as pessoas costumam
utilizar para tomar banho, inclusive no lado oposto tem um bar. Viu-se pacotes de biscoitos e
latinhas de refrigerantes. O centro de Guapimirim (terceiro ponto) 90% (18) dos alunos

assinalaram como acentuada. Estes resultados estdo apresentados no Grafico 9.
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Gréafico 9 - Percentual de alunos que consideram existéncia de residuos sélidos: acentuada,
intermediaria e ausente.

residuos solidos

10%
2}

Pamaso Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente W Intermedidria Acentuada

Nota: Pergunta: VVocé observa se ha presenca de residuos solidos, como plasticos, papéis ou outros objetos
nesse trecho do riacho?
Fonte: A autora, 2023.

Na décima questdo, sobre a canalizacdo, talvez tenha ficado um pouco de davidas, uma
Vez que o terceiro ponto era o que mais se observava a canalizacdo do rio. No entanto, 100%
(20) dos alunos indicaram como intermediaria. Esse assunto foi abordado na aula subsequente
para esclarecimentos das duvidas quanto a canalizagéo. Estes resultados estdo apresentados no
Gréfico 10.

Gréfico 10 - Percentual de alunos que consideram existéncia de canalizacdo: acentuada,
intermedidria e ausente.

Canalizagao

100% 100%
(20) (20) 85%
17)

Parnaso Intermediario Centro Guapi Segredo P Modelo

Ausente M Intermediaria Acentuada

Nota: Pergunta: Vocé observa canalizacdo do riacho nesse trecho em que que estamos?
Fonte: A autora, 2023.

Posto isto, e mediante a aplicacdo da SD, foi possivel observar que as atividades

propostas por meio de metodologia ativa e investigativa trouxeram resultados muito positivos.
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Buscou-se assim 0 protagonismo por parte dos estudantes, percebendo-se o interesse com o
qual participaram das etapas da SD. Muitos alunos nunca haviam visitado o PARNASO, e esse
momento foi muito gratificante e enriquecedor para eles. Segundo Santos e Guimarées (2020)
0 sentimento de pertencimento pode ser compreendido como uma juncao entre o ser humano,
sociedade e natureza, levando ao desenvolvendo e formacdo do individuo, do outro e de um
todo através das mais diversas interagdes.

Um fato relevante foi que, muitos estudantes ficaram chocados com a quantidade de
casas beirando o riacho. Segundo Layrargues (2020), a influéncia do homem aumenta o impacto
das catéstrofes naturais, mas esses riscos que sao previsiveis, poderiam ser evitados através da
criagdo de politicas ptblicas. Uma aluna comentou “[...] que o trabalho foi muito bom para dar
visibilidade a lugares que ndo sdo muito vistos”, pois, conforme palavras da aluna, ““[...] Eu ndo
tinha nem nocéo da existéncia daqueles locais”. Outros alunos também ndo conheciam todos
os locais visitados, o que foi importante para apropriacdo e conhecimento do municipio onde
moram. Concluindo que, quando assuntos relacionados a EA fazem parte do cotidiano da
comunidade, desperta nas pessoas um sentimento de pertencimento podendo gerar um maior
equilibrio entre elas e a comunidade em que estdo inseridos (Silva; Novello; Junior, 2023).

A entrevista com moradores antigos da localidade também foi outro momento muito
importante, eles perceberam que o riacho era utilizado para outros meios: lavar roupas, loucas,
os cabelos, pescar e entre outros, além de como a dgua era muito mais limpa, pois o0s sinais de
poluicdo eram bem poucos. A ancestralidade vai além da linha do tempo, fazendo parte da
prépria existéncia humana (Ribeiro, 2020).

Outro fato muito interessante descoberto durante as entrevistas, foi que a construcao das
casas beirando o riacho Soberbo se deu a partir da década de 90, por ocasido da emancipacao
do municipio de Guapimirim, mais moradores vieram habitar a regido, influenciados pelos
novos politicos que ansiavam por votos. Os problemas ambientais estdo associados aos
conflitos sociais, problemas ambientais ndo sdo expressdo de problemas da natureza, mas
problemas que se manifestam na natureza como consequéncia dos conflitos sociais que tem
origem nos modelos da sociedade vigente (Loureiro; Layrargues, 2013).

Os estudantes participantes da pesquisa ndo apresentaram dificuldades ao aplicar o
PAR, indo ao encontro da fala de Callisto et. al (2002), em que os autores destacam que essa
ferramenta ndo necessita de um treinamento prévio em ecologia. A vantagem de se utilizar
PAR, € que os pardmetros podem ser adaptados de acordo com a area de estudo tornando-se
assim um instrumento acessivel (Machado, 2019). Praga e Batista (2016) desenvolveram e

testaram um PAR através de uma SD em uma bacia hidrografica inserida no Rio Paraiba do Sul



48

com turmas do Ensino Fundamental, o PAR foi baseado em diversos autores incluindo Callisto
et.al (2002). Segundo os autores citados o0 PAR foi composto por 12 parametros, com texto
acessivel aos alunos e 0os mesmos sentiram-se familiarizados com o instrumento, demonstrando
interesse por questdes ambientais. E o resultado da SD segundo os autores foi muito positiva.

Machado ( 2019) adaptou um PAR de Guimarées et.al (2006) que foi composto por 13
pardmetros utilizados por estudantes do Ensino Médio para avaliar riachos do bioma Cerrado
no Sudeste Goiano. Segundo Machado (2019) a ferramenta € (til e viavel, permite a apropriacéo
de conceitos referentes a recursos fluviais locais, contribuindo positivamente para projetos de
EA, podendo ser utilizada como recurso didatico nas aulas de EA no Ensino Médio, cujos
resultados sdo muito positivos. Neste trabalho, o PAR foi adaptado para avaliar o riacho
Soberbo em seu ambiente de preservacdo e urbano, sendo muito bem aceito pelos alunos. O
presente trabalho estd em consonancia com a BNCC que fala sobre a importancia de favorecer
um ensino em que os alunos participem ativamente na tomada de decisdes e encontrem espaco
para discussdes socioambientais.

Ao final da SD, foi perguntado aos estudantes integrantes desta pesquisa se a
participacdo nas aulas sobre EA critica com aplicacdo do PAR adaptado interferiu no
aprendizado. Uma das formas de motivacgdo é quando o professor oferece condicGes para que
todos os alunos participem da discusséo, avaliando, valorizando e utilizando suas respostas com
toda a turma. Todas as respostas devem ser analisadas e levadas a discusséo pelo professor e
nao apenas as respostas “tidas como corretas”. A pesquisa trabalhou dentro de uma abordagem
investigativa, e os alunos foram incentivados a tomarem decisfes conscientes, analisando
criticamente os problemas (Sasseron, 2013).

Os alunos participaram ativamente das etapas da SD e destacaram a relevancia do tema:
“[...] percebemos que a urbanizagdo impacta negativamente a qualidade ambiental”,
“[...] muitos jogam esgotos sem tratamento nos riachos”, alguns citaram que “[...] a prefeitura
deveria multar as pessoas que jogam esgotos nos riachos”, outros que os “[...] riachos sdo
importantes para Guapimirim, é a vida de Guapimirim”; e que “[...] as pessoas devem cuidar
dele porque é dai que vem nossa agua”, e por fim, “[...] adoramos ir ao PARNASO”.

Os Parques Nacionais brasileiros sdo referéncias em pesquisas cientificas (Faria; Castro,
2015). Muitos estudantes da regido de Guapimirim vdo ao PARNASO para estudo da flora e
fauna local. Os estudantes participantes dessa pesquisa foram para aplicar o PAR adaptado
baseado no de Callisto et al. (2002), que é um instrumento simples, de baixo custo e de facil
aplicabilidade e segundo Callisto et al. (2002), as diferengas nos resultados dos PAR aplicado

por estudantes que receberam treinamento prévio e os estudantes sem treinamento, ndo foram
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significativos, ou seja, isso ndo é capaz de influenciar os resultados que sdo bem proximos de
um profissional da area de Ecologia.

Quanto aos alunos “[...] Queremos retornar para tomar banho em um riacho limpinho”.
“Gostamos de realizar as entrevistas com moradores antigos, achamos tudo muito interessante”,
e até “[...] alguns fatos engragados”. A inser¢@o da ancestralidade ao projeto proporcionou aos
alunos momentos marcantes através dos relatos de experiéncias, 0s aproximando do objeto de
estudo. Uma das alunas falou que “[...] minha avé falou muito, nem queria parar de falar”.
Segundo Loureiro (2020) o legado deixado por nossos antepassados nos ajuda a ter uma melhor
compreensdo historica dos fatos, a respeitar e admirar a vida de todos, nos fazendo perceber
que eles sdo parte de nés. Alguns alunos também disseram que a pesquisa, “[...] serviu para a
gente ver mais coisas, aprender mais coisas € ainda por cima nos divertimos muito”

Segundo Moreira e Marques (2021) as praticas de campo devem estar associadas aos
conhecimentos tedricos do ambiente formal. Um método néo anula o outro dentro do processo
educativo. Ainda segundo Moreira e Marques (2021) hd uma melhor compreensdo dos
conceitos trabalhados em sala de aula, pois essa metodologia de aula de campo propicia aos
alunos técnicas distintas como: coletar e interpretar informac@es, analisar e discutir dados,
permitindo ao aluno associar teoria e pratica de forma muito enriquecedora. Segundo Silva;
Silva e Varejao (2010) as aulas de campo podem ser o diferencial no planejamento do professor.
E 0 momento em que o aluno associa teoria com a pratica. O aluno torna-se mais reflexivo
sobre 0 objeto de estudo e pode associar a observacao com outras disciplinas. As aulas de campo
sdo atrativos que facilita a compreensdo e agrega conhecimentos. Os alunos participantes da
pesquisa vivenciaram na préatica todos 0s conceitos que aprenderam em sala de aula, o que

favoreceu a aprendizagem de modo muito enriquecedor.

4.5 Validacdo da Sequéncia Didatica

A roda de conversa foi a modalidade escolhida para o fechamento e validagdo da SD
com os estudantes participantes da pesquisa. Segundo Melo e Cruz (2014) as rodas de conversas
s&o metodologias muito empregadas em pesquisas. E 0 momento dos integrantes partilharem
as experiéncias vivenciadas, refletirem sobre o objeto estudado manifestando suas opinides e
percepcOes. Os alunos expressaram suas opinides sobre os rios da cidade de Guapimirim: “ os

29 ¢¢

rios sao o patrimonio da nossa cidade,” “Os rios ¢ a vida da nossa cidade,” “os rios foram
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99 ¢

utilizados por nossos avos para tantas coisas,” “temos que preservar nossos rios.” “A pesquisa
nos proporcionou conhecer muitos lugares do nosso municipio.” “Percebemos que a
urbaniza¢do impactou negativamente os rios.” Essas observacoes entre outras foram apontadas
pelos alunos durante a roda de conversas. Relataram também o quanto foi importante para eles
entrevistarem os moradores antigos da localidade. Segundo Batista; Matos; Nascimento, (2017)
uma das técnicas muito utilizadas em trabalhos de campo para obter informagdes sobre o objeto
de estudo sdo as entrevistas. As entrevistas que 0s alunos realizaram proporcionaram relatos de
experiéncias muito enriquecedores. Todos relataram suas entrevistas, refletindo sobre a
importancia dos rios para os moradores antigos da cidade de Guapimirim.

Minha percepcao, como professora, € que a SD foi prazerosa de aplicar. E um projeto
possivel de ser realizado, os alunos participaram com prazer e entusiasmo e foi gratificante vé-
los empolgados. Buscou-se durante toda a aplicacdo da SD agir como um mediador do processo
na construcdo de novas aprendizagens, estimulando os estudantes a solucionarem a situacéo e
0 problema proposto. O professor deve estimular o protagonismo dos alunos para que estes
sejam sujeitos ativos na construcdo do conhecimento (Bulgraen, 2010).

O presente trabalho gerou aprendizado e os alunos participaram de forma ativa,

questionando e interpretando os temas propostos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo contemplou préticas de Educa¢do Ambiental Critica por meio de uma SD.
Desenvolveu-se a adaptacdo de um protocolo, baseado no PAR de Callisto et al. (2002), com
objetivo analisar e caracterizar o riacho Soberbo em seu ambiente preservado (PARNASO); e
do riacho Soberbo cortando o municipio de Guapimirim/RJ, observando o impacto da
urbanizacéo sobre a qualidade ambiental de seus riachos.

A aplicacdo do PAR adaptado pelos alunos do Ensino Médio em um ambiente
preservado e em riachos urbanos, corroborou que os protocolos podem ser utilizados como
ferramentas educativas. Os estudantes podem se apropriar de novas aprendizagens e vivéncias
através da observacdo, sensibilizacdo e apropriacdo de conceitos referentes a qualidade dos
condicionantes fisicos dos riachos, contribuindo de forma significativa com o desenvolvimento
da Educagdo ambiental no nivel basico da educacdo Guimaraes, Rodrigues e Malafaia (2012).

A pesquisa foi realizada utilizando uma metodologia ativa e 0 ensino investigativo,
visando fomentar sua alfabetizacdo cientifica. Quando os alunos sao alfabetizados
cientificamente, recebem condicGes para agir de maneira consciente na tomada de decisdes,
seja no plano individual, coletivo e relacionados aos conhecimentos cientificos. Tomar uma
decisdo consciente, ndo € apenas dar uma opinido, mas analisar criticamente uma situacao-
problema o que origina um processo investigativo (Sasseron, 2013). Os alunos demonstraram
uma percepc¢do ambiental mais critica, relacionaram as questdes ambientais ao convivio social,
conscientes da agdo humana no ambiente. Perceberam nitidamente a diferenga do riacho
Soberbo em sua area de preservacdo e o impacto que foi sofrendo ao cortar 0 municipio de
Guapimirim, devido a urbanizacdo. Os educandos tiveram um papel ativo na construcdo do
conhecimento e se identificaram com a realidade do objeto de estudo.

Todos os estudantes, professores e a propria escola, estiveram muito envolvidos e
presentes nas diferentes etapas do projeto. Além de obter uma resposta muito positiva nas
atividades, que proporcionaram vivéncias a respeito da EA Critica, levando os alunos a
refletirem sobre os problemas locais. Deve-se destacar que a adaptacdo ou construcao do PAR
sdo importantes ferramentas para estudantes de Ensino Médio, pois promove o0 protagonismo
dos estudantes, sua participacdo no processo ensino/aprendizagem; além de obter uma
consciéncia ambiental mais critica da comunidade local, contribuindo assim nas tomadas de

decisoes.
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% UERJ & PROFBIO — Mestrado Profissional em Ensino de
7 esmpo ° Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado participante,

Vocé esta sendo convidado a participar, como voluntario, da pesquisa “Uma
sequéncia didatica para caracterizacdo da qualidade ambiental de riachos como
ferramenta para o ensino investigativo de Biologia”. Essa pesquisa sera
desenvolvida por Natalicia de Oliveira Ferreira, aluna do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), sob orientacdo das Profé Dr2
Tatiana Docile e Prof@ Dr2 Carolina Tavares da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (UERJ). O objetivo central deste estudo é aplicarmos uma sequéncia
didatica para caracterizacdo da qualidade ambiental de riachos que podera ser
utilizado como recurso pedagoégico nas aulas de Biologia.

Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos metodol6gicos:
guestionario diagndstico com questdes abertas sobre a percepcdo ambiental dos
alunos, debates, oficinas, visita(s) ao Parque Nacional da Serra dos Orgéos
(PARNASO) em Guapimirim/R.J. e ao riacho Soberbo que corta a cidade de
Guapimirim/R.J., discussdes sobre os impactos da urbanizacdo em torno do riacho
Soberbo, levantamento de hip6teses sobre as diferencas que os alunos imaginam
gue encontrardo nos riachos dentro e fora do PARNASO. Também podera ser
solicitado que o aluno participe de atividades online, como discussbes e

guestionarios, durante o desenvolvimento da pesquisa.

Rubrica do Participante Rubrica do Pesquisador
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Para participar desta pesquisa, vocé devera autorizar e assinar um termo de
consentimento. Caso vocé seja menor de idade, o responsavel por vocé assinara
um termo de assentimento. Vocé nao terd nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. Vocé sera informado(a) em qualquer aspecto que desejar e
estara livre para participar ou recusar-se. Vocé e/ou o responsavel por vocé
poderdo retirar 0 consentimento ou interromper a sua participagcdo a qualquer
momento, sem necessidade de justificativa. A sua participacdo € voluntéria, isto €,
ela ndo é obrigatoria e a recusa em participar ndo acarretara qualquer penalidade
ou modificacdo na forma em que é atendido(a). A pesquisadora ira tratar a sua
identidade com padrdes profissionais de sigilo.

Na divulgacdo dos resultados serd necessario utilizar sua imagem em foto
e/ou video e/ou a gravacado feita em audio. Vocé precisa concordar com esse
procedimento.

Como risco envolvido na pesquisa, ha o possivel desconforto gerado a partir
das respostas colocadas no questionario. Desta forma, para reduzir qualquer
possibilidade de constrangimento e exposi¢do, sua privacidade sera respeitada.
Seu nome, imagem ou qualquer outro dado que possa identifica-lo(a) sera mantido
sob sigilo, inclusive na publicagcéo dos resultados da pesquisa. Os dados obtidos a
partir dos questionarios serdo analisados e armazenados, mas somente terdo
acesso aos mesmos a pesquisadora e suas orientadoras. O beneficio direto
relacionado a sua participacdo nesta pesquisa € a oportunidade de aprendizagem
fora do contexto escolar e colaborar para a aplicacdo de um material didatico capaz
de contribuir para sistematizar o ensino de Biologia. Sua participacdo é muito

importante para o desenvolvimento desta pesquisa.

Rubrica do Participante Rubrica do Pesquisador
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A qualquer momento, durante a pesquisa ou posteriormente, vocé e/ou seu
responsavel poderéo solicitar do pesquisador informacgdes sobre sua participacao
e/ou sobre a pesquisa, o que podera ser feito através dos meios de comunicacao
contidos neste Termo. Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com a
pesquisadora responsavel, Natalicia de Oliveira Ferreira
(nataliciaoferreira@gmail.com), Tel. (21)96762-9942 comunique o fato a Comisséo
de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco
E, 3° andar, Maracana - Rio de Janeiro, RJ, e-mail: coep@ sr2.uerj.br Tel. (021)
2334-2180 . O CEP COEP é responsavel por garantir a protecao dos participantes
de pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h
as 16h.Este Termo sera impresso em duas vias, sendo uma de posse do
pesquisador e outra a ser entregue a vocé. Em caso de duvida quanto a conducao
ética do estudo, entre em contato com a Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ.
A Comiss&o de Etica é um 6rgédo que tem por objetivo defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade, além de contribuir para
o desenvolvimento da pesquisa dentro dos padrbes éticos. Dessa forma, a
Comissédo tem o papel de avaliar e acompanhar o andamento do projeto de modo
gue a pesquisa respeite 0s principios éticos de protecdo aos direitos humanos, da
dignidade, da autonomia, da n&o perversidade, da confidencialidade e da

privacidade.

Rubrica do Participante Rubrica do Pesquisador
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CONTATO DO PESQUISADOR

Natalicia de Oliveira Ferreira/ nataliciaoferreira@gmail.com
Contato: (21) 96762-9942

Colégio Estadual Alcindo Guanabara

Rua Joaquim Coelho,139- Centro Guapimirim/ (21)2632-4822
Orientadoras: Prof2 Dr2 Tatiana Docile e Prof2 Dr2 Carolina Tavares

Rua Sé&o Francisco Xavier, 524, Pavilhdao Haroldo Lisboa da Cunha, 5° andar, sala
506 - Maracand, Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Cep: 23340-644.

CONTATO DA COMISSAO DE ETICA

Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ

Rua Sé&o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracana, Rio de Janeiro, RJ
Brasil - Cep: 20550-900

Tel: (21) 2334-2180 (22 a 62 feira, das 10h as 16h). E-mail: etica@uerj.br
coep@sr2.uerj.br - Telefone: (021) 2334-2180.

Eu, , portador (a) do documento de Identidade n°

(sejativer documento), fui informado (a) dos objetivos da

presente pesquisa, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei
gue a qualguer momento poderei solicitar novas informacdes e o meu responsavel
podera modificar a decisédo sobre a minha participacéo, se assim o desejar. Tendo
0 consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em
participar dessa pesquisa. Recebi o Termo de assentimento e me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Guapimirim, de de

Assinatura do Aluno (a) Assinatura da Pesquisadora
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APENDICE B - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - aluno menor

& ?* %, Universidade do Estado do Rio de Janeiro SN

§ ’f; Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes Y ERO F?,O

% UERJ & PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de d
7 &smpo ¥ Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Seu filho estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da
pesquisa intitulada como: “Uma sequéncia didatica para caracterizagao da
gualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino investigativo de
Biologia.”

Seu(sua) filho(a) foi selecionado(a) por ser aluno(a) da responséavel pela
pesquisa, no Colégio Estadual Alcindo Guanabara. A participacdo nao €
obrigatoria. A qualguer momento, ele/ela podera desistir de participar e retirar seu
consentimento. A recusa, desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara
prejuizo.

A participacdo nesta pesquisa consistird em discussdes em sala de aula
sobre o objeto e o local de estudo, visitas ao Parque Nacional Serra dos Org&os
(PARNASO) R.J./Guapimirim e ao riacho Soberbo que corta a cidade de
Guapimirim/R.J.

Questionarios com questbes abertas para avaliar a percepcao ambiental
dos alunos, oficinas, debates, hipéteses de como imaginam o riacho dentro e fora
do PARNASO e a aplicacdo da “sequéncia didatica para caracterizacdo da
qualidade ambiental de riachos para o ensino investigativo em Biologia”, material

produzido, com a participacédo dos alunos neste processo.

Rubrica do Patrticipante Rubrica do Pesquisador
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Como risco envolvido na pesquisa, ha o possivel desconforto gerado a partir
das respostas colocadas nos questionarios aplicados. Desta forma, para reduzir
gualquer possibilidade de constrangimento e exposicdo, a privacidade sera
respeitada. O nome, imagem ou qualquer outro dado que possa identifica-lo(a) sera
mantido sob sigilo, sendo tratado como confidenciais. Os dados obtidos a partir dos
guestionérios serdo analisados e armazenados, mas somente terdo acesso aos
mesmos a pesquisadora e suas orientadoras. A pesquisadora responsavel se
comprometeu a tornar publicos nos meios académicos e cientificos os resultados
obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos
participantes. O beneficio direto relacionado a sua participacdo nesta pesquisa € a
oportunidade de aprendizagem fora do contexto escolar e colaborar para a
aplicacao de um material didatico capaz de contribuir para sistematizar o ensino de
Biologia. A participacdo de seu(sua) filho(a) € muito importante para o
desenvolvimento desta pesquisa. Ela ndo sera remunerada nem implicara em
gastos para os participantes. Eventuais despesas de participacao (passagem, por
exemplo) podem ser custeadas ou ressarcidas pela escola.

Na divulgacao dos resultados sera necessario utilizar a imagem em foto e/ou
video elou a gravacdo feita em &udio. Vocé precisa concordar com esse
procedimento.

Caso concorde com a participacdo de seu(sua) filho(a) nesta pesquisa,
assine ao final deste documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a
outra, da pesquisadora responsavel/coordenadora da pesquisa.

Os contatos da pesquisadora responsavel, bem como da escola e de sua
orientadora encontram-se no quadro abaixo. Caso vocé tenha dificuldade em entrar

em contato com a mesma, comunique o fato ao Comité de Etica.

Rubrica do Participante Rubrica do Pesquisador
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Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de participacdo na
pesquisa, e que concordo com a participacao do(a) meu(minha) filho(a). Caso vocé
tenha dificuldade em entrar em contato com a pesquisadora responsavel, Natalicia
de Oliveira Ferreira (nataliciaoferreira@gmail.com), Tel.(21)96762-9942
comunique o fato & Comisséo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S&o Francisco
Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, Maracané - Rio de Janeiro, RJ, e-mail:
coep@ sr2.uerj.br Tel. (021) 2334-2180. O CEP COEP é responsavel por garantir
a protecao dos participantes de pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-
feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Guapimirim, de de

Assinatura do participante menor

Rubrica do Participante Rubrica do Pesquisador
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CONTATO DO PESQUISADOR

Natalicia de Oliveira Ferreira (nataliciaoferreira@gmail.com)
Contato: (21) 96762-9942

Colégio Estadual Alcindo Guanabara

Rua Joaquim Coelho,139- Centro Guapimirim/ (21)2632-4822
Orientadoras: Prof2 Dr2 Tatiana Docile e Prof2 Dr2 Carolina Tavares

Rua Sao Francisco Xavier, 524, Pavilhdo Haroldo Lisbhoa da Cunha, 5° andar,
sala 506 - Maracana, Rio de Janeiro, RJ - Brasil - Cep: 23340-644.

CONTATO DA COMISSAO DE ETICA

Comiss&o de Etica em Pesquisa da UERJ

Rua Sao Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, Maracand, Rio de
Janeiro, RJ - Brasil - Cep: 20550-900

Tel: (21) 2334-2180 (22 a 62 feira, das 10h as 16h). E-mail: etica@uerj.br
coep@sr2.uerj.br - Telefone: (021) 2334-2180.
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APENDICE C - Proposta de uma SD para aplicacdo de um PAR adaptado

(9 PROFBIO

: Uma sequéncia didatica para caracterizacao
da qualidade ambiental de riachos como

ferramenta para o ensino investigativo de
Biologia

CAPES

Natalicia de Oliveira Ferreira

Tatiana Docile
Carolina Tavares
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APRESENTACAO

Esse material € o produto educacional resultado do Trabalho de Conclusdo de
Mestrado, realizado no Programa de Mestrado Profissional em Biologia (PROFBIO) da
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), que se intitula: Uma sequéncia didatica
para caracterizagdao da qualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino
investigativo de Biologia. A Sequéncia Didatica (SD) aqui apresentada tem o objetivo de
auxiliar os docentes da educagao Basica que atuam no Ensino Médio e foi produzida sob
a orientacdo da Prof? Dr? Tatiana Docile e coorientagao da Prof? Dr? Carolina Tavares.

O presente guia aborda o tema Educagdo Ambiental Critica (EAC) que busca

desenvolver a formagdo de cidadaos criticos e atuantes, inserindo aspectos sociais,
politicos, culturais, éticos, estéticos e econdémicos no debate da tematica ambiental
(Guimaraes, 2007). A tematica foi abordada através de sequéncias didaticas que séo
atividades articuladas e estruturadas (Zabala, 1998). Essa sequéncia foi realizada na
disciplina de Biologia em 19 aulas de 50 minutos e foi aplicada para uma turma do 2° ano
do Ensino Médio do curso de Formagéo de Professores, o tempo e as etapas poderao
ser adaptadas de acordo com a realidade de cada Unidade Escolar. Os alunos
menores participaram mediante assinatura dos seus responsaveis legais (Apéndice A).
O guia aqui elaborado deixa como sugestdes aos docentes, algumas atividades
pedagodgicas explorando praticas em Educagao Ambiental Critica ( EAC), numa
abordagem investigativa que é baseada na problematizagao, elaboragéo e testagem de
hipoteses. De acordo com Scarpa e Sasseron (2017), ao se falar em ensino por
investigagao temos que proporcionar resolugdo de pratica de uma situagao- problema e
que se compreenda a execugao utilizada no processo. Portanto € um processo ciclico:
acao e reflexao.

Os educadores devem trabalhar o tema meio ambiente numa abordagem critica,
relacionando sociedade e natureza. A partir da agdo dos educadores a Educagao
Ambiental (EA) torna-se uma das atividades essenciais na construgdo de novas
relagbes sustentaveis entre homem e meio ambiente, para esse enfrentamento
acontecer é necessario uma EAC que supere a EA conservadora em ambito mundial. E
essencial e emergente construir novas relagdes homem/natureza (Faria; Guimaraes,
2021).A SD aqui apresentada trabalhou de forma contextualizada, envolveu assuntos
referentes ao cotidiano e localidades em que os alunos estdo inseridos, procurou
estimular os alunos e criar um ambiente favoravel ao aprendizado.

As atividades investigativas presentes na SD estdo de acordo com a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que propde da énfase aos processos e praticas de
investigagao no Ensino Médio. conclusées, identificar problemas e informages, dentre
outros ( BNCC, 2018).

Os objetivos da SD aqui elaborada sao: caracterizagdo da qualidade ambiental de
riachos da Unidade de Conservagao do bioma Mata Atlantica ; adaptar um protocolo de
avaliagéo rapida de rios para caracterizar e avaliar a qualidade ambiental de riachos com
trechos preservados e urbanos com estudantes do Ensino Médio.
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A !D aqui apresentada ira !azer a!ordagem dos recursos hidricos em

ambientes preservados e urbanos e os estudantes utilizardo na analise um
protocolo de avaliagao rapida de rios adaptado. De acordo com Guimaraes
et al. (2012), o ritmo de estudos desenvolvidos sobre recursos hidricos nao
segue a mesma velocidade de sua degradacado. Nesse contexto, uma
ferramenta possivel de ser utilizada como ferramenta complementar no
monitoramento dos recursos hidricos além das analises quimicas e
biolégicas, sdao os PARs, os quais tém a proposta de avaliar, de forma
integrada, parametros que determinam a qualidade dos condicionantes
fisicos dos rios (Callisto et al., 2002; Guimaraes, 2012; Radtke, 2015).

O uso educativo permite a observagao, sensibilizagdo e apropriagdo de
conceitos referentes ao funcionamento e a preservagéo dos recursos fluviais
locais, contribuindo significativamente com o desenvolvimento da Educacgao
ambiental no nivel basico da educagao (Guimaraes et al. 2012). O PARs
sdo instrumentos faceis de serem utilizados ndo necessitando que os
estudantes tenham dominio em ecologia (Callisto et al 2002). O PARs
podera ser adaptado de acordo com o ambiente hidrico que em estudo(
Machado,2019).

Como recursos pedagogicos foram utilizados:

* Questionario prévio sobre a percepcdo ambiental dos estudantes
(Apéndice B);

* Entrevista com moradores antigos da localidade (Apéndice C);

* Aula expositiva e dialogada, treinamento teérico com imagens de rios na
smart tv, levantamento de hipoteses sobre a situagao — problema;

* Construcdo do PARs adaptado, saidas de campo e aplicacdo do PARs
(Apéndice D).

O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) - Brasil - Codigo de
Financiamento 001.
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SINTESE DA SD

12 Etapa

« Questionario
diagnostico com
perguntas abertas
sobre a percepgao
ambiental dos alunos.

22 Etapa
« Aula expositiva e dialogada.

. Rodas de conversas.

. Treinamento tedrico do PAR
na Smart TV.

. Solicitagdo de entrevistas com
moradores antigos da
localidade sobre como era
entorno do riacho estudado.

32 Etapa
. Levantamento de hipoteses.

. Saidas de campo.

« Aplicagcéo do PAR adaptado
nos diferentes trechos do
riacho Soberbo.

42 Etapa

. Validacdo da SD com os
estudantes participantes da
pesquisa.

« Avaliacéo
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]
PRIMEIRA ETAPA

rimeira Etapa:
A primeira etapa sera dividida em dois momentos:

Primeiro Momento: Apresentacédo do Projeto. Tempo aproximado de uma aula de 50
minutos

Desenvolvimento:

» Apresente o projeto para os alunos, explique seus objetivos e as etapas que serao
desenvolvidas, quando tera inicio e a previsao do término.

» Promova uma discussao sobre meio ambiente, urbanizagao e riachos.

* As discussOes e as etapas da SD poderdao ser adaptadas de acordo com a
realidade escolar.

Segundo Momento: Questionario diagndstico. Tempo aproximado uma aula de 50
minutos.

Desenvolvimento:

* A sugestdo é que o questionario diagnostico seja aplicado na semana apds a
apresentagao do projeto para a turma participante.

* O questionario aqui elaborado contou com 5 questdes abertas (apéndice E). O
questionario & para analisar a percepgao ambiental dos estudantes.

» Uma sugestdo se o professor mantiver o questionario com questdes abertas, que os
mesmos ndo sejam extensos.

¢ O professor podera adaptar o questionario para a realidade local da Unidade
Escolar (UE).

» Apos a aplicagédo do questionario, vocé professor devera fazer a analise dos mesmos
para verificar a percepcao ambiental que os alunos possuem
ST =Y - 2L

y N Z )
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SEGUNDA ETAPA
e ——

Segunda Etapa:
Tempo: aproximadamente trés aulas de 50 minutos
Desenvolvimento:

« O objetivo dessa aula é relembrar conceitos importantes de ecologia e esclarecimentos sobre o PAR.

« O PARs por meio da inspecao visual capta algumas caracteristicas ambientais do curso da agua em
avaliacdo sendo de facil aplicabilidade (Callisto et al. 2002).

* Apos todos os esclarecimentos vocé podera fazer um treinamento teérico com imagens de diversos
rios, que poderdo ser projetadas na TV, ou no data show, conforme a disponibilidade da UE.

¢ Optou-se por avaliar o PAR adaptado em questdo, assinalando a alternativa como ausente,
intermediaria ou acentuada. Mas pode-se também utilizar bom, 6timo ou ruim ou até mesmo

determinar uma pontuagao para as caracteristicas que serdo analisadas, por exemplo 1, 3 e 5.

* Proponha que em grupos realizem uma entrevista (Apéndice H) com moradores antigos da localidade para
que eles ouvirem relatos de como era o riacho que esta sendo objeto de estudo a algumas décadas.

* Agende o dia da aula em que eles deverao compartilhar os relatos das entrevistas com a turma.
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]
TERCEIRA ETAPA

Terceira Etapa

Tempo: Aproximadamente duas aulas de 50 minutos
Desenvolvimento:

* O objetivo dessa aula é que os alunos elaborem hipoteses.

» Esclarega possiveis duvidas e apdés esse momento convide os alunos a formarem
grupos e a elaborarem hipéteses.

* Nessa sequéncia as hipoteses levantadas foram sobre as diferengas que imaginavam
encontrar em trechos do riacho Soberbo dentro de uma area de preservagdo e em
trechos de riachos urbanos e as razdes das possiveis diferengas.

» Peca que os grupos compartilhem as hipéteses.

* Elabore o roteiro com seus alunos, para irem a campo testarem suas hipoteses.
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Relatos da entrevista com moradores
antigos da localidade

Relatos da entrevista com moradores antigos da localidade

Tempo: Aproximadamente duas aulas de 50 minutos.

Desenvolvimento:

‘Esse sera um momento em que os alunos irdo compartilhar os relatos das entrevistas

que realizaram, sendo um momento muito enriquecedor.

‘Essa entrevista foi elaborada com 3 perguntas ( Apéndice H) referentes a qualidade
ambiental do riacho em estudo.

‘Para esse momento proponha uma roda de conversa para que todos possam
interagir compartilhando seus relatos.
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Saidas de campo
]

A SD elaborada contou com 3 saidas de campo para aplicagao do PARs adaptado. Para
as saidas de campo ficam algumas orientagdes:

1° Autorizagdo do responsavel legal (Apéndice A). Solicite com bastante antecedéncia
a autorizagdo dos representantes legais. Para toda saida da escola, € necessario a

autorizagao dos responsaveis dos estudantes;

2° Comunique com antecedéncia a diregao, orientagao e aos professores que lecionam
para a turma nesse dia, da saida de campo;

3° Convide um professor da turma para te acompanhar a saida de campo;

4° Uma sugestdoé que podera convidar outros professores para um trabalho
multidisciplinar;

5° Peca que usem uniforme e calgado fechado, levem boné, agua, alimentos e repelente
(caso necessario);

6° Veja com antecedéncia o transporte para locomogao e confirme na véspera;

7° Se for levar a turma a algum parque ambiental, entre em contato com bastante
antecedéncia com o local;

8° E recomendado visitar anteriormente todos os pontos em que os alunos aplicardo o
PARs.

9° Por fim mantenha o clima de entusiasmo ( os estudantes amam saidas de campo).

10
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Primeira salda de campo
I

Local: PARNASO e tempo aproximado 5 aulas de 50 minutos.
Desenvolvimento:

« Para aplicar o PAR em ambiente preservado, uma boa opgéo seria um parque
ambiental. Nessa sequéncia o local escolhido foi o PARNASO. E prudente que o local
em analise seja avaliado com antecedéncia pelo professor para nao haver riscos para os
alunos.

* Uma sugestao se a area for de dificil acesso ou oferecer riscos, seria possivel
utilizar o PARs através de fotos, que poderao ser exibidas na TV ou no data show,
conforme a disponibilidade da escola.

* Sendo através de fotos pode-se diminuir o nimero de parametros para
observacao, utilizando os conceitos que foram mais trabalhados em suas aulas de
Ecologia.

+ E possivel também reduzir o nimero de pontos observados. Em uma Unica saida
poderiam analisar um ponto mais preservado e um ponto mais impactado pela
urbanizagao, assim os alunos poderiam observar nitidamente as diferencas dos
pontos em andlise.

» Apés cada saida de campo para aplicagao do PAR, os resultados devem ser debatidos
na aula posterior.

» Para esse momento propée uma roda de conversa e incentive os alunos relatarem
sobre a percepgao que tiveram sobre o local em que aplicaram o protocolo.

1 - s
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Segunda saida de campo
]

Local: Entorno do riacho Soberbo no centro do municipio de Guapimirim e tempo
aproximado de 3 aulas de 50 minutos.

Desenvolvimento:

* Se a sua UE for relativamente proxima a algum riacho, sera uma boa opgao.
Assim em uma unica saida os alunos poderao observar e aplicar o PAR adaptado
em dois pontos.

* Poderao aplicar o PARs adaptado em um ponto intermediario (menos impactado)
e um ponto mais poluido. Se for viavel.

» Explique o percurso ( se forem caminhando) e caso algum aluno fale que ndo podera
fazer esse percurso deixe alguma atividade para ele(s) e avise a coordenagao escolar.

» Se o riacho for conhecido por todos vocé pode pedir que se faga gravuras do riacho e
do que tem em seu entorno e ainda pedir que relatem o que podera estar impactando a
qualidade da agua nesse local.

* Nessa saida em questdao o PARs adaptado foi aplicado em um trecho intermediario
(menos impactado) e no centro do municipio em um local com mais casas.
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]
Terceira saida de campo

Local: Entorno do riacho Soberbo em dois bairros proximos, tempo aproximado de 2
aulas de 50 minutos.

Desenvolvimento:
» O PARs adaptado foi aplicado em dois bairros proximos ( Segredo e Parada Modelo).

* Nesses trechos analisados o riacho estava bem poluido.

* Ao aplicar a SD analise se possivel trechos com caracteristicas que sejam bem
distintas, para que os alunos possam observar e analisar os impactos ambientais
ocasionados pela urbanizagao
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]
4% ETAPA

FECHAMENTO DA SD
I

Tempo: Aproximadamente de 2 aulas de 50 minutos.
* A quarta etapa podera ser realizada para a validagéo e fechamento da SD.

* Pode-se escolher como modalidade: um debate, uma roda de conversa ou um
seminario.

* Esse sera o momento de ouvir os educandos e acolher as possiveis solugoes
sugeridas pelos alunos, através das vivéncias adquiridas durante a pesquisa.

AVALIAGAO
* Nessa sequéncia a avaliagdo ocorreu durante todo o processo através da participagdo

dos alunos e no final com uma roda de conversa para acolher as possiveis solugdes
sugeridas pelos alunos, através das vivéncias adquiridas durante a pesquisa.

14
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APENDICE A autorizagdo do representante legal do estudante

AUTORIZAGAO DE AULA PRATICA DE CAMPO

Eu, , grau de parentesco
, portador da CPF/RG. n°. , domiciliado
e residente a , cidade de

e responsavel legal pelo(a) estudante

, CPF/RG/Matricula n°.
o(a) autorizo a participar junto aos demais alunos do 22 Ano
do Ensino Médio, turma CN, da aula de campo organizada pelo professora de Biologia
Natalicia de Oliveira Ferreira. A aula de campo se realizara dia Horario de
saida Previséao de retorno

Assinatura do responsavel
Lembrando que somente os estudantes que trouxerem esta autorizagao

devidamente assinada poderao participar. Nao sera aceita nenhuma outra forma de
autorizacgao.

16
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%’APENDICE B UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO — UERJ

% INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

QMESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

PROFBIO - RJ
Este questionario tem como objetivo obter informagdes sobre a “Percepgéo de
Conservagdao Ambiental dos estudantes”, como: a importancia da criagdo de Parques
Ambientais por exemplo o Parnaso eo impacto que a urbanizagdo do municipio de
Guapimirim tem sobre seus rios. Qualquer resposta aqui fornecida sera utilizada para a
pesquisa: Uma sequéncia didatica para caracterizagdo da qualidade ambiental de
riachos como ferramenta para o ensino investigativo de Biologia. O presente
questionario tera como Unico objetivo o desenvolvimento de um trabalho cientifico para o
Mestrado Profissional em Ensino de Biologia desenvolvido pela professora Natalicia de
Oliveira Ferreira.
Muito obrigada por sua colaboragao.

1- Conhece o PARNASO (Parque Nacional da Serra dos Orgaos), situado no municipio
de Guapimirim?

2- Que importancia tem a criagdo de um Parque Ambiental como o PARNASO?

3- Vocé acha importante preservar os rios da nossa cidade? Explique.

4- Que impacto a urbanizagdo do municipio de Guapimirim (ocupacédo de populagao,
industrias e comércios) tem sobre seus rios?

5- Cite duas ou trés medidas que poderiam ser tomadas para conscientizar as pessoas
sobre a importancia da conservagao ambiental.

17
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APENDICE C UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO — UERJ

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS (
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA

PROFBIO - RJ

ENTREVISTA COM MORADORES ANTIGOS DA LOCALIDADE
Nome:
Quanto tempo é morador em Guapimirim?

1- Como era a qualidade da agua nesse rio ( Soberbo) aproximadamente 30 anos atras?
Era considerada limpa ou ja havia sinais de poluicao?

2- Qual era a relagdao dos moradores com os rios da floresta que hoje abrange o Parque
Nacional da Serra dos Orgéos?

3- As comunidades dependiam do rio para abastecimento de agua para potavel?
Utilizavam a agua do rio para outros meios?

18
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<APENDICE D UNIVERSIDADE ESTADUAL DO RIO DE JANEIRO — UERJ

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE BIOLOGIA
PROFBIO - RJ

O Protocolo de Avaliagao Rapida de Rios (PARs) € um instrumento de analise
integrada dos ecossistemas, através de uma metodologia facil, simples e de rapida
aplicagdo que, por meio de uma inspegao visual, capta algumas caracteristicas
ambientais do curso de agua em avaliagao. O objetivo central deste estudo € aplicarmos
uma sequéncia didatica para caracterizagdo da qualidade ambiental de riachos que
podera ser utilizado como recurso pedagogico nas aulas de Biologia. Muito obrigada por
sua colaboragéo.

Professora: Natalicia de Oliveira Ferreira

1- Vocé observa, qual quantidade de mata ciliar, ao redor do rio nesse trecho em que
estamos?
Ausente () Intermediaria () Acentuada ()

2- Vocé observa, se existe processo de erosdo,(processo natural de desgaste do solo),
préximo as margens, nesse trecho do rio ?
Ausente () Intermediaria () Acentuada ()

3- Vocé observa, se a agua nesse trecho do rio é de coloragao transparente?
Ausente () Intermediaria () Acentuada ()

4- Vocé observa, algum ponto de despejo de esgoto, nesse trecho do rio?
Ausente () Intermediaria () Acentuada ()

5- Vocé observa, se a agua nesse trecho do rio, exala odor?
Ausente () Intermediaria () Acentuada ()
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6- Vocé observa, oleosidade na agua, nesse trecho do rio?
Ausente ( ) Intermediaria ( ) Acentuada ()

7- Vocé observa se nesse trecho do rio existe alteragdes antrépicas, como presenga de
casas, industrias ou outras construgdes?
Ausente ( ) Intermediaria ( ) Acentuada ( )

8- Qual a quantidade de cobertura vegetal, vocé observa nesse trecho do rio, ao olhar
para cima?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

9- Vocé observa se ha presencga de residuos sélidos, como plasticos, papéis ou outros
objetos nesse trecho do rio?
Ausente ( ) Intermediaria ( ) Acentuada ()

10- Vocé observa canalizagao do rio nesse trecho em que estamos?
Ausente ( ) Intermediaria ( ) Acentuada ()

20
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APENDICE D - Questionario diagnostico

-\-\“‘\Q) %, Universidade do Estado do Rio de Janeiro N

{ z Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes ( P*?QF?,O

%, UERI & PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de ERps
e Biologia

Este questionario tem como objetivo obter informacdes sobre a “Percepgéao
de Conservagdao Ambiental dos estudantes”, como: a importancia da criagdo de
Parques Ambientais por exemplo o Parnaso e o impacto que a urbanizacédo do
municipio de Guapimirim tem sobre seus riachos. Qualquer resposta aqui fornecida
sera utilizada para a pesquisa: Uma sequéncia didatica para caracterizacdo da
gualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino investigativo de
Biologia. O presente questiondrio tera como unico objetivo o desenvolvimento de
um trabalho cientifico para o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia
desenvolvido pela professora Natalicia de Oliveira Ferreira.

Muito obrigada por sua colaboracéo.

1- Conhece o PARNASO (Parque Nacional da Serra dos Org&os), situado no
municipio de Guapimirim?

2- Que importancia tem a criagcado de um Parque Ambiental como o PARNASO?

3- Vocé acha importante preservar os riachos da nossa cidade? Explique.

4- Que impacto a urbanizacédo do municipio de Guapimirim (ocupacao de
populacédo, industrias e comércios) tem sobre seus riachos?

5- Cite duas ou trés medidas que poderiam ser tomadas para conscientizar as
pessoas sobre a importancia da conservacédo ambiental.
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APENDICE E - Entrevista com moradores antigos da localidade

Universidade do Estado do Rio de Janeiro

S %

g 2 Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes

’%%UERJ s  PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de
“smapo © Biologia

ENTREVISTA COM MORADORES ANTIGOS DA LOCALIDADE

Nome:
Quanto tempo € morador em Guapimirim?

1- Como era a qualidade da 4gua nesse riacho (Soberbo) aproximadamente 30
anos atras? Era considerada limpa ou ja havia sinais de poluicao?

2- Qual era a relacdo dos moradores com os riachos da floresta que hoje abrange
o Parque Nacional da Serra dos Orgéos?

3- As comunidades dependiam do riacho para abastecimento de agua potavel?
Utilizavam a &gua do riacho para outros meios?
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APENDICE F - Protocolo de Avaliacdo Rapida dos Rios (PAR) adaptado

& ))* %, Universidade do Estado do Rio de Janeiro
g % Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes (a PRQ FBl‘O
% UERJ & PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de -

7 esmpo Biologia
O Protocolo de Avaliacdo Répida de Rios (PAR) é um instrumento de

analise integrada dos ecossistemas, através de uma metodologia facil, simples e
de rdpida aplicacao que, por meio de uma inspecao visual, capta algumas
caracteristicas ambientais do curso de agua em avaliacdo. O objetivo central
deste estudo é aplicarmos uma sequéncia didatica para caracterizacdo da
qgualidade ambiental de riachos que podera ser utilizado como recurso
pedagdgico nas aulas de Biologia. Muito obrigada por sua colaboracao.
Professora: Natalicia de Oliveira Ferreira

1- Vocé observa, qual quantidade de mata ciliar, ao redor do riacho nesse trecho
em que estamos?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

2- Vocé observa, se existe processo de eroséo (processo natural de desgaste do
solo), préximo as margens, nesse trecho do riacho?

Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

3- Vocé observa, se a agua nesse trecho do riacho é de coloragao transparente?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

4- Vocé observa, algum ponto de despejo de esgoto, nesse trecho do riacho?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

5- Vocé observa, se a agua nesse trecho do riacho, exala odor?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ()

6- Vocé observa, oleosidade na agua, nesse trecho do riacho?

Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ()

7- Vocé observa se nesse trecho do riacho existe alteragdes antropicas, como
presenca de casas, industrias ou outras construgoes?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

8- Qual a quantidade de cobertura vegetal, vocé observa, nesse trecho do riacho,
ao olhar para cima?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ( )

9- Vocé observa se ha presenca de residuos soélidos, como plasticos, papéis ou
outros objetos nesse trecho do riacho?
Ausente () Intermediaria ( ) Acentuada ()

10- Vocé observa canalizac&o do riacho nesse trecho em que estamos?
Ausente ( ) Intermediaria ( ) Acentuada ()
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APENDICE G - Fotos dos moradores antigos da localidade

Figura 1 - Moradores da localidade entrevistados pelos alunos

Fonte: A autora, 2024.
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APENDICE H - Convite de participacio voluntaria

§\\?)&%‘ Universidade do Estado do Rio de Janeiro

g 3 Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes

%, VERI & PROFBIO - Mestrado Profissional em Ensino de
“mano ® Biologia

O Sr(a) esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da
pesquisa intitulada como: “Uma sequéncia didatica para caracterizacdo da
gualidade ambiental de riachos como ferramenta para o ensino investigativo de
Biologia.” A pesquisa esta sendo desenvolvida pela Professora Natalicia de Oliveira
Ferreira, pesquisadora responsavel, juntamente com a turma 2001 do curso de
Formacdo de Professores. Essa pesquisa tem como objetivo fazer uma
comparacao do Rio Soberbo de algumas décadas atrds com o mesmo Rio Soberbo
de hoje. O nome, imagem ou qualquer outro dado que possa identifica-lo(a) sera
mantido sob sigilo, sendo tratado como confidenciais. Os dados obtidos a partir da
entrevista serdo analisados e armazenados, mas somente terdo acesso aos
mesmos a pesquisadora e suas orientadoras. A pesquisadora responsavel se
comprometeu a tornar puablicos nos meios académicos e cientificos os resultados
obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos
participantes. Na divulgacéo dos resultados sera necessario utilizar a imagem em
foto e/ou video e /ou a gravacéo feita em audio. Vocé precisa concordar com esse

procedimento. A participacdo ndo é obrigatoria e nem remunerada.

Contatos do pesquisador, Natalicia de Oliveira Ferreira; Colégio Estadual Alcindo
Guanabara Rua Joaquim Coelho 139, Centro/Guapimirim TEL:25946-235;
Orientadoras: Professora Dr2 Tatiana Docile e Professora Dr2 Carolina Tavares
Endere¢co Rua S&o Francisco Xavier, 524, Pavilhdo Haroldo Lisboa da Cunha, 5°
andar, sala 506 - Maracana, Rio de Janeiro, RJ - Brasil - CEP: 23340-644.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador
responsavel, comunique o fato & Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua
Séao Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, - Maracana - Rio de
Janeiro, RJ, e-mail: etica@uerj.br - Telefone: (021) 2334-2180. O CEP COEP é

responsavel por garantir a protecdo dos participantes de pesquisa e funciona as
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Caso concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste
documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, da pesquisadora
responsavel/coordenadora da pesquisa.

Muito obrigada pela sua colaboracéo.

Guapimirim, de de 2023.

Assinatura do Aluno (a) Assinatura da Pesquisadora




