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RESUMO

OLIVEIRA, Willy Ortiz de. Projeto Replanta Guandu analise dos resultados uma década
apos o plantio. 2023. 135 f. Dissertacdo (MestRgdissional em Rede Nacional em Gestao
e Regulacédo de Recursos Hidricos — PROF-AGUA) +rGele Tecnologia e Ciéncias,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio deidg 2023.

A bacia hidrografica do Rio Guandu é de extremaom@mcia para o abastecimento
de agua para os dez milhdes de habitantes da negiiiopolitana do Rio de Janeiro, além de
contribuir com o fornecimento de energia elétrioaedtado. O grau de degradacédo ambiental
grave e progressivo da superficie na bacia impadaalidade de suas aguas. Em 2007 o
Comité de Bacia do Guandu implementou o ProjetoldRégp Guandu com a proposta de
revitalizacdo ambiental para fins de producéo dedtp forma experimental e demonstrativa
em cinco dos seus quinze municipios. Nesse contextbjetivo deste estudo foi avaliar os
eventos propostos pelo projeto Replanta Guandu, dooo no subprograma de
reflorestamento em seis areas da bacia, a fim elatifidar indicativos orientadores para
novas iniciativas de revitalizagéo de bacias naepgéo de Infraestrutura Verde. Inventarios
florestais foram realizados em seis areas do sghgoma no ano de 2019, em Seropédica
(Area 1: DCUM Exército; Area 2: Embrapa Agrobiolagie Rio Claro (Area 3: Morro da
Usina de Reciclagem; Area 4: Fazenda S&o Beneflitg 5: Morro do Estado; Area 6:
Morro do Alambari). As Areas 1 (8,7 ha), 2 (8,8,I8)3,6 ha), 4 (4,6 ha), 5 (2,4 ha) e 6 (6,9
ha) tiveram o plantio realizado entre os anos d¥ 202008. Nos levantamentos de campo,
foram alocadas de 7 a 13 unidades amostrais (WRta@iamente, dependendo do tamanho
de cada area. Em cada UA foram obtidas as variave®denada geografica, nimero de
individuos, cobertura de gramineas e de copa,aaihédia dos individuos, diversidade de
Shannone equidade d®ielou A identificacdo botéanica foi realizada para todasarvores
mensuradas. A avaliacdo dos reflorestamentos f@dua na resolucdo n°® 143/2017, proposta
pelo INEA, a partir do Diagnéstico Ecoldgico Rapid®ER, em que foram considerados os
sete parametros seguintes: densidade; porcentagewodoria; cobertura de copa; equidade;
riqueza; altura meédia e infestacdo de graminelésn Alisso, por meio do interpolador inverso
da distancia ponderada por expoente 2, 0s setenptt® obtidos, o relevo, e o indice de
vegetacdo por diferenca normalizada (NDWgyam mapeados em todas as é&reas. Os
resultados mostraram que as Areas 2 e 4 atender@onaeito final do DER, com conceitos
iguais a 8,0 e 8,99, respectivamente. As Areas @ apresentaram conceito de 8,07,
entretanto, apresentaram valor critico para eqeiddePielou e infestacdo de gramineas,
respectivamente. A Area 5 apresentou maiores ameag@e as areas avaliadas (5,64),
relacionadas a mato competicdo, desmatamento eag@up A proporcdo de espécies
zoocoricas ficou acima de 50% em todas as areamyragrando a interacdo entre a fauna e a
flora nos reflorestamentos. A diversidade, dengdadcobertura de copa sdo os parametros
mais importantes e que viabilizam a Infraestrudeade e a producdo de agua. Apesar da
atuacdo intensa dos fatores perturbadores ao kstabento do reflorestamento tanto da
baixada como da serra, este mostrou resiliéncsobreviver doze anos apés o plantio com
média de 7,95 das seis unidades.

Palavras-chave: Guandu; recursos hidricos; refmento; revitalizacédo.



ABSTRACT

OLIVEIRA, Willy Ortiz de. Replanta Guandu Project analysis of results a decade after
planting. 2022. 135 f. Dissertacao (Mestrado Psajizal em Rede Nacional em Gestéo e
Regulacéo de Recursos Hidricos— PROF-AGUA) — Catdrbecnologia e Ciéncias,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio deida 2023.

The watershed of the Guandu River is extremely mamd for supplying water to the
ten million inhabitants of the metropolitan regiohRio de Janeiro, in addition to making a
considerable contribution to the supply of eledyiin the state. The degree of serious and
progressive environmental degradation of the sarfacthe basin impacts the quality of its
waters. In 2007, the Guandu Basin Committee impidete the Replanta Guandu Project
with the proposal of environmental revitalizatiasr the purpose of water production in an
experimental and demonstrative way in five of iteén municipalities. In this context, the
objective of this study was to evaluate the eventposed by the Replanta Guandu project,
focusing on the reforestation subprogram in siasu@ the basin, in order to identify guiding
indicators for new initiatives to revitalize basinsthe design of Green Infrastructure. Forest
inventories were carried out in six areas fromghbprogram in 2019, in Seropédica (Area 1:
DCUM Army; Area 2: Embrapa Agrobiology) and Rio @aArea 3: Morro da Usina de
Reciclagem; Area 4: Sao Benedito Farm; Area 5: Mato Estado; Area 6: Morro do
Alambari). Areas 1 (8.7 ha), 2 (8.8 ha), 3 (3.6, 4a}4.6 ha), 5 (2.4 ha) and 6 (6.9 ha) had
planting carried out between 2007 and 2008. Idfgirveys, 7 to 13 sample units (su) were
randomly allocated, depending on the size of eaeh.dn each ua, the following variables
were obtained: geographic coordinates, number divithuals, grass and canopy cover,
average height of individuals, Shannon diversitgd &melou equity. Botanical identification
was performed for all measured trees. The assessafereforestations was based on
resolution n® 143/2017 proposed by INEA, basedhenRapid Ecological Diagnosis - DER,
in which the following seven parameters were carad: density; percentage of zoochory;
canopy cover; equity; wealth; average height arasginfestation. Furthermore, using the
inverse interpolator of distance weighted by expmbri the seven parameters obtained, the
relief, and the normalized difference vegetatiamhex (NDVI) were mapped in all areas. The
results show that Areas 2 and 4 meet the finalggeddhe DER, with grades equal to 8.0 and
8.99, respectively. Areas 1 and 6 presented a porafe8.07, however, they presented a
critical value for Pielou equity and grass infestat respectively. Area 5 presented the
highest threats among the evaluated areas (5@djed to weed competition, deforestation
and occupation. The proportion of zoochoric specrss above 50% in all areas,
demonstrating the interaction between fauna and floreforestation. Diversity, density, and
canopy coverage are the most important parametatseinable Green Infrastructure and
water production. Despite the intense performarfogisturbing factors to the establishment
of reforestation both in the lowlands and in theumtains, it showed resilience by surviving
twelve years after planting with an average of f@Bbthe six units.

Keywords: Guandu; water resources; reforestatiewitalization.
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INTRODUCAO

No inicio do século XXI, a gestdo da agua se tomama questdo cada vez mais
complexa. Em 1976, o Ministério de Minas e Enefgimou um acordo com o governo do
estado de Sdo Paulo para melhorar o saneamenbacias do Alto Tieté e Cubatdo. Segundo
Porto (2008 apud ANA, 2011), o sucesso dessa eé&qurai levou a criagcdo, em 1978, da
Comissédo Especial para o Estudo Integral da Bacidroldgica (CEEIBH), que
posteriormente se expandiu para outras baciasdrafioas através da criacdo de Comités
Executivos. Entretanto, esses comités tinham apepderes consultivos e ndo faziam
cumprir suas recomendacgdes, envolvendo somenteciagégovernamentais. Ainda assim,
eles constituiram um embrido importante para ordede@mento futuro da gestdo de bacias
hidrogréaficas (ANA, 2011).

A partir da consolidacéo da Politica Nacional deuRgos Hidricos (PNRH) no Brasil,
estabelecida pela Lei n® 9.433, de 8 de janeira9%y (BRASIL, 1997), comecaram a ser
instituidos os Comités de Bacias Hidrograficas (€BHhos quais € explicitada em lei a
importancia do estudo da bacia hidrogréafica. Dedcoom a PNRH, a bacia hidrogréafica é
uma unidade territorial fundamental para a impldagio da politica nacional de recursos
hidricos e para a atuagéo do Sistema Nacional denGamento de Recursos Hidricos.

O Comité de Bacia Hidrografica do Guandu € um irgae 6rgdo de gestdo de
recursos hidricos da regido. Criado em 2002 pelcrdde Estadual n°® 31.178, € um 6rgéo
colegiado com atribuicdes consultiva, normativa edibérativa, vinculado ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rioadeird (CERHI-RJ), integrante do
Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursoscédiua area de atuacdo abrange as
bacias hidrograficas dos rios Guandu, da Guardaian@u-Mirim, com uma area total de
aproximadamente 3.000 km2, englobando integralmesiteunicipios de Engenheiro Paulo
de Frontin, Itaguai, Japeri, Mangaratiba, Queima8esopédica e Paracambi, além de partes
de Miguel Pereira, Nova lguacu, Pirai, Rio Clarm & Janeiro, Vassouras, Mendes e Barra
do Pirai. Com sua atuacéo, o Comité de Bacia Hidfimg do Guandu desempenha um papel
importante na promoc¢ao da gestao sustentavel dossos hidricos na regiao.

A situagdo ambiental da Bacia do Rio Guandu é bestdesafiadora, visto que
apresenta poucas formagfes florestais, principaéneas areas de baixada, além da
convivéncia de espacos rurais, industriais, residene de expansdo urbana. A presenca

dessas atividades na regido tem impacto signiicata qualidade da agua do Guandu e de
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seus afluentes, seja pela inadequacdo dos sistdenasneamento e gestdo de residuos
sélidos, seja pela presenca de residuos industugiela utilizacdo inadequada de defensivos
agricolas. Aléem disso, a extracdo de recursos aigjeespecialmente a areia, é responsavel
pelo assoreamento dos rios da regido. As queimgdeaimente utilizadas para a renovacao
da pastagem, também contribuem para 0s processigay no solo (AGEVAP, 2012).

A bacia do Rio Guandu tem um histdrico de prodwgdgua para consumo na regiao
metropolitana que remonta a 1943, quando a regledribeirdo das Lajes comecou a ser
utilizada como principal fonte de abastecimentmédoendo 5 m3/s de agua de boa qualidade,
sem necessidade de tratamento, exceto cloracaoESERBB., 2005). Com o aumento da
demanda, a partir de 1958, tornou-se necessanoveitamento das dguas do Rio Paraiba
do Sul, captadas no Rio Guandu apos transposicdmacias, no complexo Sistema RIO-
LIGHT (TUBBS FILHO et al., 2012).

E evidente que a Regido Metropolitana do Rio deidamepende cada vez mais do
sistema Paraiba-Lajes-Guandu como fonte de abastetti de agua potavel para os
municipios da Baixada Fluminense, Rio de Janeiaguhi, Seropédica, Paracambi e Mage
(LAMEIRA, A. B. et al., 2010). A bacia € habitadarpcerca de um milhdo de pessoas, mas
devido aos usuérios do Sistema LIGHT/CEDAE, quéuireccaptagdo do Rio Paraiba do Sul
e do Ribeirdo das Lajes para o Guandu, a aredldénnia da Bacia do Guandu é de cerca de
dez milhdes de habitantes.

O projeto Replanta Guandu teve como objetivo iniai@ processo participativo de
recomposicdo da cobertura vegetal em areas dentescenargens de rios e lagoas para
restaurar as condicdes ambientais favoraveis atigade e qualidade das aguas da bacia.
Com base em estudos realizados anteriormente, foranzadas trés situacoes distintas que
caracterizavam os principais processos de degradig@iso do solo na area de atuacdo do
Comité Guandu. Foram incluidas matas ciliares fdeainas na sub-bacia do Rio dos
Macacos, nascentes na sub-bacia do Rio Pirai & @egradadas nas sub-bacias dos rios
Piranema, Queimados e Sao Pedro.

O projeto envolveu a comunidade em atividades queavam transmitir
conhecimentos e conscientiza-la sobre a importaeiam ambiente saudavel e equilibrado
para a prépria sustentabilidade das atividades hasna

Coordenado pelo Comité Guandu, o Projeto RestawrBigfiestal na Bacia do Rio
Guandu foi concebido como um projeto gerencial @wbjetivo concreto de recompor as
matas ciliares e a cobertura vegetal em areas steemias, além de promover atividades de

educacdo ambiental, capacitagdo em colheita densesnéorestais, producdo de mudas,
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técnicas de plantio e uso de sistemas agroflosedtasas atividades tiveram como objetivo
incentivar a geracao de emprego e renda nas coadesdocais.

Para conscientizar e motivar a comunidade a entermdeitar e internalizar os
preceitos ambientais necessarios para o desenwitanmsustentavel, foram estabelecidos
objetivos relacionados a educacdo ambiental, dagdc e treinamento em técnicas
florestais. Nesse sentido, o Diagndstico Participa(DP) se tornou fundamental para a

identificacdo de necessidades e demandas locais.

Diagndstico participativo

O Diagnostico Participativo (DP) é um levantamed® campo que visa obter
informacdes sobre a regido e aprofundar a perceggsi@tores envolvidos na problematica
local. Ele também busca mobilizar a populacdo essed para definir, a partir de suas
perspectivas, as melhores estratégias para o dégemento regional. A participacdo dos
alunos de graduacdo da Universidade Federal RarRli@ de Janeiro (UFRRJ) e da Gestéo
Ambiental da Fundacao de Apoio a Escola Técnic&E(HAC) de Paracambi foi fundamental
para organizar equipes multidisciplinares que adssem sistematicamente a realidade local.

O DP surge como uma alternativa ao modelo ocideswaimodernizagdo para o
desenvolvimento. Ele se opde as solu¢des tecnakgimplistas ou em pacotes, que podem
ser impostas aos agricultores por técnicos e piofiais de fora da comunidade. Os
praticantes de DP reconhecem que as comunidadessptéin conhecimentos técnicos e
sociais locais que podem ser articulados para foume base de conhecimento para um
processo de desenvolvimento eficaz.

O DP foi utilizado para definir as areas a serefionestadas nas sub-bacias do Alto
Rio Pirai e Sado Pedro. Ele indicou o universo daspnetarios e/ou produtores rurais
interessados em participar da extensao florestaigia para o projeto Replanta Guandu.

A definicdo das areas selecionadas seguiu critéstabelecidos pelo Comité Guandu,
como: serem areas de dominio publico, areas detpadsu sob pressdo de uso, corredores
ecologicos, areas que contribuam significativampata a melhoria da qualidade ambiental e
areas de transicdo para Unidades de Conservacéogjgdem a ampliar seu dominio. O
objetivo do projeto Replanta Guandu foi apresentadelos de arborizagcdo de pastagens,
revegetacdo de areas degradadas e sistemas agt@ii®para producado de madeira, energia e
produtos ndo madeireiros de valor comercial, adarestabelecer corredores de vegetacéao e,
ao mesmo tempo, viabilizar a permanéncia do agoicoh regido. Para isso, foram instaladas

diversas unidades de demonstracdo, realizados scudsocapacitacdo para técnicos e
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agricultores, reunides técnicas e producdo de ramtete divulgacdo como estratégia de
transferéncia de tecnologia em recuperacdo de @legrmdadas, sistemas agroflorestais e
insercao de arvores fixadoras de nitrogénio em greaigipropriedades de agricultura familiar.
As acdes de validacao foram realizadas em propghesdaurais com problemas de degradacéo
ambiental e falta de alternativas produtivas rezifav utilizando espécies comerciais
selecionadas com base no Diagnéstico Participatmoduzido nas etapas anteriores do

projeto na Bacia do Guandu.

Restauracao florestal

De acordo com COSTA et al. (2020), a restauracaredtal tem como objetivo
restaurar os processos de sucessao ecologica eenéasldegradados. Para isso, as espécies
plantadas em areas de recomposicao florestal, ecoatas ciliares, devem ser aquelas que
ocorrem naturalmente em condigbes semelhantes Ide dimna e umidade a area a ser
reflorestada (DURINGAN & NOGUEIRA, 1990).

Além desses fatores, é essencial compreender egs@ale sucessao ecoldgica para
restabelecer a diversidade, dinamica, estruturanedb do ecossistema original em areas
degradadas. Nas grandes dimensdes das baciagitmasib processo de renaturalizacao das
superficies deve considerar a perspectiva do psoas dispersao natural.

As espécies pioneiras e também as secundariaai$ngdo aquelas que apresentam
rapido crescimento em condicbes de luz plena (WHDR#, 1983; DURINGAN &
NOGUEIRA, 1990) e fazem parte do processo conhemitimo sucessdo ecologica, que esta
relacionado com o funcionamento e dindmica do étessa. Ja as espécies classificadas
como secundarias tardias e climax se desenvolvdhrome sombra e tém crescimento mais
lento (DURINGAN & NOGUEIRA, 1990).

Os processos de sucessdo sao haturais, ja querestat sdo ambientes dinamicos
(SILVA et al, 2017). A caracterizacdo desses pmaeg importante para indicar o efeito das
mudancas climaticas, a perda de biodiversidadeséw de espécies em ambientes naturais, e
também para fornecer informacdes relevantes palarejamento da restauracdo ecoldgica
(PRACH & WALKER, 2011).

Pode-se inferir que a oferta natural de agua emmtigiz@le e qualidade adequadas
depende, entre outros fatores, de um planejamatgquado do uso e cobertura do solo.
Nesse sentido, o reflorestamento direcionado enmddudrograficas, principalmente por
meio de acdes de restauracao florestal, tem sidsid®rado uma das solucfes mais viaveis e

econdmicas para garantir a producdo de agua de goefidade para uso humano
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(VETTORAZZI, 2006). No entanto, mesmo sendo umaigd@d econdmica, a restauragcao
florestal apresenta um custo elevado e exige unejamento cuidadoso que identifique areas

prioritarias e os métodos mais adequados paratinvesursos em reflorestamento.

Projeto Replanta Guandu

O projeto Replanta Guandu teve como objetivo ppaicpromover o diagnéstico de
areas prioritarias da vegetacédo nativa remanescentegido do Guandu e assegurar acdes
integradas para sua restauracdo e conservacaoseasde especial interesse para oS recursos
hidricos. Em sua execucdo, foram implementadas sagfée reflorestamento, sistema
agroflorestal, coleta de sementes, criagao dereiweie mudas e educagao ambiental formal e
informal em cinco municipios da area de gestdo dmi® Guandu: Rio Claro, Japeri,
Paracambi, Seropédica e Queimados. O projeto @migmio em uma acao experimental e
demonstrativa nos anos de 2007 a 2008, baseado remartanjo de levantamento,
conceitualizacdo e execugdo de um programa dealieagdo econdmica e ambiental. As
decisbes das acdes realizadas foram embasadasagnosticos precisos, que incluiram a
escolha dos terrenos para o reflorestamento comciesparboreas nativas em Areas de
Preservacdo Permanentes ou de interesse hidrgldgioo como a escolha de proprietérios
para a associacao dos empreendimentos agrofl@estai

E importante ressaltar que, neste projeto, houfegetticiacdo na escolha das espécies
vegetais e no manejo do solo, de acordo com adar@#ervencao nos municipios. O projeto
tinha dois focos: analise de resultados praticos,terrenos plantados em Japeri, Queimados,
Seropédica, Paracambi e Rio Claro, e analise dadtpque consistiu em verificar se as
praticas e conceitos aplicados foram internalizgule publico alvo e reproduzidos pelos
parceiros publicos, privados e da sociedade @eilpetuando assim uma cultura de educacéao
ambiental.

Em sintese, o projeto Replanta Guandu foi desemmleom o propdésito de ser
avaliado e ter suas experiéncias analisadas, etadeirde seu carater experimental e
demonstrativo, que envolveu o universo ambientabalea hidrografica. Nesse sentido, é
necessario otimizar e aprimorar de forma extengvale baixo custo 0s recursos e
instrumentos disponiveis para a revitalizacdo,ocequer de maneira analitica e construtiva
com o conjunto de solucdes propostas pela PNRHordea a estabelecer uma plataforma
adequada para cada regido ambiental ou bacia hidicey visando a continuidade da
construcdo de uma escola propria conceitual ecarée recuperacdo ambiental, com énfase

na conservacgao dos recursos hidricos.
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As préticas de uso do solo nas zonas rurais dal Braa Bacia do Rio Guandu geram
externalidades negativas para os recursos hidiRa® enfrentar essas consequéncias nas
bacias brasileiras, € necessario adotar o condaitextensividade no modo de acdo, como
resposta a um problema macro. Isso implica em doiaces tecnificar uma apropriacdo das
Recuperacdes de Areas Degradadas (RADs) pela PNRhtfo de suas necessidades
programaticas, de forma eficiente e com baixo coatomplantacdo de infraestrutura natural.
Além disso, a recuperacdo ambiental para fins derses hidricos deve incluir andlises da

funcao hidroldgica, e ndo se limitar apenas a magticola ou florestal.

O monitoramento hidrolégico devera ser implantaniooada regido de atuacéo de
cada unidade coordenadora, no ano de criagdo @deuwadade, preferencialmente
antes até do inicio das atividades de implementagéioampo dos projetos de PSA
hidrico, gerando-se uma linha de base da condigi&@li da bacia hidrografica.
Desta forma, é possivel, a médio e longo prazo, vemdicagdo dos esperados
impactos positivos das intervengdes associadates @ojetos sobre a quantidade e
a qualidade de agua. (Instituto Terra de Preseovdg@ibiental e Conservacao
Internacional, 2013.)

Para a estratégia de escolha de areas para reg@parabiental com foco em recursos
hidricos, é necessario expandir e desenvolver asasidda PNRH. O contelddo
conservacionista convencional ndo oferece ferramsepara um diagnéstico baseado em
pedologia, geomorfologia e geologia, que seja dolara a producio de agua. E importante
que a intencdo de recuperar ou plantar va alémméisa de fertilidade do solo e inclua a
necessidade de uma vegetacéo vigorosa.

Assim sendo, para escolher as areas para recupeaagidental visando a protecéo
dos recursos hidricos, é essencial que sejam @vadms 0s termos hidrolégicos, como areas
de recarga, fluxo de base, zona Umida, descargpifer. Para isso, um levantamento e
zoneamento hidrogeoldgico seria uma base imporizartea a escolha das areas adequadas
para a implantacéo de infraestrutura natural, cgussibilidade de avaliar o custo-beneficio
do investimento. O mapeamento hierarquizado des @eanteresse especifico, obtido a partir
da analise de informac¢des como indices de vegetagagportancia ambiental hidroldgica,
pode ser uma estratégia valiosa nesse process@({C,N014).

Foi constatado que os resultados praticos do Br&eplanta Guandu em Seropédica,
Paracambi e Japeri foram analisados por SILVA (2@OBIAMAN (2010), que relataram o
sucesso do reflorestamento em Seropédica e o desbmpncipiente nos municipios de
Japeri e Paracambi. NAMAN (2010) destacou que ddeento do dossel por espécies

pioneiras foi um fator importante para o éxito eendpédica.
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Com isso, 0 objetivo deste estudo foi avaliar osngas propostos pelo projeto
Replanta Guandu, com foco no subprograma de refloreento em seis areas da bacia, a fim
de identificar indicativos orientadores para nowasiativas de revitalizacdo de bacias na

concepcao de Infraestrutura Verde.
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1. MATERIAIS E METODOS

1.1 Area de estudo

A &rea de estudo esta localizada na Regido Hidiogratlantico Sudeste, conforme a
Divisdo Hidrografica Nacional instituida pela Resg@dlo n° 32/2003 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), ocupando 1,7% da unidagenal (Figura 1).

Foi realizada, como primeira etapa do trabalhon@ise das areas trabalhadas dos
cinco municipios da bacia, somando um total de ittezerrenos projetados e implantados:
guatro em Rio Claro, dois em Seropédica, quatroQeraimados, quatro em Paracambi e

cinco em Japeri (Figura 2).

Figura 1 — Bacias Hidrogréficas do Estado do Ridateeiro.
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Fonte: O autor, 2022.
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Figura 2 — Localizacdo das éareas de estudo. MuogifRio Claro, Japeri, Paracambi, Queimados e
Seropédica.
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Fonte: O autor, 2022.

Por meio das imagens de satélites foi constatgaasenca de vegetacdo arbdrea nos
limites projetados para o plantio em terrenos de &iaro e Seropédica. Nesse contexto,
visando avaliar os reflorestamentos realizados paiojeto Replanta Guandu, nesta
dissertacdo foram avaliadas as areas em Rio Claenapédica.

1.1.2 Area 1 — DCMUN: Seropédica (RJ)

A Area 1 esta localizada no terreno do Depositoti@emle Municdo do Exército
Brasileiro - DCMUN, no municipio de Seropédica, enfbram avaliadas 11 unidades
amostrais alocadas aleatoriamente (Figura 3). @%ips das mudas ocorreram em periodos

dos anos de 2007 e 2008, totalizando uma areardeim@adamente 9 hectares.
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Figura 3 — Area 1 e unidades amostrais, localinadaunicipio de Seropédica, RJ.
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Fonte: O autor, 2022.

1.1.3Area 2 — Embrapa Agrobiologia: Seropédica (RJ)

A Area 2 estd localizada no campo experimental dsbrBpa Agrobiologia no
municipio de Seropédica. Esta area foi avaliada J®runidades amostrais alocadas
aleatoriamente. Os plantios das mudas ocorreranamus de 2007 e 2008, em uma area de

aproximadamente 8,8 hectares. (Figura 4).
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Figura 4 — Area 2 e unidades amostrais, localinadaunicipio de Seropédica, RJ.
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1.1.4 Area 3 — Morro da Usina de Reciclagem: Rer&€(RJ)

A Area 3, proxima a uma Usina de Reciclagem, laeasie no municipio de Rio
Claro. O reflorestamento foi realizado nos anos 2007 e 2008 em uma area de
aproximadamente 3,65 hectares. (Figura 5). Ao teele unidades amostrais foram avaliadas,

alocadas aleatoriamente na area.



26

Figura 5 — Area 3 e unidades amostrais, localizadasunicipio de Rio Claro, RJ.
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Fonte: O autor, 2022.

1.1.5 Area 4 — Fazenda S&o Benedito: Rio Claro (RJ)

A Area 4 é denominada como Fazenda S&o Beneditaljdzada no municipio de Rio
Claro, onde foi realizado reflorestamento nos ades2007 e 2008 em uma éarea de
aproximadamente 4,60 hectares (Figura 6). Ao tooe unidades amostrais alocadas

aleatoriamente foram avaliadas.
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Figura 6 — Area 4 e unidades amostrais, localizadasunicipio de Seropédica, RJ.
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Fonte: O autor, 2022.

1.1.6Area 5 — Morro do Estado: Rio Claro (RJ)

A Area 5 é denominada como Morro do Estado, loadhzno municipio de Rio Claro,
onde foi realizado reflorestamento nos anos de 28072008 em uma area de
aproximadamente 2,41 hectares. (Figura 7). Setedades amostrais distribuidas

aleatoriamente na area foram avaliadas.
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Figura 7 — Area 5 e unidades amostrais, localizadasunicipio de Rio Claro, RJ.
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Fonte: O autor, 2022.

1.1.7 Area 6 — Morro do Alambari: Rio Claro (RJ)

A Area 6 esta localizada no municipio de Rio Clamossui 6,78 hectares, na qual foi
realizado o reflorestamento no ano de 2007 e 26@§ura 8). Sete unidades amostrais,

aleatoriamente distribuidas na area, foram avaiada
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Figura 8 — Area 6 e unidade amostrais, localizadmunicipio de Rio Claro, RJ.
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Fonte: O autor, 2022.

1.2 Procedimento de estudo

Este trabalho, para avaliar um reflorestamento deedanos atras, compfs a
metodologia contida no escopo do projeto Replantan@u baseada na analise visual de
identificacdo da mancha verde existente, com o foatieresolucado criada no estado do Rio
de Janeiro em 2017 para situacfes de recomposicaoed degradada em regime judicial, o
gue obedece a condi¢gdes muito distintas das nde€ss extensivas da gestdo de recursos
hidricos no revitalizar das bacias hidrogréficagotando os fundamentos de andlise dos sete
parametros ecoldgicos da saude e desenvolvimeatesfhl das areas e eliminando da
guantificacdo final de valores a reprovacédo comapdiet unidade por um dos parametros sem
pontuacéo e reduzindo a nota minima de 8,0 para 5,0

A pesquisa, de carater qualitativo e exploratdmeste trabalho, teve o levantamento
documental de dados bibliograficos, dados do censtados fisicos como metodologia
empregada na etapa inicial a qual concerne a cadletalados. O objetivo da analise
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documental foi identificar, em documentos prim3rioformacgdes que serviram de subsidio
para responder algumas questfes de pesquisa.

Por representarem uma fonte natural de informad@mymentos “ndo sao apenas uma
fonte de informac&o contextualizada, mas surgem datarminado contexto e fornecem
informacbes sobre esse mesmo contexto” (LUDKE & AN 1986, p. 39). Nessa etapa
foram explorados e analisados relatorios e arquprosluzidos ao longo do projeto pelos
atores envolvidos, bem como registros de imagengetimdo de sua implementacédo até o
momento atual, que permitiram uma imersao abraegemttema exposte, seguido por um
estudo de caso.

Os Quadros 1 e 2 apresentam a metodologia de gd@lide resultados de extensao
florestal e de impacto na sensibilizacdo ambiediéal comunidades trabalhadas no projeto

replanta guandu, respectivamente.

Quadro 1 — Avaliagdo de Resultados de Extensdesthdrdo Projeto Replanta Guandu.

Objetivo ) ) -
] Indicadores de Resultados Meios de Verificacéo
Especifico

1. Recomposicdo | Area plantada, avaliacio do crescimento dadlimero de hectares implantados, visitas

Florestal mudas e numero de falhas. Visitas periddicas aos locais de plantiq.
2. Diagnéstico N° de produtores envolvidos e grau de Levantamento de campo realizado.
participativo participacéo. Relatério entregue.
3. Educacéao . ] Utilizacdo dos conhecimentos adquiridos
. Professores capacitados, alunos motivados.
Ambiental em sala de aula.
. Area plantada, existéncia de coleta de . o s
4. Extensao . o Ha implantados, visitas periddicas aos
sementes, Implantacao de viveiros, ) )
Florestal locais de plantio

Implantacéo de agroflorestais

~ | Demanda feita por outros produtores nas
) Interesse de outros produtores e proprietario _ ] )
5. Divulgacéo . _ prefeituras Entrevistas e/ou pesquisa de
Populacdo em geral informada

campo.

FONTE: Replanta Guandu (2007)

Quadro 2 — Avaliagdo de Resultados de Impacto dsilsbzacédo Ambiental do Projeto Replanta Guandu.

Objetivo ) ) -
- Indicadores de Impacto Meios de Verificacéo
Especifico

1. Recomposicao Vontade de dar continuidade ao projeto por Numero de hectares implantados,

Florestal parte das Prefeituras. visitas periédicas aos locais de plantjo.
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2. Diagnoéstico N° de produtores e . )
o o _ | Entrevistas e/ou pesquisa de campp.
participativo Proprietéarios interessados na restauracad.

1°2

Continuidade das atividades de capacitacdo|porExisténcia de acdes das prefeitura

. arte das Prefeituras. ara apoiar a educacdo ambiental

3. Educacéao P P P ¢

Ambiental - . :

Professores dando continuidade a abordagem  Entrevistas com professores
de temas ambientais nas aulas. capacitados ou néo.
Area plantada, existéncia de coleta de sementes,
4. Extensao . o _ )
Implantagéo de viveiros, Entrevistas e/ou pesquisa de campp.
Florestal

Implantacéo de agroflorestais

} . Nivel de conhecimento e compreensao por . )
5. Divulgacéo ~ Entrevistas e/ou pesquisa de campp.
parte da populacao.

FONTE: Replanta Guandu (2007)

No intuito de atualizar e aprimorar as acdes ddaleacao na Bacia do Guandu, e
tendo o Replanta Guandu como referéncia nesse captpa-se por uma avaliacdo oficial
padréo, fruto da institucionalizacéo e aperfeicagmeas politicas publicas ambientais e de
recursos hidricos no Pais e no estado do Rio dgrdan

Somado ao relevante fato de que o Replanta Guaedlizau suas acdes de
reflorestamento em terrenos e com recursos e a@iwrgaos e instituicdes publicas, foram
usados sete parametros de avaliacdo florestaldosntia resolucdo que institui o Sistema
Estadual de Monitoramento de Projetos de Restamfélg@iestal no Estado do Rio de Janeiro
através da Resolugédo INEA N° 143/2017, (RIO DE JIR@E 2017).

Uma andlise dos relatérios obtidos pelo Replantan@u foi realizada, a partir da
observacdo de imagens de satélites e visitas deoctotografadas. Esta analise incluiu: data
do plantio, area do terreno e o numero de mudéngap (Quadro 3).

As figuras em seguida sdo demonstrativas de confeito o processo de sele¢édo com
imagens de satélite em um comparativo de 20072308@. No caso da Fazenda S&o Benedito
(Figura 9), observamos um processo de desenvolwnaa vegetacdo onde em 2007 nao
havia. A mesma situacdo cabe para o Morro da Usiigaura 9) e o Morro do Alambari
(Figura 10), ambos também no municipio de Rio Cl&alo critério de avaliagcéo florestal
adotado as duas Ultimas areas citadas, apesargdtag@&o existente ndo foi aprovada pela

avaliacao florestal realizada.
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Figura 9 — Imagens de satélite comparativas 20@D;28azenda S&o Benedito.

Fazenda Sio Benedito

e Earth

Fonte: Pedro Higgins, 2022.

Figura 10 4magens de satélite comparativas 2007-2020, UsrRetticlagem.

Usina de Reciclagem

Fonte: Pedro Higgins, 2022.
Figura 11 — Imagens de satélite comparativas 20@0,2Viorro do Alambari.

Morro do Alambari

Quadro 3 — Dados técnicos das areas reflorestalasReplanta Guandu nos municipios de Seropédica, R

Claro, Paracambi, Queimados e Japeri, estado ddeRianeiro.

Municipio Local Plantio Area (m?) | Mudas
) Margem Ribeirdo das Lages* Marco de 2008 240.000 .00&0
Seropédica i
Margem Rio das Bombas** Novembro de 2008 60.00D 00G.
Morro do Alambari Abril de 2008 80.000 28.375
Rio Claro
Morro da Usina de Reciclagem Julho de 2008 45.000 0.08b
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Morro do Estado Maio de 2008 20.000 3.420
Fazenda Sao Benedito Outubro de 2008 40.0(r0 9.470
Morro da Casa de Saude Marco de 2008 45.000 8.540
SUNININI. Margem Ribeirdo das Lages Margo/novembro de 2008 .0080 18.300
Margem Rio Macaco Marcgo de 2008 50.00d 12.5p0
Morro da Zoonose Novembro de 2008 80.000 22.000
Margem do Rio Guandu Outubro de 2007 10.00p 4.000
Margem do Rio dos Pocos Maio de 2008 90.00pD 22.000
Queimados
Horto Municipal Marco de 2008 70.000 18.000
Morro da Baleia Novembro de 2008 300.000 75.000
Margem Rio Guandu (Cachoeirinha Maio de 2008 4.0 9.725
Japeri Margem do Rio S&o Pedro Julho de 2008 60.070 14.612
Margens dos Rios Santana e Guandu Novembro de 2008 70.000 14.960
Margem do Rio Guandu (Linha férrea) Dezembro de3200 110.000 32.500
Total 1.490.000 | 378.487

* Em parceria com o Exército Brasileiro. ** Em paria com a Empresa Brasileira de Agropecuéria.
FONTE: Replanta Guandu (2007)

Abaixo, seguem as listas de espécie para Recondpobiprestal da Bacia do Rio
Guandu nos municipios de Japeri, Paracambi, Quesndio Claro e Seropédica. Para a
elaboracado da lista, foram consideradas as ex@®mig regionalizagéo floristica e genética
nas acdes de recomposicdo florestal. As espéciesnfeselecionadas do viveiro da
Companhia Vale do Rio Doce considerando dispodénde de mudas no viveiro, espécies
com ocorréncia natural no Rio de Janeiro e a iidatie da espécie. A lista com 97 espécies
consta de 52 espécies florestais com ocorréncigahato Rio de Janeiro, 45 espécies com
ocorréncia natural na Mata Atlantica (outros estqd®4 espécies pioneiras e 43 nao-
pioneiras.

Considerando os percentuais de plantio com 75% uttasnde espécies pioneiras e
25% de mudas de espécies nao-pioneiras, foramidagers quantidades aproximadas para
0s municipios de Japeri, Paracambi, Queimados €Ri® (Quadro 4). Para o municipio de
Seropédica, a lista foi elaborada pela Embrapalfigiagia (Quadro 5).
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Quadro 4 - Lista de espécie para Recomposicaosfdrda Bacia do Rio Guandu nos municipios de Japer

Paracambi, Queimados e Rio Claro.

Classificacao

Nome cientifico Nome popular Familia . Quant.
Ecolégica
1 Aegiphila sellowiana MULULO Verbenaceae Pioneira 278
2 Allophylus petiolulatus CASCA SOLTA Sapindaceae Pioneira 278
Baubhinia forficataLink subsp. Leguminosae- o
3 . UNHA DE VACA o Pioneira 278
forficata caesalpinoideae
4 Byrsonima sericea MURICI DO BREJO Malpighiaceae Pioneira 278
CANGERANA
5 Cabraleasp. Meliaceae Pioneira 278
VERMELHA
6 Caseariasp. CAFE DO MATO Flacourtiaceae Pioneira 278
7 Cedrela odorata CEDRO ROSA Meliaceae Pioneira 278
8 Chorisiasp. PAINEIRA BRANCA Malvaceae Pioneira 278
9 Cybistax antisiphilitica IPE JACARE Bignoniaceae Pioneira 278
o JACARANDA Leguminosae- o
10 Dalbergia nigra , ] Pioneira 278
CAVIUNA faboideae
o i Leguminosae- o
11 Inga aff. laceifolia INGA CHATO Pioneira 278

mimosoideae

) i Leguminosae- o
12 Inga laurina INGA DA PRAIA ) . Pioneira 278
mimosoideae

Leguminosae-

13 Inga subnuda INGACU ) _ Pioneira 278
mimosoideae
14 Jacaratia spinosa MAMAO JACATIA Caricaceae Pioneira 278
15 Joannesia princeps BOLEIRA Euphorbiaceae Pioneira 278
16 Mabea fistulifera CANUDO DE PITO Euphorbiaceae Pioneira 278
17 Margaritaria nobilis TAMBOZIL Euphorbiaceae Pioneira 278
18 Ocotea spectabilis CANELA PARDA Lauraceae Pioneira 278
) ANGICO Leguminosae- -
19 Peltophorum dubium o Pioneira 278
CANJIQUINHA caesalpinoideae
. i Leguminosae- o
20 Platycyamus regnellii CATAGUA ] Pioneira 278
faboideae
21 Pterygota brasiliensis FARINHA SECA Sterculiaceae Pioneira 278
22 Rollinia laurifolia PINHA DA MATA Annonaceae Pioneira 278
23 Sapindus saponaria BOLEBEIRA Sapindaceae Pioneira 278
24 Schinus terebinthifolius AROEIRA Anacardiaceae Pioneira 278
. Leguminosae- o
25 Senna multijuga ANGICO BRANCO Pioneira 278

caesalpinoideae

26 Tabernaemontana laeta JASMIM BUGARI Apocynaceae Pioneira 278
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27 Tapirira guianensis CUPUBA Anacardiaceae Pioneira 278
28 Trema micranta GURINDIBA Ulmaceae Pioneira 278
29 Ziziphus platyphylla JUAZEIRO Rhamnaceae Pioneira 278
o ALBIZIA Leguminosae- o
30 Albizia guachapele ) . Pioneira 278
GUACHAPELE mimosoideae
. Leguminosae- o
31 Amburana cearensis CEREJEIRA ] Pioneira 278
faboideae
. o Leguminosae- o
32 Andira fraxinifolia ANGELIM COCO ] Pioneira 278
faboideae
- MACANAIBA PELE Leguminosae- o
33 Bowdichia virgilioides ) Pioneira 278
DE SAPO faboideae
o o PAINEIRA DE o
34 Chorisia glaziovii Malvaceae Pioneira 278
ESPINHO
35 Clusia gardnerii BACURIPARI Clusiaceae Pioneira 278
36 Croton floribundus CAPICHINGUI Euphorbiaceae Pioneira 278
37 Crotonsp. BRASILEIRINHA Euphorbiaceae Pioneira 278
o ] Leguminosae- o
38 Dialium guianense JATAIPEBA o Pioneira 278
caesalpinoideae
) ] ) Leguminosae- o
39 Dimorphandra jorgei PAU PARATUDO o Pioneira 278
caesalpinoideae
40 Dimorphandrasp. JUEIRANA FACAO Leguminosae Pioneira 278
41 Micropholis sp. BAPEBA CILAR Sapotaceae Pioneira 278
. o ANGICO Leguminosae- o
42 Mimosa artemisiana ) ) Pioneira 278
CANGALHA mimosoideae
) o ) ; Leguminosae- -
43 Mimosa caesalpiniaefolia SABIA ) _ Pioneira 278
mimosoideae
) Leguminosae- -
44 Pterogyne nitens MADEIRA NOVA o Pioneira 278
caesalpinoidea
o Leguminosae- o
45 Senna affinis FLOR DE AGOSTO o Pioneira 278
caesalpinoideae
_ Leguminosae- o
46 Senna macranthera FEDEGOSAO o Pioneira 278
caesalpinoideae
Leguminosae- o
47 Senna pendula FLOR DE MAIO o Pioneira 278
caesalpinoideae
48 Tabebuia ochracea IPE COCEIRA Bignoniaceae Pioneira 278
49 Tabebuia rosea IPEZAO Bignoniaceae Pioneira 278
50 Terminalia ivorensis PELADAO Combretaceae Pioneira 278
51 Terminalia kuhlmannii PELADA Combretaceae Pioneira 278
52 Tibouchina stenocarpa QUARESMA Melastomataceae Pioneira 278




36

53 Vitex cf. montevidensis TARUMA Verbenaceae Pioneira 278
54 Zeyheria tuberculosa IPE FELPUDO Bignoniaceae Pioneira 278
_ ARRUDA Leguminosae- Secundaria
55 Swartzia apetala ] o 116
VERMELHA faboideae inicial
o ) ] Secundaria
56 Cariniana legalis JEQUITIBA ROSA Lecythidaceae ) 116
tardia
. ) Leguminosae- o
57 Cassia ferruginea CANAFISTULA o Pioneira 116
caesalpinoideae
) Leguminosae- Secundaria
58 Peltogyne angustiflora ROXINHO o ) 116
caesalpinoideae tardia
Caesalpinia ferreavar. Leguminosae- Secundaria
59 o PAU FERRO o o 116
parvifolia caesalpinoidea inicial
Calyptranthes brasiliensigar. ) -
60 - BATINGA MIRIM Flacourtiaceae Pioneira 116
mutabilis
] . ) ) Secundaria
61 Chamaecrista ensiformis JAUNA o 116
inicial
62 Eriotheca macrophylla IMBIRUCU Malvaceae Secundaria | 116
63 Ficus clusiifolia GAMELEIRA Moracea Pioneira 116
64 Gallesia integrifolia PAU DALHO Phytolacaceae Secundaria | 116
65 Genipa americana JENIPAPO Rubiaceae Secundaria | 116
. _ . GUARIBU Leguminosae- o
66 Goniorrhachis marginata o Pioneira 116
AMARELO caesalpinoideae
_ _ 3 Leguminosae- )
67 Piptadenia gonoacantha JACARE ) _ Secundaria | 116
mimosoideae
68 Protium heptaphyllum BREU VERMELHO Burseraceae Secundéria | 116
69| Pseudobombax grandiflorum  PAINEIRA ROSA Malvaceae Secundéria | 116
70 Psidium cattleianum ARACA PERA Myrtaceae Secundaria | 116
71 Simira glaziovii ARARIBA Rubiaceae Secundaria | 116
72 Spondias lutea CAJAZAO Anacardiaceae Secundaria | 116
73 Spondias venulosa CAJA Anacardiaceae Secundaria | 116
) ) IPE AMARELO DO . ) .
74 Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Secundaria | 116
CAMPO
. - IPE OVO DE , _ ,
75 Tabebuia serratifolia Bignoniaceae Secundaria | 116
MACUCO
) . i R Leguminosae- .
76 Phyllocarpus riedelii GUARIBU SABAO o Secundaria | 116
caesalpinoideae
77 Bombacopsis stenopetala PAINEIRA Malvaceae Secundaria | 116
78 Byrsonima crassifolia FRUTA DE POMBO Malpighiaceae Pioneira 116
79 Byrsonima stipulacea MURICI Malpighiaceae Pioneira 116
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Leguminosae-

80 Caesalpinia coriaria CORIANA o Pioneira 116
caesalpinoideae
81 Citharexylumsp. MULATO VELHO Verbenaceae Pioneira 116
. Leguminosae- .
82 Dalbergia elegans MUSSUTAIBA ] Secundaria | 116
faboideae
) ) JABUTICABA DA Secundaria
83 Diospyros inconstans Ebenaceae ) 116
PRAIA tardia
) . ) Secundaria
84 Diospyros weddellii EBANO Ebenaceae ) 116
tardia
_ ) Secundaria
85 Eugenia uniflora PITANGA Myrtaceae o 116
inicial
) JENIPAPO ) Secundaria
86 Genipasp. Rubiaceae ) 116
AMARELO tardia
i Leguminosae- Secundaria
87 Hymenaea aurea JATOBA o ] 116
caesalpinoideae tardia
. Leguminosae- .
88 Hymenaea courbaril JATOBA PRETO o Secundaria | 116
caesalpinoideae
. ) Leguminosae- .
89 Hymenaea courbaril JATOBA MIRIM o Secundaria | 116
caesalpinoideae
) Leguminosae- .
90 Hymenaeasp. JUTAI o Secundaria | 116
caesalpinoidea
) i , Leguminosae- )
91 Machaerium fulvovenosum | JACARANDA CIPO ) Secundaria | 116
faboideae
) - FAVA ARARA Leguminosae- )
92 Parkia multijuga ) _ Secundaria | 116
TUCUPI mimosoideae
) JUEIRANA Leguminosae- ]
93 Parkia pendula ) . Secundaria | 116
VERMELHA mimosoideae
94 Posoqueria latifolia FRUTA DE MACACO Rubiaceae Secundaria | 116
PAINEIRA DA )
95 Pseudobombasp. Malvaceae Secundaria | 116
PEDRA
96 Riodocea pulcherrima JENIPAPO DA MATA Rubiaceae Secundaria | 116
97 Spondiaf. macrocarpa CAJA MIRIM Anacardiaceae Secundaria | 116
Total 20.000

FONTE: Replanta Guandu (2007).
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Quadro 5 — Lista de espécie para Recomposicaodtdida Bacia do Rio Guandu no municipio de Sericpéd

Classificacdo

Nome cientifico Nome popular Familia . Quant.
Ecolégica
1 Anacardium occidentale CAJU Anacardiaceae Pioneira 80
2 Schinus terebinthifolius AROEIRA Anacardiaceae Pioneira 800
3 Tapirira guianensis CUPUBA Anacardiaceae Pioneira 150
4 Spondias venulosa CAJA Anacardiaceae Secundaria 150
5 | Spondiaxf. macrocarpa CAJA MIRIM Anacardiaceae Secundaria 150
6 Spondias lutea CAJAZAO Anacardiaceae Secundaria 150
7 Rollinia laurifolia PINHA DA MATA Annonaceae Pioneira 80
] PARATUDO
8 | Aspidosperma spruceanur| Apocynaceae Climax 80
BRANCO
9 Tabernaemontana laeta | JASMIM BUGARI Apocynaceae Pioneira 100
PALMEIRA DE
10 Veitchia merrillii Arecaceae Climax 50
MANILA
11 Bactris setosa TUCUM DO BREJO Arecaceae Secundaria inicia| 150
_ CARIOTA DE
12 Aiphanes aculeata Arecaceae 80
ESPINHO
13 Syagrus sancona SIAGRUS SANCONA Arecaceae 500
14 Tabebuia ochracea IPE COCEIRA Bignoniaceae Pioneira 180
15 Zeyheria tuberculosa IPE FELPUDO Bignoniaceae Pioneira 180
16| Cybistax antisiphilitica IPE JACARE Bignoniaceae Pioneira 180
17 Tabebuia rosea IPEZAO Bignoniaceae Pioneira 180
18 Tabebuia riodocensis IPE AMARELO Bignoniaceae Secundaria 180
] ) IPE AMARELO DO . ) ]
19 Tabebuia chrysotricha Bignoniaceae Secundaria 200
CAMPO
_ o IPE OVO DE , _ .
20 Tabebuia serratifolia Bignoniaceae Secundaria 300
MACUCO
Protium heptaphyllunsubsp ]
21 BREU VERMELHO Burseraceae Secundaria 150
heptaphyllum
22 Croton floribundus CAPICHINGUI Euphorbiaceae Pioneira 100
23 Joannesia princep BOLEIRA Euphorbiaceae Pioneira 250
24 Mabea fistulifera CANUDO DE PITO Euphorbiaceae Pioneira 80
25 Caseariasp. CAFE DO MATO Flacourtiaceae Pioneira 90
26| Cariniana legalis(Mart.) JEQUITIBA ROSA Lecythidaceae Climax 100
. - JEQUITIBA ) ) )
27| Cariniana parvifoliaro Lecythidaceae Secundaria tardig 100
CRAVINHO
Caesalpinia ferreavar. Leguminosae- )
28 PAU FERRO Secundaria 100

parvifolia

caesalpinoidea
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Leguminosae-

29 Tamarindus indica TAMARINDO o *exotica 100
caesalpinoidea
) Leguminosae- i
30 Peltogyne angustiflora ROXINHO o Climax 180
caesalpinoideae
. ) . Leguminosae- o
31 Dimorphandra jorgei PAU PARATUDO o Pioneira 100
caesalpinoideae
Senna multijugaar. Leguminosae- o
32 ANGICO BRANCO o Pioneira 180
verrucosa caesalpinoideae
) ANGICO Leguminosae- -
33 Peltophorum dubium o Pioneira 200
CANJIQUINHA caesalpinoideae
. Leguminosae- -
34 Senna macranthera FEDEGOSAO o Pioneira 180
caesalpinoideae
Bauhinia forficatalink Leguminosae- _
35 _ UNHA DE VACA o *exotica 200
subspforficata caesalpinoideae
Hymenaea courbarwar. ) Leguminosae- .
36 ] JATOBA MIRIM o Secundaria 100
stilbocarpa caesalpinoideae
Leguminosae- ]
37| Hymenaea courbaril. JATOBA PRETO o Secundaria 100
caesalpinoideae
i Leguminosae- ) )
38 Hymenaea aurea JATOBA o Secundaria tardig 100
caesalpinoideae
o ) UNHA DE VACA Leguminosae- )
39 Bauhinia variegata o *exdica 100
ROSA caesalpinoideae
o JACARANDA Leguminosae- o
40 Dalbergia nigra i ) Pioneira 100
CAVIUNA faboideae
] Leguminosae- o
41 Amburana cearensis CEREJEIRA ] Pioneira 200
faboideae
) i . Leguminosae- ]
42| Machaerium fulvovenosun| JACARANDA CIPO ] Secundaria 300
faboideae
. o ] ) Leguminosae- o
43| Mimosa caesalpiniaefolia SABIA . . Pioneira 800
mimosoideae
- i Leguminosae- -
44 Inga aff. laceifolia INGA CHATO _ _ Pioneira 800
mimosoideae
_ i Leguminosae- -
45 Inga laurina INGA DA PRAIA ) ) Pioneira 800
mimosoideae
Inga subnudaubsp. , Leguminosae- o
46 INGACU ) ) Pioneira 700
subnuda mimosoideae
o ALBIZIA Leguminosae- o
47 Albizia guachapele . . Pioneira 2000
GUACHAPELE mimosoideae
48 Mimosa artemisiana ANGICO Leguminosae- Pioneira 1800
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CANGALHA mimosoideae
) - FAVA ARARA Leguminosae- )
49 Parkia multijuga _ _ Secundaria 180
TUCUPI mimosoideae
. . ) Leguminosae- .
50| Piptadenia gonoacantha JACARE . . Secundaria 900
mimosoideae
51 Byrsonimasp. MURICI DO ANAO Malpighiaceae Secundaria 80
52| Byrsonima stipulace@luss.) MURICI Malpighiaceae Secundaria 80
53 Chorisiasp. PAINEIRA BRANCA Malvaceae Pioneira 100
o o PAINEIRA DE o
54 Chorisia glaziovii Malvaceae Pioneira 100
ESPINHO
55 Eriotheca macrophylla IMBIRUCU Malvaceae Secundaria 100
56| Bombacopsis stenopetalg PAINEIRA Malvaceae Secundaria 200
PAINEIRA DA )
57 Pseudobombasgp. Malvaceae Secundaria 200
PEDRA
58| Pseudobombax grandifloruy PAINEIRA ROSA Malvaceae Secundaria 200
59 Tibouchina stenocarpa QUARESMA Melastomataceae Pioneira 100
60 Cedrela odoratd.inn. CEDRO ROSA Meliaceae Pioneira 150
CANGERANA _ o
61 Cabraleasp. Meliaceae Pioneira 80
VERMELHA
62 Melia azedarach CINAMOMO Meliaceae *exotica 340
63 Swietenia macrophylla MOGNO Meliceae Climax 150
64 Myrciaria strigipes CAMBUCA Myristicaceae Secundaria 200
65 Myrciaria glazioviana CABELUDINHA Myrtaceae Pioneira 80
66 Syzygium malaccense JAMBO Myrtaceae *exotica 200
67 Psidium cattleianum ARACA PERA Myrtaceae Secundaria 80
68 Plinia trunciflora JABUTICABA Myrtaceae Secundaria 80
69 Eugenia cumini JAMELAO Myrtaceae Secundaria 150
70 Eugenia uniflora PITANGA Myrtaceae Secundaria 150
71| Psidium longipetiolatum | ARACA DA MATA Myrtaceae Secundaria tardig 80
72 Gallesia integrifolia PAU DALHO Phytolacaceae Secundaria 250
73 Simira glaziovii ARARIBA Rubiaceae Secundaria 80
] - FRUTA DE ) ]
74 Posoqueria latifolia Rubiaceae Secundaria 80
MACACO
75 Genipa americana JENIPAPO Rubiaceae Secundaria 100
] ] JENIPAPO DA ) ]
76 Riodocea pulcherrima Rubiaceae Secundaria 100
MATA
77 Genipasp. JENIPAPO Rubiaceae Secundaria tardig 100
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AMARELO
78 Talisia esculenta PITOMBA DO PIAUI Sapindaceae Climax 100
79 Pterygota brasiliensis FARINHA SECA Sterculiaceae Pioneira 150
80 Trema micrantha GURINDIBA Ulmaceae Pioneira 800
81 Vitex cf. montevidensis TARUMA Verbenaceae Pioneira 80
82 Albizia pedicellaris JUEIRANA BRANCA Leguminosa Pioneira 150
83| Chamaecrista ensiformis JAUNA Secundaria inicia| 100
Total 20.000

FONTE: Embrapa Agrobiologia (2008)

As instituicoes envolvidas na execucgao do projetarh: PETROBRAS, Vale do Rio
Doce e FAPUR, como patrocinadores, e Comité Guaaduniversidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), por meio do Instituto derédtas e da Fundacdo de Apoio a
Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica da UFRRJ (FAPWREmMpresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) Agrobiologia e as Prefegtvlnicipais de Paracambi, Rio Claro,
Seropédica, Queimados e Japeri.

Os levantemos florestais realizados nas seis &weas fundamentados na Resolucéo
INEA N° 143 de 14 de junho de 2017 (RIO DE JANEIRO17), na qual o INEA institui o
Sistema Estadual de Monitoramento e Avaliagdo dataReacdo Florestal (SEMAR) e
apresenta o Manual de Procedimentos para o Monitoreo e Avaliacdo de Areas em
Restauracdo Florestal no Estado do Rio de JanSeguiu-se esta metodologia para a
realizacdo do Diagndstico Ecologico Rapido (DER)Qual estabelece os procedimentos e
variaveis a serem coletadas em campo, bem comaramptros a serem avaliados, o céalculo
de intensidade amostral e o processamento dos .dBdtes parametros buscam verificar,
avaliar e monitorar reflorestamentos envolvidos eximgéncias de termos de ajuste de
condutas no estado do Rio de Janeiro.

Utilizou-se sete parametros e indicadores ecol8gicom foco no sucesso do
estabelecimento dos espécimes, na estruturacdocoskelde na avaliagdo de parametros
ecoldgicos da &rea de implantacdo, capazes de daanroa autodeterminacdo do plantio em
médio e longo prazo.

Parametros {d) — obtencédo do paramet(o/p) — forma de analis@/a) — unidade de
medida(u/m).

Densidade «{d) Numero de individuos por hectarge/p) Contagem do numero de

individuos maiores que 60 cm na parceléf/a) Regra de trés simples. Extrapolacdo do
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namero de individuos encontrados nas parcelas eaiwpara um hectare (10.000mguAm)
- Ind.\ha

Zoocoria —d) Determinacdo da sindrome de disperso/p) Identificacdo botanica
dos individuos maiores que 60 cm na parcelf#a) Regra de trés simples. Percentual de
individuos classificados como zoocoricos (em i@ especializada) em relacdo ao total de
individuos encontrados em todas as pardel®s) — % porcentagem.

Altura — d) Medicdo da altura para fins de caracterizacdo dmdgdo do estrato
arbéreo/florestal q/p) - Medicdo com trena entre 0,6 m e 1,30 m e atraeesstimativa
visual quando superior a 1,30 ifi/a) Altura Média das alturas de todos os individuos
mensurados em todas as parcdlasn) metros.

Equidade J «d) Expressa a maneira pela qual o numero de individaadistribui
entre as diferentes espécfefp) Contagem do namero de individuos e identificag@térica
das espécied/a) Céalculo do indice d@ielou (J) area do projeto Riqueza.

Rigueza —(d) Numero de espécies diferentes que ocorrem na areeofeto —(o/p)
Contagem do namero de individuos e identificac&érboa das espécieqH#a) Contagem do
namero de espécies nativas diferentes na areasogiqiu/m) nimero de espécies nativas.

Cobertura de copa () Percentual de cobertura do solo pela projecéo ga das

arvores —o/p) Medicao de todas as projecfes de copas que toqueena localizada no
centro da parcela de 25 (ffa) Média dos valores encontrados em todas as par¢elas. -
% porcentagem.

Cobertura de gramineas () Estimativa da cobertura de gramineas, para fins de

caracterizagdo de competicdo com as myalpg Estimativa visual da cobertura e densidade
de perfilhos que se toquem na trena localizadaentr@ da parceldf/a) Média dos valores
encontrados em todas as parcé@lésn) - % porcentagem.

O DER, como metodologia, tem como principal cardstiea a medicdo direta dos
parametros para a avaliacdo das acdes de res@muragékecucao desta metodologia em
campo prevé a instalacdo de parcelas retangular@d & 4 metros, orientadas no sentido
norte. Para tal, estica-se uma trena no chao gartle um ponto inicial até alcancar os 25
metros. Essa sera a linha mestra de onde, pardathalda trena, serdo medidos e projetados
os dois metros que delimitardo a abrangéncia deel@arNo interior de cada parcela, é
estimada a altura de cada individuo arbéreo/armudiim seguida, todos os individuos com
mais de 60 centimetros (altura proxima da linhgoétho do avaliador) foram identificados

botanicamente ou coletados para posterior ideati&o.
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IA=(AP-1)+5

IA = intensidade amostral; AP = area do projeto.

Conceito Final = Somatério dos pontos de observagaaior de correcéo

O fator de correcéo (F) é calculado em funcdo duend de parametros avaliados e
permite que o conceito final atinja o valor maxidedez (10) pontos, onde:

F = 10/n° parametros: F = 10/7: F =1,4285714

ApOs os calculos dos parametros, a avaliacdo dodtaidos foi integrada de forma a
gerar um conceito que varia de 0 (zero) a 10 (d¢a)classificacéo final do reflorestamento,
segundo o DER, € necessario corrigir a nota fiagbartir da multiplicagdo pelo fator de
correcdo. Além disso, nenhum dos parametros indieadpode obter nota igual a zero. Na
resolucéo a nota minima € 8 (oito), mas o acompaehi pds plantio nesses casos de ordem
juridica. Com base nesse conceito, obtivemos oerdeal de avaliacdo, sendo considerados
aprovados os que obtiveram conceito final maioigaal a 5 (cinco).

Em cada parcela amostral, alocadas em todas as &oeamn obtidas as coordenadas
geograficas pelo GP$(obal Positioning Systende navegacaGarmim64s. Foram obtidas
as seguintes variaveis: numero de individuos, totzede gramineas e de copa, altura média
dos individuos e os indices de diversidadeSHannon(SHANNON, 1948) e equidade de
Pielou(PIELOU, 1975).

A identificacdo das espécies foi efetuada por ndeiconsulta ao acervo digital do
Jardim Botéanico do Rio de Janeiro — JABOT (SILVAakt 2017) e ao projeto Flora do Brasil
2020. O sistema de classificagdo taxondmica addt@do proposto por APG IIl (APG lIl,
2009). Por fim, foram comparados os dados refeseate plantio com a regeneragao das

espécies encontradas, baseando-se no relatérlard®ma area em questéao.

1.3 Andlise espacial dos dados

As variaveis levantadas em campo foram especiaizagelo interpolador
deterministico conhecido como inverso da distapoiederada (IDP), com expoente igual a 2,
conforme descrito por ATAIDE et al. (2020). Paralimar uma analise complementar com os
resultados dos mapas de interpolacéo foi desemiotvimapa de relevo utilizando o arquivo
de curvas de nivel, obtido na base de dados ditubosBrasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE.
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Foram obtidas imagens de satélite ao longo dos pelosaplicativoGoogle Earth
Também foi calculado o indice de vegetacdo poretifga normalizada (NDVI), a partir de
cenas do sensor OLI, a bordo da plataforma orbéatisat 8, nos anos de 2014 a 2019. As
imagens foram disponibilizadas peldnited States Geological Servic@USGS), e
posteriormente calculado o NDVI a partir de equaddsenvolvida por ROUSE et al. (1973)
(Equacéo 1).

Prvep-py Equacédo 1
Prve+py

NDVI =

Em que: pyp € a reflectancia na regido espectral do Infravirond roximo; py,é a

reflectancia na regiao espectral do Vermelho.

Foram, entéo, elaborados graficos, nos quais esimcados os valores maximos e
minimos do NDVI de cada ano e area de estudo, ééwalor médio de todos os pixels. Com
os valores médios de NDVI para cada ano e areargiise foi ajustado uma linha de
tendéncia a partir de um modelo de regresséo |siegnies.

O modelo de regressao linear possui a seguinig@str
NDVI = Bo + Bl
NDVI = indice de vegetacdo
| = ano de avaliagédo (2014, 2015, 2016, 2017, 202820)

Bo = coeficiente linear

B, = coeficiente angular

A maior inclinagdo da linha, refletida por um mawator def; - coeficiente angular,
indica relagéo positiva com do avango do tempo coaumento da densidade vegetal ou
aumento da biomassa florestal. A menor inclinaggiedcoeficiente pode também indicar o
contrario, indicios uma taxa menor de incrementadeasidade de vegetacdo, ou mesmo
insucesso do reflorestamento, quando o coeficiiemtaulo, com uma linha plana ou NDVI
sem reflectancia positiva.

Desse modo, o coeficienf indica a intensidade do processo de incorporagdo d
massa verde, como seu decréscimo ou sua supressao.

Todos os célculos foram executados com auxilioadote Microsoft Office Excel.
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1.4 Modelo de ficha técnica para a implantacédo de Infestrutura Verde pro-producdo

de agua.

AVALIACAO DE RESULTADOS E CONSEQUENCIAS DO REFLORES TAMENTO
NO MORRO DO ALAMBARI

Avaliador

Willy Ortiz ProfAgua - UERJ
Equipe Técnica

Pedro Vaz da Rocha

Alan Charles da Silva
Filmagem
DRONEFILMAGEMAEREA

Objeto, objetivo, metodologia e justificativa da agliacéo

Plantio direto de espécies arbdéreas em uma areaadeectares no municipio de Rio
Claro, no ano de 2008 no bairro do Alambarri.

Avaliar indicadores da saude e do desenvolvimdatedtal realizado no Alambari.

Foi utilizada na integra a metodologia exigida rstao do Rio de Janeiro, instituida
pela Resolucdo INEA 143/2017, que avalia as ac@esredtauracdo ambientais nao
voluntarias ou em terras publicas, relativas a amig de vegetacdo nativa ou sistemas
agroflorestais. Os indicadores ou parametros flaiesvaliados foram: densidade, zoocoria,
cobertura de copa, equidade, riqueza, alturaestafdo de gramineas.

A escolha do Alambari, entre trés terrenos implwdano proprio municipio e a
unidade contigua a Seropédica, deveu-se ao consexial comunitario somado ao “carro
chefe” do empreendimento que é a producéo de &ybacia do Guandu e os demais ativos
ambientais possiveis de serem produzidos em maatzesnas que acompanham o caracter
demonstrativo experimental do Programa Replantan@ueE ainda, verificar o investimento,
as experiéncias obtidas nesse campo complexo dmlracdo ambiental”, para proximas e
necessarias empreitadas de implante de Infraestryarde na Bacia do Guandu.
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Ficha técnica

Fundiarios

Propriedade:

Morro do Alambari

Proprietério:

Prefeitura Municipal de Rio Claro
Tamanho e forma da propriedade:

Oito hectares em forma de ferradura com abertugaul.

Componentes
Restaurador:

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Rio Claro.

Parcerias:

CBH Guandu, Vale do Rio Doce, Embrapa Agrobiolotiaiversidade Federal Rural do Rio
de Janeiro (UFRRJ), Prefeitura de Rio Claro e Udsm&ompostagem de Rio Claro.

Origem do Recurso:

Petrobras Ambiental

Equipe técnica:

Execucéo: Marilia Grugiki

Coordenadores: Paulo Sérgio dos Santos Lelés, Adexd&resende e Tiago Breier.
Empreiteiro:

Carlos Eduardo da Silva

Localizacao
Endereco:

Estrada o Alambari, Alambari, Municipio de Rio @aEstado do Rio de Janeiro.
Acesso:

Proximo a rodovia RJ- 155, na entrada do centroicipad.

UTMI:

Ponto central 58970.62/7486999.51 de acordo c@uaygle Earth
Posicionamento Geografico:

Orientacdo geral da encosta para o Leste. PorgimeSie do Morro do Alambari.
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Cronologia
Inicio e fim das atividades:

Dezembro de 2008 e setembro de 2019.

Diagnostico Participativo e Articulacao:

Setembro a dezembro de 2007.

Execucéo:

Janeiro a marco de 2008. Cercamento, plantio, egcatarcacdo, combate a formigas,
coroamento, coveamento, abertura de aceiros, adlolde plantio, transporte de mudas e
plantio.

Manutengéo:

Abril a dezembro de 2008. Replantio, adubacédo tertara, capina e combate a formigas.
Intercorréncias:

Incéndio em 2014 atingindo 5% da area.

Avaliacdo de Desenvolvimento e Saude Florestal:

Fevereiro, marco e abril de 2020. Realizacdo deearapntos diversos, filmagem aérea,
visitas técnicas para levantamento de dados eranuemto da avaliacdo com aprovagao com

ressalvas.

Anélise ambiental

Climatico meteoroldgico

A estacdo meteorologica de Rio Claro, assim comaswizinhas, ndo fornece dados.
Utilizamos aqui a literatura meteorolégica do Stelek Brasil e experiéncias locais. Alto
indice pluviométrico um tanto concentrado no peayipddrao. Maior insolacao no periodo de

abril a outubro. Inverno e verao definidos com ragdi9 e 22 no verao.

As chuvas nessa regido séo acentuadas nao apémagqracao das massas Umidas
maritimas com as escarpas, mas também pela passagemi-estacionamento das
frentes polares que muitas vezes sédo, em patlitagetos pontdes e reentrancias do
relevo local. Chuvas de grande intensidade, locaisndo regionais, sao,
possivelmente, as que mais impulsionam os fenémemaeslizamentos. (ICMBIO,
2006)
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Figura 12 — Disponibilidade hidrica e precipitacao
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Fonte: Plano Estratégico da Bacia do Rio Guandu.

Vegetacéo

Vegetacao natural:
Floresta Atlantica Ombroéfila Densa de Média Altieud

Vegetacdo quando do periodo do plantio em 2008:

A cobertura vegetal encontrada é predominante Bfachiaria decumbens
(Braquiaria), sendo encontrado també&anicum maximun{capim colonido) dmperata
brasiliensis (capim sapé). Ha também a presenca de algumasciespéorestais
remanescentes de um antigo reflorestamento feitdrea, comaSchinus terebinthifolius
(Aroeira), Tabebuia riodocensi@pé amarelo)Acacia polyphyllaMonjoleiro) eCasearia sp
(Café-do-mato), entre outras.

Essas forrageiras exoticas, assim como as herb&etass, exercem o fendmeno mato
competicdo, o que deve ser um dos importantes atesi@le manutencdo do plantiomn
instalado.

Por conta da retirada da vegetacao natural, utiizaaqui um mapeamento de Conservacéao
Ambiental (FIGURA 13) mais de acordo com a realeldd bacia - Unidade Hidroldgica de
Planejamento (UHP). A Unidade Hidrologica de RiarG] apresenta uma Alta conectividade
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Ecoldgica, o que favorece uma expectativa de esftamento passivo, combinado com um
resultado entre 25% a 50% de vegetacao nativaidade

Figura 13 — Mapeamento de conservagédo ambiental.

9 Conservagao ambiental

© Sede municipal
Rio Principal
Massa ddgua

J uwP

] LmtedaRHIl
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Tipo de Uso nas APPs de Recursos Hidricos.

wl®
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ol >s50%

Fonte: Plano Estratégico de Bacia Hidrografica @ao@®uandu.

Pedologicos

Caracterizacdo do solo no momento do plantio:

Os solos sdo definidos como Cambissolo na regidadracee sul, e Latossolo
Vermelho-Amarelo nas porc¢des norte (CIDE,2008).

Na area em questdo, o solo é compactado, argitbsdp e com presenca de
afloramentos rochosos. Observa-se através da endlifmica que ha baixa oferta de
nutrientes no solo, sendo necessaria a correcaeéatde adubos. A area mais critica foi a
encosta que apresentou valores altos de Al e Pkb.b@i valor de P e K em todas as areas
esta baixo, precisando ser corrigidos. Tambénrésaptada a analise quimica do composto
organico produzido pela Usina de Lixo. Os valoragapodos os nutrientes do Composto
Orgéanico sédo considerados 6timos, podendo, engioytdizado juntamente com o adubo
quimico, proporcionando uma melhoria nas caratiwag quimicas e fisicas do solo,

principalmente na retencdo da umidade.
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Os solos dessa unidade séo considerados poucmgosfunaturalmente, com textura
muito argilosa, com um horizonte superficial néenasso (Figura 14). A compactacdo do solo
superficial pelo gado anula sua capacidade perrheéirenando a infiltracdo e consequente
recarga dos fluxos subterraneos responsaveis pstadja dos corregos e rios. Tendo assim,
um aumento constante do fluxo de &gua superfic@h aconsequéncias erosivas e
assoreamento. Para o plantio e desenvolvimentoadawes essas condicdes de solo
requerem estratégia e técnicas especificas comctonalogia de agfes e manutencdo mais
extensas para superar os limites impostos peldag@m e pouca umidade do solo, em
especial nas cumeeiras e por¢cdes de solo com gradiais inclinado.

Figura 14 — Mapa de Solos.
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Fonte: Plano Estratégico da Bacia do Rio Guandu.

Fonte: Embrapa

Geomorfoldgicos

O acidente geografico:

Meia laranja e sua morfologia sdo resultantes de& dimhmica erosiva pluvial intensa
de mais de 1700 milimetros de chuvas anuais neast@nid morfolégico climatico. O
implante de vegetagéo realizara diminuicdo sigaiifia no escoamento superficial e na
reducdo da dindmica geomorfologica gerada pelaadetida vegetacdo atlantica. Mesmo

assim e independente da inexisténcia de capacefdeastica do solo, deve-se observar nos
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talvegues a necessidade de intervencOes fisicas ipltrar, represar ou conter fluxos
hidricos concentrados e intensos. Importante obseas caracteristicas dessa unidade
geomorfoldgica para otimizar a empreitada de plamtéstabelecer uma estratégia ou arranjo
florestal vigoroso, robusto e eficiente quanto aigetivos finais de intervencdo de
bioengenharia em estabilizacdo e producéo de agua.

No mapa geomorfolégico (Figura 15), a regido de &ero esta inserida no dominio

geomorfolégico de Morros e de Serras Baixas, deadreito caracterizagfes abrangentes a

bacia do Rio Guandu.

Figura 15 — Geomorfologia.
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Dominio de Colinas Amplas e Suaves
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Fonte: Plano Estratégico da Bacia do Rio Guandu.

Topografico
Indicadores topograficos importantes para plangjame e execucdo de

reflorestamento na provincia geolégica de Mar dertdo

Tamanho — 8 hectares / 80 mil metros quadrados.

Forma — Ferradura com abertura para o sudeste expmessivo estreitamento no angulo.
Muito irregular, com 14 recortes de linha divisoria

Declividade média do terreno — 40 graus.

Maior e menor gradiente — De 0 a 63 graus.

Altitude mais baixa e mais alta — 440 metros arb@@ros de altitude.
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Unidades morfolégicas — Duas bordas de morro gué cecundam uma depressao ravinar.
Pontos inacessiveis (localizacao) — Talvegues aaeine baixa encosta ocidental do segundo
morro.
Percentual de &reas inacessiveis — 18%.
Descontinuidade do terreno — Integral com doisgdamentos peninsulares.

O plantio direto em relevo acidentado - como aacampografica visualiza (Figuras 16
a 18), representa maiores custos de insumos e&agIpelas variaveis ambientais que esse

relevo oferece.

Figura 16 — Representacao cartografica das cuevasvel: Topografia do Morro do Alambari.
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Fonte: O autor, 2018.
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Figura 17 — Perspectiva leste oeste do Morro donbéi.

Fonte: O autor, 2018.

Figura 18 —Perspectiva sul norte do Morro do Alambari — Topdigr

Fonte: O autor, 2018.

Geoldqgico
Provincia Geoldgica - Mar de Morros do Sudeste GsiB
Acidente Geogréfico - Morro Meia Laranja.

O Mar de Morros é composto por formagdes em “misiesja”, ou marmelonares,
fruto de intensos processos erosivos na estrutistalta das serras que as compde. A
fertilidade dos solos desse dominio é variavel.

Esta provincia apresenta um perfil topografico qterece as maiores dificuldades
técnico, operacional e de custo para a implantagitnfraestrutura Verde, conhecidos no
Brasil. As areas de estudo em Rio Claro abrangeranatades geoldgicas denominadas
Paraiba do Sul e Quirino (Figura 19).
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Figura 19 — Mapa geoldgico da Bacia do Rio Guandu.

© Geologia

Geologia
Nome da unidade, Codigo
Depésitos flivio-lagunares, 2309
Depésitos litoraneos, 1512
Angelim, 758
# Granito Arrozal, 2085
» Granito Getulandia, 634
Wl Granito Mangaratiba, 2956
ol Granito Vassouras, 633
o llha Grande, 754
ol Macigo Pedra Branca, 161
# Paraiba do Sul, 1672
ol Quirino, 1795
ol Rio Negro, 1641
il Rio de Janeiro, 797
wll santo Aleixo, 845
¥ Serra das Araras, 697
" Serra do Mendanha, 118
¥ Serra dos Tomazes, 119
Serra dos Orgéos, 846
Suite Natividade, 2963
ol Tingua, 138
Corpos d'agua

v v

Fonte: Plano Estratégico da Bacia do Rio Guandu.

Geotécnico

Ocorréncia de escorregamentos:

Ha pequenos problemas com deslizamentos e esameagzs na area, principalmente
na época chuvosa.
Descricdo geotécnica:

O municipio caracteriza-se por ter terrenos arquieog, gnaisses dominantemente
tonaliticos, gnaisses granitoides, metatexitospmatgos e kinzigitos (CIDE, 2008).
Formas de erosao presentes:

Na &rea onde seré realizado o reflorestamento ¢pdepes problemas com erosdes,
principalmente na forma laminar.

N&o existe demanda especifica quanto a espécigmmes do terreno com visas a

contengdes da dindmica do relevo ou precau¢cbesgiravemergenciais.

Hidrografico
Bacia hidrografica do Rio Guandu (Figura 20).
Sub-bacia do Rio Pirai, Cérrego do Alambari (FigRds

Micro bacia da por¢ao sudoeste do morro do Alambari
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Figura 20 — Sub-bacia hidrogréfica do Rio Pirantegtualizada a bacia do Rio Guandu.
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Fonte: O autor, 2018.

Figura 21 — Representacao cartografica das cutwasivel: Hidrologia do Morro do Alambari e do seu

entorno com destaque para o cérrego do Alambari.
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Fonte: O autor, 2018.
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Hidrologico

Pluviosidade e escoamento superficial sdo as dessbes do ciclo hidrolégico de
maior ocorréncia no terreno do Morro do Alambaig(ifa 22). A infiltracdo e o fluxo de
base tém seus volumes significativamente subtraiesio a compactacéo do solo. O terreno
em estudo ndo participa da dindmica hidrica natieadcordo com 0s processos ou cessoes,
tempo e volumes. Comprometendo a qualidade dogmmpedximo com enxurradas e nao
contribuindo para a regularizacao e balanco hidtacbacia.

Apesar de vegetacdo estabelecida e em processesdevdlvimento, esses fluxos
superficiais ilustrados abaixo na carta topograeamostram ainda muito intensos no terreno

estudado, gerando retirada e transporte de mait@daica na superficie do solo.

Figura 22 — Orientagé@o do escoamento superficidlarro do Alambari.
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Fonte: O Auto,2018.
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Hidrogeoldgico

Aquifero - Cristalino
Por conta dessas caracteristicas, os parametmsilitds apresentam intensa variacao
espacial, tornando dificil a quantificacéo de piegdes hidrogeologias.

No municipio, ha aquiferos do tipo fissural, corsadlos de baixa favorabilidade
hidrogeolégica. Para se conhecer variacdes litobdgstruturais e hidrogeoldgicas
locais, bem como eventuais zoneamentos hidrogeolkhidrogeoquimicos, seria

necessario efetuar estudos especificos de detatibanmeas é possivel afirmar que a
disponibilidade hidrica subterrédnea é limitadaplodeve ser utilizada somente em
casos onde a pequena producgdo é suficiente pamdeateomunidades também
pequenas e isoladas. Do ponto de vista quantitativbaixa favorabilidade ndo

significa que ndo haja agua subterrdnea disporiueh mesma ndo possa ser
explotada a contento; apenas indica que as vaffieast sdo mais modestas em
comparacao aos melhores aquiferos existentes, ognumnstituidos por arenitos.

Neste caso, respeitando a vazdo oOtima determinadaestes  criteriosamente

executados, perimetros de protecdo e r@wrendo em superexplotacao,
quer pelo uso de vazdes individuais maiores quelasiudeterminadas em testes,
quer pela interferéncia entre pocos muito proximaise si, € possivel ter, na agua
subterréanea, um recurso hidrico disponivel parauoaades isoladas do municipio.
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE RIO CLARO2014)

Os terrenos estudados em Rio Claro abrangem adeniiidrogeologica de numero
dois, o Sistema Aquifero Cristalino (Figura 23).

Figura 23 — Sistemas aquiferos da Bacia do Rio Guan

(O sistemas aquiferos na RH I

Aquiferos
Sistema Aquifero Cristalino

Sstema Aquifero Piranema

Fonte: modificado de Silva (2001)

Fonte: Plano Estratégico da Bacia do Rio Guand@&202020.
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2 RESULTADOS

2 1Programas de reflorestamento

2.1.1Area 1 — DCMUN: Seropédica (RJ)

A floristica da Area revelou 566 individuos arb&esdou arbustivos, dos quais sete
desses (1,2%) foram considerados mortos. Foi eradatma riqueza de 41 espécies em 21
familias botanicas, conforme pode ser visto em @ua€f (Apéndice B, f. 125). Das espécies
encontradas, apenas seis constaram na lista diioplaalizado em 2005 e 2006 (Quadro 5).
Algumas das espécies encontradas ndo possuemratamatural na Mata Atlantica.

A andlise da sindrome de disperséo (Graficodyahstrou que 25 espécies (60,9%)
possuem sindrome de dispersdo zoocdrica e 16 es§B86pb6), anemocoricas.

Grafico 1 — Gréafico de sindrome de dispersdo deéoiss encontradas na Area 1.

B anemo

B Z0oo

Nota: “Anemo” séo as espécies anemocoricas e “as@bocoricas.
Fonte: O autor, 2020.

Foi observado para o parametro densidade, quspasies com maiores numeros de
individuos (Grafico 2) foramAlbizia guachapele(249 individuos), seguida dé&uarea
guidonia(95 individuos) ePiper sp.1(46 individuos). Vale ressaltar que a espécie c@iom

namero de individuos ndo pertence originalmentei@ma Mata Atlantica.



59

Gréfico 2 — Histograma do nimero de individuosgspécie na Area 1.

300 A

Numero de individuos

Fonte: O autor, 2020.

249

O resultado referente aos sete parametros de mamiéoto e avaliacdo de areas em

restauracgéo florestal no estado do Rio de Janete per observado na coluna 5 da Quadro 6.

Quadro 6 — Avaliagcdo dos parametros da Area 1 &mée aos valores de referéncia propostos pelo INEA

Valores de Referéncia (INEA) )
Parametros Resultado Area 1 | Nota
C=0 M = 0,65 A=1

Densidade (ind/ha) <1111 entre 1111e 1250 > 1250 5145,45 1,00
ind. Zoocoricos <40 entre 40 e 60 > 60 60,98 1,00

Cobertura de copa (%) <5(Q entre 50 e 7( >0 83,6 1,00

Equidade J' <0,6 entre 0,6 € 0,8 >0}8 0,33 0

Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 35 1,00
Altura média (m) <2 entre2e3 >3 4,04 1,00

Infestacdo de graminea (%) > 30 entre 20 e 3D <|20 23,63 0,65

Total - - - - 5,65

Conceito Final - - - - 8,07

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA & o valor adequado.

Fonte: O autor, 2020.
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A Area 1 apresentou conceito final de 8,07, comaiie como adequado pelos indices
propostos no DER pelo INEA. A Area 1 localiza-sér@ms margens do Rio Guandu (Figura
26), o qual divide os municipios de Seropédicaradambi. No mesmo mapa € demonstrado
que a Area 1 apresenta relevo plano, com excecimmdefaixa estreita paralela ao Rio

Guandu dentro da area de estudo.

Figura 24 — Mapa de curvas de nivel da Area 1.
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Fonte: O autor, 2020.

Quanto a altura média (Figura 25) e a densidadéases mensuradas (Figura 26),
foi observado que a proximidade ao rio pode tduémiciado no menor desenvolvimento das
arvores, quando comparada as areas mais dist&tdgsora a vazdo do Rio Guandu seja
controlada, as margens possuem uma umidade supedos terrenos mais distantes da
margem. Como algumas fileiras foram plantadas camigs da mesma espécie, pode ser que
a fileira marginal ao rio ndo tenha sido uma arvguaria, ou talvez uma daquelas com o
propésito de colonizar terrenos secos, sendo pastesensivel a solos umidos. A orientacao
técnica do projeto determinava um plantio bem ithisito e diverso, com mais de oitenta

variedades, plantadas intercaladas.
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Figura 25 — Altura média das arvores mapeada na Are
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Fonte: O autor, 2020.
Figura 26 — Densidade de arvores mapeada na Area 1.

632]250 632[400 632I550 632]700

749|5650
T
7495650

Legenda

Numero de individuos
mensurados

749?50 0
T
7495500

B -7 45-52
N 17-24 52-59
24-31 [ 59-66
31-38 [ 66-73

38-45 [ 73-¢e0 A

UTM 23S - WGS 84

T T T T
632250 632400 632550 632700

Km
0 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4

Fonte: O autor, 2020.

Essa afirmacédo corrobora com os mapas de cobetturaopa (Figura 27) e de
gramineas (Figura 28), onde ficou evidente quereasaque apresentaram o dossel mais

aberto e mais cobertura de gramineas estdo maisna®ao Rio Guandu.
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Figura 27 — Cobertura de copa das arvores mapeadasea 1.
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Fonte: O autor, 2020.

Figura 28 — Cobertura de graminea mapeada na Area 1
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Fonte: O autor, 2020.

Os mapas do indice de diversidade Sfgannon(Figura 29) corroboram com a
informacdo descrita anteriormente, onde os estrd®smenor diversidade de espécies
florestais estdo localizados préximos a borda a@o@iandu.
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Figura 29 — indice de diversidade de Shannon mapeadirea 1.
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Fonte: O autor, 2020.

O pior parametro avaliado nesse reflorestamenta égjuidade dBielou (Figura 30),
gue ao avaliar a espacializacado deste indicadocepe-se que apenas um trecho da area
apresentou valor superior a 0,6, sendo que a rparte da area nao atingiu o valor de 0,5. A
area proxima a unidade amostral numero 11, atimglar O tanto para a diversidade de
Shannonquanto para equidade d&elou pois apenas apresentou individuos da espécie

Albizia guachapele
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Figura 30 — Equidade de Pielou mapeado na Area 1.
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Fonte: O autor, 2020.

As imagens obtidas pel@oogle Earthem diferentes idades do reflorestamento
demonstram o desenvolvimento do projeto de restaaraalterando a ocupacéo do solo
predominantemente por gramineas, para ocupacaguanmaioria, por espécies arboreas
(Figura 31).
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Figura 31 — Imagens de satélite em diferenteseislde desenvolvimento do reflorestamento na Area 1.

Fonte: O autor, 2020.

Nesta mesma figura, observa-se que ha um trechooqueflorestamento ndo se
desenvolveu, sendo ele justamente na area de wme diqrginal ao leito do rio com um
terreno desprovido de mecéanica de solo em func&om@actacédo e da aridez como efeito de

“cumeeira” em pequena escala.
Os mapas de NDVI (Figura 32) demonstraram o des@nvento do reflorestamento

ao longo dos anos, entretanto por utilizar imagknsatélite de resolugéo espacial de 30 x 30

m, ndo é possivel ver a falha do reflorestamento.
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Figura 32 — Mapa do indice de vegetacdo por di@enormalizada (NDVI) em diferentes idades do

povoamento na Area 1.
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Fonte: O autor, 2020.

2.1.2Area 2 — Embrapa Agrobiologia: Seropédica (RJ)

A andlise floristica na Area 2 revelou 384 indidduarbéreos e/ou arbustivos, dos
quais 29 (7,55%) foram consideradas arvores mdr@mam encontradas 42 espécies neste
levantamento, distribuidas em 15 familias, confo@uadro 17 (Apéndice B, f. 127). Das
espécies encontradas, apenas 13 estédo presetitda da plantio. Como também observado
na Area 1, algumas das espécies encontradas n&oeposocorréncia natural na Mata
Atlantica e, portanto, a sua ocorréncia pode digiaila ao plantio destas.

Levando em consideracao a lista de espéciesrdisfimada no relatério de plantio, o
resultado demonstra uma inclusdo de 29 espéciéseaaavaliada. Porém, ndo € possivel
obter um numero exato de espécies cuja origempéadéo ou regeneracdo natural. A andlise
da sindrome de disperséo (Gréafico 3) na Area 2pdstrou que 23 espécies (55%) possuem

sindrome de dispersdo zoocorica e 19 espécies @admocaoricas.
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Gréfico 3 — Gréfico de sindrome de dispersdo deéoiss encontradas na Area 2.

B anemo
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Em que “anemo” sdo as espécies anemocoricas eszmmedricas.
Fonte: O autor, 2020.

As espécies com maiores numeros de individuos folimosa caesalpiniifolia -
sabia (91 individuos), seguida d&acia mangium -acacia (55 individuos) &enegalia
polyphylla - monjolo (47 individuos). Vale ressaltar que a empdéle maior nimero de
individuos, o sabia, € uma espécie endémica doil Btasocorréncia natural no bioma
Caatinga, ou seja, de regifes quentes e secasedpstaie embora seja amplamente utilizada
em projetos de restauracdo na Mata Atlantica, deveitilizada com muita cautela, uma vez
gue a espécie ao encontrar condicdes climaticas&esis pode se propagar aceleradamente,
podendo apresentar caracteristicas de espéciemmsa

Espécie invasora: aquela que, uma vez introduzidariir de outros ambientes, se
adapta e passa a reproduzir-se a ponto de ocupapago de espécies nativas e
produzir alteragbes nos processos ecologicos matutandendo a tornar-se
dominante apdés um periodo de tempo mais ou mema® loequerido para sua
adaptacao e cuja introducéo ou dispersdo ameassigenna, habitat ou espécies e

cause impactos negativos ambientais, econdmicogiaiso ou culturais
(ICMBI0O,2014)

Das dez espécies de maior ocorréncia (Grafico @)y excecdo apenas @aacia

mangiume Mimosa bimucronthapdas as outras ndo constam na lista do plantioasfe.
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Gréfico 4 — Histograma do nimero de individuosgspécie na Area 2.
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Fonte: O autor, 2020.

O resultado referente aos sete parametros da Aredeser observado na coluna 5 da
Tabela 7. O conceito final do DER foi igual a 83se resultado € considerado pelo INEA

como adequado, e pode ser interpretado como “estimmento aprovado para fins de

quitacdo” (INEA,2017).

Quadro 7 — Avaliagéo dos parametros da Area 2etagdo aos valores de referéncia propostos peld.INE

Valores de Referéncia (INEA)

Resultado Area

Parametros 5 Nota
c=0 M = 0,65 A=1

Densidade (ind/ha) <1111 entre 1111 e 1250 > 1250 2953,85 1,00
ind. Zoocéricos <40 entre 40 e 60 > 60 55 0,64

Cobertura de copa (% <50 entre 50 e 70 > 70 57,1 0,65
Equidade J' <0,6 entre 0,6 € 0,8 >0,8 0,73 0,6
Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 42 1,0
Altura média (m) <2 entre2e 3 >3 5,23 1,00
'”feStagé(c; Age graminga g5 entre 20 e 30 <20 30 0,65

Total - - - - 5,60

Conceito Final - - - - 8,00

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA & o valor adequado.

Fonte: O autor, 2020.
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A area esta localizada em uma planicie, de altitadte@ndo entre 0 a 20 metros e
delimitando a area de estudo ao sul esta localimadcorpo d’agua (Figura 33). Na analise
espacial da altura média dos individuos mensurdBimgira 34), percebe-se que a area
apresenta onde ao norte a altura média é supetiérraetros e ao sul com valores inferiores.
Vale ressaltar que ao sul do poligono hd a maiorcamracdo da espécigimosa
caesalpiniifolia,com espacamento bem delimitado semelhante a uroaulino. Na unidade
amostral 6, que apresentou altura média supeBomatros, foram verificados individuos de
Acacia mangiune Eucalyptussp.de maior porte comparados a média do reflorestament

Figura 33 — Mapa de curvas de nivel da Area 2.
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Fonte: O autor, 2020.
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Figura 34 — Altura média das arvores mapeada na Are
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Fonte: O autor, 2020.

Quanto ao numero de individuos, o reflorestameatoapresentou grande variacdo da
densidade entre as unidades amostrais (Figurac88),excecdo do limite da area de estudo
ao leste, que apresentou a maior densidade.

Figura 35 — Densidade de arvores mapeada na Area 2.
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Os mapas de interpolacéo da cobertura de copar@F3§i) e a cobertura de gramineas

(Figura 37) apresentam relacéo inversa.

Figura 36 — Cobertura de copa das arvores mapeadasea 2.
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Figura 37 — Cobertura de graminea mapeada na Area 2
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Como verificado em campo, existe uma area proxima&eatro do reflorestamento
delimitada com a maior porcentagem de coberturgramineas, que apresentou indicios de
antropizacéo, como marcas de queimadas e fezepiadwe e bovinos.

Como citado anteriormente, o reflorestamento apteseuma area especifica que se
assemelha a um monocultivo de sabMinfosa caesalpiniifolia Esta area pode ser
facilmente identificada pelos mapas de interpolag@adndice de diversidade d&hannon
(Figura 38) e da equidade déelou (Figura 39), onde em ambos 0s mapas apresenta 0s
menores valores desses indicadores, demonstranda HOeversidade e discrepancia na

densidade das espécies, corroborando com a donardaiimosa caesalpiniifoliano local.

Figur 38 — indice de diversidade de Shannon mapeadirea 2.
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Fonte: O autor, 2020.
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Figura 39 — Equidade de Pielou mapeado na Area 2.
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As imagens obtidas peld&oogle Earth entre 2006 e 2020, demonstraram o0
desenvolvimento da restauracao ecoldgica, alteramamupacao do solo predominantemente
por gramineas (2006 até 2010), para ocupacéo, amaioria, por espécies arboreas (Figura
40). As imagens corroboram com os valores de NBYJura 41), em que na idade de 2014
até 2020, ocorre uma evolucdo gradativa dos valficesmdo préximos a 1. Entretanto, nos
mapas de NDVI percebe-se que os valores proximegiao setentrional da area, que faz
divisa com pastagem, sao inferiores aos demais. diistacdo ocorre devido ao tamanho do
pixel de 30x30 m das imagens de satélite utilizadas,equenuitas situacdes egtexel fica
localizado acima do limite, gerando uma média déorga entre a pastagem e o

reflorestamento.



Figura 40 — Imagens de satélite em diferentes &lddalesenvolvimento do reflorestamento na Area 2.
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Fonte: O autor, 2020.
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Figura 41 — Mapa do indice de vegetacdo por di@enormalizada (NDVI) em diferentes idades do

povoamento na Area 2.
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2.1.3Area 3 — Morro da Usina de Reciclagem: Rio Clard)(R

Na analise floristica da Area 3 foram encontradase8pécies distribuidas em 16
familias, conforme pode se observar no Quadro L#ifdice B, f. 128). Das espécies
encontradas, apenas 3 estdo presentes na listdadio.p Esse dado demonstra uma
contradicdo com o que foi visualizado em campoiagadas espécies encontradas nao
possuem ocorréncia natural na area, ou seja, arpaslelas no local pode ser resultado de
interferéncia antrépica. Essa observacio, tambeétatada nas Areas 1 e 2.

Levando em consideracao a lista de espécies dislmada no relatorio de plantio, o
resultado demonstra uma incluséo de 30 espéciascnaavaliada. A analise da sindrome de
dispersédo (Grafico 5) demonstrou que 22 espécie®)possuem sindrome de dispersao
zoocotrica e 11 espécies (33%) anemocoéricas. O raltnero de espécies zoocoricas

demonstra a interacdo da entre a fauna local @a 2\r



76

Gréfico 5 — Gréfico de sindrome de dispersdo deéoiss encontradas na Area 3.
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Fonte: O autor, 2020.

As espécies florestais com maiores numeros de ithdi¢ estdo apresentadas no
Gréfico 6, sendo ela®iper sp. (30 individuos)Mimosa bimucronat#8 individuos), seguida
Schinus terebinthifolig8 individuos). Vale ressaltar que as trés espéuas maior nimero
de individuos ndo constam na lista do plantio efidu

Gréfico 6 — Histograma do nimero de individuosgspécie na Area 3.
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Fonte: O autor,2020.

O resultado referente ao DER pode ser observadmlnaa 5 da Tabela 8. Para essa
area o conceito final do reflorestamento foi igad,57, muito proximo ao conceito minimo

para o reflorestamento ser considerado como adeqoeahos de 0,5 pontos.
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Quadro 8 — Avaliacdo dos parametros da Area 3 &mae aos valores de referéncia propostos pelo INEA

Parametros Valores de Refercncia (IREA Resultado Area 3 | Nota
c=0 M = 0,65 A=1

Densidade (ind/ha) <111 entre1111e1250 >1250 1725 1,00
ind. Zoocoricos <40 entre 40 e 60 > 60 67 1)00

Cobertura de copa (%) <50 entre 50 e 7@ >0 64,5 0,65
Equidade J' <0,6 entre 0,6 e 0,8 > 0,8 0,61 Q,65
Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 30 1J00
Altura média (m) <2 entre2e3 >3 5,09 1,00

Infestac@o de graminea (%) > 30 entre 20 e 3D <|20 58,5 0,0

Total - - - - 5,30

Conceito Final - - - - 7,57

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA € o valor adequado.
Fonte: O autor, 2020.

A Area 3 apresenta relevo com declividade médiaxapada variando entre 30% a
35% (Figura 42). Por meio dos mapas gerados p&opwiador IDP (Figuras 43 a 48), foi
possivel verificar que a regido Sul e Oeste da Aeavidenciou os menores indices de
avaliacao do reflorestamento quanto ao seu estaimeleto. Esse conceito € corroborado pelo
baixo numero de individuos presentes nessas retipga 44), as menores porcentagens de
cobertura de copa (Figura 45) e os maiores valdeesobertura de gramineas, superiores a
70% (Figura 46). Outra variavel que corroborou £dsdices foi 0 indice de diversidade de
Shannon(Figura 47), que na regido nao ultrapassa o \Blaliferente das areas ao Norte e
Leste. A equidade deielou para Area 3 pode ser visualizada na Figura 48 aguesentou

um indice médio de 0,61 para toda a area.



Figura 42 — Mapa de curvas de nivel da Area 3.
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Figura 43 — Altura média das arvores mapeada na &re
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Figura 44 — Densidade de arvores mapeada na Area 3.
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Figura 45 — Cobertura de copa das arvores mapeadaea 3.
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Figura 46 — Cobertura de graminea mapeada na Area 3
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Figura 47 — Indice de diversidade de Shannon mapeadvrea 3.
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Figura 48 — Equidade de Pielou mapeado na Area 3.
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As imagens de satélite obtidas entre os anos d& 202019, demonstram o
desenvolvimento do projeto de restauracdo, alterandcbcupacdo do solo (anteriormente
ocupada por gramineas) em sua maioria para espadiéseas (Figura 49). Por essas
imagens, percebe-se nitidamente a falha que ocowereflorestamento nas regides Sul e
Oeste da area. As imagens corroboram com os valerBVI (Figura 50), onde na idade de
2014 até 2019, ocorre uma evolucao gradativa doses destacando principalmente a parte

central do reflorestamento que atingiu os maioadsrgs.
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Figura 49 — Imagens de satélite em diferentes glddalesenvolvimento do reflorestamento na Area 3.

Fonte: O autor, 2020.

Figura 50 — Mapa do indice de vegetacdo por di@enormalizada (NDVI) em diferentes idades do
povoamento na Area 3.
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2.1.4Area 4 — Fazenda S&o Benedito: Rio Claro (RJ)

Na Area 4 foram encontradas 53 espécies em 20ianhibtanicas, conforme Quadro
19 (Apéndice B, f. 130). Como observado nas outraas, das espécies encontradas, apenas
uma parte destas (10 individuos) apresentaram spaneléncia com a lista de plantio,
revelando que algumas das espécies encontradasoggicem naturalmente na Mata
Atlantica.

A anadlise da sindrome de disperséo (Grafico 7),omstnou que 29 espécies (54,7%)
possuem sindrome de dispersao zoocorica e 22 esfédi,5%) anemocaricas, indicando o
fluxo da fauna animal no reflorestamento. Ainda &liservado presenca de espécies
barocoricas e autocoricas na area.

As espécies com maiores numeros de individuossapi@dos na Figura 58, foram:
Senegalia poliphyllg24 individuos), seguida deeguelia costatd23 individuos) édchroma
pyramidale (17 individuos). Vale ressaltar que as duas espécom maior numero de
individuos ndo constam na lista do plantio efetuado

Gréfico 7 — Gréfico de sindrome de dispersdo deéoiss encontradas na Area 4.
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Em que “anemo” sdo as espécies anemocdéricas; “@ast@utocoricas; e “baro” as
barocdricas e “zoo” as zoocéricas.
Fonte: O autor, 2020.
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Gréafico 8 — Histograma do nimero de individuosgspécie na Area 4.
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No Quadro 9 podem ser visualizados os resultadeserges aos parametros avaliados
na Area 4. A Area 4 apresentou o conceito fina8,88, sendo classificado como adequado e
aprovado para fins de quitacdo. Os parametrosandigue houve sucesso no processo de

estabelecimento do reflorestamento na Area 4.

Quadro 9 — Avaliacéo dos parametros da Area 4 &mée aos valores de referéncia propostos pelo INEA

PN Valores de Referéncia (INEA) Rz?ggafo Nota
c=0 M = 0,65 A=1
Densidade (ind/ha) <1111 entre 1111 e 1250 > 1250 2166,67 1,00
ind. Zoocéricos <40 entre 40 e 60 > 60 54,7 0,65
Cobertura de copa (%) <50 entre 50 e 70 >70 88, 1,00
Equidade J' <0,6 entre 0,6 € 0,8 >0,8 0,66 0,65
Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 53 1,00
Altura média (m) <2 entre2e3 >3 6,02 1,00
'”feSta‘?é("o A)O)'e gramineg , 39 entre 20 e 30 <20 4,22 1,00
Total - - - - 6,30
Conceito Final - - - - 8,99

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA & o valor adequado.
Fonte: O autor, 2020.
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Por meio da Figura 51, foi verificado que a Areand@o apresenta declividade
acentuada, com trechos planos caracterizados clatdg pnde foi verificado presenca de um
corpo d’agua. Nas Figuras 52 e 53, pode-se percefe relacdo inversa entre a distribui¢cdo
espacial da densidade em relacdo a altura dasérar seja, areas em que possuiram maior
numero de individuos mensurados, tendem a apresémnares com menores valores de
altura, e vice-versa.

Com relagdo a porcentagem de cobertura de coparéFigt), maior parte da Area 4
possui dossel bem formado e fechado, com excecdmgd@s trechos que apresentaram
gueda de grandes individuos arboreos, formandoepeguclareiras. Corroborando com o
mapa de cobertura de copa, a Figura 55 demonstbaixessima presenca de gramineas na
area, apresentando o maximo de 10% na regido padinplatd e ao corpo d’agua. Os mapas
do indice de diversidade dgéhannone de equidade dPielou (Figuras 64 e 65), nao

apresentaram distribuicdo bem definida para a\d@iagspacial.

Figura 51 — Mapa de curvas de nivel da Area 4.
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Figura 52 — Altura média das arvores mapeada na #re
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Figura 53 — Densidade de arvores mapeada na Area 4.
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Figura 54 — Cobertura de copa das arvores mapeadasea 4.
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Figura 55 — Cobertura de graminea mapeada na Area 4
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Figura 56 — indice de diversidade de Shannon mapeadirea 4.

593]000 593‘1 00 5931200 593‘300

N

7484400
L

T
7484400

7484300
!
T
7484300

Legenda

7484200
!
T
7484200

indice de diversidade de Shannon
| RRESK] 22-23
I 1s-19 23-24
19-2 [ 24-25
2-21 [l 25-25
21-22 [l 2s-27

748?1 00
|
T
7484100

T T T T
UTM 23S - WGS 84 593000 593100 593200 593300

[ — —ee— ]
0 0,035 0,07 0,14 0,21 0,28 0,35 0,42

Fonte: O autor, 2020.

Figura 57 — Equidade de Pielou mapeado na Area 4.
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Fonte: O autor, 2020.

As imagens de satélite com registro de difererdadds do reflorestamento (2007 a
2020), captaram o desenvolvimento do projeto dauescio na Area 4, alterando a ocupagio
do solo predominantemente por gramineas (2007 &)2para ocupacdo em sua maioria por

espécies arboreas (Figura 58).
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Figura 58 — Imagens de satélite em diferentes &lddelesenvolvimento do reflorestamento na Area 4.

Fonte: O autor, 2020.

Pelo fato de ser um reflorestamento de “preenchioiem@ positiva condicdo de
clareira elimina os vetores perturbadores relatam®feito de borda somado a: cercamento,
corpo presente de funcionarios existente na fazemaaxisténcia de gado.

As imagens corroboram com os valores de NDVI (Fdif), onde na idade de 2014

até 2019, ocorre uma evolucao gradativa dos valficando préximos a 1.
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Figura 59 — Mapa do indice de vegetacdo por di@enormalizada (NDVI) em diferentes idades do

povoamento na Area 4.
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2.1.5Area 5 — Morro do Estado: Rio Claro (RJ)

A andlise floristica revelou 29 espécies na ArealiStribuidas em 17 familias,
conforme pode ser visto na Quadro 20 (Apéndice B32). Das espécies encontradas, apenas
seis estdo presentes na lista de plantio. Variasedpécies encontradas sao utilizadas nas
formagdes dos plantios de restauragdo no estadwm Senegalia poliphylla, Inga laurina
Schinus terebinthifolia apesar de n&o constarem na lista de plantio. Adésso, foi
encontrada a espédidxhroma pyramidalecuja ocorréncia ndo abrange os dominios da Mata
Atlantica.

Levando em consideracéo a lista de espécies disppaila no relatério de plantio, o
resultado demonstra uma inclusdo de 23 espéciascnaavaliada. A analise da sindrome de

disperséo (Grafico 9) demonstrou que 13 espéci83%) possuem sindrome de disperséo
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zoocorica e 15 espécies (51,72%), sindrome anemac® numero de espécies zoocoricas

evidencia indicios de interacdo entre a fauna lecateflorestamento da Area 5.

Grafico 9 — Gréafico de sindrome de dispersdo daéoiss encontradas na Area 5.
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Fonte: O autor, 2020.

O Grafico 10 apresenta as espécies com maioresrosirde individuos, as quais
foram: Anadenanthera colubringsete individuos)Senegalia poliphyllasete individuos),

seguidaAlbizialebbeck (seis individuos).

Gréfico 10- Histograma do nimero de individuos por espéciéraa 5
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Fonte: O autor, 2020.
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O resultado referente aos sete parametros do esfionento na Area 5 pode ser
observado na coluna 5 da Tabela 10. O conceitd dinaeflorestamento na Area 5 foi de
5,64.

Quadro 10 — Avaliacdo dos parametros da Area Setan&o aos valores de referéncia propostos peldINE

Valores de Referéncia (INEA) i
Parametros Resultado Area 5 | Nota
C=0 M = 0,65 A=1
Densidade (ind/ha) <111 entre 1111e1250 > 1250 871,43 0
Ind. Zoocoricos <40 entre 40 e 60 > 6D 44,38 0,65
Cobertura de copa (%) < 50 entre 50 e 7( >0 69,43 | 0,65
Equidade J' <0,6 entre 0,6 € 0,8 > 0,8 0,76 Q,65
Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 23 1J00
Altura média (m) <2 entre2e 3 >3 6,43 1,00
Infestac@o de graminea (%) > 30 entre 20 e 3D <|20 64,28 0
Total - - - - 3,95
Conceito Final - - - - 5,64

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA € o valor adequado.
Fonte: O autor, 2020.

Pelos mapas gerados através do interpolador IDfur@s 61 a 66), foi possivel
delimitar a variagdo espacial dos parametros deddrpovoamento. A Area 5 possui alta
declividade (Figura 60), que na visita de campo Yerificado através de trechos
caracteristicos de deslizamento, camada rochosastxpe grande dificuldade de
deslocamento.

Por meio das Figuras 61, 62 e 63, pode-se dividirem 5 em trés regides. A Oeste
dos mapas foi verificado que ha maior nimero de/iddos, porém com baixa altura média.
A leste, em contraponto, foi observado poucos iddies com maior altura média. A regido
central apresentou caracteristicas de uma areanbasintropizada, com poucos individuos de
forma geral variando a altura média.

Em campo foi verificado que as areas apresentalt@anp@centagem de cobertura de
gramineas (Figura 64), principalmente na regidotréevorte. Apenas as extremidades da
Area 5 mais proximas ao Sul apresentaram uma \@getam pouco mais desenvolvida,

como verificado na Figura 63.



Figura 60 - Mapa de curvas de nivel da Area 5.
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Figura 62 — Densidade de arvores mapeada na Area 5.
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Figura 63 — Cobertura de copa das arvores mapeadasea 5.

587'800 587'900 588I000

N

A

7486900
!
T
7486900

7486800
!
T
7486800

Legenda

Cobertura de copa (%)

B At 33 61-68

I 33-40 68-75
W 40-47 MM 75-82  § &
a7-54 [ 82-89 F g
54-61 [ 0 - o6
587800 587900 588000
UTM 238 - WGS 84 - O I O aaaaaaas sesssssm Km
0 0,025 0,05 01 0,15 02 0,25 03

Fonte: O autor, 2020.
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Figura 64 — Cobertura de graminea mapeada na Area 5
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O indice de diversidade &hannon(Figura 65) apresentou o maior valor na area em
gue existe uma maior densidade de individuos madsear(regido sudoeste). Para o restante
da area, foram observados valores baixos paraiceindl equidade d@ielou (Figura 76),
demonstrou que o numero de individuos de cada iesipésemelhante e por isso a area pode
ser considerada uniforme, atingindo valores présinao 1. Desse modo, os individuos
arboéreos se distribuem igualmente entre as 29 iespécscontradas, ndo havendo indicios de

dominancia de espécies florestais.



Figura 65 - indice de diversidade de Shannon mapeadirea 5.
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Figura 66 — Equidade de Pielou mapeado na Area 5.
587800 587900 588000
N
o o
o o
2 I L3
R R
o o
g. LS
o« «©
N X
Legenda
Equidade de Pielou
I 020-0.28 0,6-0,68
[ 0.28-0,36 0,68-0,76
[0 036-044 [ 076-084 -
o I
044-052 [ 0.84-092 5 L
3 g
052-06 [loe2-1 ~ =

587800 587900 588000

UTM 23S - WGS 84

Km
0 0,025 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

Fonte: O autor, 2020.

Na Figura 67, foi observado que o processo de reslamento ao longo dos
apresentou um aumento na densidade da vegetacg@radativo quando comparo as outras
areas, principalmente por ser uma area dificiledéager manutengéo e bastante antropizada.
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Os valores de NDVI (Figura 68) indicaram aumentdoago dos anos. Porém, o NDVI deve
ser analisado em conjunto com outros parametras,lgoa em consideracdo a cobertura de

gramineas, que quando saudaveis e abundantes, podeentar inflar o indice de vegetacgéo.

Figura 67 — Imagens de satélite em diferentes &lddedesenvolvimento do reflorestamento na Area 5.

Fonte: O autor, 2020.

Figura 68 — indice de vegetagéo por diferenca niizaga (NDVI) em diferentes idades na Area 5.
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2.1.6Area 6 — Morro do Alambari: Rio Claro (RJ)

A Area 6 revelou 65 espécies distribuidas em 3ili@srbotanicas, conforme pode ser
observado na Quadro 21 (Apéndice B, f. 133). Essealtado demonstra uma introducao
natural na area de 41 espécies, que correspon@e6® @lo total de espécies presentes na
amostragem. Isso indicou uma independéncia regereerdo que foi plantado na area,
comprovando o fluxo de dispersédo de propaguloentirea de estudo e os fragmentos ao
redor.

A andlise da sindrome de dispersao evidenciou wuawadg quantidade de espécies
zoocoricas, somando 46 espécies (66,6%), evidadwitambém uma atividade interativa
entre a area de estudo, a fauna local e os fragmeexistentes nos arredores do
reflorestamento.

O restante das espécies (33,4%) apresentou asdispenemocorica dos frutos. As
espécies com maiores numeros de individuos forRiper mollicomum Kunth (46
individuos), seguida d@sidium guineens&w. (19 individuos) eMimosa caesalpiniifolia
Benth. (17 individuos). Vale ressaltar que as dagggcies de maior numero de individuos
nao constam na lista do plantio efetuado, sendssiypeimente, fruto do processo de
regeneracao natural ou mesmo de introducéo andé.opic

O resultado referente aos sete parametros de mamigoto e avaliacdo do
reflorestamento na Area 6 pode ser observado ma&& do Quadro 11. O conceito final do
DER foi de 8,07.

Quadro 11 — Avaliacdo dos parametros da Area Getando aos valores de referéncia propostos peldINE

Valores de Referéncia (INEA) i

Parametros = M =065 1 Resultado Area 6 | Nota

Densidade (ind/ha) <1111 entre 1111 e 1250 > 1250 2791,67 1,00
Ind. Zoocoricos <40 entre 40 e 60 > 60 68,35 1,00

Cobertura de copa (%) < 50 entre 50 e 7( >0 97,6 1,00
Equidade J' <0,6 entre 0,6 € 0,8 > 0,8 0,62 Q,65
Riqueza S' <10 entre 10 e 20 > 20 41 1/00

Altura média (m) <2 entre2e 3 >3 4,3 1,00
Infestac@o de graminea (%) > 30 entre 20 e 3D <|20 38,3 0
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Total - - - - 5,70

Conceito Final - - - - 8,07

Em que: C é o valor critico; M é o valor minimoA & o valor adequado.
Fonte: O autor, 2020.

Pelos mapas dos parametros espacializados (FigQras77), foi possivel observar
duas regides principais onde o reflorestamentcssapteu maior sucesso em sua implantacao,
até o momento do presente estudo. A area proximataamais baixa do mapa de relevo
(Figura 69), esta proxima a um curso d’agua, podenxgblicar o melhor desenvolvimento da
area, apresentando a maior média de altura (Fit@Q)r& numero de individuos mensurados
(Figura 71), maior cobertura de copa (Figura 72non cobertura de gramineas (Figura 73) e
maiores indices de diversidade 8bannon(Figura 74). Na regido a Nordeste do mapa,
caracteristicas semelhantes as supracitadas fommificadas. Através dos mapas de
interpolacdo, é possivel selecionar areas em qoe ng@essarias intervengbes, como

enriquecimento e adensamento com espécies nativas.

Figura 69 — Mapa de curvas de nivel da Area 6.
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Fonte: O autor, 2020.
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Figura 70 — Altura média das arvores mapeada na ére
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Figura 71 — Densidade de arvores mapeada na Area 6.
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Figura 72 — Cobertura de copa das arvores mapeadasea 6.
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Figura 73 — Cobertura de graminea mapeada na Area 6
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Figura 74 — indice de diversidade de Shannon mapeadirea 6.
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Figura 75 — Equidade de Pielou mapeado na Area 6.
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As imagens obtidas pel@oogle Earthem diferentes idades do reflorestamento,
demonstraram o desenvolvimento do projeto de restaa, alterando a ocupacdo do solo
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predominantemente por gramineas, para ocupacaouanmaioria por espécies arboreas
(Figura 76). As imagens corroboram com os valoeslBVI (Figura 77), onde na idade de

2008, apresenta valores inferiores a 2010, atirmgasdmaiores valores em 2018.

Figura 76 — Imagens de satélite enrelifies idades de desenvolvimento do reflorestanmento
Area 6.

Vi~

Fonte: O autor, 2020.
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Figura 77 — Indice de vegetacéo por diferenca niizaga (NDVI) em diferentes idades na Area 6.
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O Projeto Replanta Guandu estabeleceu como prawida critério de escolha de
areas para reflorestamento: de importancia pararessirsos hidricos, mitigacdo do
escoamento superficial, APPs, importancia ecologicam possibilidade de conexdo com
fragmentos de vegetacdo atlantica. Foi proposto Figura 78 a conexao entre o
reflorestamento do Morro do Alambari a outros diveymentos florestais: i) RPPN do

aviario Rica e ii) uma floresta de entorno do aedie Rio Claro, onde se encontra outra area
trabalhada que é o morro do estado.
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Figura 78 — Proposta de refitamento e criacéo de corredores ecoldgicos ra6ire

municipio de Rio Claro, Rio de Janeiro.
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2.2 Analise da evolucao florestal

A relacdo entre o indice de vegetacdo por diferengealizada (NDVI) e os anos
apo6s o plantio entre as areas avaliadas podessliziada na Figura 79. E possivel observar
uma forte relagdo entre as variaveis, com um deetie de determinacdo médio (R2) de 0,72,
considerando todas as areas. Isso significa queefterestamentos em todas as areas
apresentaram um aumento expressivo na densidadeg#dacdo em cada ano avaliado,
principalmente para a Area 1, Area 2, Area 3 e Aedais areas apresentaram conceito
acima de 8 no Diagndstico Ecologico Rapido.

A faixa de tempo analisada se inicia no ano de 28&te anos apds o plantio,
explicando todas as areas com NDVI médio acima4le 2014. As Areas 1 e Area 4, esta
ultima com reflorestamento aprovado considerandonzeito do INEA, apresentaram NDVI
acima de 0,6 em 2014, e foram as Unicas que amgirpatamar de NDVI acima de 0,8, em
2018.
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A Area 3 e Area 5 foram as Gnicas a ndo atingindicé de 0,7 no Gltimo ano da
avaliacdo, 2020. Essas duas areas apresentararanasesinotas, de 7,57 (Area 1) e 5,64
(Area 2). Desse modo, é possivel apontar que o INiDgsui alta correlacdo com o0s
parametros utilizados na metodologia do DER, e pseleuma ferramenta de apoio na
avaliacdo do estabelecimento de reflorestamentogaur@ento da densidade da vegetacao,
como representa os resultados do NDVI, permite ap@ue processos como a regeneracao
natural estdo ativos nas areas avaliadas, e getmxindicios de que a sucessao ecoldgica

esta ocorrendo, principalmente nas areas com agasaiotas.

Figura 79 — Valores do NDVI de cada ano e aresstigle.
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3 DISCUSSAO

3.1Programas de reflorestamento

S&o inimeros os fatores que devem ser consideeas®s importantes no sucesso de
reflorestamentos para fins de restauracdo, comesrimento das arvores (LELES et al.,
2011), controle de plantas daninhas, tratos siliwicais (NASCIMENTO, 2007), custos de
implantagdo e manutengdo (NASCIMENTO, 2007), e stalmelecimento de processos
ecologicos (VILLA, 2012). O estabelecimento dearfstamentos de restauracdo entdo pode
ser considerado resultado de muitos fatores que®adicionar o pelo desenvolvimento das
arvores e funcdes ecoldgicas, assim como NAMAN @20#&latou para o estabelecimento
inicial da Area 1.

A Area 1 manteve o padrdo de arvores altas, coiorragea de copa e diametro, uma
década apos o plantio. NAMAN (2010), avaliando ®stacteristicas dendrométricas aos 18
meses pés-plantio na Area 1, verificou que estersstamento era estatisticamente superior
para tais varidveis quando comparadas a trés esflomentos do mesmo subprograma,
localizados em Paracambi. O sucesso para a Arenjdsfificado por uma série de fatores,
como por exemplo, pelo rapido crescimento promowdtas espécies predominantemente
pioneiras, que apresentam maior vantagem competiWITHMORE, 1983). Aléem da
posi¢ao sociolégica das espécies, segundo NAMAN(QRGatores como tratos silviculturais
(espacamento de 4 x 1m), preparo de solo (araggnadagem do solo) e frequéncia das
manutencdes (3 realizadas), podem ter condiciomadsucesso deste reflorestamento,
propiciados pelo rapido fechamento do dossel.

Para a Area 2, também localizada em Seropédicamfa@ncontrados parametros
adequados de acordo com o DER (INEA, 2017). O socds reflorestamentos do programa
Replanta Guandu realizados em Seropédica, frestestabelecidos realizados em Paracambi
e Japeri, também foi relatado por SILVA (2009). tdesstudo, o diametro, a taxa de
sobrevivéncia, densidade de arvores, e area basafldrestamento em Seropédica, foram
significativamente superiores quando comparadosedlasestamentos realizados em Japeri e
Paracambi. Segundo NAMAN (2010), aos altos indméscionais provenientes de areas de
baixada s&o importantes para o bom desempenho tabekeximento inicial de

reflorestamentos para restauracao.
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Foram encontrados problemas relacionados a inf&sthe gramineas nas Areas 3, 5 e
6, parametro que influenciou no conceito final d®RD Segundo SILVA (2009) concluiu que
a presenca de gado, herbivoria de insetos, eaadaltontrole com mato competicdo foi um
dos fatores prejudiciais ao desempenho dos plaetosreflorestamentos de restauracéo
florestal instalados em Paracambi e Japeri (SIL2GQ9).

E valido ressaltar que a topografia das Areas 3 fei um fator que pode ter
contribuido para a alta infestacdo de gramineas.rélsrestamentos realizados em
Seropédica (Area 1 e Area 2), baixada fluminensetoj ao estabelecido na Area 4, ndo
apresentaram problemas significativos relacionadomatocompeticdo. De acordo com
NAMAN (2010), o revolvimento e incorporagdo dasmgiiaeas a partir do preparo de solo
mecanizado foi um fator chave para conter a matpetigéo inicial e condicionar o
estabelecimento da Area 1.

Para a Area 6 foi observado que o plantio realizaseguiu se estabelecer, ao longo
desses anos. Além dos parametros analisados, tanfoémpossivel observar o
desenvolvimento de espécies vegetais de outrosobanie ndo estdo inseridos nas analises
realizadas, como espécimes da fanBliameliaceagindicadoras de areas em estagios mais
avancados de regeneracdo, bem como o surgimergantembaias e individuos da familia
Araceae no sub-bosque, caracterizando um ambienteumidade elevada, cuja causa se da
pela dindmica equilibrada entre solo-planta-atmrasfédlém disso, notou-se também a
presenca de rastros e tocas de animais silvestrgsaparecimento depende da estruturacao
de um ambiente minimamente favoravel ao desenvelviondos mesmos.

Presente na lista de plantio e visualizada em caayamcando sobre o sapé e
braquiaria j& na sua segunda geracaécacia mangiuncostumava ser selecionada nesse
periodo (2007 e 2008) para gerar sombra em tengdor& com um ciclo de vida curto
sendo um depositor de matéria organica tambémre&ange o carater dispersor colonizador
agressivo dessa espécie africana nesse ambiematdatlantica degradada.

As escolhas de espécies exdticas para fins deresffonento, apesar de muito
utilizada anos atras, vem mudando conforme o estldsilvicultura de nativas vem se
desenvolvendo. MESQUITA et al (2001) salientam @uesucessao florestal em areas
degradadas pode ocorrer de forma diferente dageetafiorestas naturais. Estas espécies
colonizadoras de areas degradadas, em grandesgétieas, podem implicar na possibilidade
de desviar a sucessao para um tipo de floresteedteeda anterior a perturbacéo (SIM et al.,

1992), ou mesmo, inibir a sucessao por algum teg/@EIHEN et al., 1995).
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Dentre os inumeros fatores que influenciam no esalmento de reflorestamentos de
restauracdo, o restabelecimento de processos amsdygerece destaque. A zoocoria, que € a
dispersdo de sementes por meio de animais, € upess® ecoldgico fundamental que
contribui para a regeneracao natural de ecossistdegradados, por meio da colonizacao de
novos locais que sejam adequados para a sobreid@aceproducao de espécies (VENZKE
et al., 2014). Em todos os reflorestamentos avadiafbi observada uma média de 58% das
espécies florestais classificadas como zoocoreasdo a principal sindrome de dispersao
para todas as areas avaliadas. A presenca da eoooaro principal sindrome de dispersao
em todas as &reas avaliadas caracteriza o estafede de uma funcdo importante para o
sucesso de todos os reflorestamentos realizadosteA 1 apresentou o maior indice de
espécies zoocoricas (61%) dentre todas, e sedacpibxima a Margem do Ribeirdo das
Lages. Em conjunto com as Area 2 e 4, as quaiséanapresentaram corpos hidricos em seu
dominio, atingiram o conceito final no DER super&or8. Estudos relatam a correlacao
positiva dessa sindrome de dispersdao em matagesilige florestais tropicais (SCARIOT &

REIS, 2010; SILVA et al., 2012), corroborando comncontrado nestas areas.

3.2Iniciativas de revitalizagdo de bacias na concepc@® Infraestrutura Verde

Como proposta para a realizacdo dos objetivos gaR&® Guandu, o projeto dava
foco ndo somente ao objetivo concreto de recom@ogia vegetacao ciliar e do entorno de
nascentes, mas também a praticas de educacdo #ahbeapacitacdo e treinamento em
colheita de sementes florestais, producédo de muélenecas de plantio e uso de SAFs como
forma de incentivo a geracao de emprego e rendeamasnidades locais.

Cabe ressaltar, todavia, que, embora tanto flaegtento ecossistemas de baixa
biomassa ou cultivos com boas préticas exercarajngnte, a funcdo de regulacdo da vazao
ao longo do ano, o volume serd comparativamenteoneumando ha florestas (naturais ou
plantadas), conforme foi claramente demonstradoZb@ang et al. (2001) e Brown et al.
(2005).

Mesmo nao tendo nem os SAFs e os avaliadores dacimgomo objetivos do
presente trabalho, é importante registrar o quamissores podem ser os resultados, muito

visiveis em uma observacdo descompromissada degiasit pois as dimensdes de hectares
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trabalhados pelos SAFs foram muito superiores exosrios florestados. Queimados, Japeri e
Paracambi tém seus resultados nos programas derBdtesdiferentes dos florestais.

S&0 necessarias nocdes e estratégias proprias RE BNserem construidas a nivel
técnico e conceitual de gestdo. As préaticas de (Reagio de Areas Degradadastumam
limitar-se a dimensfes de area muito menores asmadvidas na recuperacdo de bacias,
portanto para atender a uma cobertura revitalizadms espagos necessarios ha de se
trabalhar formas extensivas de acdo a menoresscustadocédo da concepcao de fertilidade
minima para a recuperacdo de vegetacdo nativa BRBMA AGROBIOLOGIA (Area 2),
foi na pratica um ato a favor das acdes macro esgsi@ntabilidade ao agregar um fator de
reducao de custo.

De acordo com a experiéncia dos parceiros do prdpebdutores de Agua e de
Floresta, convencionou-se um custo médio paradgate Restauracdo Natural Assistida de
R$ 8.028,38 por hectare, sem considerar o cercantantarea (INSTITUTO TERRA DE
PRESERVACAO AMBIENTAL, 2013). E importante se destaque esse valor pode ser
influenciado por fatores como o relevo. O custoedeiperacdo em planicies tende a ser muito
inferior ao dos terrenos acidentados (mar de mprovgle se necessita de um numero muito
maior de méo de obra, pois ndo se € possivelartdiznecanizacgéo.

Deve-se salientar, ainda, que o peso dos recutsoarios (Quadro 13) empenhados
nessas atividades ndo deve ser associado diremmemh aumento do empenho de recursos
financeiros, pois a participagcdo social cobre unagmado aumento de custos com o
voluntarismo engajado na perspectiva de retorno bemeficios ecossistémicos. Esse
envolvimento sécio comunitario constitui um resdidtadas responsabilidades dos gestores

desses processos.

Quadro 12 — Pesoscieleados aos recursos necessarios para o implante

de infraestrutura Verde nas perspectivas dimenisiaizes

bacias hidrogréficas.

Recursos naturais 3

Recursos financeiros 1

Recursos técnicos 3

Recursos humanos 2-3
Fonte: o autor, 2022.
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A participagdo social é um elemento imprescindivelanalise do sucesso de um
projeto ou programa, a medida que infere sobr@adigdes de participacdo da sociedade ao
longo do seu processo de elaboracdo e implement&@imforme Putnam (1995, apud
SILVA, 2014) “somente uma sociedade forte, com asgie reciprocidade e participacéo
civica, pode promover uma economia e um Estadedor® desenvolvimento de uma
sociedade depende, portanto, diretamente do caoitédl e do grau de participagdo civica
dessa sociedade”.

Essa tabela avalia o peso ou quantidade de recadieoggiados ao reflorestamento nas
dimensdes de bacias hidrogréficas. Serve comoérafier de empenho especifico a cada
recurso, sendo Util tanto em nivel de planejameoino de analise de resultado. A graduacao
abrange os numeros: 1, 2 e 3.

O investimento financeiro deve levar em conta amdgs dimensdes das areas das
bacias a serem recuperadas. Portanto o valoriavestido por hectare ou alqueire deve ser
muito inferior as menores referéncias de custoiddeao caracter passivo e monitorador que
remete a uma perspectiva de dispersdo natural,ecegplica a nota 3 para 0s Recursos
Naturais.

Uma bacia hidrografica com grande adensamento @opull, precisa da
participacdo ativa, funcional e empoderada das oatades na restauracéo ecoldgica, como
base, ou qualquer modelo florestal como a floresthural, por exemplo, dotada de
funcionalidade econémica e dependente do manejo.

O peso 3 para Recursos Teécnicos se justifica pefgerdiéncia de ferramentas
tecnologicas para monitoramento da dindmica dataede, das analises ambientais e das
pesquisas, experimentos e alternativas de métodeissévos de revegetacao.

A ideia de revitalizacdo esta intrinseca na palitite bacias devido ao objetivo
fundamental de promover volume e qualidade de agagadrdes desejados ou possiveis, e
gue essa politica deva ser permanente. Ja fazexto g¢a institucionalidade da politica de
recursos hidricos no Brasil, infraestrutura verdewitalizacado de bacias tém seus conceitos
em construcéao.

Importante diferenciar a visédo abrangente das dtes) das bacias das agbes ou
intervencdes especificas de producédo de agua.ndepe condicionada pela necessidade de
se abranger grandes extensdes com 0s servicos asbi®rnecidos pela infraestrutura
natural, que deve estar em uma perspectiva estatdgogeografica, culturalizada,

atemporalizada, experimental e conservacionistas@adinamica de cobertura espacial. A
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segunda, que atende a demanda pontual de inteoyat®& ser dirigida a localidade com a
funcdo objetiva especifica em alguma modalidad@rdducdo de agua, utilizando todo o
acervo da engenharia ambiental e da geotécniceodagéio de agua.

As invasdes nos terrenos trabalhados para usossdéveonstituem quase que uma
regra na baixada da bacia do Guandu. Um problengmméeialidade (controleflo espaco
que atinge as areas protegidas, como as unidadesndervacdo e as privadas também,
constituindo uma questdo a parte desse universgettges contrarios a implantacédo e
desenvolvimento do investido. Faz-se necessaria dpdestado e uma composicado de
interesses socio ambientais com a sociedade cusuarios do entorno, formando uma rede
positiva de protecdo e funcionalidade social, dessaidades verdes implantadas e dos
fragmentos testemunhos quando existirem.

A analise de plantios em pequenas unidades sepgadidanui o coeficiente de
aproveitamento dos resultados ao comparar com ndlse de unidades integrais e coesas.
Os resultados do Projeto Dindmica Biologica de fegos Florestais (PDBFF) tém
demonstrado que em fragmentos menores (de 1 a)10 kéeito de borda pode se estender
por toda a area. J4 em fragmentos maiores, coneranie hectares, o efeito de borda é
menos intenso, mas mesmo assim muito perceptivedmd os fragmentos bastante grandes
sao bastante diferentes da mata original, pelolesripto de serem fragmentos. Ou seja, uma
mata de 10.000 ha e 1000 pedacos de mata de Haldaséo sim muito diferentes em termos
ecologicos. Essa diferenca pode ser crucial patarrdmar a vida ou a morte de um
ecossistema. E o efeito da fragmentac&o dos terrgum® aumenta o contato fronteirico com
as externalidades dos terrenos vizinhos nocivaga@ado. A pecuaria bovina, como vetor
perturbador das instalacdes florestais, deve pastagem livre suprimida e a extensiva alvo
de envolvimento das agdes de prestaciio de seaigbientais (PSA) ou Produtores de Agua
no ambito dos recursos hidricos, aléem de normdiesae gestdo de uso de solo nas esferas
municipais e estaduais.

O escoamento superficial de grande volume e irdadsi nos periodos de chuva
podem “descalcar o plantio”. Por isso ja se tradbalbnde a topografia exige - com simples
acOes multifuncdes de contencédo de fluxo supédricgdimentos, mas que ao mesmo tempo
infiltra e cria nucleos de umidade e vegetacdovésrada preservacdo natural do solo
(ICMBIO, 2014)

Na impossibilidade da Politica de Recursos Hidricesuperar um nudcleo de

degradacdo, cabem medidas que impecam que osseflsze gerador de externalidades
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impactem os recursos hidricos. Sendo fundameniaharce realizar parcerias diretas com a
estrutura ambiental publica.

A producdo de mudas, em caso de plantio diretoe deyv realizada na bacia e suas
matrizes coletadas nas areas mais proximas deeradao empreendido.

Os problemas taxondmicos decorrentes — e agravageda importacdo de mudas,
além de prejudicar a avaliagdo do projeto ecossistéproposto, sédo indicados pela literatura
botanica como indutores de erosao genética. A ergeéética pode ser entendida como a
reducdo da variabilidade genética, contraria argiidade genética e resultante de perda da
biodiversidade (LEITE et al., 2011).

O cddigo florestal, lei n° 12.651 de 25 de mai®@#2, € um ponto de partida para a
gestéo de preservacéo da bacia e producdo deeagéa,um ponto de chegada. A proporcao
das dimensdes dessas areas é muito variavel eiciptar serras, e nos diversos dominios
morfoclimaticos brasileiros.

Esta classificagdo de APP ndo as enquadra ne@ssate como zonas de recarga
hidrolégica ou de interesse estratégico, em terooosparativos, para uma ou mais funcdes
especificas na bacia ou em uma parte dela, ondiessa trabalhar. Porém na bacia do
Guandu, as Faixas Marginais de Protecédo (FMP) ateradum servico ambiental na reducéo
do carreamento de sedimentos via escoamento supefiara a calha principal e seus
afluentes. Um solo rural degradado e a auséncivegetacdo como interceptador de
sedimentos.

A gradagem feita por trator objetiva descompactasotm, porém € limitada aos
terrenos planos e podem ser aporte de sedimenta@pa@spelhos d’agua e depende do nivel
de degradacdo do solo. A¢cbes como o cultivo ming@&o indicadas em encostas, essas
associadas ao do plantio em curva de nivel, poddozir 0 impacto relacionado ao aporte de
sedimento em corpos d’agua.

Os SAFs merecem um destaque especial na producagude primeiro pela rapidez
dos resultados de producéo de solo, segundo pkimeale 4gua regulado pelo solo organico
produzido no SAF, e terceiro pelo universo das gedades privadas, constituindo as
maiores extensoes territoriais para efeitos detweslezacao das funcdes hidrolégicas do solo

e que podem ser abrangidas com esse sistema ginloistipraticas degradantes.

Ecossistemas naturais abertos como campos e sa&@mgortanto, mais eficientes
que florestas como geradores de recurso hidricovéeel e plantar arvores ndo
aumenta a producdo de agua, embora melhore suaayieale contribua para
regulacédo da vaz&o ao longo do ano. Uma vez paed@s\os ecossistemas naturais,
adotar praticas de cultivo e conservacdo do sol aumentem a infiltracdo da
chuva em toda a bacia, trara contribuicdo maiogu® o plantio de florestas para
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assegurar a vazdo dos rios mesmo nos meses dgessti@roporcionando 0s
servigos ecossistémicos dependentes dessa agOdD & DURIGAN, 2017)

Importante em uma analise macro, consubstanciagxdmo de informacdes técnicas
ambientais da bacia ou regido, e diferenciar osries quanto as dificuldades de implantacao,
potencialidades e limitacbes hidricas a se trabathfundamental para realizar as acoes
adequadas, nas areas criteriosamente escolhidde-sBp assim, realizar os trabalhos de
forma orientada a producao de 4gua, com resultadio®is e mensuraveis em agua bruta.

N&o se pode deixar de constar a dispersdo natorplamejamento e perspectiva da
expansao da infraestrutura verde. Onde ela é mbsambientalmente, essa é, digamos a
“norma” para as dimensdes das bacias degradada®ji¢da compactacao pela sobrepastagem
nao permitir esse processo, as acoes fisicas ieasldevem ser aplicadas extensivamente.

Importante a utilizacdo do NDVI para mapear a €érsia e 0 grau de
desenvolvimento da vegetacdo das diversas aredsada, pois aquelas areas que nao
apresentarem um desenvolvimento de acordo com agje¢cfes cronoldgicas normais de
crescimento da vegetagcdo, indicam necessidade d&agho, inclusive, de grau de
compactacao do solo, e ainda, mapear e avaliantexto de importancia hidrolégica desses
cenarios descritos, obrigando, assim, os agentepeeadores a se engajarem nos critérios de
gestéao técnica de resultados com decisdes e escmhsas bases.

O periodo de manutencdo constituiu-se como um i@pissimo fator ao
estabelecimento da vegetacao desses terrenos.pAsgao atualizada do INEA (RIO DE
JANEIRO, 2017), para a bacia do Guandu é de nommoitiiés anos de manutencao para 0s
PSAs, ressaltando que o periodo estabelecido p&Horam seis meses.

Sobre o tipo de vegetacédo ideal para producdo ue égbe destacar que o problema
maior do pasto consiste na impermeabilizacdo demdas superiores do solo (na visdo da
producdo de agua). Pois foram observadas forragaifidicanas no morro do Alambari
realizarem descompactagdo biologica radicular at&mproduzir solo. A EMBRAPA as
utiliza na recuperacédo de pastagens degradadas.

Uma cultura de forrageira robusta e alta sinalimasolo semi recuperado da sobre
pastagem. Nessas condi¢des, sim, a matocompeticdortalece, mas ndo é o pior dos
problemas. O Alambari mostra a dispersdo naturadldagem meio a essa vegetacdo na
competicdo e estabelecimento lento dos aracas atdrab. O sapé descompacta e adiciona
matéria organica com seu sistema radicular questemde horizontalmente ao solo a cinco

centimetros de profundidade da superficie.
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Enquanto a PNRH nao cria sua escola propria de BA®'referéncia deve ser a
bioengenharia aplicada & geotécnica. O uso edédicw pratica de resultados estabilizadores
aluvionares ou de encostas dentre outras. Porém swps propriedades fisicas vegetais
como: forquilhamento, tamanho, rugosidade, formdisposicdo foliar, sistema radicular,
estardo na perspectiva de interferéncia nas ceskbesclo hidroldégico aos interesses da
producédo de agua.

Pelas grandes alteracbes ambientais dessas badiagites umidas como o Sudeste,
em especial os efeitos causados pela compactacgolaoentendo que seja necessaria uma
reflexdo sobre o uso das acdes fisicas praticadasevitalizacdo de bacias das regides
semiéridas, como as bio valas, bacias de infilora;&ulcos, ressaltando o papel da vegetacdo
como infraestrutura de servico ecossistémico delym@o de agua e nao a finalidade do
empreendimento.

Importante indicar aqui um exclusivo perfil de epgndimento ou empresarial dessas
acOes de reflorestamento. Por todo o aprendizastarevaliacdo, sugerimos a reflexdao por
modelos mais culturais e de iniciativas socio cotauas embrionadas algumas delas
existentes no proprio Projeto Replanta Guandu, réir pda educacdo ambiental formal e
informal. O carécter pioneiro e instaurador datalide revitalizacdo do Projeto Replanta
Guandu nessa bacia visa a positividade dos ressltfisicos de suas acdes, mas acima de
tudo um resultado de impacto social, politico egéstdo. O projeto nasceu para ser avaliado
em suas experimentacoes.

Os Sistemas Agroflorestais implantados, muito admaumero previsto, criaram um
cenario de necessidade grande para uma avaliaghe. &flesdo surpreendente e com
resultados rapidos, em especial nas partes maiasbda bacia. Os SAFs apresentam carater
promissor social, econémico e ambiental. Além disgmesentam maior abrangéncia em
terrenos privados em relacgéo aos publicos e adsades de Preservacdo permanente.

A dimensdo e complexidade do Replanta Guandu, aologia administrativa,
operacional e financeira, oferecem em sua histifiauldades ou impedimentos que nos
anos seguintes se institucionalizam em respostéaésty de decretos e politicas de estado
dentre outras. Um pacote de estado facilitador paravitalizacdo em todas as esferas:
técnica, legal e financeira, das bacias que tiveatietacdes antropicas de resultados muito
negativos na regulagéo hidrolégica por referénaisedrevitalizacdo de bacia.

O Plano Estratégico do Gandu (2018), reserva 18tbes até 2024 para investimento

em infraestrutura verde. A necessidade desse imeasdb € grande, pois 0s processos de
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ocupacao e usos degradantes prosseguem em riti@oadcee exponencial. Ao mesmo a
cronologia e falta de um plano ordenador de atbeestorio e recursos, se faz necessario.

Quadro 13 -Relagdo entre as areas, e as notas finais sokiérsosrdo INEA.

Areas Notas INEA
Area 1 - DCMUN 8,07
Area 2 — Embrapa 8,00
Area 3 — Morro da Usina 7,57
Area 4 — Fazenda S&do Benedito 8,99
Area 5 — Morro do Estado 5,64
Area 6 — Morro do Alambari 8,07

Fonte: O autor, 2022.

Quadro 14 — Relacgéo entre as areas e os fatoasek;a ao reflorestamento.

Area Fatores de ameaca
Area 1 — DCMUN Dominancia e invasao peri urbamnas
Area 2 — Embrapa Dominéancia e pecuaria
Area 3 — Morro da Usina Efeito de borda e aridez

Area 4 — Fazenda Sdo Benedito] @ ===00-mmememeeeeee-

Area 5 — Morro do Estado Desmatamento e ocupacad

Area 6 — Morro do Alambari Efeito de borda/incérsdio

Fonte: O autor, 2022.
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CONSIDERACOES FINAIS

. Area 1 - DCMUN - Seropédica

A Area 1 apresentou conceito final adequado aoidxigela certificacdo do INEA.
Entretanto, existem indicios de dominancia de espérepresentado pelo valor critico
encontrado para equidade Blielou Um levantamento e atualizacdo dos comportameiass
espécies exoticas (incluindo as que estdo em dagia)dencontradas na Area 1 se faz
necessario, para a orientacdo necessaria para addode decisdo em relagdo a esses
individuos.

A interatividade zoocodrica apresentada nessa éiy@gara uma perspectiva de
regeneracdo para grandes dimensfes de superfegesdddas de seu entorno e de toda a
bacia do Guandu, cabendo contemplar as alterndéeagas associadas a dispersédo natural,

para novas experiéncias de reflorestamento na.bacia

. Area 2 - Embrapa Agrobiologia — Seropédica

A Area 2 apresentou também adequado pela Resahdtad8 de 14 de junho de 2017,
do Instituto Estadual do Ambiente. Entretanto, targe que a presenca de bovinos e equinos
podem ser uma ameaca para o reflorestamento nm.fidm que o controle (através de

cercamento e outras) se faz necessario nessa anidad

. Area 3 - Morro da Usina — Rio Claro

A Area 3 apresentou alto conceito no DER, proxiraccansiderado adequado pelo
INEA. Apesar de ser uma propriedade cercada e gpdatea vegetacdo plantada tem suas
extremidades suprimidas pelo efeito de borda deasto sem uso que se mantém degradado
apos esses doze anos de observacdo, impedindontaenbléspersédo natural dessa unidade
plantada no seu entorno imediato, cabendo replaooespacos necessarios que compde o

sitio original do plantio.

. Area 4 - Fazenda S&o Benedito — Rio Claro

Area 4 é um reflorestamento de restauracéo comsidezstabelecido e adequado pela
Resolucdo n°143 de 14 de junho. Os parametrososhgigartir do DER refletem a auséncia
de antropismo e dos efeitos de borda exclusivamaedee reflorestamento, que preencheu
uma antiga clareira e estava localizado em proadedercada e protegida.
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. Area 5 - Morro do Estado — Rio Claro

A Area 5 apresentou resultado satisfatorio, masesacéorretivas relacionadas
principalmente ao controle da mato-competicdo S@iwsideradas necessarias para que o
reflorestamento retome a trajetoria adequada. @geds de infestacdo de gramineas e
densidade de individuos geram uma demanda de tigp&brangente a todo o terreno (com

espécies apropriadas para mais de 45° de inclipagimtrole da mato-competicao.

. Area 6 - Morro do Alambari - Rio Claro

A Area 6 apresentou conceito adequado pelo DER.oCtambém nos demais
reflorestamentos realizados em areas de morrosem problemas com alta infestacédo de
gramineas, o que gerou um valor critico para aasafiacdo no DER. A amortizacdo do
efeito de borda possibilita que o observado pracdssregeneracéo natural cubra a parte do
terreno onde o indice critico de manifestacdo @mireas se concentra. Contemplar as
propostas de conexao com os demais fragmentoswisugeridos pelo trabalho exposto.

Nossa metodologia de avaliacdo contemplou, alésadde florestal, a resiliéncia das
seis areas em funcgdo de vetores perturbadoressrésae anos, tanto os efeitos de borda de
trés das quatro areas em Rio Claro, Serra, contlmiesla baixada, que, embora “tutelados”,
mais vulneraveis acdes antropicas degradantes desmitas. E nessa avaliacao cinco de seis
foram aprovadas com boa margem numeérica, e umanoten6,65 ficou proxima da meédia
minima exigida neste trabalho que é 7,0.

Trés &reas de Rio Claro demandam, entre outragsagéotécnicas manuais de
drenagem e infiltracdo. As duas areas da baixaslantdegegular o controle de seus dois
terrenos e trés das de Rio Claro, conter os efdédsorda.

Essa experiéncia demonstrativa do Projeto Repl@atandu nesse subprograma de
reflorestamento atende a uma intervencdo para ung@d hidrolégica especifica e nuclear,
como faixas marginais de protecdo, encostas e ateaprotecdo permanentes. Nao
correspondendo a visdo genérica de revitalizar todmcia hidrografica onde se adota a
observacdo da existéncia e desenvolvimento daagi®tcontando em larga escala com a
dispersao ou regeneragao natural.

Por fim, concluo que a sobrevivéncia dessas se&sd&e deve ao controle minimo que
receberam, tendo as treze demais, em sua mai@t&bido 0s mesmos tratos, mas

implantados em zonas sem tutela e prote¢ao.
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APENDICE A — Imagens de satélite de areas localizadas nos migsicile Paracambi,
Queimados e Japeri, estado do Rio de Janeiro.

Figura 80 — Area projetada para plantio Bairro Guadaperi (2009).
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Figura 81 — Area projetada para plantio Bairro Guadaperi (2019).
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Figura 82 — Area delimitada para o reflorestamentdlorro da Satde, Paracambi (2007).
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Figura 84 — Faixa marginal de protecéo do Rio dasados, Paracambi (2019).
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Figura 85 — Mata Ciliar Rio dos Poc¢os, Queimad@4. €.
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Figura 86 — Morro da Baleia no municipio de Queiosa(2007).
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Figura 87 — Morro da Baleia no municipio de Queiosa(2019).
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APENDICE B — Levantamento floristico e sindrome de dispersa@dpécies encontradas
nas Areas 1, 2, 3,4,5e 6.

Quadro 15 — Area 1. DCMUN: Lista de espécies e segectivas familias encontradas no levantameato,

sua origem, endemismo, forma de introducéo (plantiodo) e disperséo dos frutos.

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio | Disperséo
Guarea guidonia Meliaceae Nativa N&o endémiga nad zoocoriga
Pipersp.1 Piperaceae Nativa - nao zoocorica
Vernonia condensata Asteraceae Exotica N&o endémica nap anemocqrica
Cestrum axillare Solanaceae Nativa N&o endémira nap zoocorica
Piper mollicomum Piperaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Trichilia hirta Meliaceae Nativa Endémica nao zoocorica
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocqrica
Aureliana fasciculata Solanaceae Nativa N&o endémira nap zoocorica
Morta - - - nao
Albizia guachapele Fabaceae Exética N&o endémica] sim anemocorica
Enterolobium contortisiliquum Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocdrica
Cordia trichotoma Boraginaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Mangifera indica Anacardiaceae Cultivada N&o endémica nao zoocor|ca
Poincianella pluviosa Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocdrica
Piper arboreum Piperaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Solanum argenteum Solanaceae Nativa Endémica Nnagq zoocorica
Gallesia integrifolia Phytolaccaceae Nativa Endémical nao zoocorica
Handroanthus chrysotrichus| Bignoniaceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica
Genipa americana Rubiaceae Nativa N&o endémica] sim zoocorica
Bactris setosa Arecaceae Nativa Endémica naqg zoocoriga
Vernonanthurasp. Asteraceae - - nao anemocorica
Acnistus arborescens Solanaceae Nativa N&o endémira nap zoocorica
Trema micrantha Cannabaceae Nativa N&o endémica ngo zoocorjca
Cedrela odorata Meliaceae Nativa N&o endémica) sim anemocorica
Zeyheria tuberculosa Bignoniaceae Nativa N&o endémica) sim anemocorica
Ceiba speciosa Malvaceae Nativa N&o endémiga nag anemocayica
Erythroxylum pulchrum Erythroxylaceae Nativa Endémica naqg zoocoriga
Triplaris americana Polygonaceae Nativa N&o endémira nap anemocorica
Lecythidaceae Lecythidaceae Nativa - nao zoocorica
Dalbergia nigra Fabaceae Nativa Endémica sim anemocorica
Cecropia glaziovii Urticaceae Nativa Endémica nao zoocoérica
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Artocarpus altilis Moraceae Naturalizada N&o endémica nap zoocorica
Handroanthus heptaphyllus | Bignoniaceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica
Chrysophyllurnrsp. Sapotaceae Nativa - nao zoocorica

Pipersp.2 Piperaceae Nativa - nao zoocorida
Astronium graveolens Anacardiaceae Nativa N&o endémira nap zoocorica
Aegiphila integrifolia Lamiaceae Nativa N&o endémica T zoocorica

Pipersp.3 Piperaceae Nativa - nao zoocorica
Vernonia polyanthes Asteraceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica

Erytrhinasp. Fabaceae Nativa - nao anemocorica
Protium heptaphyllum Burseraceae Nativa N&o endémica] sim zoocorica

Em que: as linhas em destaque indicam as espéaniefizgram parte do plantio, e sem preenchimentguas
fazem parte da regeneracédo natural.

Quadro 16 — Area 2. Embrapa Agrobiologia: Lista edg@écies e suas respectivas familias encontradas no

levantamento, com sua origem, endemismo, formatdediuc&o (plantio ou ndo) e dispersdo dos frutos.

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio | Disperséo
Acacia mangium Fabaceae Exética N&o endémical sim anemocorica
Albizia guachapele Fabaceae Exética N&o endémical sim anemocorica
Albizia lebbeck Fabaceae Exotica Nao endémica n&o anemocgrica
Anadenanthera colubrina Fabaceae Nativa Nao endémica| sim anemocorica
Astronium graveolens Anacardiaceae Nativa N&o endémical sim anemocorica
Byrsonima sericea Malpighiaceae Nativa N&o endémical sim zoocorica
Campomanesia guaviroba Myrtaceae Nativa N&o endémiqga Nnagd zoocorica
Carinianasp. Lecythidaceae Nativa N&o endémica| ndo | anemocoérica
Casearia sylvestris Salicaceae Nativa N&o endémical sim zoocorica
Ceiba speciosa Malvaceae Nativa N&o endémical sim anemocorica
Cestrum axillare Solanaceae Nativa Nao endémica n&o zoocorjca
Enterolobium
Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
contortisiliquum
Erythroxylum pulchrum Erythroxylaceae Nativa Endémica naa zoocori¢a
Eucalyptussp. Myrtaceae Exotica N&o endémiga nao anemocqrica
Eugenia florida Myrtaceae Nativa Endémica n&ao zoocoriga
Guarea guidonia Meliaceae Nativa N&o endémiqga nagd zoocorica
Guazuma ulmifolia Malvaceae Nativa N&o endémiga nao zoocorica
Handroanthus heptaphyllus  Bignoniaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
Inga edulis Fabaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Inga laurina Fabaceae Nativa N&o endémical sim zoocorica

Joannesia princeps Euphorbiaceae Nativa Endémica nao zoocorica
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Libidibia ferrea Fabaceae Nativa Endémica sim anemocorica
Licania tomentosa Chrysobalanaceag Nativa Endémica ndo zoocorjca
Mabea piriri Euphorbiaceae Nativa N&o endémica ndo zoocorjca
Mimosa bimucronata Fabaceae Nativa N&o endémical sim anemocarica
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae Nativa Endémica néag anemocdrica
Myrcia sp. Myrtaceae Nativa N&o endémiqga nagd zoocorica
Paubrasilia echinata Fabaceae Nativa Endémica RET anemocdrica
Psidium cattleianum Myrtaceae Nativa Endémica nao zoocoériga
Psidium guineense Myrtaceae Nativa N&o endémiga Nnagd zoocorica
Psidium myrtoides Myrtaceae Nativa Endémica nao zoocoériga
Sapium glandulosum Euphorbiaceae Nativa N&o endémica nao zoocorjca
Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Nativa Nao endémica| sim zoocorica
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Senna multijuga Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Siparuna guianensis Siparunaceae Nativa N&o endémica ngo zoocorjca
Soroceasp. Moraceae Nativa N&o endémiga nao zoocorica
Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
Spondias dulcis Anacardiaceae Exotica N&o endémica ngdo zoocorjca
Syzygium cumini Myrtaceae Naturalizada  N&o endémica nao zoocorjca
Tabebuia roseoalba Bignoniaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
Zeyheria tuberculosa Bignoniaceae Nativa N&o endémical sim anemocarica

Em que: as linhas em destaque indicam as espasefizgram parte do plantio, e sem preenchimentguas
fazem parte da regeneracao natural.

Quadro 17 — Area 3. Morro da Usina de Reciclageisia de espécies e suas respectivas familias gadas

no levantamento, com sua origem, endemismo, forriatcbducéo (plantio ou ndo) e dispersdo dosgruto

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio | Dispersao
Albizia guaxapele Fabaceae Exotica N&o endémica nap anemocorica
Allophylus edulis Sapindaceae Nativa Endémica nao zoocorica
Annona cacans Annonaceae Nativa Nao endémiga nap zoocorica
Boehmeria caudata Urticaceae Nativa N&o endémica nagd anemocarica
Cecropia glaziovii Urticaceae Nativa Endémica n&o zoocorida
Cecropia pachystachya Urticaceae Nativa N&o endémica Nagd zoocorica
Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio | Dispersao
Celtis iguanaea Cannabaceae Nativa N&o endémica ngo zoocorica
Cestrum axillare Solanaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Cordia alliodora Boraginaceae Nativa N&o endémica| sim zoocorica
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Cupania fluminensis Sapindaceae Nativa Endémica nao zoocorica
Enterolobium . ~ T ~ .
contortisiliquum Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Ficussp. Moraceae - - nao zoocorical
Genipa americana Rubiaceae Nativa N&o endémica| sim zoocorica
Handroanthus . . . ~ o ~ .
chrysotrichus Bignoniaceae Nativa N&o endémiga nao anemocqrica
Inga edulis Fabaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Inga laurina Fabaceae Nativa N&o endémica| sim zoocorica
Lantana camara Verbenaceae Naturalizada  N&ao endémjca n&o zoocorica
Miconiasp. Melastomataceae Nativa - nao zoocorica
Mimosa bimucronata Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Piper arboreum Piperaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Pipersp. Piperaceae Nativa - nao zoocorica
Pipersp3. Piperaceae Nativa - nao zoocorica
Platypodium elegans . ~ - ~ .
subsp. maxonianum Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Psychotria vellosiana Rubiaceae Nativa N&o endémiga nao zoocorica
Samanea saman Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Samanea tubulosa Fabaceae Nativa Nao endémica nap anemocorica
Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocorica
Senna multijuga Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
Siparuna guianensis Siparunaceae Nativa N&o endémica nao zoocor|ca
Solanunsp?2. Solanaceae - - néao zoocorica
Trema micrantha Cannabaceae Nativa N&o endémica njo zoocorica
Vernonia polusphaera Asteraceae Nativa N&o endémiga nao anemocdrica

Em que: as linhas em destaque indicam as espéamefizgram parte do plantio, e sem preenchimentjuafazem
regeneragao

parte

da

natural.
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Quadro 18 — Area 4. Fazenda S&o Benedito: List@spécies e suas respectivas familias encontramlas n

levantamento, com sua origem, endemismo, formatdediucdo (plantio ou ndo) e dispersdo dos frutos.

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio Dispersao
Acacia mangium Fabaceae Exoética N&o endémical sim anemocorica
Albizia guachapele Fabaceae Exdtica N&o endémica] sim anemocorica
Anadenanthera colubrina Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocqdrica
Annonasp. Annonaceae Nativa N&o endémica nao zoocorica
Apeiba tibourbou Malvaceae Nativa N&o endémiga naq zoocoriga
Aureliana fasciculata Solanaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Bixa orellana Bixaceae Nativa N&o endémiqga naa autocérica
Casearia sylvestris Salicaceae Nativa N&o endémica nao zoocorica
Cecropia glaziovii Urticaceae Nativa Endémica nao zoocorica
Ceiba speciosa Malvaceae Nativa N&o endémica] sim anemocorica
Cestrum axillare Solanaceae Nativa Nao endémica nap zoocorica
Chloroleucon tortum Fabaceae Nativa Endémica nag anemocorica
Clitoria fairchildiana Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocdrica
Croton floribundus Euphorbiaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Cupania fluminensis Sapindaceae Nativa Endémica nag zoocorica
Deguelia costata Fabaceae Nativa Endémica nad anemocorica
Enterolobium contortisiliquum Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocqdrica
Eugenia brasiliensis Myrtaceae Nativa Endémica nao zoocorica
Euterpe edulis Arecaceae Nativa N&o endémica nao zoocorica
Ficus adhatodifolia Moraceae Nativa N&o endémiga nad zoocdrica
Ficus clusiifolia Moraceae Nativa Endémica nao zoocoricp
Gallesia integrifolia Phytolaccaceae Nativa Endémica sim zoocorica
Genipa americana Rubiaceae Nativa N&o endémical sim zoocorica
Handroanthus chrysotrichus | Bignoniaceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica
Handroanthus serratifolius Bignoniaceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica
Handroantussp. Bignoniaceae Nativa - nao anemocorica
Inga edulis Fabaceae Nativa N&o endémica naop zoocorica
Inga laurina Fabaceae Nativa N&o endémica] sim zoocorica
Joannesia princeps Euphorbiaceae Nativa Endémica nad zoocori¢a
Luehea grandiflora Malvaceae Nativa N&o endémiga nag zoocoriga
Machaerium hirtum Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
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Celastraceae

Maytenus obtusifolia Nativa Endémica (QET zoocorica
Mimosa caesalpiniaefolia Fabaceae Nativa N&o endémical sim anemocorica
Ochroma pyramidale Malvaceae Nativa N&o endémiga naq anemocorica
Pachira glabra Malvaceae Naturalizada  N&ao endémica nap barocorica
Peltophorum dubium Fabaceae Nativa N&o endémica] sim anemocorica
Piper arboreum Piperaceae Nativa N&o endémica nap zoocorica
Piper mollicomum Piperaceae Nativa N&o endémica naop zoocorica
Pseudobombax grandiflorum Malvaceae Nativa Endémica nao anemocorica
Pseudopiptadenia contorta Fabaceae Nativa Endémica nad anemocorica
Psidium guajava Myrtaceae Naturalizada| N&o endémical sim zoocorica
Psidium guineense Myrtaceae Nativa N&o endémiga naa zoocoriga
Psychotria vellosiana Rubiaceae Nativa N&o endémica nao zoocorica
Samanea tubulosa Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocarica
Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Nativa Nao endémica] sim zoocodrica
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica nap anemocqdrica
Senna multijuga Fabaceae Nativa N&o endémica N&ap anemocdrica
Senna siamea Fabaceae Naturalizada  Nao endémjca nao anemocprica
Siparuna guianensis Siparunaceae Nativa N&o endémica nao zoocorica
Solanum argenteum Solanaceae Nativa Endémica nad zoocori¢ca
Solanumsp. Solanaceae - - nao zoocorica
Sparattosperma leucanthum| Bignoniaceae Nativa N&o endémica nao anemocdrica
Tabernaemontana laeta Apocynaceae Nativa Endémica nag zoocoériga

Em que: as linhas em destaque indicam as espéasefizgram parte do plantio, e sem preenchimentguas
da

fazem parte

regeneracao

natural.



133

Quadro 19 - Area 5. Morro do Estado: Lista de eggée suas respectivas familias encontradas nots&wanto,

com sua origem, endemismo, forma de introducdaijpl@u ndo) e disperséo dos frutos.

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo Plantio
Myrsine coriacea Primulaceae Nativa N&o endémicg nao
Vernonanthura polyanthes Asteraceae Nativa N&o endémica n&o
Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Nativa N&o endémica sim
Pleroma granulosum Melastomataceae Nativa Endémica sim
Luehea grandiflora Malvaceae Nativa N&o endémical nao
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica nao
Solanum sp. Solanaceae - - nao
Clitoria fairchildiana Fabaceae Nativa Nao endémica nao
Cecropia glaziovii Urticaceae Nativa Endémica nao
Piper mollicomum Piperaceae Nativa N&o endémica nao
Vitex megapotamica Lamiaceae Nativa N&o endémicd nao
Albizia lebbeck Fabaceae Exotica N&o endémica naq
Cupania fluminensis Sapindaceae Nativa Endémica nao
Anadenanthera colubrina Fabaceae Nativa N&o endémica nao
Peltophorum dubium Fabaceae Nativa N&o endémica sim
Nectandra membranacea Lauraceae Nativa N&o endémics nao
Cedrela odorata Meliaceae Nativa N&o endémica sim
Casearia sylvestris Salicaceae Nativa N&o endémica n&o
Piptadenia gonoacantha Fabaceae Nativa N&o endémica sim
Cordia trichotoma Boraginaceae Nativa N&o endémica naog
Apuleia leiocarpa Fabaceae Nativa N&o endémica nao
Handroanthus chrysotrichus Bignoniaceae Nativa N&o endémicg nao
Inga laurina Fabaceae Nativa N&o endémica sim
Mangifera indica Anacardiaceae Cultivada N&o endémica nad
Aureliana fasciculata Solanaceae Nativa N&o endémica nag
Ochroma pyramidale Malvaceae Nativa N&o endémical nao
Sparattosperma leucanthum Bignoniaceae Nativa N&o endémicg nao
Enterolobium contortisiliquum Fabaceae Nativa N&o endémica néo
Albizia polycephala Fabaceae Nativa Endémica nao

Em que: as linhas em destaque indicam as espéaniefizgram parte do plantio, e sem preenchimentguas
regeneracao

fazem parte

da

natural.
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Quadro 20 — Area 6 - Morro do Alambari: Lista depéases e suas respectivas familias encontradas no

levantamento, com sua origem, endemismo, formatdadiucéo (plantio ou néo) e dispersdo dos frutos.

Nome Cientifico Familia Origem Endemismo | Plantio Dispersao
Acacia mangium Fabaceae Exoética N&o endémica sim Anemocdrica
Aegiphila integrifolia Lamiaceae Nativa N&o endémica] nao Zoocorica
Albizia guachapele Fabaceae Exoética N&o endémica sim Anemocdrica
Alchornea sidifolia Euphorbiaceae Nativa N&o endémica] nao Zoocorica
Allophylus edulis Sapindaceae Nativa N&o endémica] nao Zoocorica
Aloysia virgata Verbenaceae Nativa N&o endémica] nao Anemocdrica
Anadenanthera colubrina Fabaceae Nativa NA nao Anemocérica
Artocarpus altilis Moraceae Exética N&o endémica] nao Zoocorica
Astronium graveolens Anacardiaceae Nativa N&o endémica] nao Zoocorica
Bauhinia forficata Fabaceae Nativa - sim Anemocdrica
Boehmeria caudata Urticaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Casearia sylvestris Salicaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Cecropia pachystachya Urticaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Cedrela odorata Meliaceae Nativa N&o endémida sim Anemocdrica
Ceiba speciosa Malvaceae Nativa N&o endémica sim Anemaocoiica
Cestrum intermedium Solanaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocobrica
Cordia alliodora Boraginaceae Nativa N&o endémica sim Zoocorica
Cordia trichotoma Boraginaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Croton floribundus Euphorbiaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Dalbergia nigra Fabaceae Nativa Endémica sim Anemocdrjica
Erythrina verna Fabaceae Nativa Endémica sim Zoocorica
Eugenia astringens Myrtaceae Nativa Endémica sim Zoocorica
Ficus luschnathiana Moraceae Nativa N&o endémica] nao Zoocoérica
Ficusspl. Moraceae Nativa - nao Zoocorica
Ficussp2. Moraceae Nativa - nao Zoocorica
Genipa americana Rubiaceae Nativa N&do endémica sim Zoocoriga
Guapira pernambucensis Nyctaginaceae Nativa Endémica sim Zoocorica
Handroanthus riodocensis Bignoniaceae Nativa Endémica sim Anemocdrica
Hymenaea courbaril Fabaceae Nativa N&o endémica sim Zoocoriga
Indeterminada 1. - - - nao -
Indeterminada 2. - - - nao -
Inga laurina(Sw.) Fabaceae Nativa N&o endémica sim Zoocorica
Joannesia princeps Euphorbiaceae Nativa Endémica nao Zoocorica
Lantana camara Verbenaceae | Naturalizada| Ndo endémica] néo Zoocorica
Machaerium hirtum Fabaceae Nativa N&o endémical] néo Anemocoérica
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Manihotsp. Euphorbiaceae Nativa - néo Zoocorica
Maytenus obtusifolia Celastraceae Nativa Endémica sin Zoocoriga
Miconia calvescens Melastomataceaq Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Mimosa caesalpiniifolia Fabaceae Nativa Endémica sim Anemocdrica
Myrsine coriacea Primulaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Nectandrasp. Lauraceae Nativa - nao Zoocorica
Peltophorum dubium Fabaceae Nativa N&o endémica sim Anemocdrica
Piper arboreum Piperaceae Nativa N&o endémica] nao Zoocorica
Piper mollicomum Piperaceae Nativa N&o endémical] nao Zoocorica
Piper solmsianum Piperaceae Nativa Endémica nao Zoocorica
Piptadenia gonoacantha Fabaceae Nativa N&o endémica sim Anemocdrica
Protium heptaphyllum Burseraceae Nativa N&o endémica sim Zoocorica
Pseudobombax grandiflorum Malvaceae Nativa Endémica sim Anemocdrica
Psidium cattleianum Myrtaceae Nativa Endémica nao Zoocorica
Psidium guajava Myrtaceae Naturalizada  N&o endémita sim Zoocorica
Psidium guineense Myrtaceae Nativa N&o endémica] néo Zoocorica
Psidium myrtoides Myrtaceae Nativa Endémica néo Zoocorica
Sapindus saponaria Sapindaceae Nativa N&o endémica sim Zoocoérica
Schinus terebinthifolia Anacardiaceae Nativa N&o endémira sim Zoocorica
Senegalia polyphylla Fabaceae Nativa N&o endémica] néo Anemocorica
Senna macranthera Fabaceae Nativa N&o endémica sim Anemaocoyfica
Senna multijuga Fabaceae Nativa N&o endémica nap Anemocdrica
Siparuna guianensis Siparunaceae Nativa N&o endémica nap Zoocorica
Solanunsp. Solanaceae Nativa - nao Zoocorica
Spondias mombin Anacardiaceae Nativa N&o endémira sim Zoocorica
Tabebuia rosea Bignoniaceae Cultivada N&o endémica sim Anemocoérica
Trema micrantha Cannabaceae Nativa N&o endémi|ca n&o Zoocorica
Vernonanthura polyanthes Asteraceae Nativa N&o endémica nao Anemocdrica
Vismiasp. Hippericaceae Nativa - nao Zoocorica
Zanthoxylum caribaeum Rutaceae Nativa N&o endémica nao Zoocoriga

Em que: as linhas em destaque indicam as espégedizgram parte do plantio, e sem
preenchimento as que fazem parte da regeneragéalnat



