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RESUMO

BARRETO, M. da S. Educac¢ao versus criminalidade: um estudo econométrico sobre a
realidade brasileira. 2023. 69 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Econdmicas) — Faculdade
de Ciéncias Econdmicas, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2023.

A frequéncia escolar de jovens ¢ uma grande preocupacdo para toda a sociedade,
especialmente para pesquisadores da area da educagdo. A relacdo entre essa taxa € a
criminalidade mostra que a maioria dos jovens que se envolvem e perdem suas vidas com a
insercdo em atividades ilicitas estdo fora da escola. O referencial tedrico sobre economia do
crime ¢ relativamente recente, ao contrario daquele relacionado com economia da educagio;
contudo, € possivel concluir uma relagao intrinseca entre as duas areas de estudo. Portanto, o
objetivo desta dissertacdo ¢ analisar tal relacdo: o impacto da frequéncia escolar na taxa de
homicidios de jovens de 15 a 29 anos em cada um dos estados brasileiros de 2012 a 2017.
Realizando estimagdes através de dados em painel, em consonancia com estudos nacionais e
internacionais. Observou-se, entre os resultados, que aspectos sociais € econdmicos exercem
influéncia sobre o comportamento racional do jovem e possivel criminoso em questio,
especialmente os indicadores de renda, educacdo e desemprego.

Palavras-chave: Frequéncia Escolar. Educag@o. Criminalidade. Homicidios.



ABSTRACT

BARRETO, M. da S. Education versus criminality: an econometric study on the Brazilian
reality. 2023. 69 p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias Econdmicas) — Faculdade de Ciéncias
Economicas, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2023.

The school attendance of young people is a major concern for society as a whole,
particularly for researchers in the field of education. The relationship between this rate and
criminality reveals that most young people who become involved in and lose their lives to illicit
activities are not attending school. The theoretical framework on the economics of crime is
relatively recent, in contrast to that related to the economics of education; however, it is possible
to deduce an intrinsic relationship between the two areas of study. Therefore, the aim of this
dissertation is to analyze this relationship: the impact of school attendance on the homicide rate
of young people aged 15 to 29 in each of the Brazilian states from 2012 to 2017. Estimations
were carried out using panel data, in line with both national and international studies. The
results revealed that social and economic factors influence the rational behavior of the young
person and potential offender in question, particularly income, education, and unemployment
indicators.

Keywords: School Attendance. Education. Criminality. Homicides.
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INTRODUCAO

A atual sociedade brasileira estd vivenciando um momento de grande polarizacao
politica que se reflete em diversos temas, sendo a educacao versus criminalidade um deles. Para
contribuir com a resolugdo dessa situacdo, economistas formulam modelos que ajudam a
mostrar e exemplificar que este ¢ ndo apenas um problema social, mas também economico. Este
trabalho apresenta uma nova contribuicdo académica, um modelo econométrico que
evidenciard a relagdo entre a frequéncia escolar no ensino médio ¢ a taxa de homicidios de
jovens de 15 a 29 anos nos estados brasileiros durante o periodo de 2012 a 2017. Este tema nao
foi abordado dessa forma (através de modelagem) até¢ o momento.

Por um lado, o investimento em educagdo no Brasil ainda ¢ precario, apesar das
comprovagdes empiricas de que o aumento do nivel educacional de uma nagdo traz ganhos
expressivos para a sociedade, sejam eles econdmicos ou sociais. Por outro lado, a criminalidade
entre os jovens brasileiros estd aumentando, refletida na alta taxa de homicidios em comparacgao
com outros paises da América Latina, como a Argentina e o Chile. Assim, essa questdo precisa
ser enfrentada, uma vez que, diariamente, jovens que poderiam estar estudando estdo perdendo
suas vidas ou envolvendo-se em atividades criminosas.

Esses topicos evidenciam dois grandes problemas: o sistema educacional ndo atrai os
jovens e ndo garante sua permanéncia por diversos motivos, € a criminalidade se torna mais
atraente, oferecendo retornos rapidos, principalmente financeiros. Mas como os jovens medem
esses retornos e por que escolhem entrar na vida criminosa?

Gary Becker, um autor conhecido pela Teoria do Capital Humano, afirmou em seu
estudo pioneiro "Crime and punishment: an economic approach" que o crime ¢ uma atividade
economicamente importante, apesar de ter sido quase totalmente negligenciado pelos
economistas. No entanto, nos ultimos anos, um numero consideravel de economistas tem se
dedicado ao estudo desse tema, uma vez que o aumento da atividade criminosa também
influencia negativamente o nivel de atividade economica de uma regido, desestimulando novos
investimentos.

Uma pesquisa conduzida pelo Instituto de Pesquisa Econdomica Aplicada (IPEA)
revelou que, para cada 1% adicional de jovens na escola, as taxas de homicidio diminuem 2%,
destacando a relevancia da analise dessa relagao (CERQUEIRA et al., 2016).

Esta dissertacdo detalha como o abandono escolar e a entrada dos jovens na
criminalidade acontecem, e apresenta alternativas para resolver essa questdo. Antes disso, no

entanto, foi necessario modelar essa relacao. Para isso, foi desenvolvido um modelo que busca
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representar a endogeneidade entre a educagdo e o crime, composto por variaveis teoricamente
relevantes para descrever a situacdo da educagdo em relagdo aos crimes cometidos por jovens
no Brasil.

Assumimos que as condigdes socioecondmicas sao determinantes importantes da
criminalidade e, portanto, essas variaveis sdo consideradas como exdgenas em nosso modelo.

Diante dessas consideracdes, o objetivo central deste estudo € examinar empiricamente,
sob uma abordagem econdmica, os determinantes socioecondmicos que resultam na alta taxa
de homicidios de jovens de 15 a 29 anos no Brasil, no periodo de 2012 a 2017, abrangendo
todas as 27 unidades federativas. Buscamos identificar, por meio de modelos econométricos de
dados em painel, os principais impulsionadores dessa taxa, com a hipotese orientadora de que
a falta de frequéncia escolar nessa faixa etaria ¢ um fator relevante. O periodo analisado foi
escolhido com base no banco de dados mais recente disponivel para todas as variaveis.

Este trabalho ¢ pertinente para a discussdo econdmica, pois procura identificar os
principais fatores por tras dos crimes de homicidio envolvendo jovens no pais. Uma vez feito
isso, ele pode ser util na formulagdo e implementacdo de politicas publicas destinadas a
promover o bem-estar da populagado brasileira.

A dissertagdo estad dividida em trés capitulos, além desta introducao e das consideragdes
finais sobre os destaques e resultados deste estudo. O préximo capitulo apresenta a revisao da
literatura com os principais autores que discutem o tema, dividido em trés se¢des para melhor
compreensdo e desenvolvimento da narrativa do leitor. A primeira secdo trata da baixa
frequéncia dos jovens na escola, com foco no ensino médio. A segunda se¢do aborda o
panorama atual do envolvimento juvenil em atividades ilicitas e violentas, enquanto a terceira
secdo reune os dois topicos anteriores, destacando a relagdo que serviu como base para o
presente trabalho.

No segundo capitulo, a metodologia ¢ detalhada, apresentando os pressupostos tedricos
do modelo econométrico escolhido e uma discussao aprofundada sobre as variaveis utilizadas
nos modelos. Por fim, no terceiro capitulo, sdo analisados os resultados obtidos por meio dos
modelos previamente descritos. Com base nos resultados gerais, sdo feitas algumas reflexdes
sobre modelos alternativos que podem proporcionar uma maior precisdo das evidéncias

empiricas.
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1 BAIXA FREQUENCIA ESCOLAR E O CRESCIMENTO DA VIOLENCIA

No presente capitulo, apresenta-se a bibliografia mais robusta e representativa sobre o
tema até o momento. Ele se divide em trés se¢des, contando uma historia coesa sobre a
dissertacdo. Na primeira se¢do, discute-se os motivos que levam a baixa frequéncia escolar, o
que pode culminar no possivel abandono dos jovens no ensino médio.

A segunda secao aborda a questdo da criminalidade e violéncia entre jovens e
adolescentes no Brasil, apresentando dados sélidos sobre o assunto. Finalmente, na terceira
secdo, tenta-se concatenar os dois topicos das segdes anteriores com o objetivo de tratar o objeto

do trabalho, que ¢é justamente a relagdo enddgena entre educacao e criminalidade.

1.1 A frequéncia e o abandono escolar de jovens no ensino médio

A qualidade e igualdade da educacdo no Brasil ainda sdo temas que precisam de muita
discussao, uma vez que a constru¢ao do conhecimento na sociedade ¢ essencial para o pais. As
pesquisas mostram que uma grande parcela dos alunos de diferentes niveis educacionais
apresenta déficits de aprendizagem em disciplinas como matematica e portugués. A baixa
absor¢do de conceitos cientificos prejudica a inclusdo desses individuos na sociedade moderna,
seja academicamente ou no mercado de trabalho.

Para avaliar a qualidade do ensino, € necessdrio, primeiramente, considerar a
importancia do investimento em educacdo. Isso comecou a ser estudado e descrito como
investimento em capital humano, em meados dos anos 1960 por Gary Becker e Theodore W.
Schultz, que elaboraram a Teoria do Capital Humano baseando-se em conceitos da
Microeconomia Neoclassica Aplicada e mais tarde incorporando elementos do campo de estudo
mais recente, a Economia Comportamental.

No caso de Schultz (1963), o autor trata especificamente da educacdo publica e
argumenta que esse tipo de investimento em capital humano pode contribuir diretamente para
a reducdo da desigualdade de renda, uma vez que pode atingir uma parcela da populagdo que
ndo possui recursos para adquirir educacao privada. Com um argumento semelhante, Sylwester
(2000) revela que, caso os individuos sejam pobres o suficiente para ndo terem condicdes de
estudar, cabe ao governo ofertar educacdo publica como instrumento de reducdo da
desigualdade de renda. Nessa logica, o debate centra-se na alocagdo de recursos escassos em

gastos com educacdo publica e seus efeitos positivos sobre a distribuicdo de renda. Se tal
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hipotese for falsa, a alocacdo de recursos em outras areas pode ser mais adequada para a
populagdo.

Esses sdo apenas alguns dos muitos exemplos de autores que descrevem a importancia
do investimento em educagdo. No entanto, ndo basta apenas investir, ¢ preciso investir de forma
que a educagdo seja de qualidade. A educacao de qualidade ¢ aquela que forma cidadaos, possui
excelentes indicadores e proporciona aos alunos grandes oportunidades em seu futuro, devido
a educagdo que receberam. Os indicadores da qualidade na educacao baseiam-se em uma visao
ampla de qualidade educativa e, por isso, abrangem sete dimensdes: ambiente educativo; pratica
pedagbgica e avaliagdo; ensino e aprendizagem da leitura e da escrita; gestdo escolar
democratica; formacdo e condigdes de trabalho dos profissionais da escola; ambiente fisico
escolar; acesso e permanéncia dos alunos na escola (BRASIL, 2022).

Um dos indicadores para justificar a permanéncia dos alunos na escola ¢ a frequéncia
escolar. A frequéncia escolar ¢ um indicativo que serve para que a escola tenha no¢ao de quem
sdo os alunos faltosos e quais sdo os motivos pelos quais esses alunos tém faltado as aulas, a
fim de determinar a taxa de evasdo, que ocorre quando o aluno deixa de frequentar a aula,
caracterizando o abandono da escola durante o ano letivo. A evasao escolar ¢ um dos maiores
problemas educacionais do pais.

No caso dos jovens, o abandono! da educagio ocorre por diversos motivos, como
gravidez na adolescéncia, a necessidade de trabalhar, dificuldades logisticas, desinteresse e falta
de expectativas para o futuro. Esses problemas sdo mais evidentes no inicio do ensino médio.

A Plataforma Juventude, Educagdo e Trabalho destacou os principais motivos que
levam jovens de 14 a 29 anos a abandonar as escolas ou ndo concluir o ensino médio, com base
nos dados coletados da PNAD Continua (Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios) de
2019. Entre esses motivos, destacam-se a necessidade de trabalhar, com 39,1%; falta de
interesse, com 29,2%; e gravidez, com 9,9 (JUVENTUDE, 2020)

Todo esse panorama traz varias consequéncias, inclusive para a economia do pais. A
evasao escolar tem impactos negativos na qualidade de vida e renda, uma vez que quanto maior
a vulnerabilidade familiar, maior a probabilidade de esses jovens evadirem ou abandonarem os
estudos, como apontam algumas pesquisas. De acordo com o relatério “Education at a Glance
2017”, disponibilizado pela Organizacdo para a Cooperagdao e Desenvolvimento Econdmico

(OCDE) em setembro de 2017, 40% da populagdo brasileira entre 25 ¢ 34 anos ndo possui o

'O abandono ocorre quando um aluno que se matriculou no inicio do ano deixa de frequentar a escola a partir de
um dado momento. Ja a evasdo ocorre quando o aluno que foi a escola em um ano deixa de se matricular no
inicio do ano letivo seguinte.
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ensino médio completo — um indice bem superior @ média de 16% dos 35 paises membros da
organizacdo (OECD., 2017). Grande parte dos jovens e adolescentes acaba estacionada no
ensino fundamental (cerca de um ter¢o dos jovens de 15 anos no Brasil ainda se encontram
nessa etapa devido a multiplas repeténcias) ou abandona a escola.

A frequéncia intermitente a escola certamente compromete o aprendizado. Em um
estudo realizado pelo Professor do Insper e Coordenador do Instituto Ayrton Senna, Ricardo
Paes de Barros, intitulado "Politicas Publicas para a reducao do abandono e evasao escolar", o

autor mostra um grafico (Figura 1) que contém a porcentagem de jovens de 15 a 17 anos fora

da escola no Brasil de 1992 a 2015.

50

Figura 1 - Porcentagem de jovens de 15 a 17 anos fora da escola (Brasil, 1992 a 2015)
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Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2015,Apud (BARROS; UNIBANCO/INSPER, 2017).

Mesmo que a porcentagem de jovens de 15 a 17 anos fora da escola tenha permanecido
relativamente estavel entre 2000 e 2015, isso ndo se traduz em estabilidade na porcentagem de
abandono do ensino médio. Isso pode ser observado com mais clareza no grafico da Figura 2,

que mostra a frequéncia escolar de jovens na mesma faixa etaria.
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Figura 2 - Frequéncia escolar - pessoas 15 a 17 anos — BR (1992 a 2015)
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Fonte: Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada (IPEA), 2015. [Adaptado]

Continuando com o estudo de Paes de Barros, voltamos nossa ateng¢ao para cada uma
das causas mencionadas até aqui para o abandono de jovens no ensino médio. No caso da
necessidade de ingressar no mercado de trabalho, o autor demonstra que jovens que concluem
o ensino médio, em comparagao aqueles que concluem apenas o ensino fundamental, t€ém uma
maior participagdo em atividades econdmicas e garantem melhores postos de trabalho formais.
No entanto, ¢ importante destacar as dificuldades que os alunos enfrentam para continuar
frequentando as aulas, especialmente os meninos, quando precisam ajudar suas familias e, por
1sso, precisam conciliar trabalho e estudo.

De acordo com pesquisas realizadas pelo Ministério da Educacao (MEC), Organizacao
dos Estados Interamericanos (OEI) e Faculdade Latino-Americana de Ciéncias Sociais
(Flacso), divulgadas no site da Associacdo Brasileira de Estagios (ABRES), quase 60% dos
alunos entre 15 e 29 anos conciliaram trabalho com estudo em algum momento de suas vidas,
seja no ensino médio, no Projovem Urbano ou na modalidade de Educacao de Jovens e Adultos
(EJA), que concentra suas aulas no turno noturno (ABRES, 2020).

Nos graficos das Figuras 3 e 4, apresentaremos essa diferenca entre os niveis de

instru¢ao:
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Figura 3 - Distribui¢do percentual do pessoal ocupado, por nivel deinstru¢do de 2018 a 2020 -
BR
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Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), IBGE, 2021. [Adaptado]

Figura 4 - Rendimento-hora médio real do trabalho principal das pessoas ocupadas, por cor ou
raca, segundo o nivel de instrugdo - Brasil de2018 a 2020

40,0

35,0 338 38
328
30,0
25,0 235
27 3 234
[l
=
[=]
= 200
S~
v
=4
15,0
122 124 124
10,1 103
95 h 98 9.7
100 g7 23 £ 28 & 82 §i
e ; 3
67 £8 7.0
0,0
Branca Pretas/Pa das Branca Pretas/Pa das Branca Pretas/P adas
2018 2019 2020
m Sem instrugBo ou Fundamental ncompleto m Ensino Fundamental completo ou Ensino Médio incompleto
B Ensino Médio Completo ou superior incompleto Ensino Superior completo

Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), IBGE, 2021. [Adaptado]

Nos trés anos analisados?, percebe-se a diferenca na quantidade de pessoas ocupadas no
ensino fundamental e no ensino médio, o que torna evidente que aqueles que concluem o ciclo
basico de educagdo tém mais chances de se inserir no mercado de trabalho. Esses dois graficos
indicam que, mesmo que o abandono do ensino médio seja motivado por necessidades

financeiras, ndo traz beneficios econdmicos futuros para essas pessoas.

2 Considerou-se o ultimo trimestre de cada ano, devido a metodologia da fonte utilizada.
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Quando abordamos a falta de interesse como causa, destacam-se diversas consequéncias
em diversos aspectos da vida do jovem em questdo, como a vida familiar, envolvimento em
atividades de risco, inser¢ao no mercado de trabalho e realizacdes individuais. Essa falta de
interesse ¢ descrita por muitos autores como a falta de engajamento dos jovens em atividades
escolares: “Assim, o engajamento com atividades escolares pode levar a substancial redu¢ao no
envolvimento em atividades violentas, como agressdes fisicas, em- bora ndo tenda a reduzir a
chance de uma pessoa ser vitima de roubo ou furto” (BARROS; UNIBANCO/INSPER, 2017,
p. 36).

Ressaltando o que esta escrito no fragmento, observamos que o problema da evasdo
escolar muitas vezes se reflete no aumento da criminalidade entre os jovens brasileiros, e esse
aumento foi de aproximadamente seis vezes em pouco menos de quinze anos, segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A falta de engajamento dos jovens ainda acarreta consequéncias significativas na
formacao da familia, nas condi¢des de saude ¢ na vitimizagao.

Esse trecho exemplifica as consequéncias da falta de interesse, sendo uma delas a
relagdo medida no presente trabalho. Como disse Pitdgoras: "E necessario educar as criangas

para que ndo seja necessario castigar os homens".

Jovens que concluem o Ensino Médio tendem a sair da casa dos pais e formarem novas
familias mais tarde. Além disso, 40 de cada 100 jovens que concluem esse nivel de ensino
tém, em média, um filho a menos do que teriam se tivessem abandonado os estudos
apos concluirem o Ensino Fundamental. Tambémtendem a ter uma menor prevaléncia
de alguma doenca cronica (BARROS; UNIBANCO/INSPER, 2017, p. 36).

Quanto maior o grau de escolaridade, maior a expectativa de vida e menor a
probabilidade de adoecer, afirma o estudo da Universidade da Virginia nos Estados Unidos. Os
resultados mostraram que jovens com idade média de 25 anos que ndao haviam concluido o
ensino médio tinham uma expectativa de vida nove anos menor do que pessoas da mesma idade
com curso universitario (UPI, 2014).

A questdo da saude se entrelaca um pouco com o outro motivo de abandono relatado até
aqui, o da gravidez na adolescéncia. O trabalho de Carvalho e Matsumoto (2009) mostra uma
pesquisa que foi realizada com jovens entre 12 a 17 anos e adolescentes gravidas, através de
um questionario semiestruturado, com a participacdo espontanea dos entrevistados; nele foi
observado um alto indice de abandono escolar, onde 59% das adolescentes gravidas estdo fora

da escola. Para Miquelina e Lara (2021), a gravidez precoce compromete as oportunidades de
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desenvolvimento das jovens e adolescentes, pois a evasdo escolar gera um obstaculo para a
conclusdo da educacdo formal, o que, consequentemente, repercute em desvantagens em
relagdo ao trabalho e a inser¢ao produtiva, bem como as torna vulneraveis a pobreza, violéncia,
criminalidade e exclusao social.

Na mesma linha, a Fundagdo Abring elaborou um estudo que reuniu 31 indicadores
sociais relacionados a criangas e adolescentes, como populacao, pobreza, mortalidade, gravidez
na adolescéncia, cobertura de creche, trabalho infantil e violéncias. Na publicacdao, esses
indicadores estdo relacionados aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentidvel (ODS?) da
Organizacao das Na¢des Unidas (ONU), um compromisso global do qual o Brasil ¢ signatario
para a promocao de desenvolvimento justo, inclusivo e sustentavel até 2030. O resultado mais
interessante em relacdo ao presente trabalho ¢ que quase 30% das maes adolescentes, com até
19 anos, ndo concluiram o ensino fundamental, ou seja, estudaram menos de sete anos
(ABRINQ, 2019).

Com todos esses dados e exemplos, entende-se, entdo, que existem varios motivos que
levam o jovem a reduzir a frequéncia escolar e até mesmo abandonar os estudos, o que muitas
vezes pode leva-lo a um envolvimento em uma vida de crime. Isso aumenta as estatisticas de
violéncia no pais e, consequentemente, promove o surgimento de mais mortes na juventude

causadas por esse problema. Esse fato esta detalhado nas proximas secoes.

1.2 A criminalidade e a violéncia entre jovens de 15 a 29 anos no brasil

Antes de abordar as estatisticas e atividades criminais, € importante entender como elas
foram moldadas, principalmente nas décadas de 1990 e 2000, com a influéncia do estatuto do
desarmamento®. Também é necesséario compreender as categorias de crimes para que se possa
focar no tipo de violéncia descrita neste trabalho. Os principais crimes praticados no Brasil, de
acordo com dados de junho de 2023, sdo: trafico de drogas (25%), seguido de roubo (24%),
furto (10%) e homicidio (12%). Esses dados consideram a soma dos detidos ja condenados e

em prisdo domiciliar (SISDEPEN, 2023).

3 Os ODS representam um plano de agio global para eliminar a pobreza extrema e a fome, oferecer educagdo de
qualidade ao longo da vida para todos, proteger o planeta e promover sociedades pacificas e inclusivas até
2030.

4 Estatuto do Desarmamento, do Brasil, ¢ uma lei federal derivada do projeto de lei n® 292 (PL 1555/2003),
de autoria do senador Gerson Camata (PSDB-ES), que entrou em vigor no dia seguinte a sanc¢do do entao
presidente, Luiz In4cio Lula da Silva, no dia 23 de dezembro de 2003. Trata-se da Lei 10826 de 23 de dezembro
de 2003, regulamentada pelo decreto 5123 de 1° de julho de 2004 e publicada no Diério Oficial da Unido no dia
seguinte, que "dispde sobre registro, posse ¢ comercializagdo de armas de fogo e munigao (...)".
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A violéncia no Brasil ¢ um fendmeno histérico que persiste desde o Brasil Colonia até
os dias atuais, mesmo apos diversas mudancas politicas. No periodo colonial (1540-1822), a
Coroa Portuguesa usava da violéncia para escravizar indigenas e negros, bem como para manter
a centralidade politica e a unidade territorial em uma coldnia tdo vasta. No periodo imperial
(1822-1889), o uso da violéncia permaneceu nos mesmos moldes, e também houve rebelides
em busca de emancipagdo politica (FAUSTO, 1996).

Mesmo apos a proclamacao da republica em 1889, que s6 atingiu legalmente seu apogeu
democratico com a Constituicao de 1988 (praticamente 100 anos depois), a violéncia era usada
pelo Estado como método de repressdao das camadas mais pobres e vulneraveis da sociedade.
Durante os periodos de ditadura (Estado Novo de 1937-1945 e Golpe Militar de 1964-1985), a
violéncia também foi utilizada como mecanismo de repressdo politica contra aqueles que se
opunham ao governo da época (ADORNO, 2002).

A partir de 1980, o Brasil passou a enfrentar um novo tipo de violéncia com o
surgimento de facgdes criminosas urbanas que controlam territdrios por meio do trafico de
drogas. O surgimento dessas fac¢des ocorreu nos presidios, quando presos comuns dividiram
celas com presos politicos (inimigos do Estado durante a Ditadura Militar) no antigo presidio
da Ilha Grande, no Rio de Janeiro. Depois de aprenderem sobre seus direitos € como agir com
organizagdo € proposito, 0s primeiros presos colocaram em pratica esses ensinamentos €
formaram a primeira grande facc¢ao brasileira, o Comando Vermelho (AMORIM, 1993).

Em pouco tempo, essa ideia se espalhou para além das grades, resultando em um
lucrativo mercado de drogas, armas e mensalidades pagas pelos membros das fac¢des em troca
de protecdo pessoal e familiar. A ineficacia do Estado desempenhou um papel importante na
formacgao dessas organizacdes. O crime organizado rapidamente adquiriu dimensdes nacionais,
com uma hierarquia estabelecida, um caixa proprio e advogados contratados, tudo isso com
lucros provenientes de atividades criminosas (BENEVIDES, 1983; CADEIRA, 2000).

Nos paragrafos anteriores, pode-se identificar um fator comum, o chamado "racismo
estrutural". Desde o inicio, a nagdo brasileira foi moldada por uma estrutura na qual uma raca
se sobrepunha a outra. Inicialmente, isso envolveu a catequizagdo dos indios e, posteriormente,
a escravizacao dos negros. Apés a abolicdo da escravatura, a populagdo negra continuou sendo
tratada como inferior, o que contribuiu para a persistente desigualdade racial.

Devido a exploracao e a falta de oportunidades para conquistar bens, terras e direitos
basicos, a populacdo negra passou a ocupar as favelas, areas urbanas caracterizadas por
moradias precarias e infraestrutura deficiente. A desigualdade de renda e a desigualdade racial

frequentemente caminham lado a lado, uma vez que, desde o inicio, os negros ndo tiveram
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acesso a condi¢des que lhes permitissem mudar de estrato social. A maioria das pessoas
envolvidas em crimes e encarceradas pertence a esse grupo racial. Portanto, a questdo racial ¢
um fator importante que sera abordado mais adiante na modelagem do problema deste trabalho.

Como descrito por Cerqueira (2014), a maior concentracdo de mortes violentas no Brasil
tem uma conotagdo racial, mostrando que a taxa de homicidios da populagdo negra cresce
proporcionalmente a taxa de homicidios total, uma vez que essa populagdo representa a maior
parcela.

Analisando todo esse cenario, chegamos a um ponto crucial desta secdo. Em um pais
marcado pela violéncia como o Brasil, muitos jovens inevitavelmente se envolvem no mundo
do crime, o que pode resultar em tragédias pessoais. De acordo com o ultimo relatério do
Anuario Brasileiro de Seguranga Publica, em 2021, o Brasil registrou 47.503 mortes violentas
intencionais, uma redugdo de 6,5% em relagdo ao ano anterior. Apesar da queda, o Brasil
continua sendo o pais com o maior numero absoluto de homicidios no mundo e ocupa a oitava
posicdo entre os paises mais violentos do planeta, de acordo com a classificagdo da UNODC, o

escritorio das Nacdes Unidas sobre Drogas e Crime. Isso ¢ confirmado no grafico da Figura 5:

Figura 5 — Ranking dos 10 paises mais violentos do mundo
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Fonte: United Nations Office on Drugs and Crime (UNODC), 2017.

Muitas sdo as causas da morte de jovens no Brasil e no mundo. Segundo um estudo da
Organizacdo Mundial da Saiude (OMS) publicado em 2017, as principais sdo: violéncia
interpessoal, acidentes de transito, suicidio, afogamento e infecgdes respiratorias. A violéncia
interpessoal € um conceito que abarca assassinatos, agressoes, brigas, bullying, violéncia entre
parceiros sexuais e abuso emocional. Contudo, ndo irei destacar algumas dessas causas, apenas

aquelas que culminam em homicidios.
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Como relatado no trabalho de Peres e Santos (2005), que mostra a evolugdo da
mortalidade por homicidio no Brasil na década de 1990, buscando analisar a contribui¢do das
armas de fogo. As autoras descrevem um breve panorama dos anos de 1990, como no fragmento

a seguir:

(...) Esse crescimento vem sendo observado, na maioria das capitais brasileiras, com
taxas mais elevadas entre os jovens e na populagdo masculina, especial- mente em
Recife, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Vitoria. Entretanto, o crescimento da mortalidade
por homicidios no Pais atinge homens e mulheres, em todas as faixas etérias, o que,
para Souza (1994), indica a ocorréncia de uma disseminagdo das mortes por
homicidio, com deslocamento para as camadas mais jovens da populagdo. Esse dado
¢ particularmente importante em termos de custos sociais, sendo que em 1997 os
homicidios situavam-se em primeiro lugar como causa de anos potenciais de vida
perdidos no Brasil (PERES; SANTOS, 2005, p. 59).

A autora citada pelas autoras acima refor¢a a questdo que tem sido defendida até o
momento, com a seguinte argumentagdo: “A incidéncia de mortes por violéncia, especialmente
homicidios, em idades mais jovens reforga este grupo como o principal responsavel pelos anos
potenciais de vida perdidos (APVPs)” (SOUZA, 1994, p. 50).

Nesta dissertag@o, o foco recai sobre os homicidios de jovens na faixa etaria de 15 a 29
anos nos estados do Brasil®. Este indicador esta sendo demonstrado e utilizado nos capitulos
deste trabalho para apresentar os resultados do modelo que melhor representa a hipotese
principal. Mesmo ao especificar o crime, metodologicamente existem inimeras subcategorias
de acordo com as motivacdes, e, portanto, busca-se ser um pouco mais abrangente, sem detalhar
0 motivo ou a circunstancia da morte, apenas se a caracteriza como homicidio.

A historia dos homicidios no Brasil nos ultimos quase 40 anos possui um grande vécuo,
devido a falta de séries de dados que sdo absolutamente fundamentais para a andlise dos eventos
criminais, como mencionado por Cerqueira (2014). Nao se conhece nenhum trabalho publicado
nas décadas de 1980 e 1990 que utilize séries temporais sobre o efetivo policial, taxas de
encarceramento, efetivo da seguranca privada, consumo de drogas ilicitas e de alcool, e
prevaléncia de armas de fogo. Por essa razdo, o trabalho mencionado anteriormente sera uma
das principais fontes bibliogréficas utilizadas, uma vez que o autor catalogou e organizou varios
dados e formatou uma base; além de ter descrito minuciosamente as causas e consequéncias
dos homicidios no Brasil.

A taxa de homicidios por 100 mil habitantes no Brasil praticamente dobrou nas ultimas

trés décadas. Apds uma tendéncia de crescimento, que perdurou até 2003, esse indicador

5 Entende-se homicidios de jovens nesta faixa-etdria, como as mortes de pessoas desta idade e ndo crimes
praticadospor esses mesmos jovens.
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comegou a diminuir, atingindo o patamar de 24,7 em 2007. No entanto, ao analisar a série

historica até o ano de 2019, observamos alguns momentos de alta novamente (Figura 6).

Figura 6 — Taxa de homicidios por 100 mil habitantes - Brasil - 1989 até 2019
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Fonte: Atlas da Violéncia, IPEA, 2021. [Adaptado]

Segundo o Atlas da Violéncia (2021), o Sistema de Informag¢do sobre Mortalidade do
Ministério da Saude (SIM/MS) catalogou 45.503 homicidios no Brasil em 2019, o que
corresponde a uma taxa de 21,7 mortes por 100 mil habitantes. Colocando esse valor em
perspectiva com o crescimento dos homicidios de 1979 a 2017, percebe-se que esse numero €
inferior ao encontrado para todos os anos desde 1995. No entanto, a redu¢ao no niimero de
homicidios observada entre 2018 e 2019, de 22,1%, de acordo com os registros oficiais do
SIM/MS, deve ser tratada com cautela devido a deteriora¢do na qualidade dos registros oficiais.

Para explicar a diferenga na taxa de homicidios entre as décadas de 70, 80 e 90 e a partir
dos anos 2000, podem ser destacados alguns fatores: questdes socioecondmicas, demograficas,
o papel da policia e a proliferagdo do mercado de drogas ilicitas e de armas de fogo.

A década de 1980 ficou conhecida como a “década perdida”, marcada pela estagnagao
da atividade econOmica, grandes desequilibrios macroecondmicos, alta inflacdo e crescente
concentracdo de renda (GIAMBIAGI; MOREIRA, 1999). Os problemas socioecondomicos
foram mais sentidos nas grandes regides metropolitanas do pais, que viram um crescimento
populacional de 47%, com cerca de 12 milhdes de habitantes se juntando aos 25 milhdes de
residentes dessas regides em 1970. A falta de oportunidades no mercado de trabalho formal e a
concentracdo de renda geraram uma grande tensao social nas grandes cidades e incentivaram a

participagdo em atividades criminosas.
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Isso nos leva ao problema central da persistente desigualdade de renda durante esse

periodo, conforme descrito:

Em suma, a década de 80 foi uma década de declinio econdmico acompanhado de

um aumento no grau de desigualdade. Uma vez que tanto o nivel de renda médio
quanto o grau de igualdade decresceram durante os anos 80, temos uma indicagéo
inequivoca de que o nivel de bem-estar social declinou e a pobreza aumentou durante
os anos 80" (BARROS; MENDONCA; DUARTE, 1997, p. 31).

Os problemas causados por fatores socioecondmicos, destacando-se a desigualdade de
renda, ja sdo estudados hd muito tempo. Essa abordagem foi inicialmente desenvolvida por
Becker (1968) em sua teoria da “Abordagem Racional do Crime”. O autor se concentra na
analise do beneficio e do custo esperado de cometer crimes, dando grande énfase ao papel da
renda e da desigualdade de renda.

Segundo Becker, existem basicamente dois conjuntos de fatores que condicionam o
comportamento do potencial criminoso. De um lado, a favor do crime, estdo as oportunidades
no mercado criminal relacionadas a desigualdade de renda. Do outro lado, contra o crime,
existem fatores como o saldrio no mercado de trabalho legal, que constitui o custo de
oportunidade para participar do mercado criminal, e os elementos dissuasdrios, como a
eficiéncia do aparelho policial, a probabilidade de punicdo e a severidade das penas.

No que diz respeito a demanda por drogas ilicitas e armas de fogo, nos primeiros anos
da década de 1980, esses fatores mostraram ter um papel secundario na explicagao do aumento
dos homicidios. Nesse periodo, a demanda per capita por armas e drogas ilicitas aumentou em
3,7% e 6,6%, respectivamente. No entanto, a dindmica mudou consideravelmente entre 1986 e
1989. Na segunda metade da década, houve um aumento de 34,9% nas mortes per capita
causadas pelo consumo de drogas ilicitas, indicando um acentuado crescimento na demanda e,
portanto, no trafico de drogas no Brasil. No mesmo periodo, houve um aumento concomitante
de 23,4% na demanda por armas de fogo.

E possivel que o aumento na demanda por armas esteja associado ao crescimento do
mercado de drogas, devido a natureza violenta dos mercados ilicitos, em que os criminosos
precisam garantir contratos ilegais, angariar credibilidade e defender seu territério. Afinal, a
relacdo entre as drogas e a violéncia ¢, em grande parte, uma disputa por territorio. O encontro
do trafico de drogas e do trafico de armas na segunda metade dos anos 1980 ajuda a explicar,
juntamente com a piora dos indicadores socioecondmicos, o aumento na taxa de homicidios no

final da década (CERQUEIRA, 2014).
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No que diz respeito ao efetivo policial, apesar de todos os esfor¢os do governo para
aumenta-lo em um ambiente de restricdo orgamentdria, os resultados ficaram aquém do
desejado. Mesmo que o numero de detentos tenha aumentado até 1985, esse crescimento se
baseou no aprisionamento temporario. Entre 1981 e 1985, a taxa de encarceramento por 100
mil habitantes aumentou quase 26%. No entanto, as taxas de detentos condenados e, em
particular, de condenados por homicidio diminuiram em 11% e 14%, respectivamente, como

ilustra o proximo grafico (Figura 7).

Figura 7 — Taég de encarceramento no Brasil, 1981 a 1985
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Fonte: CERQUEIRA, 2014, p. 50

A década de 90 comecou com o registro de um recorde de mais de 32 mil homicidios
ocorridos. O aumento da impunidade, observado ao longo da década de 1980, reforcava os
incentivos a favor do crime. Nao coincidentemente, nesse periodo, ocorreu o aumento da
segurancga privada e da demanda por armas de fogo.

No entanto, a partir dos anos 2000, pareceu haver uma mudanca. Mesmo que as décadas
de 1980 e 1990 tenham apresentado uma deterioragao nas condi¢gdes de seguranga publica, com
a taxa de homicidios no Brasil aumentando 116%, nos anos seguintes houve uma rea¢do mais
significativa das politicas publicas.

A partir de 2000, o governo federal langou o Plano Nacional de Seguranga Publica,
repassando significativos recursos para os governos estaduais € municipais por meio de dois
fundos, o Fundo Nacional de Segurancga Publica e o Fundo Penitenciario Nacional (Funpen).
Em 2003, aprovou-se o Estatuto do Desarmamento, que resultou em uma queda na taxa de
homicidios nos anos seguintes, além do aumento do efetivo da guarda municipal.

Do ponto de vista socioecondmico, a desigualdade de renda diminuiu de forma

consistente, assim como a taxa de desemprego, ¢ houve um aumento da renda per capita.
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Simultaneamente, a taxa de encarceramento cresceu 64%, ou seja, 8,6% ao ano, entre 2001 e
2007. Isso ajuda a explicar a diferenca entre as décadas.

Apos abordar a taxa geral de homicidios, podemos aprofundar a analise da violéncia no
pais, estratificando ainda mais essa estatistica, com foco na chamada "juventude perdida," que
envolve os homicidios de jovens brasileiros.

E quase um fato estilizado mundial que homens negros adolescentes e jovens entre 15
e 29 anos sao os mais propensos a serem vitimas de homicidios. Segundo o Relatorio Mundial
sobre Drogas 2019, isso ocorre principalmente no continente americano, devido a fatores
estruturais que causam a mortalidade violenta, como conflitos resultantes da a¢do do crime
organizado e mortes decorrentes do uso de armas de fogo (CRIME, 2019). Essa situagdo ¢
bastante evidente no territério brasileiro, principalmente nas grandes capitais, como podemos

observar:

No Brasil, a violéncia ¢ a principal causa de morte dos jovens. Em 2019, de cada 100
jovens entre 15 e 19 anos que morreram no pais por qualquer causa, 39 foram vitimas
da violéncia letal. Entre aqueles com idades entre 20 e 24, 38 foram vitimas de
homicidios a cada 100 dbitos, e entre aqueles de 25 a 29 anos, 31 foram vitimas. Dos
45.503 homicidios ocorridos no Brasil em 2019, 51,3% vitimaram jovens entre 15 e
29 anos (CERQUEIRA et al., 2021, p. 27).

Considerando a mesma série mostrada no grafico 6 e aplicada ao caso dos jovens de 15

a 29 anos, obtemos o grafico da Figura 8:

Figura 8 — Taxa de homicidios faixa etaria 15-29 anos, Brasil, 1989-2019
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Percebe-se que as taxas das Figuras 6 e 8 seguem o mesmo padrio, o que indica que as
mortes de jovens acompanham a taxa geral de homicidios e estdo sujeitas aos mesmos
momentos de alta e baixa.

A Figura 8 também revela que em 2019, houve uma queda de 24,3% nos numeros
absolutos de homicidios de jovens em comparacao com 2018. A taxa de homicidios a cada 100
mil jovens diminuiu de 60,4 para 45,8. Em 2018, 48,4% dos 6bitos de jovens entre 15 ¢ 19 anos
foram resultado de violéncia letal, enquanto em 2019, essa porcentagem caiu para 39,1%. O
mesmo ocorreu com os Obitos na faixa etaria entre 20 e 24 anos, que representaram 45,8% do
total de mortes nessa faixa etaria em 2018 e diminuiram para 38% no ano seguinte.

Em 2018, a taxa nacional de homicidios por 100 mil jovens havia diminuido 13,6% em
relacdo a 2017. Em 2019, essa redu¢do foi ainda maior, atingindo 24,3%. Os dados de 2019
também indicam uma diminui¢do em quase todas as Unidades Federativas (UFs). Apenas o
Amazonas apresentou um aumento na taxa de mortalidade juvenil em relagio a 2018, conforme

demonstrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Taxa de homicidios de jovens de 15 a 29 anos, 2009 a 2019, por UF-Brasil

UF 2009 2010 2011 2012 013 2014 2015 2016 2017 2018 2015
Ronddnia 47,76 46,38 35,19 46,86 43,19 46,72 5342 53,26 46,45 747 314
Are 37,23 uE 33,85 46,22 33,77 49,5 46,18 8392 126,29 98,24 716
Amazonas 51,32 55,29 72,86 66,51 59,13 60,11 70,52 67,68 80,51 72,35 76,28
Roraima 33,14 38,26 25,11 43,51 34,23 38,3 51,85 60,73 64,76 142,45 61,96
Pard 74 BG,3E T187 79,22 78,26 73,52 E4,23 97,93 105,3 103,19 75,98
Amapd 54,91 83,5 59,34 78,12 68,6 4,0 73,73 104,42 100,22 11568 1018
Tocantins 33,15 4343 3567 4,09 3604 454 56,59 67,43 72,38 0.4 53.07
mMaranhio 40,07 4341 42,77 50,03 62,04 63,91 67.28 65,09 59,85 52,57 43,12
Piaui 22,64 21,87 2547 31,23 39,05 47,26 39,97 45,16 1829 38,83 30,72
Ceard 49,29 61,41 62,44 95,88 111,7 117,31 101,87 87,66 140,25 118,44 54,46
Rio Grande do Norte 45,8 47,98 65,21 71,23 9733 110,91 104,27 125,57 152,31 119,33 85,27
Paraiba 665,73 789 87,35 a7 B7.32 86,01 BE2ES 70,47 71,97 65,58 45,26
Pernambuco 92,62 20,59 i) 74,84 70,54 78,51 978 10535 13304 95,42 78,24
Alagoas 123,24 14,68 147,09 137,81 14778 140,43 118,51 122,39 128,65 95,61 0,32
Sergipe 53,88 5818 61,33 FE 4L B5.03 103,02 118,18 142,74 1255 108,17 30,54
Bahia 813 85,61 78,25 90,33 8382 0,7 92,17 11427 1198 110,67 96,96
Minas Gerals 38,76 36,93 42,75 48,12 50,17 50,2 46,8 43,78 44,21 32,84 27,27
Espirito Santo 117 104,05 100,98 97,53 53,35 96,76 E3.B2 T1,55 B5,98 62,77 57,91
Rio de laneiro 73,33 78,03 62,29 62,04 69,76 78,43 71,49 87,72 az.64 96,51 52,27
530 Paulo 703 24,63 23,18 26,73 23,84 25,81 21,95 19,02 1848 13,84 12,51
Parand 74,8 0,82 64,21 67,35 353.37 33,46 33,66 37,335 43,3 42,43 35,43
Santa Catarina 25,38 22,23 22,56 23,46 21,2 23,06 25,35 27,24 30,25 22,59 15,49
Rio Grande do Sul 39,67 36,2 a7 42,91 40,66 50,43 33,37 62,34 63,97 30,76 3349
Mato Grosso do Sul 52,98 4341 45,43 42,97 39,14 47,65 .21 40,61 40,64 35,22 28,09
Mato Grosso 55,23 54,08 35,26 63,3 62,96 74,15 61,91 60,28 33,99 43,43 42,57
Goias 58,44 64,62 70,89 29,14 93,42 91,28 93,82 96,43 1,57 a2 67,26
Distrito Federal 0,57 60,05 64,48 66,69 59,24 57.04 AT.58 50,43 9,67 32,77 .3
Maximo 123,24 143,68 147,09 137,81 147,78 140,43 118,51 142,74 152,31 142,46 101,68
Minima 22,64 2187 22,56 23,46 21,2 23,06 21,95 19,02 1848 13,84 12,51
Média 57,54 9,35 o588 63,1 E646 69,85 65,64 534 50,65 72,83 -8
Coeficlente de varlagdo 0,44 0,46 0,46 0,35 0,43 0,41 0,38 0,41 0,47 0,438 0,45

Fonte: Atlas da Violéncia, IPEA, 2021. [Adaptado]
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No ano de 2019, os valores variaram entre 101,8 homicidios a cada 100 mil jovens no
Amapé e 12,5 homicidios a cada 100 mil jovens em Sao Paulo. Quinze estados apresentaram
taxas maiores do que a média nacional, que foi de 45,8 mortes para cada 100 mil jovens. Alguns
estados merecem mais ateng¢ao, como no caso de Roraima. O estado ocupava a lideranga com
a maior taxa do pais em 2018 (142,5), enquanto, no ano seguinte, o valor decresceu mais da
metade, chegando a 62 homicidios por 100 mil jovens (-56,5%). Houve quedas relevantes
também no Ceard, cuja taxa passou de 118,4 em 2018 para 54,5 em 2019 (-54%), e no Rio de
Janeiro, com taxa de 96,5 em 2018 e 52,3 no ano seguinte (-45,8%). No ultimo ano, as UFs
com as maiores taxas de mortalidade violenta juvenil foram Amapa, Bahia e Sergipe, enquanto,
em 2018, as primeiras colocag¢des foram ocupadas por Roraima, Rio Grande do Norte e Ceara
(CERQUEIRA et al., 2021).

Um fato que se destaca no numero de mortes da juventude ¢ que os homens sdo os mais
vulneraveis, como afirma Enrico Bisogno, chefe da unidade de desenvolvimento de dados da
UNODC. "Homicidio ¢ principalmente um problema masculino, ndo apenas em termos de
autores, mas também de vitimas, a maioria delas envolvendo jovens menores de 30 anos."

Pesquisadores indicam que as razdes podem estar relacionadas ao papel que homens e
mulheres desempenham em certas sociedades, ao consumo de alcool, ao acesso a armas de fogo
e a tendéncia masculina de participar de quadrilhas e atividades do crime organizado.

O ranking das taxas de homens jovens se mantém muito semelhante aquele que
apresenta as taxas do conjunto total da juventude. Vale ressaltar o estado da Paraiba, que
apresentou uma taxa de 87 homicidios a cada 100 mil homens jovens, acima da média brasileira
de 84,9, embora sua taxa de mortalidade juvenil (45,3) esteja um pouco abaixo da média
nacional (45,8) (CERQUEIRA et al., 2021).

Mas por que tantos jovens sdo mortos diariamente no Brasil? De acordo com alguns
lideres de grupos em prol dos direitos humanos, isso se deve ao aumento da vulnerabilidade
dessas pessoas no pais, que tém menos oportunidades de escolarizagdo, trabalho,
profissionalizacao, estagios e participacdo em atividades culturais e esportivas.

Nao se pode descartar, como grande contribuinte das altas taxas de violéncia no pais, a
letalidade das acdes policiais que, na maioria das vezes, acontecem em busca de combater o

crime organizado. Como esta descrito no trecho e grafico da Figura 9 que se seguem:

Desde que o Forum Brasileiro de Seguranga Publica passou a monitorar o niumero de
mortes em intervengdes policiais, em 2013, ao menos 43.171 pessoas foram vitimas
de agdes de policiais civis ou militares de todo o pais. Os niimeros nao incluem os
dados de mortes por intervengdes de policiais Federais ¢ Rodoviarios Federais que,
embora sejam menos comuns, estiveram no centro do debate apos o brutal assassinato
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de Genivaldo de Jesus Santos quando abordado por dois agentes da Policia Rodoviaria
Federal (PRF) no municipio de Umbatiba, em Sergipe, ocasido em que os agentes
estatais fizeram do porta-malas da viatura uma cdmara de gas improvisada, matando
Genivaldo por asfixia (Secretarias Estaduais de Seguranga Publica e/ou Defesa Social;
IBGE, Férum Brasileiro de Seguranca Publica - FBSP, 2022, 2022, p. 4).

Figura 9 — Mortes decorrentes de intervengdes policiais no Brasil, 2013-2021

6.351 6415

Fonte: Secretarias Estaduais de Seguranga Publica e/ou Defesa Social; IBGE, Forum Brasileiro de Seguranga
Ptblica - FBSP, 2022.

Apesar de esses numeros ainda serem bastante expressivos e alarmantes, afinal, 12,9%
do total de mortes violentas no pais decorrem de agdes policiais. Pela primeira vez, o Brasil viu
esse numero reduzir em 2021. Contudo, devemos levar em conta as consequéncias advindas da
pandemia da COVID-19, que mudou o panorama da acado policial desde o inicio de 2020, o que
também pode causar um impacto nessa reducdo (algo que pode ser mais bem esclarecido,
apurado e inferido em trabalhos futuros). Com isso, entende-se que essa redugdo deve ser
celebrada com ressalvas, ja que varios estados ainda possuem muitas agdes com alta taxa de
letalidade, indicando que abusos e execugdes permanecem como pratica de algumas instituicoes
policiais, mesmo que ndo sejam a maioria e que existam casos em que o uso de forca ¢
necessario e legitimo.

O Ipea e o Forum Brasileiro de Seguranca Publica (FBSP) apontam que por tras de
grande parte dos homicidios estdo, sobretudo no Norte e no Nordeste, as guerras de fac¢des
criminosas cujos membros sdo, em geral, homens jovens, como o Primeiro Comando da Capital
(PCC) e 0 Comando Vermelho (CV), e outros grupos criminosos regionais, na disputa por
novos mercados e pelas rotas que levam drogas & Africa e a Europa.

O abandono escolar, a falta de acesso a cultura e ao esporte, juntamente com as
oportunidades que o crime oferece para a juventude, resultam nessa violéncia exacerbada. E ¢

essa relagdo que serd explicitada na proxima se¢ao.
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1.3 A relacio entre a frequéncia escolar no ensino médio e o envolvimento dos jovens

nessa faixa etaria na criminalidade

No Brasil, as principais vitimas de homicidios sao jovens negros, provenientes de
familias pobres e com baixa escolaridade (CERQUEIRA, 2014). E ¢ justamente essa relagao
entre homicidios e baixa escolaridade, principalmente, além de outros fatores, que se esta
tentando provar no presente trabalho.

A literatura mais recente destaca que a educacdo ¢ um importante determinante da
criminalidade. A primeira forma pela qual a educagdo afeta a criminalidade, mencionada na
secdo anterior, ¢ o modelo tedrico de Becker (1968), que mostra que quanto maior a
escolaridade do individuo, maior € a possibilidade de ter um salario elevado no mercado licito.
Salarios mais altos aumentam os custos de oportunidade do crime de duas formas diferentes.
Primeiramente, considera-se que o crime requer tempo para ser cometido, e esse periodo nao
pode ser usado para processos produtivos, como trabalhar. Em segundo lugar, cada crime
cometido necessita de um periodo de encarceramento (caso haja uma punicao ou julgamento),
0 que ¢ muito custoso para aqueles com maiores habilidades e salarios no mercado de trabalho
formal.

Ainda analisando o custo de oportunidade, Lochner (2004) desenvolveu um modelo
tedrico no qual o investimento em capital humano aumenta o custo associado ao crime e outros
esperados com a prisdo. Para crimes que demandam poucas habilidades (como homicidios, por
exemplo), o modelo sugere que idade e educagdo sdo negativamente correlacionadas. No caso
de crimes que exigem altas habilidades, como estelionato e corrup¢do, existe uma relagao
positiva entre idade e escolarizacao.

Um dos primeiros autores que mostrou a relacdo entre educacao e crime, Ehrlich (1975),
encontrou uma relagao positiva entre a média de anos completos de estudo pela populagdo com
mais de 25 anos e crimes contra a propriedade nos Estados Unidos em 1960. Anos mais tarde,
Tauchen, Wite e Griesinger (1994) concluiram que jovens que estdo no mercado formal e
frequentam a escola apresentam menos possibilidade de ingressar no mundo do crime,
corroborando com a hipotese do modelo que serd apresentado no capitulo de metodologia.
Seguindo essa mesma logica, Jacob e Lefgren (2003) identificaram o impacto da frequéncia
escolar sobre as taxas de crimes juvenis. Os autores compararam a taxa desses crimes em dias
em que as escolas estdo funcionando e nos dias em que ndo estdo; os resultados revelaram que

a frequéncia escolar reduz os crimes contra a propriedade e aumenta os crimes contra a pessoa.
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A educagdo pode afetar a aversdo ao risco e o grau de paciéncia dos individuos, o que
pode desencorajar os atos criminosos. Uma pessoa com maior escolaridade levard em
consideragdao o tempo de encarceramento e o risco da atividade criminosa. Segundo Oliveira
(2005), isso acontece porque a escola tem um papel fundamental na formagao de valores morais.

No Brasil, ndo foram publicados muitos trabalhos que tratam especificamente do
impacto da escolaridade sobre o crime; entretanto, destacam-se alguns que mostram a educagao
como variavel nos modelos demonstrados pelos seus respectivos autores. Kume (2004) estimou
um painel dinamico para os estados brasileiros de 1984 até 1998 para analisar a criminalidade.
Como medida para a educacao, utilizou a média dos anos de estudo para a populagdo com mais
de 25 anos. O autor concluiu que um ano a mais de estudo reduz em até 6% a taxa de homicidios
no curto prazo e pode chegar até 12% no longo prazo.

Becker e Kassouf (2017) produziram um estudo que analisou o efeito dos gastos
publicos em educagdo sobre a criminalidade no Brasil (reduzindo a taxa de homicidios). Os
resultados indicaram uma elasticidade negativa de aproximadamente 0,1 na primeira
defasagem, ou seja, se os gastos com educagdo aumentarem 10%, a taxa de homicidios
diminuird 1% no periodo seguinte. Isso significa que ¢ necessario um esfor¢o consideravel e
um gasto relativamente alto para obter resultados modestos.

Isso leva a pensar que talvez apenas aumentar os gastos, sem um programa que diminua
a evasao escolar, ndo resolverd o problema. Esses gastos precisam se traduzir em uma educagao
de qualidade e mais atrativa para garantir a permanéncia do jovem na escola.

No caso de Resende e Andrade (2011), os autores exploraram a relagdo entre
desigualdade de renda e criminalidade nos grandes municipios brasileiros. Utilizaram o
percentual de adolescentes frequentando a escola como variavel de controle e concluiram que,
a medida que o nimero de alunos de 15 a 17 anos que frequentam a escola aumenta, a taxa de
homicidios diminui.

Essarelagao entre desigualdade de renda e criminalidade € interessante de ser analisada,
tendo como pano de fundo a situagdo da educagdo em nosso pais. Jovens costumam ser
imediatistas, o que faz com que eles queiram resultados rapidos. O sistema educacional,
formatado do jeito que €, ndo oferece essa oportunidade.

Quando questionado sobre como a evasao escolar afeta a entrada de jovens no mundo
do crime, Italo Dutra, assessor de educa¢io do Fundo das Nagdes Unidas para Infancia
(UNICEF), disse que os jovens do 1° e 2° ano do ensino médio sdo os que mais possuem
reprovagoes, € apds duas ou trés reprovacdes costumam abandonar a escola. Isso mostra que

quanto mais longe do objetivo de renda, que s6 podera ser alcangado ao final de um ciclo, os
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jovens estdo mais propensos a ndo frequentar a escola e buscar meios rapidos de obter um
retorno, seja em trabalhos formais, mesmo que precarios, ou até mesmo na criminalidade.

Os autores Moreira, Vargas e Santos (2017) mostraram que nao s6 o ensino médio
"comum" (conhecido como formacao geral), mas também o nivel técnico/profissionalizante
afeta a criminalidade. Eles tiveram como objetivo descobrir a percepc¢ao dos alunos da Casa do
Trabalhador em Manguinhos, através de um estudo de caso. A pesquisa foi uma abordagem
quantitativa com 163 alunos. O resultado mostrou que 87,7% dos alunos entendem que os
cursos profissionalizantes sao importantes na diminui¢ao da criminalidade.

De acordo com o Ministério da Educagao ¢ Cultura — MEC:

[a] educacdo profissional e tecnologica, [...] reveste-se cada vez mais de importancia
como elemento estratégico para a construcdo da cidadania e para uma melhor inser¢ao
de jovens trabalhadores na sociedade contemporanea”, capacitando o cidaddo para
exercer, sob o aspecto intelectual e técnico, a sua efetiva participagdo direta na
construgdo social (BRASIL, 2004, pp. 07 ¢ 09).

Um bom exemplo é o Programa Jovem Aprendiz®, conforme afirmado por Villar e
Mourao (2018), que tem mostrado consequéncias positivas para a vida juvenil. Isso ocorre pelo
fato de combinar a tatica Escola-Trabalho, permitindo que os adolescentes absorvam
conhecimento teodrico, técnico e operacional. Em seu estudo, os autores realizaram uma analise
quasi-experimental que mostrou que jovens que participam do programa apresentam resultados
melhores na vida adulta, tanto no campo pessoal como no profissional, do que aqueles que ndo
participam.

Seguindo essa mesma linha, Teixeira e Kassouf (2011) tiveram como objetivo analisar
a relacdo entre educagdo e criminalidade de duas formas distintas: o impacto da educagdo
defasada sobre a criminalidade nos estados brasileiros no periodo 2001-2005 e o efeito da
violéncia sobre o desempenho escolar dos alunos de Sdo Paulo em 2007. Seus resultados
mostraram que um aumento da taxa de abandono escolar dos alunos da primeira série do ensino
médio ¢é responsdvel por uma elevacdo na taxa de homicidios e que um aumento da violéncia
nas escolas reduz a probabilidade de o aluno apresentar um desempenho satisfatorio nas provas
de matematica e portugués.

De acordo com alguns estudos mais recentes, publicados originalmente por Belfield e

Levin (2007) e Rumberger (2011):

¢ Jovem Aprendiz, ou Aprendiz Legal, é uma lei que estabelece que empresas de médio e grande porte sdo
obrigadas a contratar jovens entre 14 e 24 anos como aprendizes. A porcentagem de aprendizes dentro das
organizagdes varia entre 5% e 15%. O programa tem como objetivo a inclusdo social de jovens no mercado de
trabalho, visando o desenvolvimento de competéncias tedricas e praticas que auxiliem na preparagdo para omundo
do trabalho.
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(...) Estudos similares apontam que a redug@o da violéncia e da criminalidade nos
Estados Unidos proporcionadas pela garantia de que um jovem conclua o Ensino
Meédio, levaria a redug@o nos custos para a sociedade em torno de 63% da renda per
capita nacional. Assim, quando traduzido para o caso brasileiro esse componente do
custo da evasdo seria de R$ 18 mil por jovem que ndo conclui o Ensino Médio
(BARROS; UNIBANCO/INSPER, 2017, p. 37).

Este fragmento e todas as outras contribuigdes da literatura ja citadas resumem bem o
que foi dito até o momento, ou seja, que o investimento em educacdo, garantindo que o jovem
frequente a escola, provoca a diminui¢do da criminalidade, como iremos testar na taxa de

homicidios nesta faixa etaria.
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2 METODOLOGIA

Este capitulo apresentara quais e como os modelos empiricos estdo sendo construidos
tedrica e econometricamente, além da descricdo da base de dados com as varidveis que estao

presentes no trabalho e quais pesquisas foram retiradas e por que foram escolhidas.

2.1 Descricao da base de dados

Dada a relevancia apresentada pela literatura em estudos envolvendo os efeitos de
investimentos em educacao no que se refere ao envolvimento dos jovens com a criminalidade,
a presente dissertacao propds uma analise empirica relativa aos estados brasileiros, incluindo o
Distrito Federal, no periodo de 2012 a 2017. Optou-se por esta limitagdo temporal, uma vez que
esses foram os anos mais recentes para os quais foram encontrados dados para todas as variaveis
dos modelos.

A pesquisa buscou estabelecer a relagdao entre a frequéncia escolar no ensino médio
"com a taxa de homicidios de jovens entre 15 e 29 anos. Foi estimado um modelo de dados em
painel, tendo como variavel dependente a taxa de homicidios de jovens de 15 a 29 anos e como
variaveis explicativas a frequéncia escolar no ensino médio, a desigualdade de renda, a taxa de
desemprego, a renda domiciliar per capita, apreensao de drogas por parte da policia federal,
vulnerabilidade, lares monoparentais, taxa de distor¢do idade-série e a populagdo negra
(representando a questdo racial), que foram obtidas de varios bancos de dados.

Os principais bancos de dados utilizados incluem os dados da pesquisa do IBGE da
PNAD Continua, que ocorre em trés formas: mensal, trimestral e anual e abrange todo o
territorio nacional, bem como os dados disponibilizados pela Policia Federal sobre apreensdes
de drogas ilicitas, o Atlas da Vulnerabilidade Social divulgado pelo IPEA e o Anudrio de
Seguranca Publica do Férum Brasileiro de Seguranca Publica.

Os dados da taxa de homicidios podem ser encontrados no Atlas da Violéncia elaborado
pelo IPEA, com fontes primarias do IBGE e do Ministério da Satide. A escolha dessas fontes
se deve a quatro motivos: seus dados e procedimentos sdo publicos, seguem critérios
internacionais (no caso da Classificacdo Internacional de Doencas - CID), cobrem todos os

municipios do Brasil e permitem o acesso ao banco de microdados.

"Escolheu-se a Taxa Liquida de Frequéncia ao Ensino Médio como o indicador neste caso.
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Como sera explicado nas seg¢des posteriores serao utilizados dados em painel, e com as
variaveis que foram escolhidas foi possivel elaborar painéis balanceados com 162 observagoes
para cada uma das varidveis, sendo compostas por dados de todas as unidades federativas para
os anos de 2012 a 2017, exceto para variavel educacao defasada que ¢ analisada sempre em um
periodo imediatamente anterior em relacdo a varidvel de homicidios, desta forma ela também
possui 162 observagodes, porém, para os anos de 2011 a 2016.

Nas varidveis independentes, foram utilizadas diferentes bases de dados, como a PNAD
Continua para a frequéncia escolar no ensino médio e a desigualdade de renda, que ¢
representada pelo Indice de Theil T®. Para a renda domiciliar per capita, novamente recorreu-
se a PNAD Continua. A populagdo negra foi representada pela soma do nimero de habitantes
negros e pardos em cada unidade federativa.

A taxa de desemprego total também conhecida como taxa de desocupacdo descreve o
percentual da populacao com idade para trabalhar (acima de 14 anos) que ndo estdo trabalhando,
mas estdo disponiveis e a procura de emprego. Assim, para alguém ser considerado
desempregado, ndo basta ndo possuir um emprego, ¢ necessario que se localize na massa de
forca de trabalho. Neste caso os dados novamente foram retirados da PNAD Continua realizada
pelo IBGE nos anos analisados no presente trabalho, por ser encontrada somente na versao
trimestral da pesquisa utilizou-se o Ultimo trimestre de cada ano como medida de comparagao
para esse indicador.

Ha ainda outras duas taxas de desemprego que serdo discutidas com mais clareza no
capitulo de resultados. Estas sdo a taxa de desemprego de jovens de 14 a 17 anos e a taxa de
desemprego de 18 a 24 anos, que possuem a mesma fonte primaria que a taxa de desemprego
geral e foram testadas pois compreendem a maior parte da faixa etaria analisada pela variavel
dependente.

Para representar o trafico de drogas, utilizou-se a quantidade em quilogramas de cocaina
e maconha apreendidas pela policia federal e notificada no proprio banco de dados da
instituigao.

A mortalidade infantil serviu como proxy para a variavel vulnerabilidade social e foi
obtida a partir da PNAD Continua, em que se espera como resultado uma correlagdo positiva

com a varidvel dependente, istoé, quanto maior o nimero de mortes na infancia maior sera a

80 indice de Theil ¢ dado pela seguinte férmula: Theil = 1 - exp(-R). Este valor est4 entre 0 ¢ 1 e quanto maior
este valor, pior a distribuicao. O Indice de Theil, calculado por Theil em 1967, é baseado no conceito de
entropia de uma distribui¢do. Entre suas qualidades enumeram-se que € simétrico, independente da média (tem
a propriedade de ser invariante em caso de alteracdo da escala da renda), e satisfaz o Principio de Pigou-
Dalton.
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taxa de homicidios. A varidvel de lares monoparentais também foi retirada da PNAD Continua
da parte de suplementos socioecondmicos, considerando apenas os lares chefiados por
mulheres.

A taxa de distor¢ao idade-série no ensino médio, que mostra o atraso dos alunos em
relacdo a série frequentada e a idade ideal para a conclusdo daquele segmento, foi retirada da
PNAD Continua. Para representar a seguranga publica, usou-se a despesa per capita realizada
com a fung¢do de segurancga publica, retirada do Anudrio Brasileiro de Seguranca Publica. Para
a variavel infraestrutura, que representa o percentual de pessoas em domicilios com
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario inadequados, recorreu-se ao Atlas da
Vulnerabilidade Social do IPEA. Entende-se que jovens que vivem nessas condigdes muito
provavelmente terdo um maior contato com a criminalidade desde muito cedoem suas vidas, ja
que domicilios assim geralmente sdo localizados nas éareas mais precarias dascidades e
dominadas pelo trafico de drogas.

A populacdo na faixa etaria analisada, entre 15 e 24 anos, foi representada pela
proporcao da populacdo nessa faixa etdria obtida a partir do IBGE. Por fim, a variavel racial foi
representada pela soma do nlimero de pessoas negras e pardas na populagdo, obtida da PNAD
Continua. A variavel foi escolhida devido a relagdao entre idade e envolvimento em atividades
criminais ser bem estabelecida por alguns autores; segundo os mesmos ela se inicia entre 15 e
16 anos, e continua crescendo até 24 anos, que € quando aparentemente comeca a decrescer até
0s 29 anos e a partir dai cai bruscamente. Sendo assim, a faixa de 15 a 24 anos € parte do pico
da criminalidade do individuo e estd compreendida na faixa analisada pela taxa de homicidios
da juventude utilizada no trabalho.

Além disso, foram utilizadas outras duas varidveis em um modelo alternativo de painel
dindmico, que também foram obtidas por meio dos dados da PNAD Continua. Essas variaveis
incluem a taxa de frequéncia liquida ao ensino médio defasada em um periodo e a taxa de
frequéncia liquida ao ensino fundamental no periodo corrente.

Com base em testes estatisticos, foram selecionadas as melhores varidveis para compor
a versdo final dos modelos. As varidveis que compdem os modelos estimados estdo
apresentadas em logaritmo, seguindo a literatura empirica da area, com o objetivo de facilitar a
interpretagdo dos coeficientes. O Quadro 1 resume a notacdo das varidveis dos modelos para

facilitar a leitura posteriormente.
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Quadro 1 — Variaveis utilizadas em todos os modelos estimados

Variaveis Notacao
Taxa de Homicidios InHomic
Frequéncia Escolar no Ensino Médio InEduc
indice de Theil InDesig
Renda domiciliar per capita InRenda
Taxa de Desemprego InDesemp
Apreensdo de drogas pela policia federal InDrogas
Vulnerabilidade InVulner
Lares chefiados somente por mulheres InMulher
Taxa de Distor¢ao Idade-série no ensino médio InDistorcao
Frequéncia Escolar ao Ensino Médio Defasada InEduc.Defasada
Frequéncia Escolar ao Ensino Fundamental InFreq.Fund
Despesa per capita com seguranga publica InSegPub
Percentual de pessoas em domicilios com abastecimento de 4gua

e esgoto inadequados InInfra
Proporgao da populagdo entre 15 e 24 anos Inldade
Populacao Negra InRacial

Fonte: A autora, 2023.

2.2 Modelo Econométrico

No que se refere a metodologia, de acordo com Salvato et al. (2006), o método de corte
transversal apresenta limitagdes, pois ignora as diferengas historicas especificas de cada estado
em suas respectivas trajetorias de crescimento. Essa omissdo poderia levar a erros nos
resultados estimados.

Como alternativa, utiliza-se o procedimento de dados em painel, uma vez que considera
as particularidades de cada estado brasileiro. No caso do presente trabalho, encontramos
também o problema da endogeneidade entre a educagao e a criminalidade, pois, de acordo com
a teoria de Lochner (2004), um maior nivel de escolaridade diminui a taxa de crimes
"desqualificados", mas aumenta aqueles que exigem maior elaboracdo, conhecimento e
desenvolvimento cognitivo. No entanto, uma maior taxa de homicidios implicard em um
desempenho académico pior dos individuos daquela comunidade na qual o jovem esta inserido.
Portanto, visando resolver essa situagdo, também foi estimado o modelo GMM-SY'S, que ¢ um
método generalizado de estimador de momentos em sistema usado para estimar modelos

dindmicos de dados em painel.
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2.2.1 Modelo de dados em painel

O modelo de dados em painel’ é indicado quando estdo disponiveis observagdes
longitudinais, isto €, por individuos ou grupos num espago de tempo, o que fornece informagdes
a respeito de possiveis heterogeneidades individuais. De acordo com Greene (2012), o método
¢ bastante utilizado para investigar mudangas estruturais e dindmicas de transicao.

O autor Hsiao (2005) destaca algumas vantagens importantes contidas neste modelo,
como a oportunidade de redu¢ao em problemas de colinearidade e de variaveis omitidas e
aumento dos graus de liberdade, permitindo que a dinamica intertemporal e a individualidade
das variaveis analisadas possam ser mais bem controladas, no que se refere aos efeitos da
omissao de outras variaveis.

Dados em painel consistem na combinacao de time series € cross-section, isto €, t€ém-se
dados de varias unidades medidas ao longo do tempo. Considerando um conjunto de dados com

i=1,2,..,Nunidadeset=1, 2, ..., T periodos de tempo11, o modelo geral sera:

Yi=oi+ Xif+ &t (1)

Onde ai representa os efeitos especificos, ou caracteristicas, das unidades que ndo
variam ao longo do tempo e €i o termo de erro.

Este modelo gera dois modelos tipicos que sdao estimados de acordo com as suposi¢cdes
feitas a respeito da possivel correlagdo entre o termo de erro e as varidveis explicativas Xit:
modelo de efeitos fixos e o modelo de efeitos aleatorios.

O modelo de Efeito Fixo pode ser representado da seguinte forma:
Yii=oi+Xif+ &t (2)
A principal caracteristica deste modelo € tratar os ai’s (interceptos) variando de acordo
com o efeito de cada individuo e os outros coeficientes como angulares.

No caso do modelo de Efeitos Aleatérios, a grande diferenga ¢ tratar os efeitos

individuais como variaveis aleatorias e pode ser expresso da seguinte forma:

Yiie=oi + Xie B+Vie (3)

% O painel que esta sendo utilizado ¢ balanceado.
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O estimador de efeitos aleatorios considera o erro combinado, isto €, vit = Vi + &it €

pressupde que v; seja iid (independentes e identicamente distribuidas) com variancia O'\i. € Eit

2
Oy).
Vl

seja iid com variancia O'Szit. Mostra-se que V(vit) = O'\i. + ngit e que COV(vit, vis) = o2 102
Oy, T0¢it
l

9

Vt# s.
O estimador de efeitos aleatorios é um estimador de MQGI2'% que considera a

correlagdo entre os erros de cada unidade.

2.2.2 Modelo GMM-SYS

Assim como as regressdes estimadas com o modelo Pooled, Efeitos Fixos e Efeitos
Aleatorios, o método GMM-SYS também estima dados em painel, com a diferenga de ser um
painel dinamico, € como sera visto a seguir apresentard melhores resultados pois absorve a
endogeneidade inerente entre as varidveis.

O modelo GMM System foi desenvolvido por Blundell e Bond (1998) como um método
mais eficiente que 0 GMM-Diff (ARELLANO; BOND, 1991) que inclui niveis defasados da
variavel dependente como regressores; diferentemente dos painéis estaticos. O estimador
GMM-SYS ¢ um sistema que contém tanto os niveis quanto as equagdes de primeira diferenca.
Ele fornece uma alternativa ao estimador GMM de primeira diferenga padrdo, e por isso torna-
se mais eficiente neste caso.

Quando a variacao do termo de efeito individual entre observagdes individuais ¢ alta,
ou quando o processo estocastico esta proximo de ser um passeio aleatdrio, entdo o estimador
GMM-Diff pode ter um desempenho muito ruim em amostras finitas. Isso porque as variaveis
dependentes defasadas serdo instrumentos fracos nessas circunstancias.

Blundell e Bond (1998) derivaram uma condigao sob a qual € possivel usar um conjunto
adicional de condi¢des de momento. Que podem ser usadas para melhorar o desempenho de
pequenas amostras do estimador Arellano—Bond.

Diferentemente de um modelo de dados em painel estitico, um modelo de painel
dindmico também contém defasagens da varidvel dependente como regressores, levando em

considera¢do conceitos como momento e inércia. Além dos regressores descritos acima,

19 Em Econometria, o método dos minimos quadrados generalizados (GLS, na sigla em inglés) é uma técnica para
estimar parametros desconhecidos num modelo de regressao linear. Este método ¢ aplicado quando a variancia
dos erros ndo ¢ a mesma (heteroscedasticidade), ou quando ha certa correlagdo entre os residuos e foi
inicialmente descrito por Alexander Aitken a partir de 1934 (AITKEN, 1936). Nestes casos, o método dos
minimos quadrados ordinarios pode ser estatisticamente ineficiente ou mesmo viesado.
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considere um caso em que uma defasagem da varidvel dependente ¢ incluida como regressor,

Yie-1.

Yii=Xip + pYi1 + i + & parat=1,..,T i=1,.,N (4

Tomando a primeira diferenca desta equagao para eliminar o efeito individual,

AYit=Yit —Yi1 = AXi} + APYie-1 + €it %)

Note que se ai tivesse um coeficiente varidvel no tempo, entdo diferenciar a equagdo

nao removeria o efeito individual. Esta pode reescrever da seguinte forma:

AY = ARn + Ag (6)

Aplicando a férmula do Estimador Eficiente do Método Generalizado de Momentos,

que &,
TEGMM = [AR'Z(Z'QZ) 'Z’'AR] 'AR'Z(Z'QZ)'Z’AY  (7)
Em que Z ¢ a matriz do instrumento para AR.
O estimador original de Anderson e Hsiao (1981) IV (variaveis instrumentais) usa as
seguintes condi¢des de momento:

E(Yi—IAgi) =0 com[>2 para cadat> 3. (8)

Usando o unico instrumento Yi2, essas condicoes de momento formam a base para a

matriz do instrumento Zgj:
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[NA (1=2)]

Yo (t=13)

Zai= | Yo (t=4)
Yroo (1=T)

Enquanto a inser¢ao de instrumentos adicionais aumenta a eficiéncia do estimador IV,

o tamanho da amostra diminui a eficiéncia. Este é o trade-off eficiéncia - tamanho da amostra.

O estimador Arellano e Bond (1991) usa instrumentos especificos de tempo para

abordar esse trade-off. Utilizando as seguintes condi¢cdes de momento:

E(Yi1Agi) =0 com[>2 para cada t > 3. 9

Com essas condi¢des de momento, chega-se a matriz de instrumento:

Yy 0 0 0 0 0
0 Yo ¥y 0 0 0

z:ﬁ=
0 0 0 Y3 Yo Y

Periodos de tempo mais distantes no futuro tém mais defasagens disponiveis para serem

usadas como instrumentos. E assim as condi¢cdes de momento podem ser resumidas em:
E(Z5=0 10
( di ). (10)

As condigdes so0 sao validas quando o termo de €it ndo tem correlagdo serial. Se a
correlagdo serial estiver presente, entdo o estimador Arellano-Bond ainda pode ser usado em

algumas circunstancias, porém sdo necessarias maiores defasagens. Por exemplo, se o termo de
erro €it esta correlacionado com todos os termos €ii—s para s < S, seria necessario usar apenas

defasagens de Yit com S + 1 ou maior como instrumentos.
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Como supramencionado, quando o processo estocastico Yit estd proximo de ser um
passeio aleatorio, utiliza-se o estimador de Blundell e Bond (1998), que defendem a seguinte

condicao de momento:
E(AYi-1(0i + €)) =0 parat >3 (11)
Sendo assim, todo o conjunto de condi¢cdes de momento passa a ser:

EZgys; P)=0  (10)

No qual temos:

&EJ\I'
Z:.I'i' 0 0 0
Ei3
el . 0 A¥, 0 0O
RS g o KA 6
Eis
. 0 0 0

Que se torna o método GMM-SYS. Vale destacar que a consisténcia e a eficiéncia do
estimador dependem da validade da suposi¢cdo de que os erros podem ser decompostos como

na equagao (11).

2.3 Modelo Estimado

Como mencionado anteriormente a estimativa do modelo por dados em painel considera
as observagdes em distintos instantes de tempo, sendo sua forma funcional da seguinte maneira

para este trabalho:

InHomicit = ai + BilnEducic + B2InDesigi: + BsInRendait +B4lnDesempit + BsinInfrai; +
BsInVulner;; + B7InMulher;; + BsInDrogasii + BolnSegPubic + Biolnldadei: + B11lnDistorcaoi

+Bi2lnRacialic + & (13)
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Sendo o Y neste caso a variavel dependente do modelo, representada por InHomicit,
Xit representa o vetor de varidveis explicativas, que para esse modelo sdo: educacio,
desigualdade (theil), renda, desemprego, drogas, infraestrutura, vulnerabilidade, seguranca-
publica, idade, lares monoparentais, distorcdo idade-série e populagdo negra!!. Ambas as
variaveis mudam entre as unidades da federagdo, com i variando de 1 a 27, e ao longo do tempo,
no ano t (t=2012, 2013, ..., 2017).

Os dados em painel podem ser estimados tanto por efeitos fixos (EF) quanto por efeitos
aleatorios (EA). Em relagdo aos efeitos fixos a estimativa controla as variaveis omitidas quando
essas oscilam entre observagdes, mas que, no entanto, sdo constantes ao longo do tempo. Sua

forma funcional ¢ expressa da seguinte forma:

InHomicj; = o + BilnEduci; + B2lnDesigi + B3InRendai; + BalnDesempic +
BsInInfraj+PslnVulner;; + B7lnMulher;; + BgInDrogas;i: + BolnSegPubi; + Biolnldade;; +

BiiInDistorcaoi+PiolnRacialic + Bizyi +eit  (14)

Onde X; = o + PB13Yi e a varidvel omitida ¥; capta os fatores que sdo omitidos e variam
entre os estados, mas que sdo constantes ao longo do tempo. Por exemplo: caracteristicas
geograficas de cada estado, o nivel educacional da populagdo ou mesmo atributos especificos
de setores econdmicos.

Ja no que diz respeito ao eit representa o erro idiossincratico, termo esse que indica os
fatores que oscilam ao longo do tempo, mas que ndo sdo observados. No modelo de efeitos
fixos os erros ndo podem apresentar correlagdo ao longo do tempo e entre os estados, sendo
condicionais aos regressores. Dessa forma, busca-se estimar vyi, a varidvel ndo observada que ¢
constante ao longo do tempo, mas que varia entre os estados brasileiros.

No caso da estimativa de efeitos aleatorios, as variaveis mudam ao longo do tempo, mas

sdo constantes entre estados. A especificagdo €:

InHomicit= o + BilnEduci; + f2InDesigi: + f3lnRenda;; + falnDesempi; +
BsInInfrai+PsInVulneri: + B7InMulher;; + BsInDrogasi; + BolnSegPubic + Biolnldadei: +

BiiInDistorcaoirt+Pi2lnRacialic+ Bisyi + P1a0¢ + & (15)

' Existem K variaveis exdgenas em X;, excluindo o termo constante.



45

Onde O representa a varidvel omitida que varia ao longo do tempo, mas que é constante
entre estados. Se O¢ for correlacionado com InRendait por exemplo, entio havera viés da

variavel omitida na estimativa. Por outro lado, se E (&it | 0) # 0, entdo a estimativa via MQO
(Minimos Quadrados Ordinarios) deixa de ser eficiente, sendo recomendado o método MQG
(Minimos Quadrados Generalizados) por apresentar pardmetros mais eficientes.

Como no caso de estudos de séries temporais, deve-se verificar anteriormente se as
séries utilizadas sdo estacionarias. Segundo Bueno (2012) e Wooldrigde (2006), uma série
temporal estacionaria ¢ aquela cujas propriedades estatisticas, como a média, a variancia e a
auto correlagdo, sdo constantes ao longo do tempo. Assim, uma série nao estacionaria ¢ uma
cujas propriedades estatisticas mudam com o tempo. Caso a estacionariedade nio seja
verificada, ou seja, havendo a presenca de raiz unitaria, pode-se ter o problema de regressao
espuria.

Dentre os testes de estacionariedade mais usuais na literatura de séries temporais, temos
o Teste de Dickey-Fuller Aumentado'?> (ADF). Que é uma versio aumentada do Teste de
Dickey-Fuller (DICKEY; FULLER, 1979), aplicado a modelos mais complicados de séries
temporais. A estatistica ADF, usada no teste, ¢ um niimero negativo, € quanto mais negativo,
mais plausivel de se rejeitar a hipotese nula de que existe raiz unitaria na série.

A escolha entre o modelo de efeitos fixos e efeitos aleatorios € dada pelo resultado do
teste de Hausman'>. A hipotese nula é que niio ha correlagio entre o erro idiossincratico e as
variaveis independentes no modelo de efeitos aleatorios. Portanto, se ndo rejeitada a hipotese
nula, o modelo de efeitos aleatérios € consistente e as diferencas de todos os coeficientes nao ¢
sistematica. Por outro lado, se rejeitada indica que o modelo de efeitos fixos ¢ mais
consistente'?,

Como optou-se por usar adicionalmente o GMM-SYS, precisou-se realizar algumas
mudangas no modelo original de dados em painel estatico, para a inser¢do da variavel

instrumental e a consideracao da endogeneidade da educagao.

12 Teste nomeado em homenagem aos estatisticos David Dickey e Wayne Fuller, que desenvolveram o teste em
1979.

130 teste de Hausman (1978) efetua a especificagio dos modelos de Efeito Fixo e de Efeitos Aleatorios, sendo
que se o teste rejeitar a hipdtese nula, o modelo de Efeitos Fixos € o mais adequado.

4 Alguns autores utilizam a denominagdo de within para a estimativa de efeitos fixos e FGLS (feasible generalized
least squares) — pondera-se as variaveis pelo desvio-padrio, resultando em residuos mais consistentes - para
efeitos aleatorios.
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Sendo assim, o mais adequado ¢ considerar um modelo alternativo com outra variavel
como endogena que ¢ a educacio defasada em um periodo (taxa de frequéncia liquida ao ensino
médio no periodo anterior afetando a taxa de homicidios atual) e como instrumento a taxa de
frequéncia liquida ao ensino fundamental corrente, por se tratar do segmento estudantil anterior
ao ensino médio. O que mostra que alunos que ja estdo fora da escola durante o ensino
fundamental também podem estar ligados a uma vida criminosa.

Desta forma, o modelo se apresenta da seguinte forma:

InHomici; = BilnEduci + B2lnDesigic + f3IlnRendaj + BslnDesempic + BsinInfraitfslnVulner;; +
B7InMulher;; + BglnDrogasit + BolnSegPubi: + Biolnldade;; + B11lnDistorcaoi+Bi2lnRacial;; +

pnEducic-1 + i + € (16)

Em que a varidvel InEduc ¢ omitida nos resultados da estimagdo visto que utilizamos
sua defasagem (lag (InEduc) ou InEduc.Defasada) juntamente com a variavel InFreq.Fund
representando os instrumentos que podem ser descritos como nas matrizes derivadas das
equagoes 9, 10, 11 e 12.

Ap6s este modelo outro de painel dindmico reduzido foi estimado, sendo esse com as
mesmas caracteristicas estatisticas do representado pela equag¢do (16) e com melhores

resultados:

InHomicit = BilnEduci + B2lnDesigit + BsInDesempit + pInEduci-1 + o + €it (17)

Esse modelo reduzido foi estimado devido a interferéncia que a variavel renda causa
nos outros regressores. Sendo assim de forma manual e com a anélise grafica chegou-se até o
ultimo modelo que serd apresentado no proximo capitulo.

Nao foram usados nenhum método de critério de informacao especifico, previamente ja
conhecidos como o AIC'" para a escolha do modelo, pois com dados em painel isso ndo ¢é

"16 que est4 sendo utilizado para as estimagdes dos

possivel no software R com o pacote "plm
modelos; contudo foram realizados alguns testes de exclusdo e insercdo de varidveis

manualmente até que chegasse ao modelo escolhido.

15 O critério de informagdo de Akaike (AIC) é uma métrica que mensura a qualidade de um modelo estatistico
visando também a sua simplicidade. Fornece, portanto, uma métrica para comparagao e selecdo de modelos, em
que menores valores de AIC representam uma maior qualidade e simplicidade, segundo este critério.

16 para maiores informagdes sobre o pacote acessar: https://cran.r-project.org/web/packages/plm/plm.pdf.
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A renda ¢ parte integrante de muitas variaveis pois ela esta direta ou indiretamente ligada

a quase todos os indicadores socioeconomicos até aqui utilizados. Por isso quando foi retirada

do modelo juntamente com outras varidveis que sofrem sua influéncia os resultados finais foram

melhorados. Podemos ver na Tabela 2 os resultados da correlacdo entre a renda e as variaveis

exogenas.

Tabela 2 — Correlacdo entre a varidvel Renda e varidveis exdgenas

Varidveis Correlacao p-valor
InHomic -0.413 <0,01
InEduc 0.662 <0,01
InDesig -0.432 <0,01
InDesemp -0.108 <0,168
InDrogas 0.234 <0,01
InVulner -0.807 <0,01
InMulher 0.122 0,1224
InDistorcao  -0.691 <0,01
Inldade 0.246 <0,01
InSegPub 0.304 <0,01
InRacial 0.003 0,966
InInfra -0.811 < 0,01
InFreq.Fund 0.169 <0,05
Nota: Intervalo de Confianga de 95%

Fonte: A autora, 2023

Observa-se que a grande maioria das varidveis apresenta uma forte correlagdo com a

variavel renda corroborando na hipotese que se levantou de sua influéncia sobre o banco de

dados.
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3 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O terceiro capitulo, busca evidenciar e analisar os resultados obtidos através das
estimagdes dos modelos econométricos descritos no capitulo anterior. Foram utilizados os
métodos mais usuais de estimagdo com dados em painel: Regressao Pooled, Efeitos Aleatorios,
Efeitos Fixos. Além do modelo GMM-SYS que mostrou uma melhor performance devido a
evidente endogeneidade presente nos dados.

Os resultados possuem varios modelos expostos, alguns mais relevantes e outros menos;
porém todos sdo importantes para as conclusoes e reflexdes da discussdo apresentada.

Na Tabela 3 sdo reportadas as estatisticas descritivas das varidveis utilizadas nas
estimagdes: InHomic (taxa de homicidios por 100 mil habitantes), InEduc (taxa de frequéncia
liquida ao ensino médio), renda domiciliar per capita (em reais), InRacial (a soma das pessoas
negras ¢ pardas que fazem parte da populagdo brasileira por 100 mil habitantes), InDesig
(mostra a desigualdade por meio do Indice de Theil T), InDesemp (a taxa de desemprego total
da populagdo), InDrogas (medido em kg de drogas apreendidas), InVulner (taxa de mortalidade
infantil), InInfra (porcentagem de pessoas em domicilios com dgua e esgotamento sanitdrios
inadequados), InMulher (porcentagem de lares chefiados somente por mulheres), InDistorcao
(taxa de distorcao série-idade), InEduc.Defasada (taxa de frequéncia liquida ao ensino médio
defasada em um ano), InFreqFund (taxa de frequéncia liquida ao ensino fundamental),
InSegPub (despesas com seguranga publica em reais), Inldade (nimero de jovens da populacdo
com idade de 15 a 24 anos) e InRacial (soma do niimero de pessoas negras e pardas presente na

populagdo).



49

Tabela 3 — Estatistica descritiva das variaveis do modelo — UFs, BR (2011-2017)

Variaveis Média Coeficiente de Minimo  Maximo N
Variacao

InHomic 71,01 0,42 18,48 152,31 162
InEduc 53,99 0,147 35,19 74,98 162
InDesig 0,53 0,21 0,31 1,31 162
InRenda 916,26 0,38 381,00 2352,00 162
InDesemp 8,92 0,37 2,60 19,10 162
InDrogas 9.957,93 2,27 10,58 169.788,8 162
InVulner 15,89 0,27 8,42 26,08 162
InInfra 3,009 1,13 0,001 12,53 162
InMulher 0,39 0,12 0,29 0,48 162
InDistorcao 32,83 0,26 13,10 54,90 162
InEduc.Defasada 53,54 0,18 32,60 85,30 162
InFreqFund 94,74 0,03 82,61 98,78 162
InRacial 4.052 0,96 325 17.484 162
Inldade 1.250.684 1,11 84.608 7.505.000 162
InSegPub 350,80 0,45 18.480,00 842,12 162

Fonte: A autora, 2023

Para a amostra utilizada, o estado que apresentou a menor taxa de homicidios foi Sao
Paulo registrando um valor de 18,48 por 100 mil habitantes (2017). Em sentido oposto, o estado
com a maior foi o Rio Grande do Norte também em 2017 com o valor de 152,31. Ja o valor
médio dessa taxa foi 71,01.

No caso da variavel taxa liquida de frequéncia ao ensino médio, o valor médio registrado
¢ de 53,99%, ja o valor minimo de 35,19% ocorreu no estado de Sergipe em 2013. Por outro
lado, Sao Paulo registrou o maior valor dessa variavel 74,98% para o ano de 2016.

J& para os dados referentes a renda per capita, tem-se que o valor médio registrado de
R$ 916,30. O menor valor registrado para essa variavel foi de R$ 381,00 para o estado do
Maranhao (2012), enquanto que o maior valor pertence ao Distrito Federal com R$ 2.352,00
(2017).

A variavel drogas ¢ medida em kg e sendo assim apresentou uma média de quase 10
toneladas de apreensdo por parte da policia federal, ja o valor minimo de 10,58 kg ocorreu em
2017 no estado de Pernambuco e o maior valor de quase 170 toneladas foi encontrado no mesmo
ano no estado do Mato Grosso.

Para a desigualdade encontrou-se como valor minimo 0,31 no estado de Santa Catarina
no ano de 2017 e valor maximo de 1,31 para o Maranhdao em 2012 e o valor médio de 0,53.
Curiosamente, nesta variavel, esses estados apresentam os valores minimos € maximos para

toda a série de tempo, respectivamente.
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Cabe destacar também, a taxa de desemprego, que teve uma média de aproximadamente
8,92%, um valor minimo de 2,6% para o estado de Santa Catarina em 2013 e um valor maximo
para o Amapa em 2017, com 19,10%.

No caso da vulnerabilidade, o valor minimo de 8,42% ¢ encontrado para o estado do
Espirito Santo em 2017 e o valor méximo de 26,08% para Maranhdo em 2012, além de uma
média de 15,89%.

A variavel infraestrutura teve minimo de 0,001% para o Distrito Federal em 2012,
mostrando que supostamente quase ndo existe este problema na capital do pais (diz-se
suposi¢do pois estes sdo resultados de uma pesquisa amostral € ndo um questionario
apresentado a toda populagdo daquela localidade), um maximo de 12,53% no Para em 2012, e
uma média de 3,009%.

Para os lares chefiados por mulheres, tem-se um minimo de 0,29% em 2013 no estado
de Rondonia, um maximo de 0,48% em 2017 para o Amapa e uma média de 0,39%.

Para distor¢ao série-idade o menor valor da série (13,10%) foi encontrado em 2015 para
o estado de Sao Paulo e o maior (54,90%) em 2012 para o Par4, e apresentou uma média de
32,83%.

No caso da educacgdo defasada o minimo de 32,60% ocorreu em 2011 no estado de
Alagoas e o maximo de 85,30% no ano de 2016 em Sao Paulo e uma média de 53,54%.

A taxa de frequéncia liquida ao fundamental mostrou um valor minimo de 82,61% para
Rondonia em 2014 e um valor méximo de 98,78% para o Piaui em 2017, além de uma média
de 94,74%, evidenciando como a frequéncia ao ensino médio ¢ bem menor que do que ao ensino
médio.

A despesa com seguranga publica mostrou um valor minimo de R$18,48 em 2014 para
o Piaui e um valor maximo de R$842,12 para Roraima em 2017 (mostrando que em toda série
este ¢ um estado que precisa de uma maior aten¢do das forgas de seguranca publica), e uma
média de R$350,80.

Na variavel idade o valor minimo foi de 84.608 pessoas para o estado de Roraima em
2012 e o valor méximo de 7.505.000 pessoas para Sao Paulo em 2017 e uma média de 1.250.684
pessoas.

Por ultimo a variavel que descreve a questao racial apresentou uma média de 4.052 por
100 mil habitantes, um minimo de 325 por 100 mil habitantes para Roraima em 2012 e um
maximo de 17.484 por 100 mil habitantes para Sdo Paulo em 2017.

Apds uma andlise meramente descritiva, tem-se um aprofundamento através dos testes

estatisticos. Primeiramente, se fez necessario a realizagao dos de estacionariedade (DICKEY;
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FULLER, 1979), que mostra se a série temporal mantém as propriedades estatisticas
independente do tempo, isto €, se ndo existe uma sazonalidade ou tendéncia que a torne ndo
estacionaria. Os resultados destes testes sao dispostos nas Tabelas 4 ¢ 5.

Tabela 4 — Teste de Estacionariedade com todas variaveis

Variaveis ADF p-valor
InHomic -3.014 0,153
InEduc -3.641%* <0,05
InDesig -3.455%%* <0,05
InRenda -3.780%** <0,05
InDesemp -2.179 0,502
InDrogas -3.025 0,148
InVulner -3.575%* < 0,05
InMulher -2.819 0,2343
InDistorcao -3.547** < 0,05
Inldade -4 351%** <0,01
InSegPub -2.844 0,224
InRacial -3.325% <0,1
InInfra -3.146* <0,1
InFreq.Fund -4.592 <0,01
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

Na Tabela 4 tem-se o teste com todas as varidveis mencionadas no trabalho e na tabela
5 o teste com somente aquelas que ndo apresentaram raiz unitaria e por isso sao estacionarias.

Os resultados da tabela 4 mostram que apenas algumas variaveis sdo estacionarias, isto
¢, somente algumas ndo possuem raiz unitaria, diferentemente do que ¢ visto na Tabela 5.

Tabela 5 — Teste de Estacionariedade com variaveis estacionarias

Variaveis ADF p-valor
InHomic -4.066%** <0,01
InEduc -4.065%** <0,01
InDesig -4.814%** < 0,01
InRenda -3.64%* <0,05
InDesemp -3.516%* <0,05
InDrogas -3.456%* <0,05
InVulner -3.748%* < 0,05
InMulher -3.883** <0,05
InDistorcao -3.547%* <0,05
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

As proximas tabelas esclarecem por que optou-se pela utilizagdo do modelo reduzido e

pela exclusdo de algumas varidveis. A disposi¢ao dos resultados foi feita seguindo a mesma
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logica, apresenta-se os modelos com maior numero de varidveis (consequente os mais
problematicos) e segue-se até chegar ao reduzido que serd o escolhido.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 5, pode ser constatado que para
todas variaveis ¢ rejeitado a hipdtese nula (pois tem-se um p-valor pelo menos < 0,05), o que
indica que as séries empregadas nesse estudo sdo estacionarias, o que viabiliza estimagdes
econométricas nao espurias.

Como ja destacado, a literatura sobre criminalidade aponta que a renda, a educagao, e
trafico de drogas, possuem relagdo inversa com a taxa de homicidios (quanto maior a
escolaridade e a renda dos individuos, menor sera a taxa de homicidios onde aquele individuo
estad inserido), tal como sugerem Cerqueira (2014), Becker e Kassouf (2017), Becker (1968),
entre outros. Portanto, espera-se uma correlagdo negativa entre tais variaveis e a criminalidade
no Brasil. Ja para as varidveis desigualdade, desemprego, lares monoparentais, vulnerabilidade,
infraestrutura, racial e distor¢do idade-série segundo aponta a literatura elas possuem uma
correlacdo positiva com a taxa de homicidios (quanto maior o valor das variaveis, maior sera o
valor da taxa de homicidios). A Tabela 6 apresenta os resultados da correlagdo de Pearson:

Tabela 6 — Correlagdo entre Taxa de Homicidios e Varidveis Exdgenas

Variaveis Correlaciao p-valor
InEduc -0.493 <0,01
InDesig 0.286 <0,01
InRenda -0.413 <0,01
InDesemp 0.481 <0,01
InDrogas -0.097 0,2198
InVulner 0.335 <0,01
InMulher 0.286 <0,01
InDistorcao 0.576 <0,01
Inldade -0.085 0,282
InSegPub 0.063 0,423
InRacial 0.099 0,201
InInfra 0.335 <0,1
InFreq.Fund 0.077 0,327
Nota: Intervalo de Confianga de 95%

Fonte: A autora, 2023

Os resultados indicam que os coeficientes de correlagdo entre as varidveis explicativas
com a variavel dependente sdo como o esperado (estatisticamente diferentes de zero), no caso
daquelas que o p-valor esteve entre o intervalo de confiancga de 95%.

Pode parecer estranho inicialmente, uma relagdo inversa entre o trafico de drogas e a

criminalidade, contudo deve-se lembrar de que o volume do trafico de drogas ¢ medido pela
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soma das apreensodes de entorpecentes pela policia federal e ndo pelo volume movimentado pela
atividade do trafico em si; o que nos sugere que talvez uma maior quantidade de ocorréncias
mostre uma policia mais efetiva o que insinuaria uma relagao inversa com a taxa de homicidios,
como a encontrada no teste de correlagao.

Apos a verificagdo de correlacdo significativa entre as varidveis, foram estimados os
modelos pooling e posteriormente os de dados em painel com efeitos fixos (EF) e com efeitos
aleatorios (EA). Nas Tabelas 7 e 8 ilustram-se os resultados obtidos com os modelos estimados,
Pooling (1), EF (2) e EA (3).

Tabela 7 — Modelos Pooled, Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios com todas as variaveis

@) 2 3)
InEduc —0.7741*** —0.296 —0.243
(0.235) (0.282) (0.263)
InDesig —0.333* 0.048 —0.026
(0.192) (0.157) (0.144)
InRenda —0.427** —0.141 —-0.071
(0.195) (0.438) (0.224)
InDesemp 0.254%** —0.078 0.203*
(0.103) (0.144) *
(0.082)
lnSegPub 0.124** —0.041 0.031
(0.055) (0.056) (0.049)
InInfra —0.003 0.002 0.019
(0.021) (0.015) (0.015)
InDrogas 0.006 —0.014
—-0.024
(0.014) (0.017) (0.015)
InVulner —0.561*** 0.133 —0.220
0.672 0.303
(0.197) ( ) ( )
Inldade —0.103*** 0.039 —0.010
0.325 0.034
(0.042) ( ) ( )
InMulher 0.776** —~0.263 0.402

(0.359) (0.345) (0.292)
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InDistorcao 0.468*** 0.092 0.472%
(0.170) (0.296) %
(0.202)
InRacial 0.227*** 0533 88;?
(0.086) (0.537) (0.081)
Constante 10.196*** 4.299
(2.372) (2.667)
N 162 162 162
R2 0.503 0.045 0.231
R? Ajustado 0.467 —0.303 0.169
Estatistica F 13.854*** 0.466 (df=12; 118)  44.634***
(df=12; 149)
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

Tabela 8 — Modelos Pooled, Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios com todas as varidveis

(D 2 3)
InEduc —0.721%* —0.200 —0.182
(0.289) (0.265) (0.253)
InDesig —0.246 0.026 0.027
(0.176) (0.137) (0.136)
InRenda —0.338%* 0.217 0.044
(0.157) (0.282) (0.226)
InDesemp 0.371%** 0.070 0.168**
(0.095) (0.074) (0.071)
InDrogas 0.004 —0.021 —0.016
(0.014) (0.016) (0.015)
InVulner —0.383%* —0.503 —0.044
(0.172) (0.566) (0.320)
InMulher 0.467 —0.095 0.311
(0.338) (0.299) (0.273)
InDistorcao 0.490*** —0.059 0.302

(0.174) (0.239) (0.208)
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Constante 8 137*** 3.753
(2.051) (2.503)

N 162 162 162

R2 0.479 0.046 0.196

R? Ajustado 0.458 —0.078 0.102

Estatistica F 17.985*** (df = 8; 153) 2.785*** (df= ) 26.316***

8;127)
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

De acordo com os resultados expostos, percebe-se que algumas varidveis sdo
estatisticamente significativas, com um destaque para aquelas que possuem um p-valor < 0,01.

Mesmo que os modelos mais completos contemplados pela Tabela 8 tenham
apresentado muitas varidveis estatisticamente significativas, a avaliacdo através dos testes
realizados anteriormente mostrou os inconvenientes caso este fosse escolhido como o que
representaria o banco de dados. Sendo assim analisou-se outros modelos, descritos
posteriormente, apenas com as variaveis que ndo apresentaram problemas de correlagdo serial
e regressao espuria.

A regressdo pooled averiguou alta significancia estatistica nas varidveis dependentes
(“InEduc”,"InRenda","InDesemp","InVulner", "InDistorcao"), indicando sinal em consonancia
com a literatura, exceto para vulnerabilidade social, que deveria ter um sinal de correlagao
positivo, contudo ndo foi o que ocorreu. Uma possivel explicacao para tal resultado seria o fato
de a mortalidade infantil ndo impactar diretamente na inser¢ao do jovem na criminalidade; ja
que € isto que essa variavel esta tentando explicar, se o jovem mais vulneravel tem mais chances
de iniciar-se na vida criminosa e consequentemente ser mais uma vitima de homicidio.

Este modelo nao faz diferenciacao entre a influéncia/diferenga dos estados na variavel
InHomic e nem se a resposta dessa taxa as varidveis explicativas € a mesma ao longo do tempo.
Isto faz com que ndo se saiba se existe heterogeneidade entre as unidades federativas. A
compara¢do do modelo pooled com as regressdes de efeitos fixos e efeitos aleatorios, servira
para mostrar ¢ o melhor modelo dentre eles.

No caso do modelo de efeitos fixos diferentemente da regressao pooled, as variaveis nao
mostraram significancia estatistica. J& o modelo de efeitos aleatorios a varidvel "InDesemp",

mostrou maior importancia para o modelo, com o sinal esperado.
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Como visto anteriormente, o modelo de regressdo com efeitos fixos considera que os
valores dos interceptos para cada regressdo varia de acordo com o efeito de cada individuo
(Estado) e que os coeficientes angulares para cada equagao sdo os mesmos para cada Estado. A
proxima tabela apresenta o teste F de efeitos individuais para comparagdo e escolha entre o
modelo Pooling e o EF.

Tabela 9 — Teste F para compara¢ao do Modelo Pooling com Efeitos Individuais
Modelo Teste F p-valor
Efeito Individual 16.821%** <0,01

Fonte: A autora, 2023

Para a escolha entre modelo pooling e efeitos aleatorios usa-se o teste desenvolvido por
Breusch e Pagan (1980) que compara as estimativas entre os modelos, verificando a variancia.
Na Tabela 10 constatou-se novamente a preferéncia por outro modelo que nao fosse o sem
efeitos (pooling).

Tabela 10 — Lagrange Multiplier Test - (Breusch-Pagan) for balanced panels
Modelo Valor do teste p-valor
Efeito Aleatorio 180.94%** <0,01

Fonte: A autora, 2023

Para verificacdo de qual dos modelos (efeito fixo ou aleatdrio) ¢ mais eficiente aplica-
se o teste de Hausman. A hipotese nula, como posta anteriormente, ¢ que ndo ha correlagdo
entre o erro idiossincratico e as variaveis explicativas no modelo de efeitos fixos, sendo esse
mais consistente e ndo havendo diferencgas sistematicas nos coeficientes. De acordo com o
resultado obtido, percebe-se um melhor ajustamento do estimador de efeitos aleatorios, uma
vez que ndo se rejeita a hipdtese nula de ndo correlagdo entre os efeitos especificos e as variaveis
explicativas. Posto isto, o teste aponta para a conveniéncia da estimagao do modelo de efeitos
aleatorios, como pode ser visto na Tabela 11:

Tabela 11 — Teste Hausman
Teste Hausman p-valor

8.6075 0,37
Fonte: A autora, 2023

Enfim, os resultados encontrados sugerem que o desemprego total ¢ um fator importante
para descrever a alta taxa de homicidios ocasionada pela relagdo dos jovens com a
criminalidade. Como supracitado no capitulo anterior, existem ainda duas outras taxas de
desemprego que se relacionam com a juventude, a taxa de desocupagao de 14 a 17 anos € a de
18 a 24 anos, porém estas ndo apresentaram bons resultados e acabaram por deixar as regressoes

mais problematicas.
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No caso da taxa de desemprego de 14 a 17 anos seus sinais de correlagdo e valores de
parametros dos modelos ndo foram coerentes com a teoria, além de apresentarem dois
outliers'”. Essas discrepancias ocorreram para as observagdes de Tocantins em 2013 e Rio
Grande do Norte no ano de 2017, e foram em parte responsaveis pela correlagdo negativa com
a variavel dependente. Sendo sido detectadas através do pacote do software R

“Benchmarking”"'®

por meio do método Data Cloud que identifica outliers e suas respectivas
posi¢des na base de dados. Mesmo retirando os outliers da amostra, a taxa continuou a
apresentar os mesmos problemas na repeticao dos testes, € por isso nao passivel de ser utilizada
nos resultados.

Para a taxa de 18 a 24 anos a correlagdo foi positiva, porém muito fraca e nao
acrescentou nenhuma grande relevincia para os modelos. Dadas estas consideragdes sobre as
taxas parciais, ao longo do trabalho foi utilizada a taxa de desemprego total.

Fica claro pela magnitude dos pardmetros apresentados nas Tabelas 7 e 8 e pelos valores
dos goodness of fit que existem outros fatores essenciais que explicam uma elevada taxa de
homicidios entre os jovens. Assim, tal como sugere a literatura, a identificacdo dos
determinantes da criminalidade ndo ¢ trivial.

Entre alguns fatores, a literatura empirica destaca a pobreza, a auséncia de programas
de transferéncia de renda voltados aos mais pobres, as desigualdades educacionais e salariais e
sistemas politicos que nao promovem politicas de igualdade. Adicionalmente, Salvato et. al
(2006), listam outros fatores que contribuem nesse entendimento, como 0s institucionais, a
longevidade da populagdo, questdes de cunho historico, infraestrutura disponivel, dentre outros.

Em sua dissertacao de mestrado Castro (2009) contribui mostrando alguns outros fatores
como a formagdo de familias monoparentais e a diferenciacdo de género, intuindo que a
juventude masculina ¢ mais propensa de estar a mercé da violéncia.

Apo6s a modelagem por painéis estdticos, estimou-se os modelos via GMM-SYS
apresentados nas Tabelas 12 e 13 em que os melhores resultados foram os mostrados pela

Tabela 13.

17 Segundo Gladwell (2011), outlier ¢ uma observagio que apresenta um grande afastamento das demais da série,
ou que ¢ inconsistente. A existéncia de outliers implica, tipicamente, em prejuizos a interpretacdo dos
resultados dos testes estatisticos aplicados as amostras.

18 Para maiores informagdes sobre o pacote e método utilizadoacessar: https://cran.r-
project.org/web/packages/Benchmarking/Benchmarking.pdf.
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Tabela 12 — Resultado das estimagdes via GMM-SYS

InHomic
lag(InEduc) 0.430
(0.650)
InDesig 0.026
(0.221)
InRenda -1.390**
(0.576)
InDesemp 0.346*
(0.208)
InInfra —0.022
(0.042)
[nVulner —1.584%***
(0.574)
InMulher 1.074
(0.862)
InDrogas 0.018
(0.024)
InSegPub 0.097
(0.102)
Inldade —0.201
(0.130)
InDistorcao 0.518
(0.934)
InRacial 0.305
(0.265)
Teste de Sargan 12.73608
Painel Balanceado n=27,T=6,N=162
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

Os resultados da tabela 12 mostram que assim como o modelo de EA a variavel taxa de
desemprego total da populacdo nos anos utilizados na amostra foi estatisticamente significativa,

bem como a renda e a vulnerabilidade. A proxima tabela, diferentemente do que acontece na
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anterior, apresenta a maioria de suas variaveis estatisticamente significativas de acordo com

seus respectivos p-valores.

Tabela 13 — Resultado das estimag¢oes via GMM-SYS

InHomic
lag(InEduc) —0.154

(0.517)
InDesemp 0.658%**

(0.219)

InDesig 0.448**

(0.216)
Teste de Sargan 11.79221
Painel Balanceado n=27,T=6,N=162
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

Fonte: A autora, 2023

Como pode ser visto, o chamado modelo reduzido, devido ao menor nimero de
variaveis independentes foi aquele que mostrou o melhor resultado entre todos testados. Tanto
o desemprego total como a desigualdade foram significativos e com sinal de acordo com a
literatura.

Vale destacar que devido aos problemas encontrados na correlagdo e estimagdo das
taxas de desemprego compreendidas pela idade analisada na taxa de homicidios, optou-se por
mostrar os resultados dos modelos com a taxa de desemprego total, que nos traz uma boa
intui¢do sobre a situacdo geral da economia; pois afeta diretamente os jovens via emprego, 0s
desestimulando a continuar estudando. Sabe-se bem, que poucos sdo aqueles que tem a
oportunidade e conseguem conciliar os estudos e o trabalho, o que acaba por gerar uma piora
da situacao familiar, visto que o jovem precisa escolher entre trabalhar para ajudar a familia ou
continuar estudando.

Posto isto, 0 alto desemprego nesta idade gera uma baixa perspectiva de emprego futuro,
enquanto o retorno com o envolvimento em atividades ilicitas ¢ quase que imediato.

Um jovem que possui uma familia com uma pior situagdo financeira (a taxa de
desemprego total também compreende familiares e outras pessoas da comunidade no qual ele

estéd inserido, que também podem estar desempregados) e desigualdade social, na maioria dos
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casos ira optar pelo rapido retorno. Em suma, o desemprego total aumenta particularmente a
situacdo de vulnerabilidade da juventude.

Os melhores resultados do modelo reduzido se devem ao fato de termos retirado a
variavel renda e todas aquelas que sofriam sua influéncia ou que ndo eram significativas para o
modelo. Isso acontece, pois, a renda afeta drasticamente todas as outras varidveis modificando-
as e distorcendo completamente as regressoes.

Esse ultimo modelo foi o escolhido como o que ird representar os dados, ja que além de
resultados significativos estatisticamente mostrou bons nimeros para o teste de Sargan e com
relacdo a auto correlagdo de primeira e segunda ordem.

Fora bastante mencionado que para descrever a situagdo da criminalidade no Brasil ndo
basta termos um modelo com essas variaveis, no entanto este demonstra bem quais sao as
questdes mais relevantes que levam a juventude a se inserir na vida criminosa. Deixando ainda
mais evidente que talvez o maior problema do nosso pais € que merece nossa maior atencao
seja a desigualdade e como ela reflete na violéncia e na taxa de homicidios.

A taxa de frequéncia escolar ao ensino médio talvez ndo seja a melhor maneira de se
avaliar a educacdo, uma alternativa seria medir a qualidade do ensino, entretanto ela j& deixa
bastante claro como o abandono escolar durante o ensino bésico traz consequéncias para o resto
da vida. Esse modelo pode ser interpretado como o resumo de um ciclo que acontece por causa
da desigualdade social; um jovem que nao frequenta a escola ou que ndo tem as mesmas
oportunidades que seus pares, muito possivelmente ndo estd inserido no mercado de trabalho,
e em contrapartida encontrara na violéncia a fuga para os seus problemas financeiros e terd seu
fim como mais uma vitima de morte violenta ou encarcerado.

A maneira mais eficaz de se quebrar este ciclo ¢ o investimento em uma educacao de
qualidade e métodos de incentivo ao mercado de trabalho para a juventude brasileira.

Ao curso desta dissertagdo realizou-se ainda mais alguns testes e ajustes nos modelos,
antes de sua versao final, uma vez que ja foram vistos alguns problemas como correlacao serial
no modelo de efeitos aleatdrios e outliers que mudavam completamente o comportamento de
algumas variaveis e alguns resultados. Além de alguns ajustes nas varidveis explicativas que
supostamente eram importantes, entretanto ndo acrescentaram grandes informagdes e ndo foram
de encontro com a literatura, uma vez que existe certa dificuldade na classificagao de dados
confiaveis quando se trata de economia do crime.

Em decorréncia disto um problema bastante sério € a auséncia de dados sobre seguranga

publica nos resultados do painel dinamico mostrado pela Tabela 13, visto que ndo se encontram
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nimeros sobre o efetivo policial e os gastos em seguranca por estados para todos os anos
estudados apenas somente despesas com seguranga publica.

Outras questdes importantes sao a composicao etaria da populacao e a questdo racial,
pois estados com maiores propor¢des de jovens tenderiam a ter uma taxa de homicidio juvenil
maior, contudo a variavel que se relaciona com a idade ndo apresentou bons resultados. Ja a
questdo da distribuicdo racial a maior parte das pequenas infragdes que levam o jovem a se
envolver na criminalidade sdo praticadas pela populacdao negra, contudo esta ndo apresentou
relevancia estatistica de acordo com o modelo e método aplicado no presente trabalho.

Por altimo, uma varidvel relevante suprimida inicialmente ¢ a de infraestrutura que neste
caso ¢ representada pelo percentual de pessoas em domicilios com abastecimento de dgua e
esgoto inadequados, porém estes dados ndo foram suficientes para demonstrar esta questdo;
pois estes nao estao atrelados a localizacdo dos domicilios, area rural ou urbana; o que poderia
mostrar uma maior relevancia para este caso, visto que o maior indice de violéncia e elevadas
taxas de homicidios ocorrem em sua maioria na area urbana, onde a guerra por territorios do
trafico acontece. Dados mais especificos de infraestrutura s6 sao recolhidos pelo Censo, no
entanto até a presente data nao foi possivel obté-los.

Desta forma os melhores resultados continuaram sendo aqueles obtidos com o modelo
GMM-SYS presente na tabela 13 que resolve os problemas decorridos do uso das variaveis
supracitadas nos paragrafos imediatamente anteriores com a sua supressdo, € solucionam a
questdo da endogeneidade através do painel dinamico.

Foi necessario mostrar todos os modelos mesmo os que possuiam algum problema em
sua configuragdo ou nos resultados de estimagdes, pois mesmo que se tenha um melhor, pode-
se captar informagdes tuteis de todos, at¢ mesmo os erros que nao podem ser cometidos. Para
compararmos qual é o que se ajusta melhor a realidade abordada na discussdo precisa-se saber

quais ndo se ajustam e por qual motivo isso acontece.
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CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, a dificuldade de se obter dados confiaveis e de boa qualidade sobre a
criminalidade torna o trabalho do pesquisador ainda mais arduo. Além disso, muitas pesquisas
sofrem com as subnotificagcdes e com a caracterizacdo apenas da vitima e ndo do infrator, o que
limita a analise do comportamento deste individuo na sociedade e de quais fatores o afetam. A
vasta maioria dos estudos tem utilizado as taxas de homicidios por cem mil habitantes obtidas
no Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) como proxy para as tendéncias da
criminalidade, o que também ¢ feito neste trabalho, porém ndo como proxy, mas analisando a
propria variavel em si.

Neste trabalho, investigamos as possiveis causas e consequéncias da taxa de homicidios
de jovens de 15 a 29 anos nos estados brasileiros entre os anos de 2012 e 2017. Utilizando a
metodologia de dados em painel, tanto estaticos quanto dindmicos, a exemplo de estudos
nacionais e internacionais que também procuraram analisar os determinantes socioecondmicos
do crime, observando a significativa influéncia da vulnerabilidade, pobreza, educacdo e
desemprego sobre o comportamento do criminoso.

Com base nos resultados obtidos, foi possivel observar que varidveis socioecondomicas
sd0 as mais importantes para descrever a criminalidade juvenil. Evidencia-se que o jovem que
frequenta o ambiente escolar, possui uma renda um pouco mais elevada e se encontra no
mercado de trabalho formal tem menores chances de inser¢ao no mercado ilicito e ainda menos
de se tornar mais uma vitima das estatisticas de mortes violentas. Indicios encontrados
mostraram que a juventude parece responder racionalmente a incentivos, comparando seus
custos e beneficios, tal como prediz a teoria de Becker (1968).

Buscando melhorar ainda mais os resultados da pesquisa, estimou-se um modelo GMM-
SYS que apresentou resultados melhores do que os de painel estatico, visto que com essa
metodologia foi possivel acrescentar instrumentos e defasagens no tempo que melhor
descrevem a realidade. Os resultados mais satisfatorios mostraram que tanto a desigualdade
social quanto o desemprego sdo os fatores mais importantes na busca pela reducdo da taxa de
homicidios dos jovens brasileiros.

Devido ao problema da pandemia da COVID-19, nao foi possivel obter dados recentes
da taxa de urbanizagao através do CENSO (ja que seus resultados serdo expostos apos a data
de entrega desta pesquisa), o que seria ideal para o estudo, visto que a literatura aponta sua
grande significancia como determinante do crime, ja que areas mais violentas do pais estdo

localizadas no ambiente urbano. O melhor seria criar uma varidvel que relacionasse a taxa de
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urbanizagdo e a infraestrutura inadequada, pois um jovem que mora em areas urbanas sem
acesso a agua e esgotamento sanitario adequado se encontra mais vulneravel e acaba optando
por escolhas de retorno rapido, como a entrada para o mercado de trafico de drogas.

A pesquisa se fez necessaria para trazer luz a uma discussao importante: Se o mercado
de trabalho e a escola ndo absorvem nossos jovens, para onde eles irdo? Em suma, buscou-se
evidenciar quais sdo as varidveis socioecondmicas a serem olhadas com um pouco mais de
cuidado para que se possa solucionar o problema da alta taxa de homicidios e juventude violenta
presente neste pais e em que medida elas impactam a sociedade. Com os resultados, pode-se
fazer algumas indagagdes e suposi¢cdes sobre o assunto, pois os numeros mostram qual o
tamanho deste impacto.

Quando ndo medimos, ndo conseguimos mensurar o tamanho do problema. O primeiro
passo ja foi dado, precisa-se agora mostrar que a pauta ¢ realmente importante e que a¢des tanto
governamentais quanto de iniciativa privada precisam ser tomadas como prioritarias ndo so para
diminuir as taxas criminais, mas também para promover o crescimento ¢ desenvolvimento da
nac¢do e o bem-estar da sociedade brasileira.

Neste trabalho, conseguiu-se expor como e o quanto a desigualdade e o desemprego
afetam a taxa de homicidios de jovens brasileiros para todas as unidades federativas do pais no
periodo de tempo que se teve dados disponiveis para todas as varidveis analisadas, mesmo
aquelas ndo significativas.

Seria bastante interessante em trabalhos futuros usar uma varidvel que descrevesse a
qualidade do ensino e ndo somente a frequéncia escolar, além de aumentar o tempo da base de
dados. Adicionalmente, a aplicagcdo de métodos estatisticos mais robustos, com modelos com
uma maior quantidade de variaveis explicativas que nao apresentem erros de vié€s ou estimagao
e nem endogeneidade, e outros problemas dificeis de serem modelados de acordo com a
metodologia abordada. Deixa-se essa discussao para um futuro préximo e oportuno, para se

obter um conhecimento mais profundo que possa culminar em uma tese de doutorado.
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