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RESUMO

MONTEIRO, Thais Lima Verde. Litogeoquimica, geoquimica isotopica Sm-Nd e Sr-Sr e
geocronologia U-Pb do granitoide Cérrego Fundo, na Faixa Ribeira: um exemplo de
granito tipo I sin-colisional. 2018. 84f. Dissertacao (Mestrado em Geologia) — Faculdade
de Geologia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

Este trabalho tem como objetivo caraterizar uma das fases de granitogénese que
ocorrem no sudeste do Brasil, atraves do estudo do granitoide Corrego Fundo. Este
granitoide esta inserida no contexto tectdnico do Terreno Ocidental da Faixa Ribeira e é
caracterizado como um corpo sin-colisional y2 e y3. Para tal foram utilizados os seguintes
métodos: anélises de litogeoquimica, geoquimica isotopica (Sm-Nd e Sr-Sr) e geocronologia
(U/Pb), além de descricdes geoldgicas de mapeamento e petrograficas. Diferente da maior
parte dos ordgenos, a granitogénese do estagio sin-colisional 1 (595-560 Ma) provocou em
toda a extensdo dessa faixa a geracdo contemporanea de granitos tipo S, | e hibridos (Mendes
et al, 2006). O Granito Corrego Fundo esta localizado na regido limitrofe entre os Estados
de Minas Gerais e Rio de Janeiro e ocorre como corpo tabular paralelo a foliacdo tecténica
regional, alongado na diregdo NE-SW. Apresenta foliagdo tectonica mais evidente nas
bordas, tornando-se mais homogéneo e com evidéncias de foliacdo de fluxo no centro do
corpo, além de xendlitos de rochas encaixantes. Apds sua intruséo, o corpo granitico registra
as fases de deformacdo tardias descritas para a Faixa Ribeira. O corpo granitico € composto
por hornblenda biotita granitos que ocorrem em facies equigranular, e em facies porfiritica,
predominante. Estes litotipos possuem composicao variando entre monzodioritos e granitos,
sdo intermediarios a acidos e exibem cardter metaluminoso a fracamente peraluminoso.
Pertencem a série calcioalcalina de alto-K, séo ferroanos e teriam sido gerados em ambiente
sin-colisional, apesar de quimicamente se assemelharem a granitos tipo-1 mais evoluidos. Os
dados isotdpicos de Nd e Sr indicam caréater crustal para este granitoide, com valores de end
muito negativos, variando entre -15.3 e -22.7, e altas razdes iniciais de 8Sr/®®Sr variando
entre 0,752 e 0,707. Idades Tpm sugerem contribuicdo de duas fontes diferentes de idade
paleoproterozoica, a Megassequéncia Andrelandia e o Complexo Juiz de Fora. Os dados
geocronoldgicos U-Pb determinam idades de concérdia de 575 +10 para a facies
equigranular e 579 +10 Ma para a facies porfiritica, demonstrando pertencerem ao
magmatismo sin-colisional 1 da Faixa Ribeira.

Palavras-chave: Granitoide. Faixa Ribeira. Magmatismo. Sin-colisional. Granito tipo I.



ABSTRACT

MONTEIRO, Thais Lima Verde. Litogeochemistry, Sm-Nd and Sr-Sr isotopic
geochemistry and U-Pb geochronology of the granitoid Corrego Fundo, in the Ribeira
Belt: an example of syn-collisional type I granite. 2018. 84f. Dissertation (Master in
Geology) — Faculdade de Geologia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2018.

This work aims to characterize one of the phases of granitogenesis that occur in
southeastern Brazil, through the study of granitoid Cérrego Fundo. This granitoid is inserted
in the tectonic context of the Western Terrain of Ribeira Belt and is characterized as a syn-
collisional y2 and y3body. For this purpose, the following methods were used:
litogeochemical analyzes, isotopic geochemistry (Sm-Nd and Sr-Sr) and geochronology
(U/PDb), besides geological descriptions of mapping and petrographic. Unlike the majority of
orogens, the granitogenesis of the syn-collisional stage 1 (595-560 Ma) caused the
contemporary generation of S, I, and hybrid granites throughout the belt (Mendes et al,
2006). The granitoid Cérrego Fundo is located in the border region between the states of
Minas Gerais and Rio de Janeiro and occurs as a tabular body parallel to the regional tectonic
foliation, elongated in the NE-SW direction. It presents tectonic foliation more evident in
the edges, becoming more homogenous and with evidences of flow foliation in the center of
the body, besides xenoliths of the host rocks. After its intrusion, the granitic body records
the late deformation phases described for the Ribeira Belt. The granite body is composed of
hornblende biotite granites that occur in equigranular facies, and in predominantly
porphyritic facies. These lithotypes have composition varying between monzodiorites and
granites, are intermediate to acids and exhibit a metaluminous to a weakly peraluminous
character. They belong to the calcium-alkaline series of high-K, are ferroan and would have
been generated in a syn-collisional environment, although they chemically resemble more
advanced I-type granites. The isotopic data of Nd and Sr indicate crustal character for this
granitoid, with very negative eng Values ranging from -15.3 and -22.7, and high initial ratios
of 87Sr / #Sr ranging from 0.752 to 0.707. Tpwm ages suggest contribution from two different
sources of paleoproterozoic age, the Andrelandia Megasequence and the Juiz de Fora
Complex. The U-Pb geochronological data determine concord ages of 575 = 10 for
equigranular facies and 579 + 10 Ma for porphyritic facies, demonstrating that they belong
to the syn-collisional 1 magmatism of the Ribeira Belt.

Keywords: Granitoid. Ribeira Belt. Magmatism. Syn -collision. I-Type Granite.
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INTRODUCAO
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O presente trabalho apresenta os dados obtidos durante esta dissertacdo de mestrado a

respeito do corpo granitico Corrego Fundo, com o objetivo de entender uma das fases de

granitogénese que ocorrem no sudeste do Brasil. Para tal foram utilizados os seguintes métodos:

analises de geoquimica elementar, geoquimica isotopica (Sm-Nd e Sr), geocronologia (U/Pb),

além de descri¢Bes geologicas de mapeamento e petrograficas. Todas essas metodologias e

dados serdo descritos em detalhes ao longo desta dissertacao.

O corpo granitico em do estudo esta inserido no contexto tectdnico do Terreno Ocidental

da Faixa Ribeira, na regido noroeste fluminense e nas proximidades dos limites entre os estados

de Minas Gerais e Rio de Janeiro, mais precisamente entre 0s municipios de Miracema e Laje

de Muriaé. Abrange as seguintes folhas topograficas, na escala de 1:50.000 do IBEG: SF-23-

XD-111-2 (Eugendpolis) e SF-23-XD-I11-4 (Miracema) como pode ser observado na Figura 1.

Figura 1 - Localizagdo da area de estudo, onde esté inserido o granitoide.

Mapa de Localizagéo
Area de estudo

Articulagéo - Cartas do IBGE
1:50.000

SF-23-X-D-1lI-2
SF-23-X-D-lII-1 Eugenopolis

SF-23-X-D-lII-3
SF-23-X-D-ll-4
Miracema

| LAJE DO MURIAE]

MINAS GERAIS &

i ., RO DEJ

ANEIRO

MIRACEMA

" 1:400.000

Legenda

[JArea de Estudo

Areas Regionais

D Centro Norte
E Sudoeste

Fonte: A autora, 2018.

No segmento central da Faixa Ribeira 0 magmatismo foi subdividido em cinco estagios

tectonicos: pre-colisional (granitoides y1, ca. 790 e 630-595 Ma), sin-colisional 1 (granitoides

y2 € ys3, ca. 595-560 Ma), sin-colisional 2 (ysca. 535-510 Ma) e pds-colisional/ colapso
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orogeénico (granitoides ys e ys, ca.510-490 Ma), tal como apontado por véarios autores, como
Machado & Demange (1992, 19944, b), Figueiredo & Campos Neto (1993), Campos Neto &
Figueiredo (1995), Heilbron (1995), Machado (1997), Tupinamba (1999), Silva (1999),
Campos Neto (2000), Trouw et al. (2000), Heilbron & Machado (2003), Mendes et al (2006)
entre outros.

Diferente da maior parte dos orégenos, a granitogénese do estagio sin-colisional y2 e y3
provocou a geracao contemporanea de granitos tipo S, | e hibridos (Mendes et al, 2006). O
granitoide Cdrrego Fundo, alvo do estudo, merece analise e interpretacdo mais cuidadosas, pois
apesar de estar posicionado de forma contemporanea ao periodo evolutivo sin-colisional y> e
y3, apresenta uma composi¢do um pouco diferente dos leucogranitos peraluminosos comuns

neste tipo de ambiente em varios orégenos no mundo (Monteiro, 2013).

1 OBJETIVO

A proposta desta dissertacao € utilizar as caracteriza¢6es geologica de granitoides como
uma ferramenta importante para elucidar modelos tectdnicos em orégenos colisionais, bem
como entender os processos de geracdo de magmatismo granitico na colisdo orogénica.

Para o entendimento desta granitogénese foi realizada uma comparacdo dos dados de
campo, petrograficos e analises geoquimicas com as suites graniticas, ja estudadas, desta fase
magmatica. Para efeitos de comparacdo, apenas os dados de corpos ja descritos na literatura
foram usados nesta dissertacdo, apesar deste magmatismo granitico ocorrer por toda extensdo
da Faixa Ribeira (exceto no terreno Cabo Frio).

Estas suites e corpos graniticos estdo distribuidos ao longo das proximidades do limite
do Estado do Rio de Janeiro e foram divididos em dois grupos de acordo com a sua localizacéo:
Porcdo Centro Norte (Figura 2— destaque em rosa) e Porcdo Sudoeste (Figura 2— destaque em
azul) do Estado. A primeira compreende as Suites Pedra Bonita, Serra do Bonfim e Anta, além
do Granito Matias Barbosa. Ja a por¢do Sudoeste compreende as Suites Serra do Lagarto, Pedra

Selada e Maromba.
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Figura 2 - Mapa de localizacdo, com limites estaduais, das areas onde as suites utilizadas na comparacdo com o

granitoide estudado sdo encontradas. Em rosa, area da porcdo Centro Norte e em azul, area da porgao Sudoeste.

Mapa de Localizagdo Regional

490000 580000 670'000 760'000 850000

7720000
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7660000
7660000
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1:2.500.000

U
490000 580000 670000 760000 850000
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2- MATERIAIS E METODOS

A metodologia de trabalho empregada nesta dissertagdo de mestrado incluiu etapas
fundamentais para alcancar os objetivos ora propostos. Em um primeiro momento, foram
compiladas informacdes sobre a regido, para um melhor entendimento da area a ser mapeada.
Seguida de uma etapa de mapeamento geoldgico complementar e amostragem. Estas amostras
coletadas sdo preparadas tanto para Petrografia (laminas delgadas) quanto para as anélises de
Litogeoquimica, geoquimica isotépica (Sm-Nd e Sr) e Geocronologia U/Pb. Apds a preparacéo
as amostras sdo enviadas para os laboratdrios para a realizacdo das andlises. E por fim as etapas
de processamento, interpretacdo dos dados e producdo do texto foram realizadas.

Durante a primeira etapa foram compiladas informacdes sobre a regido, para um melhor
entendimento da area a ser mapeada, e foi adotada a nomenclatura das unidades segundo o
Programa de Geologia do Brasil realizado pelo grupo TEKTOS/UERJ com apoio da CPRM,

gue pode ser observado no relatorio de Geologia e Recursos Minerais da Folha Santo Antdnio
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de Padua (Heilbron et al., 2012). Foram integrados dados obtidos Monteiro (2013) Socoloff
(2015). Dados da literatura sobre as suites graniticas também foram compilados para posterior
comparagdo com o granitoide estudado.

Na segunda etapa foi realizado um trabalho de campo de 4 dias em fevereiro de 2017,
com objetivo principal de coletar amostras para geocronologia U-Pb. Este mapeamento também
complementou as informacfes obtidas nos dois trabalhos de campo realizados para a
monografia de graduacdo de Monteiro (2013), que apresenta como tema central este mesmo
granitoide. O primeiro trabalho de campo de 5 dias, foi realizado no final do més agosto de
2012, e um segundo de 4 dias, deu-se no final do més de setembro do mesmo ano, ambos para
mapeamento do Granitoide Corrego Fundo e suas rochas encaixantes, além de coleta de
amostras para confeccdo de ldminas delgadas e realizacdo de litogeoquimica.

No trabalho de campo realizado durante esta dissertacdo de mestrado quatro amostras
para geocronologia U-Pb foram coletadas, trés do corpo granitico Cérrego Fundo e uma de um
corpo granitico menor proximo a fazenda Humaitd. Todas as amostras coletadas foram
preparadas para a realizacdo das analises, contudo, apenas uma de cada facies (porfiritica e fina)
do Granitoide Cérrego Fundo foi selecionada para a datacdo U-Pb. Além disto, foram coletadas
doze amostras para confeccdo de laminas delgadas e onze amostras para litogeoguimica com o
objetivo de melhorar a distribui¢do dos dados.

Ja para as andlises de geoquimica isotdpica (Sm-Nd e Sr-Sr) foram reaproveitadas as
amostras da monografia, que ja haviam sido preparadas e analisadas para a litogeoquimica.

A terceira etapa consiste na preparacdo de amostras previamente separadas e escolhidas
de acordo com o tipo de andlise pretendida. Para analises petrograficas, foram selecionadas
amostras frescas e representativas do corpo. Para cada amostra delimitou-se o plano de
confeccdo da lamina de acordo com as caracteristicas da rocha (foliacdo, quantidade de
fenocristais e estruturas). Para esta dissertacdo de mestrado, quinze laminas delgadas foram
confeccionadas no Laborat6rio Geoldgico de Processamento de Amostras (LGPA), na UERJ.
Durante as analises petrogréaficas, a autora revisou onze laminas anteriormente descritas por
Monteiro (2013). Os critérios de analise textural como grau de cristalinidade, grau de
visibilidade, tamanho dos cristais - granulacdo da rocha, forma (habito) dos cristais, contato
entre os cristais e trama dos cristais, utilizados para a descri¢do das laminas delgadas foram
baseados no livro Rochas magmaticas: conceitos fundamentais e classificacdo modal, quimica,

termodinamica e tecténica/ Eberhard Wernick. — Sdo Paulo: Editora Unesp, 2004.
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As amostras selecionadas para analise litogeoquimica e isotopica (rocha total) também
foram preparadas no LGPA. Para obter este material as amostras de mao sdo diminuidas através
de cortes deixando-as com aproximadamente 3cm de largura, para facilitar o processo de
trituracdo. Este é feito com o auxilio de uma bigorna e um martelo, para reduzir a amostra a
pequenos grdos de no méaximo 1cm. Apds o processo de trituragdo, as amostras sdo quarteadas
e processadas no moinho de bolas (Figura 3) até que atinjam 200 mesh. Vale ressaltar que entre
cada procedimento o equipamento € lavado e limpo, com o objetivo de evitar contaminacéo de
amostras.

Onze amostras foram enviadas para andlise litogeoquimica no Activation Laboratories
(Canada) e quinze amostras foram enviadas para analise de geoquimica isotopica (Sm-Nd e Sr-
Sr) no Laboratério de Geocronologia e Is6topos Radiogénicos (LAGIR), Na UERJ. Destas
quinze amostras, treze correspondem ao granitoide Cérrego Fundo e duas pertencem as
encaixantes (Megassequéncia Andrelandia e Complexo Juiz de Fora). Os dados de
litogeoquimica podem ser encontrados no Apéndice D desta dissertacdo. Para confecgdo dos
diagramas usados para caracterizar o granitoide em estudo, o freeware GCDKit (Janousek et al.,
2006) foi utilizado em conjunto com o software CorelDraw X8, Util para editar os diagramas.

Figura 3 - Foto da preparacédo das amostras tanto para Litogeoquimica quanto para geoquimica isotépica — Moinho
de bolas (LGPA).

Fonte: A autora, 2018.
Para geocronologia U-Pb foram coletados aproximadamente 5 kg de amostras de cada

um dos pontos escolhidos ap0s a caracterizagdo petrografica e quimica, para que sejam pontos
representativos de cada facies. T odas as amostras sdo frescas ou exibem baixo grau de alteracdo
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e foram coletadas em afloramentos e/ou pedreiras abandonadas com o objetivo de obter um
concentrado de gréos de zircéo.

As amostras coletadas em campo foram lavadas e secam em banho de luz. Em seguida,
sdo processadas no britador de mandibulas e no moinho de discos, sdo quarteadas e peneiradas.
A etapa seguinte consiste em obter um concentrado de minerais pesados que sdo separados de
acordo com sua fragdo magnética. Os gréos de zircao sdo catados manualmente com a ajuda de
uma lupa. Foram coletados 124 e 132 grdos das amostras MIET101A e MIET101B
respectivamente , buscando obter todas as familias de grdos existentes na amostra. Estes graos
sdo colocados em epdxi que é polido e entdo analisado no laborat6rio. As amostras foram
processadas pelo Laboratério de Separacdo (CPGeo), no Instituto de Geociéncias da
Universidade de S&o Paulo.

Para a elaboracdo dos mapas, compilacdo de dados geograficos, analise de informacdes
mapeadas e gestdo de informacGes geograficas em bancos de dados, foi utilizado um Software
de Sistema de Informacdo Geogréfica (GIS), mais especificamente o software ArcGis. Neste é
possivel vetorizar, e manter um banco de dados georreferénciado com os dados integrados de

campo e da literatura.

2.1 - Método Sm/Nd e Sr/Sr- ID-TIMS

As amostras selecionadas para geoquimica isotépica Sm-Nd foram analisadas
no Laboratdério de Geocronologia e Is6topos Radiogénicos (LAGIR), na Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). Estas analises foram realizadas através do método
de diluicdo isotépica (ID-TIMS; Isotope Dilution-Thermal lonization Mass
Spectrometry).

As amostras sdo pesadas e cerca de 100 mg sdo usados para misturar a 45-50 ug de
soluc&o de rastreador duplo. 14°Sm-Nd. A seguir quatro partes de cada amostra s&o digeridas
com acido em bombas de PTFE de alta pressdo revestidas com aco e duas em tacas de PTFE
em chapa quente. A dissolucdo da amostra é realizada em dois ciclos de cinco dias utilizando
uma mistura de HF (6 mL) e HNO3 6N (0,5 mL). Para a separacdo de Sm e Nd ¢ utilizado HCI
em duas colunas de permuta ionica: a primaria separa os elementos de terras raras da solucao

de amostra com a resina AG 50 W-X8 (100-200 mesh) e a coluna secundaria utiliza o LN (150
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mesh) para separagdo de Sm e Nd. Os elementos samario e o neodimio sdo carregados
separadamente num suporte de filamento duplo Re, que deve ser previamente desgaseificado,
utilizando HCI (IN) como ativador de ionizacdo. Estes filamentos sdo levados para o
espectrometro de massa de ionizacdo térmica TRITON-Finnigan, onde sdo colocados no vacuo
e aquecidos. A aquisicao de dados € feita em modo multi-coletor estatistico usando uma matriz
de 8 copos Faraday. As propor¢des dos isétopos Nd medidos sdo normalizadas para o padrdo
de La Jolla (}**Nd / **Nd = 0,7219), as corre¢des sdo aplicadas para o marcador tragado e 0s
espacos em branco medidos abaixo de 1 ng para Nd e 0,1 ng para Sm (Valeriano et al., 2009).

Os resultados obtidos serdo razdes 4’Sm/**Nd e **Nd/***Nd que séo utilizadas para
compor um diagrama isocrénico, que fornecerd uma idade relacionada a angulagdo da isécrona
estabelecida. A razdo “*Nd/**Nd inicial também pode ser obtida a partir deste diagrama, e
serdo utilizadas para correlacdo com idades modelo de manto depletado (Towm), 0 que pode

indicar o momento em que estes magmas foram extraidas do manto e alojadas na crosta. Outro
valor que pode ser obtido a partir destas razfes € o €ng, que foi calculado através do excel

mediante as férmulas apropriadas.

2.2 - Método U/Pb - LA-SF-ICP-MS

Neste método sdo necessarias imagens de catodoluminescéncia, e a partir destas deve-
se descrever a forma e as caracteristicas dos graos, além de posicionar os lugares que devem
ser atingidos pelo laser de acordo com o interesse geoldgico (cristalizacdo ou metamorfismo).

Foi utilizado o Thermo-Finnigan Element Il, monocoletor setor magnético (SF) ICP-
MS, acoplado a um laser CETAC UV Nd:YAG de 213 nm com célula de ablacdo Helix. O
modo de aquisigao foi o peak jumping usando um spot size de 15pum. Antes de inserir a pastilha,
o0 aparelho deve ser limpo com HNO3 para eliminar uma possivel superficie de contaminagao.
O laser ird volatizar a amostra, que é conduzida por ionizacao por plasma de gas de Ar/He. A
seguir ocorre a separacgdo das particulas ionizadas em um espectrometro, seguida da leitura de
isétopos de U e Pb em detectores. Estes dados sao tratados pelo préprio laboratério e corrigidos
utilizando os gréos de zircdo de referéncia (padrdes), que sdo medidos de forma sistematica
durante a aquisicdo. Os padrdes utilizados foram o zircdo de referéncia 91500 que apresenta
idade 1065.4+0,3Ma (Wiedenbeck et al., 1995) e o master GJ-1 de 608,5+0,5Ma (Jackson et
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al., 2004) Apos este tratamento inicial os dados sdo trabalhados utilizando o software Isoplot,
e plotados em diagramas concordia para identificacdo dos interceptos, ou em histograma com
idades 2°°Pb/?"Pb.

Todo o processo foi realizado no Laboratorio de Geoquimica Isotopica (LOPAG) na

Universidade Federal de Ouro Preto.

3 - CONTEXTO TECTONICO REGIONAL

A Faixa Ribeira apresenta uma compartimentacao tectonica estabelecida no seu setor
central que compreende quatro terrenos tectono-estratigraficos: Ocidental, Oriental, Paraiba do
Sul/Embu e Cabo Frio (Heilbron et al., 2000, 2004, 2009; e Trouw et al., 2000).

No segmento central da Faixa Ribeira 0 magmatismo foi subdividido em cinco estagios
tecténicos: pré-colisional (granitoides y1, ca. 790 e 630-595 Ma), sin-colisional 1 (granitoides
y2 € y3, ca. 595-560 Ma), sin-colisional 2 (ysca. 535-510 Ma) e pos-colisional/ colapso
orogeénico (granitoides ys e ys, ca.510-490 Ma), tal como apontado por varios autores, como
Machado & Demange (1992, 19944, b), Figueiredo & Campos Neto (1993), Campos Neto &
Figueiredo (1995), Heilbron (1995), Machado (1997), Tupinamba (1999), Silva (1999),
Campos Neto (2000), Trouw et al. (2000), Heilbron & Machado (2003), Mendes et al (2006)
entre outros. Todos propuseram 0 agrupamento das rochas granitoides com base nas suas
caracteristicas estruturais, geoquimicas e geocronologicas. A sintese mais completa da

granitogénese do Estado pode ser encontrada no trabalho de Machado (1997).

3.1 - Granitoides Sin-Colisionais no Contexto da Faixa Ribeira

Os granitoides sin-, tardi- e pds-colisionais ocorrem em todos os terrenos, a excec¢ao do
Terreno Cabo Frio. Granitoides sin-colisionais y2 e y3 (595-560 Ma) sdo mais abundantes
dentro do Dominio Juiz de Fora e estdo relacionados e colagem da margem ativa representada
pelo arco magmatico. Esta colagem caracteriza-se por intensa geracdo de rochas granitoides,
que compreendem granitos tipo S, | e hibridos. Estes corpos mostram indicios da deformacéo

principal D1+D2, como a foliagdo regional, além de dobras destas fases de deformagdo. Em
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sua maioria sdo granodioritos a leucogranitos calcio-alcalinos peraluminosos e granitoides tipo-
| porfiriticos, foliados e metaluminosos, provenientes do retrabalhamento crustal (Heilbron et
al, 2000). Sdo geralmente alongados na direcdo SW-NE e apresentam foliacdo e bandas
miloniticas paralela a estruturacéo principal da Faixa Ribeira.

Este modelo de classificacdo de granitos em tipo-1 e tipo-S foi proposta por Chappell
and White em 1974, que os interpretaram como derivados de fusdo parcial de dois diferentes
tipos de materiais de origem - igneas e sedimentares, dos quais as caracteristicas foram herdadas
(Tabela 1).

Tabela 1 - Tabela de caracterizagdo dos granitos Tipo | e Tipo S.
Granitos Tipo | Granitos Tipo S

o _ Saodio relativamente baixo, Na2O
Saddio relativamente alto, Na;O
_ geralmente <3,2% nas rochas com
geralmente >3,2% nas variedades ]
) ) aproximadamente 5% de K>O,
felsicas, decrescendo até >2,2% nas )
o decrescendo até <2,2% nas rochas com
mais maéficas )
aproximadamente 2% K;O.

Mol. Al203/(Na;O + K20 +Ca0) <1.1 | Mol. Al,O3/(Naz0 + K20 +Ca0) >1.1

Norma CIPW: diopsidio normativo ou

. . Norma CIPW >1% corindon normativo
< 1% de corindon normativo

Amplo espectro composicional, ) )
_ _ ) _ Relativamente restrito a rochas de
variando desde tipos Felsicos a tipos o _
composic¢do com Alto teor de SiO-

maéficos
muscovita (nas variedades félsicas)
hornblenda e biotita biotita (abundante das varidades
maficas), granada e cordierita
Mineral acessorio: titanita Mineral acessorio: monazita

Inclusdes de apatita
sdo comuns em cristais de biotita e Apatita ocorre como cristais maiores

hornblenda

Gerados em alta ou baixa temperatura | Gerados somente em baixa temperatura

Fonte: Adaptada de Chappell and White, 1974.
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Segundo Chappell and White (2001) vale destacar que esta subdiviséo do tipo | e S ndo
se refere simplesmente & rochas de composicdes diferentes, mas também & fonte de rochas
fundamentalmente de diferentes origens, sendo infracrustais e supracrustais.

No Dominio Ocidental sdo descritos alguns corpos graniticos sin- colisionais e estas
descri¢bes serdo utilizadas neste trabalho como pardmetro para comparagdo e melhor
caracterizagdo do corpo. Com o objetivo de facilitar o entendimento e a observacao destas suites
em mapa, estas foram divididas em dois grupos de acordo com a sua localizacdo no estado do

Rio de Janeiro: Porcdo Centro Norte e Porcdo Sudoeste.

3.1.1-Porcdo Centro Norte do Estado do Rio de Janeiro

Esta por¢do inclui as suites Pedra Bonita e Serra do Bonfim, além dos granitos Matias
Barbosa e Anta (Figura 4). Todos apresentam pelo menos uma féacies descrita como granitoide
com textura porfiritica a megaprofiritica, com uma mineralogia principal formada por quartzo,

microclina, plagioclasio, hornblenda e biotita.

Figura 4 - Mapa Geoldgico Regional — Por¢do Centro Norte, destacado em cores mais intensas 0s granitos que
serdo descritos neste item.
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Suite Pedra Bonita

De acordo com Heilbron et al. (2012), esta suite compreende um conjunto de rochas
granitoides que ocorrem na Serra Bonita, localizada a NE da cidade de Pirapitinga, na divisa
dos estados de Minas Gerais e do Rio de Janeiro (Figura 4). Para alguns autores, como Heilbron
et al. (2016), incluem o granito Corrego Fundo nesta suite devido as semelhangas existentes
entre este corpo e os demais granitoides.

Os afloramentos apresentam-se como pareddes e lajes frescas na encosta da Serra da
Pedra Bonita e compreendem rochas enderbiticas que constituem a maior porcao do conjunto,
além de hornblenda biotita gnaisse granitico porfiritico e hornblenda biotita granito, com
variagoes de cores entre rosa e verde (Heilbron et al., 2012).

O hornblenda biotita gnaisse tem textura megaporfiritica, com cristais de K-feldspato
de até 5 cm e tem composicdo predominantemente sienogranitica, e mais raramente
monzogranitica. Hornblenda, biotita, K-feldspato pertitico, quartzo, plagioclasio, além dos
acessorios apatita, zircdo e monazita, constituem a mineralogia desta facies.

O hornblenda biotita granito corresponde a 10% em area da unidade (regido central do
COrpo) e possui composi¢do monzogranitica, indice de cor mesocratico e textura granoblastica

a levemente foliada. A sua mineralogia é idéntica a da facies porfiritica.

Suite Serra do Bonfim

De acordo com Heilbron et al. (2012), a Suite Serra do Bonfim compreende granitoides
que ocorrem ao longo do flanco SE da Serra do Bonfim, a oeste de Santo Anténio de Padua
(Figura 4) e sdo muito usados como rocha ornamental, conhecida como “pedra Miracema" ou
"pedra olho de pombo".

No campo possui relagio de contato claramente intrusiva nos granulitos do Complexo
Juiz de Fora (Figura 5), bem como nos paragnaisses do Grupo Andrelandia.

A unidade compreende hornblenda biotita granitoides porfiriticos, com muitas variacdes
texturais e contedo variavel de hornblenda. Estas rochas ocorrem preferencialmente ao longo
dos contatos entre as unidades do Dominio Juiz de Fora e sdo compostas por quartzo,
microclina, plagioclasio, hornblenda e biotita na sua mineralogia principal e allanita, minerais
opacos, zircao e apatita como fases acessorias. Sua composi¢do modal situa-se no campo dos

sienogranitos a monzogranitos.
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Legenda: a - Contato entre o Hornblenda biotita granitoide da Suite Bonfim (SB) com os granulitos do Complexo
Juiz de Fora (CJF), b - Exemplo da fécies porfiritica na Suite Bonfim.
Fonte: Heilbron et al. (2012).

A foliacéo principal é definida pela orientacdo dos minerais méaficos hornblenda e biotita
e pela orientacdo principal das fitas e lentes de quartzo.

A hornblenda ocorre como porfiroclastos com comprimento de até 5mm e eixo maior
paralelo a foliag&o principal da rocha. Também ocorrem cristais arranjados em trilhas paralelas
a foliacdo principal. A biotita ocorre como cristais com menos de 3mm apresentando orientagdo
preferencial paralela a foliacdo principal. Também ocorre substituindo os porfiroclastos de
hornblenda, nas bordas ou ao longo de fraturas.

Enclaves com composicdo semelhante a rochas calciossilicaticas ocorrem como lentes
no granitoide. Possuem coloracdo verde clara a branca e sdo compostos por diopsidio,

plagioclasio, hornblenda, biotita, além de minerais opacos, zircdo e allanita.

Granito Matias Barbosa

O granito Matias Barbosa é o maior pluton do tipo | que ocorre na area ao sul de Juiz de
Fora (Figura 5 — destacado na cor vermelha). Os contatos com as rochas encaixantes sao
tectdnicos. Biotita é o principal mineral mafico, localmente observa-se hornblenda. O granito é
geralmente granobléstico, mas megacristais de k-feldspato podem indicar a natureza primaria
porfiritica. A composicdo dada pelos dados geoquimicos varia entre quartzo-monzodiorito,

granodiorito e granito, de natureza predominantemente metaluminosa. (VValadares et al, 2000).

Granito Anta

E formado por corpos alongados na direcio NE-SW que afloram entre as cidades de
Trés Rios (RJ) e Além Paraiba (MG), no médio vale do Rio Paraiba do Sul, a leste da cidade
de Anta (Figura 5). Foi descrito incialmente por Pinto et al. (1980) e Corréa Neto (1995).
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Este complexo esta encaixado no limite entre os terrenos Paraiba do Sul e Ocidental, é
composto granitos megaporfiriticos, sienogranitos porfiriticos de granulometria fina a média, e
em menor propor¢do granodioritos e dioritos. Charnockitos, charnoenderbitos e enderbitos
também foram mapeados.

A féacies predominante compreende hornblenda granodioritos e hornblenda granitos
caracterizados como rochas mesocraticas, bandadas e com mineralogia que inclui microclina,
plagioclasio, quartzo, biotita e hornblenda, além de minerais acessérios como apatita, zircao e
titanita.

J& a facies charnoenderbito a enderbito é composta por quartzo, plagioclasio, K-
feldspato (ortoclésio), biotita, hornblenda e hipersténio, além de titanita, minerais opacos,
zircdo e tracos de allanita como minerais acessorios.

Os dioritos a quartzodioritos sdo rochas contendo porfiroblastos de plagioclasio, biotita,
clinopiroxénio (diopsidio)e hornblenda, com indice de cor melanocréticas, podendo ter quartzo
em sua composicao (Tupinambé et al., 2012).

3.1.2 — Porcdo Sudoeste do Estado do Rio de Janeiro

Os granitos porfiriticos do tipo-1 sin-colisionais observados na regido sudoeste do
Estado sdo Serra do Lagarto, Maromba e Pedra Selada (Figura 6). Todos ficam no Terreno
Ocidental, mais precisamente no Dominio Andrelandia. A estrutura que predomina nos granitos
é a foliacdo magmatica sobreposta por textura protomilonitica nas bordas.

Uma clara relacdo entre os granitos pode ser observada pelos resultados geoquimicos,
pois ambos sdo caracterizados por assinatura calcio-alcalina de alto K, com tendéncia
metaluminosa a levemente peraluminosa, provavelmente como resultado de uma combinacéo

de cristalizacéo fracionada e/ou processos de misturas de magmas (Mendes et al., 2006)
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Figura 6 - Mapa Geoldgico Regional — Porcdo Sudoeste, destacado em cores mais intensas 0s granitos que serdo descritos
neste item.
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Serra do Lagarto e Pedra Selada

De acordo com Heilbron et al. (2002, 2016), os corpos que compdem estas suites
localizam-se nos arredores de Pedra, Municipio de Resende (RJ), e na serra do Lagarto a Norte
de Carlos Euler (MG) (Figura 6). Sao corpos alongados na direcdo NE/SW, e sustentam uma
das porcoes elevados da serra da Mantiqueira, no limite entre os estados do RJ e MG, incluindo
0 pico da Pedra Selada. Os corpos intrudem tanto o embasamento (Complexo Mantiqueira)
como as rochas da cobertura metassedimentar do Grupo Andreléndia, no Dominio Inferior do
Terreno Ocidental.

Ambos corpos compreendem granitos porfiriticos (Figura 7), com megacristais
subeuédricos de K-feldspato (microclina) de até 12cm de comprimento dentro de uma matriz
de granulacdo média composta por quartzo, plagioclasio, microclina, biotita, hornblenda,
titanita, allanita, zircéo e apatita.

Os dados quimicos destes granitoides, assim como o corpo alvo do estudo, indicam
suites calcioalcalina de alto-K, metaluminosas a fracamente peraluminosas, com padrfes de
ETR altamente fracionados e anomalia negativa de Eu.

Idades obtidas através de datacdo U-Pb em gréos de zircdo para o Granito Pedra Selada
foi de 580 + 6 Ma, enquanto que para o Granito Serra do Lagarto, foi de 588 £ 5 Ma (Mendes
et al.,2006).
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Fonte: Heilbron et al. (2002).

Granito Maromba

De acordo com Trouw et al. (2002), o granitoide Maromba esta localizado na regido
sudoeste fluminense, no limite com o Estado de Minas Gerais, € € composto por um corpo
deformado e alongado na dire¢cdo NE-SW (Figura 6).

Este granitoide compreende um biotita granito foliado, porfiritico, com cerca de 20% a
45% de megacristais de K-feldspato. Estes megacristais definem uma orientacao de fluxo igneo,
que é acentuada pela deformacéo gerando na matriz, rica em biotita, uma textura gnaissica com
xistosidade subvertical NE-SW (Figura 8), subparalela a orientagéo de fluxo.

E composto por quartzo, K-feldspato, plagioclasio e biotita, tendo como minerais
acessorios zircdo, allanita e minerais opacos. A composi¢do modal varia desde granodiorito até
sienogranito, com predominancia no campo de monzogranitos (Almeida, 1996).

Mendes et al. (2003) obteve, a partir de uma datacdo Pb-Pb em gréos de zircdo, idade
de cristalizacéo de ca. 590 Ma.
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Figura 8 — Foto exemplificando o Granito Gnaisse Maromba, mostrando orientagdo preferencial de fenocristais.
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Fonte: Trouw et al. (2002).

4 — GRANITOIDE CORREGO FUNDO

Como ja citado este granitoide esta inserido no contexto do Dominio Juiz de Fora (DJF)
(Apéndice A) onde ocorre uma intercalacdo tectdnica entre as rochas do embasamento pré-1,7
Ga (Complexo Juiz de Fora - CJF), e os metassedimentos neoproterozoicos da Megassequéncia
Andrelandia, ambas em facies anfibolito superior a granulito (Tupinamba et. al., 2007).

O padréo estrutural do Dominio Juiz de Fora é caracterizado por empurrdes de médio a
alto angulo com transporte para NNW, que deformam a sequéncia metassedimentar e também
seu embasamento (Complexo Juiz de Fora).

Além desta intercalacdo de rochas do embasamento e metassedimentos nesta regido ha
corpos descontinuos de granitoides sin-colisionais tipo-S ou hibridos, que é o caso do granada
gnaisse charnokito que pode ser observado na regido noroeste do mapa (Apéndice A),
caracterizado como uma rocha de coloracéo cinza, de granulagcdo média a grossa. Em relacéo a
sua estrutura, apresenta-se ora mais deformado, com foliacdo penetrativa, e ora menos
deformado, com foliagdo ainda incipiente. A mineralogia compreende quartzo, feldspato,
granada, hornblenda, biotita e ortopiroxénio.

Estas rochas também podem ser observadas como corpos menores de granada
leucogranito e leucocharnockito encaixados em rochas peliticas da Megasseqliéncia

Andrelandia. Essas feicOes sugerem que este magmatismo esté relacionado a fusdo parcial,
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principalmente do conjunto metassedimentar. (Duarte et al., 2000, 2003; Tupinamba et al.,
2003).

O granitoide alvo do estudo apresenta formato tabular com apofises introduzidas na
foliacdo das rochas encaixantes, e seus afloramentos sdo comumente bem preservados,
arredondados, em formato de lajes ou “baleia”, blocos na meia encosta, além de algumas
pedreiras (Figura 9). Além de seu formato, dados de campo como o aumento significativo do
mergulho na regido sul do corpo e a diminuicdo do mesmo em direcdo a norte corroboram a
ideia de que pode-se tratar de um sill, com o conduto localizado na regido sul do corpo
(Apéndice A; Figura 10). O corpo exibe foliagdo seguindo a orientacdo regional NE-SW e
estruturacdo interna dobrada, com dobras interfoliais, o que também sugere tratar-se de um

granito sin-colisional.

Figura 9 - Fotos dos tipos de afloramentos do Granito Cérrego Fundo.

Legenda: A - Pareddes, B - Pedreiras, C- Blocos, D -Tipo baleia.
Fonte: A autora, 2018.

Em l&mina essas caracteristicas sdo confirmadas através das texturas de deformacdo,
que sdo marcantes nas amostras da porcao leste do corpo, onde ha um lineamento regional de
grande porte (zona de cisalhameno paraiba do Sul).
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Texturas homogéneas e evidéncias de fluxo magmatico sdo observadas em
afloramentos, amostras de méo e laminas delgadas na parte central do corpo. Nestas regides, é
comum observar um aumento na granulacdo das rochas, que passam de médias para grossas e

um aumento no tamanho dos fenocristais, que passam de 1 cm para 3 cm.

Figura 10 - Perfis esquematicos da area de Estudo.
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Fonte: A autora, 2018.

De acordo com as texturas observadas em afloramentos, o granitoide Corrego Fundo foi
subdividido em duas facies: hornblenda biotita granito porfiritico e hornblenda biotita granito
equigranular, que exibe granulacdo média. Ambas as facies apresentam certa deformacao, que

varia localmente e de maneira geral torna-se mais intensa préximo aos contatos com as outras
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unidades, podendo apresentar até mesmo textura milonitica. Como descrito anteriormente, na
regido central do corpo pode-se interpretar algumas destas foliagdes como sendo de fluxo

magmatico, contudo esta apresenta-se paralela a foliacéo principal da area.

Figura 11 - Foto representativa da facies hornblenda biotita granito porfiritico.
’ o PR

Fonte: A autora, 2018.

Figura 12 - Foto representativa da facies hornblenda biotita granito equigranular.

Fonte: A autora, 2018.

As féacies encontram-se intensamente associadas, € em praticamente todos 0s
afloramentos é possivel observar por¢bes de ambas (Figura 13). Em alguns momentos uma
facies aparece como bolsdes, alongados ou ndo, uma dentro da outra, sugerindo

contemporaneidade entre elas. entre elas. No entanto, a facies porfiritica é predominante e nela
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é possivel observar diversos tipos de enclaves/xendlitos das rochas encaixantes do Complexo
Juiz de Fora e da Megasequéncia Andrelandia.

Figura 13 - Hornblenda biotita granito porfiritico com bolséo, alongado na dire¢do da foliagdo principal, do
hornblenda biotita granito equigranular. Ponto MI-ET-27.

o,

Porfiritico’

Fonte: A autora, 2018.

As relagdes de contato com as encaixantes sdo claras e bem definidas, como um contato
igneo caracteristico (Figura 14), entretanto em alguns lugares este contato pode ser mascarado

devido a textura milonitica observada.

Figura 14 - Contato entre o hornblenda biotita granito porfiritico e 0 Granulito do Complexo Juiz de Fora. Ponto
MI-BL-17.

Fonte: A autora, 2018.
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Foram observadas trés pedreiras desta unidade. Em todas a fécies explorada era a
equigranular, mas é possivel observar a facies porfiritica em bolsGes e em parte das pedreiras,
como pode ser visto na Figura 18.

O granitoide Cdrrego Fundo apresenta composicdo variando entre sienogranito e
monzogranito (Figura 15), para ambas as facies. As amostras plotadas sdo representadas pelos

pontos coloridos no gréfico.

Figura 15 - Diagrama QAP, base para classificagdo mineralégica modal das rochas plutbnicas que apresentem
indice de cor menor que 90 (M<90) e Q+A+P > 10%. Mostrando predominio de rochas variando entre

sienogranito e monzogranito.

Horneblenda Biotita Granito Equigranular Q
O MI-ET-06A 1
@ MI-ET-28A quartzolio
@ MI-BL-01A
O MI-BL-02
O MI-ET-114
Horneblenda Biotita Granito Porfiritico
B MI-ET-28C
W MI-ET-106
B MI-ET-110 granitoide rico em gtz
@ MI-ET-113A
W MI-ET-27C
| @
@
om @ %
S0 O | granodiorito \ ©
@b © g™ monzogranito
¢ / Sienogranito
S
L [ ; | gtz-monzodiorito "\ gtz-diorito
qtzcalc-felds’  quartzo sienito | quartzo-monzonito | o7 monzogabro \ gtz-gabro
sienito / \ gtz-anortosito
3 _sieni ieni | i monzodiorito diorito
alc-felds-sienito sienito | monzonito monzogabro gabro P

Fonte: Simplificado de Streckeisen (1976).

Os minerais comuns a todas as amostras sdo: hornblenda, biotita, quartzo, Plagioclasio.
Microclina é observada em grandes propor¢des em algumas amostras da facies equigranular
(Figura 16).

Em algumas amostras ha ortopiroxénios (hipersténio) que poderiam ser provenientes da
encaixante, pois estas amostras estdo proximas aos contatos com as encaixantes ou em
afloramentos onde ha xendlitos. Contudo em ldmina ndo ha sinais de corrosdo dos graos, nem

nos gréos de plagioclasio e nem nos graos de ortopiroxénio, que por vezes estdo substituidos
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por hornblenda, e apresentam contatos sinuosos entre os grdos (Figura 16) Estes fatos
corroboram para este mineral ser de origem ignea.

Nas laminas delgadas ha um predominio de texturas igneas sem deformacéo penetrativa
(Figura 17), com excecdo apenas das amostras que apresentam textura milonitica devido a
proximidade com a zona de cisalhamento regional. Apresenta uma paragénese com contatos
sinuosos e intercrescimentos entre os graos, onde é possivel estabelecer uma possivel ordem de
cristalizacdo (Figura 16), minerais opacos, ortopiroxénios e plagioclasios, hornblendas estaveis
com plagioclasio, que por sua vez encontram-se intercrescidas por biotita, e por fim quartzo e
os fenocristais de K-feldspatos que incluem todos os graos da paragénese, demonstrando assim

a reacdo da série descontinua.

Figura 16 - Fotos de laminas delgadas, com nicéis paralelos a esquerda e cruzados a direita.

Legenda: A e B —amostra MIET-27C (facies porfiritica) com porfiros de k-feldspato e plagioclasio com textura
mimerquitica, intercrescimento e contatos sinuosos entre os graos. C e D —amostra MIET-106 (facies porfiritica)
que apresenta uma paragénese com contatos Sinuosos e intercrescimentos entre os grdos, onde é possivel
estabelecer uma possivel ordem de cristalizacdo (opacos —» Opx+plg —»Hb+plg—»bt—» gtz e fenocristais de K-
feldspato - série descontinua).

Fonte: A autora, 2018.
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Hornblenda biotita granito porfiritico

Rocha de coloragdo acinzentada, e por vezes rosada, devido a quantidade de cristais de
K-feldspato. Possui granulacdo grossa com fenocristais centimétricos (0,5 a 4 cm) de K-
feldspato, plagioclasio e localmente hornblenda (Figura 11 e Figura 17), podendo ser
caracterizada como mega-porfiritica. Os contatos com a litofacies equigranular sdo geralmente
irregulares e arredondados (Figura 18) e nos locais mais deformados os fenocristais assumem
uma forma arredondada, bordejados pela matriz.

E a litofacies predominante, e as caracteristicas de contato e relagdo com a encaixante
foram observadas em sua maioria nesta fécies (Figura 14).

Para laminacao foram selecionadas amostras dos pontos MI-ET-05, MI-ET-26, MI-ET-
28C, MI-ET- 27C, MI-ET-106, MI-ET-110, MI-ET-113A, cujas descri¢bes de cada uma podem
ser observadas no Apéndice C. Uma descricdo geral para a litofacies corresponde a uma rocha
com matriz de granulacgdo grossa, com fenocristais de plagioclasio e K-feldspato (ortoclasio) e
localmente de hornblenda e Opx (Hipersténio). A matriz inequigranular é composta por
plagioclasio, ortoclasio, microclina, quarzto, hornblenda, biotita e localmente hipersténio. Em
algumas amostras a matriz encontra-se orientada e os grdos principalmente de biotita e
hornblenda apresentam-se alinhados, sugerindo a foliacdo regional. Cristais de zircéo, allanita,
carbonatos e apatita compdem as fases acessdrias. Textura mimerquitica (Figura 16) foram
observadas principalmente nas bordas dos megacristais.

Foi realizada analise modal semi-quantitativa: Quartzo = entre 15% e 20%, Microclina
= 10%, Plagioclasio = 12%, Ortoclasio = 14%, Hornblenda= 15%, Biotita = 10%, Hipersténio
= 3%, Acessorios e minerais opacos = 6% a 10%. Caracterizando uma classificacdo média de

sienogranito (Figura 15).
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Figura 17 - Fotos de laminas delgadas, com nicéis paralelos (esquerda) e cruzados (direita).

Legenda: Amostras da fécies porfiritica (MIET-05 e MIET-113) com varia¢do na orientacdo dos graos compostas
por quartzo, microclina, plagioclésio, biotita, hornblenda, e opacos. A amostra (foto A e B) apresenta
Opx (hipersténio). Os fenocristais sdo de K-feldspatos, plagioclasio e por vezes de hornblenda. Todas
as amostras apresentam caracteristicas igneas como contatos sinuosos e intercrescimento entre os gréos.
Fonte: A autora, 2018.

Hornblenda biotita granito equigranular

Esta facies possui coloracdo cinza, granulacdo média, com textura equigranular.
Apresenta leve orientacdo preferencial dos minerais, principalmente hornblenda e biotita. Esta
facies é explorada como rocha ornamental nas regides onde sua foliagdo é mais intensa. Nas
pedreiras, onde sdo exploradas, é possivel observar uma lineagdo mineral obliqua a foliacdo,
concordante com as caracteristicas regionais.

Em todas as pedreiras foram observados bolsbes da facies porfiritica, de dimensdes
variadas e geralmente bastante deformados e intemperizados (Figura 18). Em alguns
afloramentos ha uma variedade que apresenta uma aparente concentracdo de méaficos, deixando

a rocha com uma coloragéo mais escura, como no caso da amostra MI-BL-28B. Contudo, em
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lamina delgada essa concentracdo ndo foi comprovada, pois ndo héa diferenca significativa da
quantidade de minerais maficos, ficando claro tratar-se de algo aparente.

Figura 18 - Pedreira onde é explorada a facies hornblenda biotita granito equigranular e destacado em amarelo um
bolsdo da facies hornblenda biotita granito porfiritico. Ponto MI-BL-01.

Fonte: A autora, 2018.

Para a laminagdo foram escolhidas amostras dos seguintes pontos MI-ET-06A, MI-ET-
28A, MI-BL-01, MI-BL-02, MI-BL-03, MI-ET-114, MI-ET-116, MI-ET-118. as descri¢des
completas de todas podem ser observadas no apéndice C .

Em lamina delgada observamos uma textura equigranular, variando de fracamente
orientada a intensamente orientada (Figura 19). Esta facies apresenta uma quantidade
significativamente maior de microclina dentre os feldspatos potassicos, quando comparada a
litofacies porfiritica. E composta por microclina, quartzo, biotita, hornblenda, plagioclésio,
ortoclasio, e localmente hipersténio. Como fases acessorias apresenta allanita, zircdo, titanita,
apatita, carbonatos.Alguns dos feldspatos potassicos do tipo ortoclasio apresentam
intercrescimento pertitica.

Em analise modal semi-quantitativa, os litotipos de facies equigranular possuem entre
15% e 30% de quartzo, 30% de microclina, 10% de plagioclasio, 10% de hornblenda, 7% de
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biotita, 5% de ortoclasio, 3% de hipersténio e entre 5% e 10% de minerais acessorios (Figura
15).

Figura 19 Fotos de laminas delgadas, com nicdis paralelos (esquerda) e cruzados (direita).
X OIS e s o

Legenda: Amostras da facies equigranular (MIET-06A e MIET-28A) com varia¢do na orientacdo dos gréos
compostas por quartzo, microclina, plagioclasio, biotita, hornblenda, apatita, alanita e minerais opacos,
€ apresentam caracteristicas igneas como contatos sinuosos e intercrescimento entre os graos.

Fonte: A autora, 2018.
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5 - GEOQUIMICA

5.1 - Litogeoquimica — Rocha Total.

Para o estudo geoquimico foram realizadas vinte e seis analises para rocha total das
quais dezesseis sdo amostras referentes ao granitoide Corrego Fundo, sendo nove referentes a
facies hornblenda biotita granito equigranular e sete referentes a facies hornblenda biotita
granito porfiritico. As outras dez amostras sdo: uma da Megassequéncia Andrelandia, duas do
Complexo Juiz de Fora (todas provenientes de enclaves); cinco amostras de diques que
apresentam as mesmas rochas do granitoide Corrego Fundo (duas amostras da facies porfiritica,
e trés amostras da facies equigranular); e duas amostras de um corpo granitico que pertence a
suite Serra do Bonfim.

As amostras das encaixantes foram catalogadas apenas para controle e por se tratar de
rochas metamorficas de alto grau e de diferentes protdlitos ndo foram utilizadas nas
comparac@es. J& as amostras dos granitoides, tanto dos diques quanto da suite Serra do Bonfim
foram usadas para comparacoes.

No diagrama TAS, de Cox et.al (1979) (Figura 20), os litotipos intermediarios exibem
uma tendéncia mais alcalina/transicional e os litotipos &cidos sdo subalcalinos, e a grande
maioria dos dados caem no campo dos alcali granitos. O diagrama de classificacdo AFM mostra
uma evolucgdo ao longo do trend célcio-alcalino (Figura 20) das amostras plotadas no campo
subalcalino do TAS. O diagrama de classificagio de O’Connor (1996) mostra uma
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concentracdo dos dados entre granito e quartzo-monzonito (Figura 19) das amostras que
apresentam norma CIPW de quartzo maior 10%.

Figura 20 - Diagramas de Classificacdo Geoquimica.
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1996: com a amostras que apresentaram norma CIPW de quartzo maiores que 10%, observa-se uma
concentracdo dos dados no limite dos campos Granito e Granodiorito.

Fonte: A autora, 2018.

Os diagramas de variacdo de Harker (Figura 21 e 22), para 6xidos (elementos maiores),
para 0s elementos menores e tracos, utilizando SiO2 como indice de diferenciacdo indicam um

enriquecimento em K:O, Zr, Rb, La, Ce, K2O/ Na;O ao mesmo tempo que hd um
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empobrecimento da maioria dos 6xidos (Al.03, MgO, CaO, Na2O, TiOz, P20s, FeOt) e de
alguns elementos como Ba, Sr e Mg, todos em relagcdo ao aumento de SiOo.

Em alguns diagramas ha tendéncias lineares, 0 que neste tipo de diagrama podem ser
interpretadas como estando relacionada tanto a processos de cristalizacao fracionada (Tindle et
al., 1988 apud Porto Junior, 1993) quanto a processos de hibridiza¢éo representativos de uma
possivel mistura mecénica de magmas ou ainda a processos de fuséo parcial (Chappell et al.,
1987 apud Porto Junior, 1993).

O enriquecimento em K20 que é acompanhado pelo empobrecimento de Al2Osz e Na20O,
pode ser interpretado como fracionamento de plagioclasio durante a ascensdo do magma, ser
corroborada pelo empobrecimento de Ba e Sr.

Ja a abrupta diminuicéo do teor de MgO poderia ser interpretada como o final da etapa

de cristalizacdo de anfibdlio (hornblenda), que € caracteristica neste corpo granitoide.

Figura 21 - Diagrama de variacdo de Harker (Oxidos x SiO»).
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Figura 22 - Diagramas de variacdo de Harker (Elementos x SiO5).
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Fonte: A autora, 2018.

Nos dos diagramas e graficos citados ndo foi possivel distinguir nem as facies do corpo
Corrego Fundo, nem os outros granitoides, demonstrando que provavelmente sdo cogenéticas.

Nos diagramas de Elementos de Terras Raras normalizados pelo condrito (Boynton,
1984) (Figura 23) € possivel diferenciar apenas a suite Serra do Bonfim, uma vez que os dados
dos diques sdo semelhantes a cada uma das respectivas facies do Corrego Fundo, caracterizando
diques cogenéticos. Ambos sdo empobrecidos em Elementos de Terras Raras Pesados (ETRP),
resultante do fracionamento de anfibdlio e zircdo, e a0 mesmo tempo enriquecidas em
Elementos de Terras Raras Leves (ETRP), resultante do fracionamento de allanita, titanita e
apatita

Esses dados dos Elementos de Terras Raras normalizados pelo condrito (Boynton, 1984)

(Figura 24) demonstram uma diferenca entre as facies, com uma anomalia negativa de Eurdpio
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mais pronunciada e maior fracionamento, com enriquecimento em ERTL, como o La e
empobrecimento em ERTP na facies equigranular quando comparada a facies porfiritica.

Para as amostras que apresentam-se anémalas positivas de Europio, principalmente por
serem apenas das amostras da facies porfiritica, € provavel que tenha ocorrido algum tipo de
erro durante a preparacao, possivelmente ao ser quarteada, pois pode ter sido separada apenas
amostras dos fenocristais, devido a sua grande quantidade e diferenca de tamanho.

Figura 23 - Normalizagdo para ETR pelo condrito de Boynton (1984).
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Fonte: A autora, 2018.
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Figura 24 - Superposicdo dos campos de normalizagdo de ETRs pelo condrito de Boynton (1984) das duas facies
presentes no granitoide cérrego fundo.
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Fonte: A autora, 2018.
Quanto a classificacdo geoquimica para ambientes tectdnicos estas rochas séo ferroanas

(Figura 25 ), metaluminosas a fracamente peraluminosas (Figura 25), nos diagramas de Frost
et al. (2001), sendo assim caracterizadas como granitos do tipo I., segundo o diagrama R1-R2
sin-colisional (maior concentragdo dos dados), e uma pequena dispersdo no campo tardi-

colisional (Figura 25).
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Figura 25 - Diagramas de Classificacdo Geoquimica para ambientes tectdnicos.
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Legenda: (A) Diagramas de classificagdo tectnica de granitos segundo Frost et al., 2001: mostrando o carater
ferroano das amostras. (B) diagrama do Indice de Shand, 1943: rochas metaluninosas a fracamente
peraluminosas, caracterizando granitos do Tipo I. (C) Diagrama R1-R2 classificatorio associado a R1-
R2 de ambientacdo tectdnica: mais uma vez rochas variando de monzonito a granito, e variagdo de
Tardi-Orogénico a Sin-Colisional

Fonte: A autora, 2018.

Para os diagramas de ambientes tectonicos (Pearce et al.,1984), a unidade analisada fica

em uma zona limitrofe entre 0 campo dos granitos de arco magmatico e campo dos granitos
intra-placa, para o diagrama Rb x Y+NDb, na zona intraplaca no diagrama Nb X Y, como
podemos observar na Figura 25, que pode ser caracterizado como granitos gerados em um
ambiente intermediario entre intraplaca e arco magmatico, ou seja, com influéncia dos dois
ambientes. Sendo assim apesar deste granito plotar em um campo tipico de granitos de arco
magmatico e intraplaca, os dados de geocronologia sugerem que estes granitoides sdo na

verdade sin-colisionais, como sera visto no proximo capitulo.
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Figura 26 - Diagrama Nb x Y (a esquerda) Diagrama Rb x Y+Nb (a direita), segundo Pearce et al. 1984,
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Fonte: A autora, 2018.

5.2 - Geoquimica Isotdpica - Sm/Nd — Sr/Sr -ID-TIMS

Para as analises de geoquimica isotdpica foram obtidos dados a partir de quinze
amostras das quais doze sdo referentes ao granitoide Cérrego Fundo, sendo seis de cada facies
e duas pertencem as encaixantes (Megassequéncia Andrelandia e Complexo Juiz de Fora), 0s
resultados podem ser observados nas tabelas 2 e 3. Foi utilizado o programa Excel para geracéao
de tabelas, graficos e diagramas. Para efeito de comparacéo dados foram usados dados de duas
amostras do complexo Juiz de Fora (TR-JEF-01A e TR-JEF-01C1 - ortognaisses da série
calcioalcalina de médio-K) segundo André et al. (2009).

Os resultados para Sm-Nd mostram razdes isotopicas “**Nd/**Nd variando entre
0.511433 € 0.511852 e razdes de **’Sm/*Nd com valor maximo de 0,130000, o que indica um

fracionamento, que pode ser explicado pela intensa presenca de allanita neste granitoide.



Tabela 2 - tabela de resultados Sm/Nd - ID — TIMS

Facies sm Nd 147Sm/ 43Nd/ f
Amostra Unidade opm) | (ppm) 144N d 144Nd Sm/ ?g; i?)d U/Pb | Tom
pp pp (m) (m) Nd (Ma)
MI-BL-27B]  CJF 29 117 | 0150000 @ 0512389 | -024 | -49 = 7.8 | 2100 @ 1.46
MI-BL-15 |  CJF 102 | 549 | 0110000 0511802 -0.44  -163 @ 65 | 2100 @ 1.77
MI-BL-25B Me%?]sjeq 45 180 | 0150000 @ 0512070  -024 | -11.1 @ -53 | 1000 2.38
MI-BL-01A C;J;Z%O Equigranular | o5 5> | 1049 | 0130000 | 0511599  -034  -203 | -152 | 585 | 1.1
MI-BL-02 C:J;fj%o Bquigranular | 195 | 1531 | 0090000 | 0511476  -054 @ -22.7 | -151 @ 585 | 224
MI-BL-03 CF"JEZ%" Equigranular |, 4 57.4 | 0.120000 | 0511572 | -0.39 | -208 | -151 | 585 | 191
MI-ET-06A C;J;Z%O Equigranular | 7 351 | 0120000 | 0511803 | -0.44 | -16.3 | -106 | 585 | 1.92
MI-ET-28A C,flm%o Equigranular | 51 5| 1959 | 0100000 | 0511549  -039 | -21.2 | -141 | 585 | 1.95
MI-ET-28C CFOJ;Z%O Equigranular | 142 | 1096 | 0100000 | 0511549 @ -049 @ -21.2  -143 @ 585 | 185
MI-ET-01 CFOJ;Z%O Porfiritica 217 | 1359 | 0.100000 | 0511548 | -0.49 | -21.3 | -139 | 580 | 1.83
MI-ET-05 CFOJEZ%O Porfiritica 11.8 59.3 | 0.120000 | 0511852 | -0.49 | -153 | -9.7 | 580 | 1.89
MI-ET-06B C;J;Z%O Porfiritica 16.7 89.2 | 0.110000 | 0511727 | -0.39 | -17.8 | -116 | 580 | 1.86
MI-ET-26 CFOJ;Z%O Porfiritica 8.7 441 | 0120000 | 0511822 | -0.44 | -159 | -102 | 580 | 171
MI-ET-27C CFOJ;Z%O Porfiritica 145 815 | 0110000 | 0511794 | -0.39 | -165 | -9.9 | 580 | 1.94
MI-ET-28B CFOJEZ%O Porfiritica | 194 | 1236 | 0090000 & 0511433  -044 -235 -158 @580 | 2.15
Fonte: A autora, 2018.
Tabela 3 - Tabela de resultados Sr/Sr- ID — TIMS
wsresy | FRbSSr | Srfesr | Rb | Sr U/pr
Amostra | Unidade Fécies Esr(i) Esr(T) ( )
(m) (calculado) (i) (ppm) | (ppm) Ma
Mz'}%'-' CIF 0708430 | 00936 | 0707622 | 19 | 203 | 47.84 | 5578 | 2100
MI-BL-15 |  CJF 0708528 | 04553 | 0720569 | 112 | 246 | 5144 | 57.18 | 2100
MI-BL- | Megasseq. 0735240 | 09320 | 0731412 | 96 | 103 | 383.74 | 436.34 | 1000
258 And.
MI-BL- | COrMego | oo ioranular | 0721662 | 15032 | 0745426 | 188 | 118 | 229.08 | 24361 | 585
01A Fundo
MI-BL-02 CF?;;Z%O Equigranular | 0749252 | 10556 | 0.733740 | 171 | 162 | 581.95 | 635.23 | 585
MI-BL-03 CF‘HEZ%O Equigranular | 0.736275 |  0.0756 | 0.707876 | 60 | 794 | 416.06 | 451.03 | 585
MI-ET- Corrego .
06A or0? | Equigranular | 0.726365 | 07037 | 0.724675 | 152 | 216 | 267.38 | 310.36 | 585
MI-ET- | COmMego | o ioranular | 0756450 |  1.7674 | 0752205 | 152 | 86 | 67819 | 73740 | 585
28A Fundo
MI-ET- | COrmego | o ioranular | 0742917 | 12602 | 0739890 | 155 | 123 | 503.37 | 54531 | 585
28C Fundo
MI-ET-01 CFCHEZ%O Porfiritica | 0.747643 |  1.4158 0744272 | 143 | 101 | 565.56 | 612.39 | 580
Cérrego
MI-ET-05 | 1T Porfiritica | 0707363 | 00548 | 0707232 | 46 | 839 | 39.76 | 40.64 | 580
MI-ET- | Corego | oo giiica | 0713470 | 02696 | 0712828 | 134 | 497 | 11919 | 127.32 | 580
06B Fundo
MI-ET-26 CFCHEZ%O Porfiritica | 0.709720 | 0.1140 | 0.709448 | 78 684 | 7121 | 7410 | 580
MI-ET- | Corego | oo giitica | 0708439 | 00759 | 0708258 | 54 | 711 | 5432 | 55091 | 580
27C Fundo
MI-ET- | COrmego | o itica | 0726505 | 0.6881 | 0724867 | 150 | 218 | 290.09 | 31235 | 580
28B Fundo

Fonte: A autora, 2018.
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As determinac@es isotdpicas de Nd e Sr indicam carater crustal para este granitoide
devido aos valores de eng muito negativos, variando entre -15.3 e -22.7, e €sr muito positivos

(até 737,40), além de altas razdes iniciais 8’Sr/%Sr variando entre 0,752 e 0,707 (Figura 26).

Figura 27 - Grafico eNd x 87Sr/86Sr.
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Fonte: A autora, 2018.

Idades Tpowm variando entre 1,9 e 2,2 Ga, que pode demonstrar uma contribui¢ao de duas
fontes paleoproterozoica diferentes (megassequéncia Andrelandia e Complexo Juiz de Fora).
Com uma forte contribuicdo do complexo Juiz de Fora. No diagrama de evolucdo de Nd
também é possivel observar esta a contribuicao de duas fontes (Figura 27). Estes dados quando
comparados com o campo do Complexo Juiz de Fora que é limitado a partir das duas amostras
de Fischel et al., (1998). A amostra D 49 corresponde a um ortogranulito enderbitico
pertencente ao complexo cuja idade Tpm € 3,3 Ga, e a amostra D 244 corresponde a um

ortogranulito enderbitico cuja idade Tom € 2,0 Ga.
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Figura 28 - Diagrama de evolucdo de Nd segundo Depaolo (1981): comparando as amostras do granitoide Corrego
Fundo com amostras do Complexo Juiz de Fora (Fischel et al., 1998) e da Megassequéncia Andrelandia.
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Legenda: O campo em rosa claro é o campo das amostras do CJF delimitado por Fischel et al.(1998), de acordo
com as amostras limitantes D244 e D49. A linha em amarelo demonstra a tendéncia da Megassequéncia
Andrelandia.

Fonte: A autora, 2018.
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6~ GEOCRONOLOGIA - U/PB

A escolha das duas amostras para este estudo foi feita apds as analises geoquimica e
petrografica, com o objetivo de escolher amostras representativas. O ponto de coleta MI-ET-
101 é a mesma pedreira do ponto MI-ET-06A., e as amostras coletadas neste ponto em 20013,
foram analisadas (quimica elementar e Lamina delgada) durante a monografia de graduacgéo de
Monteiro (2013) e estas analises revisadas durante este trabalho.

Os gréos de zircdo que sdo atingidos pelo laser sdo escolhidos através das imagens de
catodo luminescéncia (Figura 28), devem ser escolhidos grados baseados em suas caracteristicas
oOpticas, e para tal foram escolhidos grdos com caracteristicas igneas (prismaticos), e no caso de
ter borda e nucleo o laser a area preferencialmente atingida é o ndcleo, uma vez que a idade

pretendida ¢ a idade de cristalizacéo.
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Figura 29 - Imagem de catodo Luminescéncia dos grdos de zircdo da amostra MI-ET-101A — facies porfiritica.
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Fonte: A autora, 2018.

Antes de comecar as reduces um grafico de concordia com as informac6es de todos 0s
grdos de zircdo analisados foi calculada, 40 graos analisados para a amostra MIET101A e 30

gréos anélisados para a amostra MIET101B (Figura 29 e 30).

Figura 30 - Concdrdia calculada com os dados de todos os grdos de zircdo analisados para a amostra MI-ET-101A—
facies porfiritica.
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Fonte: A autora, 2018.

Figura 31 - Concordia calculada com os dados de todos os gréos de zircdo analisados para a amostra MI-ET-101B
— facies equigranular.

0115
0.105 |
-]
&
©L
o
2 0.095 |
0.085 |
0.075 : : :
0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1
207Pp/235(

Fonte: A autora, 2018.

Em seguida se inicia as reducBes que seguem 0s seguintes critérios: retirada dos graos
que apresentarem discordancia maior que 10%; dos grdos que sobrarem deve-se verificar 0s
valores de Pb e retirar os que tiverem valores acima de 5%. A tabela com todos os dados obtidos
e todas as reducgdes pode ser observado no Apéndice F — Tabela de dados U/Pb.

Ap06s as reducdes obteve-se uma idade de concordia de 575+10Ma para a facies
equigranular usando 21 grdos, e 579 + 10Ma para a facies porfiritica usando 16 gréos,

mostrando geracdo contemporanea — dentro do erro das analises.



54

Figura 32 - Grafico calculado com a idade de Concérdia para a amostra MI-ET-101A - Fécies porfititica.
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Fonte: A autora, 2018.
Figura 33 - Grafico calculado com a idade de Concérdia para a amostra MI-ET-101B - Facies Equigranular.
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55

CONSIDERACOES FINAIS

O Granito Cérrego Fundo compreende hornblenda biotita granitoides com textura
predominantemente porfiritica, e subordinadamente equigranular. De acordo com essas texturas
duas facies foram identificadas, e estas ocorrem praticamente em todos os afloramentos
visitados e suas relagfes de contato sugerem contemporaneidade, corroborada pelos dados de
quimica, e pela datacdo U/Pb.

Em relacdo a sua forma e estruturacao interna, verificou-se tratar-se de um corpo tabular,
com apdfises introduzidas na foliacdo das rochas encaixantes, podendo apresentar foliacdo
marcante, especialmente proximo aos contatos, apresenta foliacdo seguindo a orientacdo
regional NE-SW e estruturagéo interna dobrada, com dobras interfoliais, contribuindo para a
ideia de ser um granito Sin-Colisional. Além do formato do corpo alguns dados de campo,
como o aumento significativo do mergulho na regido sul do corpo, e a diminui¢do do mesmo
em direcdo a norte, corroboram para se tratar de um sill, com o conduto localizado na regido
sul do corpo (Anexo | e Figura 12)

Nas laminas delgadas ha um predominio de texturas igneas sem deformacao penetrativa,
com excecao apenas das amostras que apresentam textura milonitica devido a proximidade com
a zona de cisalhamento regional. Apresenta uma paragénese com contatos SinuOsos e
intercrescimentos entre o0s grdos, onde € possivel estabelecer uma possivel ordem de
cristalizacdo, minerais opacos seguidos por ortopiroxénios e plagioclasios, horblendas estaveis
com plagioclasio, biotita, e por fim quartzo e os fenocristais de K-feldspatos que incluem todos
0s graos da paragénese, demonstrando assim a reacdo da série descontinua.

Nas amostras com ortopiroxénios (hipersténio) em lamina ndo héa sinais de corrosdo dos
grdos, nem nos graos de plagioclasio e de ortopiroxénio, que por vezes estdo substituidos por
hornblenda, e apresentam contatos sinuosos entre os graos. Estes fatos corroboram para este
mineral ser de origem ignea, além disso alguns outros corpos igneos proximo apresentarem
OPX primario (igneo)— pedra bonita suite Serra do Bonfim, Anta , etc. Estes fatos indicam que
este magma cristalizou em alta presséo de fluido de COz e pouca agua, estando assim, de acordo
com as caracteristicas do metamorfismo regional datado para este mesmo periodo, o que
somado as caracteristicas estruturais do corpo demonstram um magmatismo sin-colisional.

Este ambiente tectonico de geracao do granito pode ser confirmado através os dados de
litogeoquimica, que mostram créater ferroano, metaluminosas a fracamente peraluminosas, nos
diagramas de Frost et al. (2001), sendo assim caracterizadas como granitos do tipo I. E segundo

o diagrama R1-R2 sin-colisional e uma pequena dispersédo no campo tarde-colisional.
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Para os diagramas de ambientes tectonicos (Pearce et al.,1984) apesar deste granito
plotar em um campo tipico de granitos de arco magmatico e intraplaca, os dados de
geocronologia sugerem que estes granitoides sdo na verdade sin-colisionais.

Os dados litogeoquimicos demonstraram uma evolucdo ao longo do trend célcio-
alcalino classificados como granito e quartzo monzonito, granodiorito. Série célcio-alcalina de
alto potassio com um trend de diferenciacdo que sai do campo transicional para as rochas
intermedidrias e atinge o campo subalcalino franco nas rochas acidas.

Estas classificacbes geoquimicas quando comparadas com o diagrama QAP, cuja
plotagem se situa entre sienogranito a monzogranito, ha uma diferenga. O que provavelmente
acontece devido a superestimacao da proporcao de quartzo, em detrimento de K-feldspato, uma
vez ndo foi feito tingimento das laminas, para que fosse realizada uma diferenciacao exata entre
estes minerais.

Além disso, ndo foi realizada uma anélise volumétrica, através de analises da mesma
rocha em varias direcdes formando um cubo, que seria mais precisa, tendo sido realizada a
analise de apenas um corte em uma direcdo para a confeccdo da lamina delgada que foi
analisada.

Nos Diagramas de variagdo de Harker, é possivel observar caracteristicas do
fracionamento de plagioclasio durante a ascensdo do magma atravéis do enriquecimento em
K20 que é acompanhado pelo empobrecimento de Al.Os e NaO, e corroborada pelo
empobrecimento de Ba e Sr. J& a abrupta diminuicdo do teor de MgO poderia ser interpretada
como o final da etapa de cristalizacdo de anfibdlio (hornblenda), que é caracteristica neste corpo
granitoide. Alguns destes diagramas apresentam tendéncias lineares, 0 que pode ser
interpretado como relacionado tanto a processos de cristalizacao fracionada (Tindle et al., 1988
Apud Porto Junior, 1993) quanto a processos de hibridizacao representativos de uma possivel
mistura mecanica de magmas ou ainda a processos de fusdo parcial (Chappell et al., 1987 Apud
Porto Junior, 1993).

Na maioria dos diagramas e graficos citados ndo foi possivel distinguir nem as fécies do
corpo Cérrego Fundo, nem os outros granitoides, demonstrando que provavelmente sao
cogenéticas.

Apenas nos diagramas de elementos de terras raras normalizados pelo condrito
(Boynton, 1984) foi possivel diferenciar a suite Serra do Bonfim. Ja os dados dos diques séo
semelhantes a cada uma das respectivas facies do Coérrego Fundo, caracterizando diques

cogenéticos. Ambos sdo empobrecidos em elementos de terras raras pesados (ETRP), resultante
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do fracionamento de anfibdlio e zircdo, e a0 mesmo tempo enriquecidas em elementos de terras
raras leves (ETRL), resultante do fracionamento de allanita, titanita e apatita

Nesses dados dos elementos de terras raras normalizados pelo condrito (Boyton, 1984)
também foi possivel observar uma diferenca entre as facies, com uma anomalia negativa de
Eurdpio mais pronunciada e maior fracionamento, com enriquecimento em ERTL, como o La
e empobrecimento em ERTP na fécies equigranular quando comparada a fécies porfiritica

A partir da comparacdo (Tabela 4 e 5) entre as suites de granitoide tipo | do dominio
Juiz de fora e o granitoide Cdrrego Fundo é possivel observar que ha uma consideravel
semelhangca, como por exemplo, os minerais maficos (biotita e hornblenda), minerais
acessorios, e as texturas, ja que a maioria tem pelo menos uma féacies porfiritica a
megaporfiritica. Além de todas serem caracterizadas como geradas em ambiente orogénico sin-
colisional, contudo apresentam caracteristicas de granitos do tipo | evoluidos. Levando a
conclusdo de se tratar do mesmo evento de geracdo de magma, mesma fase magmatica dos
granitoides y e y3, ca. 595-560 Ma, que foi confirmada pela datacdo U/Pb uma vez que as
idades obtidas foram 575+10Ma para a facies equigranular, e 579 + 10 Ma para a facies
porfiritica, mostrando geracdo contemporanea das facies durante esta granitogénese.

As analises Sm/Nd e Sr/Sr indicam um carater crustal devido aos valores muito
negativos de &nd € muito positivos de €sr, com uma fonte paleoproterozdica provavelmente
bimodal, devido a variacdo observada no Tpm. Contudo esta fonte teve uma contribuicéo

significativa do complexo Juiz de Fora, uma vez que a maioria das amostras apresenta Tpm 1,9.



Tabela 4 Tabela comparativa entre 0s granitos sin- colisionais do tipo | presentes na Faixa Ribeira- Por¢do Centro Norte do estado do Rio de Janeiro.
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; x Fonte dos
. Terrenos e . . Tipo de F_ollado ou nao Caracteristicas Indice de . Idade dados
Granitos L Mineralogia Foliado, Porfiririco L Composicéo
Dominios Enclave ~ o Geoquimicas Shand U-Pb
ou nao porfiritico
Hornblenda, biotita, . A autora
S Localmente Foliado,
. Terreno quartzo, Plagioclasio, K- . . . . 575£10
Granito . Enclaves com duas facies, uma Calcio-alcalino | Metaluminoso . .
, Ocidental e feldspatos, Opx - - sienogranito a Ma e
Cdrrego PP AT das rochas predominante, de alto potéssio, | sa fracamente -
Dominio Juiz (hiperisténio) - o . monzogranito | 579+10
Fundo . N encaixantes porfiritica e uma ferroana peraluminoso
de Fora Allanita, apatita, titanita, . Ma
- L equigranular
zircdo e minerais opacos
Suite Terreno Qqartz,o,_ microclina, Heilbron
Serra do Ocidental e plagioclasio, hornblenda Calciossili sienogranitos a etal.
- g . e biotita, Allanita, o Foliado e Porfiritico. | --------==--emmmem- 9 - (2012)
Bonfim — | Dominio Juiz . S . . caticas. - monzogranitos —
apatita, zircao e minerais
v2- v4 de Fora
opacos
Suite Terreno Localmente Foliado, Heilbron et
. hornblenda, biotita, k- com uma faceis sienogranitica, al. (2012)
Pedra Ocidental e P B T B
. PR feldspato pertitico, | -------------- predominante, | ----m-mmemmmemeee- raramente
Bonita - | Dominio Juiz S P L - o
quartzo e plagioclésio gndissica Porfiritica, e monzogranitica.
v2 de Fora o o
uma facies granitica.
. Padrdes ETR Valadares
Terreno Biotita, quartzo, quartzo-monzo
. . L fortemente o 595 — | etal (2000)
Matias Ocidental e Plagioclasio, K- - . . diorito,
PR N Granoloblastico fracionada com | metaluminosas . 565 Ma
Barbosa | Dominio Juiz feldspatos, Apatita, equenas granodiorito e 1)
de Fora monazita e zircao pequ granito
anomalias de Eu
Terreno microclina, plagioclésio, Granodioritica a Pinto et al.
Ocidental quartzo, biotita P (1980) e
o - granitica, A
Complex /Dominio hornblenda, ortoclésio, P Corréa
- : o . charnockitica e
0 Anta - | Juiz de Fora hipersténio, | = ------ Megaporfiritico | = - | - P Neto
Lo . charnoenderbiti
v2 e Terreno clinopiroxénio, apatita, S (1995)
P L T . ca, dioritica e
Paraiba do zircdo, titanita; minerais s
. quartzodioritica
Sul opacos e allanita

Fontes das idades: (1) Duarte, 1998.
Fonte: A autora, 2018.;




Tabela 5 - Tabela comparativa entre 0s granitos sin- colisionais do tipo | presentes na Faixa Ribeira- Porcdo Sudoeste do estado do Rio de Janeiro.
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Foliado ou nado

Fonte

opacos

bordas

. Terrenos e . . Tipo de . S Caracteristicas indice de _— Idade
Granitos L Mineralogia Foliado, Porfiririco L Composicéo dos
Dominios Enclave ~ o Geoquimicas Shand U-Pb
ou nao porfiritico dados
Hornblenda, biotita,
_ Terreno quartzo, Plagioclasio, Localmentg I_:ollado, _ _ _ 575410
Granito . K-feldspatos, Opx Enclaves com duas facies, uma Calcio-alcalino | Metaluminoso . .
, Ocidental e IO - - sienogranito a Mae
Cérrego PR (hiperisténio), das rochas predominante, de alto potéssio, | s a fracamente - A autora
Dominio Juiz . : . S . monzogranito | 579+10
Fundo Allanita, apatita, encaixantes porfiritica e uma ferroana peraluminoso
de Fora L . Ma
titanita, zircdo e equigranular
minerais opacos.
Biotita, quartzo,
Plagioclésio, K- Porfiritica e foliacéo
Terreno feldspatos magmaética sobreposta metaluminosas
Serra do Ocidental e | R B Calcio-Alcalinas | 588+ 5
Lagarto Dominio Hor.nb enda_‘ ----- por tequra de alto K a evememe __________________ Ma (1)
A1 Allanita, apatita protomilonitica nas peraluminosas
Andrelandia Lo T .
titanita, zircdo e bordas Heilbron
minerais opacos. etal.
Biotita, quartzo, (2002 e
Plagioclésio, K- Porfiritica e foliagdo 2016)
Terreno feldspatos magmatica sobreposta metaluminosas
Pedra Ocidental e patos, g P Calcio-Alcalinas 580+ 6
o Hornblenda |  ---—--- por textura a levemente
Selada Dominio - . Lo de alto K ; Ma (2)
o Allanita, apatita protomilonitica nas peraluminosas
Andrelandia oo U
titanita, zircdo e bordas
minerais opacos
Biotita, quartzo, Megaporfiritico e
Terreno L L2 o . .
. Plagioclésio, K- foliagdo magmatica . . metaluminosas | Granodiorito a Trow
Ocidental e . Calcio-Alcalinas - . 590Ma
Maromba Dominio feldspatos, Allanita, |  ---—--- sobreposta por textura de alto K a levemente sienogranito 3) etal
Andrelandia zircdo e minerais protomilonitica nas peraluminosas | (monzogranito) (2002)

Fontes das idades: (1 e 2) Mendes, 2006; (3) Mendes 2003; (4) .
Fonte: A autora, 2018.
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Tabela II - Petrografia e foto-micrografias - todas com objetiva de 2,5x.
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NICOS CRUZADO NICOIS PARALELOS

N°DO
PONTO

DESCRICAO

i3

MI-ET-05

Hornblenda biotita granito porfiritico — Matriz de granulacdo média,
com hornblenda, hipersténio, Biotita, Plagioclasio, quartzo, opacos,
ortoclasio (com pertita).

A hornblenda apresenta pleocroismo verde caracteristico, o hipersténio
pleocroismo rosado. A biotita apresenta-se em laminas. O plagioclasio
e quartzo apresentam extingdo ondulante. H& fenocristais de
plagioclasio.

Ha carbonatos provenientes de alteracdo. Contatos sinuosos e
intercrescimento entre 0s graos.

MI-ET-06A

Hornblenda biotita granito equigranular — granulacdo fina a média,
orientacdo preferencial dos grios, principalmente de hornblenda e
biotita. Composto por quartzo, plagioclasio, microclina, hornblenda,
biotita, zircdo, allanita e minerais opacos. Contatos sinuosos entre os
graos. Textura equigranular.

MI-ET-26

Hornblenda bitotita granito porfiritico — Matriz de granulacdo média,
composto por quartzo, biotita, hornblenda, plagioclasio, hipersténio,
zircdo, microclina e ortoclasio. Leve orientagdo dos graos.
Fenocristais compostos por plagioclasio e microclina. Contatos
sinuosos e intercrescimento entre os graos. Textura Porfiritica.
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MI-ET-27C

Hornblenda biotita granito porfiritico — Matriz granulacdo média, com
fenocristais de plagioclasio e ortoclasio com intercrescimento do tipo
pertita e mimerquita. Apresenta orientagdo preferencial dos graos,
principalmente de hornblenda e biotita. composto por quartzo,
plagioclasio, hipersténio, ortoclasio, hornblenda, biotita, allanita,
zircdo e minerais opacos. Contatos sinuosos e intercrescimento entre
os graos. Textura Porfiritica.

MI-ET-28A

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulagdo média,
composto por quartzo, microclina, plagiocldsio, hornblenda, biotita,
allanita, zircdo, apatita, minerais opacos e carbonatos gerados
principalmente pela alteragdo dos feldspatos. Textura equigranular.

MI-ET-28C

Hornblenda biotita granito porfiritico — Matriz de granulagdo média,
os graos apresentam-se levemente orientados, principalmente
horblenda e biotita. Composto por quartzo, plagioclasio (ambos com
extingdo ondulante), homblenda, biotita, microclina, zircdo, apatita,
minerais opacos e carbonatos gerados principalmente pela alteragao
dos feldspatos. Textura Porfiritica.
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MI-BL-01

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulagdo média,
apresentando uma orientagao preferencial dos graos, principalmente de
hornblenda e biotita. Alguns grdos de quartzo apresentam-se
alongados. Composto por quartzo, microclina, plagioclasio,
hornblenda, biotita, allanita, zircdo, minerais opacos e carbonatos
gerados principalmente pela alteragdo dos feldspatos. Textura
equigranular.

MI-BL-02

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulacdo média, alguns
graos de quartzo apresentam-se alongados. H4 uma menor quantidade
de maficos, quando comparada as outras laminas delgadas desta
mesma rocha. Composto por quartzo, microclina, plagioclasio,
ortocldsio (pertita), hornblenda, biotita, allanita, zircio e minerais
opacos. Textura inequigranular.

MI-BL-03

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulagdo média,
apresentando uma orientagao preferencial dos graos, principalmente de
hornblenda e biotita. Composto por quartzo, microclina, plagioclésio,
hornblenda, biotita, allanita, zircio e minerais opacos. Contatos
sinuosos e intercrescimento entre os graos. Textura equigranular.
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MI-ET-106

Hornblenda biotita granito porfiritico — Granulagdo da matriz média,
composta por quartzo, plagioclasio, hornblenda, biotita, titanita,
allanita, zircdo, minerais opacos e em menor quantidade hipersténio.
Apresenta fenocristais de feldspatos (microclima, ortoclasio e
plagioclésio). Textura Porfiritica.

MI-ET-110

Hornblenda biotita granito porfiritico — Granulacdo da matriz fina a
média, composta por quartzo, microclima, plagioclasio, hornblenda,
biotita, allanita, zircio e minerais opacos. Apresenta fenocristais de
feldspatos (microclima, ortoclasio e plagioclésio). Textura Porfiritica.
Apresenta uma leve orientacdo dos graos.

MI-ET-113A

Hornblenda biotita granito porfiritico — Granulagdo da matriz média,
composta por quartzo, plagioclasio, microclima, ortoclésio,
hornblenda, biotita, allanita, zircdo, apatita e minerais opacos.
Apresenta fenocristais de Hornblenda e feldspatos (microclima,
ortocldsio e plagiocldsio). Textura Porfiritica. Apresenta uma leve
orientacdo dos graos.
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MI-ET-114

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulacdo média,
apresentando uma leve orientacdo preferencial dos graos. Composto
por quartzo, plagioclasio, biotita, hornblenda, hipersténio, allanita,
apatita, zircao e minerais opacos. Contatos sinuosos e intercrescimento
entre os graos. Textura equigranular.

MI-ET-116

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulacdo média,
apresentando uma orientagdo preferencial dos graos. Composto por
quartzo, microclina, plagioclasio, hornblenda, biotita, allanita, apatita,
zircdo e minerais opacos. Contatos sinuosos entre os graos. Textura
equigranular.

MI-ET-118

Hornblenda biotita granito equigranular — Granulagdo média,
Composto por quartzo, microclina, plagioclasio, hornblenda, biotita,
allanita, apatita, zircdo e minerais opacos. Contatos sinuosos entre os
graos. Textura equigranular.
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Geoquimica Elementar - Rocha Total

4LITHO (11+) Major Elements Fusion ICP (WRA) /
Trace Elements Fusion ICP/MS (WRA4B2)

Elemento sioz[ Ai203 FeO[ Fe203(T)[ wno[ mgo[ cao] Na20[ k20 Tioz| onE‘ Lol|_Total Fe[ sc| Be[ V[ Bal sr| v[ z[ o] col il cu[ zn| cal ce| As| o[ Nb[ o[ Ag] ] sn[ so| cs[ tal ce[ pr| Nda[ sm| Eu] ca[ 7o oy Ho[ & Tm[ vo| tu[ | Ta| w[ m[ eo] &i] Th[ U] u[EwEu:
%] %)| Fe203(M)x %l %[ % [l o[ |  o|Fe203mx| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm [ ppm| ppm| ppm| ppm | ppm| ppm| ppm | ppm [ ppm| ppm| ppm| ppm| ppm | ppm | ppm| ppm| ppm | ppm| ppm| ppm| ppm | ppm| ppm | ppm | ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm| ppm | ppm|ppm| ppm | ppm| ppm| ppm | ppm
e do Ponto_|Unidade Litol6gica 05 06994
Carrego Corrego Fundo
MLET-05 | (Porfiitico) ses2| 1632 e7ms|  754| oase| 26| s26| a01| 252| 1318 os6| 05 90|  s27| 12| 3| os| 1250 s30| s2| 86| <20| 31) <20 10| 100| 21| 2| <5| as| 28| <2| 1|<02| s|<05|<0s| s91| 130| 150| 0| 118 181 103 16| 04l 18| 5| 072| a7l 075| 24| 10| 155| 04| 12|<0a| 33| 0o 0s| os02
Carrego Corrego Fundo
MLET-06 | (Porfiico) 6211) 1499| 603| 67| 001 11| 3| 337| 51| 1163 oas| 63| 9923  aeo| 12| 2| sal 1586| 216 oa7| <20| 11| <20| 10| oo| 22| 2| <s| 152 ss| 2| 6al<02| 1|<05|<05| s29| 108| 233| s7a| 169| 232| 133] 2| 13| 21| s6| 0se| 51| 07| 188 14| 21| 07| 16/<04| 26| 03| 03| o0arsl
Carrego Corrego Fundo
MIET-068 sozs| 1701| aeze|  s1a| oan| oss| soe| 05| 26| 0o2s| 028| 040| os02| aso| o 1| 3| asos| as7| 27| s77| <20| 7| <20 10| 70| 10| 2| <5| 138| 25| <2 as|<o2| 1|<0s|<0s| 38| ero| 92| 34| 77| 316l es| 1| ss| 1| 20| oar] 27| oaz| 123| 14l 19| 06| 16|<0a| 17| 08| 08| 1387
Corrego Corrego Fundo
MLET-26 | (Porfritico) sess| 1707  70s6|  784| onse| 1| ase| 08| 415| 1456| o50| 05a| 0903|  sas| 14| 1| 06| 3ae3| esa| 32| 261| <20| 15| <20| <10| 100| 21| 2| <5| 78| 22| <2| 2|<02| 2|<05| 05| 47| eva| 112| aas| so| 207 76| 11| 65| 12| 33| 046 20| 0as| 55| 13| 32| 03| 1|<0a| 19| 08| 08| 1108
Carrego Corrego Fundo
MLET-27C sa2a| 1675| o4zl 1048| 023a| 27| 56| a1s| sez| 17a| osal 024] 0092| 73| 18| 1| o1 oss| 11| 42| 719| <20| 14| <20| 10| 1a0| 20| 2| <5| sa| 25| <2 as|<02| 1|<0s|<0s| 773| 160| 208 788 146 sa| 115| 16| 85| 15| a1l 0s7| 36| 0s8| 1a2| 14| 17| 03| 10/<0a| 18| 07| 07| 073
Corrego Corrego Fundo
MLET-26A 7069| 1214 sss2|  azs| oos| ozs| 14a| 26| 74| oas| o0s| oe2| 28| 200| 7| 2| m| 70 e 643| <20| 12| <20| <10| 80| 23| 2| <s| 1s2| 20| 2| as|<o2| 2|<os|<o0s| 164| 338| 367| 124| 208| 190| 158| 22| 12| 23| 62| 88| 53| 0s1| 153 06| 114| 07| 21|<0a4| 163 05| 05| 033%)
Corrego Corrego Fundo
MIET-268 o744 1372 asas|  50s| o00s| o7s| 193] 207| saz| osee| o2s| o0s1| e032| ass| o 2| so|1are| 218| 70| 748| <20| 20| <20| <10| 0| 22| 2| <5| 150| 25| <2| s2|<02| 3|<05|<05| 182| se0| 306 127| 108| 2a3| 153 21| 111] 21| 58| 08| as| 76| 172| 13| 250/ 07| 18|<0a| 134] 03| 03| 0427
Carrego Corrego Fundo
MLET-26C | (Porfiiico) ooa2| 1206| a2s7]  a73| 00so| ose| 167 276| 603| osio| oa1| 0s3| e0a1|  ssr| | 2| 16| 1111|128 so| 731| <20| ol <20| <10| so| 23| 2| <5| 18| 22| <2 ao|<02| 2|<0s|<0s| 143] 206| 32| 100 185| 28| 147| 21| 117| 22| 6| 0ss| 54| 081| 166| 08l 74l 07| 21|<0a| 133] o0a| 0a| 040
Carrego Corrego Fundo
MIBLOIA o626 1403| aseo|  sa1| ooso| oss| 313| 01| 576 08s| 032 07| 100a|  a7s| 10| 2| ss| 1400 2a6| 80| 707| <20| 11) <20 10| 70| 20| 2| <5| 12| 30| <2 ar|<oz| s|<0s|<0s| 90| 24| 20| w12l 231| 2aa| 187 3| 69| s2| se| 12| 76| 1a7| 151] 13| 43| 06| 10|<0a| 92| 03| 03| 03s0
Corrego Corrego Fundo
MIBLO2 70| 1282| 378 42| 00ss| o30| 119| 26| 62| 0587 00o| os6| 1007| 204| 8| 2| 26| 7a0| 118 57| s90| <20 17| <20| <10| 70| 20| 1| <5| 188| 17| <2| 38|<02| 3|<os|<os| 1s6| 3ss| sn7| 128| 197] 167| 158] 22| 12| 22| s0| 0s| 5| ors| 145| 13| 158| 07| 19|<0a| 150 04| 04| o4
Corrego Corrego Fundo
MIBL03 7085| 1312|  3s1 39| oos1| os3| 18| 266| 606| 0esa| o0as| oss| 100a| 273 o] 2| 4s|1223| 16| s2| 601 <20| 15| <20 <10| eo| 10| 1| <s| 17| 10| 2| 38|<02| 2|<os|<os| sao| 116| 15| ses| 113| 172 96| 14| 78| 15| aa| oss| s7| oss| 135| 1| 14| 06| 18|<0a| 37| 02| 02| osos
Carrego Corrego Fundo
MLET-106 | (Poririico) 6581 1490| a2ea|  a76| 0067 093] 198 305| so2| o86| 024| 50| 9918| 333 10| 2| s1|a780| 286| a4 63| 20| 16 20| 70| 20| 1| <s| 17| 18| <2| 10|<02| 2|<05|<05| 14| 212| 285| 108| 172| 266| 12517 | ol 17| 4| 0| 4l os| 138] 08| u2| 07| 18/<0a| 114] 04| 0a| 0555
Carrego Corrego Fundo
MLET-110 | (Porfiritico) o618 1556| ssi6|  azal o0a| oo 107 273| 78| 077a| 0a7| 108| 0043 207 10| 2| 511503 250| 36| 67| 20| 1a] 30| <10| 60| 20| 1| <5| 18| 14| <2 21|<02| 2|<05|<05| eo| 02| 150 e2a| 121| 217| 7|14 | 74| 13| 35| 047] 20| 042| 146| o0s| es| 07| 17|<0a| 3| 03| 0s| oer
Carrego Corrego Fundo
MIET-113A os06| 15| aor7|  ss3| ooes| 09| 236| 287| ss2| oses| os2| o0s7) ooes|  ser| 11| 2| se|a7e1| oro| s1| 76| <20| 12| 30| 10| 70| 10| 1| <5| 18| 25| <2 25/<02| 2|<05|<0s| 41a] 100| 146l e1s| 135| 23| 11217 | 05| 18| 51| 072| as| 073| 16| 11| so| 06| 18|<0a| 5| o0al 0a| 062
Corrego Cérrego Fundo
MLET-116 7159| 1327  s087|  aas| ooso| o2s| 126| 245| ss1| o4s| 007| 033| 098] 30| 8| 2| 10| o5 110 os6| <20| 10| <20| <10| 70| 21| 2| <s| 152| 10| <2| 19/<02| 2|<05|<05| 169| 23| 374| 128| 214| 22| 155/21 | 19| 22| 56| 079| 47| 073| 147] 06| 106| 08| 20/<04| 177 04| 04| 0z69)
Corrego Cérrego Fundo
MLET-118 75| 13| ases| 02| oos7| oss| 13a] 2ss| sso| os7s| 01| oes| ooss| 274] 10| 2| 22| 17| 66| as| 720| <20| 15| <20| <10| eo| 18| 1| <s| 15a| 20| <2| 2a|<02| 2|<05|<05| 642| 162| 181| 42| 122| 198 eol1s | e8| 18| sa| o7a| 46| or2| 16| 1| 111] 0| 19/<04| 188| 04| 04| ose1l
MIBL15 | Complexo Juiz de Fora 5519 17.39]  7.200] _ 801| 0.144] 200 501 4.11| 409] 1497] 064| 008] 98.26] 560 14| 1| 5| 3361 794| 32| 28] <20| 14| <20| <10| 100| 20| 1| <5| 60| 18] <2| 18[<02| <1[<05/ <05| 498| 107 131 507( o6 304 8| 12| 62| 11| 3| 042] 26| 043] 58| 08| 35/ 03| _6[<0a| 13| 05/ 05[ LobL
MLBL-278__| Complexo Juiz de Fora s121] 1487 0000 1001 0162 76| 11.76| 194| 062] 0954| 0.12| 169] 1009] 700 40| <1| oms| 182 203 10| 78] 320 53| 90| 100| 70| 17| 2| <5| 10| 6| <2[<05[<02| <1[<05| 06| 108] 237 296 121 31| 094| 32| 06| 36| 07| 2| 079 19| 03| 21| o0al 111 02| <5[<0a| 21| 05| 05| 0913
MHBLZSB |\ ceuencianndreangia | 7| 2 1062| 0212 1654| 1244 061 194 0915| 008[ 126 09,64 2| 1 215 10s| 103 20 253 403 173 45| 116] 42| 07 so| 07| 2| o7e| 17[ ozs| 1s[ o1 26
9558 743, 44| 1130| 67) 220 10| 100| o 2| <s| 95| 3| <2|<os|<02| 2|<0s| 17| 132 06| <s|<0a| 12| 03| 0a| oe1s
MIET-0L |Dique - Cérrego Cérrego Fundo | 7196 1239 434| 0053 025 15| 238| 576| 0431 007 065 9979 7| 2| | ere| 01| s, 31| 35| 119| 197] 192 18| 21| 114] 2| 56| 079 49| 074| 155 06| 67
(Poriiico) 3906 30 oa1| <20| 0| <20| <10| 70| 21| 2| <5 143 10| 3| 62l<02| 2|<05|<0s| 158 07| 21|<04| 159] o0al o0a| 03s
Dique - Cérrego Cérrego Fundo
MLET-103 1107| 1260| 37m0|  a21| 00s7| osa| 131 258| 603| 0s4s| 003| 031| oser|  20a| 7| 1| 6| a67|  ss| 47| 6oa| <20| 13| <20| <10 70| 21| 1| <s| 1ss| 13| | 1o|<02| <i|<0s|<0s| 63| sea| 3as| 121| 208| 161 142|2 | 12| 2| sa| 071| aal oes| 133] o3| 155| 06| 17|<0a| 179] o0s| 08| o280
Dique - Cérrego Cérrego Fundo
MLET-108A | (Porfiiico) 6069|1781 s00a|  556| oa3s| o077| 259 a26| 657| 0sos| o2a| 022) 006s| ase| 17| 2| 10| 20na| 23| 51| 6aa| <20| 1a] 20| <10 oo 10| 2| <5| w10| 20| <2| 1o|<02| 1|<05| o0o| 43| ua| 150 esal 148 247 12818 | 101] 19| 51| 0es| a3l oes| 11| 11| o2 05| 1a/<0a| 12| 1| 1| osa
Dique - Cérrego Cérrego Fundo
MLET-1088 o162| 177| 37:1|  aso| om| oss| 203 ans| esi| oses| o21) 0eo| oser|  203| 14| 1| 14| 2120 241 46| 506| <20| 10 20 10| 70| 10| 2| <5| 130| 26| <2| 10|<02| <1|<05|<05| 421| 105| 145 e2s| 130| 251 11217 | 04l 17| a7| oea| 38| 57| 121] 1| es| os| 15|<0al 1| os| os| oeis
MIET-108C | Diaue - Equiaranular 669 1429 azs| 492 006 097] 235 298| 550 1074| 03| 05| 90.06] _ 344| 11| 2| 67 2861 8| 43| aas| <20] 23| 30| 10| 60| 15| 1| <5 107 15| <2| 14|<02| 2/<05| <05| 5L7| 111| 141] 582| 115 285 99(14 | 78| 15| 43| 06| 39| 056 96| 08| 13| 04| 13/<04| 21| 04| 04| 0s17]
MIET 1044 Suite Bonfim 71.06| 1394 3015 335 0032 05| 152 256| 593 05| 01| 037| 098]  234| 3| 1| 27| 1284 230 11| 58] <20| 12| <20| <10| 50| 16| <i| <5| 147 5| <2| 17(<02| 2[<05/ <05| 225 93| 508 178| 32| 1a5| 25(03 | 19| 0a| 11| 017] 11| 016] 115/ 03| 106] 06| 21[<0a4| 134] 04| 04| L1567
MIET 1048 | Suite Bonfim G668| 1449 4725 525 0071 136| 29| 3.19] 389] 0655 015 051 09.14] 367 11| 3| 50| 20| 282 34| 326 70| 15| 30| 20| 80| 21| 1| <5| 16| 11| <2| 00[<02| 3[<05| 05| 155 241 285 938 136 193 0513 | 71| 13| 35| 046] 28] 04| 76| 04l 63| 05| 15/<0a| 87| 04l 04| 0519
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aconcenraton uncenaimy ca 20%
b data ot corrected forcommon-£

gt cometading carectd o cammon P

@ Discordanceclculted s (206PD-238U 392077 206Pb a0 100

Decay constants of Jaffey et al. (1971) used

bd = below detection; #N/A = not available

Uncertainties quoted without components related to systematic error unless otherwise stated
Total systematic uncertainties (ssys): 206Pb/238U = 2.0%, 207Pb/206Pb = 0.55% (25)

Amostra MI-ET-101 A

aconcecation uncrsimy ca 20%
bt nt corcd for commons P

cta corectintcortctd fr comman P

 Discordancecalelated as (206°h-236U age207P 20695 age)* 100

Decay constants of Jaffey et al. (1971) used

bd = below detection; #N/A = not available

Uncertainties quoted without components related to systematic error unless otherwise stated
Total systematic uncertainties (ssys): 206Pb/238U = 2.0%, 207Pb/206Pb = 0.55% (25)

20th July 2017, Dept. Geology, Univ. of Ouro Preto Ratios b 20th July 2017, Dept. Geology, Univ. of Ouro Preto Dates ¢
\dentifier 7206 TTRb Bh Uugg) Ty PPbRUPL|TRbiee 1o TRNAU 1o TPbAU 1o PebETh 1o [TPAPb o0 06|  dentfer PO 24(36) PO 25(06) Rho TPHEETH 25 06y FIPORURL 26 2y TPBPU g5 gseys TPOI 06 gy PP g pseys] 06 disc?

CPS__CPS abs_abs abs_abs abs_abs abs _abs
5sSMPABCOO7 000000 25648 1722 5398 1,00 17220067 0067140 0,0009 0093862 00012 0868902 00015 0028450 00006 0,067140 340 5sSMPABCO07 0853902 622 0095362 4,54 073 0028450 453 842 35 41 58 10 13 635 12 14 567 17 18 10
5sSMPABCOOB 089870 31894 2098 6955 073 157750 0066380 0,0008 0090587 00012 0829092 00014 0028420 00007 0065783 636 5sSMPABCO08 0806641 1053 0092087 690 066 0028420 475 799 67 70 559 14 16 609 19 21 566 18 19 9
5sSMPABCO0S 000000 20324 3385 6053 076 483637 0115450 0,0012 0095702 00012 1523405 00017 0,028660 00006 0,115450 269 5sSMPABCO09 1508405 549 0097202 435 079 0028660 450 1887 24 30 589 9 12 90 13 17 571 17 18 38
5sSMPABCOI0 038031 32720 2149 7149 073 258883 0065020 0,0007 0090410 00011 0821740 00013 0027360 00006 0,065669 378 5sSMPABCOI0 0803615 672 0091910 478 071 0027360 439 796 40 45 558 10 13 607 12 15 546 16 17 9
5sSMPABCOLL 000000 29197 2490 6021 077 2489,9202 0085280 0,0008 0095785 00012 1126279 00014 0033660 00006 0085280 256 5sSMPABCO1L 1111279 530 0097285 423 080 0033660 357 1322 25 31 50 9 12 766 11 15 669 16 17 24
5sSMPABCO12 000000 26453 2868 5326 078 1911846 0108410 00012 0098114 00013 1466564 00018 0038030 00009 0,108410 306 5sSMPABCO12 1451564 599 0099614 461 077 0038030 465 1773 28 33 603 10 13 917 14 18 755 23 24 35
5sSMPABCOI3 102061 38683 2308 7464 068 147019 0060290 0,007 0,102377 00015 0851034 00016 0035180 00008 0059669 762 5SSMPABCO13 0827272 11,93 0103877 7,18 060 0035180 4,69 592 83 8 628 17 19 620 22 23 699 21 23 4
5sSMPABCO14 000000 30889 2038 6534 073 20383651 0065090 0,0006 0093394 00012 0849762 00013 0031810 00006 0065990 255 5sSMPABCO14 0834762 534 0094894 429 080 0031810 349 806 27 34 576 9 12 625 10 13 633 14 16 9
5sSMPABCOI5 000000 96319 5858 21096 1,16 5858,1216 0060820 0,0006 0090192 00011 0756334 00012 0026750 00005 0060820 276 5sSMPABCOIS 0741334 535 0091692 4,09 076 0026750 348 633 30 37 557 8 11 52 9 12 5% 12 13 3
5sSMPABCOI6 000000 72927 4435 15850 0,97 44346909 0060810 0,0006 0090883 00011 0762050 00012 0028470 00005 0060810 266 5sSMPABCO16 0747050 525 0092388 4,06 077 0028470 337 633 29 36  s61 8 11 575 9 12 567 13 14 3
5sSMPABCOI7 000000 90019 10617 71,98 055 106168409 0117940 0,0009 0247047 00029 4017370 00030 0076880 00012 0,117940 209 5sSMPABCO17 4002370 483 0248547 4,06 084 0076880 300 1925 19 26 1423 20 27 1638 16 22 1497 29 32 14
5sSMPABCOI8 023735 32647 2190 6437 077 342239 0067250 0,0008 0,100193 00014 0929034 00016 0028310 00007 0067090 338 5sSMPABCO18 0911829 657 0101693 503 077 0028310 477 841 35 41 616 11 14 666 13 15 564 18 19 8
5sSMPABCOI9 000000 33907 2395 77,93 060 23951905 0070640 0,0008 0085950 00012 0837137 00014 0037910 00008 0070640 292 5sSMPABCO19 0822137 596 0087450 472 079 0037910 419 947 30 36 532 9 12 618 11 14 752 21 22 15
5sSMPABCO20 020153 43986 2674 9248 090 30,3916 0060980 0,0007 0093955 00013 0789968 00015 0,029190 00006 0,060802 369 5sSMPABCO20 0772665 694 0095455 518 075 0020190 442 632 40 45 579 11 14 590 12 15 582 17 18 3
5sSMPABCO27 000000 65700 4008 14631 1,18 4007,7000 0061000 0,0007 0088705 00011 0746068 00013 0,026550 00005 0061000 289 5sSMPABCO27 0731068 551 0090205 4,16 076 0026550 350 639 31 38 548 8 11 56 9 12 530 12 13 4
5sSMPABCO28 000000 94596 6253 19626 0,95 62527956 0066100 0,0006 0095213 00011 0867760 00013 0028100 00005 0066100 257 5sSMPABCO28 0852760 516 0096713 4,04 078 0028100 342 810 27 34 586 9 12 63 10 13 560 12 14 8
5sSMPABCO29 000000 37992 2766 7603 1,00 27661975 0072810 0,0007 0098717 00012 0991023 00014 0031020 00005 0072810 247 5sSMPABCO29 0976023 518 0100217 4,16 080 0031020 309 1009 25 32 607 9 13 699 10 14 618 13 14 14
5sSMPABCO30 000000 81060 4934 17995 096 49341222 0060870 0,0006 0088986 00010 0746834 00012 0028210 00004 0060870 250 5sSMPABCO30 0731834 505 0090486 397 079 0028210 308 635 27 34 550 8 11 56 9 12 562 12 13 4
5sSMPABCO3L 000000 91864 5559 20139 129 69,4836 0060510 0,0005 0090108 00010 0751785 00012 0026790 00004 0060510 231 5sSMPABCO3L 0736785 492 0091608 398 081 0026790 269 622 25 33 556 8 11 569 8 11 534 10 11 3
5sSMPABC032 000000 54268 3282 11575 071 32815860 0060470 0,0005 0092614 00011 0772179 00012 0027430 00004 0060470 238 5sSMPABC032 0757179 506 0094114 4,10 081 0027430 317 620 26 34 51 9 12 581 9 12 547 12 13 2
5sSMPABC033 000000 24028 1593 5000 070 15925758 0066280 0,0007 0094922 00013 0867463 00015 0031040 00007 0066280 293 5sSMPABCO33 0852463 588 0096422 4,60 078 0031040 435 815 31 37 585 10 13 634 11 14 618 18 19 9
5sSMPABC034 000000 34737 2109 7419 1,08 21088833 0060710 0,0008 0092489 00013 0774199 00015 0029910 00006 0060710 329 5sSMPABCO34 0750199 635 0093989 4,83 076 0020910 421 629 35 42 50 10 13 582 11 14 5% 16 18 3
5sSMPABCO35 032705 26159 1586 5603 081 19,3449 0060840 0,0009 0092229 00014 0773677 00016 0031370 00008 0060641 4736 5sSMPABCO35 0756146 767 0093720 540 070 0031370 526 627 47 52 569 11 14 580 13 16 624 22 23 3
5sSMPABCO36 000000 60126 3641 12805 056 36406293 0060550 0,0006 0092760 00012 0774416 00013 0029380 00006 0060550 264 5sSMPABCO36 0750416 548 0094260 4,37 080 0020380 398 623 28 36 52 9 12 582 10 12 585 15 16 3
5sSMPABCO37 000000 39104 2366 8543 087 23657920 0060500 0,0007 0090420 00012 0754263 00014 0,031000 00006 0060500 314 5sSMPABCO37 0739263 609 0091920 4,66 076 0031000 4,16 622 34 40 558 10 12 571 10 13 617 17 18 3
5sSMPABCO38 025191 44037 3122 8731 071 480280 0071070 0,0006 0099632 00012 0976305 00014 0036180 00006 0070891 276 5sSMPABCO38 0958846 558 0101132 438 078 0036180 315 954 28 35 612 10 13 690 11 14 718 15 16 12
5sSMPABCO39 000000 45696 3015 99,04 083 30,1457 0065970 0,0007 0091148 00011 0829078 00013 0028720 00005 0065970 267 5sSMPABC039 0814078 533 0092648 4,16 078 0028720 355 805 28 35 562 9 12 613 10 13 572 14 14 9
5sSMPABCO40 000000 29399 3074 6440 078 1463650 0104550 0,0013 0090181 00012 1299993 00018 0,030600 00008 0,104550 321 5sSMPABCO40 1284993 625 0091681 478 077 0030600 520 1706 30 35 557 10 13 846 14 18 609 21 22 35
5sSMPABCO47 114468 31363 2078 6237 098 157439 0067030 0,0007 0099330 00012 0918020 00014 0029100 00005 0066263 746 5sSMPABC047 0892512 11,86 0100830 7,34 062 0029100 371 815 78 81 610 17 19 65 23 24 580 14 15 8
5sSMPABCO48 000000 29619 2104 6244 081 389654 0071040 0,0007 0093706 00012 0917846 00014 0031100 00005 0071040 253 5sSMPABCO48 0902846 536 0095206 4,33 081 0031100 347 959 26 33 57 9 12 661 10 13 619 14 15 13
5sSMPABCO49 000000 59834 3632 12577 0,89 36319238 0060700 0,0005 0093976 00011 0786515 00012 0,028090 00004 0060700 227 5sSMPABCO49 0771515 503 0095476 4,15 083 0028090 288 629 24 33 59 9 12 589 9 12 560 11 12 2
5sSMPABCOSO 000000 48251 2919 99,17 077 29187030 0060490 0,0005 0096118 00012 0801656 00013 0030520 00005 0060490 241 5sSMPABCOS0 0786656 519 0097618 422 081 0030520 315 621 26 34 592 9 12 598 9 12 608 13 14 2
5sSMPABCOSI 000000 38588 3053 8323 129 30530826 0079120 0,0007 0091585 00011 0999104 00013 0027330 00004 0079120 240 5sSMPABCOSL 0984104 516 0093085 4,20 081 0027330 296 1175 24 31 565 9 12 703 10 14 545 11 12 20
5sSMPABCOS2 000000 25478 1545 5186 091 15452407 0060650 0,0008 0097053 00013 0811601 00015 0029780 00007 0060650 363 5sSMPABCOS2 0796601 650 0098553 4,66 072 0020780 4,8 627 39 45 597 10 13 603 12 14 503 19 20 2
5sSMPABCOS3 128627 24653 1622 5162 083 124806 0066670 0,0008 0094340 00013 0867215 00015 0078210 00014 0065812 848 5sSMPABCOS3 0841061 1364 0095840 859 063 0078210 353 800 89 91 581 18 20 628 25 27 1522 34 38 8
5sSMPABCOS4 100000 104502 6381 21899 091 3190290 0061050 0,0005 0094267 00012 0793500 00013 0028620 00004 0061057 695 5sSMPABCOS4 0778595 11,20 0095767 7,06 063 0028620 304 641 75 78 581 15 17 593 20 21 570 12 13 3
5sSMPABCOS5 000000 28198 1725 6011 108 67908 0061170 0,0008 0092666 00013 0781556 00015 0,028960 00007 0061170 363 5sSMPABCOSS 0766556 662 0094166 4,82 073 0028960 4,66 645 39 45 571 10 13 586 12 14 577 18 19 3
5sSMPABCOS6 000000 49466 3015 10504 069 735354 0060950 0,0005 0093030 00011 0781803 00012 0,028030 00005 0060950 240 5sSMPABCOS6 0766803 511 0094530 4,14 081 0028030 332 637 26 34 53 9 12 587 9 12 55 12 13 3
5sSMPABCOS7 000000 41680 2531 87,05 108 575279 0060730 0,0006 0094589 00011 0792040 00013 0,029250 00005 0060730 250 5sSMPABCOS7 0777040 522 0096089 4,18 080 0020250 308 630 27 35 583 9 12 592 9 12 583 12 13 2
5sSMPABCOS8 000000 26368 1610 5403 0,93 19,1670 0061060 0,0008 0096409 00014 0811661 00016 0,030930 00007 0,061060 337 5sSMPABCOS8 0796661 647 0097909 491 076 0030930 446 641 36 42 593 11 14 603 12 14 616 18 19 2

40 medidas

Amostra MI-ET-101 A

20th July 2017, Dept. Geology, Univ. of Ouro Preto (-15) (-15) Ratiosb  (*15) (-1.5) (+2) [20thJuly 2017, 0 (-0.015) (*0.25) (+0.0015) (*0.25) (+0.15)| Dates ¢
dentifer F206 TPh HPb UGggD)® Ty “PbEPh|TRbRen g PPbEU 1o TREE 1o BeoRTh 1o |TRoEb o0 )| tdentier  ZPOFU 25(56) PO 25(06) Rho PR 25 ) [POEUR 25 aseys FPOEU g5 aseys TPOEH g5 2y PO g5 pseys| 9 i

CPS__CPS abs _abs abs _abs abs _abs abs _abs
5sSMPABCOO7 000000 25648 1722 5398 100 17220067 0067140 0,0009 0093862 00012 0868902 00015 0028450 00006 0067140 340 5sSMPABCO07 0853902 622 0095362 4,54 073 0028450 453 842 35 41 58 10 13 635 12 14 567 17 18 10
5sSMPABCOL4 000000 30889 2038 6534 073 20383651 0065090 0,0006 0093394 00012 0849762 00013 0031810 00006 0065990 255 5sSMPABCO14 0834762 534 0094894 429 080 0031810 349 806 27 34 576 9 12 625 10 13 633 14 16 9
5sSMPABCOI5 000000 96319 5858 21096 1,16 58581216 0060820 0,0006 0090192 00011 0756334 00012 0,026750 00005 0060820 276 5sSMPABCOIS 0741334 535 0091692 4,09 076 0026750 348 633 30 37 657 8 11 572 9 12 534 12 13 3
5sSMPABCOI6 000000 72927 4435 15850 0,97 44346909 0060810 0,0006 0090883 00011 0762050 00012 0,028470 00005 0060810 266 5sSMPABCO16 0747050 525 0092388 4,06 077 0028470 337 633 29 36 s61 8 11 575 9 12 567 13 14 3
5sSMPABCO27 000000 65700 4008 14631 1,18 4007,7000 0061000 0,0007 0088705 00011 0746068 00013 0,026550 00005 0061000 289 5sSMPABCO27 0731068 551 0090205 4,16 076 0026550 350 639 31 38 548 8 11 56 9 12 530 12 13 4
5sSMPABCO28 000000 94596 6253 19626 0,95 62527956 0066100 0,0006 0095213 00011 0867760 00013 0028100 00005 0066100 257 5sSMPABCO28 0852760 516 0096713 4,04 078 0028100 342 810 27 34 586 9 12 63 10 13 560 12 14 8
5sSMPABCO30 000000 81060 4934 17995 096 49341222 0060870 0,0006 0088986 00010 0746834 00012 0028210 00004 0060870 250 5sSMPABCO30 0731834 505 0090486 397 079 0028210 308 635 27 34 550 8 11 56 9 12 562 12 13 4
5sSMPABCO3L 000000 91864 5559 20139 129 69,4836 0060510 0,0005 0090108 00010 0751785 00012 0026790 00004 0060510 231 5sSMPABCO3L 0736785 492 0091608 398 081 0026790 269 622 25 33 56 8 11 569 8 11 534 10 11 3
5sSMPABC032 000000 54268 3282 11575 071 32815860 0060470 0,0005 0092614 00011 0772179 00012 0027430 00004 0060470 238 5sSMPABCO32 0757179 506 0094114 4,10 081 0027430 317 620 26 34 51 9 12 581 9 12 547 12 13 2
5sSMPABC033 000000 24028 1593 5000 070 15925758 0066280 0,0007 0094922 00013 0867463 00015 0031040 00007 0066280 293 5sSMPABCO33 0852463 588 0096422 4,60 078 0031040 435 815 31 37 585 10 13 634 11 14 618 18 19 9
5sSMPABCO34 000000 34737 2109 7419 108 21088833 0060710 0,0008 0092489 00013 0774199 00015 0029910 00006 0060710 329 5sSMPABCO34 0750199 635 0093989 4,83 076 0029910 421 629 35 42 50 10 13 582 11 14 5% 16 18 3
5sSMPABCO36 000000 60126 3641 12805 056 3640,6293 0060550 0,0006 0092760 00012 0774416 00013 0029380 00006 0060550 264 5sSMPABCO36 0750416 548 0094260 437 080 0029380 398 623 28 36 52 9 12 582 10 12 585 15 16 3
5sSMPABCO37 000000 39104 2366 8543 0,87 23657920 0060500 0,0007 0090420 00012 0754263 00014 0,031000 00006 0060500 314 5sSMPABCO37 0739263 609 0091920 4,66 076 0031000 416 622 34 40 658 10 12 671 10 13 617 17 18 3
5sSMPABCO39 000000 45696 3015 99,04 083 30,1457 0065970 0,0007 0091148 00011 0829078 00013 0028720 00005 0065970 267 5sSMPABC039 0814078 533 0092648 4,16 078 0028720 355 805 28 35 562 9 12 613 10 13 522 14 14 9
5sSMPABCO49 000000 59834 3632 12577 0,89 36319238 0060700 0,0005 0093976 00011 0786515 00012 0,028090 00004 0060700 227 5sSMPABCO49 0771515 503 0095476 4,15 083 0028090 288 629 24 33 59 9 12 589 9 12 560 11 12 2
5sSMPABCOSO 000000 48251 2919 99,17 077 29187030 0060490 0,0005 0096118 00012 0801656 00013 0030520 00005 0060490 241 5sSMPABCOS0 0786656 519 0097618 422 081 0030520 315 621 26 34 592 9 12 598 9 12 608 13 14 2
5sSMPABCOS2 000000 25478 1545 5186 091 15452407 0060650 0,0008 0097053 00013 0811601 00015 0029780 00007 0060650 363 5sSMPABCOS2 0796601 650 0098553 4,66 072 0020780 4,8 627 39 45 597 10 13 603 12 14 503 19 20 2
5sSMPABCOS5 000000 28198 1725 6011 108 67908 0061170 0,0008 0092666 00013 0781556 00015 0028960 00007 0061170 363 5sSMPABCOSS 0766556 662 0094166 4,82 073 0028960 4,66 645 39 45 571 10 13 586 12 14 577 18 19 3
5sSMPABCOS6 000000 49466 3015 10504 0,69 735354 0060950 0,0005 0093030 00011 0781803 00012 0028030 00005 0060950 240 5sSMPABCOS6 0766803 511 0094530 4,14 081 0028030 332 637 26 34 53 9 12 587 9 12 559 12 13 3
5sSMPABCOS7 000000 41680 2531 87,05 108 57,5279 0060730 0,0006 0094589 00011 0792040 00013 0,029250 00005 0060730 250 5sSMPABCOS7 0777040 522 0096089 4,18 080 0020250 308 630 27 35 583 9 12 592 9 12 583 12 13 2
5sSMPABCOS8 000000 26368 1610 5403 093 19,1670 0061060 0,0008 0096409 00014 0811661 00016 0,030930 00007 0061060 337 5sSMPABCOS8 0796661 647 0097909 491 076 0030930 4,46 641 36 42 593 11 14 603 12 14 616 18 19 2

21 medidas




a concenson uncetany ca 2%

@ Dicortance et a (2069 298 cge207F 20690 a6 100

Decay constants of Jaifey et al. (1971) used
bd = below detection; #N/A = not available
Uncertainties quoted without components related to systematic error unless otherwise stated
Total systematic uncertainties (ssys): 206Pb/238U = 2.0%, 207Pb/206Pb = 0.55% (25)

Table S4.

Amostra MI-ET-101-B

20th July 2017, Dept. Geology, Univ. of Ouro Preto Ratios b Ratios ¢ Dates ¢
\dentifier 1206° PPb WL U (ug g-)* Thiu PoPbPb | 2PbeRh 1s weppy 1 WSy g o g 207pp 205pp 25 06 PO g5 oy PPEPU 5 06 Rho POFUT 256 | PP 25 2ssys ZPOAU 25 2ssys PTPOASU 25 2ssys “PbARTh o5 assys| Yedisc®
cPs _cPs abs _abs abs _abs abs abs abs abs
5.sSMPABCO059 000000 14546 972 3084 1,46 34,7234 0,0683 0,001538 0,004675 0,002150 0,8437 0002643 00324 0001075 0,0683 4,600539 0,843695 6,647263 0,094675  4,03035 0,72 0,032380 6,962435 833 38 44 574 10 13 629 12 15 615 17 18 9
5.SSMPABCOG0 000000 15226 925 ses 211 3021 00622 0001350 0096453 0002125 07801 0002518 00288 0000825 00622 4445908 0780087 6435894 0096453 3908902 072 0028B30 6037322 630 ® 4 se5 0 1 504 o 545 FER 2
5.sSMPABCO067 007364 55162 3351 12051 1,01 45,2886 0,0623 0,000913 0,001920 0,001800 0,7430 0,002018  0,0295  0,000700 0,0623 3,064380 0,742444 5,167585 0091920  3,495199 0,81 0,029450 5,008945 631 26 34 558 9 12 573 9 12 557 1 12 3
5.SSMPABCOG8 000000 9708 650 2040 212 6407564 0,0684 0002675 0095497 0003025 08524 0004038 0037 0001725 0,0684 7993426 0852431 10424692 0095497 562106 064 0038680 0279182 836 o 579 w16 634 1 21 738 2 s 9
5.sSMPABCO069 0,00000 16639 1010 36,77 2,50 6,4775 0,0622 0,001500 0,000881 0,002100 07334 0002581 0,288  0,000850 0,0622 4,939898 0,733424 6,947659 0,090881  4,103757 0,70 0,028840 6,217996 630 43 48 552 10 13 567 12 14 545 14 14 3
5SSMPABCO70  01s242 26582 1620 5874 266 238233 00626 0001750 0090901 0002275 07377 0002870 00273 0000975 0,0624 5956148 0736218 8045218 0090901 5408311 067 0027330  7.549361 637 51 56 552 un o 569 1w 1 516 516 4
5.sSMPABCO073 020089 45081 2748 97,59 095 40,4116 0,0626 0,000938 0,002752 0,001850 0,7535 0,002074  0,0299  0,000750 0,0625 3,489499 0,751954 5,500822 0092752 3,669242 0,78 0,029850 5,291005 638 30 37 563 9 12 578 10 12 565 12 13 3
5SSMPABCO74 000000 68719 4178 15081 078 1044520 00623 0000963 0091515 0001750 0739 0001997 00301 0000800 00623 3166118 0730604 513477 0001515 3395703 079 0030090 5506362 632 27 3 556 8 1 571 ERTS 570 B 3
5.sSMPABCO75 0,00000 29045 1766 60,25 132 1766,2265 0,0623 0,001113 0,006724 0,001975 0,7834 0002267 00299  0,000825 0,0623 3,658938 0,783400 5,656722 0096724  3,622666 0,76 0,029930 5,803728 633 32 38 586 9 12 596 10 13 567 13 14 2
5SSMPABCO76 004958 140769 9025 31073 008 2734882 00618 0000913 0096713 0001900 07765 0002108 00312 0001625 00618 3056347 0776094 5160607 0096713 3492885 081 0031220 10935397 613 % 586 LTS 502 s 502 % 2 2
5.sSMPABCO77 0,00000 72813 1450 157,18 054 4450,3306 0,0626 0,000938 0,093012 0,001775 0,7562 0,002007 00285  0,000825 0,0626 3,067736 0,756192 5,067297 0093012  3,387866 0,80 0,028490 6,113375 643 26 34 564 8 12 580 9 12 538 13 14 3
5SSMPABCO78 000000 25407 1544 5340 178 237407 00623 0001038 0095330 0001975 07711 0002231 00287 0000700 00623 3415076 0771073 5551443 0005330 3676454 079 0028740 5139501 631 0 578 LTS 589 0 1 543 u o 3
5.sSMPABCO080 000000 36237 2224 80,68 032 22242271 0,0629 0,001438 0,000226 0,002175 0,7359 0,002607 00377  0,002200 0,0629 4,683936 0,735892 6,922521 0090226  4,281697 0,74 0037660 12168142 653 40 46 548 10 13 569 12 14 718 34 35 a
5SSMPABCOB7 013328 89607 5463 17856 175 475065 00626 0000883 0100633 0001925 08195 0002120 00306 0000675 00625 3100746 0818345 5144165 0100633 4097794 080 0030640 4632807 638 27w 609 Ers 615 s s81 u o 2
5.sSMPABC088 0,00000 45104 2764 99,96 083 27639731 0,0628 0,001250 0,000631 0,001900 0,7381 0002274 00292 0001075 0,0628 4,079634 0,738094 6,024173 0090631  3,723317 0,74 0,029210 7,758932 649 35 a1 550 9 12 570 10 13 553 17 18 a
5SSMPABCOBY 000000 36483 2224 7905 103 258648 00625 0001038 0092660 0001875 0754 0002143 00281 0000800 00625 3403313 0751415 5465380 0002669 35022 078 0028120 6010518 638 20 3% 562 LTS 578 s sa1 2 o 3
5.sSMPABC091 000000 41482 2515 89,91 099 42,6280 0,0621 0,000925 0,092638 0,001875 0,7469 0002091 00294 0000725 0,0621 3,051295 0,746880 5,254594 0092638  3,593429 0,81 0,029360 5,204594 626 26 34 562 9 12 575 9 12 556 1 13 3
5SSMPABC092 000000 5500 359 1n28 167 3501750 00857 0002888 0099583 0003425 08525 0004480 00340 0001975 0,0857 9,002338 0852541 11565630 0099583 6099216 063 0034020 12146371 747 % 79 603 s 18 634 2 23 647 s s 6
5.sSMPABC093 037991 57263 3480 12529 097 40,4622 0,0625 0,001000 0,001785 0,001800 0,7444 0002059 00288  0,000800 0,0623 4,539063 0741474 6,524835 0001785 4687257 0,72 0,028780 5,865103 631 39 a5 557 10 12 572 1 14 544 13 14 3
5.SSMPABC094 000000 13176 887 2790 245 8866130 00688 0001725 009479 0002275 08505 000285 00307 0001000 0,068 5127062 0850537 7211064 0004790 4250445 070 0030740 6839945 847 P 575 PR 633 B 1. 583 617 10
5.sSMPABC096 0,00000 37967 2548 7872 089 39,1936 0,0686 0,001238 0,006776 0,002175 0,8665 0002502 00326  0,001075 0,0686 3,688525 0,866465 6,011461 0096776  3,987342 0,79 0,032600 6,913183 841 31 a7 587 10 13 642 1 14 619 17 18 9
5SSMPABCO97 022661 9059 606 1850 222 14422 0,685 0001800 0098221 0002425 08789 0003020 00294 0001025 0,0684 5643252 0876876 7778750 0008221 5353752 069 0029410  7.345038 834 o s 505 2w 647 5w 556 617 9
5.sSMPABC099 0,00000 19801 1319 42,51 115 1319,1426 0,0681 0,001438 0,093521 0,002050 0,8303 0,002504  0,0308  0,001075 0,0681 4,315521 0,830268 6,330988 0093521  3,891086 0,73 0,030830 7,330378 826 36 42 567 10 13 622 12 14 584 17 18 10
5SSMPABCI00 000000 38398 2576 8034 091 25761218 0,068 0001463 0095013 0002325 08584 0002747 00298 0001225 0,0686 4359815 0858352 6725202 0005013 4301288 076 0029780 8663366 841 ® @2 s62 nou 637 B s64 9 20 10
5.sSMPABC108 0,00000 31270 1910 66,10 086 1910,2843 0,0626 0,001025 0,004946 0,001950 07721 0002203 00308  0,000900 0,0626 3,355705 0772102 5485317 0094946 3,64486 0,79 0,030770 6,149641 642 29 36 576 9 12 590 10 13 583 14 15 3
5SSMPABCLI0 000000 37241 2496 7736 110 24955194 0,685 0001038 0096590 0001975 08637 0002231 00322 0000825 0,0685 3,096553 0863650 5313834 0006509 3627419 081 0032100 5376344 838 % . 586 LTS 640 0 1 611 FER 9
5.sSMPABC113 000000 16344 991 34,68 1,93 990,9367 0,0621 0,001325 0,004603 0,002100 0,7633 0002483 00295  0,000875 0,0621 4370774 0,763307 6,410995 0094603  3,939698 0,73 0,029510 6,247769 626 38 43 574 10 13 585 1 14 558 14 15 3
5SSMPABCL14 000000 47848 2023 10253 088 463808 00626 0000038 0093688 0001875 07614 0002096 00294 0000775 00626 3069745 0761378 5225817 0003688 3552498 081 0029300 5557548 642 % s68 Ers s83 s 556 FERT) 3
5.sSMPABC115 0,00000 16766 1123 /77 154 142171 0,0685 0,001575 0,009572 0,002450 0,8909 0002913 00303  0,001100 0,0685 4,702194 0,890853 7,006695 0,099572  4,363405 0,74 0,030280 7,644197 837 39 44 603 12 14 655 13 16 573 17 18 9
5SSMPABC116 074685 13474 806 2695 192 139010 00618 0001750 0100258 000255 08060 0003093 0033 0001300 00613 8552030 0799827 10836641 0100258 6654334 061 00337E0 8054523 508 %7 607 FERt 605 0 21 62 0 21 o
30 medidas
Amostra MI-ET-101-B
20th July 2017, Dept. Geology, Univ. of Ouro Preto Ratios b Ratios ¢
\dentifier 1206 P'Pb b U (ug g-)® ThiU TP | 7P eph 1 T TR Y Y W7pp 0pp 2506 PO 25 ) PO 25 o4 Rho POFPT 25 6) | TPOARD 25 assys TPOFRU 25 2ssys TPOFTU 25 2ssys POATTH 25 ossys| dedisc®
cPS _CPS abs _abs abs _abs abs _abs abs _abs
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5SSMPABCOB0 000000 36237 2224 8068 032 22242271 00629 0001438 0090226 0002175 07359 0002607 00377  0,002200 00629 4683936 0735892 6922521 0090226 47281697 074 0037660 12168142 653 w0 4 548 0 13 569 FER 718 a3 4
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5SSMPABCOBY 000000 36483 2224 7905 103 258648 00625 0001038 0092660 0001875 07514 0002143 00281  0,000800 00625 3403313 0751415 546530 0092669 35922 078 0028120 6010518 638 I 562 9 1 578 EIT) 531 FER 3
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5.SSMPABC094 000000 13176 887 279 245 8866130 0,0688 0001725 009479 0002275 08505 000285 00307  0,001000 0,0688 5127062 0850537 7211064 0094790 4250445 070 0030740 6839945 847 @8 a7 575 noo3 633 BB, 563 617 10
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LE  UMN  CcOTAm_ FoLHA TIPO_DE_AF LIToLOGIA DESCRICAO auimca CLAS. GEOOUIMICA (SN TOMI €N urs OPX LAMNAS  DOMIND TPO CRONO AZMUTE  INCLINACAO PAR DE MED Analises
792840 7645620 365 Miracema iz do Fora 175 50
793248 TodsEs8 348 Miracema iz da Fora sn 157 s
794082 Tedsds 304 Miracema corte no baranco. botta leucogranito iz da Fora sn 205 50
To4502  Tedsti3 196 Miracema drenagem botalevogranic iz da Fora o o
795567 7644757 200 Miracema Subida da fazendinha - po cho Jevcograr iz da Fora o o
793554 7643654 380 Miracema corte no baranco aredgrisse charockio iz da Fora o o
792653 7643812 411 Miracema cota a iz da Fora o o
799520 7641120 220 Miracema lajodo no chao graisse charmockio iz da Fora sn 12 ks
799200 7641260 236 Miracema blocos no charco paisse chmockiocom pitos defikpato iz da Fora folacio bammarcada nela deformacia o o
790061 Te41281 266 Miracema bocos. granada bota leucogranis iz da Fora o o
799040 7641120 237 Miracema perto da drenage - ajedo. granito porfritco iz da Fora o o
798661 7641468 326 Miracema blocos. granito porfritco iz da Fora bandamento andissica o o
797258 Te41512 381 Miracema afforamento em frene a casa branca -lajedo_granio porfriico. iz da Fora sn 100 0
79602 Tod0857 440 Miracema corte na estrada granito porfritico iz da Fora sn 18 0
794800 7641000 450 Miracema o chao graisse chamockio iz da Fora sn 125 s
795600 7641493 441 Miracema o chao botagant koo iz da Fora sn 176 &5
795058 7641793 423 Miracema o chao paisse charmockito iz da Fora sn 116 2
796087 7642009 400 Miracema drenagem qv.umto porfritco. iz da Fora sn 9 s
704505 7641240 447 Miracema iz da Fora bandamento andissica o o
794400 7641400 470 Miracema lajeco e ot iz da Fora o o
794045 7641200 450 Miracema lae na dreragem granito porfritco iz da Fora sn B 0
794015 7641637 450 Miracema lae na reragem granad biotia gnaisse iz da Fora Pandamanio andissica o o
703827 7642071 400 Miracema a da bioi Juiz i Fora sn 134 56
793710 7642448 410 Miracema Subida do morro ot graad porfiico iz da Fora o
793670 7642800 350 Miracema Cone na coade paiss chamockio comeres do anfcko iz da Fora sn a0 41 Lmiveral 935
03762 7644790 187 Miracema da bi iz da Fora rocha handada com oliacao mibnitca sn 18 55 Lestiamento 192710
803030 Teds2s7 189 Miacema drenagem Srtese chamoskio iz da Fora sn 144 s
802377 Teds327 184 Miracema corte na estrada graisse chamockio iz da Fora levemenie harviads sn fs 2
802022 Te4ar4n 200 Miracema lajeco granada botia gnaisse iz da Fora sn 120 5
801478 7644031 182 Miracema lajeco oranada biotia gnaisse iz da Fora sn o 55
801200 743745 183 Miracema corte na estrada graisse chamockio iz da Fora Pandamanio moloniica sn 10 0
800578 7643842 178 Miracema corte na estrada graisse chamockio iz da Fora sn m 0
797685 7644240 306 Miracema lajodo no chao perdo do paradio eucograrito iz da Fora sn 120 B
797373 743867 320 Miracema corte na estrada anfiboto o granad e gnaisse iz da Fora o o
797228 7643629 347 Miracema corte na estrada gersitiogaisse Juiz i Fora sn 138 w0
797056 7643542 320 Miracema blocos na estrada leucogranito fio, leucogranio porfiico e blocos de dabiasio iz da Fora o o
o714l 7642900 424 Miracema Blocos no divisor de drenagem i portiics iz da Fora sn 120 0
797040 7642636 410 Miracema Gontata iz da Fora sn 110 E
797000 7642183 447 Miracema Blocos o moiro e ucochamociio iz da Fora o o
796174 7642013 39 Miracema Blocos na drenagem granito porf iz da Fora o o
795006 7644838 217 Miracema lajedos e blocos anto orico iz da Fora sn 125 2
79551 Tedaso0 320 Miracema corte na triha. granito porfritco iz da Fora sistosidade sn 100 2
795766 7644207 342 Miracema corte na estrada granito porfritco iz da Fora sn 0 s
795969 7643765 358 Miracema corte na estrada grio-graisse |/ granto poririco Gontata iz da Fora sn 100 ”
795089 7643553 350 Miracema Corte na riha perto da crenagem grbio-graisse iz da Fora sn 120 20
795868 7643406 388 Miracema lajeco granito porfritco iz da Fora sn 110 s
795409 7643268 395 Miracema iz da Fora sn 150 &
796346 7642658 408 Miracema lajeco na drenagem granit porfritco iz da Fora sn 122 W
792045 7642000 360 Miracema blocos na drenagem gr-charmockito iz da Fora o o
703155 7643550 357 Miracema paredio rochoso Jeucochamockito e greucochamockito iz da Fora sn 105 2
793747 7643625 255 Miracema M iz da Fora sn 00 2
794230 7643560 262 Miracema paredio rochoso oranada eucochamackito iz da Fora o o
704460 7644311 228 Miracema Iajodo no chao. oo porco iz da Fora sn n 2
704579 7644935 207 Miracema blocos perto ca Faz Santo Anionio Jeucochamackio @ granito porfrfico iz da Fora o o
00320 7645059 217 Miracema iz da Fora sn 0 25 L mineral 14817
800155 7643704 173 Miracema blocos na estrada ganaisse chamockio iz da Fora lnaacan mineral (fadsoaio) o o
790852 7644250 261 Miracema lajedo graisse chamockio iz da Fora sn 08 s
800500 7642966 235 Miracema rochedo graisse chamockio iz da Fora sn a6 50
90262 Te4ts 232 Miracema iz da Fora sn 1o s
790262 741152 232 Miracema rovisao do ponto 16 graisse chamockio iz da Fora sn a3 B
790850 7642012 176 Miracema a iz da Fora o o
790150 7642031 324 Miracema peauena parede rochosa oranaca gnaisse chamockio iz da Fora o o
798979 7642307 428 Miracema afioramento do 3m no chao. granito porfritco iz da Fora o o
803219 7642204 4018 Miracema Encosta ‘Granada botta graisse. iz o Fora Parvas ns &
803485 7641988 339 Miracema Lajedo ‘Granada botia graisse iz o Fora Panvas 21 P
802684 7642101 236 Miracema Corte de estrada ‘Granada biotita graisse iz o Fora o o
801539 7642286 236 Miracema Bloco iz o Fora o o
o072 7642482 253 Miracema Bloco Biotta gnaisse minitico iz do Fora o o
801002 7640736 39 Miracema iz do Fora Dotvas o harvdame 2 P
801002 7640736 2777 Miracema iz do Fora Fotoeael Sovens eernis 0 0
80163 7640714 271 Miracema Bloco Leucochamockito iz o Fora o o
B0L28  7edo746 276 Miracema iz o Fora 08 a
800656 7641003 269 Miracema iz o Fora 128 &
800320 7641180 240 Miracema Bloco Homeblenda biota graisse: iz do Fora o o
800987 7641419 232 Miracema Corte de estrada Biota gnaisse iz do Fora 150 a
802285 7edo7aL 1636 Miracema Weia encosta Granada biota gnaisse mionitco iz do Fora Fotacaol dohvas aoariadas 120 s
802623 7640658 3672 Miracema Bloco rolado, ‘Granada bt graisse. iz o Fora o o
803015 7640553 3672 Miracema Lajedo Biota gnatsse com opx iz o Fova Fotacaol dohvas aoariadas 106 s
80353 7640612 3744 Miracema Matacoes Biota gnarsse com opx iz o Fora o o
803033 7641925 341 Miracema Corte de estrada Anfbolto iz o Fora Fotacaafiatiras I P
796160 7640221 303 Miracema bocos 1) o portrico 2pganto cramecicn iz o Fora Fotacaa miniica ondiad on 10 aa
796879 7639500 380 Miracema o chao granio porfric iz da Fora sn 120 &
793770 7630916 432 Miracema lajeco raisse cramosko iz da Fora o o
796862 7630812 300 Miracema blocos na estrada chamocito (sem granada) iz da Fora o o
798000 7639500 311 Miracema blocos no lago graisse chamockio iz da Fora o o
797737 7630404 324 Miracema blocos o topo do morro o porico iz o Fora o o
798850 7638824 326 Miracema Bloco ool iz o Fora o o o
799005 7638250 3147 Miracema Laedo Coscochamockio iz o Fora Dotvas anertadas. 1a0 6 0 Fiso: SS170 Atk das veios: 251150
790005 7638250 3147 Miracema Laedo ‘Granada bt graisse. iz o Fova o o a
790244 7638150 3851 Miracema Laedo ‘Granada biotta graisse. iz do Fora Panvas 140 s 0 Fiun 55146
790083 7638222 402 Miacema Corte de estrada Granito iz o Fora Pavas 126 7 a
802771 7637993 470 Miracema Lajedo Biota gnaisse com opx iz do Fova ras. e 7 a
803003 7637796 4837 Miracema Laedo Bioita gnaisse iz do Fova Bandamaniol siomeides s ” a
803127 7637334 572 Miracema Corte de estrada Bioia gnaisse iz do Fova Foiacia 0 7 a
802534 7638234 5254 Miracema o Bioia gnaisse com opx iz do Fova Panvas 12 s @ Fiuor 2000
802120 7638506 458 Miracema Blocos rolados e meia encosta Bioia gnaisse com opx iz o Fova o o a
802013 7638685 479 Miracema Topo de moro/ bioco rlado Bioia gnaisse com opx iz o Fora o o a
BoL69 7638853 4534 Miracema weia. iz do Fova Fotacia 1an s a
801385 7638901 4578 Miracema iz do Fova Fotacaal doheas aoaradas 1an an a
800534 7630010 427 Miracema Bloco rolado Biota gnaisse com opx iz o Fova o o a
800505 7638988 302 Miracema Matacdes n st ‘Granada biotia graisse iz o Fora o o a
800385 7630021 3976 Miracema Lajedo Leucocharmockio iz do Fova o o a
800385 7630021 3976 Miracema Matacses in situ ‘Granada bt graisse. iz o Fova Patras o o a
800122 7639005 3928 Miracema Matacdes in situ ‘Granada bt graisse. iz o Fora o o a
790657 7630345 4036 Miracema iz do Fova o o a
790272 7630444 3772 Miracema Corte de estrada Leucocharmockito iz do Fova Fotacaal doheas aoaradas 8 e a
798083 7630402 3325 Miracema Matacdes rolados Biota gnaisse com opx iz do Fova o o a
798235 7630300 2152 Miacem Corte de estiada Bioia gnaisse com opx iz do Fova Fotacia a5 & a
798085 7630129 © Miracema Corte de estiada Biota gnaisse com opx iz do Fova Foiacia R n a
804317 7637102 335 Miacema Meia encosia ‘Granada botia graisse. iz do Fova Foiacia 124 o a
804067 7636965 340 Miracema iz do Fova Foiacia 124 o a
803104 763s602 3762 Miracema Blocos nsitu Bioia gnasse iz do Fova o a
803703 7636450 2855 Miracema Matacses in sty Graisse azi iz do Fova 0 6 a
804032 7640476 3559 Miracema Matacoes ‘Granad b graisse. iz do Fova o o a
792657 7630840 449 Miacema blocos. oranaca leucogranito graisse luiz i Fora fn o a
792778 7638033 45 Miracema leucogranito gnaisse com granada granusto chamockiico Iuiz o Fora on o a
792130 7638712 447 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora fn o a
792668 76388l 443 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora fn o a
703135 7630075 425 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora on o 0 1 est. Homaninda= 01747
793424 7630204 400 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora fn o a
793416 7630576 407 Miracema blocos granito chamockitco Iuiz o Fora fn o a
793612 7630385 421 Miracema lajedo granito charmockitco Iuiz o Fora fn o a
04457 7638782 485 Miacema paredio oranada botia gnaisse Iuiz o Fora fn o a
704639 7638203 428 Miracema bocos granito Iuiz o Fora fn o a
704315 7637997 490 Miracema lajeco oranaca botia gnaisse Iuiz o Fora fn o a
795143 7638070 416 Miracema lajeco dorto Iuiz o Fora fn o a
795707 7637619 240 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora fn o 0 o= 05014 029045 DARISOY: ORQIS: 25515 na= 121742 120178 128078 7= 161770: 164170
795876 7637230 250 Miracema lajeco granito chamockitco Iuiz o Fora fn o a
703646 7638033 48 Miracema lajedo gato canccico Iuiz o Fora on o 0 Sn= 138050 » | st Rinita=198074 762100770
704431 7637485 492 Miracema blocos luiz i Fora on o a
704472 7637373 484 Miacema blocos rito | gnaisse com granaca luiz i Fora fn o a
704539 7637383 430 Miacema blocos o ramorkiles luiz i Fora fn o o
704036 7637570 500 Miracema ajedo granito chamockitco luiz i Fora fn o o
795408 7637320 355 Miacema blocos gt chanocia luiz i Fora fn o o
795560 76370 330 Miracema lajeco rockilco luiz i Fora fn o o
705169 7635008 158 Miacema lajeco oo cramociics luiz i Fora fn o o
74372 7638082 157 Miacema blocos granito charmockitco luiz i Fora fn o o
795275 7630486 405 Miracema blocos granito porfritco luiz i Fora fn o o
705038 7630507 303 Miracema blocos oranaca bota gnaisse luiz i Fora fn o o
704000 7630485 12 Miracema blocos granito porfritco luiz i Fora fn o o
795276 7630250 275 Miacema blocos granito porfritco luiz i Fora fn o o
795620 7630124 238 Miracema blocos ranio porrio luiz i Fora fn o o
796005 7638943 190 Miracema lajeco oranac bota gnaisse luiz i Fora on o 0 Sn=124152 01 nla ost At= 200040
704108 7638071 176 Miacema blocos grznuﬂlu chamociieo luiz i Fora fn o o
704171 7635830 166 Miracema blocos itco luiz i Fora fn o o
704884 7637025 224 Miracema blocos e chamoculice luiz i Fora fn o o
704450 7638201 220 Miracema blocos granito chamockitco luiz i Fora fn o o
703058 763653 370 Miacema blocos granito chamockitco luiz i Fora fn o o
702680 7637760 470 Miracema lajedo granito charmockitco luiz i Fora on o 0 vpic do carn fldanto= 2SRIRS: 289077 7C=D0RIT?
07618 7637724 170 Miacema Lajedo ‘Granaca biota graisse mignatilco Andoiandin s 0
o726 7637363 180 Miacema e Paima Lajedo ‘Granada lucognaissel leucocharmakio iz do Fora n n
7om2 7637035 187 Miacema e Paima Lajedo Homeblenda bitita granto i o Fora e 6o
07673 7638774 208 Miracema e Paima Lajedo ‘Granaca biotta graisse mignatilco iz do Fora ne s0
796033 7638604 103 Miacema Baranco Homeblenda bitita granto i do Fora 127 n
Tom7L 7638117 180 Miacema Bloco ‘Granaca biotta graisse mignatilco i o Fora o o
o707 7635023 208 Miracema Lajedo ‘Graaca botia graisse mignatilco iz do Fora 1an s
706031 7635706 213 Miacema Laedo Ganada bllagrase miratico iz do Fora o o
706504 7635048 © Miracema Bloco insi Homeblenda bioita o iz do Fora o o
8ozels  7e3ssio 225 Miracema Laedo Ganade botla graiso: mamnm iz do Fora Fotacin a inaacia 120 s
790655 7638024 430 Miracema iz do Fora 1n s
700867 7637514 455 Miacema Bloco insi ‘Granada botia graisse mignatilco iz do Fora o o
Bou2 7638813 505 Miracema iz do Fora 120 s

Mv-de Bolsa 7636730 483 Miracema iz do Faraluiz da Fora 1 &
Pequeno afloramento ¢ om granio de
granuagao média, com fenocristas de
okt ahesde o Lo, o
incipiente, com alania,  bastante boia.
T0es o a ot evconia-se s
METOL 790851 7641293 401 Miracema lajedo Granito Porfrico. sm 1385 185 SM  JuzdeFora  Granto CaregoFundo  Foliagao sn 125 a Lamina, Quinica e SmNd
Conlato entre a Megasequéncia
MET02 790836 7641833 411 Miracema Cachosira JuizdeFora  Ancrolinda Foragao sn 102 50
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MET04

MET0S

MET06
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MLET-08

MET14
MET 15
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MET27
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MET29
MIET30
MLET3L
mETa2

MET3

MeET3

MeaLoL

M8L02

M-8L03

MBLOS

MBLOS

MBLOS

MBLo7T

MBLos

M8LOg
MBL10

MeaL1

MaL12
MBLI3

MBL 14

MBL1S

MBL16

ML

ML 18

MsL19
MBLZ0

meL21

M2

MBLZ3

MBL24

utME

701169

701040

B00792

800576

B00408

soez2

800540

s00362

800376

700589

707254

705569

705549

703742

790171

800217

s00228

To7881

798586

798631

708685

798509

708319

708336

798280

708409

708508

708786

708535
700556

700081

799696

799460

790232

799640

799707
B00145

706848

796786

796300

796951

uM_N

7642487

7642986

7647920

7645145

7645201

646276

7645555
7645443
7648519

7646333

7645727
644765
644545
7643620
To4s878

7645033

7644700

7646102

7645438

7645165

To4s852

7645701

645624

7645569

7645068

7644855
7644690

7641570

7641555
7644485

644486

7644142

7643978

7643082

7643675

7643570
7643716

7645831

7645507

7645273

7644785
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Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema
Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema
Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

TIPO_DE_AF

‘Canpn de Blocos

beleia

pecieia

baleia

baleia

beleia
beleia

bocos

baleia

pecieia
bocos

baleia

bocos

pecieia

baleia

pecreia

crstas

baleia

baleia

drenagem

LIToLOGIA

‘Granada levcochamokio graisse

Leucograrito Graisse

Granito Porfriico.

Granito Equigraniar

Granito Porfico

Ortopioxéncio gnaisse

Granio porftico
Granio porftico

Granito porfiiico

Granito Porfriico / Granio Equigranuar / Leucogranito

DEscH
Graraca fucochamokio rasse

Grntode gt s, prros
de felspato, mineral prismético mafico
e o ooy Ileco nopert.
Velos de quarto, acima obst

blocos, de uma rocha neca\amcsa

esverdeaa, com bastante

eraniomeria orassa sm

et com redomier geun grark
Jometria média, com alanita,

ora obiqua ora donw dip, h tambe uma.
focha esranquiada, nevmnukmmnu

erassa e nérfros de foldsoa sm
ko porttico oado o wmg @

tao 5, porfios

fetupat 1 e o s bdares

de pegraito,  mineral mafio tabular
o | Anfiln) sm

Rocha do granuometria méda c!
pitoxéncio ou anfibelo, feidspato evédrico
(poiros), esverdeada, mionitca, com
Velos do quartzo subparalolos a follagao.
bém uma rocha bandada iz, com
vloreiria fina
s poric oo cmiones 80
ag30 de maficos, ¢l mineral mafico
b (iroxbric | anfbblol
Granito porfiico foiado o om akgumas
#res aranito homooeneo.
Granitolevemente folado com porfros de

eldson sm
Predominio do Granito porfiiico,de.
yanuometria grossa, bast os,
(Granito cinza - granulometia i & e,

ronoau i, ¢ um et

caraml s u ara, ke
mievs nentacho. Lewsesranio

ety sm
Granto cinza oe granuomea .
foliado. Dertro deste hé bolsdes do

ranito porfitico, para nore hé aumento
gradual da ranuometia até chegar a0
granio porfiico, com porfros de

Granio cinza de granometria fina, com

Granio cinza de granuometria fina, com

‘Granada leuco granito

Predomiio do grario porfiico,
ucocrdic, gandoreia rosa.H

Granio porftico

Granuito poriitco

‘Granito Equigraniar (orertado) / Grarito porfiitco

Granito Equigraniar

‘Granito Equigraniar | Granio porfitico

Ganko ortica o pouca ou
huma reagho. porrs do Ve\ﬂ!pnm

e do ranicmetiafia, pouca ou

v nacbuima croniacin sm
l granometria fina a média,
mm Sortas de iicos com st
e ora descordar

ariagoes n meneiade dn ohacie
Granio porftco, granometia grossa,
pitoxénio ou anfiblo, fedspato de até
Tem sm

m bandamento composicional,

fino 4 grosso porfirico. pouca ou quase

Granito porfiico | granuito

focha de coloraga rosada, granometria

ragao rosat
Qunm nnenlum

Compostona Gt cres. oo
olinda

Granito  Grarito porfiitco

Granuito /leucogranito

blocos alo do moro

bocos alo do moo

balela

mar de blocos

renagem

mar de blocos

drenagem
blocos mela encosta

bocos mela encosta
leia

drenagem

oo da estrada

Granio porfiico

Granito porfiico

Granio porfiico
Granio porfiico

‘Granito porfiitico ! granito Equigranuar

Graisse granulico.

Granito porfiico

‘Granito/ granio porfrico.

‘Granio portiitco

Granuito
Granuito

Graisse

Graisse

Granito Equigranar

pegmatic

Rocha com variagao de ranuometia
m maficos prismaticos, folada. observa-
o Conposiorlcom
wometia, Grar
soreilc,ovcorto. Ko Sotes e
focta comconcentagao do s,
i soradocom g
quantidade de mfcos (tiota).
andometia ra flada Lowopranto g
granometria grossa porfios de pioxénio
ou aniiboi e fekispatos. Ha muitas dobras.
das o aforamer
Granito porfiico de granulometia grossa.
Granto cirza d granioneta ra. Anbes
Gmmﬂ ortitioo comgranuometta

Geanito i com graruloetia

grossa, bastante orertada, 0s périos
contram se alihados.

Rocha leucocrdlica, de granuomelria

erossa & oorfitics.

G porttic, et creracs

mineralpismatico mfco podendo ser
oo ouaoto. quanﬂu fosca
focha apreserta:

s v ovarvamos o ot ciza
e earudormetia i povin rientada

ha de granuometria i a média

Sm-JF
Geanitoporeo, do granomeri

ross, ov retagao prfeenil dos
méficos (micaceos

granuito esverdeado, foliado, piroxério 0u
anfiboi, o mineralcaramelo.

H

ou sem orie rfios de aé 5 cm
fakisoata & oitoxénio ou anfbaiol.
rocha ce granomeria grossa, porfiriica,
orietada, com porfros ainhad

psca Anensarta.<p osvermond

rocha de granuomeria fina a média,

o comiasde iz, bastaie

tochado granomeri i o
bandamento composicional,c enies do
Ganiometia rosa ot &0
concentragdo do mdficos, $30 observadas
tohens

rocha de granuomeria média o/
bandamenta composicional, ! lents

erientacaa dos minerais mifcos.

Pegrettsdo 20m egpet o 18 7 o,
contato com este

asonio, 9o gansoraa oo

mécia, densa, o oientagao preferencial

dos ordos.
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s
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sim-e

sm-g

sm-AC

Juizde Fora

Jizde Fora

Jizde Fora

Jizde Fora

Juizde Fora

Juizde Fora

Jizde Fora
Jizde Fora

Jizde Fora

Jizde Fora

Jizde Fora

Jizde Fora

izde Fora

e e Farn

iz de Fora

Jizde Fora

iz de Fora

iz de Fora

iz de Fora

iz de Fora

izde Fora

iz de Fora

izde Fora

izde Fora

iz de Fora

izde Fora

izde Fora

iz de Fora

Juizde Fora
iz de Fora,

Juizde Fora

Juizde Fora

iz de Fora

iz de Fora

Juizde Fora

iz de Fora
sz de Fora,

Juizde Fora

iz de Fora

iz de Fora

iz de Fora

UNIDADE

Androlandia

Androlandia

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo

iz da Fora

Granito Corrego Fundo
Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo
Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo
Andeiancia
Granito Cérrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Juiz da Fora

Granito Cérrego Fundo

Granito Cérrego Fundo

Granito Cérrego Fundo

Juiz e Fora

Granito Gorrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo

iz do Fora

Granito Corrego Fundo

Granito Corrego Fundo
Granito Gorrego Fundo

Granito Corrego Fundo
Granio Cérread Fundo

Granito Corrego Fundo

Juizde Fora

Granito Gorrego Fundo

iz de Fora
Granito Cornego Fundo

iz de Fora
iz e Fora

Juiz de Fora

iz do Fora

Granito Gorrego Fundo

pegmatio

Foragdo

Foragdo

Lineagao de estramento mineral

Fokagdo

Foragdo

Foragdo

Foragdo

Fobagdo

Fobagdo

Foiagdo

TPO CRONO

AZMUTE

INCLINAGAO PAR DE MED

38 2C. 195085

Analses

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamna

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina

Lamina

Lamina

Lamina, Quinica e SmNd

Lamina

Lamina

Lamina

Lamina



N_do_pont

MBLZS

MeL2s

MeL27

MET101

MET102

MET103

MET108

MET105
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MET107

MET-108

M-ET-109

MET110

MeETLL

meT12

MET113

MET14

MET15

MET16

MET117

MET18

ST

utME

796976

797115

797292

B00ssa

800475

796648

707581

795095

704530

798101

796897

796667

705042

795804
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705718

794760

703934

790825
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so1726

7644772
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7641155

7640011
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Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema
Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Miracema

Evgendpolis

TIPO_DE_AF

arenagem

chio da estrada

arenagem

Pedreira

beleia

Blocos n ity

Blocos n ity

beleia
bocos

tajedo

‘Canpo de Blocos

‘Canpo de Blocos

tajedo

ajedo

‘Canpo de Blocos

‘Canpn de Blocos

Blocos in'situ

tajedo

Corte de estrada

meia encosta.

‘Canpo de Blocos
Corte de estrada

LoLoGIA

‘Granada Graisse  Magnetia gnaisse?

Graisse graniiico.

Graisse raniico / rocha basica

Granito Equigranar

Granio porftico

Granito Equigranar

granito porfiitco

‘Graisse graniiico / Granito porfiftico - contato

Graisse granuitico

granito porfitco

Graisse grantco.

‘Granada Graisse / Grarito porfiitco - contato

Graisse granitco.

granito porfitico

‘Graisse graniico / Granito porfiico

Granito Equigraniar

‘Granada Gnaisse / Grarito Equigranuar - contato

Granito Equigranar

DESCRICAO auimca
da Graisse c/ bandarme

ma 2*roc
Vranuhnelna e anemaﬂu o,

ica, o 05 fésicos levemerte
,wmm SM-AND,

Pomonsnen. dficl de muebrar SM-JF
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Diue e ranitc,aramenc comcorato
iice o Comoess

SIM- OUTRO CORPO - DIQUE

uma equigranuar, leucocrdtic

eortiico Avocoria SM-SuTE BF
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bk s Rocta resccrd,

acin minantemerte.

Tomognen tom s porses

flencns

Bhcos d s porikico eresados

com ocos do. sm

Rocha com foacao marcant  Ineagao

ot de granuometia grossa, o,
comfonoststals maleos (o

it
rocha foleada, esverdeada, de granulgdo
Jrrsppeiy

Cor jasequencia
andrelindia e o granio porfiico, contato
desocando a oo, subpaaeo  uma

m; folata,esverdeada, comvelos de
espessura metica & apdfises

i e

Granto i com. mutos veis &0

Socos dogranio ot vemene

biocas e IF também foram obser sm
Predomiio do Grarito equigranular com

encaixanie (JF) & porgdes do granito
porrico o ganagao gossa o

Soctaanda om contte com s Granio
eovinuiar
Granto e colorao aszenada,
graniaao média com porde:
ity smrpo
Frodonin o Garadagass, 18

m um boita guaisse e lengles
Tocha siea Lovtes 6o ke paitico

Granito Equigraniar

granito porfitco

Blacos i st com granta rosado, de.

granaio média, aparentemente

o sm
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Andrelania

Juiz de Fora
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Granito Corrego Fundo
Granito Porfriico

Granito Corrego Fundo

Suie Eonim

Juizde Fora
Granito Corrego Fundo

Juizde Fora
Granito Cérrego Fundo
Juiz da Fora

Granito Corrego Fundo

Juiz da Fora

Granito Cérrego Fundo

Granito Corrego Fundo

Granito Cérrego Fundo

Androlandia

Granito Cérrego Fundo

Androlandia

Gt Goreo Fudo
Granto Conego Fundo

Granito Cérrego Fundo

Foragdo

Fotagao o Lineacao

Fokagdo

Foragdo

Foragdo

TPO CRONO AZMUTE
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Lamina e Quirica
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