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RESUMO

DOMINGUES, Erika Pereira. Agua e qualidade de vida: agdes na perspectiva CTS em
escolas da Rede Municipal de Duque de Caxias-RJ. 2024. 101f. Dissertagao (Mestrado em
Ensino de Ciéncias, Ambiente ¢ Sociedade) - Faculdade de Formagdo de Professores,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Sao Gongalo, 2024.

O municipio de Duque de Caxias enfrenta sérios desafios relacionados a questao
hidrica, visto que muitas de suas residéncias ndo sdo abastecidas formalmente, apresentando
um quadro de complexidade que afeta diretamente a vida das pessoas, inclusive o ambiente
escolar. Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi investigar o conhecimento de
docentes e discentes em relagao ao abastecimento de dgua e a qualidade de vida associada a
este fator, em escolas da Rede Municipal de Duque de Caxias-RJ. A pesquisa teve como
referencial teorico a perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, visando o ensino na forma
critica e participativa. Para tal foi aplicada uma Sequéncia Didatica de Ensino Investigativo
sobre a tematica. Os resultados retratam a percepcao discente acerca da falta de higiene nas
instalacdes da escola e o abastecimento hidrico irregular. Muitos alunos exibiram duvidas
sobre os detalhes do abastecimento hidrico, o que indica uma baixa abordagem sobre o tema
em ambito escolar. Os professores, por sua vez, abordam a tematica agua em suas aulas, além
de problematizarem questdes sociocientificas, porém, nem todos trabalham a tematica do
municipio Duque de Caxias. A aplicacdo da Sequéncia Didatica proporcionou engajamento
dos alunos e aprendizagem de conceitos importantes, além de uma maior percepcao sobre a
qualidade de vida em seu cotidiano.

Palavras-chave: ciéncia, tecnologia e sociedade; ensino na perspectiva critica; ensino de

ciéncias.



ABSTRACT

DOMINGUES, Erika Pereira. Water and quality of life: the CTS perspective in schools in
the Municipal Network of Duque de Caxias-RJ. 2024. 101f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias, Ambiente e Sociedade) - Faculdade de Formagao de Professores, Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, Sdo Gongalo, 2024.

The municipality of Duque de Caxias faces serious challenges related to water issues,
as many of its homes are not formally supplied with water, presenting a complex situation that
directly affects people's lives, including the school environment. In this sense, the objective of
the present work was to investigate the knowledge of teachers and students in relation to
water supply and the quality of life associated with this factor, in schools in the Municipal
Network of Duque de Caxias-RJ. The research had as its theoretical reference the Science,
Technology and Society perspective, aiming at teaching in a critical and participatory way. To
this end, a Didactic Investigative Teaching Sequence was applied on the topic. The results
portray student perceptions regarding the lack of hygiene in school facilities and irregular
water supply. Many students expressed doubts about the details of water supply, which
indicates a low approach to the topic at school level. Teachers, in turn, address the topic of
water in their classes, in addition to problematizing socio-scientific issues, however, not all of
them work on the topic of the municipality of Duque de Caxias. The application of the
Didactic Sequence showed student engagement and learning of important concepts, as well as
a greater perception of the quality of life in their daily lives.

Keywords: science, technology and society; teaching from a critical perspective; science

teaching.
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INTRODUCAO

A escola desempenha um papel fundamental na formag¢do dos individuos e na
construcdo de uma sociedade consciente. Ela ¢ o lugar onde os alunos adquirem
conhecimentos oriundos do curriculo, mas também ¢ um espago para se desenvolver o
pensamento critico, a curiosidade, a capacidade de resolver problemas e a participacdo social.

Como professora do municipio de Duque de Caxias ha 20 anos, entendo as demandas
e dilemas enfrentados pelos professores para trabalhar questoes ligadas a realidade da cidade.
O professor ndo ¢ autobnomo, pois o que faz ¢ decidido em fungao de uma organiza¢ao maior,
a instituicdo em que trabalha. Os programas de ensino e os materiais curriculares que o
professor utiliza sdo determinados por outros agentes, ou seja, as condigdes em que o
professor trabalha ndo sdo determinadas por ele (Pacheco, 1995). O professor ndo ¢ um
pesquisador sobre a sua propria pratica, este estd a margem do processo de investigacao dos
problemas da escola, pois a maioria dos pesquisadores considera o professor despreparado
para fazer pesquisa. Logo, se faz necessaria uma reflexdo sobre o papel do docente e suas

praticas, para que esse busque agdes para ratificar sua postura profissional.

E fundamental o dominio do corpus tedrico de sua area de conhecimento e das
ciéncias da educacdo, mas, por outro lado, ao professor também ¢ indispensavel a
sensibilidade sobre suas experiéncias e sobre sua interacdo com os demais sujeitos
desse processo de aprendizagem. Assim, o que antes era incerteza, angustia e duvida
sobre a propria capacidade de transmitir contetidos, regras e valores, tornar-se-a com
o passar do tempo, com o aumento das experiéncias reais na sala de aula, algo
natural, peculiar e caracteristico desse profissional (Silva, 2009, p. 25).

Liidke retrata como ¢ dificil encontrar caminhos para a solu¢do dos problemas

encontrados pelos professores no seu dia a dia escolar:

Essa dualidade de perspectivas revela, ao mesmo tempo, no professor a percepcdo
de que a pesquisa académica ndo consegue atingir os problemas ¢ os temas mais
importantes e proximos do seu trabalho na escola, mas que ela provavelmente
domina os métodos e os recursos necessarios para investigar devidamente aqueles
assuntos fundamentais. A pesquisa que ele faz, ou poderia fazer em sua escola,
parece ndo ter, aos seus olhos, a capacidade de dominar plenamente o conhecimento
do objeto desejado, mas nao ha duvidas de que ele é quem sabe qual é esse objeto
(ndo o pesquisador da academia). Seu saber parece ficar pairando em um intersticio,
situado entre o que ele domina pela sua aprendizagem anterior em confronto com o
que sua experiéncia vem confirmando e sua aspiracdo de expansdo desse saber, por
meio de recursos que poderdo vir da pesquisa, talvez, ndo necessariamente (Ludke,
2001, p. 89).
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Enquanto professora, busquei olhar para as possibilidades de abordagens de temas
relacionados aos problemas enfrentados em relagdo ao abastecimento e distribuicdo de agua
no municipio. Estas questdes me motivaram a realizar a pesquisa que visa refletir sobre como
poderia contribuir para a formacgdo dos alunos, desenvolvendo propostas que estimulem o
raciocinio critico.

Duque de Caxias se localiza na Baixada Fluminense, regido metropolitana do Rio de
Janeiro. O municipio apresenta quatro distritos: Duque de Caxias, a sede do 1° Distrito;
Campos Eliseos, a sede do 2° Distrito; Imbari€, a sede do 3° Distrito; e Xerém, a sede do 4°
Distrito. De acordo com o ultimo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), o Municipio apresenta uma populacdo de 808.161 pessoas e uma densidade
demografica de 1.729,36 habitantes por quilometro quadrado, sendo o 1° e o 2° Distritos os
mais adensados (IBGE, 2022). O Municipio possui 467,619 Km? ¢ ¢ bem classificado no
ranking de Produto Interno Bruto (PIB) do Estado do Rio de Janeiro, o que nao se reflete em
desenvolvimento e infraestrutura, pelo contrario, ¢ um dos municipios com grandes
disparidades sociais.

Os dados do IBGE em 2010 mostram que 37,57% dos lares de Duque de Caxias ndo
recebem formalmente a distribuicao de dgua, obrigando-os assim, a buscarem vias improprias
para que sejam abastecidos. Observa-se ainda, que embora o nimero de iméveis abastecidos
por agua tenha aumentado no municipio, houve a diminui¢cdo do volume de agua tratada
distribuida nos domicilios por dia, de acordo com o tltimo censo, de 2017, conforme mostra o

Quadro 1.

Quadro 1 - Comparativo da distribuigdo de agua no Municipio de Duque de Caxias em 2008 e 2017, segundo o

IBGE
ANO BASE -2008 | ANO BASE -2017
Numero de economias abastecidas 149930 232955
Volume de 4gua tratada distribuida por dia 302.400 m? 298.987 m?

Fonte: IBGE, 2017 - Pesquisa Nacional de Saneamento Basico.

Além do mais, percebe-se que o acesso a 4gua no municipio ndo € igualitario por todo
o territério, conforme mostra o Quadro 2. O 1° Distrito apresenta melhor servigo, com quase
60% dos domicilios atendidos, enquanto no 4° Distrito, somente 4% dos domicilios sdo
atendidos. Isso mostra que a 4gua nao ¢ um recurso disponivel para a populacdo de forma

geral. Sabe-se também, que nem todas as residéncias ligadas a rede de abastecimento publico,
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a Companhia Estadual de Agua e Esgoto (CEDAE), sdo atendidas. Muitas vezes o servigo
simplesmente ndo ¢ prestado ou ¢ prestado de forma precaria, fazendo com que a populacao

ndo receba agua (Costa, 2018).

Quadro 2 — Percentual de domicilios abastecidos pela rede geral de 4gua canalizada, nos Distritos de Duque de

Caxias.
Distritos Domicilios atendidos por Rede Geral de Agua
Canalizada (%)
Duque de Caxias (1° Distrito) 59,14
Campos Eliseos (2° Distrito) 18,57
Imbarié (3° Distrito) 3,03
Xerém (4° Distrito) 4,15

Fonte: IBGE, 2010.

Em Duque de Caxias, existem trés sistemas de abastecimento do seu territorio:
Guandu, Acari e Taquara. O 1° Distrito e parte do 2° Distrito (Campos Eliseos) sao
abastecidos pelo Sistema Guandu. Outra parte do 2° Distrito, assim como o 3° e o 4° Distritos
sdo abastecidos pelos Sistemas Acari e Taquara. Apesar de contar com mais de um sistema de
abastecimento, Duque de Caxias apresenta graves problemas de suprimento de agua no
municipio, € comum que os moradores fiquem sem agua ou tenham que acessar outras formas
de suporte hidrico de abastecimento, havendo grande nimero de pogos nas localidades. O que
se assiste ¢ a situagdo de abandono no que diz respeito ao abastecimento de agua desta regido
(Britto, 2017).

As desigualdades se intensificam, quando comparamos o acesso que determinadas
empresas t€ém em relagdo ao abastecimento de dgua estruturado. Exemplos sdo os complexos
para o perfeito abastecimento da Refinaria de Duque de Caxias (REDUC), outra empresa ¢ a
Coca-Cola, na regido do Parque Natural Municipal da Taquara, com toda estrutura necessaria
para a produgdo. E contraditorio que, para empresas que utilizam grande quantidade de agua,
exista todo o aparato para o seu funcionamento, enquanto a populagdo passa por dificuldades
diarias em relagdo a demanda por agua (Costa, 2018).

A circulacao da agua em Duque de Caxias faz parte de um ciclo hidrossocial, que se
da na relacdo dos processos naturais e sociais proprios do local. Entende-se, como ciclo
hidrossocial, a circulacdo da agua como parte integrante do fluxo de dinheiro e de capital. A

circulagdo da dgua em Duque de Caxias ¢ parte e parcela da economia politica que estrutura
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relagdes de poder, que da uma forma e uma coeréncia ao espago urbano (Swyngedouw, 2004
e 2009). Verifica-se a ocorréncia de um ciclo de poder, com a manipulagao do direito do uso
da 4gua por concentracdo de renda e de influéncia politica regional.

Nesse sentido, a motivagdo para trabalhar o tema agua ¢ a possibilidade de criar um
ambiente escolar capaz de proporcionar a reflexdo de problemas do cotidiano. A 4gua € um
recurso indispensavel ao funcionamento das cidades e a sobrevivéncia de seus moradores.
Observa-se, através do Relatorio Mundial das Nagdes Unidas, divulgado a cada trés anos, que
ha uma série de pressdes sobre os recursos hidricos no planeta, notadamente em razao das
demandas urbanas. Como exemplos, ha a expansao demografica nas cidades, impulsionando a
demanda por energia, mais agua tratada e saneamento (Costa, 2018).

Entre os desdobramentos mais conhecidos e possiveis pela utilizacdo e a ingestdo de
dgua nao tratada, ha a diminuicdo da qualidade de vida, relacionada a contaminagdes por virus
e bactérias. Portanto, ¢ relevante ressaltar que tanto a qualidade da 4gua quanto a sua
quantidade e regularidade de fornecimento sdo aspectos determinantes para a saude do ser
humano (SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE DE SAO PAULO, 2009).

A 4gua participa de quase todos os processos conhecidos para a vida, desde a
composi¢do corporal, higiene, alimentos até processos diversos, como geracao de energia. Ou
seja, a dgua ¢ um componente essencial a vida de todos os seres vivos. De acordo com os
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), a 4gua ¢ de importancia crucial em muitos
aspectos da saude humana, do desenvolvimento ¢ do bem-estar, logo trabalhar o tema nas
escolas ¢ de suma importancia.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece os
objetivos de aprendizagem para todas as etapas da Educacdo Bésica no Brasil, o tema 4gua ¢
um dos diversos temas transversais que podem ser pretendidos no curriculo escolar. Porém,
ele s6 ¢ abordado nos anos finais do Ensino Fundamental. No sétimo ano, o tema agua ¢

apresentado na unidade tematica “vida e evolucao”:

(EF07CI09) Interpretar as condi¢des de satide da comunidade, cidade ou estado,
com base na analise e comparagdo de indicadores de satde (como taxa de
mortalidade infantil, cobertura de saneamento basico e incidéncia de doengas de
veiculacdo hidrica, atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a saude (Brasil, 2017).

Esta pesquisa versa sobre a situacao da distribuicdo da dgua nas escolas do municipio

de Duque de Caxias e como esta questdo afeta a dindmica e a formacdo desses jovens,
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mediante as dificuldades encontradas por estes cidadaos em relacdo ao abastecimento de agua
e a urgéncia de se tratar esse assunto nas escolas.

Foram selecionadas quatro escolas nesta pesquisa, tendo como requisito a divisdo
geografica do municipio. A pretensdo ¢ de avaliar se as questdes territoriais e/ou
demograficas e a forma de abastecimento, influenciam diretamente, no dia a dia da escola e

no aprendizado dos alunos.

Fundamentacio Teorica

Este trabalho se utiliza do ensino a partir da perspectiva Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), o qual ¢ capaz de estimular a integracdo dos saberes. O movimento CTS
visa politizar o campo da Ciéncia e Tecnologia, levando a reflexdo sobre questdes éticas,
qualidade de vida da populagdo e a participagao popular nas decisdes publicas (Auler, Bazzo,
2001; Rodrigues et al., 2019; Bitencourt, 2021).

O ensino na perspectiva CTS valoriza a interdisciplinaridade, incentivando com que os
professores relacionem os contetidos académicos aos assuntos contemporaneos abordados em
noticiarios, assim como também, os problemas sociais presentes em nossa sociedade
(Aikenhead, 1996; Bitencourt, 2021). A partir desse tipo de proposta, os alunos conseguem
desenvolver um pensamento critico e se tornam protagonistas de seus aprendizados (goes et
al., 2018; moraes et al., 2021). Dessa forma, a perspectiva CTS ¢ a base para a discussao de
temas ambientais, relacionando questdes ecologicas, econdmicas, politicas e sociais.

Alunos e professores estdo inseridos em um ambiente escolar em uma determinada
comunidade, e se faz necessario que as demandas e dificuldades apresentadas nesse perimetro
e no meio ambiente de forma integral sejam trabalhadas com os discentes para que suas
realidades sejam entendidas e o pensamento critico seja concretizado. Para Luz (2019), a
preservacao do meio ambiente € limitada, pois corrobora para a ampliacao da perspectiva da
ordem social dominante. Em nosso trabalho comungamos da teoria de Meio Ambiente
Multidimensional que consiste na compreensao de que o meio ambiente ¢ multifacetado em
sua concepgdo, ele exprime uma complexidade em sua formacdo, pois leva-se em
consideragao os processos ecoldgicos, cientificos, tecnologicos, culturais, politicos, historicos
e econdmicos que determinam a realidade socioambiental (Luz, 2017).

Dessa forma a perspectiva CTS examina a maneira como a ciéncia e a tecnologia sdo

desenvolvidas, integradas e utilizadas, analisando os impactos na sociedade e como as
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decisdes cientificas e tecnoldgicas sdo tomadas. Além disso, o campo também investiga o
papel da participagdo publica na formulagdo de politicas cientificas e tecnologicas.

A abordagem CTS reconhece que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo meramente
atividades neutras e objetivas, mas sdo moldadas por valores, interesses € contextos sociais.
Ela busca promover uma reflexdo critica sobre a ciéncia e a tecnologia, considerando seus
efeitos sociais e éticos, e procura envolver o publico em debates e decisdes relacionadas a
questdes cientificas e tecnologicas. CTS ¢€ portanto, um campo de estudo interdisciplinar que
investiga as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. E uma abordagem que reconhece
que a ciéncia e a tecnologia ndo existem sem a compreensao da sociedade, mas sdo moldadas
por ela e também tém influéncia sobre ela, reconhecendo que esses trés elementos estao
intimamente entrelagados e exercem influéncia mutua, o que muito nos auxiliou em nossa
pesquisa.

A procura pelo conhecimento ¢ uma ac¢do inerente ao desenvolvimento humano ao
longo do tempo e essa busca favorece a construcao de saberes sobre as coisas e sobre os fatos.
A pesquisa ¢ uma maneira em que o saber e novos conhecimentos se desenvolvem, para que
novas ideias sejam descobertas. Sabe-se que a investigacdo, a criatividade e a curiosidade sao
acoOes incentivadas em diversos documentos oficiais da educagdo brasileira.

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (Brasil, 1997) sao importantes
contribuigdes curriculares para as varias areas do conhecimento e para a ciéncia ndo poderia
ser diferente. Ao nortear que os contetidos de ensino nos planejamentos devam ser tratados
em conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, os PCNs se tornaram uma orientagao
para colocar o aluno em contato com uma Ciéncia que o possibilita ir além da descricao de
objetos e fendmenos. Esse contato, por sua vez, busca realizar procedimentos e desenvolver
atitudes capazes de dinamizar a aprendizagem, dentro de uma légica que € propria das
construgdes cientificas, passando a ser vistas como contetido de ensino em Ciéncias.

Além disso, as diretrizes dos PCN trazem consigo a valorizagdo do posicionamento
critico, responsavel e construtivo, como forma de mediar a interacdo social. E importante
salientar que os valores incutidos nessas atribuicdes criam bases fortificadas, para que o
magistério possa inovar, para que o aprendizado seja mais atrativo e interessante para os
alunos.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017) documento que define o
que os estudantes brasileiros devem aprender em cada etapa da educacdo bésica, propde um
ensino por investigacdo, que ajude os alunos a compreenderem o mundo de maneira mais

profunda e significativa, através de uma metodologia que valoriza a curiosidade, a
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experimentacdo e a reflexdo dos alunos, incentivando-os a descobrir o conhecimento por
conta propria.

A BNCC, nesse sentido, ¢ uma ferramenta valiosa, pois indica quais sdo as
competéncias e habilidades, que os alunos devem desenvolver em cada etapa da educagdo
basica, além de sugerir temas e problemas que podem ser explorados em sala de aula. A
combinagdo entre BNCC, PCNs e Ensino de Ciéncias por Investigagdo ¢ uma Otima maneira
de promover uma educacao mais significativa e engajadora.

Assim, este trabalho toca em pontos importantes, que permeiam a vida e o cotidiano
dos estudantes, bem como os professores que participaram da pesquisa. Pois através do
trabalho realizado, observamos que a educacao na perspectiva CTS trouxe reflexdes sobre a
realidade de cada distrito do municipio de Duque de Caxias e os discentes construiram
conceitos sobre a relacdo entre dgua e qualidade de vida e desenvolveram um pensamento
critico em torno de suas vivéncias. Esses pontos passam por consciéncia ecologica e social,

potabilidade da agua, qualidade de vida, e desigualdade social/territorial.
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1 OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

. Investigar o conhecimento dos discentes em relagdo ao abastecimento de dgua
e a qualidade de vida associada a esse fator, em escolas da Rede Municipal de Duque de

Caxias-RJ, escolhidas para esta pesquisa.

1.2 Objetivos Especificos

. Identificar como a tematica “4dgua” estd contemplada no Projeto Politico
Pedagodgico das escolas pesquisadas da rede Municipal de Duque de Caxias escolhidas para
esta pesquisa.

. Verificar o conhecimento dos discentes quanto ao abastecimento e qualidade
da dgua nas escolas em que estudam, antes e depois da aplicagdo de uma sequéncia didatica
investigativa elaborada pela pesquisadora, e que aborda a reflexdo sobre a situagcdo das
escolas e dos bairros adjacentes de Duque de Caxias.

. Investigar se € como os docentes se utilizam da CTS em suas aulas para
abordar temas sobre abastecimento e qualidade da dgua nas escolas investigadas, da Rede

Municipal de Duque de Caxias.
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2 JUSTIFICATIVA

A escolha da tematica se justifica tendo em vista que investir na educagdo e na
conscientizacdo da sociedade ¢ imprescindivel, quando se percebe que o monitoramento da
qualidade e do fornecimento da dgua, em paises como o Brasil, ¢ quase inexistente. Por isso, €
necessario o auxilio a populacdo na tarefa de minimizar a exposic¢do a varios poluentes.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP),
através de seus censos anuais, supervisiona e avalia a qualidade dos servigos prestados pelas
escolas no Brasil e sua infraestrutura. Alguns quesitos sdo avaliados, como recursos
tecnologicos (lousa digital, projetor multimidia, computador de mesa ou tablet), acesso a
internet nas escolas, se hd presenca de materiais socioculturais ou pedagogicos, a
disponibilidade de parque infantil e patio, além de questdes essenciais, como acesso a agua
potavel e saneamento bésico.

Em seu Censo Escolar, divulgado em 22/03/2024, o INEP mostrou que quase 1,2
milhdo de estudantes, matriculados em 7,7 mil colégios, ndo tem acesso a agua potavel. Essa
quantidade de alunos ¢ similar, por exemplo, aos matriculados nas escolas publicas e privadas
somadas — da cidade do Rio de Janeiro (INEP, 2024).

Dessa forma, a relevancia desta pesquisa encontra-se na oportunidade de enriquecer o
conhecimento a respeito do tema. A dgua ¢ um recurso essencial a vida dos seres e ao
funcionamento das cidades. Trabalhar este tema nas escolas ¢ proporcionar a reflexdo de
problemas do cotidiano, refletir de forma critica sobre a situagdo da distribui¢do da agua nas
escolas do municipio de Duque de Caxias e como esta questdo afeta a dindmica e a formagao
desses alunos. Sao diversas as dificuldades encontradas por esta cidade em relacdo ao
abastecimento de dgua, sendo urgente que este assunto seja trabalhado nas escolas.

Nesse prisma, fica demonstrada a relevancia deste trabalho, na medida em que, no
ambito escolar, os alunos podem desenvolver o raciocinio critico e habilidades
argumentativas para participar do planejamento de acdes concretas para a melhora da

qualidade de vida nas escolas e nos seus lares.



22

3 METODOLOGIA

A pesquisa ¢ do tipo exploratoria, de abordagem qualitativa cujo método foi da
pesquisa-agdo., que ¢ uma abordagem participativa e colaborativa, pois envolve os
participantes do estudo como co-pesquisadores, valorizando suas experiéncias e
conhecimentos. Além disso, a Pesquisa-A¢do enfatiza o planejamento para uma melhor
compreensdo da situagdo em estudo, promove uma agdo responsavel, contribui para a coleta
de dados e informagdes, estimula reflexdes para agdo e pensamento critico, e favorece a
aprendizagem por meio da experimentagao (Tripp, 2005).

A Pesquisa-Acdo trabalha com a pratica, mas de modo algum descarta o conhecimento
teodrico em todo o processo, ¢ um tipo de pesquisa que foca na emancipacao (Barbier, 2007)
do individuo e expde o papel politico de uma pesquisa social (Thiollent, 1986). O pesquisador
e os participantes trabalham juntos para identificar problemas e desenvolver solugdes. Nesse
prisma, a Pesquisa-Ac¢do apresenta foco na pratica, orientada para a resolucdo de problemas
reais e imediatos, buscando melhorias concretas no contexto onde a pesquisa ¢ conduzida. Ela
utiliza um ciclo iterativo de planejamento, a¢do, observacao e reflexdo, o que permite ajustes
constantes e aperfeicoamento das estratégias adotadas, assim, incentiva uma atitude reflexiva
sobre as agdes implementadas e seus impactos, promove a aprendizagem continua e a
adaptacdo baseada na experiéncia.

Severino (2017, p. 88) afirma que “A Pesquisa-acdo ¢ aquela que, além de
compreender, visa intervir na situacdo, com vistas a modifica-la”. Tanajura e Bezerra (2015)
reforgam, que ¢ uma categoria de pesquisa que apresentam uma agdo para superacdo das
realidades investigadas, no intento da constru¢ao do conhecimento cientifico.

Este tipo de metodologia segue etapas como: identificagdo do problema, onde os
participantes identificam conjuntamente um problema ou uma area de melhoria;
planejamento, onde se desenvolve um plano de ac¢do para abordar o problema identificado e
sdo definidos objetivos, estratégias e métodos de coleta de dados; a¢ao, onde se implementa o
plano de acdo no contexto pratico; observagdo, onde ocorre a coleta de dados e informagdes
sobre os efeitos das agdes implementadas. Dessa maneira, utiliza-se métodos questionarios;
reflexdo, onde sdo analisados os resultados obtidos e a reflexdo sobre a eficacia das agoes,
identificando sucessos, desafios e areas que precisam de ajustes; e o replanejamento, onde

baseando-se na reflexdo, ¢ ajustado o plano de ag¢do e se inicia um novo ciclo de agdo,



23

observagao e reflexdo. Este ciclo continuo permite melhorias progressivas e adaptagdes
dinamicas (Lewin, 1946).

Por incluir intervengdes nas escolas e atividades de campo, esta pesquisa também
utiliza o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (EnCI) como metodologia. O EnCI toma por
inspiracao a construcao do conhecimento em processos de pesquisa cientifica e se fundamenta
na orientacdo fornecida pelo professor, privilegia praticas da comunidade cientifica e propoe
explicagdes baseadas em evidéncias do trabalho investigativo (Guisasola, 2007; Smithenry,
2010). As atividades investigativas no ensino de ciéncias proporcionam, aos estudantes, a
manipulagdo de materiais e ferramentas para a realizacao de atividades praticas, a observagao
de dados e a utilizagdo de linguagens para comunicar aos outros as suas hipdteses e sinteses
(Sasseron; Carvalho, 2011).

O EnClI segue um modelo de organizacdo e preparacdo de aulas diferente do modelo
de ensino tradicional, no qual o professor propde temas que sdo de interesse € estejam
contidos no cotidiano do aluno que, por sua vez, deve assumir a postura de elaborar suas
proprias reflexdes e construir ideias sobre o assunto. Nesse contexto, o EnCI ¢ uma
metodologia na qual a aula ¢ dinamica e diferenciada, direcionada para a discussdo de um
determinado problema (investiga¢ao). O papel dos professores ¢ a mediagdo, as situagdes sao
apresentadas para provocar nos alunos reflexdes e conflitos cognitivos, na intencdo de
despertar o interesse pelo fato que esta sendo investigado (Scarpa; Campos, 2018).

O EnCI parte do pressuposto de que os alunos sdo capazes de construir seu proprio
conhecimento, desde que tenham oportunidades para explorar, questionar, experimentar e
discutir. Em vez de simplesmente receberem informagdes prontas, os estudantes sao
desafiados a buscar respostas para perguntas que eles mesmos formularam, usando diversas
fontes de informagdo e diferentes estratégias de pesquisa. Ao longo desse processo, o0s
estudantes aprendem a observar, a comparar, a analisar e a sintetizar dados, desenvolvendo
habilidades que serdo tuteis em qualquer area do conhecimento (Scarpa; Campos, 2018).

Para que o EnClI seja efetivo, € preciso que os professores atuem como mediadores do
processo, orientando os alunos, propondo desafios, fornecendo feedback e estimulando a
reflexdo critica. Além disso, € importante que a escola ofereca recursos e materiais adequados
para que os estudantes possam realizar suas investigacdes de forma autonoma e segura.

O EnCI ¢ norteado pelo pensamento do emprego de estratégias didaticas e praticas,
que procuram envolver de forma ativa os alunos em sua aprendizagem, por meio da geragao

de questdes e problemas em que a investigacdo ¢ condi¢dao para soluciona-los, com coleta,
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analise e interpretacdo de dados que conduzam a formulagdo e comunicagdo de conclusoes,
com base em evidéncias e reflexao sobre o processo (Scarpa; Campos, 2018).

Uma peculiaridade marcante nas atividades investigativas ¢ a preocupagdo com o
processo de aprendizagem dos alunos, que tém sua atencdo na aquisi¢do de conteudos
cientificos para sua insercao no universo cientifico e para o desenvolvimento de habilidades
que sao proximas do fazer cientifico.

Aspectos da natureza da ciéncia incorporados na estrutura das atividades caracterizam
0 ensino por investigacdo. Guisasola et al. (2006) propdem que as atividades investigativas
sejam compostas por elementos também presentes na constru¢do do conhecimento cientifico,
como: a) os objetivos da ciéncia (constru¢do de explicagdes, desenvolvimento de
metodologias, contexto sociocultural e cardter imaginativo); b) a dimensdo epistemoldgica
(desenvolvimento de hipoteses e previsdes, utilizagdo de diferentes metodologias de
investigacdo e formas de constru¢do do conhecimento) e; ¢) a dimensao ontoldgica (uso de
teorias e conceitos, articulagao de dados obtidos com apoio conceitual).

Dessa forma, o EnCI ¢ mais do que uma estratégia didatica ou metodologia de ensino,
¢ uma perspectiva de ensino ou uma abordagem didatica, na qual as estratégias empregadas
servem para permitir a realizacdo de uma investigagao pelos alunos, por meio da mediagao do
professor (Sasseron, 2015).

Com a finalidade de resumir os elementos centrais do EnCI, Scarpa e Campos (2018)
destacam uma sintese do ciclo investigativo, proposto por Pedaste er al. (2015), que ¢

ilustrada pela Figura 1.

Figura 1 — Representagdo do ciclo investigativo proposto por Pedaste
etal. (2015)
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A fase de orientacdo engloba o processo de estimular a curiosidade dos alunos sobre
um determinado assunto (realizado pela primeira e segunda intervengdes nas escolas),
levantando e/ou elaborando problemas que possam ser investigados em sala de aula. Tais
problemas podem ser levantados por meio de questdes de investigacdo, norteadas em
conceitos, teorias ou hipoteses (fase de conceitualizagao) (Scarpa; Campos, 2018).

E proposto que na fase da investigagdo, os dados e informagdes sejam coletados
através das mais variadas estratégias (realizado na segunda e terceira intervengdes). A
experimentacdo (realizado na quarta intervencao) ¢ um método especifico mais associado com
o teste de hipoteses, enquanto a exploracao possibilita a utilizacdo de muitas estratégias para
coleta, organizagdo e sistematizacdo dos dados e informagdes importantes que podem se
constituir como evidéncias para a criacdo de explicagdes que respondam a questdo (Scarpa;
Silva, 2013).

Quanto a interpretagdo dos dados (realizado na terceira e na quarta intervencao), os
conceitos sdo mobilizados para explicar os dados e o0s novos conhecimentos sao
desenvolvidos. Dessa forma, os elementos da linguagem matematica e da linguagem cientifica
sd0 necessarios, como na organizacdo de tabelas, criagdo de graficos e identificagdo de
padrdes. Todo esse processo pode proporcionar aos alunos a dimensao do trabalho criativo e
rigoroso envolto nas ciéncias, como também propiciar a busca ativa por procedimentos de
coleta, andlise e sistematizacdo de dados na tentativa de construirem entendimentos a respeito
dos fenomenos estudados (Scarpa; Campos, 2018).

Em relacao a fase de conclusao (realizado na quinta intervengao), ¢ esperado que os
alunos desenvolvam explicacgdes, afirmagdes ou posicionamentos que respondam a questao de
investigagdo. Também pode ocorrer a comparagdo com as hipdteses formuladas na fase de
conceitualizagdo. Embora a argumentagao esteja presente em todo o processo de investigacao,
¢ na fase de conclusdo que os argumentos finais sdo desenvolvidos ou sistematizados em
articulacdo com as evidéncias, os conhecimentos prévios e cientificos e a explicagdo (Scarpa;
Campos, 2018).

No ensino por investigagdo, em relagdo a proposicdo de um problema, os estudantes
encaram problemas, cuja solugdo demanda sua atengdo e o desenvolvimento de estratégias
com certo grau de autonomia. Tal ateng@o e autonomia dependem de os alunos reconhecerem
a problematica que norteia a investigacdo (a tematica da dgua e a qualidade de vida). Nessas
situacdes, o papel do educador tem uma importancia destacada; ¢ ele que, recuperando
conhecimentos j& aprendidos, direcionando o foco de engajamento dos estudantes, conferindo

condi¢cdes e desenvolvendo estimulos apropriados, poderd colocar questdes norteadoras em
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processos que se denomina de investigacao orientada pelo docente (Trivelato; Tonidandel,
2015).

Nas pesquisas realizadas no ambito da ciéncia, o trabalho com a obten¢do de dados ¢
fundamental. Esse procedimento ¢ tido como uma caracteristica propria da natureza cientifica,
devendo ser vivenciado na perspectiva escolar, ¢ um dos elementos contemplados nas
sequéncias de ensino de ciéncia por investigacdo ¢ a obtencdo de dados (Trivelato;

Tonidandel, 2015).

3.1 Local da Pesquisa

A pesquisa foi realizada em quatro escolas do municipio de Duque de Caxias. As
escolas foram escolhidas por um parametro de proximidade a Rodovia Washington Luiz.
Cada escola se situa em um distrito para que nossa amostragem tenha um recorte também
territorial, e consequentemente social, em decorréncia da desigualdade em relacdo as suas
diferentes vias de abastecimento de agua.

Tendo em vista o determinado na Resolugao 466/12, 111.1, 1, do Conselho Nacional de
Saude (CNS): "prever procedimentos que assegurem a confidencialidade e a privacidade, a
prote¢do da imagem e a ndo estigmatizacdo dos participantes da pesquisa, garantindo a ndo
utilizacao das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em
termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdmico-financeiros", no presente
trabalho, estas escolas estardo identificadas como: “Escolas A, B, C, e D”, possibilitando o
anonimato das unidades escolares de modo a ndo estigmatiza-las. A “Escola A” apresenta
Ensino Fundamental I e II e se localiza no 1° Distrito de Duque de Caxias, a “Escola B”
apresenta Educacao Infantil e Ensino Fundamental I e II e se localiza no 2° Distrito, a “Escola
C” possui Ensino Fundamental I e II, e se localiza no 3° Distrito e por tltimo, a “Escola D”
possui Ensino Fundamental I e II, e se localiza no 4° Distrito de Duque de Caxias.

Para que a pesquisa fosse realizada nas escolas do Municipio, deu-se inicio a um
processo junto a Secretaria Municipal de Educagdo de Duque de Caxias, na sala Paulo Freire
— Centro de Referéncia em Estudos, Pesquisas e Formacdo Continuada, de forma que o
departamento responsavel autorizasse ¢ acompanhasse as pesquisas de campo realizadas

nestas escolas. Uma vez tendo sido autorizado o acesso as quatro escolas, foi solicitado a
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direcdo das escolas o Plano Politico Pedagogico, assim como o laudo de potabilidade da agua

(resultado da andlise que ¢ realizada pela Prefeitura).

3.2 Participantes da Pesquisa

A pesquisa ocorreu no ano de 2023 com turmas de nono ano do Ensino Fundamental
nas quatro escolas supracitadas, com alunos na faixa etdria de 14 a 17 anos. Uma turma por
escola foi selecionada, sendo um total de 72 alunos participantes da pesquisa. A pesquisa
também ocorreu com professores de Ciéncias destas escolas, no total de 7 docentes.

Considerando-se que o tema deva ser tratado como transversal, justifica-se a escolha
do nono ano do Ensino Fundamental para a realizacao dessa pesquisa, visto que nesta etapa de
escolaridade, o aluno ja teve aula do conteido em questdo, o que facilita o trabalho de
pesquisa. Além do mais, espera-se que o aluno do ultimo ano do Ensino Fundamental tenha
maturidade para participar de forma critica desta pesquisa.

Por se tratar de uma pesquisa que envolve contato com seres humanos, foi necessaria a
obten¢do do consentimento dos docentes (Apéndice A) e dos pais dos alunos (Apéndice B)
assim como do assentimento dos proprios discentes (Apéndice C). Esta pesquisa foi aprovada
no Comité de Etica em Pesquisa da Plataforma Brasil, sob o parecer de apreciagio Numero

CAAE: 76819423.9.0000.5282.

3.3 Analise dos Projetos Politicos Pedagogicos

Na primeira interven¢ao junto as escolas foi solicitado a direcdo das mesmas o Projeto
Politico Pedagogico (PPP), para que estes fossem apreciados e suas propostas fossem
analisadas, a fim de que pudéssemos verificar como o tema dgua ¢ comtemplado nessas
instituigoes.

A andlise dos PPPs envolve a compreensdo de diversos aspectos que guiam a
instituicdo educacional. Através da leitura completa dos PPPs foi possivel entender sua
estrutura e objetivos principais. Foi observado lacunas entre o que ¢ proposto e a realidade da

escola.
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O PPP ¢ um instrumento fundamental para orientar e organizar a vida escolar,
garantindo que as praticas educativas estejam alinhadas com os valores, objetivos e
necessidades da comunidade escolar e da sociedade em geral. O PPP representa um projeto
elaborado pela comunidade escolar que estabelece diretrizes, metas e acdes para o
desenvolvimento da escola.

O Projeto Politico Pedagdgico define principios e valores que orientam a pratica
educativa da escola, como sua visdo de mundo, concep¢do de educagdo e papel da escola na
sociedade. Neste ambito, estabelece objetivos gerais e especificos que a escola pretende
alcancar, assim como as metas a serem cumpridas ao longo de um periodo determinado.
Descreve também, como a escola serd organizada e gerida, incluindo a estrutura
administrativa, processos decisorios, recursos humanos e materiais necessarios para o
funcionamento adequado.

Além do mais, o PPP define os conteudos curriculares, metodologias de ensino,
avaliacdo do aprendizado e formas de adaptagdo para atender a diversidade dos alunos. Ele
determina os critérios e métodos para avaliar o desempenho da escola. Por fim, estabelece
como a escola interage com a comunidade local, incluindo parcerias com instituigoes,
envolvimento dos pais e participagdao dos alunos na vida escolar.

As escolas A, C e D entregaram o PPP em formato digital, que foram lidos e
minuciosamente analisados, ja a “Escola B” se negou a entregar o documento. Os PPPs das

Escolas A, C e D sao constituidos de 217 paginas, 26 paginas e 28 paginas, respectivamente.

3.4 As Intervencodes nas Escolas

A escolha de modelos e situagdes problematicas ocorreu de modo que representem um
desafio/um questionamento, que possa ser enfrentado pelos alunos e que atinjam problemas
do cotidiano que vivenciam, de tal forma que o aluno possa participar do processo de
constru¢do, modificacao e enriquecimento da aprendizagem de conceitos e procedimentos da
ciéncia (Guisasola et al., 2009).

A pesquisa foi realizada através de uma sequéncia de intervengdes, constituida de
cinco etapas. As aulas de ciéncias das turmas foram cedidas pelos professores das turmas

pesquisadas para que as intervengdes pudessem ocorrer.
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A primeira intervengao consistiu no contato inicial com os alunos das escolas, onde foi
realizada uma reunido com as turmas para explicar a pesquisa e entregar os termos aos alunos,
para que fossem assinados por eles e por seus pais.

Na primeira intervengdo, pudemos conhecer as realidades de cada escola e de cada
turma através de uma reunido com a equipe diretiva da escola e durante conversa com as
turmas pesquisadas que durou em torno de uma hora. Foi explicada a situagdao social do
municipio em relagdo as questdes da agua e sua distribuicdo. As turmas das escolas assinaram
os termos e tomaram ciéncia sobre o que seria desenvolvido dentro do espago escolar. Ainda
nesta etapa foi aplicado um questionario misto aos docentes, com perguntas abertas e
fechadas com o intuito de investigar o que ¢ trabalhado em suas aulas de ciéncias em relagao
ao tema agua (Apéndice E).

Também foi recolhido o Projeto Politico Pedagogico (documento obrigatorio, que
apresenta detalhadamente o que a escola define como metas, objetivos € 0s meios que serdo
concretizados), para que este fosse apreciado quanto a inser¢ao do tema agua no programa
escolar.

Na segunda intervencdo foi utilizado as aulas de ciéncias das turmas com duragdo de
uma hora para realizar com os alunos uma explanacao sobre CTS e a tematica agua, sobre o
que de fato estariamos desenvolvendo dentro da escola e quais seriam as metodologias
usadas. Foi explicada a pesquisa e como seria desenvolvida a sequéncia didatica para
aprendizagem Foi demonstrado a situagdo problema (a distribuicdo e qualidade da 4dgua nas
escolas), delimitando assim, os nossos desafios € como poderiamos fazer para que os
participantes da pesquisa compreendessem seu cotidiano mediante a interagdo com suas
realidades.

Assim foi apresentado uma visdo de mundo, em que o social ndo estd separado do
ambiental e as escolhas individuais ndo se dissociam do social, como previsto no ensino na
perspectiva CTS. Tentou-se fazer com que os alunos reconhecessem o ambiente em que se
encontram e tomassem consciéncia dos fatos causadores dos problemas, e o que pode ser
modificado. Buscou-se fazer uma discussdo politica, capaz de mostrar a necessidade de uma
sensibilizacdo para os problemas ambientais, gerando mudangas de habitos de uma pessoa ou
de um coletivo, possibilitando uma transformacdo em nossa estrutura politica, social e
cultural.

Através da apresentacdo de slides e aula expositiva, foram trabalhados diversos
conceitos relacionados a agua, tais como: a distribuicao de dgua no mundo, a distribuicao da

agua em Duque de Caxias, a potabilidade da dgua e doencas de veiculagdo hidrica.
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Considerando que o EnCI parte do pressuposto de que os alunos sao capazes de construir seu
proprio conhecimento, desde que tenham oportunidades para explorar, questionar,
experimentar e discutir, os alunos tiveram acesso a informagdo e puderam participar do
processo de construcdo, modificacdo, aprendizagem e apropriacdo de procedimentos da
Ciéncia.

Na segunda interveng¢ao, foi aplicado o questiondrio (Apéndice F) para os discentes
que optaram por participar da pesquisa. Este questionario foi aplicado com o objetivo de
avaliar o que os alunos sabem sobre a distribuigdo de 4gua em suas casas e escolas, assim
como o que de fato eles sabem sobre assuntos relacionados a agua e sua potabilidade. Os
questionarios dos discentes foram preparados com perguntas fechadas (nas quais sao dadas
alternativas de respostas). Os dados foram coletados de forma a garantir o anonimato dos
colaboradores, uma vez que ndo houve coleta nominal dos participantes.

Podemos observar, nas imagens dispostas no Apéndice G, as turmas das escolas no
segundo encontro, participando das aulas expositivas dialdgicas realizadas nas Escolas A, B,
CeD.

Na terceira intervencao, também foi utilizado o tempo da aula da disciplina de ciéncias
e entdo os dados coletados nos questionarios foram apresentados aos alunos através de
graficos em slides. Em seguida foi realizado uma palestra onde foi fomentada uma discussao
sobre como ocorre a distribuicdo da dgua nas escolas e nas comunidades, e como isso afeta o
cotidiano das atividades escolares, ap6s a palestra os alunos foram divididos em grupos
conforme suas afinidades e entdo conversaram e argumentaram sobre o assunto, o que
proporcionou a descoberta de saberes relacionados ao consumo da dgua, o que possibilitou a
reflexdo.

Podemos observar, nas imagens dispostas no Apéndice H, as turmas das escolas no
terceiro encontro, participando das aulas expositivas dialdgicas realizadas nas Escolas A, B, C
eD.

Na quarta intervengao, foi realizado um trabalho de campo durante o periodo das aulas
de ciéncias nas escolas, com atividades de observacao dos bebedouros (que sdo locais de saida
de 4gua na escola) e das caixas de agua ou cisternas ou pogos (locais de entrada de dgua na
escola), dependendo da situacdo da escola investigada (Apéndice I). A atividade ocorreu de
forma ordeira, onde primeiro foram estabelecidos nossos objetivos com a observacao e entdo
os alunos foram divididos em grupos conforme suas afinidades. Os grupos foram até os locais
de observacao munidos de aparelho de celulares onde puderam registrar imagens dos

bebedouros, das caixas d’agua, das cisternas e do poco. Esse tipo de atividade foi realizada
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com o intuito de estimular os alunos a serem protagonistas de sua propria aprendizagem,
desenvolvendo habilidades como a observagdo, a comunicagdo, a argumentagdo € a
criatividade.

Durante a atividade, os alunos observaram, coletaram dados, registraram suas
impressdes e refletiram sobre suas realidades. De volta a sala de aula, os alunos discutiram
sobre suas descobertas, organizaram as informagdes e elaboraram um relatorio. O enunciado
para a elaboragdo do relatorio encontra-se no Apéndice J.

Na quinta intervengdo, durante o periodo da aula de ciéncias foi apresentado aos
alunos o teste de potabilidade de agua realizado nas escolas pela propria Prefeitura, ndo tendo
sido possivel acessar o teste para a Escola B.

Observa-se, através do Quadro 3, os parametros que foram analisados nos testes de

potabilidade, compilados pela autora.

Quadro 3 - Pardmetros avaliados nos testes de potabilidade de 4gua nas escolas e a respectiva forma de
abastecimento de agua

NOME DAS
ESCOLAS

ENTREGA DA
ANALISE DE
POTABILIDADE

DATA DA
ANALISE

ABASTECIMENTO
DA ESCOLA

PARAMETROS
AVALIADOS

ESCOLA A

SIM

08/11/2023

POR CARRO PIPA

*COLIFORMES TOTAIS
F*ESCHERICHIA COLI
*COR

*TURBIDEZ

*Ph

*CLORO LIVRE

ESCOLAB

NAO

POR AGUA DA CEDAE

ESCOLAC

SIM

04/02/2023

POR CARRO PIPA

*COLIFORMES TOTAIS
*ESCHERICHIA COLI
*COR

*TURBIDEZ

*Ph

*CLORO LIVRE

ESCOLAD

SIM

27/12/2021

POR POCO ARTESIANO

*ANALISE
BACTERIOLOGICA -

COLIFORMES FECAIS

Fonte: A autora, 2023.

Também foram mostrados, e explicados aos alunos, os principais pardmetros a serem
seguidos, de acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), para
garantir a qualidade da dgua para o consumo humano. Os indicadores estdo listados no

Quadro 4:
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Quadro 4 — Parametros de qualidade da agua de acordo com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

(ANA)
Parametros Parametros quimicos: Parametros Organicos e Parametros
fisicos: inorganicos: biologicos:
*Temperatura. *pH *Componentes Inorganicos *Coliformes
*Sabor e odor *Alcalinidade *Componentes organicos *Algas
*Cor *Dureza da agua *Demanda Bioquimica de
*Turbidez *Cloretos Oxigénio (DBO)
*Solidos *Ferro e manganés *Demanda Quimica de
*Condutividade | *Nitrogénio Oxigénio (DQO)
elétrica *Fosforo
*Fluoreto
*Oxigénio (dissolvido)

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional e do Desenvolvimento Regional.

Assim, foram apresentados aos alunos, resumidamente, os seguintes dados coletados
sobre a situagdo das escolas em relagao ao abastecimento e qualidade da agua:

- Na “Escola A”, localizada no 1° Distrito, a 4gua chega por caminhdes-pipas. O
ultimo laudo de controle de qualidade da éagua, realizado pela prefeitura foi o de nimero
1228/2023 em 08/11/2023, onde somente foram analisados os parametros: cloro, turbidez, pH,
cor e presenga de coliformes totais e Escherichia coli, como pode ser observado no laudo que
encontra-se no Apéndice K.

- Na “Escola B”, localizada no 2° Distrito, a agua chega por vias publicas (CEDAE)
e acredita-se que, em funcao disto, ndo foi possivel obter o laudo de potabilidade da agua
usada na escola.

- Na “Escola C”, localizada no 3° Distrito, a 4gua chega por caminhdes-pipas € o
ultimo laudo de controle de qualidade da agua realizado pela prefeitura foi o de nimero
0787/2023 em 04/02/2023, onde somente foram analisados os parametros: cloro, turbidez, pH,
cor, a presenca de coliformes totais e Escherichia coli, como pode ser observado no laudo que
encontra-se no apéndice L.

- Na “Escola D”, localizada no 4° Distrito, ndo h4 abastecimento publico de agua,
apenas por pogo ¢ o ultimo laudo de controle de qualidade da agua realizado pela prefeitura

foi em 27/12/2021, onde somente foram analisados os parametros: analises bioldgicas e a
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presenca de coliformes fecais, como pode ser observado no laudo que encontra- se nos
Apéndices M e N.

A 4gua foi coletada e analisada pela prefeitura e como resultado em seus laudos todas
as escolas apresentam agua potavel, pois de acordo com os pardmetros apresentados todas as
amostras apresentam valores inferiores a0 maximo permitido. Apds a apresentacao destes
dados aos alunos, foi iniciado uma roda de conversa com um debate com duracao de uma
hora, sob uma perspectiva critica, levando em consideracdo os testes de potabilidade e o que
eles puderam observar quando tiveram acesso aos locais de entrada a e saida de 4gua nas

escolas (Apéndice O).

3.5 Analise dos Dados

Foram recolhidos, nas escolas pesquisadas 7 questionérios direcionados aos docentes,
os quais foram assim codificados: 2 da “Escola A” (Al e A2), 2 da “Escola B” (B1 e B2), 2
da “Escola C” (C1 e C2) e 1 da “Escola D” (D1), como disposto no Quadro 5.

Quadro 5 — Codificagdo dos questionarios para os docentes

DOCENTES Escola A Escola B Escola C Escola D
Numero de docentes 2 2 2 1
Caodigo Al e A2 Bl ¢ B2 CleC2 D1

Foram recolhidos 72 questionarios direcionados aos discentes, sendo 15 questionarios
da “Escola A”, 17 questionarios da “Escola B”, 22 questiondrios da “Escola C” e 18

questionarios da “Escola D, como disposto no Quadro 6.

Quadro 6 — Codificagdo dos questionarios para os discentes

DISCENTES Escola A Escola B Escola C Escola D
Numero de discentes 15 17 22 18
Codigo Al aAlSs Bl aB17 ClacC22 D1aDl18
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Quanto aos relatérios produzidos pelos alunos, foram coletados 19, sendo assim
codificados: 4 na “Escola A” (Al a A4), 5 na “Escola B” (B1 a B5), 6 na “Escola C” (C1 a
C6) e 4 na “Escola D” (D1 a D4), como disposto no Quadro 7.

Quadro 7 — Codificagdo dos relatorios para os discentes

RELATORIOS Escola A Escola B Escola C Escola D
Numero de relatorios 4 5 6 4
Codigo Al a A4 Bl aB5 ClacCeo D1 aD4

Os relatorios produzidos pelos alunos foram analisados de acordo com o método de
analise de contetdo, proposto por Bardin (1977). De acordo com a autora, a analise de
conteudo pode ser dividida em trés fases distintas, entre elas: 1) pré-analise; 2) categorizagao
e exploracao do material; 3) interpretacdo e tratamento dos resultados (Bardin, 1977).

E na primeira etapa (pré-analise) que se da a organiza¢io da pesquisa, nesta fase,
temos: a) leitura flutuante (onde ocorre o contato com os documentos e os materiais que sao
analisados); b) escolha dos documentos; c) defini¢do de hipdteses e dos objetivos. Logo,
durante a primeira etapa, foram analisados os materiais, fazendo um paralelo com os objetivos
e hipdteses gerais do trabalho que serdo utilizados para a interpretacdo final dos dados
(Bardin, 1977).

Na segunda etapa (categorizacdo e exploracdo do material), ocorre a sondagem do
material, que consiste na codificagdo e categorizacdo. A codificacdo ¢ a transformagdao dos
dados brutos do texto em unidades e recortes de informagdes que se repetem, os quais
posteriormente sdo classificados e agregados, através das categorias. Essas consistem na
classificagdo de elementos de um conjunto de dados agrupados, devido as suas caracteristicas
em comum. Esses elementos sdo enquadrados em um tunico local, que ¢ separado com a
utilizacdo de um titulo genérico (Bardin, 1977). As unidades de informacdo podem ser
definidas como unidade de registro e unidade de contexto. Unidade de registro sdo unidades
de significacdo que serdo codificadas, contadas e categorizadas. As unidades de contexto sdo
unidades de compreensdo e abrangem e codificam a unidade de registro (Bardin, 1977). A
terceira etapa (interpretagcdo e tratamento dos resultados) se refere ao tratamento e andlise de
dados podendo ocorrer nesta fase, as inferéncias ou dedugdes logicas.

Através da andlise dos relatdrios produzidos pelos discentes, emergiram 8 unidades de
contexto a partir das unidades de registro dos alunos. Sdo elas: Aprendizado sobre a

importancia da higienizagdo; Aprendizado sobre a potabilidade da 4gua e sua importancia; A
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situacdo dos copos plasticos nos bebedouros; Sujeira dos equipamentos; O uso da agua
contaminada; Proximidade entre bebedouro e banheiro; Deterioracdo do estado fisico dos
equipamentos e A falta de materiais nas instalacdes dos banheiros. As unidades de contexto
foram agrupadas em 3 categorias (Potabilidade da agua, estrutura e falta de higiene; Copos

plasticos ndo descartaveis; e Bebedouros ao lado dos banheiros).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise dos Projetos Politicos Pedagogicos das escolas

Foram analisados os Projetos Politicos Pedagogicos das escolas A, C e D com o
objetivo de verificar se e como a abordagem da tematica agua é contemplada. Verificou-se
que a escola A apresenta na pagina 121 de seu PPP em objetivos especificos por eixos
tematicos a habilidade — BNCC, onde se reconhece a importancia de se estudar a polui¢ao dos
cursos de dgua, mas nao se refere a 4gua e sua distribui¢do no municipio de Duque de Caxias.
A Escola A trabalha a Educagdo Ambiental neste documento norteador, indicando a
necessidade de se utilizar o tema transversal de Educacdo Ambiental e a sustentabilidade,
estimulando os alunos a perceberem as interferéncias negativas que a humanidade tem
causado a natureza. Neste sentido o PPP do ano de 2023 da “Escola A” traz uma proposta que

se relaciona com a tematica desenvolvida neste trabalho:

(EFO5GE10). Reconhecer e comparar atributos da qualidade ambiental e algumas
formas de polui¢ao dos cursos de dgua e dos oceanos (esgotos, ¢ fluentes industriais,
marés negras etc.). (EFOSGE11). Identificar e descrever problemas ambientais que
ocorrem no entorno da escola e da residéncia (lixdes, industrias poluentes,
destruicao do patrimdnio historico etc.), propondo solugdes (inclusive tecnoldgicas)
para esses problemas. (Brasil, 2017)

Portanto, a “Escola A”, mesmo apresentando inumeros problemas de abastecimento de
agua, nado traz no curso de seu PPP a preocupacao com esta situacao. No que diz respeito aos
objetivos e valores ensinados, traz temas de reflexdo sobre o cotidiano dos alunos, e que sao
de fundamental importancia para a vida. No entanto, a ma distribuicdo de 4gua e a
discriminacdo geografica e ambiental refletem um problema social nesta escola.

A escola B se negou a fornecer seu PPP, logo ndo pudemos verificar se a tematica
agua ¢ trabalhada pela unidade escolar.

A “Escola C” apresenta uma ampla bagagem tematica em seu PPP. Foi evidenciado
referéncia ao tema agua. Com o objetivo de conhecer melhor a realidade das familias
atendidas, a escola realizou uma pesquisa com os alunos com questionarios e colocaram os
resultados desta pesquisa seu em seu PPP. Nas paginas 7 e 8 podemos verificar o diagndstico

das familias da escola:
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“DIAGNOSTICO DAS FAMILIAS

*Condi¢oes de Moradia

De acordo com a pesquisa, os alunos moram nas proximidades da escola e poucos
dependem de transporte coletivo. A distribuigdo espacial das moradias dos alunos
pelo bairro, considerando a Av. Automoével Clube como divisor é bastante
homogénea. Praticamente metade dos alunos vivem em lugares de extrema pobreza,
sem saneamento basico.

A maioria absoluta das familias tem agua encanada, entretanto devido as
deficiéncias de fornecimento de agua, praticamente dois tercos delas captam agua
das minas existentes no bairro e/ou de pogos.

*Principais caréncias do Bairro

Devido as precarias condi¢des de moradias, mais de 30% dos entrevistados
consideraram saneamento a principal caréncia do bairro. A seguranca publica ficou
em segundo lugar, seguida pelo lazer, satde e educacao.

Em resumo, os alunos sdo provenientes de familias de baixa e/ou baixissima renda,
vivendo em sua maioria em casas muito pequenas. Grande parte das familias ndo
tem acesso a saneamento bdsico e consomem agua ndo tratada. Boa parte ¢é
sustentada por um unico adulto. O nivel de escolaridade dos responsaveis, em sua
maioria, ¢ baixo e talvez isso justifique o elevado nimero de trabalhadores na
informalidade”.

(PPP da escola C, 2023 grifo do autor)

Podemos observar que o PPP da escola C traz em seu cunho a tematica agua e a
preocupacdo com os dilemas encontrados pela comunidade com a falta de abastecimento
publico. Embora a tematica agua e a realidade da problematica envolvendo este tema esteja no
PPP da escola C, ndo podemos observar como objetivo da escola a discussao deste tema em
sala de aula ou nas atividades da unidade escolar. O PPP traz em seu texto reflexdes sociais, 0
contexto historico escolar e rica bibliografia.

O projeto politico pedagdgico traz em seu conteido temas importantes do cotidiano da
escola e trabalha assuntos complexos e de relevancia social, que faz os discentes refletirem
sobre a sua pratica. Em relagdo aos temas propostos, a “Escola C” promove eventos em
diferentes periodos do ano, trabalhando as tematicas: Gravidez Precoce na Adolescéncia;
Violéncia contra a Mulher; Combate ao Bullying e a Violéncia na escola; Combate ao Abuso
e a Exploracao Sexual Infantil; Prevencao da Automutilagao e do Suicidio; Combate a Evasao
Escolar e Relagdes Etnico-Raciais, assuntos esses que se destacam na comunidade escolar.

E por ultimo, no PPP da “Escola D”, observa-se a indicacdo de vulnerabilidade do
espago geografico no qual a escola se situa, devido a dificuldade estrutural deste Distrito. O
PPP tem propostas operacionais como o debate de questdes de infraestrutura, da
comunicagdo, da igualdade racial e no foco dos alunos com problemas de aprendizagem. No

entanto, nao foi observada nenhuma referéncia ao tema agua.
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4.2 Percepcao dos discentes das escolas quanto a distribuicio e qualidade de agua

potavel

Inicialmente, buscamos investigar através desta pesquisa, a percepcao de discentes das
escolas dos 4 Distritos de Duque de Caxias sobre o abastecimento de 4gua na regido, tanto nas
escolas quanto nos lares dos alunos. Dessa forma, podemos observar através do Grafico 1, que
a falta de 4gua nos domicilios ¢ apontada majoritariamente, pelos alunos do 1° e do 2°
Distritos, que s3o abastecidos pela CEDAE. Os alunos do 3° e 4° Distritos afirmam, na

maioria, ndo sofrer com a falta de agua.

Grafico 1 - A falta de agua nos domicilios dos discentes

OCORRE FALTA DE AGUA EM SUA CASA?
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Fonte: A autora, 2023.

Esta ¢ a realidade da populagdo Caxiense, os domicilios que contam exclusivamente
ou preferencialmente com pogos, como as do 3° e 4* Distritos, ndo sofrem com caréncia de
agua. As comunidades que contam com vias publicas de distribui¢do de agua (CEDAE) como
o 1° e 2° Distritos do municipio, sofrem escassez da mesma. As dificuldades em relacdo ao
acesso a agua no municipio de Duque de Caxias fazem parte de um legado historico e politico
de abandono, marginalizagdo ¢ ma gestdo, refletindo diretamente na vida da populagao,

marcada pela exclusdo (Costa, 2018).
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Neste contexto, ¢ possivel perceber a passividade dos orgaos publicos responsaveis
pela gestdo da dgua no municipio, ¢ na Baixada Fluminense como um todo, visto que o
problema ¢ de grande complexidade naquela regido.

Quanto a percep¢do sobre a falta de dgua nas escolas, a maioria dos discentes das
quatro escolas pesquisadas apontam a falta de abastecimento de agua nas escolas dos

Distritos, como podemos observar no Grafico 2.

Grafico 2 - A falta de agua nas escolas
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Fonte: A autora, 2023.

Podemos observar que todas as escolas do municipio sofrem com o abastecimento de
agua. As escolas do 3° e 4° Distritos (Escolas C e D) s3o as mais afetadas pela falta de agua
em relacdo as demais porque sdo abastecidas por caminhdes-pipas € pogos, além de se
encontrarem em Distritos afastados do centro urbano e vivenciarem o descaso do poder
publico. A escola do 2° Distrito, por ser abastecida pela CEDAE, ¢ a que sofre menos com a
demanda de adgua (Escola B).

As escolas do 1° e 3° Distritos sdo abastecidas por caminhdes-pipa, porque os 6rgaos
publicos se responsabilizam por essa manutencdo, fazendo com que a rotina da escola se
sujeite as demandas e entregas realizadas pela empresa que as abastece (Escolas A e C). J4 na
escola do 4° Distrito, ha um poc¢o, o qual ndo comporta a capacidade dessa unidade escolar
(Escola D). Assim, comparando os Graficos 1 e 2, observa-se que as comunidades que sao

abastecidas por pocos ndo sofrem com caréncia de dgua, mas a escola que conta com esse tipo
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de abastecimento sofre privagdo em seu abastecimento, porque O pog¢o nao supre as
necessidades da escola.

Como ja discutimos, ha uma clara discrepancia, no que se refere ao direito de
saneamento ambiental, justamente por conta de critérios geograficos e politicos. Isto ¢, a
distribuicao prioritdria do abastecimento da &gua parece niao obedecer ao principio da
equidade, haja vista que a populacao de baixa renda sofre com o tratamento injusto dado pelo
Poder Publico. Essas areas, mesmo dispondo de protecdo legal, ndo se encontram amparadas
pela atuagdo dos o6rgdos licenciadores e fiscalizadores, sobretudo quando a populacio
impactada ¢ socialmente discriminada, resultando em protecao ambiental desigual (Acselrad
et al., 2009).

Nesse contexto, torna-se necessaria uma atuacao mais efetiva do Estado, em diversas
questdes relacionadas ao bem-estar da populacao, evitando que forcas econdmicas aloquem os
pobres e as “minorias”, em locais economicamente desvalorizados, socialmente exclusos e
ambientalmente frageis (Acselrad et al., 2009).

Quanto a frequéncia no abastecimento de 4gua nas escolas, em sua maioria os alunos
responderam que a falta de 4gua ocorre todos os meses. Isto ¢ algo que realmente interfere na
vida dos alunos e na rotina das escolas. A falta de 4gua nas escolas interfere
significativamente nas atividades diarias de varias maneiras. Na higiene pessoal, torna-se
impossivel lavar as maos antes das refeicdes e apos o uso do banheiro, aumentando o risco de
propagacao de doengas infecciosas entre os alunos e funcionarios da escola.

Sem agua, se torna dificil ou impossivel a preparagao de refeicdes. Isso pode acarretar
em refeicoes inadequadas ou a falta delas, afetando a nutricdo ¢ o desempenho dos alunos.
Sem 4gua, a limpeza adequada do ambiente e das instalagdes da escola se torna um desafio.
Isso pode resultar em ambientes sujos e propensos a infestagdes de pragas, criando um
ambiente de aprendizado desfavordvel. Quanto ao funcionamento dos sanitarios, a falta de
agua pode levar ao mau funcionamento dos banheiros, o que pode ser ndo apenas
desconfortavel para os alunos e funciondrios, mas também insalubre e até perigoso.

Quanto as atividades escolares, a falta de &4gua também pode prejudicar o
desenvolvimento de experimentos cientificos, atividades de arte e educacao fisica. A falta de
agua pode limitar essas atividades e prejudicar a qualidade da educagdo. Além do conforto e
bem-estar, a falta da dgua pode causar estresse, desconforto e dificuldade de concentragdo,
afetando negativamente o ambiente de aprendizado.

Portanto, a falta de 4gua nas escolas pode ter um impacto significativo nas atividades

diarias, na saude e no bem-estar dos alunos e funciondrios, além de afetar negativamente a
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qualidade da educacao. E possivel observar, através do Grafico 3, que em grande maioria, os

alunos ja foram dispensados de suas aulas por conta da falta de agua.

Grafico 3 - Liberagdo dos discentes das aulas devido a falta de agua
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Fonte: A autora, 2023.

A questdo nos mostra o quanto a irregularidade do abastecimento interfere no
cotidiano escolar, visto que, de acordo com as respostas dos alunos, eles ja perderam aulas por
conta desse fato. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), no artigo 24, inciso I, diz
que a “carga horaria minima anual serd de oitocentas horas para o ensino fundamental e para
o ensino médio, distribuidas por um minimo de duzentos dias de efetivo trabalho escolar,
excluido o tempo reservado aos exames finais, quando houver”. Logo, h4 necessidade de
duzentos dias letivos de aulas anuais, mas com a interferéncia na rotina das escolas, devido a
falta de agua, esse percentual ndo ¢ atendido.

E necessario um ambiente adequado, para que a educacio seja realizada conforme a lei
e o planejamento pedagdgico. Nao ha como ocorrer o dia letivo integral sem 4gua para o
funcionamento das escolas. Nesse sentido, Soares (2013) afirma que, para promover a
educacdo, ¢ necessario um ambiente com condigdes propicias para que a aprendizagem possa
ocorrer. Para tanto, ¢ importante proporcionar um ambiente fisico, denominado pelos autores
de infraestrutura escolar, de modo que seja estimulado e valorizado o aprendizado, além do

favorecimento das interacdes humanas.
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Os alunos foram solicitados a responder sobre o conhecimento a respeito da forma de
abastecimento de dgua em seus domicilios, assim como nas suas escolas. No Grafico 4,
observa-se que a maioria dos alunos das escolas dos 3° e 4° Distritos afirmaram possuirem

POCO €m Ssuas casas.

Grafico 4 - A presenca de poco na casa dos discentes
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Fonte: A autora, 2023.

Nessa questdo, as respostas ilustraram como a infraestrutura da cidade contribui para
uma distribuicdo desigual no municipio. O grafico 4 justifica o grafico 1, pois, os dados
indicam que as casas que apresentam pogos, como as do 3° e 4° Distritos, ndo sofrem com a
falta de agua.

Conforme pode ser observado no Grafico 5, a maioria dos alunos, dos quatro Distritos

analisados, ndo sabe responder sobre a presenga ou ndo de pocos na instituicao escolar.
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Grafico 5 - A presenga de pogo nas escolas
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Fonte: A autora, 2023.

Isto provavelmente ocorre devido a problemdtica do abastecimento de agua do
municipio, das escolas e das proprias casas ndo ser um tema discutido e trabalhado nas salas
de aula. Este assunto poderia se transversalizar em diversas disciplinas na escola. O tema
agua, relacionado a forma como as escolas sdo abastecidas, deveria ser assunto rotineiro, mas,
aparentemente, ¢ uma tematica desconhecida pelos discentes.

E importante que os alunos estejam cientes da situagio do abastecimento de dgua em
suas escolas, incluindo a forma como este ocorre. Ao obter informacdes, os alunos podem
refletir criticamente e estar mais conscientes sobre a fonte de 4gua da escola e de como isso
pode afetar o abastecimento de dgua e outras questdes relacionadas ao ambiente escolar.

Conforme pode ser observado no Grafico 6, a maioria dos alunos, dos quatro Distritos

analisados, afirmaram que nao ha cisternas em seus domicilios.
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Grafico 6 - A presenga de cisternas nos domicilios dos discentes

HA CISTERNA EM SUA CASA?

13
12
7 7 7
6
5
4 4
3 3
I 1 I

ESCOLAA ESCOLA B ESCOLAC ESCOLAD

14

12

10

o)

[9)]

N

N

ESIM mNAO mNAO SEI

Fonte: A autora, 2023.

Podemos observar que guardar dgua por meio de cisternas, no municipio, ndo ¢ uma
pratica corrente, o que € preocupante. Assim, cabe indagar como e onde ¢ feito o
armazenamento de 4gua nas casas, ja que nao ha abastecimento adequado.

As cisternas sdo projetadas para armazenar dgua, permitindo que as familias tenham
acesso a dgua, mesmo em areas onde o abastecimento pode ser irregular ou limitado. Com
uma cisterna, uma casa pode se tornar mais autossuficiente em termos de agua. Isso €
especialmente util em regides como Duque de Caxias, onde a dgua ¢ distribuida
irregularmente.

As cisternas garantem que as familias tenham uma reserva de agua para uso
doméstico, higiene pessoal e consumo. No entanto, um dos grandes problemas que dificulta a
construgio de cisternas, é o valor alto para a constru¢io das mesmas. E necessaria uma grande
obra de infraestrutura, o que se torna muito custoso para as familias. Isto justificaria o
diminuto nimero de cisternas no municipio.

Conforme pode ser observado no Grafico 7, as escolas que sdo abastecidas por
caminhdes-pipas (Escolas A e C) sdo as que apresentam cisternas em suas unidades de acordo

com as respostas dadas pelos alunos.
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Grafico 7 - A presenga de cisternas nas escolas
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Fonte: A autora, 2023.

De acordo com o grafico, as escolas abastecidas por caminhdes-pipas (escolas A e C)
sdo as que apresentam cisternas, em funcdo da necessidade de se receber e acumular a agua
dos caminhdes. As outras escolas (B e D) também apresentam cisternas, mas ¢ algo
desconhecido pelos alunos. Através dos Graficos 5 e 7, podemos observar que assuntos
referentes a distribuicdo e armazenamento de dgua nas unidades escolares ndo sdo tematicas
conhecidas dos alunos, possivelmente por ndo serem abordadas em sala de aula.

Observamos no Grafico 8, qual a principal fonte de abastecimento de agua nos

domicilios dos alunos dos quatro Distritos.
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Grafico 8 - A principal fonte de abastecimento de 4gua nos domicilios dos discentes
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Fonte: A autora, 2023.

Observa-se que as casas das comunidades avaliadas sdo abastecidas por pocos, de
acordo com as respostas dos alunos. Apenas o 2° Distrito, polo industrial do municipio, ¢é
atendido por rede publica. No entanto, a CEDAE recebe para abastecer o municipio em sua
totalidade, mas podemos observar, através das respostas dos alunos na pesquisa, que o
abastecimento nao ¢ efetivo.

A utilizagdo do pogo por uma comunidade se configura pela falta de acesso adequado
a uma fonte de 4gua, pela falta de sistemas de abastecimento publico. O pogo, além de
garantir o acesso imediato a agua, ¢ algo que se bem feito, funciona por longos anos. Com a
utilizacao do pogo € necessario se implementar praticas de uso responsavel da dgua e planejar
medidas de conservacdo para garantir a disponibilidade continua de 4gua, além de verificar a
qualidade da 4gua fornecida pelo poco. E essencial testar regularmente a agua, para garantir
que ela atenda aos padrdes de potabilidade estabelecidos pelas autoridades de saude locais. A
manutengao regular do pogo € crucial para garantir seu funcionamento confiavel.

Vale salientar que a constru¢do de pogos no Brasil ndo ¢ proibida, mas ¢
regulamentada para garantir a protecdo dos recursos hidricos e a seguranga das construgdes.
As regras podem variar dependendo do estado e do municipio, mas, em geral, incluem
requisitos como: autorizagdo ou licenciamento, registro, estudos e normas técnicas e
fiscalizagcdo. Ademais, a constru¢do de pogos no Brasil ¢ regida por uma série de legislagdes

federais, estaduais e municipais como:
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Legislacao Federal

Lei das Aguas (Lei n° 9.433/1997) que institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e
estabelece a necessidade de outorga (permissdo) para a utilizagdo dos recursos
hidricos, incluindo a perfuragdo de pocos.

Resolugdo CONAMA n° 396/2008 que dispde sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das dguas subterraneas.

Medida proviséria ANA n°® 868/2018 que estabelece critérios e procedimentos para a

outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido.

Legislacao Estadual e Municipal

No estado do Rio de Janeiro, a perfuracdo de pocos ¢ regulamentada por varias leis e

resolugdes que visam a gestao sustentavel dos recursos hidricos. As leis sdo:

Lei Estadual n° 3.239/1999 que institui a Politica Estadual de Recursos Hidricos e cria
o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos, onde define diretrizes
para a gestdo dos recursos hidricos, incluindo a necessidade de outorga para a
captacdo de aguas subterrdneas. A captacdo de 4gua subterrdnea depende de
autorizagdo prévia (outorga) pelo 6rgdo competente, garantindo que o uso seja
sustentavel e ndo prejudique o meio ambiente.

Decreto Estadual n® 41.446/2008 que regulamenta a Lei Estadual n® 3.239/1999, onde
detalha os procedimentos para a obtencdo de outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, incluindo a perfuragao de pocos. Estabelece a necessidade de apresentacao de
estudos e projetos técnicos para a avaliacdo do pedido de outorga.

Resolugao INEA n° 25/2011 que estabelece normas e procedimentos especificos para
a perfuracdo de pogos tubulares profundos no estado do Rio de Janeiro. Define
requisitos técnicos para a constru¢do, operagdo € manutencao de pogos, assegurando a

qualidade da 4gua e a protecao dos aquiferos.

O Gréfico 9 mostra, de acordo com as respostas dos alunos, qual € a principal fonte de

abastecimento de 4gua nas escolas.
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Grafico 9 - A principal fonte de abastecimento de 4gua nas escolas
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Fonte: A autora, 2023.

Sabe-se que as escolas do 1° e 3° distritos sdo abastecidas por caminhdes pipas, a
escola do 2° Distrito pela CEDAE, a escola do 4° Distrito, por pogo.

Podemos observar que as turmas pesquisadas nas escolas A, B e C sabem em sua
quase totalidade, de onde provém a dgua que abastece as suas escolas, enquanto a “Escola D”,
em sua grande maioria os alunos responderam que nao sabem qual ¢ a principal fonte de
abastecimento de sua escola. A “Escola D” ¢ abastecida por pogo, assim como quase todas as
escolas do 4° Distrito deste municipio. Estas informagdes foram passadas para os alunos
durante a intervenc¢do escolar. Dessa forma, eles aprenderam qual era a via de abastecimento
de suas escolas.

Os Distritos que compdem o municipio de Duque de Caxias possuem caracteristicas
singulares, portanto, langcamos mao de algumas informacdes pertinentes. O 1° Distrito é o que
concentra 0 maior nimero de unidades escolares em fun¢do da maior concentra¢do da
populagio, o que vai diminuindo 4 medida que se afasta do centro. E o que apresenta melhor
situacdo com relagdo ao abastecimento de 4gua no municipio, 0 que repercute no acesso a
agua das escolas. Apesar de existirem unidades escolares ndo abastecidas pela rede publica de
agua, todas elas s3o ligadas a essa rede, a maioria possuindo inclusive hidrometro.

A grande maioria das escolas ¢ ligada ao sistema publico de abastecimento, mas,
bairros como Dr. Laureano e Gramacho (Escola A) sdo areas em que ocorrem problemas de

infraestrutura local, e logo as escolas situadas nestes bairros apresentam problemas de
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abastecimento, como por exemplo, a Escola A que participou da pesquisa. Assim, pode-se
observar que hé desigualdade social mesmo no 1° distrito do municipio, visto que os bairros
ndo atendidos pelo sistema publico se situam proximos a zonas carentes e ao antigo lixao de
Gramacho, que foi o maior aterro sanitario da América Latina até 2012.

Em contexto geral, no municipio como um todo, € possivel perceber que o
abastecimento por caminhdes pipa ¢ alto, visto que enfrentar o problema da infraestrutura do
municipio requereria grandes investimentos, em contrapartida, solu¢des paliativas tendem a
ser menos custosas aos cofres publicos.

Na verdade, o custo do abastecimento de dgua por essa forma, poderia se constituir em
mais uma fonte de recurso para compra de materiais escolares e manutencao dos prédios,
praticamente dobrando esses valores para as escolas. A prefeitura, caso ndo tivesse que arcar
com esse custo da dgua, poderia usa-lo como forma de complementar os recursos federais
recebidos pelas unidades escolares, oferecendo mais condi¢cdes as mesmas, de investir em
questdes realmente relacionadas aos interesses educativos.

Sdo grandes os investimentos necessarios para garantir o abastecimento de dgua nas
escolas por carro-pipa, uma vez que este envolve diversas areas e necessidades, como
quantidade e qualidade dos caminhdes e dos litros de agua por eles transportados, manutengao
das viaturas e das vias, combustiveis, motoristas, dentre outras, como foi sinalizado. Ainda
que tais servicos sejam terceirizados, ¢ a prefeitura que respondera por qualquer
irregularidade na garantia dos dias letivos junto ao Ministério Publico.

Apesar das escolas serem ligadas a rede publica de abastecimento, este sistema nao
funciona, levando a uma situagdo de dependéncia da 4gua transportada pelo caminhdo-pipa,
gerando problemas de irregularidades na oferta e na demanda.

Contudo, mesmo sendo a area melhor atendida pelo sistema publico de abastecimento,
no conjunto, com pequenas excecoes, o 1° Distrito ainda apresenta sérios problemas de
abastecimento de agua; o que repercute nos espagos de suas unidades escolares. Os problemas
de abastecimento das escolas se diferenciam segundo os Distritos, mas ¢ possivel identifica-
los em todos eles. Mesmo sendo mais bem abastecido e desenvolvido em relacdo ao
comercio, o 1° Distrito, ndo se encontra completamente livre de intercorréncias, apresentando
bairros com indices relativamente distantes da universalizagao de acesso a agua.

Ja o 2° Distrito, que foi desenvolvido em funcdo da industria, apresenta caracteristicas
de area predominantemente urbana, assim como no 1° Distrito. A rede publica abastece
grande parte do 2° Distrito, mas o abastecimento de agua das escolas em muitos bairros se da

através de caminhdes pipas. Percebe-se que a questdo da irregularidade da oferta desse bem
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constitui problema de infraestrutura da area e nao especificamente das escolas. Desse modo,
regularizar o fornecimento de agua das escolas depende da regularizagdao da situacao do
abastecimento no bairro.

O 3° Distrito difere um pouco dos dois anteriores, pois se trata de um Distrito com
grandes areas rurais em composi¢do com as areas urbanas. Nesse contexto, ¢ possivel afirmar,
que ao passo que as areas se distanciam do centro urbano, se distanciam também da
universalizacdo do abastecimento de 4gua.

E por ultimo, no 4° Distrito, com a distribui¢do por pogo, conseguimos compreender
que a eficiéncia do servigo publico ¢ diametralmente oposta ao distanciamento dos centros
urbanos, ou seja, quanto mais longe da area de concentragdo de riqueza, mais dificil serd a
distribuigdo pelas vias publicas.

No contexto escolar, podemos observar que a maioria das escolas da rede publica sdo
abastecidas via caminhdes-pipa, com algumas unidades tendo pogos instalados, por esta
razdo, a frequéncia das aulas estd intimamente ligada a regularidade com que as unidades
escolares sdo abastecidas. Este cenario ndo se modifica quando direcionamos o olhar para o
abastecimento da populacdo em geral, visto que a instalagdo de pocos se faz necessaria, em
contrapartida ao alto custo para a continuacao do oferecimento de dgua por via de caminhdes
pipa, considerando a pauperizagao da populagdo do municipio.

Em contexto geral pelos distritos € no municipio como um todo, € possivel perceber
que o abastecimento por caminhdes pipa ¢ alto, visto que para enfrentar o problema da
infraestrutura do municipio requereria grandes investimentos, em contrapartida, solugdes
paliativas tendem a serem menos custosas aos cofres publicos.

Conforme o Grafico 10, podemos observar que, segundo os alunos, ocorre limpeza da

caixa d’agua nos domicilios de forma regular.
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Grafico 10 - A ocorréncia de limpeza das caixas d’4guas nos domicilios dos discentes
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Fonte: A autora, 2023.

A 4gua armazenada em caixas d’agua pode se contaminar ao longo do tempo,
principalmente, por bactérias, algas, sedimentos e outros materiais organicos, que podem se
acumular (Sohler, 2024). A falta de limpeza adequada pode resultar na proliferacdo de micro-
organismos nocivos a saude, tornando-a impropria para consumo.

Este foi um assunto tratado durante a intervengdo escolar, visto que se ndo ha agua
potavel nas escolas, ou se a origem da mesma ¢ duvidosa, uma boa alternativa ¢ levar um
recipiente de casa para utilizagdo na escola. Observa-se que esta ja ¢ uma pratica utilizada
pelos alunos. Assim, verifica-se no Grafico 10, que as comunidades (familias dos discentes)
apresentam preocupacao, consciéncia com a limpeza de suas caixas d’agua, e a limpeza
ocorre rotineiramente, visando a manutengao da qualidade oferecida as comunidades.

Conforme o Grafico 11, podemos observar que os discentes ndo sabem informar se

ocorre limpeza regular das caixas d’agua das escolas dos quatro Distritos.



52

Grafico 11 - A ocorréncia da limpeza das caixas d’4gua nas unidades escolares
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Fonte: A autora, 2023.

Novamente, observa-se que, os assuntos referentes a agua, sua distribui¢do e seu
armazenamento nas escolas do municipio ¢ um assunto que ndo ¢ muito discutido, logo, ¢
desconhecido por grande parte dos alunos, se as caixas de dgua das escolas sdo limpas
regularmente. E nitida a falta de abordagem do assunto nas escolas, frente a sua importancia.

A limpeza regular das caixas d’agua em escolas ¢ de extrema importancia,
principalmente devido a grande quantidade de criancas e funcionarios que utilizam a agua
diariamente. Sabe-se o quanto ¢ importante para a saide beber agua limpa. A d4gua
contaminada pode transmitir diversas doencas e infec¢des (Sohler, 2024).

Existem regulamentagdes que exigem a limpeza regular das caixas d’agua em
instalacdes publicas, incluindo escolas. O ndo cumprimento dessas regulamentagdes pode
resultar em penalidades, além de colocar em risco a satide dos ocupantes da escola.

Os procedimentos para limpeza e desinfec¢ao de caixas d’adgua sdo: drenagem da caixa
d’agua, limpeza fisica, desinfec¢ao, enxague e reabastecimento, registro e controle. Ao limpar
as caixas d'agua e realizar a manutengdo regular do sistema de abastecimento de agua, as
escolas estdo ensinando aos alunos a importancia da higiene e da 4gua potavel, promovendo a
conscientizacao dos alunos e formando multiplicadores de boas informagdes. O aluno aprende
a importancia de se limpar as caixas d’agua e leva essa informagdo para sua casa, sendo um

agente multiplicador de informagao, promovendo habitos saudaveis.
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Conforme o Gréafico 12, podemos observar que o conceito de agua potavel ¢ conhecido

pelos discentes.

Grafico 12 - O conhecimento do conceito de agua potavel pelos discentes
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Fonte: A autora, 2023.

Acredita-se que, por se tratar de alunos do nono ano do Ensino Fundamental, o assunto
ja tenha sido trabalhado em anos anteriores fazendo com que os alunos tenham conhecimento
do conceito, o que facilitou o trabalho realizado.

Através do Grafico 13, podemos observar se os discentes t€ém o conhecimento sobre a
realizacdo de limpeza/higienizacdo dos bebedouros das escolas, dos quatro Distritos. A

maioria dos alunos afirmou que os bebedouros nao sao higienizados.
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Grafico 13 - A ocorréncia da limpeza/higienizagdo dos bebedouros
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Fonte: A autora, 2023.

Através do trabalho de campo realizado nas escolas, com os alunos, verificou-se que
os bebedouros nao sdo de fato limpos como deveriam ser. Essa ¢ uma realidade que assola o
municipio, bebedouros em estado de calamidade, sem manutencdo ou com problemas de
contaminacao.

Os graficos nos mostram que, apesar de saber o conceito de potabilidade, os alunos
desconhecem outros assuntos relacionados a agua, como as doengas que podem ser
transmitidas pela 4gua contaminada.

Outra situagdo observada, no trabalho de campo, sdo copos plésticos que ficam nos
bebedouros, e estes sdo reutilizados por toda a escola. Os copos ndo sdo descartaveis e sua
utilizacdo pelos discentes, de forma indiscriminada, faz com que possam ocorrer
contaminagoes e proliferagdoes de doencas e infecgdes na unidade escolar. Pode-se observar a

presenca dos copos plasticos reutilizdveis nos bebedouros nas imagens das Figuras 2, 3,4 e 5.
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Figura 3 - Bebedouro da Escola B
|

Figura 4 - Bebedouro da Escola C

Fonte: Fotos da autora, 2023.

E crucial abordar os problemas relacionados a falta de higienizagdo nos bebedouros
das escolas, isto requer uma comunicagdo eficaz, agdo rapida e implementa¢do de medidas

preventivas, para evitar problemas e garantir um ambiente seguro e saudavel para todos. Os
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bebedouros sujos precisam ser isolados e isto deve ser informado imediatamente aos
responsaveis pela manutencao da escola para que estes sejam limpos e desinfetados.

Foi sugerido aos alunos depois desta constatacdo que os proprios levassem de casa
seus utensilios para utilizagdo da dgua como copos e garrafinhas. Reutilizar copos nos
bebedouros escolares sem os devidos cuidados pode resultar em sérios problemas de saude
publica.

O trabalho na perspectiva CTS é de suma importancia nesses assuntos e precisa ser
realizado de forma continua para o incentivo de praticas adequadas de satde e higiene. Os
testes de potabilidade da agua devem ser periddicos, para avaliar a qualidade da 4dgua nos
bebedouros e garantir que ela esteja dentro dos padrdes estabelecidos. Isso pode ajudar a
identificar problemas de contaminagdo e garantir a seguranca da agua consumida pelos
alunos.

Conforme o Grafico 14, podemos observar que os discentes dos quatro Distritos nao

sabem o que sdao doengas de veiculacao hidrica.

Grafico 14 - O conhecimento dos discentes sobre doengas de veiculac¢do hidrica
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Fonte: A autora, 2023.

Ao se comparar os Graficos 12 e 14, observa-se que, embora os alunos saibam o

conceito de agua potavel, eles ndo tém conhecimento sobre doengas de veiculacdo hidrica.
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Grande parte dos alunos nao sabe que a a4gua contaminada pode ser veiculo para instalagdao de
microrganismos em nosso corpo.

Durante as intervengdes escolares, trabalhamos o conceito de doencas de veiculagao
hidrica, que sdo aquelas causadas pela ingestdo de 4gua contaminada por agentes patogénicos,
como bactérias, virus, parasitas ou substancias toxicas (Sohler, 2024). Esses agentes
patogénicos podem ser introduzidos na agua, através de varias fontes, como esgoto, polui¢ao
ambiental, falta de tratamento adequado da 4gua ou contaminagdo durante o armazenamento
ou distribuicao.

Essas doengas podem causar uma variedade de sintomas, incluindo diarreia, febre,
vomitos, dor abdominal, ¢ podem levar a morte. A prevengdo dessas doengas, geralmente,
envolve o acesso a dgua potavel segura, tratamento adequado da 4gua e saneamento basico,
além de praticas de higiene pessoal, como lavagem das maos com sabao. Foi trabalhado junto
aos alunos, também, alguns exemplos comuns de doencas de veiculacao hidrica, como colera,
diarreia, hepatite A, febre tifoide, giardiase etc.

Através dos relatorios produzidos pelos alunos das quatro escolas, apds a finalizagao
da sequéncia didatica de ensino investigativo, foi possivel verificar as impressdes dos mesmos
sobre a percepcao do meio em que vivem, quanto aos aspectos relacionados a distribuigdo e
qualidade de dgua. No Quadro 8, estdo organizadas as unidades de registro e de contexto que
emergiram dos textos produzidos pelos alunos. Através da andlise de contetdo, foi possivel
identificar tendéncias na escrita dos alunos, relagdes e significados subjacentes.

Através da andlise dos relatérios, emergiram 8 unidades de contexto a partir das
unidades de registro dos alunos. Sdo elas: Aprendizado sobre a importancia da higienizacao,
Aprendizado sobre a potabilidade da dgua e sua importancia, A situacdo dos copos plasticos
nos bebedouros, Sujeira dos equipamentos, O uso da dgua contaminada, Proximidade entre
bebedouro e banheiro, Deterioracao do estado fisico dos equipamentos e A falta de materiais

nas instalagdes dos banheiros, conforme disposto no Quadro 8.

Quadro 8 — Analise de contetudo sobre as impressdes dos alunos apos a aplicagdo das intervengdes

UNIDADES DE UNIDADES DE REGISTRO
CONTEXTO

e “Aprendi que a dgua potavel tras beneficios ao nosso corpo” - (Al)
Aprendizado sobrea | ¢ “A 4gua e ruim nao € potavel ¢ verde ndo ¢ boa para beber” - (B3)
potabilidade da 4guae | ¢  “Aprendemos que devemos trazer agua de casa pois ndo podemos
sua importancia confiar em todos os bebedouros das escolas” - (C2)
o “Atraves deste trabalho refletimos nos entendemos que precisamos de
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agua potavel” - (D1)

Aprendizado sobre a
importancia da
higienizacao

“Aprendi também que a caixa de agua deve ser igienizada, assim
também eles devem igienizar o bebedouro” - (A1)

“Gostariamos de ter bebedoros higienizados” - (B4)

“Através dos trabalhos que tivemos com a professora Erika,
percebemos que os bebedouros estdo com falta de higiene” - (C6)
“Percebemos a falta de limpeza nas caixas” - (D4)

A situacdo dos copos
plasticos nos
bebedouros

“So6 ha 2 copos no bebedouro para todos os alunos da escola beberem
no mesmo copo” - (A4)

“Os copos que eles colocam no bebedouro eles tinham que tirar esses
copos e ta sempre lavando” - (B3)

“Temos que ter mais copos bons” - (C1)

“Nao tem copos, as vezes os bebedouros entopem e os copos ficam
ali, ficam na agua” - (D2)

Sujeira dos
equipamentos

“Diante da pesquisa os bebedouros nao sao limpos” - (A2)

“Teias de aranha, produtos de limpeza perto da cisterna...enfim
horrivel” - (B5)

“A caixa d’agua quando fomos ver nesse projeto, vimos lacraia
dentro da agua isso ¢ uma vergonha” - (C4)

“Os ventiladores todos sujos e a0 menos um nao esta funcionando” -
(D4

O uso da agua
contaminada

“Tem uma grande chance de bebermos e ultilizarmos agua
contaminada” - (A1)

“Vimos que a agua da nossa escola esta poluida com: ferrugem,
bactérias e pedras” - (B4)

“A caixa d’agua quando fomos ver nesse projeto, vimos lacraia
dentro da agua isso ¢ uma vergonha porque a agua contaminada
transmitem doengas” - (C4)

“Tem gosto de terra e isso pode fazer mal para nos todos as vezes a
agua ndo cai a cor as vezes nao ¢ muito boa também muitas pessoas
passam mal apos beber a dgua isso ndo ¢ agradavel para nés” - (D1)

Proximidade entre
bebedouro e banheiro

“Os bebedouros fica ao lado do banheiro” - (A2)

“Atravez deste trabalho de pesquisa eu observei que o bebedoro da
escola € perto do banheiro” - (C2)

“Sem higiene nos bebedouros” - (BS)

“O bebedouro fica perto do banheiro isso ndo ¢ bom, pois pode ter
alguns alunos que ndo tem higienizacdo e colocar a mdo no
bebedouro” - (C5)

“Eu percebi que o bebedouro ndo ¢ muito higi€nico (ndo ¢ muito
limpo) e fica ao lado do banheiro” - (D2)

Deterioracao do estado
fisico dos
equipamentos

“A tampa da cisterna esta enferrujada e tinha ate ferrugem caindo
dentro da agua” - (A2)

“Os bebedouros estdo tudo enferrujado e sujo, também cheios de
crostas e lodos em volta” - (A3)

“Um aluno também tomou choque no bebedouro com aquelas fia¢do
que tem do lado” - (B1)

“Bebedouros sem seguranga por causa dos fios ao lado ferrugem na
caixa” - (BS)
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e “No banheiro ndo tem papel higiénico em cada cabine nem sabdo
para lavar as maos” - (A4)

e  “Os banheiros tem torneiras que ndo pegam” - (B2)

e “Eles podiam melhorar podiam colocar sabdo nos banheiros” - (B3)

e “Também os banheiros tem uma higiene mal cuidada, na maioria das
vezes sem sabonete” - (D4)

A falta de materiais nas
instalagoes dos
banheiros

Fonte: A autora, 2023.

Observa-se que as unidades de registro trazem comentarios importantes dos alunos,
uma vez que através da pesquisa eles tiveram o contato direto com a realidade da distribuigao
e armazenamento da agua e suas escolas, assim como também trazem diversos comentarios
nos quais € possivel constatar a constru¢do do conhecimento em relagdo ao que foi trabalhado
nas intervengdes junto as escolas.

Em duas observagodes de alunos podemos perceber a urgéncia do trabalho de educacao
sobre este tema no ambito escolar. S3o elas a fala do aluno B1 em relagao as condigdes fisicas
dos equipamentos - “Um aluno também tomou choque no bebedouro com aquelas fiacdao que
tem do lado”, e do aluno D1 em relagdo ao uso da dgua contaminada - “Tem gosto de terra e
isso pode fazer mal para nos todos as vezes a agua ndo cai a cor as vezes ndao é muito boa
também muitas pessoas passam mal apos beber a dgua isso ndo é agradadvel para nos”.

Das 8 unidades de contexto produzidas com a escrita dos alunos, surgiram 3 categorias

que foram agrupadas da seguinte forma, como podemos observar no Quadro 9.

Quadro 9 — Analise de conteudo dos relatorios (categorias e unidades de contexto)

CATEGORIAS UNIDADE DE CONTEXTO

e Aprendizado sobre a importancia da higienizacdo,
e Aprendizado sobre a potabilidade da dgua e sua importancia,

Potabilidade da 4gua e Sujeira dos equiparneqtos,

estrutura e falta de higiene « O uso. da a?“a contarmnad'a, .

e Deterioragdo do estado fisico dos equipamentos,
e A falta de materiais nas instalagdes dos banheiros.

Copos plasticos ndo e A situagdo dos copos plasticos nos bebedouros.

descartaveis
Bebedouros ao lado dos |e  Proximidade entre bebedouro e banheiro
banheiros

Fonte: A autora, 2023.

Em relagdo aos relatorios produzidos pelos alunos pudemos observar que em relacao a

categoria Potabilidade da dgua, estrutura e falta de higiene, os alunos fizeram comentérios
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sobre as realidades vivenciadas em suas escolas e como através da pesquisa realizada eles
puderam compreender o que de fato ocorria e aprender sobre os assuntos pertinentes aos
conteudos tratados nas intervengoes realizadas.

A pratica pedagdgica realizada nas escolas permitiram a promocao de reflexdes, o que
pode resultar em acdes individuais, relacionadas, por exemplo, ao uso de garrafas e copos
individuais proprios, e acdes coletivas umas vez que o aprendizado sobre a higienizagdo das
caixas d’agua foi levado até as suas casas, isto ¢ a socializagcdo dos resultados, pelo fato de
que os alunos comunicaram a sociedade problemas identificados em suas casas ou
comunidade e perceberam que estes demandam tomadas de decisdes por parte dos sujeitos
envolvidos, sejam elas individuais ou coletivas.

Com relacdo a categoria Copos plasticos ndo descartdveis, os alunos fizeram
comentarios sobre a situagdo dos copos que sao reutilizados, o que nao ¢ benéfico para satude.
Através da pesquisa foi possivel constatar que ha em média dois bebedouros em cada escola e
em cada bebedouro ficavam trés copos plasticos para atender todos os alunos da escola.

Com relacdo a categoria Bebedouros ao lado dos banheiros, os alunos A2, A3, A4, BS,
Cl1, C2, C3, C5, Co6, D1, D2, D3 e D4 fizeram comentérios pertinentes a esta situagdo. O
banheiro ao lado dos bebedouros pode trazer risco de contaminag¢do uma vez que um discente
que ndo apresenta bons habitos de higiene pode ao sair do banheiro manipular o bebedouro
com as maos sujas.

A construgdo do conhecimento ¢ um processo dindmico que envolve a utilizagdo de
diversas estratégias pedagogicas. Em nossa abordagem através do ensino na perspectiva CTS,
estimulamos a reflexdo, por parte dos alunos, sobre os problemas locais, tornando efetivo o
entendimento de suas realidades.

A abordagem CTS visa preparar os alunos para serem cidadaos criticos e informados,
capazes de tomar decisdes fundamentadas sobre questdes diversas. A construcdo do
conhecimento ¢ fortalecida pelo enfoque CTS que tornou a aprendizagem mais
contextualizada e critica. Este enfoque ndo apenas melhora a compreensdo dos alunos sobre
ciéncia e tecnologia, mas também os prepara para serem cidaddos informados e responsaveis
em uma sociedade cada vez mais complexa e tecnologica.

Os alunos refletiram sobre o que aprenderam e identificaram as problematicas € como
poderiam intervir para terem uma melhor qualidade de vida. Podemos também observar o
engajamento ¢ a capacidade dos alunos de discutir e argumentar sobre os tdpicos trabalhados.
Foi possivel comparar através dos questionarios (as informagdes que os alunos possuiam a

respeito da distribuicdo da 4gua tanto nas escolas como no municipio antes do trabalho
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desenvolvido), com os relatorios produzidos por eles ao final das intervengdes que ocorreu
um aprendizado significativo.

Através das intervengdes e dos trabalhos desenvolvidos, os alunos puderam entender
os problemas relacionados ao tema agua e a realidade do municipio em que vivem,
promovendo o pensamento critico e a aplicacdo pratica do conhecimento. Os relatérios foram
produzidos em grupos o que facilitou a troca de ideias entre os alunos, promovendo o
aprendizado social e o desenvolvimento de habilidades de trabalho em equipe.

O trabalho de campo tornou o aprendizado mais envolvente e interativo, estimulando a
participagdo ativa, permitindo que os alunos expressassem suas ideias, questionando conceitos
anteriores e entao produziram o conhecimento coletivamente. As intervengdes contemplaram
o desenvolvimento de percepgdes, questionamentos € compromissos sociais, entendidos como
propositos da Educagdo CTS (Strieder, 2012). A constru¢do do conhecimento através do

pensamento critico € o processo central na educagdo através do enfoque CTS.

4.3 Percepcoes dos docentes das quatro escolas analisadas

Através dos questionarios direcionados aos docentes, tivemos a intengdo de investigar
se ¢ como os docentes se utilizam da CTS em suas aulas para abordar temas sobre
abastecimento e qualidade da dgua nas escolas.

Sabe-se que diversas sdo as dificuldades para uma pratica de ensino voltada para a
formag¢do autonoma do cidaddo, baseada nos principios da educacdo CTS, como a
necessidade de curriculos mais abertos e a valorizagdo e formacdo dos professores (Auler,
2002).

Sao muitos os obstaculos quanto a implementacao das orientagdes do movimento CTS
nas escolas. Os manuais escolares e o curriculo, na sua grande maioria, ndo foram concebidos
tendo em conta as orientagcdes CTS (Santos, 2001).

Os professores apresentam dificuldades de integrar CTS no sistema educativo porque
¢ deles que depende o ensino das ciéncias € muitos chegam as escolas sem uma preparagao e
forma¢do adequadas. O ensino de orientacdo CTS exige confianga e conhecimentos e a
reduzida cultura cientifica dos professores constitui uma barreira a inovagao. Por sua vez, os
recursos didaticos, que englobam todos os materiais utilizados, ndo estdo enquadrados na

filosofia CTS e sdo alheios as questdes sociais da atualidade (Martins, 2002).
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De acordo com os questionarios direcionados aos docentes, temos as seguintes
respostas:

A questdo 1 pergunta se a temdtica agua ¢ abordada nas turmas em que trabalha e
todos os professores envolvidos na pesquisa afirmam que abordam o tema agua em suas aulas.
Isto se deve ao fato de que o Ministério da Educagdo, por meio da Base Nacional Comum
Curricular, estabelece as diretrizes educacionais para todas as escolas do pais, e o tema “agua”
¢ parte do curriculo da Educagcdo Basica. Na BNCC, sdo definidos os objetivos de
aprendizagem sobre o tema ‘“4dgua”, como: o conhecimento das propriedades fisicas e
quimicas, importancia da dgua para a vida na Terra, o ciclo da agua, a conservacao e o uso
sustentavel dos recursos hidricos. Além de leis e normas, que promovem a educacao
ambiental e a conscientiza¢do sobre a importincia da preservagao dos recursos hidricos.

No Brasil, essas regulamentagdes sdo fundamentais para orientar a inclusao desse tema
no curriculo escolar, como a Lei n® 9.795/1999 - Politica Nacional de Educacdo Ambiental
(PNEA): que institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental e determina que a educacao
ambiental deve estar presente em todos os niveis de ensino, de forma integrada aos curriculos
e a agua, como um dos temas ambientais fundamentais, deve ser abordada de maneira
interdisciplinar.

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) estabelecem orientacdes para a
organizagdo dos curriculos escolares, incluindo a educagdo ambiental como um componente
transversal, ¢ o tema agua ¢ contemplado dentro desse contexto, abordando aspectos
ecoldgicos, sociais e econdmicos. A Lei n° 11.445/2007 estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico e destaca a necessidade de promover a educagdo ambiental para a
conscientizacdo sobre o uso racional da agua e a importancia do saneamento. A Lei n°
12.608/2012 - Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil inclui a educagdo ambiental como
um instrumento para a redugdo de riscos de desastres naturais, como secas e inundagoes,
enfatizando a gestdo sustentavel dos recursos hidricos.

O Programa Nacional de Educagdo Ambiental (ProNEA) visa promover a educacao
ambiental em todo o pais, incentivando escolas a desenvolverem projetos e atividades
relacionadas ao uso sustentavel da agua. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que
oferecem diretrizes para a inclusdo de temas transversais, como meio ambiente e satde, nos
curriculos escolares, onde a agua ¢ um topico central dentro do tema meio ambiente,
abordando a conservacao e o uso sustentavel dos recursos hidricos.

Para implementagdo dessas praticas nas escolas ¢ necessario que o tema agua seja

incorporado aos curriculos das disciplinas de forma pratica, que transcorra projetos que
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envolvem diversas disciplinas, como feiras de ciéncias, projetos de sustentabilidade e
atividades de campo. A capacitacdo de professores para abordar de maneira eficaz e
atualizada os temas relacionados a 4gua e meio ambiente ¢ fundamental.

A participagdo e a realizacdo de campanhas e atividades que incentivem a comunidade
escolar a economizar e preservar a dgua ¢ papel da escola, promover a conscientizagao sobre a
importancia da agua e a necessidade de sua preservagdo para as futuras geracdes deve ser de
grande importincia.

Na questdo 2 do questiondrio a pergunta tem a intencdo de saber se o tema agua ¢
trabalhado de forma contextualizada as questdes do municipio de Duque de Caxias durante as
aulas. Observa-se que embora o tema ‘“agua” seja tratado por todos os professores que
participaram da pesquisa, quando o assunto gira em torno do tema “dgua” relacionada as
questdes do municipio, ndo vemos os professores, em sua totalidade, trabalhando este assunto,
que ¢ de suma importancia em suas salas de aula. Através desta pesquisa podemos observar,
que de quatro escolas selecionadas, somente uma ¢ abastecida pelo sistema publico, o que nos
faz constatar a precariedade com que este assunto ¢ tratado no municipio como um todo.

A disponibilidade de adgua em Duque de Caxias, bem como questdes sociais e
econdmicas relacionadas ao acesso a agua potavel e sua distribuicdo para populagdao sio
questdes que precisam ser debatidas em sala de aula. Essa abordagem proporciona aos alunos
uma compreensao mais ampla das questdes relacionadas a agua em nivel local, permitindo-
lhes desenvolver uma consciéncia critica, sobre a importancia da gestdo sustentavel dos
recursos hidricos em suas comunidades € como o poder publico tem falhado.

A abordagem de temas do dia a dia pelos docentes em sala de aula possui uma
importancia significativa e multifacetada para a educacdo dos alunos. Trabalhar temas do
cotidiano como o dilema da dgua no municipio, ajuda a conectar o conteido curricular a
realidade vivida pelos alunos, tornando a aprendizagem mais relevante e significativa, isso
facilita a compreensao e reten¢ao do conhecimento. Assim, discutir questdes atuais e do dia a
dia, como a temadtica da 4gua nas escolas e no municipio como um todo, incentiva os alunos a
desenvolverem habilidades criticas de pensamento, analise e resolu¢ao de problemas.

Os alunos aprendem a questionar, avaliar e formar opinides baseadas em fatos e
raciocinios logicos e adquirem conhecimentos e habilidades que sdo diretamente aplicaveis
fora do ambiente escolar. Eles tendem a se engajar mais nas aulas quando percebem que os
temas discutidos tém um impacto direto em suas vidas. Esse engajamento pode aumentar a
motivacdo para aprender e participar ativamente das atividades escolares e ajuda a

desenvolver empatia e uma maior consciéncia social. Isso contribui para a formagdo de
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cidadaos mais conscientes e responsaveis que se envolvem mais ativamente na sociedade,
participando de discussdes publicas, projetos comunitarios e iniciativas de cunho popular.

A questdo 3 do questiondrio teve a intengdo de saber se a Educagdo Ambiental ¢é
trabalhada pelos docentes em suas turmas. Observa-se através das respostas que 100% dos
professores pesquisados trabalham a Educacdo Ambiental, até porque ¢ lei. Desde 1996 com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), a Lei n° 9.394/96 estabelece que a
Educagao Ambiental deve ser desenvolvida, como tema transversal em todos os niveis de
ensino e em todas as disciplinas, e em 1999, a Lei n° 9.795/99, também conhecida como Lei
da Educagdo Ambiental, institui a Politica Nacional de Educagdo Ambiental no Brasil e
oferece diretrizes mais especificas para sua implementagao.

A segunda parte da questdo 3 pergunta quais sdo as abordagens realizadas pelos
professores dentro da Educacdo Ambiental. Observa-se que as respostas se dividem em temas
conteudistas e temas contextualizados com a realidade local, como podemos observar no

Quadro 10.

Quadro 10 — Temas relacionados a Educagdo Ambiental. Relagdo das respostas dos temas conteudistas e temas

abrangentes

. “Agua, atmosfera, biosfera, lixo” - (DOCENTE Al)

e “A questdo do solo e o lixo, alteracdes climaticas, desmatamento,
poluicao da dgua” - (DOCENTE A2)

o  “Qualquer tema em que se pode dialogar sobre cuidados com o meio
ambiente, desde temas mais assertivos como descarte correto dos
residuos” - (DOCENTE B1)

Temas . “Matq atlantica, residuos, aquecimento global e mudangas
Conteudistas climaticas, agua” - (DOCENTE B2)

e “No 6° ano abordo muito a questdo dos residuos sélidos e como o
processo de reciclagem pode ajudar o meio ambiente” - (DOCENTE
Cl)

e Abordo principalmente os temas agua e lixo” - (DOCENTE C2)

e  “Questdes relacionadas a reducdo dos impactos ambientais e
economia de recursos. Assim como a politica dos SRs”
(DOCENTE D1)

e “Temas mais abrangentes como cidadania, participagdo politica

Temas para cobranca de acdes governamentais.”- (DOCENTE B1)
contextualizados e  “Petroleo e danos a saiide ambiental contextualizando com o polo
com a realidade petr'oquimico da REDUC. Injustica ambiental e exemplos em

local Caxias e no mundo” - (DOCENTE B2)

e “Saneamento bisico, abastecimento de Agua em Duque de
Caxias” - (DOCENTE B2)

Nota: as palavras que se encontram em negrito sdo referentes a tematicas ambientais
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Os temas conteudistas se referem a topicos ou assuntos que sao abordados de maneira
predominantemente focada na transmissao de contetido tedrico e factual. Esta abordagem ¢
muitas vezes centrada na memoriza¢do de informacgdes, formulas, datas e defini¢oes, com
menos énfase em habilidades praticas, pensamento critico, aplicacdo contextual e
interdisciplinaridade. Assim, apresenta foco na transmissao de conhecimento, a prioridade ¢ a
transmissao direta de informagdes dos professores para os alunos, com énfase reprodugao do
conteudo.

Os temas conteudistas apresentam uma estrutura rigida, onde as tematicas sdo
abordadas de maneira sequencial e estruturada, muitas vezes seguindo um livro-texto ou um
curriculo rigido, sem muitas oportunidades para exploracdo ou discussdo aberta. Todos os
docentes em relacdo a Educacdo Ambiental trabalham temas mais conteudistas. No ensino
proposto a partir de uma organizagao curricular tradicional se da énfase para a quantidade de
defini¢des e formulas a serem ensinadas, esquecendo-se de estabelecer as relagdes com
situagoes reais e significativas para o aluno.

Temas contextualizados com a realidade local referem-se a topicos ou conteudos
educativos que sdo abordados em sala de aula de maneira integrada e relevante para a vida
cotidiana dos alunos, levando em consideracdo o contexto social, cultural, econdmico e
ambiental da comunidade onde a escola esta inserida. Essa abordagem busca tornar o
aprendizado mais significativo, aplicavel e engajador ao conectar o contetido académico com
a realidade vivida pelos estudantes.

Esta ¢ a abordagem mais significativa e que deveria ser trabalhada em Duque de
Caxias, temas de relevancia local, com aspectos especificos da comunidade, como problemas
sociais e questdes ambientais para que se tenha uma aprendizagem significativa.

O conteudo disciplinar deve ser apresentado de forma que os alunos possam ver a
aplicagdo pratica do que estao aprendendo em suas vidas didrias, aumentando o engajamento
e a motivacdo, para encorajar a participagdo ativa dos alunos por meio de projetos e outras
atividades que envolvem a comunidade local. Nesse interim, os alunos sdo incentivados a
identificar e resolver problemas reais da comunidade, desenvolvendo habilidades praticas e
criticas.

Os docentes B1 e B2 trabalham temas contextualizados com a realidade local. De
acordo com Santos e Mortimer (2000) ¢ vidvel a elaboragdo de programas e atividades
escolares que estejam articulados com questdes sociais da comunidade em que se localiza a

escola para que a construcao do conhecimento seja mais efetiva.
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A questdo 4 do questiondrio teve a intencdo de saber, se os docentes trabalham
questdes sociocientificas em suas aulas de Ciéncias e em sua totalidade, os professores das
escolas pesquisadas tém o héabito de trabalhar questdes sociocientificas em suas aulas. Como
educadores, reconhecem a importancia de abordar essas questdes, para enriquecer o
aprendizado dos alunos e ajudé-los a compreender melhor a relacdo entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente de forma ética. As questdes sociocientificas trabalham e abrem um
leque para que se possa entender como a ciéncia e a tecnologia impactam e sdo impactadas
pela sociedade, cultura, economia e politica.

Ao incorporar questdes sociocientificas nas aulas de Ciéncias, os professores podem
incentivar os alunos a desenvolver habilidades de pensamento critico, a capacidade de tomar
decisdes informadas e conscientes, e principalmente sobre o papel da ciéncia e da tecnologia
na sociedade. Isso contribui para uma educacdo mais abrangente e relevante, preparando os
alunos para enfrentar os desafios complexos do mundo moderno.

A segunda parte da questdo 4, se refere as abordagens realizadas dentro das questdes
sociocientificas, que sdo trabalhadas em sala de aula. Observa-se que as respostas se dividem
em temas gerais e temas contextualizados com a realidade local ligados a Duque de Caxias,

como observado no Quadro 11.

Quadro 11 - Temas relacionados as questdes sociocientificas. Relag@o das respostas dos temas gerais e temas
contextualizados com a realidade local

e “Discutindo como as descobertas cientficas contribuem para uma
melhor qualidade de vida, bem como a questdo da ética na
pratica da ciéncia.” — (DOCENTE A1)

e “Dentro da tematica trabalhada no bimestre incluo essas questdes,
principalmente OMGs, experimentacdo com animais, micro
plasticos”. - (DOCENTE A2)

e “Aula expositiva com quadro e discussdes com a turma, trabalhos
de grupo, eventualmente maquetes, conferencia infanto-juvenil,
palestras, aulas de campo na propria escola e aulas passeio. A
nocio de injustica ambiental ¢ trabalhada indiretamente ou
diretamente em alguns temas.” - (DOCENTE B2)

Temas Gerais e “E trazido para sala de aula aspectos cotidianos ligados aos
avancos cientificos e tecnolégicos com as realidades que eles
conhecem. Exemplo: o surgimento do Universo.” - (DOCENTE
Cl)

e “Abordo essas questdes através da leitura de textos e debates.” -
(DOCENTE C2)

e “Normalmente utilizo algum assunto ou reportagem que tenha sido
largamente noticiado para discutir alguns assuntos. Por exemplo,
na semana que tivemos a onda de calor aproveitamos para falar
sobe mudancas climaticas. Acrescento que ndo hd uma
regularidade dessa abordagem.” - (DOCENTE D1)
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e Procuro contextualizar os temas abordados. Por exemplo se o tema
é “Agua” busco questionar de onde vem a agua que abastece nosso
bairro, qual a sua qualidade até questdes mais sociais de falta de
oferta de agua tratada para os bairros mais afetados. - (DOCENTE
B1)

Temas contextualizados
com a realidade local

Nota: as palavras que se encontram em negrito sdo referentes a tematicas ambientais

Os Docentes Al, A2, B2, C1, C2 e D1, trabalham questdes sociocientificas de forma
mais abrangente com temas gerais, sem levar em consideragdo a realidade local. O docente
B1 trabalha em suas aulas questdes sociocientificas com temas contextualizados com a
realidade local. De acordo com Muenchen (2005), o ensino de Ciéncias deve ser organizado a
partir da articulacdo Freire-CTS para superar algumas limitagdes da educagao brasileira, onde
o conhecimento ¢ entendido como “algo” que serd utilizado no futuro, pois ha um
distanciamento do mundo real com a vida escolar.

Os temas precisam ser articulados com a realidade dos alunos para que estes se tornem
atrativos. O curriculo com énfase em CTS tem por objetivo o desenvolvimento de valores.
“Esses valores estdo vinculados aos interesses coletivos, como os de solidariedade, de
fraternidade, de consciéncia do compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao proximo
e generosidade” (Santos; Mortimer, 2000, p. 5).

As questOes sociocientificas sao temas que envolvem a intersec¢do entre a ciéncia € a
sociedade, muitas vezes englobando aspectos éticos, morais, econdmicos e culturais. Quando
essas questdes sdo contextualizadas com a realidade local, elas se tornam ainda mais
relevantes e significativas para os alunos, pois abordam problemas e desafios especificos da
comunidade em que vivem. Quando o ensino envolve questdoes que sdo contextualizadas com
a realidade local, o aprendizado se torna mais atraente e aplicavel para resolver problemas
reais.

Além do mais, o ensino por meio do viés CTS fomenta nos discentes o
desenvolvimento de habilidades de pensamento critico ao analisar e debater questoes,
considerando multiplas perspectivas para a resolu¢ao das problematicas. Ao integrar questdes
sociocientificas contextualizadas com a realidade local no curriculo, as escolas podem
proporcionar uma educagdo mais rica, relevante e impactante, preparando os alunos para
serem cidaddos informados e ativos em suas comunidades.

A abordagem CTS examina a inter-relacdo entre ciéncia, tecnologia e os contextos
sociais em que elas se desenvolvem e operam. Questdes sociocientificas sdo problemas
complexos que envolvem a intersecdo da ciéncia com questdes sociais, muitas vezes

implicando consideragdes éticas, culturais e politicas.
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Dessa forma, incluir CTS e questdes sociocientificas na educagdo visa preparar os
alunos para entender e enfrentar desafios complexos da sociedade, pois leva a compreensao
profunda dos problemas complexos, superando a fragmentagdo do conhecimento. Integrar
CTS e questdes sociocientificas na educagdo ¢ essencial para preparar os alunos para enfrentar
os desafios do mundo contemporaneo, promovendo uma educacdo mais relevante e

transformadora.
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CONSIDERACOES FINAIS

O municipio de Duque de Caxias enfrenta sérios desafios relacionados a questdo
hidrica, visto que muitas de suas residéncias ndo sdo abastecidas formalmente, o que reflete
na sociedade e no funcionamento das escolas do municipio.

Sao grandes os desafios no que se refere a difusdo de informacdes sobre a tematica
agua, principalmente a respeito da distribuicdo, consumo e tratamento da d4gua no municipio.
Os orgdos publicos implementam medidas paliativas pouco producentes, enquanto nao ha
uma solu¢do definitiva para o abastecimento daquelas regides.

A distribuicdo de dgua potavel em Duque de Caxias depende de infraestruturas locais,
como redes de abastecimento de agua, estagdes de tratamento de agua e sistemas de
distribuicdo, que sdo responsabilidade da CEDAE e da Prefeitura Municipal, que deveriam
responder por tais problemas de escassez ou qualidade da agua, além de tomar medidas para
garantir o fornecimento seguro a populagdo. Os alunos afirmam que ¢ recorrente a falta de
abastecimento de dgua em suas residéncias o que compromete e viola um direito fundamental
a vida.

E fundamental percebermos que CTS é uma ferramenta impar para inser¢io de
possiveis mudangas e superagdo dos problemas cotidianos. O preparo e atualizagdo por parte
dos professores acerca do assunto ¢ fundamental para que haja uma mobilizagao educacional,
visto que ¢ um contetido sensivel e de grande complexidade.

Durante a pesquisa foi possivel observar que os docentes se utilizam da CTS em suas
aulas porem nem todos os pesquisados afirmar abordar temas sobre abastecimento e qualidade
da agua nas escolas. Logo podemos refletir sobre as fungdes do professor, na medida em que
ndo devem ser limitadas aos aspectos pedagdgicos, mas ele precisa conhecer as
potencialidades de seus discentes, em virtude da necessidade de motiva-los para enfrentar os
problemas reais, bem como reconhecer suas responsabilidades acerca do ambiente em que
vivem para que tenha mais qualidade de vida.

Através desta pesquisa foi observado, que apenas a escola C traz no seu PPP a
tematica agua e a preocupagao com os dilemas encontrados pela comunidade com a falta de
abastecimento publico. Das quatro escolas selecionadas, somente uma ¢ abastecida pelo
sistema publico, o que nos faz constatar a precariedade com que este assunto ¢ tratado no

municipio como um todo.
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Por meio da abordagem CTS desenvolvida através das intervengdes nas escolas,
promovemos uma compreensao profunda e critica do mundo ao redor, contribuindo muito
para a constru¢cdo do conhecimento dos alunos, visto que trouxe uma visdo holistica e
contextualizada sobre a situag¢ao das escolas e das comunidades.

A partir desta perspectiva o ensino se tornou mais ativo, promovendo a investigagao, a
discussdo e a aplicacao pratica dos conhecimentos, pois trouxe aos discentes, questdes do
mundo real, do seu cotidiano, tornando o aprendizado mais relevante e significativo para os
alunos.

A abordagem CTS forma cidadaos conscientes, com pensamento critico e
participativo, capazes de tomar decisdes fundamentadas, capacitando-os a contribuir
positivamente para a sociedade, possibilitando que os alunos enxerguem o problema de
diferentes angulos, o que ajuda nas discussdes e na formagao integral do individuo.

Sendo assim, foi possivel despertar, o interesse dos alunos pela tematica, para que
estes retratem a percep¢ao da comunidade pesquisada, promovendo a investigagdo, a
discussdo e a aplicagdo pratica dos conhecimentos, pois a pesquisa trouxe aos discentes,
questdes do mundo real, do seu cotidiano, tornando o aprendizado mais relevante e

significativo, auxiliando assim, o desenvolvimento de projetos em relagdo ao tema.
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direitos de ressarcimento e indenizagdo (se necessario): "g) explicitacdo da garantia de ressarcimento e como
serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da pesquisa e dela decorrentes”; e "h) explicitacdo da
garantia de indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa. ” Ha também base na Resolugdo
510/16, no Artigo 9, nos itens VI e VII: "VI ser indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da
Lei; eVII o ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de sua participagdo na pesquisa sera
realizado pelo pesquisador”.

Contatos do pesquisador responsavel: FErika Pereira, professora de ciéncias, email:
erikapds2000@gmail.com, telefone (21) 991583154

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel, comunique o fato
4 Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua Sdo Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 3° andar, -
Maracand - Rio de Janeiro, RJ, E-mail: coep@sr2.uerj.br — Telefone: (021) 2334-2180. O CEP COEP ¢
responsavel por garantir a protecdo dos participantes de pesquisa e funciona as segundas, quartas e sextas-
feiras, de 10h as 12h ¢ 14h as 16h.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa, e que
concordo em participar.
Rio de Janeiro, de de 2024.

Nome do(a) participante:

Assinatura:
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APENDICE B — Termo de Assentimento para o Menor

TERMO DE ASSENTIMENTO PARA MENOR

Vocé esta sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da pesquisa intitulada: Agua e
qualidade de vida: agdoes de Educagdo Ambiental em escolas da Rede Municipal de Duque de Caxias-
RJ, conduzida por Erika Pereira Domingues. Este estudo tem por objetivo investigar como ¢
desenvolvida a Educacdo Ambiental em escolas do Municipio de Duque de Caxias e fomentar
mudancas de postura em relagdo a agua, com vistas a sua preservacdo e melhoria das condi¢des
ambientais, sanitarias e da qualidade de vida.

Vocé foi selecionado (a) por estar cursando o nono ano do ensino fundamental, publico alvo
de nossa pesquisa. Sua participagdo ndo ¢ obrigatoria. A qualquer momento, vocé podera desistir de
participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia ou retirada de consentimento nao
acarretard prejuizo.

As atividades ocorrerdo no auditorio e nas salas de aula da escola o que minimiza a
possibilidade de riscos e desconfortos da participagdo na pesquisa.

Sua participagdo na pesquisa ndo ¢ remunerada nem implicara em gastos para os participantes.

Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: aplicagdo de questionario com 15
itens, que abordam temas tais como: Meio ambiente, Educagdo ambiental, Agua e Doencas
relacionadas a 4gua contaminada. A obten¢do e andlise desses dados subsidiardo agdes futuras,
trabalhos de conscientizag¢do dos adolescentes sobre a 4gua e a qualidade de vida.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serdo confidenciais e ndo serdo divulgados em nivel
individual, visando assegurar o sigilo de sua participagdo. Na divulgacdo dos resultados sera necessario
utilizar sua imagem em foto e/ou video e/ou a gravacdo feita em dudio. Vocé precisa concordar com
esse procedimento. O pesquisador responsavel se compromete a tornar publicos nos meios académicos
e cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificacdo de individuos
participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que possui
duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da pesquisa.
Seguem os telefones e o enderego institucional do pesquisador responsavel ¢ do Comité de Etica em
Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participag@o nele, agora ou a
qualquer momento.

Caso vocé se sinta prejudicado, o paragrafo IV.3, os itens (g) e (h) da Resolugdo 466/12
garante os direitos de ressarcimento e indenizacdo (se necessario): "g) explicitagdo da garantia de
ressarcimento e como serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da pesquisa e dela
decorrentes”; e "h) explicitacdo da garantia de indenizacdo diante de eventuais danos decorrentes da
pesquisa. ” Ha também base na Resolugdo 510/16, no Artigo 9, nos itens VI e VII: "VI ser indenizado
pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da Lei; eVII o ressarcimento das despesas diretamente
decorrentes de sua participagdo na pesquisa sera realizado pelo pesquisador”.

Contatos do pesquisador responsavel: Erika Pereira, professora de Ciéncias, email:
erikapds2000@gmail.com, telefone (21) 991583154

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,
comunique o fato a Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua Sdo Francisco Xavier, 524, sala 3018,
bloco E, 32 andar, - Maracana - Rio de Janeiro, RJ, E-mail: coep@sr2.uerj.br - Telefone: (021) 2334-
2180. O CEP COEP é responsavel por garantir a prote¢do dos participantes de pesquisa e funciona as
segundas, quartas e sextas-feiras, de 10h as 12h e 14h as 16h.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participag@o na pesquisa, € que
concordo em participar.
Rio de Janeiro, de de 2024.

Nome do(a) participante menor:

Assinatura:
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APENDICE C — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O menor sob sua responsabilidade estd sendo convidado (a) a participar, como voluntario (a), da
pesquisa intitulada: Agua e qualidade de vida: agdes de Educagdo Ambiental em escolas da Rede Municipal
de Duque de Caxias-RJ, conduzida por Erika Pereira Domingues. Este estudo tem por objetivo investigar
como ¢ desenvolvida a Educagdo Ambiental em escolas do Municipio de Duque de Caxias e fomentar
mudancas de postura em relacdo a 4gua, com vistas a sua preservacao e melhoria das condi¢des ambientais,
sanitarias e da qualidade de vida.

Ele/Ela foi selecionado (a) por estar cursando o nono ano do ensino fundamental, ptiblico alvo da
pesquisa. A participagdo ndo é obrigatoria. A qualquer momento, ele/ela podera desistir de participar e retirar
seu consentimento. A recusa, desisténcia ou retirada de consentimento ndo acarretara prejuizo.

Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: aplicagdo de questionario com 15 itens,
que abordam temas tais como: Meio ambiente, Educagdo ambiental, Agua e Doengas relacionadas a dgua
contaminada. A obtengdo e analise desses dados subsidiardo ag¢des futuras, trabalhos de conscientizagdo dos
adolescentes sobre a agua e a qualidade de vida.

As atividades ocorrerdo no espago escolar, auditorio e nas salas de aula da escola o que minimiza a
possibilidade de riscos e desconfortos da participagdo dos alunos na pesquisa.

A participacdo na pesquisa ndo ¢ remunerada nem implicard em gastos para os participantes € nem
receberd qualquer vantagem financeira. Vocé serd esclarecido (a) em qualquer aspecto que desejar e estara
livre para participar ou recusar-se. O responsavel podera retirar o consentimento ou interromper a sua
participagdo a qualquer momento. A participagdo é voluntaria.

A sua identidade tem padrdes profissionais de sigilo. Em nenhum momento o menor sob sua
responsabilidade sera identificado ou exposto. Todas as informagdes serdo sigilosas e serdo guardadas em
local seguro. Os resultados da pesquisa poderdo ser publicados em periddicos ¢ em anais de eventos
académicos e, ainda assim, a sua identidade sera preservada. Vocé precisa concordar com esse procedimento.

O pesquisador responsavel se compromete a tornar publicos nos meios académicos ¢ cientificos os
resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificagdo de individuos participantes.

Caso vocé autorize o menor sob sua responsabilidade a participar desta pesquisa, assine ao final
deste documento, que possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador
responsavel/coordenador da pesquisa. Seguem os telefones e o enderego institucional do pesquisador
responsavel ¢ do Comité de Etica em Pesquisa — CEP, onde vocé podera tirar suas davidas sobre o projeto,
agora ou a qualquer momento.

Caso vocé se sinta prejudicado, o paragrafo IV.3, os itens (g) e (h) da Resolugdo 466/12 garante os
direitos de ressarcimento e indenizagdo (se necessario): "g) explicitagdo da garantia de ressarcimento e como
serdo cobertas as despesas tidas pelos participantes da pesquisa e dela decorrentes”; e "h) explicitagdo da
garantia de indenizagdo diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.” Ha também base na Resolugéo
510/16, no Artigo 9, nos itens VI e VII: "VI ser indenizado pelo dano decorrente da pesquisa, nos termos da
Lei; e VII o ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de sua participagdo na pesquisa sera
realizado pelo pesquisador”.

Contatos do pesquisador responsavel: FErika Pereira, professora de ciéncias, email:
erikapds2000@gmail.com, telefone (21) 991583154

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel, comunique o
fato 3 Comissdo de Etica em Pesquisa da UERJ: Rua S3o Francisco Xavier, 524, sala 3018, bloco E, 32 andar, -
Maracan3 - Rio de Janeiro, RJ, E-mail: coep@sr2.uerj.br — Telefone: (021) 2334-2180. O CEP
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APENDICE D - 1* Intervencao — Escolas A, B,Ce D

Escola A

Escola B
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Escola C
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APENDICE E - Questionario dos Docentes

Questionario dos Professores

Escola:

1) A tematica AGUA ¢ abordada nas turmas em que trabalha?
a) Sim
b) Nao

2) Se sim, vocé fala sobre as questdes relacionadas a dgua no Municipio de Duque de
Caxias?

a) Sim

b) Nao

3) Vocé trabalha Educacdo Ambiental em suas turmas? Se sim, para a abordagem de
quais temas?
a) Sim

b) Nao

4) Tem o habito de trabalhar questdes sociocientificas nas aulas de Ciéncias?
Se sim, poderia nos descrever como realiza a abordagem?
a) Sim

b) Nao
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APENDICE F - Questionario dos Discentes

PERGUNTAS DE INFRAESTRUTURA E SOCIOCULTURALIS

ESCOLA:
TURMA:
IDADE:

1) Ocorre falta de 4gua em sua casa?
a) Sim
b) Nao

1) Se sim, com que frequéncia?
a) Sempre (toda semana)
b) As vezes (todo més)

2) Ocorre falta de 4gua em sua escola?
a) Sim
b) Nao

3) Se sim, com que frequéncia?
a) Sempre (toda semana)
b) As vezes (todo més)

4) Ja foi liberado (a) mais cedo da escola por falta de agua?
a) Sim
b) Nao

5) Ha poco em sua casa?
a) Sim
b) Nao

6) Ha poco em sua escola?
a) Sim
b) Nao

7) Ha cisternas em sua casa?
a) Sim
b) Nao

8) Ha cisternas em sua escola?
a) Sim

b) Nao

9) Qual ¢ a principal fonte de abastecimento de 4gua em sua casa?




a) Rede Publica de abastecimento (CEDAE)
b) Pogo

¢) Caminhdes Pipa

d) Nao sei

10) Qual ¢ a principal fonte de abastecimento de 4gua em sua escola?
a) Rede Publica de abastecimento (CEDAE)
b) Pogo
¢) Caminhdes Pipa
d) Nao sei

11) Ocorre limpeza da caixa d’agua da sua casa regularmente?
a) Sim
b) Nao
c) Nao sei

12) Ocorre limpeza da caixa d’agua da escola regularmente?
a) Sim
b) Nao
¢) Nao sei

13) Vocé sabe o que ¢ agua potavel?
a) Sim
b) Nao

14) Os bebedouros da sua escola sao limpos/higienizados?
a) Sim
b) Nao
15)Vocé sabe quais sdo as doencas de veiculagdo hidrica (causadas por
microrganismos patogénicos na agua)?
a) Sim
b) Nao
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APENDICE G -2 Intervencao — Escolas A, B, Ce D

Escola A
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Escola B

Escola C




Escola D
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APENDICE H - 3* Intervencao — Escolas A, B,Ce D

Escola A

Escola B
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Escola C

Escola D
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APENDICEI - 4* Intervencao — Escolas A, B, Ce D

Escola A

Escola A
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Escola B

Escola B
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Escola C

Escola C
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Escola D

Escola D
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APENDICE J - Pesquisas Aplicadas

Quadro 3. Relatério Final direcionado aos discentes sobre as impressoes em relagdo ao

trabalho de campo desenvolvido.

Agua e qualidade de vida: acdes de Educagio Ambiental em escolas da Rede
Municipal de Duque de Caxias-RJ

ESCOLA:

De acordo com o trabalho realizado em sua escola, conte-nos as suas impressoes em relacao
ao que foi desenvolvido. Explique quais sdo seus apontamentos, posicionamentos
conclusoes.

Muito obrigada pela sua participacao!




APENDICE K — Laudo de Potabilidade da Escola A
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APENDICE L - Laudo de Potabilidade da Escola C

19V
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APENDICE M - Laudo de Potabilidade da Escola D
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APENDICE N - Laudo de Potabilidade da Escola D
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APENDICE O - 5* Intervencao — Escolas A, B,Ce D

Escola A

Escola B




101

Escola C




