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RESUMO

LOPES, Raphael SilvareBo Dracula ao Batmanumasequéncia didatica sobre morcegos
como ferramenta de educagédo ambier282. 109 f. Dissertacédo (Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia) Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado
do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2022.

Dentre os temas que podem ser discutidos no ambito da Educagdo Ambiental (EA)
destacase a conservacdo de morcegos, especialmente em razdo do amplo nicho alimentar
desses animais e das relacdes que estabelecem com outros seres. Esses animais, Unicos
mamiferos com capacidade real de voo, apresentam grande relevancia para a dinamica dos
ecossistemas, atuando como disseminadores de sementes, polinizadores e controladores de
pragas. Essa importancia, no entanto, ainda néo € capaz de-fostég&esconhecimento da
populacdo, que acaba por telog e associpos a vampiros, ao azar e sskminacao de
doencas, sofrendo assim de grande pressao antropogénica. O presente trabalho teve como
objetivo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que dispde sobre a estrutura curricular
da educacédo béasica no pais, prevé a EA como sendo um meidcpagarauma sociedade
sustentavel e reduzir os impactos da acdo humana sobre 0s ecossistemas. Todavia, seu emprego
em ambiente escolar permanece sendo realizado de forma isolada, sem favorecer a
interdisciplinaridade prevista nos Parametros CurricularesoNais (PCN). Ao longo deste
trabalho foi produzido um roteiro de aplicacdo para uma sequéncia didatica que busca facilitar
aos professores de ensino médio 0 acesso a uma nova proposta de abordagem sobre morcegos
e educacao ambiental. A sequéncia diddticavaliada por um grupo de professores de ensino
médio da rede publica e privada e apontada pelos resultados com o potencial de cumprir seus
objetivos em sua aplicacao efetiva para os alunos.

Palavraschave: QuirdpterogMeio ambiente Ensina Biologia. Conservacao



ABSTRACT

LOPES, Raphael SilvareBrom Dracula to Batmana didactic sequence about bats as a tool
for environmental educatior202. 109 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino de
Biologia)1 Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes, Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 2022

Among the topics that can be discussed within the scope of Environmental Education
(EE), the conservation of bats can be highlighted, espediadiyo the wide food niche of these
animals and the relationships they establish with other beings. These animals, the only
mammals with real flight capacity, are highly relevant to the dynamics of ecosystems, acting as
seed disseminators, pollinatorsdaest controllers. This importance, however, is still not able
to protect them from the ignorance of the population, which ends up fearing them and
associating them with vampires, bad luck, and the spread of diseases, thus suffering from great
anthropogeit pressure. The present work had an objective. The National Curricular Common
Base (BNCC), which provides for the curricular structure of basic education in the country,
envisages EE as a means to achieve a sustainable society and reduce the impawa of hu
activity on ecosystems. However, its use in a school environment continues to be carried out in
an isolated way, without favoring the interdisciplinarity foreseen in the National Curriculum
Parameters (PCN). Throughout this work, an application semgt produced for a didactic
sequence that seeks to facilitate high school teachers' access to a new proposal for an approach
to bats and environmental education. The didactic sequence was evaluated by a group of high
school teachers from the public andvate networks and indicated by the results the potential
to fulfill its objectives in its effective application to the students.

Keywords: Chiropterang&nvironment Teaching Biology. Conservation
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INTRODUCAO

A Ordem Chiropheier § m«piefprogn @@ )l apresent a
espécies conhecidas (FENTON e SIMONS, 2015), sendo a segunda maior ordem de sua Classe,
respondendo por cerca de 25% da diversidade dos mamiferos, perdendo apenas para a dos
roedores (SIMMONS, 2005a). De acordo com Prock@35), a regido tropical concentra cerca
de 15% da diversidade de morcegos do mundo, sendo estes concentrados pincipalmente na
regido neotropical (Figura 1). Segundo a Sociedade Brasileira para o Estudo de Quirépteros
(SBEQ), existem atualmente no Bradlllespécies de morcegos, distribuidas em 65 géneros e
nove familias espalhadas por todos 0s nossos biomas. Esses animais sdo ainda essenciais na
regeneracao de ecossistemas florestais (MEDELLIN e GAONA, 1999).

Figura 1 17 Distribuicdo mundial das espécies de morcegdgando um hotspot na regiéo
neotropical. Os métodos utilizados para a producdo do mapa estdo descritos em Pimm et
al. (2014)

, =
B - ’ ¢
? é;
Espécies ]
w ¢
-
1

Legenda: Clinton N. Jenkinshttps://biodiversitymapping.org/index.php/mammals

Uma das caracteristicas mais marcantes do grupo, suas asas sdo uma modificagdo
adaptativa voltada para o voo, capacidade excl@sitreos mamiferos, e que permite a esses
animais a exploracdo de diversos nichos ecolégicos. A morfologia encontradsasados
morcegos pode ser considerada homoéloga ao braco humano (Figura 2), visto que ambos
apresentam basicamente a mesma estrutura éssea, diferindo apenas quanto ao formato e
alongamento de cada osso (NOVAES, 2015).
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Figura 2 1 Comparacaestrutural éssea da asa de um morcego e um brago humano,
demonstrando a homologia dos 6rgaos

Metacarpos ==
Radio -
Umero
Falanges
e
o=\

Cr——
i
-

Ulna

Fonte: Modificado de NOVAES et al. (2019).

Os quirdpteros formam um grupo monofilético, que teve origem h& mais de 65 milhdes
de anos, (SIMMONS, 2005BEELING, et al. 2005; SIMMONS et al., 2016) e foram durante
muito tempo subdivididos em duas subordens distintas, Macrochiroptera, formado pelas
raposas/oadoras presentes na Africa, Asia e Oceania, e Microchiroptera (FIGURA 3a),
formado por animais com pacidade de ecolocalizagdo e com representantes em todos 0s
continentes (DOBSON, 1875; SIMMONS, 1998; SIMMONS e GEISLER, 1998; SIMMONS,
2005a).

Atualmente a classificagdo mais aceita € aquela que divide os morcegos em
Yinpterochiroptera, subordem formadalgs raposas voadoras e mais cinco espécies do velho
mundo, e Yangochiroptera (Figura 3B), formada pelas demais espécies presentes em nosso
planeta (SPRINGER et al. 2001; TEELING et al. 2002; VAN DEN BUSSCHE e HOOFER,
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2004; Amador et al. 2016). A difereacéo evolutiva desses dois grupos ocorreu ha cerca de
64 milhdes de anos, durante a transi¢éo entre o Cretaceo e o Terciario (TEELING, et al. 2005),
periodo conhecido pela ocorréncia do everiegkresponsavel pela extincdo dos dinossauros
nao avianos (Mdeod et al., 1997). Esse periodo do tempo € marcado por um grande processo
de irradiacdo adaptativa, possibilitada pela abertura de diversos novos nichos gerados pela
extingcdo em massa (LIU et al. 2017; MAOR et al. 2017).

Figura 3 7 Duas propostas de aslionamento dos grupos de morcegos quanto a sua origem
filogenética Hipotese filogenética tradicional da ordem Chiroptera (A); Hipotese
filogenética mais atual da ordem Chiroptera (B)

Merapodidas Megachiroptera Preropadidas ®
Rhinalophidae Rhinolophidae £
Hipposideridae Hippasideridse =
— Megadermatidae Megadermatidae &
5]
E Crasesmyclaridae Craseadyctersdas =
c
Rhinopomatidae Rhincpomatidas =
— MNycteridae — Mycteridae
— Emballanuridas 5 ] — Emballanuridas
a
Phyllostomidae g Fhyllostomidae
Murmmmepidae E Purmuepides =
Moctilionidae 5 Noctilionidae £
B (=1
Furipteridas “E=' Furipteridas ]
Thyropberidae Thyropteridae E
Mystacinkdas Mystacinidas E
Myzopodidae Myzopodidase =
Vespertibonidase Vespertionidae
_E Molessidae _E Maolossidae
@ Miniopteridae Miniopteridas
Natalidae Natalidase

Fonte: NOVAES et al. (2019).

Os morcegos formam um grupo bastante rbgtneo, onde os integrantes podem
apresentar grandes diferencas anatdmicas como, por exemplo, o tamanho, que pode variar desde
um animal como &raeonycteris thonglongyague apresenta 10 cm de envergadura de asa e
pesa 2 g (HILL e SMITH, 1981), até osai® de 1,5 kg possiveis dos animais dos géneros
Aceredone Pteropus que apresentam ainda cerca de 1,6 m de envergadura (SIMMONS,
2005a). Outro fator bastante variavel é a cor, que pode ser desde 0s enegrecidos até os
totalmente brancos, passando por cooeso o laranja ddloctilio leporinus(Figura 4)

Essa grande variedade de formas, tamanhos e cores, além da capacidade de voo pode
ajudar a explicar o sucesso dos quirépteros na ampla ocupacdo de nichos ecoldgicos,

incomparavel com qualquer outro mamifero (NOWAK, 1994), podendo apresentar diversos
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hébites alimentares como frugivoros, insetivoros, carnivoros, piscivoros, hematéfagos etc.,

além de poderem viver em ambientes como florestas, desertos, savanas e regides montanhosas.

Figura 41 Diversidade de formas e estruturas dos quirépteros

LAl
)

)

- ly".f

Legenda: Parte da grande diversidade de formas encontrada nos morcegos: N@gtilio
albiventris (B) Scleronycteris ega (C) Artibeus lituratus (D) Furipterus horrens (E) Diclidurus
scutatus (F) Chaerephon chapini, (G) Eidolon helvum (H) Cynopterus sphinx (I) Triaenops
menamena (J) Myzopoda aurita (K) Euderma maculatum (L) Centurio senex Fotos de AE por
Roberto Leonan Morim Novaes (www.morcegosdobrasil.blogspot.com) e fotos e (por
Merlin Tuttle (www.merlintuttle.com).

Fonte: NOVAES et al. (2019).

Os morcegos sao importantes aliados no processo de polinizagéo, dispersédo de sementes
e controle de insetg&UNZ et al., 2011), sendo importantes ndo so6 pela capacidade de auxiliar
na manutencdo e regeneracao de florestas, como na reducdo de pragas agvatores de
doencasGracasa sua variedade de nichos, esses animais podem ser considerados, ainda,
importantes indicadores ambientais, sendo uma o6tima ferramenta para estudos ecolégicos e
essenciais em planos de recuperacdo e manutencdo ambiemstahterdcdes ecoldgicas
(NOVAES et al. 2019).

Apesar da crenca popular, 0s morcegos nao sdo animais cegos, sendo algumas espécies

capazes de enxergar tdo bem quanto o ser humano. No entanto, devido a seu habito noturno e
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de sua dieta ancestral associanla@sumo de insetos, 0s morcegos, ao longo de seu processo
evolutivo adquiriram, a capacidade de ecolocalizagdo (NEUWEILER 2000). Esse sistema se
assemelha em muit@ma sistemas dgonares usados em submarinos e consiste na capacidade
de interpretar os &8 resultantes da reverberacdo de sua vocalizacdo ao se chocarem com
objetos sdlidos. A partir da percepcao do eco gerado e do seu tempo de retorno (Figura 5), o
ani mal ® capaz de tra-ar um fAmapao do ambi e
maior facilidade, evitando possiveis obstaculos, como tamb®@ncaso dos insetivoros
localizar suapequenapresas presentessgalhos dasirvores (NOVAES et al, 2019). Cabe
destacar que estudos mais recentes mostram gqoel@calizacaale morcegos pode n&d
determinar o tamanho e distancia de uma presa, como também sua textura e direcdo de
movimentacdo (CLARE e HOLDERIED, 2015).

E importante perceber que, apesar de todas as informacbes ja destacadas, salvo
iniciativas locais e pontuais, ndo existem, emelmacional, programas especificos de educacédo
ambiental focados em quiropteros (SCAVRONI et al., 2008), devendo assim serem estimuladas
acOes nesse sentido. Como descrito por Bernard e colaboradores (2012), a caréncia de
iniciativas em educacdo ambiengsta entre as 17 maiores ameacas a esse grupo de animais,
devendo esta deixar de ser vista como uma atividade menor dentro da ciéncia, e passando a ser

trabalhada em todos os niveis escolares.

Figura 51 Mecanismo de ecolocalizacdo em morcegos

- .

\ ; \\\ ..".
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é;‘ \\ \‘ ::_-‘ \ :

Fonte: LAURINDO e NOVAES, 2015.

Segundo Scavroni e colaboradores (2008), os morcegos sofrem em razdo da

desinformacéao, folclore e mitos. Diversas pesquisas tém mostrado a existéncia de uma relagédo
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direta entre o preconceito a esses animais e o desconhecimento sobre sua histéria natural
(ESBERARD et al.,, 1996, ALVARENGA et al., 2004, MARQUES et al., 2004). Esse
desconhecimento é extremamente prejudicial a sua conservacgao, tendo relacdo direta com a
morte de varios deles (MARQUES et al., 2004).

Ao considerarmos esses animais e seus nicivessds, € possivel compreender sua
importancia para as diversas fun¢gfes ambientais, além da dindmica de habitats como cavernas
e florestas. Podse, entédo, entender o quao fundamers@ona realizacédo de atividades que
busquem meios de corrigir e melapa péssima impressao da comunidade sobre os morcegos,
em especial as focadas em educacdo ambiental, a nivel escolar, e a relevancia que podem ter
sobre sua conservacao e sua agcado no meio ambiente (DONATO, 2009). Como salientado pelo
trabalho de Pinheire colaboradores (2018), a abordagem de morcegos como tema relevante
dentro da educacdo ambiental a nivel escolar pode contribuir para além da compreensao e
percepgao da importancia dessa comunidade, como ferramenta de compreensédo de que eles,
alunos, sdo grte integrantes da natureza, sendo a conservagdo ambiental vital para o
desenvolvimento de toda a sociedade.

Segundo Pacheco (2002), atividades educativas, relacionadas aos morcegos, S840 muito
importantes, visto que ha a possibilidade de informar saém 0 papel destes animais nos
ecossistemas, tornandgs assim conscientes da necessidade de respeitar este grupo de seres e
0 ambiente que os cerca. Essa forma de abordar o tema estd em sincronia com Jacobi (2003),
gue destaca a importancia de constautonhecimento interrelacionando o meio social e o
natural.

A abordagem sobre morcegos, seus papéis ambientais, importancia ecolégica e sua
relagdo com questdes sanitérias, é quase inexistente nas aulas do ensino médio, levando ao
agravamento da ideia dgie estes animais apresentam apenas caracteristicas negativas, como
serem vetores de doencas como a raiva. Portanto, trabalhos que possam contribuir para a
divulgacdo e conhecimento das inimeras funcdes ambientais desempenhadas por eles, devendo
estas sedivulgadas e reproduzidas, ja que pesquisas dessa natureza podem ser instrumentos
capazes de reconhecer as agfes e valores dos individuos sociais frente ao ambiente, indicando
caminhos para a educagao ambiental (OLIVEIRA e CORONA, 2008).

A transversalidades interdisciplinaridade, propostas nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999), ratificadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN)
(BRASIL, 2013) e atualmente previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

(BRASIL, 2018), sdo imptantes mecanismos nesse didlogo entre a sala de aula e as
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experiéncias e expectativas de vivéncia do estudante (BRASIL, 2019). Assim, se faz cada vez
mais necessario discutir, em ambiente escolar, temas relevantes para a construcdo do
conhecimento, ndo $® que diz respeito a rotina dos alunos, como também aqueles de interesse
da sociedade.

Dentre os temas previstos na BNCC (BRASIL, 2018), a Educacdo Ambiental (EA), que
pode ser entendida, segundBNEA (Politica Nacional de Educagdo Ambierttatjmo méo
pelo qual o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimento, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem como o0 uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Ao analisarmos a forma como a EA é ainda hoje empregada em sala de aula, percebemos
gue essa abordagem que deveria ser interdisciplinar, continua a ser realizada de forma isolada,
sem favorecer a interdisciplinaridade prevista nos PCN (BRASIL, 1999)as altcumentos
curriculares, sendo desta forma desconectada e dificil conexdo com os aspectos diérios de
vivéncia dos alunos.

Sobre interdisciplinaridade, Cordeiro e Ribeiro (2019) citam que:
Vé-se no nosso pais a interdisciplinaridade como forma alteandg unir os
conhecimentos englobando e ampliando o saber, ndo inserindo a EA de forma
fragmentada, é exatamente nesse ponto que estd um dos maiores desafios da educacgéo
brasileira atual, eliminar ou pelo menos diminuir os altos indices de experiéncias em
EA isoladas, é valido lembrar que a EA néo se limita somente ao cotidiano escolar, e
€ compromisso de toda a sociedade a responsabilidade sobre a agdo humana no
ambiente. (CORDEIRO e RIBEIRO, 2019, p.865)

Ao se adaptar o estudo da EA a realidade do,looatextualizando com as vivéncias e
problemas que o proprio individuo enfrenta, peddransformar a forma como aquele grupo
enxerga todo o processo, gerando para estes um significado maior na propagacdo da
informac&o, assim tornando o processo maisvefe duradouro.

Assim, verificase a necessidade de elaboracdo de novas estratégias que busquem
facilitar o trabalho de professores na aplicacéo das bases fundamentais da educacdo ambiental,
de modo a inserir na realidade do aluno, estabelecendo, podagib entre o que esta sendo
aprendido e sua fungao social como agente no processo de preservacgao (EFFTING, 2007).

Dentre os temas contidos na EA, € importante destacar a conservacao de morcegos. Isso

porque, entre 0s principais motivos para o conhetione preservacao desses animais, esta seu

! Disponivel enittps://www.icmbio.gov.br/educacaoambiental/politicas/pnea.html



18

vasto nicho alimentar (KUNZ e FENTON, 2003), podendo, dependendo da espécie, se nutrir a
partir de flores, frutos, folhas, sementes, polen, néctar, pequenos vertebrados e sangue (REIS et
al., 2006). Podse adicimar ainda sua essencial participacéo na dispersédo de sementes, controle
de insetos e como polinizador de ao menos 500 espécies de plantas neotropicais, em 96 géneros
diferentes (REIS, 1982).

A importancia ambiental dos morcegos s6 pode ser comparadacaoltssmento da
populacdo sobre o animal, que acaba resultando em ma reputacado e frequentes associacdes a
crendices como bruxas, ao azar e aos vampiros. E interessante destacar que o termo vampiro
surgiu com a histéria do Conde Dracula contada por BrakeSeon seu livro de 1897, no qual
existiria um ser capaz de se transformar em morcegos e se alimentar do sangue de suas vitimas
para manter sua juventude (LAURINDO e NOVAES, 2015). Segundo o livro, Dracula vivia na
Transilvania, cidade da Roménia na Europde ndo existem morcegos hematofagos, sendo
esses exclusivos do novo mundo e distribuidos desde o México até o sul da América do Sul.

A associa¢ao dos morcegos a lenda dos vampiros acabou reforcando a ideia de que todos
0s morcegos sdo hematofagos (EBRBRD et al., 1996). Esse fato acaba aumentando a méa
fama do grupo que até hoje é apresentadmaiar parte das noticias, relacionado ao seu papel
como vetor de doencas como a raiva e a toxoplasmose, bem como de serem reservatorios para
a leishmaniose (N@AES et al., 2019). Segundo Brierley e colaboradores (2016), morcegos e
humanos compartilham 33 virus, em sua maioria dos géRkrasirus e Lyssavirus Dessas
associacdes, a mais conhecida e popular se faz com o virus da raiva, doenca causada pelo virus
do génerd.yssavirusE uma doenca aguda e letal para o ser humano e para outros mamiferos.
Apesar de sua alta associagcdo aos morcegos, a raiva pode ser transmitida ao ser humano por
qualguer outro mamifero, sendo sua associacdo aos morcegos fruto principalmente da ma fama
gue estes possuem devido a sua vinculagéo as lendas sobre os vampirdE 9ND#1, 2019).

Cabe aqui destacar que, apesar de o virus ja ter sido identificado em mais de 40 espécies de
morcegos brasileiros (SODRE, et al. 2010), apenas trés espécies de morcegos s&o realmente
hematofagasDesmodus rotundus, Diaemus youngii e Dilshgcaudata(Figura 6) sendo as

duas ultimas, apesar da grande distribuicdo geografica, mais raras e tendo como principal fonte
alimentar as aves, raramente atacando mamiferos (UIEDA, 1994; BOBROWIEC et al., 2015;
ITO et al., 2016).

O principal problema na transmissao da raiva por morcegos hematofagos esta associado,
na realidade, aos prejuizos econémicos pela propagacdo da doenca entre os gados, cavalos e
cabras (GREENHALL et al., 1983; ACHA e MALAGALBA, 1988). Pelo seu costume
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alimentar e comportamento de ataque até mesmo a outros morcegos por conta de interacdes
sociais (BREDT et al., 1998), o animal parece ser realmente o mais eficiente vetor na disperséo
desse virus. Essa alta incidéncia de ataques a gado e outros animags)topagaba tornando

os foco de acado antropica, como a destruicdo de cavernas, em especial por grandes empresarios
pecuaristas (NOVAES, 2012). Este tipo de acdo pode comprometer o habitat de outras espécies,
inclusive endémicas, como os animais troglébicszendo outros prejuizos financeiros, bem

como facilitando a disseminacéo de outras doencas pela reducdo no consumo de seus vetores.

Figura 6i Morcegos hematofagos

Vampiro-de-pernaspeludas Diphylla ecaudata (C).
Fonte: LAURINDO & NOVAES, 2015.

Essa relacdo de vinculagéo a doencas aumentou ainda mais com a pandemia da COVID
19, causada pelo virus SARSOV2. Esse virus de origem zoonética adquiriu a capacidade de
saltar a partir de animais silvestres para outros seres, inclusive o ser humanés, ddra
mecanismo depillover (PLOWRIGHT et al., 2017). Testes laboratoriais foram capazes de
demonstrar que o SARSOV2 tem possivel origem em morcegos do gémdrmolophus
(BENVENUTO et al.,, 2020), sendo que uma das cepas de coronavirus presentes nesses
morcegos apresenta uma sequéncia gendmica com 96% de compatibilidade com-a SARS
COV2 (ZHOU et al., 2020). E importante ressaltar que pesquisas mostram que a chegada dessa
versao viral ao ser humano foi possivelmente intermediada por outras espécigesiless
especial o mamifero pangolim (LIU et al., 2020; XIAO et al., 2020), animal mais traficado do
planeta e que tem na China seu maior mercado consumidor, sendo muitas vezes consumido
ainda cru, favorecendo o processcp#iover (BALE, 2020; LIU et &, 2020).

Segundo Marques e colaboradores (2011) em pesquisa aplicada com uma comunidade
de agricultores, 36,4% dos entrevistados alegaram matar os morcegos em caso de encontro

fortuito e 40% confirmaram nao gostar do animal. A principal razao apresénitada conta
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de seu aspecto ou por ser grande transmissor de doencas, demonstrando dessa forma a grande
necessidade de trabalhos que busquem a mudanca dessa imagem tradicional do animal.

O presente trabalho tem como motivacéao inicial apresentar aass alugrupo dos
quirdpteros, a partir de uma abordagem ecoldgica. Tem como ponto de partida o uso de
sequéncia didéatica focada nas inumeras fun¢des escondidas por tras de todas as histérias e
crengas a respeito do animal, permitindo assim, diminuir o imp&gativo que estas podem
ter sobre a preservacdo de morcegos. A abordagem desse animal busca ainda demonstrar a
importancia da conservacao das espécies animais em geral e como a educacédo ambiental pode
ser uma ferramenta importante neste processo adgtip@aoaluno correlacionar a preservacao
dos seres vivos ao seu redor, com a melhoria de sua qualidade de vida a curto e a longo prazo.

Assim, através do presente estudo, pretesegen partir de uma sequéncia didatica
focada na desmistificacdo e constimacdo sobre o grupo dos quirdpteros, desenvolver em
alunos da rede publica de ensino conceitos de educacao e preservacdo ambiental, de forma
significativa, possibilitando que estes se tornem importante agentes de propagacao da

informacé&o e do conheciment
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1 OBJETIVOS

1.10Objetivo geral
Produzir uma sequéncia didatica de cunho investigativo que valdriggoaancia do

ensino do tema quirépteros, considerando a educacao e preservacdo ambiental, para alunos do

ensino médio.

1.2 Objetivos especificos
a) Verificar na BNCC e em livros didaticos de ensino médio do PNLD 2021, de que
forma os quir6pterosédo aprsentados e se ha, na sua abordagem, alguma relacao
com a educacao ambiental
b) Criar uma sequéncia didatica erdueacdcAmbiental usando quirépteros como
tema
c) Avaliar a sequéncia didatica a partia colaboracdo dprofessoresla area de

biologiada redepublica e particular do Rio de Janeiro
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1A Importancia da educacao ambiental

A educacdo ambiental é muito utilizada como estratégia em ac¢des de conservacdo da
biodiversidade. De acordo com a PNEA (Politica NacionaEdacagdo Ambientdl) a
educacdo ambiental € um conceito mais amue compreende 0s processos por meio dos
quais o individuo e a coletividade constroem valores so&idirmada pelosanhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas paomservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A educacdo ambiental € vista, de forma geral, como o processo pelo qual um individuo
é iniciado em conhecimentos acerca de questdes eadd@ambientais, bem como as atitudes
e posicionamentos quendividuodeve ter a cerca destas (MEDEIROS et al., 2011). Essa visdo
gue por tantos anos foi a principal vertente e linha de acao, esta diretamente atrelada a conceitos
tradicionais e conseadores no que tange as mais recentes discussfes a respeito do tema.

A entrada do conceito de educagdao ambiental em solo brasileiro, se deu em meados da
década de 1970, quando o Brasil se encontrava em meio a ditadura militar. Esse fato por si s6
talvez ayide a explicar o perfil conservador com que foi encarado ao longo dos anos. Para essa
viséo tradicional a educacéo € entendida como um processo individual de conhecimento, pelo
qual o sujeito, a partir de suas vivéncias praticas, seria capaz de seizaneiki tornar um
agente com capacidade de iniciar uma mudanca coletiva, ou seja, cada novo individuo serviria
como um propagador da informagéo (LOUREIRO, 2004).

Atualmente, outra forma de se pensar este assunto € valorizar a visdo critica. Vale
destacg inicialmente, que essa Educacdo Ambiental Critica ndo é evolug¢do conceitual ou
desenvolvimento metodolégico do que era anteriormente conservador, sendo uma
contraposicao baseada em novos referenciais teoricos que permitem analisar a questao de forma
mais complexa e instrumentalizada, a fim de possibilitar uma realidade socioambiental mais
complexa (GUIMARAES, 2004). Sob esse prisma é importante entender que ambas as linhas
de atuacéo apresentam seus pontos de vista, sendo assim importantes para@ elisailsor

compreensao de acdes na area.

2 Disponivel entttps://www.icmbio.gov.br/educacaocambiental/politicas/pnea.html
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Podese observar que o perfil tradicional da Educacdo Ambiental, ao buscar a
conscientizacéo individual, acaba por destacar este individuo de um contexto maior, pouco
articulando e problematizando sua realidadssiy partese do principio de que as mudancas
efetivas s6 podem decorrer das expurias individuais, nem sempre conectadas com suas
experiéncias e vivéncias passadas e com o nicho em que se encontram, 0s quais poderiam ser
importantes ferramentas transfadoras.

Entendese, portanto, que a educacédo ambiental é resultado da ressignificacdo da forma
como nos enxergamos dentro da natureza, ndo sendo um individuo a parte, mas sim um agente
do todo. Nao havendo, assim, como desassociar a teoria aprendidaetagraticadas, fazendo
com que o educando possa pensar e refletir e estabelecer sua propria consciéncia, permitindo o
amadurecimento e desenvolvimento de suas acfes como cidaddo e agente propagador da

educacao ambiental.

2.2 Aprendizagem significativa

A teoria da aprendizagem significativa descrita por David Ausubel (e.g., AUSUBEL,
1963 AUSUBEL et al., 1980; AUSUBEL, 2003) busca entender e tracar, estratégias que
possam ser usadas no processo de aprendizagem, a fim itkr Ra@timizar a passagem do
conteudo ao aluno. De acordo com essa linha de pensamento, o ensino tradicional € mecanico
e baseado na memorizacado pura e simples do conteudo, sendo muitas vezes esquecida pelo
aluno depois de um tempo. Assim, esse tipo deemao alteraria efetivamente o pensamento
do discente, apenas levard@ reproduzir algo que outro passou a este como verdade, sem a
necessidade de criar suas proprias concepcdes acerca do assunto, sendo dessa forma apenas um
reprodutor daquilo que IHei transmitido.

Ausubel entende que a aprendizagem, para ser efetiva, necessita de um ponto de
ancoragem, que permita ao aluno relacionar o novo conhecimento. Esse ponto de ancoragem
poderia ser alguma experiéncia pessoal prévia do individuo acercauttoasendo 0 novo
conteudo capaz de ser relacionado ao conhecimento prévio e permitindo ao aluno criar suas
proprias conexdes e visdo a respeito do assunto. Essa construcdo ndo seria, portanto, um
entendimento literal, mas uma percepcao pessoal do dongedesse modo se enquadrando
dentro da aprendizagem significativa (TAVARES, 2004)
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Na aprendizagem significativa é possivel destacar trés requisitos principais para que se
cumpra seu objetivo: a oferta de um novo conhecimento apresentado de maneiralogica
presenca do conceito ancora, sob o qual havera a base para a interrelacdo com o novo conteudo;
a atitude de aprender e criar relacdes entre 0os novos conceitos e aqueles prévios (TAVARES,
2004). Esses trés conceitos devem nortear o trabalho do edocmoholo este tracar suas
estratégias de ensino, visto que apenas com 0s trés presentes sera realmente possivel atingir o
objetivo de criar no individuo um ensino que realmente se conecte com sua realidade e que, a
partir disso, faca sentido para sua vivardiaria.

Assim, a escolha de um grupo de animais especifico para trabalhar a educacéo
ambiental, como no presente trabalho, se justifica pela busca de organizadores prévios, ou seja,
pontes cognitivas entre o que o aprendente ja sabe e o que se mptender (TAVARES,
2004). Quanto mais 0 novo conteudo se relaciona com algum aspecto da estrutura cognitiva
prévia que lhe seja relevante, mais proximo estard do aprendizado significativo (PELIZZARI
et al., 2002). Logo, a partir do conhecimento prévioalosos sobre morcegos, mesmo que
com conceitos equivocados, é possivel estabelecer um ponto de ancoragem para 0S novos
conceitos a serem incorporados. Dessa forma, evitamos o que Ausubel chama de aprendizagem
mecanica, que sem interagir com alguma infodoggrévia presente na estrutura cognitiva e
que pode ser esquecida com facilidade apds a avaliacao (PELIZZARI et al., 2002)

Segundo Tavares:

Existe uma aceitagdo quase universal do enunciado de que o conhecimento é
libertador das potencialidades das pess&stamos nos referindo ao conhecimento

gue promove a articulacdo entre o ser humano e o seu ambiente, entre ele e seus
semelhantes e consigo proprio. O conhecimento que promove autonomia, conecta este
ser humano com o seu meio cultural no que diz respeitcrencas, valores,
sentimentos, atitudes etc. E na medida que o individuo é auténomo, a partir desta sua
estrutura de conhecimentos, ele é capaz de captar e apreender outras circunstancias de
conhecimentos assemelhados e de se apropriar da informag@&forimande em
conhecimento (TAVARES,2004, p. 55).

Vale ressaltar ainda, que na auséncia de vivéncias prévias sobre o assunto a ser
trabalhado, ha a necessidade de se comecar a inser¢cdo a partir da aprendizagem mecanica,
levando a memorizacéo de ide@ses que servirdo como organizadores prévios para o restante
do conteudo a ser trabalhado. De acordo com Ausubel, seria mais facil neste tipo de situacéo
iniciar de uma ideia mais geral e inclusiva e se encaminhar a partir dai para ideias menos

inclusives.
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2.3As sequéncias didaticas

As sequéncias didaticas (SDs) sdo uma metodologia educacional, na qual um
determinado contetdo pode ser trabalhado em mais de uma etapa. Estas etapas devem ser
coordenadas e pensadas para que sejam cumpridos certos objetivos especificos de
aprendizagengessa forma, sendo uma importante ferramenta para problematizar e aprofundar
determinados temas dentro de uma disciplina (BASTOS et al., 2017).

As SDs podem, ainda, ser utilizadas para aproximar a sala de aula de problemas
cotidianos, levando o individua acionar seus conhecimentos prévios, que, ao serem
confrontados com 0s novos contetdos, pode facilitar a assimilagdo dos mesmos (SILVA e
BEJARANO, 2013; MAROQUIO et al, 2015Assim, durante a elaboracdo da sequéncia
didatica, € importante o estabelecintede certos objetivos que devem ser alcancados a cada
etapa realizada.

Segundo Zabala (1998), as sequéncias didaticas podem ser entendidas como uma série
ordenada e articulada de atividades que formam as unidades didaticas, sendo esta forma simples
de deiicdo como porta de entrada para facilitar sua diferenciacdo, quanto elemento
educacional diferenciador de outras formas de ensino e metodologias.

E importante ressaltar que, para elaboracdo das sequéncias, ndo basta dividir o assunto
em diversas aulamas sim abrir a possibilidade de trabalhar os inUmeros conceitos envolvidos
de forma individual e usando o maior nimero de estratégias possiveis. Para Zabala (1998) é
importante trabalhar ndo apenas as partes conceituais, mas também os procedimentais e os
atitudinais, sendo assim, a sequéncia, apesar de apresentar suas etegtabgbe€idas e
planejadas pelo professor, estd em constante producéo, visto que alunos que poderao contribuir
nesse caminho com suas experiéncias pessoais, que serdo fundamed&eminar o ritmo
da aprendizagem e forma de aplicacdo da SD.

Para incluir o aluno como parte formadora da sequéncia didatica, o professor pode
recorrer a diversas técnicas e habilidades como dialogos, debates, trabalho em pequenos grupos,
pesquisas biiogréficas, trabalho de campo, atividades praticas, elaboracdo de questionarios,
entrevistas, entre outros (ZABALA, 1998).

Nesta mesma linha, segundo o Ministério da Educacéao:

Ao organizar a sequéncia didatica, o professor poderd incluir atividagesasivomo

leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, producdes textuais, aulas
praticas etc., pois a sequéncia de atividades visa trabalhar um contetdo especifico, um
tema ou um género textual da exploracao inicial até a formagédo de ueitapnma

idéia, uma elaboracéo préatica, uma producéo escrita (BRASIL, 2012, p. 21)
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Assim, podese entender que quanto maior o nimero de estratégias adotadas, maiores
as chances de alcancar o interesse, participacdo e entendimento dos alunos acerca de
determinado contetdo. Porém, mesmo em sequéncias de maior elaboracdo, o professor deve
sempre estar atento ao publico ao qual a sequéncia se destina, sendo importante perceber se
existe ou ndo uma coincidéncia com a realidade do aluno, a fim de tornarcsssse@
significativo (ZABALA, 1998).

A aprendizagem, portanto, deve ser entendida de forma individual, sendo sua
construcdo pessoal importante para o individuo, havendo assim a possibilidade de4lalaciona
com sua realidade. Essa aprendizagem deve & ayos conceitos de ancoragem defendidos
por Ausubel, pois a partir destes seria possivel para o aluno significar o conceito estudado. E
um processo que nao so6 contribui para que o aluno aprenda certos conteidos, mas também faz
com que aprenda a aprendwip se limitando ao que o aluno sabe, mas influi no que se deve
fazer e na imagem de si mesmo (ZABALA, 1998)

Em resumo, podemos entender a sequéncia didatica como uma importante ferramenta
de ensino, desde que seja capaz de explorar as mais diversas dermprendizagem e que
tenha ainda a capacidade de se adequar a realidade dos mais diversos tipos de alunos, criando
neles a capacidade de enxergar nestas atividades algo que se relacione com stragasxperi

individuais e coletivas.

2.4 Avaliacdo dasequéncia didatica

Como forma de avaliar o conhecimento adquirido durante as etapas da sequéncia
didatica, ser& incorporado no inicio e ao final da sequéncia o instrumento diagndéstico ALA,
atividade de livre associacédo (ALVER_IVEIRA, 2008),permitindo que o aluno se expresse
de forma menos formal e o mais livremente possivel, gerando dados comparativos que poderéo
ser analisados ao final da sequéncia a fim de gerar resultados qualitativos. Cabe ressaltar que o
ALA nao é apenas uma forma deahar a SD proposta aqui, mas uma atividade inserida nesta
sequéncia para permitir ao professor avaliar o aprendizado dos alunos quando da sua aplicacao.

Essa forma de avaliacéo foi escolhida por ndo direcionar por parte do aluno respostas ja
prontas. A gsontaneidade no preenchimento do ALA pode propiciar uma analise mais efetiva
da assimilacéo do contetdo, uma vez que a associacado de palavras é feita de forma livre e sem

qualquer interferéncia por parte do professor.



27

Segundo Lajonquiére (1997), o sujgit@ const r - i O conheci mento
construir sobre uma construgdo anterior (a partir de estrutura prévia) quanto de construir o ja
constru2do por outros (pois o faz dentro de
escolar deve ser pateialmente significativo, ou seja, ele tem que ser l6gico e psicologicamente
significativo, sendo o significado logico, dependente apenas da natureza do conteudo, e o
significado psicologico, a expérncia individual de cada um (PELLIZARI et al., 2002).

2.5Ensino por investigacao

A metodologia de ensino por investigacdo, que de acordo com Azevedo (2004),
constitui importante estratégia para o ensino de ciéncias e se caracteriza por trazer para a sala
de aula o conceito da metodologia cientifica, paredita que através de investigacdes
cientificas os alunos séo capazes de desenvolver melhor seus conhecimentos, aprendendo mais
sobre o conteudo proposto.

Segundo Kuhn e colaboradores (2000), as atividades investigativas sdo caracterizadas
guando o alunoindividualmente ou em grupo, investiga um conjunto de fendmenos reais ou
virtuais e a partir desta acao possa propor conclusdes e resolugcdes ao problema. Estes tipos de
atividades possibilitam uma maior participacdo do aluno no processo de aprendizagem,
permitindo a este a elaboracao de hipéteses e a analise dos resultados obtidos. Esses resultados
podem entdo ser discutidos e conectados com seus conhecimentos prévios, permitindo ao aluno
um maior posicionamento frente aos novos conhecimentos adquikidesyEDO, 2004).

E importante criar na sala de aula um ambiente motivador, no qual o aluno possa ampliar
sua cultura e uso da linguagem cientifica, sendo iniciado na alfabetizacdo cientifica
(SASSERON e CARVALHO, 2008), no qual se permita ao aluno umafoowa de enxergar
a ciéncia, a partir de sua interacdo cerceada de saberes de no¢des e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico.

De acordo com Azevedo (2004), o ensino por investigacao propde que a agéo do aluno:

...ndo se limite apenas ao trabalho de manipulacao ou observacéo, ela deve também
conter caracteristicas de um trabalho cientifico: o aluno deve refletir, discutir,
explicar, relatar, o que dara ao seu trabalho caracteristicas de uma investigacéo
cientifica(AZEVEDO, 2004, p.21).

Assim, através do ensino por investigacao acraditser possivel ao aluno interagir de

uma melhor forma com o conceito a ser aprendido, permitindo a este construir seu proprio
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conhecimento ndo so a respeito do assunto, mastadesenvolver sua capacidade cognitiva.
Neste modelo de aprendizagem, o problema a ser resolvido é apresentado de forma aberta, sem
um direcionamento prévio imposto pelo professor. Desta forma, para Borges (2002), a solucao
ao problema ndo necessariametiwe ser conhecida pelo professor, sendo necessario aos
alunos idealizacbes e aproximagdes com o objetivo de rdsslvé

A perspectiva problematizadora do ensino por investigagdo vai ao encontro da
alfabetizacao ciefftca, possibilitando ao estudantaacr pensar e explorar toda e qualquer
forma de conhecimento e objetos de sua busca pela solucdo (MACHADO e SASSERON,
2012). Essa aprendizagem pode permitir ao aluno explorar novos conhecimentos futuros, bem
como estruturar o conhecimento de forma Unipassoal, assumindo um significado préprio e

bem ancorado nas suas proprias vivéncias e deducoes.
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3METODOLOGIA

3.1Levantamento Bibliografico

O levantamento bibliogréfico para a elaboracédo desse trabalho foi feito principalmente
pela busca de artigos através do google académico. Para essa busca foram utilizados os termos
Aquir-pteroso, ifsequ°ncia did8tiosaomo ricceedguocsad
fj ogos quir-pteroso, ARaprendi zagem signi fi
Aaprendi zagem gmosites espesiatizados egnebuseaa® artigos e teses, cuja 0s
principais utilizados foram: a plataforma SclELO (http://wwvekxbr/), Google Académico
(https://scholar.google.com.br/), Portal de Periodicos da Capes
(http://www.periodicos.capes.gov.br) e na Biblioteca digital brasileira de teses
(http://bdtd.ibict.br/vufind/) Essas palavras foram utilizadas como forma de erazooditras
referéncias a respeito dos assuntos centrais, bem como outras seqligdtitasa existentes
a respeito do mesmo assunto ou assuntos similares.

Para a escolha das colecfes de livros didaticos a serem analisadas foram selecionadas
as edtoas fAModernao e AFTD educa-«00 ©por estas
colecdes de forma gratuita, facilitando assim seu acesso e analise.

3.2 Anéalise da BNCC e de livros didaticos

Como primeiro passo deste trabalho, foi estabelecida a necesdalagebuscar na
BNCC e nos livros didaticogeferéncias aos temas quirépteros e educacdo ambigraal
poderiam sustentar e apoiar a aplicacdo da sequéncia didatica. Assim, foram selecionadas trés
colecdes de livros didaticos de duas das principaisradifof. Moderna e FTD Educacao) que
disponibilizam seus livros de forma online para a consulta. Nestas cole¢des foram pesquisados
os termos fAmorcegoso, Aeduca-«o ambiental 0 e
abordagem e se haveria em algumstas colecbes alguma relacdo entre os termos pesquisados.
Antes de verificar os livros didaticos, é importante analisar a BNCC através da revisao
de cada um de seus parametros, no que tange a suas competéncias e habilidades. Estes
parametros servem deme para a forma como os livros didaticos poderdo ou nao incluir em

suas paginas os assuntos abordados neste trabalho. Assim, este pode ser considerado o ponto
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de partida ideal para melhor entender a dinamica de adequacéo dos livros escolhidos aos temas
propostos.
A analise de livros didaticos é essencial a pesquisa, visto que é este, em geral a principal

fonte guia para o planejamento das aulas por parte do corpo docente e segundo Bittar:

Se queremos compreender algumas das razdedifideldades de aprendizagem
enfrentadas por alunos, o livro didatico utilizado por eles é uma das fontes a serem
consultadas. N&o é a Unica, porém, como o LD é o principal material utilizado pelo
professor no preparo de suas aulas, seu estudo pernrigeo@tnds, certa aproximacao

com o que é ensinado pelo professor. Consequentemente, é importante conhecer as
propostas dos LD, especialmente para ajudar na elaboracdo de intervencgdes didaticas
com alunos, pois independentemente da escolha tedrica € peearsem consideragéo

seu contexto de ensino. (BITTAR, 2017. P-3&®)

Assim, uma analise do livro didatico descortina ao pesquisador diversas paisagens que
podem ir desde o estudo da cultura escolar em uma dada época, a identificacdo de possiveis
raz@es de dificuldade de aprendizagem e a elaboracéo de sequéncias didaticas (BOLVAR,

Para esta pesquisa foram escolhidas as colec6es Multiversos Ciéncias da Natureza (Editora FTD
educacao), DiadlogoCiéncias da Natureza e suas Tecnologias (EditoreeMadl e Ciéncias da
Natureza Lopes & Rosso (Editora Moderna). Os dados principais das referidas cole¢des sdo
apresentados no Quadro 1, bem como as capas de volume de cada podem ser vistas na Figura
7.

Quadro 17 Principais informacfes dos livrogdaticos selecionados para analise

Colecéao Editora Volumes Autor(es)

Leandro Godoy, Rosang
6 Maria Del l
Wolney C. Melo

Multiversos Ciencias di FTD
Natureza Educacao

Didlogoi Ciéncias da

Natureza e suas Moderna 6 Obra coletiva
Tecnologias
Ciéncias da Natureia Sérgio Rosso e Sonia
Moderna 6
Lopes& Rosso Lopes

Fonte: aganizado pelautor.
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Foram utilizados como palavrabave para busca nessas cole¢Oestermos
Amorcegoso, Aquir-pteroso e fAeduca-«0 ambie
trabalho. Os resultados gerados foram quantificados e analisados de acordo com a abordagem

e contexto no qual cada um apareceu no texto.

Figura 71 ColegOes analisadas

SONIA LOPES
SERGIO ROSSO

LD » bt bbved
MAIRA ROSA CARNEVALLE

CIEHCIAS DA NATUREZA
E SHASTECMILNGIAS

IS

LENIAR

ASRW ¢
(Y14 b

Legenda: Capas das cole¢Bes escolhidas

3.3Elaboracéo e forma de avaliacdo da sequéncia didatica

A Sequéncia didatica (SD) foi dividida em quatro aulas, de 50 minutos cada (quatro
tempos), organizadas em tarefpecificas e progret®3livas, que visam nao somente o
desenvolvimento do conhecimento especifico sobre os quirdpteros, como também a construcéo
da aprendizagem de conceitos importantes para a educacdo ambiental, a luz da abordagem
investigativa.

Neste pimeiro momento dividiremos as atividadessgguéncialentro de trés etapas
gue nao necessariamente refletem o que foi feito em cada aula, mas siomentosie
abordagem e expansado de cada assunto. A divisdo de aulas e a cronologia adotedsa sera
bemabordada nos resultados.

Assim as atividades escolhidas para esse primeiro momento se basearam no maior
contato com informagdes a respeito do anib@ae, buscando assim aumentar sua curiosidade,
além de possibilitar ao aluno confrontar seus conhecimgntogos e assim facilitar a

estruturacéo de novas ideias.
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Para esta primeira etapa foram selecionac
AO parque dos morcegoso. A primeira ativida
contendo 13 afirmativas serem julgadas pelos alunos, divididos em grupos, a respeito dos
quirdpteros. Essa atividade tem como objetivo além de esclarecer possiveis davidas a respeito
do animal, estimular no aluno a capacidade de buscar fontes seguras a fim de checar e filtrar
naticias falsas que sédo tdo comuns atualmente. O julgamento destas afirmativas devera ser feito
em uma folha propria elaborada através da ferramenta de design online CANVA, disponivel de
forma gratuita para educadores. Como opcéo, na indisponibilidade dessd@p, podse
colocar as afirmativas diretamente no quadro, podendo estas serem analisadas em folhas de
caderno soltas. A segunda atividade wutilizad
mo r ¢ & gradote desenvolvido por Duarte e colaniores (2019), no qual os alunos em
grupo de até seis pessoas, cada um com um conjunto contendo tabuleiro, pecas, dados e cartas
para a sua aplicacdo. Nesse jogo, para avancar pelo tabuleiro, os alunos deverao responder
perguntas divididas em trés nivele dificuldade que poderdo expandir a quantidade de
informacé&osobreo animal.

A segunda etapa da sequéncia didatica foi focada na expansao da aprendizagem para
outras espécies, que assim como 0S morcegos possam apresentar de alguma forma uma ma fama
vinculadaaf al ta de i nfor ma- «o. Para ess@ @®uaptaerho
como objetivo permitir ao aluno construir seu préprio conhecimento a cerca dessas espécies de
forma construtivista e com cunho investigativo. Por essa razéo a atividade escolhida € iniciada
por uma pesquisa dos proprios alunos, em grupo, at@siaenova espécie escolhida por eles
e sobre a qual, devem levantar o maior nunpassivelde informacdes. As informacdes
coletadas por eles inicialmente servirdo como subsidio e base para o planejamento, de um perfil,
em rede social, voltado para a egio e divulgacdo da espécie escolhida que devera ser
apresentada na forma de slide ou cartazes em cartolina. Vale destacar que néo foi planejado a
publicacao do perfil por parte do aluno, devido a dificuldade de acesso a internet pelos alunos,
bem como dee controlar as postagens feitdle entantpa publicacdo poderia ser feita pelo
proprio professor, visando estimular no aluno a sensacéo de fazer parte importante do processo.

A Ultima etapa desta sequéncia é dedicada ao processo de associacdaido etéte

aqui abordado com o processo da educacdo ambiental, sendo iniciado a partir de uma discussao

3 Disponivel de forma integral e gratuita em:
https://lwww.researchgate.net/publication/336265777_ENSINO_DE_CIENCIAS_AMBIENTAIS_E_PRESERV
ACAO_DOS_MORCEGOS_DESENVOLVIMENTO_DE_UM_JOGO_DE_TABULEIRSOBRE_A_ORDE
M_CHIROPTERA_TEACHING_OF_ENVIRONMENTAL_SCIENCES_AND_BATS_PRESERVATION_DE
VELOPMENT_OF_A_BOAR
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sobre as ideias |l evantadas pelos alunos a r €
na redeo. Nesta discuss«o0 dseque modersam rleval @& v a nt
conservacao da biodiversidade como um todo e de que forma os alunos poderiam ser agentes
nesse processo. Para fechar essa discussao sera proposta uma pesquisa a respeito das areas de
protecdo ambiental e 6érgdos de fiscalizacao.

Pa@a concluir essa Y tima etapa e a sequ°n
jogo autor al gue consiste em uma adapta-«o0 p
criado pelo entdo estudante russo Dimitry Davidoff, em 1986. No jogo os alwerdale
assumir papéis como traficantes de animais, cacadores, fiscais do IBAMA e animais em
extincdo. Durante a dinamica os alunos que representam 0s animais seréo cacados e capturados
demonstrando o perigo dessas atividades para as espécies ameacadasnddempo sera
papel dos agentes do IBAMA capturar os criminpdoginuindo o risco para o0s seres locais.

Essa atividade foi pensada como meio de apresentar aos alunos a importancia dos érgaos de
fiscalizacdo e alguns dos riscos aos quais as espéciagatas e endémicas estdo expostas.

Para sua aplicacéo foi necessaria a producdo no CANVA de cartas destinadas ao sorteio dos
papéis entre os alunos. Apesar de ser um jogo simples de ser aplicado, representa dentro da SD
peca fundamental, j& que servirdodese para a discussao final a respeito da atuacéo do préprio
aluno como agente de fiscalizacéo e cobranca de medidas que facilitem os 6rgédos publicos de
protecao a biodiversidade.

A avaliacdo de aprendizagem do conhecimento adquirido sera realizada dtmavé
ferramenta ALA (Atividade de Livre Associacao), que consiste em permitir ao aluno expressar
de forma livre e sem direcionamento seus conceitos prévios e posteriores a respeito dos assuntos
trabalhados nas atividades propostas. Na sequéncia essadatigidplicada duas vezes, uma
antes da aplicacdo da sequéncia, como forma de captar o conhecimento livre prévio do aluno a
respeito dos temas propostos, e uma depois da sequéncia, que tem como objetivo verificar quais
as possiveis mudancas de concepcdeseito dos assuntos centrais, a partir da comparacao
dos resultados iniciais e finais.

Para a aplicagédo do ALA foi elaborado na plataforma do CANVA duas folhas de
aplicacdo, contendo no centro cada uma um dos termos centrais da sequéncia (Figas 8). Es
folhas deverdo ser entregues a grupos de alunos que deverdo escrever nos espacos ao redor

palavras que associem aquele termo central.
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Figura 817 Exemplo de ALA

Educacdo

Legenda: Imagem da folha que sera entregue aos alunos para a elaboragéo do ALA.

Além da utilizacdo da ferramenta ALA em grupos de alunos, foi pensado ainda a
producdo de um ALA geral, elaborado de forma conjunta pelos grupos com as palavras mais
citadas. Esse novo ALA deverd ser representada na lousa (figura 9) e podera ser utilizada como

uma viséo geral da atividade e base para a discusséo final com a turma.

Figura 91 Exemplo de ALA colaborativo produzido no quadro

oo (e o> VAP 12 0% T e
Q&.‘DGO Coﬂs (5\0" c‘)f.ou-"
Eda capos
OrCe€oos e g
: P ieilall
No\ Te DhAGo Fo» QQKS(QJ MG BQuecimante
o y Groba
COONGEm
Venenase

Fonte: O autor

3.4Validacao da sequéncia didatica

Inicialmente a validacdo do produto havia sido planejada através da aplicacdo da

sequéncia didatica em turmas do ensino médio de uma escola estadual do Rio de Janeiro, no



35

entanto, devido a crise pandémica da COVID 19 e a dificuldade de obtencédo dac@atqaiza
parte da escola na qual o autor leciona, esta aplicacdo acabou ndo sendo possivel.

Foi adotada, entdo, como forma alternativa de validacdo da sequéncia didatica, a
apresentacao do roteiro da sequéncia a professores de ensino médio de biolcgesteg
ndo do programa PROFBIO, que antes e ap0s analisar o material, deveriam responder as
questdes presentes nos questionarios apresentados nos Apéndice 1 e X.

Os questionarios de validacdo foram aplicados de forma online, através da plataforma
Googk Forms. O link de acesso para os questionarios foi enviado aos professapp
Whatsappunto a SD, com a instru¢cdo de responder primeiramente ao questionario prévio,
posteriormente analisar a SD e por fim responder ao questionério de pds analise.

O questionario prévio tem como objetivo entender quais as experiencias anteriores dos
professores com 0s termos e estratégias de ensino proposto, bem como o perfil dos
participantes. J& o questionério pos analise tem como foco as impressdes dos prafessores
respeito da sequéncia didatica em si, suas percepcdes, pontos de destaques, observacdes,
sugestdes e criticas. Na elaboracéo dos questionarios foi priorizada a elaboracdo de questbes
objetivas, com objetivo de facilitar a analise devido ao prazo curpldmcao, resultado da
dificuldade de liberagédo da pesquisa por parte do comité de ética.

Os professores nao participantes do PROFBIO foram selecionados através da técnica
de amostragem esnowball,no qual os participantes sédo indicados por outros ithads do
mesmo grupo foco, participantes ou ndo, sendo uma forma de amostragem nao probabilistica
gue usa redes de referéncias e indicacfes, além de aumentar o alcance e abrangéncia dos dados
coletados (BOCKORNI e GOMES, 2021).

As respostas atribuidas pelparticipantes foram analisadas e classificadas a fim de
gerar dados quantitativos e qualitativos sobre a sequéncia didatica, permitindo sua melhoria e

melhor adaptacao a realidade da sala de aula.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise da BNCC dlivros didaticos

A partir da adlise da BNCC é possivel perceber que a educagdo ambiental se encontra
como um de seus pilaresendo considerado um ddsmasContemporaneo3ransversais
( T CT Bigunal0) sendo assim capaz de dialogam diversos assuntos, bem como servir

de ponto de conexao entre o aprendido em sala de aula e a realida@adados alunos.

Figura 107 TemasContemporaneos Transversais da BNCC

MEIO AMBIENTE

I Educacdo Ambiental I

Educagao para o Consumo

CIENCIA E TECNOLOGIA ECONOMIA
Ciéncia e Tecnologia Trabalho
Educacio Financeira
Educagdo Fiscal
Temas o
MULTICULTURALISMO Con tempur&n eos
Diversidade Cultural Transversais na BNCC SAUDE
Edu:a;'a'n para valorizagdo do .
multiculturalismo nas Saide
matrizes histdricas e culturais Educagio :"i!lmentar e
Brazileiras Mutricional

CIDADANIA E CIVISMO

Vida Familiar e Social
Educagio para o Transito
Educagdo em Direitos Humanos
Direitos da Crianga e do Adolescente

Processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do |doso

Fonte: BRASIL, 2019, fl 8.

Sendo assim, segundo a BNCC:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagoégicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam
avida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradorntre esses temas, destaesandireitos da crianca

e do adolescente (Lei n° 8.069/1990), educacdo para o transito (Lei n°
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9.503/1997), educacdambiental (Lei n°® 9.795/1999, Parecer CNE/CP n°
14/2012 e Resolugcdo CNE/CP n° 2/2012), educacdo alimentar e nutricional
(Lei n° 11.947/2009), processo de envelhecimento, respeito e valoriza¢do do
idoso (Lei n°® 10.741/2003), educacdo em direitos humanosrdiden®
7.037/2009, Parecer CNE/CP n° 8/2012 e Resolucdo CNE/CP n° 1J2012)
(BRASIL,2018 P 19

E importante destacar quiiferente do que ocorre no ensino fundamental, na BNCC do
ensino meédio as competéncias e habilidades ndo séo divididas perdisoiplinas. A divisdo
no ensino meédio é feita por areas de conhecimento e as habilidades e competéncias distribuidas
de acordocom o planejamento da propria escola, sendo as disciplin&sotteyia, Fisicae
Quimicaagrupadas na area @&nciasdaNatureza ndo havendéase especifica nas quais as
unidades curriculares devem se inserir.

Se por um lado essa flexibilizacdo € interessante, por possiadiiitanola adaptar seu
curriculoarealidade local e de sua comunidade, por outrodadba por ndo garantir a efetiva
aplicacdo dos temas transversasitre eles a educacdo ambientaDutro ponto a ser
considerado é o potencial efeito deste documento sobreras didaticos, visto questes
também poderdo divergir quanto a organizacao, dificultando assim sua utilizacdo e sincronia
com o que esta sendo visto em sala de aula.

Ao compararmos a abordagem sobre educacdo ambiental na BNCC em relacdo aos
PCNG6s e as DCNOG sogrmadeabdrdagern donema poura se altarouf prevalece
nos trésa visdo do tema como transversal e ndo como uma disciplina isolada. Apesar dessa
forma de abordagem ser importante, a teoria em muitas vezes diverge da pratica nas escolas,
onde é comum sua afaagem a partir de acdes isoladas como coleta seletiva de residuos,
mutirdes contra a dengue, transformacfes de residuos solidos em utensilios, entre outros
(BRANCO et al, 2018). Poese considerar assim qga@bordagem pratica continua a ser feita
de moddaradicional, com baixo foco na educacéo ambiental efetiva, gerando a continuidade da
necessidade de se repensar a forma de abordagem do tema na educacéao brasileira (MORALES,
2008)

Segundo Branco e colaboradores:

Apesar da importancia dessas acdes, ogiroraspecto a ser considerado é

gue a Educacdo Ambiental ndo se resume a isso, mas necessita de maior
investigacdo e aprofundamento cientifico dos conteudos, reflexdo sobre as
guestdes ideoldgicas, politicas e sociais que direta ou indiretamente estédo
interligadas (BRANCO et al, 2018)
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Cabe ressaltar que a BNC&n seu texto finah&o aborda esses temas transversais de
forma como se esperaria, de acordo com a importancia destes, com a educacédo ambiental sendo
citada apenas uma vez. Desta faormaesponsabilidade pela abordagem sobre a tenai
guase que exclusivamente sobresgolkas e sistemas (OLIVEIRA & NEIMAN, 2020)

Outra barreira que se pode destacar parapalie ment a- «xo desses TCT
preparacdo dos professores por parte dos 6rgdos milliomo destacado povieira e
colaboradore$2022) uma parcela destesqgfissionais necessita receber treinamento para os
TCT6s atrav®s de pol2ticas p¥%blicas, caso ¢
objetivos desejados pelos entes governamentais envolvidos.

Ao analisarmogas competéncias especifi¢@aiadra2), podese sugerir que a aplicacédo
da educacédo ambiental poderiaasstimuladaa partirdas seguintes habilidades:

1 Habilidade 5 da competéncia especificgdlque estse refere a interferéncia
humana sobre os ciclos biogeoquimjchem comoem relacdo a acdes que
minimizem as consequéncias nocivas a vida.

1 Habilidade 3da competéncia 2, obsersa a preocupacdo com os efeitos das
intervencdes em ecossistemas e Seuadtog Nos seres Vivos.

1 Habilidade 6 da competénciagRepodejustificar a utilizacdo de urgrupo de
animaiscomo ponto de partida para a educagdo ambiental, visto que aborda
importancia da preservagdo e conservacao da biodiversidadsiderando
parametros qualitativos e quantitativos, e a avaliacéo dos efeitos da acdo humana

e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

Em rela-«o0o "s cole-»es de |livros did8tic
Ci°ncias da Naturezao da edsdoque F@GDteNmct A
ambiental 06 apareceu nos seis volumes de form

No vol ume AMat ®ri a, energia e aessetehmmd, p 8§
sob o prisma do impacto humano sobre as cadeias alimentares, relacionando o tema, por
exemplo, com a introducao de espécies exoticas.

Em AEl etricidade na sociedade e na vidao,
204, é indicado como métodie abordagem do tema a conscientizacdo do uso de materiais
renovaveis e nao renovaveis através de uma atividade pratica. Na pagina 238, a sugestao é a

discusséo das formas corretas de descarte de pilhas e baterias e a importancia da coleta seletiva,
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sendoainda sugestionado a expansao desta discussao para a comparagao entre os lixdes e 0s

aterros sanitarios e o impacto de ambos na conservacao ambiental e na vida dos individuos.

Quadro 2 - Competéncias e habilidades da BNCC em que se insergpioss pesquisados

Competéncii Habilidade Descrigéo

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esseg
para promover acdes individuais e/ ou coletivas que minim

consequéncias nocivas a vida.
Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas,
impactos nos seres vivos e no corpo humano, com base
mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da matérig
2 3 transformacdes e transferéncias dergia, utilizando
representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou se
de dispositivos e aplicativos digitais (cosaftwarede
simulacao e de realidade virtual, entre outros).
Discutir a importancia da preservacaooaservacao da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos €
guantitativos, e avaliar os efeitos da agcao humana e das pd
ambientais para a garantia da sustentabilidade do plane
Fonte:o autor,com base na BNCC (Brasil, 2012)22.

Ainda na mesma colecdo,volumefi Ci ° nci a, S 0 C i, mappagimaeld®e ambi
apresenta termo duas vezes, vinculadaleia dadJnidades de Conservacéo e seus diferentes
modelos destacando o papel delas na manutencéabiatiiversidade, protecdo de espécies
ameacadas de extingdiecuperacao de ecossistemas degradados, protecéo de recursos naturais
protecdo de paisagens, promocado da educacdo ambiental, pesquisa cenitdicatrosCabe
destacar quessa ultima abobem apresenta similaridade corfoana de trabalhar o tema
propostana sequéncia didatica desenvolvida nesse trabalho, visto que também vincula a
educacdo ambiental como processo importante na protecdo de espécies, abordando a
importancia do conhecimengorespeito das unidades de conservagao nesse processo.

Ot er mo f moencoertrgdmem tréswolumesNo v ol u me, ofte@moi ge ns C
aparece na péagina 120 como um exemplo durante a explicacdo da homologia entre os membros
superiores de diferentes vertebrados, destacado como undacevido processo evolutivo.

Nesse mesmo volume, na pagina Z%kes animais samtadcs, ainda,como exemplo para
modelos de classificacao artificial, a partir de sua caracteristica de voo apresentada também por
outros animais que ngmssuemmecessariamente ligacdes evolutivas com este.

EmACI °nci a s oc i abandreegosao masluma ez tcimds como
exemplo, agora sendo destacado duas vezesgwaapl32 Na primeira como exemplo de
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animal polinizador e na segunda em um quadro de classificagédo de vertebrados e invertebrados
(Figurall). Os morcegos séo citados maieavez nas sessoes de exercichs pagina 154 é
citado mais uma vez na funcdo de polinizador, sendo destacado combidéito para o

desenvolvimento de uma espécie veg&akrmo volta a aparecer no gabarito da questao.

Figura 117 Tabela de vertebrados da colecdo multiversos

VERTEBRADOS
Grupo Representantes
Peixes Tubardes, raias, lambaris, dourados, pintados
Anfibios Sapos, ras, pererecas, salamandras, cecilias
Répteis Tartarugas, jabutis, cagados, jacarés, crocodilos, serpentes
Aves Araras, papagaios, avestruzes, galinhas, pombas, beija-flores
Mamiferos Bois, cavalos, camelos, ongas, macacos, baleias, morcegos

Fonte:cole¢c&do Multiversos, editora FTD.

Na mesma colecdo,emsew | ume ACI °nci a t papigmd223i a e
indicado o animal como um dos principais vetores para o virus da raiva, sendo esta informacéao
importante no controle da doencga e estando no livro relacianpdzducdo de soros, com
sugestdo de &mse no antirrdbicoEm swa pagina 246a vocalizacdo e a ecolocalizacdo de
quirdpterossdo usadasomo exemplo de fenbmenos ondulatgreglicando como funciona
0 processo de propagacéo do som. Apesar desta Ultima citacdo néo se relacionar com a questao
ambiental, é importante no que tange o maior conhecinentgelacdo a@nimal e sua
desmistificacdo, estimulando a curiosidade do aluno sobre o processo e consequentemente
sobre o animal.

A segunda colecdo a ser analisada fididlogo - Ciéncias daNatureza e suas
Tecnologias, da editora ModernégEsta colecdo se destaca por apresentar ao professor
tabela com as competéncias, habilidadesmmasContemporaneosransversaigue podem ser
abordados em cada um de seus capitulos (Fidyraum box chamado BNCC em destaque
(Figura13) no qual constade que formaps T C T thdicados para cada capitypodem ser
desenvolvidos

Sendoassilto t er mo fAeduca-«o0 ambiental 0O aparec:
a temas como interferéncia humana, cong&ivaos seres vivos, importancia dos vegetais em
ecossistemas, reflorestamento, energias renovaveis e possiveis impactos, interferéncia do
homem nos ciclos biogeoquimicos, aquecimento global e despejo inadequado do lixo. Essa
forma de abordar o tema paressz eficientgpois pode servir destimuloe caminho para que

a educacdo ambiental seja trabalhada de forma constante no ensino médio.
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Assim como na colec&iMultiversos, ha a percep¢ao que esta também aborda o termo

Amorcegoso de fdardoecacida @ambiansal Assim gerdha foi verificado
pri meiramente no volume AO universo da ci °nc
evidéncias evolutivassendo sua sa mostrada na homologia dos oOrgaos superiores de
vertebrados Essa refer°ncia volta a ser o]
funci onament oo0.
Figura 127 Tabela da colec&o Dialogo
Contelidos e conceltos Competéncias 5
b principais gerais e especificas Habilicnces
= Importancia da energia solar para a vida na > 0G2. = EM13CNT202; | = Educacdo ambilental.
Terra. = CECNTI. = EM13CNT301;
> Fotossintese. = EM13CNT303.
1 = Absorcao da luz solar pela clorofila.
> Importancia do amido para algumas plantas.
» Efelto estufa em outros planetas.
= Ondas eletromagnéticas. = CG1; CG2; CG4; = EM13CNT303. | =Educacio ambiental;
* Espectro eletromagnético. 0Ga. > Salide.
= Caracteristicas das fabas do espectro = CECNT1; CECNT2;
eletromagnético (ondas de ridio, micro- CECNT3.
2 -ondas, infravermelho, luz visivel, ultravicleta,
raios X e ralos gamal.
* Radiagio térmica.
= Radiacio do corpo negro.
» Espectro solar. * 061, OG2; OGT; = EM13CNT103; | = Educacdo ambiental.
> Caracteristicas da luz visivel. CGo. = EM13CNT301;
» Dispersao da luz branca. > CECNT1; CECNT2; | = EM13CNT303;
» Espectros de absorcio. CECNTS. » EM13CNT306;
= Como enxergamaos as cones dos conpos. = EM13CNT308.
» Caracteristicas da radiacdo infravermelha.
_ 3 > Caracteristicas da radiacao ultravicleta.
2 = Tipos de radiacio ultravioleta (UV-A, UN-B e
UV-C) e seus efeitos.
i > Radiagdo solar e o efeito estufa.
= = Efeito estufa em veiculos.
= Construcdo de um espectroscopio.
Legenda: Imagem parcial da tabela contida emtodesmw$ umes da col e-«o0o fiDi 8l ogoso
competéncias, habilidades e temas contemporaneos
Fonte:Colec¢éo dialogo, editora moderna, @opag. XXVII
Figura 137 Box BNCC em destaque
componente elétrico e magnético.
Pdgina 16
Pdgina 17

+ O trabalho com o papel da fotossintese na retirada de
€0, da atmosfera contribui com o desenvolvimento
do tema contemporaneo transversal EdUCagao am-
biental citado na BNCC, pois incentiva os estudantes
a reconhecerem a importancia de manter ambientes
arborizados, uma vez que estes atuam como filtros
naturais que auxiliam na qualidade do ar, retirando o
€O, atmosférico.

+ A abordagem do papel dos seres vivos autdtrofos
para a evolucdo da atmosfera terrestre contribui para

BNCC EM DESTAQUE

* Essasecdo favorece o desenvolvimento da habilidade
EM13CNT301, pois incentiva os estudantes a elabo-
rarem hipdteses e explicarem dados experimentais
sob uma perspectiva cientifica. Além disso, estimula o
desenvolvimento da competéncia geral 2 ao propor
a investigagao.

Legenda: Imagem ddois boxep r esent es
pelo professar
Fonte:Colecao didlogo, editora moderna, vol 3, pag. XXXIV

na col e-«o

iDi 81l ogos o

afi
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No volume #AVida na Toertrer. moCofimo rGe epgoossst? veep
situagdes. Na primeirgituacdo este animal aparece em um gabarito de questdo na péagina
LXXXIII , como um exemplo de animal sinantropion seja, adaptado a vida em centros
urbanos.O volume traz aindana pagina 73estes animaig€omo espécis importants no
processo de poliniz- «o, al ®m da p8gina 154, onde faz a
do diretor Steven Soderbergig qualuma pandemia mundial é instauradpartirdeum virus
originado de porcos e morcegos.

Nesta colecdo chamou atencéo a referénciafeitanovélilne er gi a e soci ed
ref |l ex « o ,napagira8Bo§mpactrausado pelainstalacéo de usinas edlicas as rotas
de migracdo de animais como 0s morcegos, sendo possivel observar a presenca de animais
mortos em suas proximidades. Essa abordagém de ser Unica nas colecdes analisadas,
destaca o impacto ambiental gergmo este tipode usina, visto que em geralcénsiderado
totalmentdimpo e ausente de prejuizos ao meio ambiente.

Napggi na XCVI do volume fASer humano e mei o
€ possivel identificar a frequénaa vocalizacdo dos morcegos como dos exemplos a ser
abordado durante o estudo do som e sua forma de propagacdo. Neste mesmo volume ha uma
referéncig na pagina 34a estes animaisaitros mamiferos como exemplo de transmisséo da
toxoplasmose ao tratar das zoonoses.

A Ultima colecao foifiCiéncias da Naturezde Lopes & Rosso, também da editora
Moderna. Diferente da colecdiDialogo®, esta obrando apresenta a tabela refereates
T CT ®essaformgo termoii e d u ¢ a - « o foilentoniraglande fodima efetiva em apenas
trésdos seis volumes. No volunfi&nergia e consumo sustentdvela pagina 121, o termo é
empregado na referéncizampanhas elaboradas por empresas fabricantes de pilhas e baterias
para o descarte correto de seus produtos, evitando assim riscos ambientais e até mesmo de saude
humana.

O volume ACgua, a g rnia pagihatXXXllg apeseniapemasad a t e r r
professor a sugestao ttabalhar o conceito de educac¢do ambiental vinculado ao desperdicio e
uso consciente da aguzéo havendo sua referéncia direta no livro do alAmala é possivel
identificar uma pequena citagdoo exercicio 5 da péagina 71 do volumeP ol ui - «o e
mo v i menatqualaparece como uma das opgcdes no combate ao aquecimento global e
mudancas climaticas.

Este foi o livro com mergxcitagdesao t er mo fiserwo este ghordado apenas

novol ume A Ev ol ynaaginee/Zomrélacdhasnoladgia e analogia evolutiva
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de membros superioreg nov ol ume A Pol ui - poosuafungdo polinipaord, o O
ndo havendo nesta cole¢cdo nenhuma é@efta a transmissdo da raiva ou mesndo
ewlocalizacdo presentes nasngiais obras analisadas

Nenhuma das obraanalisadas apreseat resultados para a pesquisa t@omo
Aguiropeenesm mesmo um m-dul o ou parte de m-d
dos morcegos. Esdato ndo chega a surpreender, visto ,qajgesar de a organizagédo e a
caracterizacdo da biodiversidadstarem previstas como unidades inerentes ao ensino de
biologia a BNCCimpde a ideia de que o conhecimento deve ser utilizado para fazeswalgo,
seja o conhecimento deve ser utilitario, sendo associado a obtencao de um produsidinal
€, envolve a acao do estudante para a resolucéo de profBantss e Moreira, 2020).

Assim, segundo a BNCC:

Os conhecimentos conceituais associados a essas tematicas constituem uma
base que permite aos estudantes investigar, analisar e discutir situacoes
problema que emerjam de diferentes contextos sociocultualim de
compreender e interpretar leis, teorias e modelos, aplieada resolucao

de problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estudantes
podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas tematicas, bem como
reconhecer @potencialidades e limitagbes das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (BRASIL, 2018, p. 548).

Apés a analise das trés obras, peresheainda, que 0s termos morcegos e educacdo
ambiental abordados nesse trabalm@o parecem, com leves exce¢des, como nos casos das
usinas edlicas e nas suas acdes como agentes de polinizacao, conversabaatasilhados
de forma isolada e sem qualquer conexdo mais profunda nos livros analisados, indicando assim
a importanciale trabalhos que possam facilitar ao professor uma maior correlagcéo entre esses
assuntos.

Apesar dissp podese considerar que dentro dos materiais analisados a colecéo
ADi 8l ogoso poderia ser deshidcabordagemdomEa, jda mai s
que além da presendatabela sugerindo formas de abordagem das habilidades, competéncias
e temas contemporaneos, ainda é aiao tema morcegos de forma mais ampla, abordando
guestdes como zoonoses, vocalizacdo e impactos das usinas edlicas.

Apesar de a falta de resultadetacionadoso termo quirdpteros e a auséncia de um
capitulo ou parte de capitulo dedicada exclusivamente ao grupo nao surpreender, é importante
destacar a necessidade de haver uma maior conexao entre as informacgdes presentes nas obras,

visto que se trata do segundaior grupo de mamiferos (REIS et al, 2007), além de apresentar
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grande representatividade na fauna urbana, ou seja, apresentando contato constante com a
espécie humana (BREDT, 1998; LIMA, 2008).
De acordo com Queiroz e Silva

Diante deste contexto resta apenas o professor para orientar seus alunos, porém
se este também faz parte da grande gama da populacdo que acredita que os
morcegos ndo passam de pragas, estes abdraasmentardo este percentual.
(QUEIROZ & SILVA, 2015).

Dessa forma € de suma importancia trabalhos que busquem @delsdidacdo dos
alunos a respeitdestes animajscomo também que sirvam de base para que os professores
possanabordarde formaacessiveb tema em sala de aula.

Em relaca@educacédo ambiental, foi possivel perceber que os livros didaticos acabaram
por refletir os problemas de abordagem ja citados em redd®i8CC, sem apresentar conexao
com outros assuntos, acabandmmo no caso dos quirépteros, por ficar quase que
exclusivamente na conta do professor o papel de questionar, refletir e transformar as poucas
informacgdes contidas nesses materiais (RODRIGUES et al,.2012)

Outra consequéncia referetauséncia de orientacdo por parte dos livros didaticos €
gue estepodan refletir na formulag¢éo dos curriculos a serem seguidos, visto que enogeral
professores responsaveis por definir os curriculos a serem segtiidasn esses mesmos
materiais como embasamento, trazendo assim ainda maiores dificuldades na abordagem dos
temassupracitados.

Esse fato se repete em outras areasBidéogia, como no caso d&isteméatica
Filogenéticae Taxonomia, segundo Barbosa (2021):

A base comum curricular (BNCC) poderia ser mais explicita quanto aos temas
de Taxonomia e Sistematica, uma vee cfiegaa mencionar temas voltados a
biodiversidade e evolugdo humana, mas ndo apresenta topicos relacionados a

discussdo da temética de espécies, classificacdo dos seres vivos e de suas
relacdes evolutivas (BARBOSA, 2021, p. 47)

Assim, em consonancia coNilles e Leite (2021) destacese a necessidade de novos
estudos que busquem analisar de que forma os livros didaticos usados pelos professores em sala
de aula estdo sendo adequadssovas normativas curriculares, inclusive ngedange aos

temas transversais.
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Dentro desse prisma se torna ainda mais importante trabalhos como este que possam
trazer formas alternativas de abordagem acateem especial sobre o prisma do ensino
investigativo,através da apresentacédo dos morcegos, levando em consideracdo as experiencias

individuais, como conceito ancora da aprendizagem (AUSUBEL, 2003)

4.2 A sequéncia didatica

A sequéncia didatica
A sequéncia didaticapresentada aqui poderéa ser aplicadaos de Biologia do
Ensino Médice tera a extensdo deatroaulas de 50 minutos cada, sendo importante que cada
uma dessas aulas seja aplicada com uma semana de diferenca, para que stj@agscssivos
cumprirem atividades passadas de uma aula para a@as@.0 professor que apresente dois
tempos semanais consecutivos de 50 minutos, € possivel fazer uma adaptacédo das atividades
para que esta seja feita em apenas duas semanas. Essaaalpede ocorrer desde que as
atividades que exigem do aluno algum processo de pesquisa, tenham suas etapas divididas entre
as duas aulas.
A escolhapelo uso das sequéncias didaticas deupor ser estaconstituida pouma
série ordenada e articulada de atividadee formam em conjuntanidades didaticade
aprendizagentendo esta forma debordagem diferenciadguanto elemento educacionaé
outras formas de ensino e metodologias (ZABALA, 1908),permitir, ao professaxplorar
uma maior diversidade de ferramentas na busca do esclarecimento ao aluno a respeito dos temas
centraisde sua aula
Ostemas centras dessa sequéncia didaticsam os morcegos e a educacao ambiental
temagyue devem galesenvolvidos durante a séqgaia didatica por meio da aplicacaoaiteco
atividades principais, sendo elas:
1 ALA (Aula | elV)
T AFATO ou FAKEO® (Aul a
T Jogo AO parque ddoly morcegoso (Aul a
T Atividade AT!liha redeo (Aul a
T Jogo AA APA dwWr med ( Aul a
A fim de facilitar a organizacdo da sequéncia, esta serd apresentada dividida qoatsaas

aulas.
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Aula |

A primeira aula sera destinada a duas atividades principais, o(2LAninutos)e o
AFat o o(@5 nimhatéskebEstas atividade®m como objetivo aferir os conhecimentos
prévios dos alunos sobre os temas eixo do trab@¥cinco minutos finais serdodtimados a
abordagem inicial da atividade fATo na Redebo

A atividade de livre associacao (ALAJi escolhida como mecanismo de avaliacdo do
conhecimento construido durante a sequéncia didatica, assim deve ser aplicado como primeira
e Ultima atividade. Nesta atividade os alunos, em grupqaateoa seisalunos recebem duas
folhas de papel, cada @ntontendo um dos temas principais da sequéncia (Byulapartir
desta palavra, devem colocar nas folhas, de forma livre, palavras que possam associar a esses
ei xos centrais, produzindo assim dois ALAOGs

Ao fim da primeira parte, serd montada no quadro uma ALA global da turma, para isso
o professor deve dividir o quadro ao meio, colocando no centro de cada uma das metades os
dois eixos centrais. Cada um dos grupos é entdo convidado a colocar uma ou shigss de
palavras escolhidas para cada eixo no quadro (fjufarmando assim um ALA colaborativo
de todos os grupos, o qual deve ser fotografado, para registro e comparacdo com o ALA a ser
formado da ultima aula quando a mesma dindmica deverd ser repetida

Para encerrar a atividade, o0s grupos deve
integrantes, para que eles sejam mantidos na reaplicacdo da aula 4 da sequéncia didatica.

A etapa da ALA é primordial para a sequéncia didatica,spoeste 0 mecanism
escolhido como forma de avaliarcontedado construido ao longa aplicacdo da SD. Essa
escolha foi feita como formde permitir aos alunos uma expressdo menos formal e o mais
espontanea possivel dos conhecimentos prévios e pés aplicacdo da sequéniinglqassim
ao professorentender e perceber o progresso de seus alunos apoOs todas as etapas. Esse
mecanism avaliativo descrito por Alve®liveira (2008) ja foi utilizado em trabalhos como
forma avaliativa por &tose colaboradore@013)e por Santos e Oliveir@016) sendo em
ambos uminstrumentoimportante como forma de validacdo e verificacdo dos trabalhos
realizados.

Ap-s a aplica-«o0o do ALA, tem in2cio a seg!
onde os alunos ainda em grupeseberdo uma cartilha, contendo 12 afirmativas (7 verdadeiras
e 5 falsas) (Figurdd4), na qual devem em consenso indicar aquelas que acreditam ser

verdadeiras e as que julgam ser falsas.
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Ao final da andlise e discussdo dos grupos aceraastatividade ou ndo das frases, os
alunos devem apresentar suas respostas para a turma. Ao final das apresentacdes o professor
devera estimular a discussdo dos alunos quanto a respostas discordantes entre os grupos, bem
como chamar a atencéao e iniciarlacelacdo de possiveis falhas nesse julgamento inicial, ja
iniciando dessa forma o processo desmistificagcdo do grupo alvo.

A escolha dessa atividade teve dupla motivaggodoa primeiracomo forma de
apresentacao dos mitos e verdades a reggestmfomacdes vinculadas sobreanimal,sendo
dessa forma possivel suscitar conhecimentos prévios dos alunos a respeito do animal que
poderiam servir como ancoragem para as novas informacdes que serdo apresentadas ao longo
da sequéncid segunda motivacdo sem@monstrar ao aluno a importancia da checagem
noticias a partir de fontes confiaveidsto que a disseminacdo de conteudos falsos pode
contribuir para o descrédito da ciéncia e das instituicdes globais das@adeobservamos ao
longo da pandemia d20OVID-19 (GALHARDI, 2020)

Para encerrar essa primeiraaalg mo f or ma de i niciar a abol
na Rede, nos ultimos 5 minutosla auladeve ser solicitado por parte dos alunos, ainda
organizadosem grupos, a escolha de outro animal também visto de forma negativa pela
sociedade. A partir dessa escolha, devem ser orientados a realizar uma pesquisa acerca das
curiosidades e possiveis papéis ecoldgicos que estas podem desempenhar. Essa pesquisa deve

ser feita com o prazo para a préxima aula da sequéncia (uma semana).
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Afirmativas

Fato ou
Fake

Todos os morcegos se alimentam de sangue.

Apenas trés das cerca de 1200 espécies de
morcegos se alimentam de sangue, sendo
hematdfagos.

Um morcego insetivoro adulto pode
consumir até 3000 insetos por dia.

Os morcegos sao importantes vetores da
raiva.

A COVID-19 teve origem no consumo de
sopa de morcego por chineses.

O EBOLA foi registrado pela primeira vez pelo
consumo de morcegos por povos africanos.

Morcegos sdo ratos velhos com asas.

Morcegos sdo importantes polinizadores.

Existem morcegos de até 1,7 m de
envergadura e 1,5 m de abertura de asas.

A enzima anticoagulante de morcegos
hematéfagos pode ser utilizada na medicina.

Ao ser ferido por um morcego devemos
procurar atendimento imediato.

Caso um morcego entre em nossa casa,
devemos tentar capturd-lo e mata-lo.

Fonte o autor, 2022.

do
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Aula ll

A segunda aula sera dedicada em sua maior parte para a aplicacdofi®jogp ar q u e
dosmor c e(@Oomsnotos) Esse j ogo dar 8 continuidade ao i
Fakeo de elucida-«0 de d%vi desesaaimasdi - «0o de n

Para a aplicacdo desse jogo, o professor devera dividir a turma em grupos de até seis
alunos. Cada um dos gruptsve receber entdo um kit do jogo, contemehotabuleiro (Figura
15),trinta cartas do jogo com as trinta pergunfgsefidice V) a serem utilizadas-igural6),
um dado de seis lados e seis peqas vao representaada grupo. Essas pegasdem ser
impressas em impressorab 3Figura 17 ou criadasem massa de porcelana frigural8).
Em dltimo casq podese utilizar pecas de outros jogos, botdes de cores variadas ou ainda

objetos da escolha do préprio aluno.

Figura 157 Tabuleirod 0 j ogo fAParque dos morcego

‘PARQUE DOS:
-MORCEBGOS:

12% .
g

[

20 é’ o
%2" CARTAS
: AQUI

LegendaTabuleiro do jogdi P a rdgouse mor cegos 0
Fonte: DUARTE, 2019.
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Figura 167 Exemplodear ds do fAParque dos morceg
R UE DOS PARQUE DOS 4|
‘MORCEGOS: @ -‘MORCEQOS: W

" Dificuldade II

" Dificuldade II

" Dificuldade II
0 nome Morcego

Na China o M
. . orcegos pertencem
deriva do latim morcego & um a ordgm Cﬁiro tera:
muris (rato) e * simbolo de ? . =
coecus(cego) ?

a)Azar. b)Tempestade. :
a)Verdadeiro-. c)Felicidade. a)VEZSZTzérO'
b)Falso- d) Catéstrofe-.

F

Legenda Tabul eiro do jogo fiParque dos morcegoso
Fonte: DUARTE, 2019.

Figura 177 Impresséo de peca 3D

Legenda: Producéo de peca do jogo em impressora 3D
Fonte: DUARTE, 2019.

LegendaPeca em massa de porcelana para utilizacdo no
jogo fAParque dos

morcegosao
Fonte: DUARTE, 2019.
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O jogo consiste no avanco das pecas pelo tabuleiro do inicio até o final de acordo com
0s numeros dos dados e as respostas a perguntas divididas em trés niveis de dificuldades. Toda
rodada, ao jogar o dado, o aluno deve responder a uma das perguntasqie jsera tirada e
perguntada pelo aluno a sua esquerda. Em caso de acerto, o flmystéavancar metade do
ndamero que saiu no dado (1 ou 2 uma casa, 3 ou 4 duas casas, 5 ou 6 trés casas) mais o nivel
de dificuldade do card de pergunta, em caso de eeve voltar o numero de casas
correspondentadificuldade do card de pergunta.

As casas sete, quinze, vinte e dois, trinta e dois, trinta e oito e quarenta e seis sdo casas
prémio e o jogador que parar nelas tera direito a dobrar seu ultimo aeam¢er que responder
nova pergunta. O jogo é finalizado quando um dos jogadores atingir a casa final ou as perguntas
acabarem, nesse caso 0 jogador mais avancado sera o vitorioso.

A opcédo pela adicdo de um jogosequénciadidatica procura trazer a estanu
componente ludico, que permita ao aluno acesso a informacdes a respeito do animal de forma
leve e divertida, podendo assim alcancgar o maior interesse destes pela atividade proposta.

Segundo Lopes:

E muito mais eficiente aprender por meio de jogisse,é véalido para todas as idades,
desde o maternal até a fase adulta. O jogo em si, possui componentes do cotidiano e
o envolvimento desperta o interesse do aprendiz, que se torna sujeito ativo do
processo, e a confeccao dos proprios jogos € ainda maitoemocionante do que
apenas jogar. (LOPES, 2001. P.23).

Assim, mediante o jogo didatico, varios objetivos podem ser atingidos, relacionados a
cognicao (desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade, fundamentais para a construcéo
deconhecimentos); afeicdo (desenvolvimento da sensibilidade e da estima e atuacéo no sentido
de estreitar lagcos de amizade e afetividade); socializacdo (simulagédo de vida em grupo);
motivacdo (envolvimento da ac&do, do desfio e mobilizacdo da curiosidadefiedade
(MIRANDA 2001).

Podese considerague a apropriacao e a aprendizagem significativa de conhecimentos
sao facilitadas quando tomam a forma aparente de atividade ladica, pois os alunos ficam
entusiasmados quando recebem a proposta de aprendenaddéorma mais interativa e
divertida, resultando em um aprendizado significatvANIPOS et al 2003)

Nos ultimos dez minutos da aula segfomadea  at i vi dade AT! na r
culminancia na aula trés, para essa atividade o grupo da pedgudisal da aula | deve ser

retomado e em cima da espécie escolhida pelos alunos deve ser proposto a producdo de um
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projeto a ser apresentado na aula Ill (uma semana de prazo) no qual os alunos devem planejar
um perfil de rede social voltada para a divglade curiosidades, informagdes e acbes que
possam auxiliar na sua preservacédo. O trabalho podera ser apresentado na forma de slides ou

cartazes, a depender dos recursos disponiveis na escola.

Aula lll

A aula lll serd destinada quasedqueat egr al ment e a aprbesent a-
r e dna qQuabs alunos terdo tempo para apresentar seus projetos de rede social, sendo possivel
assim expandir o conhecimento construido para outros seres e permitindo uma discussao sobre
uma visdo maiampla sobre conservacdo. Apds a apresentacdo dos tralmlpagessor
devera incentivar uma discussao sobre os mecanismos de protecao ja existentes e solicitar uma
nova pesquisa acerca das unidades de protecdo ambiental e da acdo de 6rgdos deofescalizaca
protecdo de areas preservaddém da importancia dessas areas para a protecdo de espécies
endémicas e para aquelas ameacadas de extingao.

A atividade cBntnraalused aéoade lima expadnddo do Aprendido
sobre morcegos, trazpara a sequéncia uma atividade de cunho investigativo, que permita ao
aluno ser parte integrante do processo de aprendizagem. Esse tipo de atividade tem o potencial
de permitir ao aluno a elaboracao de hipéteses e analise dos resultados obtidos. Eades resu
podem entdo ser discutidos e conectados com seus conhecimentos prévios, permitindo ao aluno

um maior posicionamento frente aos novos conhecimentos adquiridos (AZEVEDO, 2004).

Aula IV
A Ultima aula da sequéncia tera sua primeira parte (20 minutos) destinada a aplicacao
da atividade #AA APA dd&denvolvidacaquioyopa de antbrarptdca@n- « 0
i ci da d ecriagdo pelmentdo estudante russo Dimitry Davidoff em 1986.
Nesta adaptacdo o professor deverd ser o mestre do jogo e os alunos receberdo cartas
(figura19e20), de maneira aleatoria e confidenc@ntendo o seu respectivo papel, que pode
ser o de uncacador (2 alunos), traficante de animais (2 alunos), fiscal do IBAMA (2 alunos)

ou um animal ameacado de extin¢do, alguns deles sendo morcegos (demais cartas).



Figura 1971 Cartas do jogo

Cacador Cacador Traficante | | Traficante
de de
animais animais
Agente
Florestal
Mimon
bennettii
Legenda: Exemplo de cartadomameserem

Fonte: o autor, 2022.
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das no |j

Apos todos os alunos formarem uma roda com as carteiras de forma a todos poderem se

ver, receberem suas respectivas cartas e souberem seus papése imipidmeiro turno da

di

seus olhos.

n ©mi

cCa

onde

o

pr of e sesoo rq uda8n dao otroddeons foAs AaH Au

Com todos os alunos com os olhos fechados, o professor deve dar a segunda ordem

fica-adores

e

trafi

cantes

de ani

ma i

S

acordemo

esses cards devem abrir sellsos e cada um deles deve entdo indicar um dos alunos que

continuam com o ol ho fechado para ser a sua
indicadas, o professor atrav®s da ordem fAca-
para que estdechem seus olhos a fim de ndo serem identificados.

Agora ser8 a hora dos fiscais do | BAMA ab
do | BAMA acor demo, sendo a eles dada a opor
acreditam ser 0s criminosos. épindicarem seus suspeitos que devem ser presos e aguardar o
julgamento da APA. Com a indica-«o0 feita amb
do I BAMA dur mamo.

Ap-s toda a din©mica da rodada, o profes

a c o r ndoménto em que todos os alunos devem abrir seus olhos. Nesse momento o professor

deve comunicar a toda a APA as ocorréncias da noite, comeg¢ando pelos crimes cometidos e a

eliminacdo das vitimas do jogo, indicando se estes séo fiscais ou animais, oegraiser

identificados. Na sequéncia o professor indicara os alunos apontados como suspeitos e que se
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encontram presos, momento em que todos os alunos ainda presentes no jogo deverao discutir e
decidir pela condenacdo ou ndo dos suspelssalunos corghados também estdo fora do

jogo e devem indicar se realmente eram criminosos ou apenas mais animais vitimas da rodada.
Podese destacar que apesar de o jogo no qual a dindmica se baseia prever uma defesa por parte
dos acusados, antes do julgamento, potecdo tempo disponivphra aplicacéo, optege pela

remocéao dessa fase do jogdjm detorn&lo mais dinamico.

Apos todas as eliminacdes a APA volta a dormir e se inicia uma nova rodada. O jogo
prossegue até que os criminosos sejam descobertos ais testham sido eliminados ou ainda
se todos os animais forem extintos. O jogo deve entédo ser sucedido por uma discussao de 15
minutoscom base a pesquisa a respeito dos 6rgaos de fiscalizacdo, das unidades de protecao
e sobre a dinamica do proprio jodgtode ser discutidgpor exemploo impacto de existir um
maiornumerode criminosos que de fiscais no jogo, como isso se assemattzareal e como
isso pode dificultar a ac@msorgdos de protecao.

Este jogo de producdo prépria foi o mecanismo encontrado para expandir as
aprendizagens adquiridas nas etapas anteriores para a importancia das unidades e érgéos de
protecao a biodiversidade. Dentro do conceito de educacdo ambiental que pode ser entendida
como processo pelo qual um individuo é iniciado em conhecimentos acerca de questbes
ecoldgicas e ambientais, bem como as atitudes e posicionamentos que deve ter a cerca destas
(MEDEIROS et al., 2011Assim, € importante para esaquéncigue o aluno pssa entender
toda a amplitudgue envolve o tema, tendo assim maiores instrumentos em sua atuacdo como
agente propagador dos conhecimentos adquiridos.

De acordo con®liveirae colaboradore@012)

Entendese que a educacdo ambiental desenvolpape! de trabalhar
conceitos, valores, atitudes, posturas éticas e principalmente a mudanca
de comportamento em relagdo ao meio ambiente, despertando para um
compromisso com a preservacao do meio em que vive. Para que essa
educacdo se desenvolva com mar@sponsabilidade surge a
necessidade de ser trabalhada a educagdo ambiental nas escolas.
(OLIVEIRA et al.,2012 p. XX)

Para finalizar esta aula e a sequéncia,-geveos ultimos 15 minutos reaplieeALA,
sendo importante que se mantenham os grupos da primeira aplizagéd na aula I. A

dindmica de aplicacdo deve ser exatamente a mesma da primeira vez, inclusive com a producéo
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apl i cneothen®s, anes

doi

e depois da sequéncia, servira de instrumento para a avaliacdo do conhecimento construido

durante as quatro aulas.

familiarizado com os termos morcegos e educagabiental, visto que através das etapas da

E esperado que ao final da aplicacdo da sequéncia, o aluno possa estar mais

SD se imagina que este tenha maior contato com conceitos a respeito dos dois temas. Essa

progressao deve entdo ser refletida na comparacéao das duas aplicacdes do ALA, onde devem

ser observadas alteracdes sensjveie apenas na assertividade das relagdes indicadas, como

também no nimero de associagfes totais a serem estalseksonlar @ verificado por Santos

e Oliveira (2016).

Quadro 37 Resumo dos instrumentos usados na sequéncia didatica

Resumo dasequéncia didatica

Praticas Materiais Tempo Objetivos
Verificar os conceitos iniciais dos
ALA Folha de Papel e caneta 20 min| alunos a respeito dos morcegos e d
educacdo ambiental.
" Folha de papel com lista de . L .
Aula Fato ou . ; pap X . Esclarecimento inicial a respeito da
N afirmativas a serem julgadas pelq 25 min
I Fake crengas sobre morcegos
alunos
Escolha inicial do animal que sera al
"Té na rede'| Sem material necessario nessa e{ 5 min | desta dinAmica com desenvolvimento
aula lll
" . Trazer ao aluno informagfes novas
O parque Jogo com tabuleiro e cartas ;
. . respeito do tema, como forma de
dos impressas, bem como suas pecgag 40 min P
Aula " esclarecer parte das duvidas levanta
morcegos 3D .
Il em aulas anteriores.
A § . . .| Instrucdes para a atividade principal
T na rede"| Semmaterial necessério nessa et{ 10 min & P aula Il P P
Incentivar nos alunos a curiosidade g
. 4 Sem material necessario ou proje . outros animais e suaaracteristicas,
To na rede oo 40 min . ; . ~
Aula Nos casos possiveis auxiliando assim na sua insergao cof
[} agente ativo da informacgéo
"A APA . - . Inducéo de discusséo a respeito dg
" Nenhum material necessario | 10 min
dorme temas
Cartbes ou pedacos de papeis co . A
nome daaspécieg ameapa?jas ald Demonstrar ao aluno a importancia d
"A APA . pecies ameace unidades de Prote¢cdo ambiental, be|
" de dois com érgdos fiscalizadorey 30 X
dorme o como dos orgdos que atuam em su
quatro com possiveis ameagas { ~
Aula defesa e protecéo
v APAs
Verificar os conceitos finais dos alun(
.| arespeito dos morcegos e da educa
ALA Folha de Papel eaneta 20 min >P egc ~
ambiental e as possiveis progressée;s
capacidade de associa¢gdo aos tem:
Fonte: o autor, 2022.

«
p



56

4.3 Resultados dos questionarios

Osquestionarios pré e pos analise foram disponibilizados aos professores junto com a
sequéncia didatica. Eles entdo deveriam responder ao primeiro antes da leitura e analise da
sequncia. Apo6s verificar a SD os participantes responderam ao segundo quiesfmrsido
em suas impressOes a respeito dos principais pontos e dinadmicas contidasOselas
guestionarios preé e pos analise ficaram disponiveis para resposta durante duas semanas, durante
esse periodo foram computadas 29 respostas ao primeiro e 23ratnsegLseja, 6 professores

acabaram nédo respondendo as questdes de pés andlise.

4.3.1Resultados dpguestionarie préapresentacdo da sequéncia didatica

Os questionariopréviose posandliseficaram disponieis para resposta durante duas
semanas, durante esse perifmtam computadas 29 respostas ao primeiro e 23 ao segundo, ou
seja 6 professores acabaram nédo respondendo as questfesadéls@da sequéncia

Dos 29 professores que responderam ao questionario,drétithamde 30 a 8 anos,
apenas um abaixo de 30 e os outros 9 acima dos 4QGrdiso 1)

GRAFICO 1 i Idade dos entrevistados

Idade

40%
29 respostas 3,40%

= Até 29 anos
0,
31,10% = 30 a 40 anos

Acima de 40 anos

Fonte:o autor, 2022
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Quanto a grau de formacd®1,7% (15orofessoresapresentam apenas a graduacao e
0s 48,3% (14professoresrestantes apresentam mestrado conclg@tafico 2, sendo 12
professoredormados pela UERJ e os demais distribuidos por outras faculdades do Rio de

Janeiro e de fora do estadomo por exempldoisda UFMT (Gréafico3)

GRAFICO 2 i Grau de formacéo dos entrevistados

Grau de formacgéo
29 respostas

@ Graduagao
@ Mestrado
Doutorado

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 3 i Mapa da formac&o dos entrevistados
Instituicdo de formacao

29 respostas

@ UERJ
® UFF

UFRJ
v —— | @ UFMT

@ FERP-VR
® Unemat
® UFMT

113V
Fonte:o autor, 2022

Quanto ao tipo de instituicama qualos entrevistados ministram maioria de seus
tempos deaula, 79,3% trabalham em instituicbes publicas de ensino e 20,7% em colégios
particularegGrafico 4) sendao maior nimero de tempos no ensino médio de 11 destes na 32
série e os demais IBstribuidosde forma igual entre as 12 e 22 séfiesafico 5) Cabe ainda
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destacar a grande variedade quanto ao tempo de sala de aula dos professores participantes
(Gréfico6), embora poucos lecionem ha mais de 21 anos e nenhum ha menos de 5 anos.

GRAFICO 4 i Perfil da rede de ensino onde os entrevistados lecionam

Instituicdes que leciona a maior parte de seus tempos semanais
29 respostas

@ FPublica
® Particular

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 5 i Séries atendidas pelos professores entrevistados em
seu maior numero dempos

Séries do ensino médio que leciona o maior numero de tempos
29 respostas

@ 1° Ano
® 2° Ano
@ 3°Ano

Fonte:o autor, 2022

Em relacdo ao tema morcegos, apenas 37,9 % abordaram o tema em sala de aula
(Grafico 7), sendo que destes 45,5% trabalharam o tema dentro dos assuntos zoologia, ecologia
e evolugdo, com um entrevistado, de manespontanea, citando a ecolocalizagdo como

assunto de utilizacdo do animal em aula de fisiologia (Gréfico 8).
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GRAFICO 6 i Tempo de docéncia dos entrevistados

Tempo que leciona para o ensino médio:
29 respostas

@ Menos de 5 anos
@ Entre 5e 10 anos
@ Entre 11 e 15 anos
@ Entre 16 e 20 anos
@ Acima de 21 anos

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 7 i Perfil de utilizagdo do assunto morcego em sala de
aulapelos entrevistados

Trabalha ou ja trabalhou em sala de aula com temas ligados a morcegos?
29 respostas

® Sim
® Nizo

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 8 i Areas nas quais o animal foi inserido durante as aulas

Dentro de que dreas da Biologia trabalhou o tema acima?

11 respostas
@ Zoologia
@ Ecologia
@ Evolugéo
A @ Todos os anteriores
@ Fisiologia: ecolocalizagéo

18,2% ”

Fonte:o autor, 2022
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Esses resultados podem indigae, com@revistq apesar do vasto contato dos alunos
com esses animais, na realidade urpaaanaioria dos casos 0s morcegos néo sdo abordados
como tema em sala de aula, restando aos alunos o conhecimento popular a respeito destes. Esse
fato pode contribuir para a propaga de mitos a respeito do animal, visto que fora da escola,
salvo por curiosidade prépridificilmente os estudantes teriamiaformacdesorretas acerca
do assunto.

Ranuccie colaboradore$2014) destaga a importanciada realizacdo de trabalhos
educativos voltados para a conservacdao de morcego nas escolas, haja vista o impacto dos
aspectos culturais e da falta de conhecimento da populacdo @@ap#peldo gruponas
dindmicas ambientais

Quanto ao ponto de abordagesarificamos que a distribuicdo reflete a forma como os
animais aparecem nos livros didaticos, sendo em geral usados como exemplos dentro de outros
conteldos maioreCabe ressaltar que por conta das modificacdes da BEiGda ndo é
possivel analisar de gforma est seré abordaa] porém ao utilizarmos as analises de livros
didaticos presentes nesse estudo, bem como os trabalBaghdex(2021) e deNilles e Leite
(2021)é possivel perceber que esta abordagem continuara a ser exclusivamenparfiitdea
iniciativas individuais por parte dos professores, salvo sua aplicacédo como exemplos de outros
conteudos mais abrangentes.

Ainda dentro do grupo que j& utilizaram o animal como tema em sala, foi @itadole
publicacomo possivel outro tentpepoderia ser abordadGrafico 9). Estes também citaram

a falta de tempo como principal desafio para um desenvolvimento maior d(3eafieo 10)

GRAFICO 9 i Outras &reas passiveis de utilizacdo dos morcegos

Em que(quais) outra(s) area(s) (além da citada acima) da Biologia acredita que seria possivel
incluir informagodes sobre esse tema?

11 respostas

@ Zoologia
@ Ecologia
Evolugao
@ Todos os anteriores

A @ saude piblica

Fonte:o autor, 2022
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GRAFICO 10 i Maior desafio na abordagem do tema

Qual o maior desafio para trabalhar com esse tema?
11 respostas

@ Falta de tempo

@ Falta de informagdes mais detalhadas
sobre o assunto
Considera um assunto ndo vinculante
aos temas trabalhados em sala de aula

Fonte:o autor, 2022

Chamou a atencéo nesses resultados a saude publica ter sido cigguenpam dos
entrevistados como tema no qual o animal poderitegmlhadovisto a grande relagao deste
com doencgas como a raiva e a Histoplasmose, além de sua vincaliaxgiiorigem da COVID
19.

Entre os 18 professores que nunca trabalharam o(Eequaa 7) 44,4% alegaram falta
de tempo, enquanto 38,9% alegaram falta de conhecimento a respeito do tema e 11,1%
consideraram o tema nao vinculante aos temas trabalhados em sala(Beyardal 1) Estes
professores responderam ainda quanto aos tamagie acreditariam ser possivel trabalhar o
aspectos sobre o0s quirépterdsntre os quais 13 marcaram ecologia, zoologia e evolugdo como

provaveis assuntos vinculan{&sgura 12)

GRAFICO 11 i Maiores desafios pateabalhar o assunto em sala de aula

Por que o tema nao foi trabalhado?
18 respostas

@ Falta de tempo

@ Falta de informagdées mais detalhadas
sobre o assunto

Considera um assunto nao vinculante
A aos temas trabalhados em sala de aula
@ Falta de tempo e falta de informagées
mais detalhadas sobre o assunto.

Fonte:o autor, 2022
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GRAFICO 12 i Areas indicadas como possiveis para a utilizagdo de morcegos
em sala de aula

Em que dreas da Biologia acredita que seria possivel incluir informagdes sobre esse tema?
18 respostas

@ Zoologia
@ Ecologia
Evolugao
@ Todos os anteriores

Y

Fonte:o autor, 2022

Podese perceber que o maior desafio, tanto para os que ja trabalharagsmo 0s
gue ndo trabalharam o tema, é o tempo destinado para esse,assutale certa forma era
esperado, visto a quantidade de contsirderides nos cronogramas escolardgade cumprir
0s temas propostos pela BNCEfalta de tempo para abordam maior nimero de assuntos
pode ser explicado por conta da abordagem tradicional, onde o professor atua como o centro da
informag&o. Esse modelo, acaba por tomar um grande tempo de aula, sem necessariamente
produzir nos alunosm bom aproveitamentio corietdo trabalhado.

Para conseguir mudancas efetivas na educacdo, especificamente na formacdo dos
alunos, buscando formar individuos que saibam lidar com os desafios do dia a dia, é necessario
transpor a concepcéao estereotipada e impregnada de sensocerduang - gi co fAal uno
e professor ativoo. £ importante que os alwur
conhecimento, indaguem, criem hipoteses e resolvam problemas, transformando assim, o
professor em um orientador, que direciona a busca dossapelo conhecimento (MORAN,

2015).

Outro ponto que chama atencéo é o fato de 38,9% dos que nunca trabalharam o tema
alegarem a falta de conhecimento sobre o grupo de animais. Esse resultado de certa forma
demonstra dificuldade de acesso a informacdes confiaveis sobre 0 assunto nalidi&tioss,

0 que dificulta ao professor a preparacao destas aulas.

No que diz respeita educacdo ambiental, 96,6% indicaram ja ter trabalhado o assunto

em salgGréfico 13) sendo que 60,7 % destes afirmaram ter trabalhado com o tema dentro de

ecologia(Grafico 14)e 75% que seria possivel incloi dentro de temas como zoologia e
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evolucagalém da prépria ecologia. Botanica, embriologia e Imunologia fort@taspor uma

pessoaadacomooutras possibilidades de abordagem do asg@réfico 15.

GRAFICO 13 Abordagem de educac&o ambiental em sala de aula

Trabalha ou ja trabalhou em sala de aula com temas ligados a educagao ambiental?

29 respostas
® Sim
® Niao
96,6%

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 14 i Areas utilizadas para abordar a educacido ambiental

Dentro de que areas da Biologia trabalhou o tema acima?

28 respostas
@ Zoologia
28,6% @ Ecologia
@ Evolugéo
@ Todos os anteriores
4 @ Boténica

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 151 Outras areas apontadas como possiblidade de
trabalhar e&ducacao ambiental

Em que outra(s) area(s) da Biologia acredita que seria possivel incluir informagdes sobre esse
tema?

28 respostas

@ Zoologia

@ Ecologia

@ Evolugéo

@ Todos os anteriores

@ Botanica

@ Embriologia, Imunologia

Fonte:o autor, 2022
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Aindaem relacdo aomdividuos que de alguma forma ja trabalharam o tema em sala
de aula, 75% consideraa falta de tempo como o maior desafio a ser supepada 21,4 dos
entrevistados a falta deformacdes detalhadas sobre o assunto € a maior barreira e apenas 3,6%
acreditan que este ndo é um assunto ndo vinculante aos temas trabalhados em sala de aula
(Grafico 16).

GRAFICO 16 i Principais desafios para a abordagem da educagh@ntal em
sala de aula

Qual o maior desafio para trabalhar com esse tema?

28 respostas

@ Falta de tempo

@ Faltade informagdes mais detalhadas
sobre o assunto
Considera um assunto nado vinculante
aos temas trabalhados em sala de aula

Fonte:o autor, 2022

Apesar da maioria dos entrevistados ter citemlamente &lta de tempo como principal
desafio em trabalhaambéma educacao ambiental, chama a atencédo o fato de um entrevistado
ndo considerar este um assunto vinculante a sala de aula. Como destacado anteriormente nesse
trabalho, a educacdo ambiental é considerando um tema transversal dentro da BNCC, sendo
assim devea estar inserida como tema capaz de se associar a outragss#agado corrobora
Prestini (2005) que afirma que, em relaéa@bordagem dos temas transversais, uma possivel
barreira pode ser o préprio educador, que, em sua formacao, niegfarado para colocar
essas propostas em pratica.

Esta dificuldadgpode aindase relaciona& necessidade desse conteudo aparecer de
forma mais explicita nos materiais didaticodivro didatico € um dos subsidios escolares mais
importantes e assim é urfearamenta de ensino e aprendizagem que da suporte ao professor,
ao aluno e a organizacéao do curriculo. Tal responsabilidade atribuida as instituicdes publicas é
do Programa Nacional do Livro e ttaterial Didatico (PNLD) que se encarrega da avaliagao
e distribuicdo desse material (ZAMBOMN:. TERRAZZAN, 2013). Esse programa
disponibilizoy ao longo de 2021setecolecbesde livros de Ciéncias da Natureza e Suas

Tecnologias (CNT), tendo como foco o protagonismo dos estud&ABI OS et al 202).
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Apenas um participante nunca trabalhou o tema com seus ahafioandoa falta de
tempo como principal motivdEntretantg cabe destacar queste professocitou a ecologia
como area de possivel abordagem ao tema.

No que diz respeita utilizacado dass Dsp72,4% afirmaram ja ter trabalhado com essa
ferramenta (Gréfico 17), sendo destes, 95,2% atribuindo 6timo oa brperiencia de uso
(Gr8fico 18). Dentre o0os aspectos posidivos
protagonismo do aluno,@ganizacdo das aulas e a maior consolidacdo dos assuntos. Como

pontos negativos falta de tempo, a agitacdo dos alunos e a falta de participacdo dos . mesmos

GRAFICO 17 i Utilizag&o de sequencias didaticas em sala de aula

Ja trabalhou em sala de aula com sequencias didaticas?

29 respostas
® sSim
® Nzo

Fonte:o autor, 2022

GRAFICO 18 i Experiéncia com o uso das sequéncias didaticas
Como foi a experiencia?
21 respostas

® Otima
@® Boa
Regular
@ Ruim
@ Péssima

28,6%

Fonte:o autor, 2022
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Dentre o0s oito entrevistados que nunca
conhecer a ferramentBara os que conheciamais unavez afalta de temp@ aausénciale
materiais foram apontados como principais empecila@sgaplicacao.

A falta de tempo neste caso pode ser atribaiddeia de que atividades como as
sequenciadevem ser abordadas como complemeasasilas tedricas, quando na prética estas
devem ser bem elaboradas e apresentar o intuito de ser um facilitador, capaz de agir como elo
entre o conteddo e a aplicacao pratica, sendo dessa forma parte do processo de construcéo
(LIMA, 2013).

Apesar de todaas dificuldades que o planejamento de aulas préaticas possa apresentar,
0 entusiasmo, o interesse e o envolvimento dos alunos nesse tipo de atividade pode se mostrar
um diferencial capaz de impulsionar os professores em todo seu esforco e sobrecarga
(Krasilchik, 2012)

Outro ponto levantado, falta de materiais muitas vezes esta assodafidta de
recursos da escola ou de investimentos na valorizagéo financeira dos professores. No entanto
ja existem inUmeras sequencias capazes de serem reproduzidaaisess nmecessidades de
materiais e custos, o que pode indicar uma dificuldade de acesso a esses materiais.

Vale destacar qua melhora da estrutura escolar, a adequacdo pedagogica e o
treinamento dos professores sdo caminhos necessarios parafgugrongossa ser alcancada
uma visdo mais positiva dos efeitos das atividades praticas no aprendizado dos alunos.

Como ultimo dado proveniente despeestionario28 dos29 entrevistados afirmaram
ser possivel trabalhar educacdo ambiental usando osgasrcemo ponto de partida, tema

central dessa pesquisa.

4 .3.2Resultados dos questionarios pds apresentacao da sequéncia didatica

O questionario de pos analise foi respondido por 23 pessoas, que apva BD
responderansobre suas impressdes. Destas 23 pessoas, 22 julgaram a SD como aplicavel no
dia a dia da sala de aukendo apomido, peloindividuo querespondewde forma negativa
essa questdaa dificuldade emencaixala no cronograma escolar como principal motivo
(Grafico 19).

Todos os entrevistados aprovaram a adequacgéo da SD a allfrsirdeMédio bem

como sua capacidade de alterar a percep¢ao dos alcerga dos temas propostGsnimero

t
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de aulage o tempo destinado a cada uma atividda&D foiapontadacomo ideal por 82,6%
dos professores (Grafis®0 e 21, respectivamenje porém houve unanimdade quantoa
facilidade de entendimento das atividades propostas.

GRAFICO 19i Aplicabilidade da sequéncia didatica em sala de aula

Acredita ser possivel a aplicagéo desta sequéncia no dia a dia de sala de aula?
23 respostas

@ Sim
@ Niao

Fonte:Autor, 2022

GRAFICO 20 i Compatibilidade do nimero de aulas

Acredita que o nimero de aulas proposto é o ideal?
23 respostas

@® Sim
® Nao

Fonte:o autor, 2022

As principais sugestdes para a melhoria da sequéncia foram a inclusao de problemas a
serem resolvidos por meio de pesquisa dos alunos, a constru¢cdo de murais pela escola gerados
a partir da atividade AFato ou Egkes €doajmghb
parque dos morcegoso. A mel hor idestacgadpartrdso a o
pessoas, sendo o problema mais apontado. Por conta disso, foi feita uma alteracéo na versao

final da sequéncia com a adic¢do do link de acesso ao artigo que descreve essa atividade.
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GRAFICO 21 i Tempo disponibilizado para cada atividade

0 tempo destinado a cada atividade pode ser considerado ideal?

23 respostas

® Sim
® Nao

Fonte:o autor, 2022

Quantoa atividadepresente na SD que cada um destacaria como mais relehantet
cita-»es para todas, com g¢,rannldatacietNamaogqaue par
das citacdes ad &to ouFake foi destacado a importancia desse tipo de atividade na formacéo
dos alunos, pois essa curiosidade quantbecagem da informacao poderia ser o ponto de
partida para outras informacdes vinculadas no seu dia a dia, em especial via redes socialis.

Os entrevistados foram unanimes quaraprovacaala sequéncia &possibilidade de
indicacdoda mesma outros professore€hama a atencéo dgieapesar de a ALA ser citad
por uma pessoa entre os destaques da 880 ser citada nos pontos de melh@7& nao
conheciam esséipo de atividadefato que pode ser explicado por ser este méteeao
relativamentemais recentePodese afirmarentdoque apesar de desconhecidanecanismo
escolhido para avaliar a construcdo do conhecimento ao longeqignciadidatica foi
considerado satisfatorio por parte dos entrevistados.

A aprovacdo destaequénciadidatica por mais de 90%, bem como sua aprovacao
unanimequanto a capacadie de alterar a percepcao dos alunos em relacdo aos temas expostos,
pode demonstraa grande dificuldade que a maioria dos professapessenta de encontrar
materiais que efetivamente abordem esses temas tédo importantes

Ainda que sejpossivel encondir na literatur@autra s  Scbndos de Passeri e Rocha
(2017), Mori e colaboradores (2016) e Marques e Xavier (2@L® ja trabalharam com
sucesso 0 tema educacédo ambieatalsala de aulanovas formas de abordagem ainda se
mostramnecessarias visto a abrangéncia e importancia do tema. Cabe destacar que todas as

SDés citadas no % ti mo par8grafo focaram exc
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A escolha pela utilizagdo dos morcegos como foco inicial dessa SD busca, portanto,
acrescentaa literatura uma nova forma de abordagem, que permita ao professor uma alternativa
na qual as experiéncias individuais dos alunos acerca desses animais, possa servir como ponto
inicial para uma ressignificacdo ndo apenas desse grupo de seres, como taraberpapel
como agente propagador da educacdo ambiental.
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5 CONCLUSAO

Apesar de serem temas de grande amplitude, veséi@nda hoje, mesmo com todo o
acess@ informacao por parte dos alunos, que os temas morcegos e educacdo ambiental ainda
sdo, com excecgao das crengas e conhecimentos populares, assuntos muito paacmexpl
Mesmo aqueles que julgam entender e compreender sobre estes, muitas vezes podem cometer
erros e propagar falsas informacdes que poderiam trazer inUmeros prejuizos na preservagao nao
apenas dos quirépteros como de outros seres fundamentais nasasird@nbientais.

A partir da andlise da BNCC e dos livros didaticos foi possivel perceber que os temas
centrais de abordagem da sequéncia didatica ndo séo inteiramente comtemplados, sendo o0s
morcegos abordados apenas como exemplos de outros temas maémlesacdo ambiental,
apesar de aparecer como Tema Contemporaneo Transversal, ndo é inserida como tema
curricular obrigatorio, sendo delegado aos curriculos escolares e professores a missao de
abordala de forma contextualizada, algo que na maioria dassvacaba por ndo ocorrer. Essa
falta de abordagem acaba sendo amplificada por sua falta de abordagem direta em livros
didaticos que, em sua maioria, servem de balizadores para os curriculos escolares.

Os questionéarios de pendliseda sequénciageforcarama necessidade de iniciativas
gue possam facilitar a abordagem dos morcegiaseducacao ambientalisto as dificuldades
apontadas por muitodos professorepara trabalhaestestemas.A falta de tempoe o
desconhecimentforam fatores apontados como principais empecilltogue demonstra que
mesmo entre estes h& grande dificuldade em inserir estes temas na dinamica da sala de aula

A SD apresentada, portan@mssume grande importancia sendo, segundo as respostas do
questionario de poés dise capaz de cumprir com o objetivo oidormar e expandir 0s
conhecimentos e conexdes dos alunos a respeito dos temas principais. Através destes foi
possivel, aindaserificar a aplicabilidade da sefncia e de suas etapas.

Entendese dessa forma que a SD foi capaz de cumprir com seu objetivo, apesar de
importanteressaltar a necessidade novas iniciativgsvisto a amplitude do tema educacao
ambiental. Essas novas i@ttvas podem promover novas formas de abordagem, permitindo
assim ao professor escolher aguela que melhor se adapta a sua realidade escolar.

Assim, dessdorma, acreditase ser possivel mudar de maneira efetiva a forma como

educacao ambiental é encarado e abordada nas salas de aula do ensino médio.
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APENDICE A i Questionarigré analisgara os professores

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Idade:

Questionario

Grau de€formacao:
Instituicdo de formacao:
Instituicbes que leciona:
Tempo que leciona para o ensino medio:
Séries do ensino médio que leciona:
Trabalha ou j& trabalhou em sala de aula com temas ligados a morceggsr? ()s (
Em caso negativo:
a. Por que o tema ndoi trabalhado?

( ) falta de tempo

( ) falta de informacgdes mais detalhadas sobre o assunto

( ) Considera um assunto ndo vinculante aos temas trabalhados em sala de aula
( ) Outros

Em que areas da Biologia acredita que ses&sivel incluir informacdes sobre
esse tema?

( ) Zoologia

( ) Ecologia

( ) Evolucéo

( ) Todos os anteriores

( ) Outros

Em caso positivo:
a. Dentro de que areas da Biologia trabalhou o tema acima?

C.

( ) Zoologia
( ) Ecologia
( ) Evolucao
( ) Todos os anteriores
( ) Outros

Em que(quais) outra(s) area(s) da Biologia acredita que seria possivel incluir
informacgdes sobre esse tema?

( ) Zoologia

( ) Ecologia

( ) Evolucéo

( ) Todos os antares

( ) Outros

Qual o maior desafio para trabalhar com esse tema?

( ) falta de tempo

( ) falta de informagdes mais detalhadas sobre o assunto

( ) Considera um assunto nao vinculante aos temas trabalhados em sala de aula
( ) Outros
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8) Trabalha ou ja trabalhou em sala de aula com temas ligados a educacédo ambiental?
Em caso negativo:
a. Por que o tema nao foi trabalhado?

( ) falta de tempo

( ) falta de informagdes mais detalhadas sobre o assunto

( ) Considera um assunto nao vinculante aos temas trabalhados em sala de aula
( ) Outros

Em que areas da Biologia acredita que seria possivel incluir informacdes sobre
esse tema?

( ) Zoologia

( ) Ecologia

( ) Evolucéo

( ) Todosos anteriores

( ) Outros

Em caso positivo:
a. Dentro de que areas da Biologia trabalhou o tema acima?

C.

( ) Zoologia
( ) Ecologia
( ) Evolugao
( ) Todos os anteriores
( ) Outros

Em que outra(s) area(fJa Biologia acredita que seria possivel incluir
informacgdes sobre esse tema?

( ) Zoologia

( ) Ecologia

( ) Evolucgéo

( ) Todos os anteriores

( ) Outros

Qual o maior desafio para trabalhar com esse tema?

( ) falta detempo

( ) falta de informagdes mais detalhadas sobre o0 assunto

( ) Considera um assunto nao vinculante aos temas trabalhados em sala de aula
( ) Outros

9) Jatrabalhou em sala de aula com sequencias didaticas?
Em caso positivo:
a. Como foi a experiencia?

( ) Otima
( )Boa
( ) Regular
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( ) Ruim
( ) Péssima

b. Quais os pontos positivos?
c. Quais o0s pontos negativos?
Em caso negativo?
a. Conhece esse método?
( )Sim ( )Nao
b. Qual(ais) o(s) principal(ais) motivo(s) parao ter utilizado?

10)Acredita ser possivel trabalhar o tema educacdo ambiental a partir do tema quirdpteros?
() Sim ( ) Nao
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APENDICE B i Questionarigpédsardlise da sequéncia para os professores

1) Acredita ser possivel swaplicacdo desta sequéncia no dia a dia de sala de aula? Se
negativo, qual(ais) seria(m) o(s) motivo(s)?
() Sim ( ) Nao

2) A sequéncia didatica esta de acordo com o segmento ao qual se propde?
() Sim ( ) Nao

3) Acredita que a sequémacproposta sera capaz de alterar a percepcdo dos alunos
acercados temas centrais do trabalho?
() Sim ( ) Nao

4) Acredita que o numero de aulas proposto € o ideal? Se ndo qual seria 0 numero
ideal?
() Sim () Néo

5) As instrucdes para a aplicacdo das atividades séo de facil entendimento?
() Sim () Néo

6) O tempo destinado a cada atividade pode ser considerado ideal?

() Sim () Néo

Em caso negativo:
a. Qual(ais) a(s) atividade(s) que adtadhdo ter o tempo ideal de aplicacdo?
b. Qual(ais) o(s) tempo(s) acredita ser o ideal para a(s) atividade(s)

indicada(s)?

7) Acredita que o(s) objetivo(s) proposto(s) foram alcancados?

() Sim ( ) Nao

8) Quais sugestdes faria parenalhoria da sequéncia didatica?

9) Qual(ais) atividades da sequéncia vocé destacaria?

10)Ja havia utilizado o ALA como instrumento de avaliagdo de aprendizagem?

() Sim () Nao

11)Indicaria esta sequéncia didatica para outros professores?

( )Sim ( )Nao
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APENDICE C - TCLE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
fiDo Dracula ao Batman: uma sequéncia didatica sobre morcegogermamenta de educacéo
a mb i e cohdazida por Raphael Silvares Lopes. Este estudo tem por oljetasentar a
importancia do ensino do tema quirépteros como ferramenta para facilitar o entendimento de
conceitos associados a educacdo ambiental, boimgio assim com o maior conhecimento
acerca do animal, e consequente preservagao, bem como da importancia da educagcéo ambiental
para a sociedade atual, fazendo do aluno um instrumento de divulgacéo do contetdo aprendido.

Vocé foi selecionado(a) porrsgrofessor de Biologia atuante no ensino médio da rede
publica ou particular no estado do Rio de Janeiro. Sua participacdo nao € obrigatoria. A qualquer
momento, vocé podera desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa, desisténcia
ou rdirada de consentimento ndo acarretara prejuizo.

A participacdo nesta pesquisa pode apresentar pequenos riscos como algum tipo de
desconforto durante a resposta dos questionarios, o qual o autor se compromete a tentar sanar,
d& melhor forma, buscando salonar o ocorrido. Apesar de ndo apresentar demais riscos
previsiveis, visto que se trata de um questionario a ser respondido de forma voluntaria, estes
também podem ser reportados ao autor para que este tente-lesobeddo em Ultimo caso
garantida po direito a desisténcia do participante durante qualquer fase do processo de
elaboracdo. Os resultados da amostra a ser estudada, poderao, ainda, servir de base ou compor
novas pesquisas, as quais possivelmente ndo buscardo a mesma autorizacdo por parte do
participante, ndo sendo o presente autor responsavel por possiveis usos indevidos.

7

Sua participacdo na pesquisa ndo € remunerada nem implicara em gastos para 0s
participantes, sendo garantido ao participante indenizagdo em caso de eventuais danos
decorretes da pesquisa.

Sua participacdo nesta pesquisa consistira em analisar uma sequéncia didatica com foco
em quirépteros, através de questionario a ser respondido apds a analise da sequéncia didatica.

Os dados obtidos por meio desta pesquisa serao enaitis e ndo serdao divulgados
em nivel individual, visando assegurar o sigilo de sua patrticipacao.

O pesquisador responsavel se compromete a tornar publicos nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquédiddeit de individuos
participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador responsavel / coordenador da
pesquisa. Seguem os telefones endereco institucional do pesquisador responsavel e do
Comité de Etica em Pesquis€EP, onde vocé podera tirar suas dividas sobre o projeto e sua
participacéo nele, agora ou a qualguer momento.

Contatos do pesquisador responsavel: Raphael Silvares, IMpsgando no projeto
PROFBIO, Rua Lauro Muller 86, Botafogoi Rio de Janeiro, email:
Rapha.silvares@gmail.com, telefone: 21986825301.

Caso vocé tenha dificuldade em entrar em contato com o pesquisador responsavel,
comunique o fato & Comisséo de EticaResquisa da UERJ: Rua Séo Francisco Xavier, 524,
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sala 3018, bloco E, 3° andarMaracan& Rio de Janeiro, RJ,-mail: coep@sr2.uerj.br
Telefone: (021) 2332180. Nosso horério, de segunda a sexta, das 10h as 16h

Declaro que entendi os objetivoscns e beneficios de minha participacdo na pesquisa,
e que concordo em participar.

Rio de Janeiro, de de

Nome do(a) participante:

Assinatura:

Nome do(a) pesquisador:
Assinatura:




APENDICE D i Roteiro de aplicaco da sequéncia didatica

sobre :
de

cula ao Bat
didatica
mo ferramenta
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SEJA BEM-VINDO A0 MUNDO DOS
MORCEGOS, A0 LONGO DESSE GUIA SERA
APRESENTADO UMA  PROPOSTA  DE
SEQUENCIA DIDATICA QUE POSSIBILITA NAO
SOMENTE AUXILIAR NA DESMISTIFICACAO
DESTES ANIMAIS, COMO TAMBEM SERVIR DE
FERRAMENTA PARA QUE PROFESSORES DO
ENSINO MEDI0 POSSAM  INTRODUZIR
CONCEITOS IMPORTANTES NO QUE TANGE A
EDUCACAO AMBIENTAL. A0 LONGO DESTE
ROTEIRO SERAC APRESENTADOS ALGUNS

DETALHES A RESPEITO DOS MORCEGOS, COMO
SUA IMPORTANCIA PARA A DINAMICA EM
DIVERSOS ECOSSISTEMAS, SUAS
CARACTERIiSTICAS UNICAS E  SUA
ASSOCIACAC COM ZOONOSES.

**%#%***%%#**#



A ORDEM CHIROPTERA, DO GREGO “CHEIR” (MAO), E
“PTERON” (ASA), APRESENTA MAIS DE 1300 ESPECIES
CONHECIDAS (FENTON E SIMONS, 2015) SENDO A
SEGUNDA MAIOR ORDEM DE SUA CLASSE, RESPONDENDO
POR CERCA DE 25% DA DIVERSIDADE DOS MAMIFEROS,
PERDENDC APENAS PARA A DOS ROEDORES (SIMMONS,
2005).

DE ACORDO COM PROCHES (2005), A REGIAO TROPICAL
CONCENTRA CERCA DE 15% DA DIVERSIDADE DE
MORCEGOS DO MUNDO, SENDO ESTES CONCENTRADOS
PINCIPALMENTE NA REGIAC NEOTROPICAL.

SEGUNDO A SOCIEDADE BRASILEIRA PARA 0 ESTUDO DE
QUIROPTEROS (SBEQ) EXISTEM ATUALMENTE NO BRASIL
181 ESPECIES DE MORCEGOS, DISTRIBUIDAS EM 65
GENEROS E NOVE FAMILIAS.

UMA DAS CARACTERISTICAS MAIS MARCANTES DO
GRUPO, SUAS ASAS SA0O UMA MODIFICACAO
ADAPTATIVA, VOLTADA PARA 0 V00, CAPACIDADE
EXCLUSIVA DENTRO DOS MAMIFEROS, E QUE PERMITE A
ESSES ANIMAIS A EXPLORACAO DE DIVERSOS NICHOS
ECOLGGICOS, CONSTITUINDO A SEGUNDA MAIOR ORDEM
DOS MAMIFEROS, PERDENDG APENAS PARA A DOS
ROEDORES (SIMMONS, 2005).
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ATUALMENTE 0S MORCEGOS PODEM SER DIVIDIDOS EM
DUAS SUBORDENS, YINPTEROCHIROPTERA, SUBORDEM
FORMADA PELAS RAPOSAS VOADORAS E MAIS CINCO
ESPECIES DO VELHO MUNDO, E YANGOCHIROPTERA
FORMADA PELAS DEMAIS FAMILIAS PRESENTES EM
NOSSO PLANETA (SPRINGER ET AL. 2001%; TEELING ET AL.
2002; VAN DEN BUSSCHE E HOOFER, 2004; AMADOR ET
AL. 2016). ESSA DIFERENCIACAO POSSIVELMENTE SE
ORIGINOU A PARTIR DO EVENTO K-PG, QUE OCORREU
ENTRE 0 CRETACEO E 0 TERCIARI0O E QUE FICOU
MARCADA PELA EXTINCAO DOS DINOSSAUROS (TEELING,
ET AL. 2005 MACLEOD ET AL., 1997).

(NEUWEILER 2000)

0S MORCEGOS APRESENTAM UMA VARIEDADE DE NICHOS
ECOLOGICOS INCOMPARAVEL COM QUALQUER OUTRO
MAMIFERO, APRESENTANDO ESPECIES FRUGIVORAS,
INSETIVORAS, CARNIVORAS, PISCiIVORAS, HEMATOFAGAS
ETC. ESTES ANIMAIS SAO IMPORTANTES ALIADOS NO
PROCESSO DE POLINIZACAO, DISPERSAO DE SEMENTES E
CONTROLE DE INSETOS (KUNZ ET AL., 2011), SENDO SEU
ESTUDO IMPORTANTE NAO SO PELA SUA CAPACIDADE DE
AUXILIAR NO BEM-ESTAR E NA REGENERACAO DE
FLORESTAS, COMO NA REDUCAO DE PRAGAS AGRICOLAS
E ATUACAO COMO VETORES DE DOENCAS.

APESAR DA CRENCA POPULAR, 0S MORCEGOS NAO SA0
ANIMAIS CEGOS, SENDO ALGUMAS ESPECIES CAPAZES DE
ENXERGAR TAO BEM QUANTO O SER HUMANO. NO
ENTANTO, DEVIDO A SEU HABITO NOTURNO E DE SUA
DIETA ANCESTRAL ASSOCIADA A0 CONSUMO DE INSETOS,
0S MORCEGOS A0 LONGO DE SEU PROCESSO EVOLUTIVO
ADQUIRIRAM A CAPACIDADE DE ECOLOCALIZACAO
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SEGUNDO BRIERLEY E COLABORADORES (2016), MORCEGOS E HUMANOS COMPARTILHAM 33 ViRUS
EM SUA MAIORIA DO GENERO FLAVIVIRUS E LYSSAVIRUS. DESSAS ASSOCIACOES, A MAIS
CONHECIDA E POPULAR SE FAZ COM 0 VIiRUS DA RAIVA, DOENCA AGUDA E LETAL PARA 0 SER
HUMANO E PARA OUTROS MAMIFEROS, CAUSADA POR UM VIRUS DO GENERO LYSSAVIRUS.
APESAR DESSE ViRUS PODER SER TECNICAMENTE TRANSMITIDO POR QUALQUER MAMIFERO, A
CARACTERISTICA HEMATOFOGA DE ALGUNS MORCEGOS ACABA POR TORNA-LOS VETORES IDEAIS
PARA A SUA PROPAGACAO. 0 VIRUS DA RAIVA JA FOI IDENTIFICADO EM MAIS DE 40 ESPECIES
DE MORCEGOS BRASILEIROS (SODRE, ET AL. 2010), POREM CABE RESSALTAR QUE APENAS TRES
ESPECIES DE MORCEGOS SA0 REALMENTE HEMATOFAGAS: DESMODUS ROTUNDUS (A), DIAEMUS
YOUNGII (B) E DIPHYLLA ECAUDATA (C) (FIGURA 1).

ESSA RELACAO DE VINCULACAO A DOENCAS AUMENTOU AINDA MAIS COM A PANDEMIA DA
COVID-19, CAUSADA PELO VIiRUS SARS-COV2. TESTES LABORATORIAIS FORAM CAPAZES DE
DEMONSTRAR QUE 0 SARS-COV2 TEM POSSIVEL ORIGEM EM MORCEGOS DO GENERO RHINOLOPHUS
(BENVENUTO ET AL., 2020). MAS E IMPORTANTE RESSALTAR QUE AS PESQUISAS MAIS
RECENTES MOSTRAM QUE A CHEGADA DESSA VERSAO VIRAL A0 SER HUMANO FOI
POSSIVELMENTE INTERMEDIADA POR OUTRAS ESPECIES SILVESTRES, EM ESPECIAL 0 MAMIFERO
PANGOLIM (LIU ET AL., 2020; XIAO ET AL., 2020) ANIMAL MAIS TRAFICADO DO PLANETA E QUE

TEM NA CHINA SEU MAIOR MERCADO CONSUMIDOR.

Figura 1 - Morcegos hematéfagos

Legenda: Vampiro-
comum (Desmodus
rotundus) (A); Vampiro-
de-asas-brancas
(Diaemus youngi) (B) e
Vampiro-de-pernas-
peludas (Diphylla
ecaudata) (C).

Fonte: LAURINDO &
NOVAES, 2015.




NA CHINA 0S MORCEGOS SAO CONSIDERADOS TRAZEDORES DE SORTE E
FORTUNA QUANDO ENTRAM EM UMA RESIDENCIA, SENDO ANIMAIS BEM-
VINDOS.

UMA IMPORTANTE SIMBOLOGIA CHINESA INDICANDO PROSPERIDADE OU
AINDA A LONGEVIDADE COSTUMA SER REPRESENTADA POR CINCO
MORCEGOS, QUE TRADUZEM AS CINCO GRANDES GRACAS: SAUDE, VIDA
LONGA, PROSPERIDADE, CULTO A VIRTUDE E MORTE TRANQUILA E
NATURAL

0S POVOS CHINESES MAIS TRADICIONAIS COSTUMAM DESENHAR DOIS
MORCEGOS SOBRE 0 EMBRULHO DE UM PRESENTE QUE SERA DADO A UMA
PESSOA, COM INTENCAO OFERTAR PROSPERIDADE E BOA SORTE A0
PRESENTEADO.

NA iNDIA E NA TAILANDIA A RELACAO ENTRE MORCEGOS E HOMENS POSSUI
UM CARATER RELIGIOSO. 0 BUDISMO DA LINHA TAILANDESA (THERAVADA)
TEM 0S MORCEGOS COMO ANIMAIS SAGRADOS. NA TRADICAO LOCAL, 0S
MORCEGOS REPRESENTAM A PASSAGEM DA VIDA MATERIAL PARA A VIDA

ESPIRITUAL, FORTALECENDO 0S LACOS ENTRE HUMANOS E OUTROS
ANIMAIS, SENDO DIVINIZADOS COMO ENTIDADES SAGRADAS.
NA AUSTRALIA 0S MORCEGOS-NEGROS (PTEROPUS ALECTO) SAO

CHAMADOS PELOS ABORIGINES DE GOLOBAN, QUE DENTRO DAS SUAS
CONCEPCOES MiSTICAS ESTAO ASSOCIADOS AS FORCAS DO MAL. 0S
FEITICEIROS DOS GRUPOS ABORIGINES SAO, POR VEZES, CHAMADOS DE
HOMENS-MORCEGOS NA SUA LINGUA ORIGINAL.

0S MORCEGOS FORMAM UM GRUPO BASTANTE HETEROGENEO, NO QUAL 0S
INTEGRANTES PODEM APRESENTAR GRANDES DIFERENCAS ANATOMICAS,
COMO POR EXEMPLO O TAMANHO, QUE PODE VARIAR DESDE UM ANIMAL
COMO O CRAEONYCTERIS THONGLONGYAI, QUE APRESENTA 10 CM DE
ENVERGADURA DE ASA E PESA 2 G (HILL E SMITH, 1981), ATE 0S MAIS DE
1,5 KG POSSIVEIS DOS ANIMAIS DOS GENEROS ACEREDON E PTEROPUS QUE
APRESENTAM AINDA CERCA DE 1,6 M DE ENVERGADURA (SIMMONS, 2005).
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SEGUNDO A UNESCO (2005, P.44), “EDUCACAO AMBIENTAL E UMA
DISCIPLINA BEM ESTABELECIDA QUE ENFATIZA A RELACAO DOS
HOMENS COM 0 AMBIENTE NATURAL, AS FORMAS DE CONSERVA-LO,
PRESERVA-LO E DE ADMINISTRAR SEUS  RECURSOS
ADEQUADAMENTE” ESSA DISCIPLINA SE DESENVOLVEU DURANTE A
SEGUNDA METADE DO SECULO XX COMO UMA RESPOSTA A0S
PROBLEMAS AMBIENTAIS DERIVADOS EM ESPECIAL DO PROCESSO DA
REVOLUCAO INDUSTRIAL E COMO UMA CRITICA A SOCIEDADE
MODERNA CAPITALISTA SE BASEIA, EM ESPECIAL, EM ACOES QUE
PERMITAM A SOCIEDADE UM CRESCIMENTO DE FORMA SUSTENTAVEL,
RESPEITANDO 0S PROCESSOS NATURAIS E ENTENDENDO O SER
HUMANOS COMO PARTE DESTES (RAMOS, 2001).

NESSE CONTEXTO, O ENTENDIMENTO DO PAPEL REAL DA EDUCACAO
AMBIENTAL E COMO ELA PODE SER TRABALHADA JA SOFREU INUMERAS
MODIFICACOES. SE NO PASSADO ERA VISTA DE FORMA GERAL COMO 0
PROCESSO PELO QUAL UM INDIVIDUO E INICIADO EM CONHECIMENTOS ACERCA
DE QUESTOES ECOLOGICAS E AMBIENTAIS, BEM COMO AS ATITUDES E
POSICIONAMENTOS QUE DEVE TER A CERCA DESTAS (MEDEIROS ET AL., 201),
HOJE EM DIA TENDE A ASSUMIR UM PAPEL MAIS CRITICO ONDE E ENTENDIDA
COMO 0 RESULTADO DA RESSIGNIFICACAO DA FORMA COMO NOS ENXERGAMOS
DENTRO DA NATUREZA, NAO SENDO UM INDIVIDUO A PARTE, MAS SIM UM
AGENTE DO TODO, NAO HAVENDO ASSIM COMO DESASSOCIAR A TEORIA
APRENDIDA DAS ACOES PRATICADAS, FAZENDO COM QUE 0 EDUCANDO POSSA
PENSAR E REFLETIR E ESTABELECER SUA PROPRIA CONSCIENCIA, PERMITINDO
0 AMADURECIMENTO E DESENVOLVIMENTO DE SUAS ACOES COMO CIDADAO E
AGENTE PROPAGADOR DA EDUCACAO AMBIENTAL.

ASSIM, UTILIZANDO O GRUPO DOS MORCEGOS E AS INTERACOES DOS ESTUDANTES COM ESSE
GRUPO ANIMAL, A PRESENTE SEQUENCIA DIDATICA PRETENDE INSERIR 0 ALUNO COMO AGENTE
IMPORTANTE NO PROCESSO DE CONSERVACAO DAS ESPECIES E DESTACAR COMO MESMO
PEQUENAS ACOES E INICIATIVAS LOCAIS PODEM APRESENTAR GRANDE POTENCIAL DE AUXILIO NA
MANUTENCAOC DA BIODIVERSIDADE E NA CONSERVACAO DE ECOSSISTEMAS.
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VISAO GERAL

TEMA: QUIROPTEROS E A EDUCACAO AMBIENTAL.
PUBLICO-ALVO: ALUNOS DE ENSINO MEDIO
NUMERO DE TEMPOS DE AULA: 4 TEMPOS DE 50

MINUTOS.
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AULA |

TEMPO DE AULA: 50 MIN (1 TEMPO DE AULA)

o ATIVIDADE DE LIVRE ASSOCIACAO (ALA)

o TEMPO: 20 MINUTOS.

o OBJETIVO: VERIFICAR 0 CONHECIMENTO PREVIO DO ALUNO
ACERCA DOS TEMAS CENTRAIS DA SEQUENCIA DIDATICA.
o MATERIAIS NECESSARIOS: FOLHA DE PAPEL, CANETA,

LOUSA E CANETA PARA LOUSA.

(o)

o

o INSTRUCOES PARA A CONSTRUCAO DA ATIVIDADE:

DIVIDA 0S ALUNOS EM 4 A 8 GRUPOS DE 4 A 6 ALUNOS.
ENTREGUE PARA CADA UM DOS GRUPOS DUAS FOLHAS,
CADA UMA DAS FOLHAS DEVE CONTER 0 NOME DE UM
DOS EIXOS CENTRAIS DA SEQUENCIA (QUIROPTEROS E
EDUCACAO AMBIENTAL) CONFORME 0O APENDICE 1.
SOLICITE A0S ALUNOS QUE ESCREVAM NO PAPEL, POR
LIVRE ESCOLHA, PALAVRAS QUE ASSOCIE AOS TERMOS
CENTRAIS. 0S ALUNOS DEVEM FAZER ESSAS
ASSOCIACOES DENTRO DO TEMPO DE 8 MINUTOS.

APOS ESSE TEMPO, ESCREVA AS DUAS PALAVRAS
CENTRAIS NO QUADRO E SOLICITE QUE CADA GRUPO
ESCOLHA E ESCREVA NO QUADRO DUAS DAS PALAVRAS
QUE ANOTARAM NO PAPEL, FORMANDO ASSIM UM ALA
CONJUNTO DE TODA A TURMA, 0 QUAL DEVERA SER
FOTOGRAFADO. RECOLHA TAMBEM 0S ALA'S FORMADOS
POR CADA UM DOS GRUPOS.

0 ESSAS ASSOCIACOES DEVERAM SER RELEMBRADAS NA
ULTIMA AULA DA SEQUENCIA, APGS UMA NOVA RODADA
DESTA ATIVIDADE.

E IMPORTANTE ANOTAR 0S GRUPOS FORMADOS PARA
QUE ELES SEJAM MANTIDOS NA ETAPA FINAL DE
AVALIACAO.
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