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RESUMO

TEIXEIRA Jr., H. Matematica em acfo: uma experiéncia de tomada de decisdo unindo a
Educagao Financeira e a Sustentabilidade 2025. 102 f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino em
Educagao Basica) — Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

O contato com estudantes das camadas mais necessitadas da sociedade remeteu-me ao anseio
destes alunos por ascensao social por meio da Educagdo. A maioria vem de familias de baixa
renda. Porém, a sociedade pulsa num ritmo de consumo frenético, que os faz viver sempre a
sombra do endividamento. Segundo a Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do
Consumidor (PEIC), feita pela Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e
Turismo (CNC), 78,5% das familias brasileiras possuiam dividas em abril de 2024. Em
contrapartida, propomos a Educacdo Matematica Critica (EMC), cuja vertente trabalhada foi a
Educacao Financeira (EF), para auxiliar nossos jovens na tomada de decisdo, oferecendo
alternativas que vao além da estratégia existencial consumista. Com o intuito de construir
conhecimento e controle financeiro, foi desenvolvido, em uma oficina com os alunos do
bacharelado em Ciéncias Ambientais da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
um estudo de viabilidade econdmica para que uma familia hipotética pudesse adaptar o
consumo de sua casa a uma matriz energética limpa e sustentavel. Cada grupo formado entre
os estudantes apresentou um projeto, expondo alternativas de financiamento ou investimento
para levantar o capital necessario. Os fluxos de caixa gerados foram comparados com o gasto
mensal em energia elétrica. Para evitar a armadilha da educacdo bancéria, a metodologia
escolhida foi a construcdo de Cendrios para Investigacdo baseada na Modelagem Matematica
(MM). O professor pesquisador orientou os grupos durante a investigagdo, e as informagdes
pesquisadas foram trabalhadas durante a oficina. Nosso objetivo principal foi introduzir
conceitos basicos de EF que capacitassem os alunos na tomada de decisdo e os preparassem
para os desafios do consumo desenfreado. O problema que nos propusemos a pesquisar foi
entender se, com o apoio da EF, podemos preparar nossos jovens para uma vida estavel,
sustentavel e sem endividamento desnecessario? Nosso produto educacional (PE) foi
direcionado para a tematica da dissertagdo, de modo que fosse capaz de responder se seria
melhor investir para comprar no futuro ou era preferivel financiar e usufruir imediatamente
dos beneficios da energia limpa. Preparamos o PE em forma de um e-book, intitulado
“Oficina de Sustentabilidade e Educag¢do — Cenarios para o Letramento Financeiro”, para que
outros professores e seus alunos pudessem acompanhar o passo a passo e replicar o que foi
feito durante os cinco encontros que realizamos em nossa oficina. Este trabalho possui
aderéncia a linha de pesquisa “Metodologias e Tecnologias do Ensino e Processos
Formativos”. Podemos considerar que o objetivo foi alcancado, pois, com base no
questionario respondido, os alunos afirmaram se sentir mais seguros para tomadas de decisdo
financeira, a partir do conhecimento construido. Em relagdo ao problema da pesquisa, também
podemos considera-lo respondido, pois os alunos afirmaram que irdo rever seu
comportamento financeiro e seus habitos de consumo a luz do que aprenderam.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica; Educacdo Financeira; Cendrios para
Investigacdo; Modelagem Matematica; Sustentabilidade.



ABSTRACT

TEIXEIRA Jr., H. Mathematics in Action: a decision-making experience combining
financial education and sustainability. 2025. 102 f. Dissertation (Master of Teaching in Basic
Education) — State University of Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

The contact with students from the most underprivileged segments of society brought to light
their strong desire for social mobility through Education. Most of them come from low-
income families. However, society pulses to the rhythm of a frenetic consumer culture, which
often leads them to live under the shadow of debt. According to the Consumer Debt and
Default Survey (PEIC), conducted by the National Confederation of Commerce in Goods,
Services and Tourism (CNC), 78.5% of Brazilian families were in debt as of April 2024. In
response to this reality, we propose Critical Mathematics Education (CME), specifically
through one of its branches: Financial Education (FE), to assist our youth in decision-making,
offering alternatives beyond the consumerist existential strategy. To build knowledge and
promote financial control, we conducted a workshop with students from the Bachelor of
Environmental Sciences program at the State University of Rio de Janeiro (UERJ), where we
developed an economic feasibility study for a hypothetical family to adapt their household
energy consumption to a clean and sustainable energy matrix. Each group of students
presented a project outlining financing or investment alternatives to raise the necessary capital.
The resulting cash flows were compared to the monthly spending on electricity. To avoid the
trap of "banking education," we chose Scenario-building as a methodology for Investigation
through Mathematical Modeling (MM). The researcher-professor guided the groups during
the investigation, and the collected data was discussed throughout the workshop. Our main
goal was to introduce basic FE concepts that would empower students to make informed
decisions and prepare them to face the challenges of unbridled consumption. The research
question we set out to explore was whether FE can prepare young people for a stable,
sustainable life free of unnecessary debt. Our educational product (EP) was aligned with the
dissertation’s theme and aimed to answer whether it is better to invest and buy in the future or
to finance and immediately enjoy the benefits of clean energy. We developed the EP in the
form of an e-book, titled “Workshop on Sustainability and Education — Scenarios for
Financial Literacy, ” so that other teachers and students could follow the step-by-step process
and replicate what we did during the five sessions of our workshop. This work aligns with the
research line “Teaching Methodologies and Technologies and Formative Processes.” We
believe our objective was achieved, as students reported—via questionnaire—that they felt
more confident in making financial decisions based on the knowledge they had built. As for
our research question, we also consider it answered: the students stated they would reconsider
their financial behavior and consumption habits in light of what they had learned.

Keywords: Critical Mathematics Education; Financial Education; Scenario for Investigation;
Mathematical Modeling; Sustainability.



RESUMEN

TEIXEIRA Jr., H. Matematicas en accion: una experiencia de toma de decisiones que une la
Educacion Financiera y la Sostenibilidad. 2025.102 f. Disertacion (Maestria en Docencia en
Educacion Basica) — Universidad Estatal de Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2025.

El contacto con estudiantes de los sectores mas necesitados de la sociedad me remitio al
anhelo de estos alumnos por lograr el ascenso social a través de la Educacion. La mayoria
proviene de familias de bajos ingresos. Sin embargo, la sociedad late al ritmo de un consumo
frenético, lo que los hace vivir constantemente bajo la sombra del endeudamiento. Segin la
Encuesta de Endeudamiento e Incumplimiento del Consumidor (PEIC), realizada por la
Confederacion Nacional del Comercio de Bienes, Servicios y Turismo (CNC), el 78,5% de las
familias brasilenas tenian deudas en abril de 2024. Como contrapartida, proponemos la
Educacion Matematica Critica (EMC), a través de una de sus vertientes: la Educacion
Financiera (EF), para ayudar a nuestros jovenes en la toma de decisiones, ofreciendo
alternativas que vayan mas alla de la estrategia existencial consumista. Con el fin de construir
conocimiento y fomentar el control financiero, se desarrolld, en un taller con los estudiantes
de la carrera de Ciencias Ambientales de la Universidad del Estado de Rio de Janeiro (UERJ),
un estudio de viabilidad econdémica para que una familia hipotética pudiera adaptar el
consumo energético de su hogar a una matriz energética limpia y sostenible. Cada grupo de
estudiantes presentd un proyecto en el que expuso alternativas de financiamiento o inversion
para reunir el capital necesario. Los flujos de caja generados fueron comparados con el gasto
mensual en energia eléctrica. Para evitar la trampa de la educacion bancaria, se eligi6 como
metodologia la construccion de Escenarios para la Investigacion mediante el Modelado
Matematico (MM). El profesor-investigador orientd a los grupos durante el proceso, y la
informacion recopilada fue trabajada durante el taller. Nuestro objetivo principal fue
introducir conceptos basicos de EF que capacitaran a los estudiantes en la toma de decisiones
y los prepararan para enfrentar los desafios del consumo desenfrenado. El problema que nos
propusimos investigar fue: ;podemos, a través de la EF, preparar a nuestros jovenes para una
vida estable, sostenible y libre de endeudamiento innecesario? Nuestro producto educativo
(PE) fue alineado con el tema de la disertacion, con el fin de responder si seria mejor invertir
para comprar en el futuro o si era preferible financiar y disfrutar de inmediato los beneficios
de la energia limpia. Preparamos el PE en forma de un e-book, titulado “Taller de
Sostenibilidad y Educacion — Escenarios para la Alfabetizacion Financiera”, para que otros
profesores y sus estudiantes pudieran seguir el paso a paso y replicar lo que se hizo durante
los cinco encuentros del taller. Este trabajo se adhiere a la linea de investigacion
“Metodologias y Tecnologias de la Ensefianza y Procesos Formativos”. Podemos considerar
que el objetivo fue alcanzado, ya que, a través de un cuestionario respondido, los estudiantes
afirmaron sentirse mas seguros para tomar decisiones financieras, a partir del conocimiento
adquirido. En relaciéon con el problema de investigacion, también podemos considerarlo
respondido, ya que los estudiantes afirmaron que revisardn su comportamiento financiero y
sus habitos de consumo a la luz de lo aprendido.

Palabras-clave: Educacién Matematica Critica; Educacién Financiera; Escenarios de
Investigacion; Modelado Matematico; Sostenibilidad.
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INTRODUCAO

A sociedade do século XXI inaugura, entre outras premissas, a era do consumo
fortemente marcado pela abundiancia de produtos e velocidade com que esses
surgem ¢ desaparecem a efemeridade de gostos e necessidades e, porque ndo, uma
maior consciéncia, por parte de um numero consideravel de individuos-
consumidores, de que essa velocidade pode comprometer a acdo de um individuo-

consumidor mal educado, por exemplo, em termos financeiro-econémico.
(Kistemann, 2012, p. 2).

Na apresentagdo desse projeto, inicialmente damos ciéncia ao leitor sobre quem € o
primeiro autor, destacando sua trajetéria profissional e académica. Este passo faz-se
necessario para viabilizar o entendimento, partindo do porqué do problema de pesquisa,
passando pelos objetivos até chegar a conclusdo final. Esta primeira parte da introducdo foi
intitulada como “Todos os caminhos levam a matematica”.

Além disso, procuramos elucidar o desejo de aprofundamento num tema relevante
como a Educagdo Financeira (EF), que possibilita que a matematica, por meio de praticas
como a Modelagem, construa Cenarios para a Investigacdo e desenvolva o pensamento critico,
auxiliando nossos jovens na tomada de decisdo, bem como na formacdo de professores.

Assim sendo, a segunda parte da introdugdo recebeu o nome de “Modelagem para cidadania”.

TODOS OS CAMINHOS LEVAM A MATEMATICA

Devo dizer que meu pai era professor de Matematica e que, as vezes, atuava com
ligdes particulares em casa. Desde os quatro anos de idade, eu fazia questao de acompanhar
tais aulas, sempre buscando o entendimento do que se passava e estando a frente do meu
tempo.

Posteriormente, tornei-me aluno do Colégio de Sdo Bento, minha eterna paixao.
Minhas viagens pelos nimeros, conjuntos e fungdes guiaram-me para a faculdade de
engenharia, na qual esbarrei em professores de Calculo pouco preocupados em ajudar o aluno
a se desenvolver. Gente que acreditava que, para dar aula, bastava apresentar o Leithold (livro
de Calculo) ao aluno.

Apo6s a decepgao inicial com a Educagdo Universitaria, resolvi acelerar em direcao ao
diploma. Logo que completei a Engenharia, optei pela pds-graduagdo em Administracio,
sempre pela PUC-RJ. Sem grande apreco pela vida académica, ingressei no mercado de
trabalho, no qual atuei por vinte e cinco anos em fungdes executivas em grandes

multinacionais de Tecnologia da Informacao (TI).
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No momento em que entendi que meu ciclo no mercado de TI estava completo, decidi
despertar o amor, até entdo adormecido, pela matematica. Percebi que, hd muitos anos,
quando me graduei na Engenharia, deveria ter aproveitado os créditos e completado a
licenciatura. Resolvi, entdo, recuperar o tempo perdido, reconhecendo que um trago marcante
na minha personalidade sempre foi a capacidade de ajudar pessoas na constru¢do de
conhecimento. A Educacdo de minha filha, que atualmente tem dezessete anos de idade, ¢ um
constante e delicioso laboratorio de ensaios, € colaborou para minha decisdo de buscar uma
nova graduacao que, obviamente, s0 poderia ter sido em Matematica e na licenciatura.

Na UERYJ, encontrei professores bastante interessados em colaborar com meus projetos,
sobretudo no passo posterior a ter me graduado, quando ingressei na especializa¢ao, na qual
fui apresentado a textos de grandes autores, como Ole Skovsmose, D’ Ambrosio ¢ Beimbengut.
Descobri a chamada Educacao Matematica Critica, que busca traduzir a importancia e o papel
da matematica possibilitando tomadas de decisdes que influenciem diretamente na vida social,
democratica, enfim, na construcao de cidadania.

Ao conhecer professores e pesquisadores na especializagdo na UERJ, aproximei-me ¢
ingressei no Programa de Pos-Graduagdo de Ensino em Educacdo Bésica — curso de mestrado
profissional (PPGEB), do Cap-UERJ. Minha orientadora, a Dra. Gabriela Félix Brido, foi
minha professora na especializagdo e grande incentivadora para que me inscrevesse no

processo seletivo do PPGEB.

MODELAGEM PARA CIDADANIA

Atualmente, leciono no INVEST, pré-vestibular social ligado ao Colégio Santo Inacio.
O contato com as camadas mais necessitadas da sociedade remeteu-me ao anseio desses
alunos por transformar suas vidas, buscando ascensdo social mediante a educacdo. A grande
maioria de nossos jovens vem de familias de baixa renda que luta para empatar as contas do
més. Em contrapartida, a sociedade na qual estdo inseridos ¢ cada vez mais consumista. Um
consumo frenético que os faz viver sempre a sombra do endividamento.

E nesse ponto que entra em cena a Educagio Matematica Critica, na qual considero
uma vertente, a Educagdo Financeira, atuando junto aos nossos jovens e auxiliando na tomada
de decisdo. E importante destacar que ndo se trata meramente de matematica financeira,
necessaria, porém, nido o suficiente, apesar de todas as suas formulas. E preciso discutir
conceitos sobre consumo, poupanga e investimento. Para tal, a compreensdo do cotidiano

dessas familias é fundamental. Devemos entender seus dramas, seus anseios, suas
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expectativas e, logicamente, suas esperancas. Portanto, acima de tudo, € preciso formar bons
professores, com extrema sensibilidade e capacidade de conduzir seus alunos durante a
constru¢do do conhecimento financeiro.

Pensando em algo que pudesse ser amplamente relevante em termos sociais e que
colaborasse efetivamente para a formagao, ndo somente de alunos, mas de cidadaos, nos
propusemos a ajudar estudantes de graduag@o a construir conhecimento em termos financeiros,
com base em um projeto que envolvesse questdes de Sustentabilidade. Decidimos, entdo,
trabalhar com os alunos da Dra. Prof. Gabriela Félix Brido na classe do bacharelado em
ciéncias ambientais da UERJ, no campus de Cabo Frio. A proposta foi modificar a matriz
energética de uma casa de uma familia ficticia de classe média para energia sustentavel. Os
alunos participantes analisaram como seria possivel levantar o capital necessario e estudaram
a viabilidade econdmica de tal projeto, tendo como parametro de compara¢do o gasto mensal
da familia em eletricidade.

Entretanto, era um desafio realizar este projeto sem se perder num mar de féormulas e
cair na armadilha da dita educagdo bancaria que, conforme denominada por Freire (1996), ¢
aquela que ¢ imposta pelo professor ao aluno. Optamos por usar a Modelagem Matematica
(MM), cientes de que, na construcdo de Cenarios para Investigacdo como preparacdo para a
oficina de trabalho, esta metodologia seria capaz de trazer o estudante para o centro do
problema, fazendo com que ele passasse a atuar como um investigador na busca da solugdo.
Com a realizagdo da oficina, oferecemos os caminhos alternativos utilizados pelos alunos na
construgdo de seu proprio conhecimento. Durante o processo, os participantes da pesquisa

foram devidamente orientados pelo professor idealizador do projeto.

A Educacdo Financeira oferece circunstancias para a Modelagem que, além de
envolver a revisdo e construcdo de conceitos matematicos, permitem o
desenvolvimento de uma postura critica no que concerne ao COnsumismo e as
desigualdades sociais brasileiras (Barbosa; Aratjo; Paes, 2020, p. 1).

Este projeto foi embasado nos valores e preocupagdes da Educagdo Matematica
Critica, pois evidenciou a matematica perante os alunos como instrumento para a tomada de

decisdo e cidadania.

A Educacdo Matematica Critica inclui o interesse pelo desenvolvimento da
Educagdo Matematica como suporte da democracia, implicando que as micro-
sociedades de salas de aulas de matematica devem também mostrar aspectos de
democracia. A Educagdo Matematica Critica enfatiza que a matematica como tal ndo
¢ somente um assunto a ser ensinado e aprendido (ndo importa se os processos de
aprendizagem sdo organizados de acordo com uma abordagem construtivista ou
sociocultural). A matematica em si € um topico sobre o qual € preciso refletir
(Skovsmose, 2000, p. 4).



17

Entdo, definimos o problema que nortearia nossa pesquisa propondo a seguinte
questdo: com a Educa¢do Financeira, podemos preparar nossos jovens para uma vida estavel,
sustentavel e sem endividamento desnecessario?

O objetivo principal desse trabalho foi introduzir conceitos basicos de EF que
capacitassem os alunos para a tomada de decisdo e os preparassem para os desafios do
consumo desenfreado.

A oficina de Modelagem nos conduziu ao produto educacional que se baseou no passo
a passo da propria oficina. Durante essa atividade, desenvolveu-se o objetivo especifico de
fazer com que os alunos do bacharelado em Ciéncias Ambientais, da UERJ de Cabo Frio,
participassem ativamente do projeto. Para tal escolhemos uma tematica que combinou
Sustentabilidade com EF a partir do levantamento dos custos sobre a implementa¢ao de uma
matriz energética limpa numa casa de classe média, analisando a possibilidade de
financiamento bancario ou de um investimento de médio prazo para levantar o capital
necessario, considerando ainda a incidéncia de impostos no investimento. A escolha pelos
alunos do bacharelado em ciéncias ambientais deveu-se pela maturidade da turma, um
parametro que costumeiramente aumenta o interesse da turma em termos de Educagdo
Financeira, apoiado pela transversalidade do tema, que transcende a matematica e se difunde
por outras areas de conhecimento. Contamos também com o fato de que a orientadora deste
trabalho ¢ também professora dessa turma, o que muito colaborou para a construgdo da
oficina.

Durante os cinco encontros que compuseram a oficina, os alunos foram direcionados a

trabalhar com o material que eles proprios levantaram em pesquisa de campo. Com o

o~

cruzamento dos dados e analise das possibilidades, cada grupo foi capaz de chegar
conclusao da opgado financeira que atenderia aquela familia especifica, por eles criada. Desse
modo, entenderam que nao existia uma solugao financeira tnica e, sim, aquela que melhor se
adequou ao estilo de vida e anseio da referida familia.

Partindo da introdugdo, esta obra foi dividida do seguinte modo: no primeiro capitulo
apresentamos a revisdo de literatura, resultante do cruzamento da expressao “Educacdo
Financeira” com outras palavras-chave como “Educacdo Matemadtica Critica” e “Modelagem
Matematica”, utilizando como base o banco de teses da Capes e da SciELO. Aqui se
explicitaram nosso levantamento sobre outros pesquisadores que também se envolveram com
tematica similar a desse estudo e procuramos clarificar o porqué de a nossa dissertagao
interagir com os temas escolhidos. No capitulo dois, referencial tedrico, dialogamos com os

grandes autores e seus respectivos textos, que constituiram os alicerces para nosso trabalho,
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como, por exemplo, Ole Skovsmose e seus artigos sobre EMC e Cendrios para Investigacao.
O capitulo trés chama-se “Metodologia” e foi onde relacionamos nosso projeto com o que a
BNCC estipulou para o ensino de EF. Posteriormente, trabalhamos junto com os alunos
implementando os conceitos de MM e suas proposigdes, revelando a forma como nos
planejamos cada um dos cinco encontros com os alunos, sempre dentro da metodologia
escolhida. No capitulo quatro, “O produto educacional”, revelamos como os conceitos usados
no e-book desenvolvido poderdo ser replicados por diferentes professores em outras salas de
aula, detalhando o passo a passo de como foi a constru¢do dos Cendrios para Investigagdo, a
realizacdo da oficina e como isto refletiu na assimilacao de novos conhecimentos financeiros
por parte dos alunos. Quanto ao capitulo 5, “Analise do questionério”, foi onde comentamos a
percepgao que nossos alunos nos revelaram em suas respostas. No capitulo 6, apresentamos
nossas pretensas conclusdes, destacando como os estudantes do bacharelado de Ciéncias
Ambientais receberam e reagiram ao que foi proposto pelo autor. Complementando esta obra,
listamos as referéncias bibliograficas e apresentamos dois apéndices, o primeiro reportando o
questionario final ao qual os participantes da pesquisa foram submetidos, visando medir seus
progressos em termos da construcdo do conhecimento, enquanto no segundo apresentamos o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que foi devidamente assinado por cada
estudante que aceitou tomar parte na pesquisa proposta. Por fim, como anexo, trazemos para o
leitor as apresentacdes que os grupos realizaram durante o segundo encontro, ou seja, a

segunda etapa da oficina.
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1 REVISAO DE LITERATURA

O presente trabalho entende a Educagdo Financeira como uma vertente da Educagao
Matematica Critica conforme proposta por Skovsmose (2001, 2014), na qual, com a
construcdo de Cendrios para Investigacdo, € possivel desenvolver o senso critico comum entre
professores e alunos, bem como construir conhecimentos, colaborando assim para a formagao
de cidadaos.

Além disso, percebe-se a importancia global da tematica de Educagdo Financeira e o
destaque que ganhou no Brasil nos ltimos anos, inclusive durante e poés-pandemia, em que a
tomada de decisao em assuntos de ordem financeira virou crucial para evitar o endividamento
crescente das familias brasileiras.

A partir de 2018, com a homologa¢do da Base Nacional Comum Curricular, BNCC,
que apresenta a Educacdo Financeira como um tema transversal e de grande destaque, a
quantidade de obras publicadas sobre o tema proliferou. Dessa forma, elegeu-se como um dos
parametros para a pesquisa as publicacdes a partir de 2019.

No més de setembro de 2024, na busca por outros trabalhos que dialoguem com nossa
tematica, realizou-se a pesquisa, utilizando, para tal, o banco de teses e dissertacdes da Capes.
Foram combinadas como palavras-chave Educacao Financeira e Educagao Matematica Critica.
No periodo entre 2019 e 2024 foram encontrados cinquenta resultados. A partir dai, foram
aplicados outros filtros, como “mestrado profissional”, “ensino em ciéncias ¢ matematica”,
“matemadtica e tecnologia”, e “ensino em ciéncias naturais e matematica”. Por fim, foram

selecionados para a analise os seguintes trabalhos:

BARBIERI, L. Educa¢ao Financeira: uma proposta didatica explorando ambientes de
aprendizagem a luz da matematica critica. 2021. 84 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Matematica) — Universidade Federal da Fronteira Sul, Chapeco, 2021.

A obra acima aborda a questao de como a Educagdo Financeira (EF) pode ser ttil para
negociagdes futuras. Fala em sociedade consumista, embora o faga de uma maneira distinta da
nossa, sem citar Bauman' diretamente. A autora revela uma visdo interessante sobre a
participagdo do estudante em relagdo a renda familiar e aborda como o ato de educa-lo
financeiramente pode representar uma forma de estender a EF aos pais. Além disso, defende
fortemente o desenvolvimento de Cendrios para a Investigacdo que tragam professores e

alunos para fora de suas zonas de conforto.

1 Zygmunt Bauman foi um socidlogo e filosofo polonés, criador da teoria que define a sociedade atual como
liquido-moderna, de grande volatilidade em termos de consumo.
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O principal ponto de convergéncia dos trabalhos analisados foi o referencial tedrico
que, no caso de Barbieri (2021), estd dividido em Educa¢do Financeira, EF na BNCC; EF na
Educacao Matematica Critica (EMC) com énfase na matematica financeira (MF); EMC na
Cidadania; Skovsmose, o paradigma do exercicio e o paradigma da investigac¢do. Ela também
procura destacar o caminho orientado pela BNCC, especialmente no tocante a Educacdo

Financeira para todos os anos letivos.

DELESPOSTE, T. Educaciao Financeira em uma perspectiva critica para o mundo do
trabalho: uma proposta didatica com estudantes do ensino médio integrado. 2023. 165 f.
Dissertagdo (Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica) — Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, Vila Velha, 2023.

Pesquisa de cunho politico-social, cita Marx e apresenta uma relagdo interessante da
EMC, com a EF, na formacdo do trabalhador, auxiliando na busca pela reducdo da injustica
social. A visdo proposta ¢ de que a escola deve refletir as mudangas ocorridas nos ultimos
anos no mundo de trabalho, uma visdo em que a EF vem de fora para dentro nas escolas,
sugerindo uma abordagem critica e reflexiva. Dialoga com o trabalho aqui desenvolvido pelo
viés da EMC, utilizando a EF para auxiliar os jovens na tomada de decisdo, formando
cidadaos e mantendo o foco no cotidiano. Skovsmose ¢ autor comum no referencial teorico.
Entretanto, Deleposte (2023) ¢ uma dissertacao voltada para a relagdo do trabalhador com o
mercado e, além de Marx, usa S& como principal referéncia, o que ndo corresponde ao
caminho adotado nesta pesquisa. A oficina da pesquisa dela ¢ focada em calculo de
porcentagens e questdes trabalhistas, ndo sendo direcionada a conceitos como juros bancarios

para empréstimos ou taxa de retorno em investimentos.

OLIVEIRA, J. S. de. Educac¢ao Financeira: um estudo da matematica financeira sob uma
perspectiva critica. 2023. 98 f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matemadtica) — Centro
Federal de Educagdo Tecnoldgica de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2023.

Esse trabalho opta por um caminho diferente daquele adotado nesta pesquisa, pois
procura refletir sobre a historia do sistema financeiro e situar a MF a luz da EMC. A escolha
do problema de pesquisa recai em compreender como a MF, aliada a EMC, pode promover a
EF dos estudantes. A visdo aqui empregada foi exatamente a oposta, pois entendeu-se a MF
como sendo uma ferramenta da EF.

Como metodologia, Oliveira (2023) propde a aplicagdo de uma sequéncia didatica,
mostrando que “matematicas” podem ser problematizadas em conexdao com o mundo real, o
que ¢ bastante interessante, mesmo sendo uma sequéncia didatica mais expositiva € menos

ligada a construcao de Cenarios para Investigacdo, entre professor e alunos.
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MACHADQO, I. B. Sala de aula invertida e aprendizagem de temas financeiro-econéomicos.
2021. 162 f. Dissertagao (Mestrado Profissional em Educagdo Matematica) — Universidade
Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2021.

Apesar de diferengas na parte metodoldgica, essa ¢ uma dissertagdo que apresenta uma
ligacdo forte com esta a presente obra, pois trata de uma proposta na qual a Educacdo
Financeira ¢ introduzida em escolas de ensino médio com a constru¢do de Cenarios para
Investigacdo. A metodologia diverge, uma vez que opta pela sala de aula invertida para
construir tal Cenario, enquanto a proposta desta pesquisa se fundamentou na Modelagem
Matematica (MM). Em ambas as proposigdes, houve destaque para a EF como uma vertente
da EMC, trazendo a matematica para um forte contexto cotidiano. Além disso, o referencial
teorico ¢ bem proximo bastante préximo daquele utilizado nesta pesquisa, com destaque para
Skovsmose com sua visdo da EMC e de Cendrios para Investiga¢do, bem como os conceitos
de Bauman sobre o consumismo ¢ seu papel na atual sociedade.

O produto educacional proposto usa tecnologia e constrdéi um mapa mental, a proposta
desta pesquisa consistiu na constru¢ao de um e-book reportando o passo a passo desenvolvido
na oficina de MM. O objetivo definido por Machado visa transformar os alunos em
individuos criticos ¢ reflexivos em relagdo ao consumo e as finangcas como um todo,
preparando os alunos para os desafios do consumo que a vida em sociedade apresenta

cotidianamente, o que dialogou plenamente com a perspectiva delineada nesta pesquisa.

COSTA, H. F. da. Educacao Financeira na perspectiva da Educacio Matematica Critica.
2023. 118 f. Dissertacao (Mestrado profissional em Ensino de ciéncias e matematica) —
Fundac¢ao Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, 2023.

O referencial teoérico desta obra e o utilizado nesta pesquisa, pois Costa (2023) optou
por trabalhar com Skovsmose (2000, 2009, 2012, 2013, 2014) e Kistemann (2020, 2021).
Além disso, ela defende que inserir temas de EF dentro de um contexto cotidiano é um
importante viés de formagao para a cidadania. Considerando as perspectivas dos estudantes, a
EF pode contribuir para o engajamento dos estudantes, desenvolvendo a habilidade de refletir
sobre a realidade que os cerca e encontrar significados nas praticas de sala de aula,
construindo uma intencionalidade de aprendizagem, o que correspondeu plenamente a oficina
de MM desenvolvida nesta pesquisa, na qual a proposta aplicada foi a reflexao critica sobre o
contexto diario por parte dos alunos.

No entanto, em termos praticos, essa obra define como objetivo realizar pesquisa
bibliografica sobre o caminho percorrido pela EF escolar no Brasil, optando por um contexto

historico. O produto educacional proposto, tal qual o desenvolvido nesta pesquisa, ¢ um guia
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para professores, ¢ esta organizado em trés secdes: a EF aliada a educacdo ambiental, os
tributos no dia a dia e a economia nas contas domésticas.

Apobs a analise das obras citadas acima, em funcdo da op¢do por uma escolha
metodoldgica muito especifica, no caso a MM, percebeu-se a necessidade de realizar um novo
cruzamento de palavras-chave envolvendo também a questdo da metodologia escolhida.
Porém, quando fizemos a aplicagdo das trés palavras-chave no banco de dados, ou seja,
Educacao Financeira, Educacdo Matematica Critica e Modelagem, ndo obtivemos nenhum
resultado.

Entdo, decidiu-se aplicar apenas Educacdo Financeira e Modelagem, obtendo dois
resultados. Todavia, como uma das obras era excessivamente focada em MF, optou-se por

aprofundar a analise quanto a obra que se segue.

PEREIRA, A. A. Educacdo Financeira e o ensino de matematica: uma experiéncia
didatica. 2021. 109 f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica) — Universidade do
Estado de Mato Grosso, Cuiaba, 2021.

Percebeu-se que o trabalho citado dialogava bastante com esta dissertacdo, trazendo
como destaque o tema da EF, partindo do uso da matematica em situagdes cotidianas no caso
destacando o or¢camento familiar. A autora aponta a MF como instrumento da EF, porém nao
cita diretamente a ligagdo da EF com a tematica da EMC. Ela atua com base em dados de
organizagdes relevantes como a Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento
Econdmico (OECD), e Banco Central.

Como metodologia, a pesquisa apresenta a realizacdo de uma sequéncia de workshops
com os alunos em sala de aula e on-line e compromete-se a trabalhar com a aplicagao de um
modelo matematico, apontado por Bassanezi (2002) como Modelo 5 — para orgamentos
domésticos. No contexto desta pesquisa, a op¢ao recai sobre o0 Modelo 6 de Bassanezi (2002),
financiamentos.

Para finalizar, decidiu-se avancar além das dissertagdes desenvolvidas a partir de 2019
e, valendo-nos do mesmo critério ¢ das mesmas palavras-chave anteriormente escolhidas,
buscaram-se artigos cientificos relevantes, reproduzindo a mesma pesquisa no banco de dados
da Scielo, em que foram selecionados para analise os seguintes artigos:

VEIGA, R. T.; AVELAR, C.; MOURA, L. R. C.; HIGUCHI, A. K. Validacdo de escalas

para investigar a Gestao Financeira Pessoal. Revista Brasileira de Gestdo de Negocios, Sdo
Paulo, v. 21, n. 2, p. 332-348, 2019.
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O artigo acima foca em analisar o comportamento do consumidor, demonstrando
preocupagdo com o crescente nivel de endividamento das familias brasileiras. Entra por um
caminho de analise econdmica de possiveis fatores de desequilibrio como aumento do
otimismo da populagdo e facilidade de acesso ao crédito, que associados a mé gestdo de
finangas pessoais, provocam o endividamento e¢ a inadimpléncia ¢ podem causar efeitos
negativos tanto no nivel pessoal micro como no macroecondmico do pais como um todo.

Este artigo aproximou-se deste trabalho a medida que prega a gestdo das finangas
como base para melhoria da qualidade de vida da populacao por meio de tomadas de decisdes
informadas e que resultem em estabilidade financeira e social para a familia, no entanto foi

considerado divergente em termos de objetivos, metodologia e referencial tedrico.

SACHS, L.; GERETI, L. C. V.; FERRAIOL, T. F.; ELIAS, H. R.; SOUZA, L. G. R.de.
Critica da Educa¢ao Financeira na Educa¢ao Matematica. BOLEMA — Boletim de
Educacao Matematica, Rio Claro, v. 37, n. 76, p. 449-478, 2023.

Essa pesquisa tem por objetivo tecer uma critica da Educacao Financeira na Educacao
Matematica, por meio de uma revisdo sistematica da literatura. O artigo faz um levantamento
de artigos publicados até 2021 em 51 periddicos escolhidos. Embora seja extremamente util,
em nivel de indicagdo de artigos, acaba dialogando apenas de forma indireta com a presente

dissertacao.

HARTMANN, A. L. B.; MARIANI, R. de C. P.; MALTEMPI, M. V. Educac¢ao Financeira
no Ensino Médio: uma andlise de atividades didaticas relacionadas a séries periddicas
uniformes sob o ponto de vista da Educagdo Matematica Critica. BOLEMA — Boletim de
Educagao Matematica, Rio Claro, v. 35, n. 70, p. 567-587, 2021.

O objetivo deste estudo foi identificar e analisar atividades didaticas desenvolvidas no
Ensino Médio que podem envolver a tomada de decisdes em situagdes econdmico-financeiras,
tendo como foco séries periddicas uniformes. Baseia-se em dados da OECD e discute a
melhor forma de implementar a estratégia proposta pela Estratégia Nacional de Educacao
Financeira (ENEF).

Os autores entendem que, ao tratar sobre o estudo da EF no ambiente escolar, uma
possibilidade que emerge ¢ sua abordagem por meio de atividades didaticas de matematica na
sala de aula, aliando topicos de matematica escolar inclusos no curriculo com situagdes que
oportunizem reflexdes por argumentos matematicos € ndo-matematicos.

Dado que a andlise de investimentos mensais constantes ou uma série de pagamentos
de prestagdes idénticas nos remetem a séries uniformes, pode-se considerar que esse artigo

dialogou com o trabalho aqui desenvolvido tanto na base tedrica quanto no objeto de estudo
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escolhido, ainda que apresente divergéncia quanto a metodologia, pois se baseia num tipo

especifico de sequéncia didatica que esta apoiada em uma forma de educagdo bancaria.

1.1 CONSIDERACOES SOBRE A REVISAO DE LITERATURA

O artigo “Critica da Educacdo Financeira” (Sachs et al., 2023) faz um levantamento
geral de artigos sobre a tematica da EF em 51 periodicos escolhidos e o resultado aponta 229
artigos publicados desde 2007, sendo que a maior parte destes data de 2017 em diante, ano da
homologa¢do da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Isso evidencia o crescimento do
numero de publicacdes em funcao do reconhecimento da importancia do tema pelo Ministério
da Educacdo (MEC). O tema em questdo ¢ tratado na BNCC de forma transversal e
multidisciplinar, o que atesta sua relevancia para a sociedade, a0 mesmo tempo em que ¢
percebido com inseguranga pelo cidaddo em geral, que ndo demonstra seguranga em analisar
questdes e solucionar seus problemas cotidianos quando se trata de financas. Forma-se um
amplo convite para a constru¢do de conhecimento a partir de um cendrio investigativo, como
se propde no projeto desenvolvido nesta pesquisa.

Assim, preferiu-se embasar nossa busca em dissertacdes e artigos que tivessem por
caracteristica a constru¢ao de cendrios investigativos, ¢ utilizaram-se como palavras-chave
Educacdo Financeira, Educacdo Matematica Critica e Modelagem Matematica.

Entre dissertacdes e artigos pesquisados, respectivamente por meio do banco de teses e
dissertacdes da Capes e do banco de dados da Scielo, a revisdo bibliografica realizada entre
2019 e 2024 apontou as obras de Barbieri (2021), Machado (2021), Costa (2023), Pereira
(2021) e o artigo de Hartmann (2021) como as que mais se aproximam da pesquisa e,
consequentemente, foram aquelas com as quais se decidiu dialogar.

Destaca-se Barbieri (2021) por sua visao do quanto a EF pode ser 1util no futuro do
cidaddo e pela similaridade na escolha do referencial tedrico. Machado (2021) entrou na lista
em funcdo do investimento realizado na constru¢do do Cendrio para Investigacdo e também
na coincidéncia de referencial tedrico. Ja Costa (2023) trouxe em destaque a importancia da
EF ser trabalhada dentro de um contexto cotidiano € como isso se mostrou um importante viés
de formagdo para a cidadania. O trabalho de Pereira (2021) em muito se aproximou do
trabalho aqui desenvolvido, pois propds como metodologia a realizagdo de uma sequéncia de
workshops com os alunos em sala de aula e online e comprometeu-se a trabalhar com a

aplicagdo de um modelo matematico, apontado por Bassanezi (2002) como Modelo 5 — para
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or¢amentos domésticos. Finalizando, o artigo de Hartmann (2021) fez uma analise em
investimentos mensais constantes ou uma série de pagamentos de prestacdes idénticas, o que
remeteu a séries uniformes, o que corresponde ao mesmo objeto matematico de estudo deste

trabalho.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A presente dissertacdo tem como principais pilares a Educacdo Matematica Critica
baseada em Skovsmose (2000, 2001, 2008, 2014), os ensinamentos de Bauman a partir do que
ele denominou como sociedade liquido-moderna de consumidores (2000, 2008, 2011) e os
conceitos sobre Modelagem Matematica, desenvolvidos por Bassanezi (2002) e Barbosa
(2001, 2004).

Entende-se a EF como uma vertente da EMC capaz de contrapor-se ao consumo
desenfreado. Como sera detalhado posteriormente, a EF oferece a possibilidade de letramento
financeiro do cidaddo, o que auxilia diretamente na quebra das correntes impostas pelo
sistema capitalista. Logo, neste capitulo serdo abordados aspectos que descrevem a EMC,
bem como sera conceituado o que vem a ser a Sociedade Liquido-Moderna.

Além disso, serd analisado como a EMC, com a EF, relaciona-se com importantes
aspectos como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a decolonialidade, a

Sustentabilidade, a construcao de Cendrios para Investigacdo e a MM.

2.1 A EDUCACAO MATEMATICA CRITICA

A matematica nunca foi ciéncia de conceitos prontos e tampouco seguiu uma unica
linha de pensamento. Nunca houve uma s6 matematica, porém varias que se complementam.
Por meio da linha do tempo, viajando entre diferentes contextos histdricos, observou-se que,
quanto mais a matematica se apresenta como ferramenta de tomada de decisdo, mais se
populariza, ajudando a desenvolver o pensamento critico do cidadao.

Iniciou-se, entdo uma busca por tornar a matematica um conhecimento concreto,
utilizavel no dia a dia. Trata-se de aplicar de forma simplificada a teoria e transformé-la em
pratica, colaborando inclusive para o desenvolvimento da capacidade de raciocinio. Trilhando
por este caminho, chega-se a chamada EMC, que compreende o uso da matematica como um
poderoso instrumento social capaz de auxiliar na tomada de decisdes e, consequentemente, na
constru¢do de cidadania.

Skovsmose (2014) definiu a EMC como a expressdo de preocupacdes a respeito da
educagao matematica. Dentro destas preocupacgdes, estd a de humanizar a matematica fazendo
com que, mesmo mantendo seu status de ciéncia, ela apare¢a como uma ferramenta do
cotidiano frequentemente utilizada para apontar, por meio do raciocinio légico, qual a melhor

opcdo em situacdes de tomadas de decisdo. Surge a visdo de matematica enquanto agdo, o que
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lhe confere um importante papel social seja em analise tecnologica, em pesquisa, em decisoes
de ordem administrativa, financeira, entre outros. A matematica hoje ¢ vista como uma
linguagem universal e multidisciplinar, estando presente em praticamente todos os segmentos
como na musica, no comércio, na medicina, no direito, etc. A ideia de matematica em acgao
expoe para a sociedade a aplicabilidade da EMC por meio de professores que sejam capazes
de estimular seus alunos para que entendam o problema, levantem os dados necessarios,
simplifiquem o mesmo e cheguem a uma resolugdo. Desta forma, os estudantes estardo
construindo conhecimento e estruturando o pensamento critico.

Seguindo a linha de pensamento de Skovsmose (2014), toda forma de agdo exige
reflexdo, o que vale também para a matematica em acio. E na reflexdo que a matematica
encontra seu carater critico, uma vez que, para a tomada de decisdo, é preciso desenvolver o
raciocinio, e, quando o fazemos, nds nos tornamos criticos seja de nés mesmos, do proximo
ou da sociedade como um todo.

A reflexdo nos leva ao conceito de matemacia, que, por sua vez, liga-nos a Paulo
Freire (1996) e sua visdo de literacia, a qual deve ser emancipadora, orientando ndo apenas no
entendimento do que esta escrito, mas capacitando o cidadao para a leitura de mundo, para o
entendimento do que o envolve e para o desenvolvimento do pensamento critico em relagdo a
esse contexto. A proposta de Skovsmose, quando fala em matemacia, segue raciocinio
andlogo, destacando a responsabilidade social da matematica e introduzindo o conceito de
EMC, revelando uma concep¢do de Educacdo Matemadtica voltada para a cidadania por meio
da tomada de decisdes e do desenvolvimento do pensamento critico.

Skovsmose (2014) afirma que a matemacia ndo se refere apenas as habilidades
matematicas, mas também a competéncia de interpretar e agir numa situacdo social e politica
estruturada pela matematica. E a Educagdo Matematica como suporte da democracia.

Para Skovsmose (2014), a educacdo matematica ¢ indefinida, podendo ocorrer de
varias formas, seja na agéncia de uma instituicdo bancaria, no comércio ou na vida politica.
Contudo, ¢ importante deixar claro que, para o aluno, ela s6 fara sentido se estiver entrelagada
com suas condigdes de vida. Santos (2017) afirma que o professor deve desenvolver casos
reais e presentes no cotidiano em sala de aula. A ideia aqui ¢ que o docente instigue seus
alunos a formularem o pensamento critico para a tomada de decisdo. A matematica sera a
ferramenta durante o processo. Espera-se que os alunos tenham a oportunidade de refletir
sobre o conhecimento que foi construido e saibam utiliza-lo para fazer escolhas melhores e

conscientes. Reforcando essa mensagem, Pessoa, Muniz Jr. e Kistemann Jr. (2018) apontam
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os educadores como os mais capacitados para trazer a tona questoes éticas, desenvolvendo o

raciocinio critico e preparando os individuos.

2.2 A SOCIEDADE LiQUIDO-MODERNA DE CONSUMIDORES

Ao se observar o momento atual, chega-se a visdo do filéosofo polonés Zygmunt
Bauman e de seus interlocutores no Brasil, como Marco Aurélio Kistemann Jr. e Lilian
Nasser. Segundo Bauman (2008), vive-se na chamada Sociedade Liquido-Moderna, na qual a
velocidade do consumo se traduz na liquidez da vida e da sociedade, que se alimenta e se
revigora mutuamente. Isso mostra que o consumo desenfreado ¢ uma caracteristica marcante
na sociedade no tempo atual, em que se vivencia a ideologia do capitalismo. O consumidor
transforma-se na propria mercadoria, sendo definido pelas marcas que usa. Quem nao tem
condigdes de consumir ¢ empurrado para fora do circulo social.

O pensador faz uma dura critica ao modus vivendi da sociedade atual, marcado pelo
consumo em excesso, no qual os desejos nunca sdo saciados. Consumidores sao
transformados em mercadorias, pois 0 que importa para cada pessoa ¢ como a sua imagem ¢
transmitida para os outros. A sociedade promove a escolha de um estilo de vida e uma
estratégia existencial consumista e rejeita as opg¢des culturais alternativas, vivendo dentro da
esséncia do sistema capitalista. Familias passam a gastar mais do que ganham e vivem a
sombra do endividamento.

No passado, vivia-se numa sociedade de produtores, marcada pelo trabalho, pela
durabilidade dos produtos e pelos materiais adquiridos, que representavam a riqueza € a
garantia de futuro. Esse tempo passou ¢ houve uma forte transformagao social na qual hoje se
¢ marcado pelo uso imediato da riqueza e pela rapida substitui¢do dos objetos.

Em seus estudos de casos, Bauman (2008) destaca que a “morte social” esta a espreita
dos poucos membros de uma comunidade que ainda ndo se integraram a determinada rede
social. Na era da informacao, a invisibilidade ¢ equivalente a morte.

Também se mostra que o compartilhamento de dados acaba por apontar para
consumidores falhos, que, aos poucos, podem até ser expurgados do sistema.

O ambiente existencial, denominado em Bauman (2008) como ‘“sociedade de
consumidores”, distingue-se por uma reconstrucido das relacdes humanas a partir do padrao
das relagdes entre os consumidores e os objetos de consumo. Ninguém pode se tornar sujeito
sem primeiro virar mercadoria. Para o filésofo, a “capacidade de trabalho” ndo pode ser

comprada nem vendida em separado de seus portadores.



29

Caracteristica mais proeminente da sociedade de consumidores: a transformagao dos
consumidores em mercadorias... “ser famoso” ndo significa nada mais do que
aparecer nas primeiras paginas de milhares de revistas e em milhdes de telas, ser
visto, notado, comentado e, portanto, presumivelmente desejado por muitos, assim
como sapatos, saias ou acessorios exibidos nas revistas luxuosas e nas telas de TV
(Baumann, 2008, p. 4).

Considerando-se o retrato da Sociedade Liquido-Moderna no Brasil, destaca-se a
Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do Consumidor (PEIC), feita pela Confederacao
Nacional do Comércio de Bens, Servigos ¢ Turismo (CNC), que aponta que 78,5% das
familias brasileiras possuiam dividas em abril de 2024. O Brasil de hoje se caracteriza, dentre

outras coisas, por ter um povo endividado.

2.3 AEDUCACAO FINANCEIRA E A BNCC

Em contraponto com o consumismo exagerado, propde-se a EMC, por meio de uma de
suas vertentes, a EF, como uma alternativa que permite combater o endividamento crescente
por meio do planejamento, caracterizando a matemdtica como instrumento de decisdo.
Propde-se que a escola seja responsavel por educar financeiramente. Desse modo, destaca-se
o papel do professor no sentido de instigar o pensamento critico financeiro nos alunos e
prepara-los para a tomada de decisdo, colaborando na formagao de cidadaos.

A EF oferece a oportunidade de se introduzir no curriculo um topico transversal e
multidisciplinar, porém intrinsecamente ligado a matematica. Além disso, estd em linha com a
EMC, pois tem como fungdo principal auxiliar os jovens na tomada de decisdes, oferecendo
alternativas que vao além da estratégia existencial consumista. O desafio é buscar uma EF que
ndo se limite as formulas de matematica financeira, tampouco fique presa a chamada
educacdo bancéria, pois, caso se pretenda desenvolver o raciocinio ldgico por parte do aluno,
¢ preciso que ele assuma um papel investigativo no desenvolvimento do problema.

De acordo com a Organizagao para a Cooperagdo e o Desenvolvimento Economico —
OCDE (2005b, p. 5): “A educacdo financeira deve comecar na escola. As pessoas devem ser
educadas sobre questdes financeiras o mais cedo possivel em suas vidas”. Logo, se a inten¢ao
¢ formar cidaddos conscientes, ¢ importante que a tomada de decisdo financeira seja
exercitada desde crianga, trabalhando o pensamento em questdes tais como “quanto da minha

mesada preciso economizar a cada més para poder comprar uma bola no Natal?”’. Em resumo,
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quanto mais cedo comegar o letramento financeiro do cidaddo, melhor para ele e para a
sociedade como um todo.

O Governo Brasileiro, na busca por se tornar membro da OCDE, passou a incentivar a
EF e criou a ENEF em 2010, visando incentivar agdes que trouxessem mais intimidade entre a
populagdo e as questdes financeiras, aumentando assim a zona de conforto na hora da tomada
de decisdo. O MEC entendeu a importancia do tema e vem trabalhando na sua insercdo de
forma consistente ao longo desse inicio de século. O incentivo as pesquisas em EF resultou
num crescente numero delas.

A partir da introdugdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em
2018, a EF ganhou novo impulso, entrando definitivamente na pauta. A MF, com suas
formulas “mirabolantes”, passou a ser vista apenas como uma das diversas ferramentas da EF.
Nesse ponto, faz-se um paréntese para tratar especificamente da BNCC e suas defini¢des para
a EF. A BNCC considera a EF um tema transversal e multidisciplinar. Entre as vdrias
disciplinas que abordam o tema, aparecem as Ciéncias da Natureza e, logicamente, ha
destaque para a Matematica.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2018), para o Ensino Médio, apresentam-se as

seguintes competéncias:

Competéncia Especifica 1 — Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situagdes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das ciéncias da natureza e humanas, ou ainda questdes econdmicas ou
tecnologicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma formagao cientifica
geral.

Habilidades relacionadas: EM13MATI104: interpretar taxas e indices de natureza
socioecondmica (indice de desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros)
investigando os processos desses nimeros, para analisar criticamente a realidade e produzir

argumentos (Brasil, 2018, p. 531).

Competéncia Especifica 2 — Propor ou participar de a¢des para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na
analise de problemas sociais, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da matemadtica (Brasil, 2018, p. 531).

Habilidades relacionadas: EMI13MAT203: aplicar conceitos matematicos no

planejamento, na execugdo ¢ na analise de agdes envolvendo a utilizagdo de aplicativos ¢ a



31

criagdo de planilhas (para o controle de orcamento familiar, simuladores de calculos de juros

simples e compostos, entre outros) para tomar decisdes.

Competéncia Especifica 3 — Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver problemas em
diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequagdo das solugdes

propostas, de modo a construir argumentagdo consistente (Brasil, 2018, p. 531).

Habilidades relacionadas: EMI3MAT302: construir modelos empregando as
funcdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em contextos diversos, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT303: interpretar € comparar situagdes que envolvam juros simples com as
que envolvem juros compostos, por meio de representagdes graficas ou analise de planilhas,
destacando o crescimento linear ou exponencial de cada caso.

EMI13MAT304: resolver e elaborar problemas com fung¢des exponenciais nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos
como o da matematica financeira, entre outros.

EM13MAT305: resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais
seja necessario compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos

como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, matematica financeira, entre outros.

Competéncia Especifica 5 — Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas, empregando estratégias e recursos, como
observa¢ao de padrdes, experimentagdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas
(Brasil, 2018, p. 531).

Habilidades relacionadas: EMI13MATS508 - Identificar e associar progressdes
geométricas (PG) a fungdes exponenciais de dominios discretos, para analise de propriedades,

deducdo de algumas formulas e resolucao de problemas.

Em resumo, percebe-se a clara preocupagdo do Ministério da Educagdo (MEC) e,
consequentemente, do Governo Federal em investir na EF com o objetivo de auxiliar na
formagdo do individuo e, mais especificamente, do cidaddo consciente. A BNCC apresenta o
planejamento financeiro, ou melhor, a capacidade de cada um delimitar seu proprio

or¢amento e realizar um consumo consciente, estabelecendo o controle de seus proprios



32

gastos e definindo suas aplicagdes e investimentos. A BNCC também alerta para a
necessidade de que, por meio da EF, os alunos trabalhem conceitos como juros bancarios,
custo de oportunidade, impostos, inflagdo e saibam manejar seu capital ao longo do tempo,
entendendo que o valor presente do dinheiro ¢ diferente do valor do mesmo no futuro.

Finaliza-se, aqui, o paréntese especifico sobre a BNCC.

Retomando os conceitos firmados pela OCDE, a organizagdo descreve a EF como o
processo no qual os consumidores e investidores melhoram a sua compreensdo sobre os
conceitos e produtos financeiros. No Brasil, a ENEF sugere preparar individuos para
administrar seus recursos, contribuindo para a eficiéncia dos mercados financeiros.
Claramente, ao se optar por seguir a linha da OCDE e de outras organizacdes semelhantes,
entra-se em uma forma excludente de pensar, voltada apenas para quem dispde de recursos.
Muito antes de cumprir os designios da ENEF, ¢ necessario que a EF cumpra o papel social
como formadora de cidadania.

Vitt (2004) explica que o letramento financeiro pode ser compreendido como um
processo de instrumentalizagdo do cidadao, visando melhorar sua capacidade de tomar
decisdes que afetem diretamente sua situagao financeira. Consequentemente, envolve repensar
atitudes, redefinir comportamentos e valores em busca da realizacdo de escolhas adequadas.
Desse modo, a escola vem aumentando, gradualmente, a sua importancia na formagao da
cidadania por meio do ensino de EF, conferindo grande destaque ao papel do professor.

Aratjo, Barbosa e Santos (2019) afirmam que o ensino de EF deve se aproximar da
Educacdo Matematica, pois é grande a motivacdo dos alunos em aprender a investir e
administrar o dinheiro.

Kistemann Jr. (2012) sustenta que € necessario buscar uma formagdo que leve os
alunos a se questionarem sobre o sistema capitalista de producdo e distribui¢ao de bens.
Espera-se que a educagdo do estudante, em termos financeiros, acabe por se estender a toda a
familia e possa promover uma mudanga de comportamento social, contrapondo-se ao

consumismo desenfreado.

2.4 A EDUCACAO FINANCEIRA E A DECOLONIALIDADE

Teixeira Jr. e Brido (2024) explicam que, apds o término do periodo colonial, surge o
processo de colonialidade, que ¢ uma forma muito mais hostil de dominagdo, pois sufoca o

individuo culturalmente. J4 Walsh (2007) argumenta que ha trés tipos de colonialidade: a do
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poder, na qual a cultura do colonizador inibe e inviabiliza os saberes locais; a do saber, que
promove, um sentimento de inferioridade cultural a quem foi subjugado; e, por fim, a do ser,
em que, os individuos sdo induzidos a percorrer um caminho de desconstru¢ao de sua propria
identidade.

A colonialidade valeu-se da base do proprio sistema capitalista, dominando
mercadologicamente e construindo ideias como superioridade cultural e racial. Por meio desta
estrutura, o eurocentrismo submeteu a América Latina, a Africa e a Asia, dando origem a
ideia de ocidentalizacao.

Dentro da esséncia do capitalismo esta o consumismo desenfreado. Familias passaram
a gastar mais do que ganham e a viver “achacadas” pelo fantasma do endividamento.
Gradualmente, as pessoas endividadas sdo empurradas para fora do sistema e, para esse
sistema, quem esta fora da roda-viva do consumo ndo existe. Alcanga-se o ponto da negagao,
da auséncia de voz e da percepcao de que ¢ por meio da pressdo financeira e do sistema
capitalista que a colonialidade se manifesta mais fortemente. Atualmente, observa-se, nas
acoes do Governo Trump, em sua cruzada tarifaria, um claro exemplo dessa forma de
opressao.

Para desafiar esse tipo de processo, surgiu o movimento que ficou conhecido como
decolonialidade, que trata da busca por outros conhecimentos e diferentes modos de viver e de
poder. A decolonialidade ¢ a busca de voz para quem ndo a tem, é luta pela existéncia de
quem foi oprimido, sufocado, negado. Para tanto, ndo basta o grito das ruas. E preciso o
envolvimento direto do poder publico, tornar lei, fazer vigorar, no curriculo académico e
investir no processo de formagdo dos professores, ao mesmo tempo em que se deve contar
com a capacidade e com a criatividade deles para levar aos alunos essa compreensao.

Oliveira e Candau (2010) destacam que um passo importante no processo decolonial &
o fortalecimento das rela¢des entre o acolhimento das diferencas culturais e a Educacao, nao
somente no Brasil, mas em toda a América Latina. No caso brasileiro, os debates tém se
intensificado, o que colabora para a constru¢do de uma interculturalidade critica em busca de
uma pedagogia decolonial que valoriza os conhecimentos e a cultura de outros povos,
convivendo, em harmonia com a cultura europeia, sem incorrer em eurocentrismo. A
interculturalidade deve permear a forma de pensar e agir, tornando-se, desta maneira, um
projeto social a ser perseguido. Este ¢ um processo que, para que tenha éxito, demanda fortes
acoes do poder publico.

Ninguém nega que atualmente a América do Sul estd passando por mudangas,
inovacgdes
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e rupturas histdricas... as que apontam e mostram novas formagdes, construgdes e
articulagdes sdcio-politicas e epistémicas de Estado e de Sociedade, formagdes,
construgdes e articulagdes que sdo resultado e parte das estratégias de agdo e luta dos
movimentos ancestrais, da sua insurgéncia politico-epistémica, que sem duvida, esta
abrindo caminho a um possivel novo horizonte, de uma virada de carater decolonial
(Walsh, 2008, p.4).

Walsh (2015), tomando como exemplo o Governo Equatoriano, chama atenc¢ao para o
fato de que governo algum da América Latina, até entdo, havia se preocupado com a histéria
dos povos de origem afro-americanas. Porém, atualmente, tal questdo passa por importante
processo de revisdo, com os governos mobilizando-se para valorizar esta ancestralidade.
Entretanto, a memoria coletiva destes povos foi passada de boca a boca, de geracdo em
geracdo. Surge, portanto, o desafio de integrar esses povos ao restante da sociedade e, ao
mesmo tempo, preservar essa memoria coletiva, o que so6 podera ser alcangado por meio do
desenvolvimento de uma pedagogia decolonial voltada para a interculturalidade entre os

diversos povos.

A interculturalidade significa:

- Um processo dindmico ¢ permanente de relagdo, comunicago ¢ aprendizagem entre
culturas em condigdes de respeito, legitimidade mutua, simetria e igualdade.

- Um intercambio que se constrdi entre pessoas, conhecimentos, saberes e praticas
culturalmente diferentes, buscando desenvolver um novo sentido entre elas na sua
diferenca.

- Um espaco de negociacdo e de traducdo onde as desigualdades sociais, economicas ¢
politicas, e as relagdes e os conflitos de poder da sociedade ndo sdo mantidos ocultos e
sim reconhecidos e confrontados.

- Uma tarefa social e politica que interpela ao conjunto da sociedade, que parte de
praticas e agdes sociais concretas e conscientes e tenta criar modos de
responsabilidade e solidariedade.

- Uma meta a alcangar. (Walsh apud Oliveira e Candau, 2010, p.26).

Oliveira e Candau (2010) destacam a visao de Walsh de que a interculturalidade
critica ¢ o que se espera de uma pedagogia decolonial e que ela ainda estd em processo de
constru¢do. A interculturalidade deve ser vista como uma parte fundamental do processo
sociocultural e politico de decolonialidade. Nesse caminho, a EMC, por meio da EF como sua
vertente, apresenta-se como uma importante ferramenta para conferir igualdade, justica e
autonomia a todos os povos, atuando na promogao de relagdes sociais mais equitativas.

A EF voltada para todos, independentemente de classe social, da pessoa estar ou nao
no mercado consumidor, de dispor ou ndo de recursos, ¢ a ferramenta da EMC para formar

cidaddos e romper com as amarras da colonialidade e do sistema capitalista. Por isso, vem
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ganhando cada vez mais espago no curriculo nacional, mais destacadamente a partir da

introdug¢@o da BNCC, em que figura como um tema transversal e multidisciplinar.

2.5 A DECOLONIALIDADE, A SUSTENTABILIDADE E A VISAO DOS POVOS
ORIGINARIOS

Neste topico, recorre-se a sabedoria e a cultura dos povos originarios, ou melhor,
daqueles que ja habitavam esta terra antes da chegada dos portugueses e demais europeus.
Para isso, trabalha-se com obras de Ailton Krenak, da Reserva Indigena Krenak em Minas
Gerais, ¢ de Davi Kopenawa, dos Yanomami, povo com aproximadamente trinta e trés mil
habitantes que ocupa uma faixa de terra entre Brasil e Venezuela, atualmente problematica em
funcdo da invasdo por garimpeiros em busca de ouro.

O termo “Antropoceno” serve para descrever uma €poca geoldgica na qual o planeta
sofre com seus processos naturais alterados e prejudicados, devido a acdo humana e a sua
influéncia no meio ambiente. Para Krenak (2019), o Antropoceno € o desastre socioambiental
que caracteriza a nossa era, enquanto Kopenawa (2015), deixa claro que ndo gosta da
expressao “meio ambiente”, pois quer a sua floresta por inteiro, € nao pela metade. A ideia de
que ela esta em sofrimento pode, perfeitamente, ser entendida atualmente como a agonia do
proprio planeta.

A interculturalidade deve ser vista como uma parte fundamental do processo
sociocultural e politico de decolonialidade. Nesse caminho, a EMC, por meio da EF como sua
vertente, apresenta-se como uma importante ferramenta para conferir igualdade, justica e
autonomia a todos os povos, atuando na promogao de relagdes sociais mais equitativas.

A proposta da colonizagdo realizada pelos europeus, a partir do séc. XVI, era
embasada no fato de que seriam eles o povo esclarecido, que teria a missao de levar a luz da
sabedoria e da religiosidade para os demais, que viviam nas trevas. Logo, ¢ como se existisse
uma verdade unica e como se o modo de vida dos brancos fosse o correto. O reldégio do tempo
avangou e o que era colonizagdo virou colonialidade, na qual os povos anteriormente
colonizados passaram a ter uma pseudoliberdade, desde que se mantivessem fiéis a ideia de
que tudo o que ¢ bom veio do colonizador, como o seu estilo de vida, a sua cultura e as suas
crengas. Desde o principio, a resisténcia indigena baseou-se na negacao da ideia de que todos
sdo iguais.

Esses povos, desde o periodo da colonizagdo, t€ém sido posicionados nas margens da
sociedade branca ou como obstaculo para a implantacdo dos valores civilizatorios,
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sendo vistos como ervas daninhas que devem ser eliminadas (periodo colonial
propriamente dito), sufocadas/incorporadas (periodo da assimilagdo cultural) ou que
podem existir, desde que em espacos longe dos jardins (periodo de confinamento em
“reservas” indigenas). Nessa logica, os que vivem nos jardins sempre poderdo,
segundo sua vontade e seus interesses, diminuir os espacos dos que vivem na
condi¢do de ervas daninhas (Backes e Nascimento, 2011, p.25).

A verdadeira evolucao esta na aceitagdo das diversidades e da forma de vida de cada
povo. Na visdo dos povos origindrios € de uma parte da populacdo branca que evoluiu e fez
disto sua bandeira, aqui se fundamentou o conceito de decolonialidade.

Todavia, boa parte dos brancos manteve a sua postura de opressor, sempre avida por
riqueza, ndo se importando com o rastro de destrui¢do deixado. Kopenawa (2015) definiu o
homem branco como “comedor de floresta”, destruidor da propria vida. Krenak (2019)
perguntou se realmente somos uma humanidade, considerando que a grande maioria da
populacao vive completamente alienada do simples exercicio de ser. Muita gente que era do
campo, em funcdo da revolugdo industrial, foi jogada em grandes centros urbanos, passando a
constituir favelas, vivendo em condi¢gdes sub-humanas. Enquanto as pessoas comuns se
afastaram do seu lugar na natureza, as organizacdes comerciais foram tomando o planeta,
devorando florestas, montanhas e rios. E os poucos que mantiveram a sua conexao com a vida
natural, formando pequenos nucleos, ¢ que ainda sdo capazes de agarrar-se a terra, sao
considerados como sub-racas (indigenas, aborigenes, quilombolas, entre outros). Em resposta
a essa conceituacdo, segue uma mensagem importante vinda dos povos amazonicos, alertando
para o fato de que a nossa espécie ndo ¢ a Unica interessante no planeta.

Nesta visdo de humanidade homogénea, o consumo crescente e desenfreado vai
tomando o lugar da cidadania. Bauman (2000) adverte que este ¢ um dos muitos perigos da
globalizacdo. Além disso, Bauman (2008) observa que as pessoas perdem a sua esséncia na
medida em que se transformam em consumidores, sendo aduladas até o ponto de, sem
perceber, passarem a ser a propria mercadoria, caracterizando-se pelas marcas que vestem e
pelos produtos que consomem. Krenak (2019) questiona: para que ser um cidaddo se vocé
pode ser um consumidor? Dentro dessa 6tica, para que viver de forma consciente se vocé
pode ser um detentor de mercadorias?

Neste ponto, fica evidenciada toda a for¢a de convergéncia que envolve o referencial
teorico deste trabalho, pois nela coexistem o conceito de Sociedade Liquido-Moderna,
conforme descrito por Bauman (2008), a visao de decolonialidade proposta por Walsh (2007)

e a sustentabilidade, na visdo dos povos origindrios. E por meio da mercadoria e da
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voracidade por seu consumo que o homem branco oprime os outros povos, mata a diversidade

e “come a floresta”.

Suspender o céu ¢ ampliar nosso horizonte; ndo o horizonte prospectivo, mas um
existencial. E enriquecer as nossas subjetividades, que ¢ a matéria que este tempo
que nos vivemos quer consumir. Se existe uma ansia por consumir a natureza, existe
também uma por consumir subjetividades — as nossas subjetividades. Entdo, vamos
vivé-las com a liberdade que formos capazes de inventar. Ndo botar ela no
mercado...o fato de estarmos viajando juntos ndo significa que somos todos iguais
(Krenak, 2019, p. 18).

O governo brasileiro, ao longo do tempo, estabeleceu uma forma equivocada de lidar
com os povos origindrios. Durante todo o periodo pds-colonial, atuando dentro do que se
entende por colonialidade, o Estado procurou quebrar a estrutura social indigena e forcar a sua
integracdo com a sociedade brasileira. Krenak (2019) aponta que, dentro desse ataque, esta
embutida a ideia do homem branco, de que os indigenas também deveriam contribuir para o
processo de exaustdo da natureza, para a transformagdo de seus recursos em mercadoria, o
que jamais sera acatado pelos povos originarios. Ele cita que, até pouco tempo, apenas os
indigenas estavam ameagados de extingdo. Atualmente, todo o planeta corre risco diante da
iminéncia de a terra ndo suportar nossa demanda. Kopenawa (2015) afirma que o mundo
acredita que tudo se resume a mercadoria, a ponto de projetar nela tudo o que somos capazes
de experimentar. Parece haver uma ambiguidade, ¢ como se, para que a humanidade existisse,
fosse necessario exaurir tudo o que ha, até nao sobrar nada, nem mesmo o proprio homem.
Desta maneira, vai-se excluindo da vida tudo o que nao faz parte do mundo das mercadorias,
colocando em risco todas as outras maneiras de existir. Vale reforgar o registro de que o
pensamento de Krenak (2019) aproxima-se consideravelmente do conceito de sociedade
liquido-moderna proposto por Bauman (2008), em que quem nao tem capacidade de consumir
¢ empurrado para fora do circulo social, passando a ter uma vida marginalizada.

Em todas as culturas antigas existe a referéncia de que a Terra é a provedora. Sua
imagem ¢ a da mae, uma deusa infinita de beleza e fartura. Entretanto, para Krenak (2019), o
homem fala sobre a natureza como se nao fizesse parte dela. Para esse grupo, qual ¢ a melhor
forma de se relacionar com a natureza? Simples: todos os humanos que ndo forem como eles
estdo fora. Pode-se destruir a forma de viver desses povos, até que se atinja a sua extingao.

O mundo em que se habita hoje foi forjado pelos desejos de nossos antepassados. A
pergunta que fica ¢ se o mundo que estamos deixando para nossos filhos e netos € o que eles
anseiam. Vale lembrar que, a partir da era das Grandes Navegacdes, muitos povos ja

morreram. O simples contato com o conquistador trouxe epidemias que devastaram
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populagdes inteiras. Mais recentemente, na década de 1980, mais de mil Yanomami morreram

no Brasil, vitimados por doencas trazidas por garimpeiros que invadiram suas terras.

“O povo de vocés gostaria de receber informagdes sobre como cultivar a terra “Nao.
O que desejo ¢ obter a demarcag@o do nosso territdrio!”

Dialogo entre o General R. Bayma Denys e David Kopenawa durante
audiéncia com o Presidente José Sarney, 19 abr. 1989.

Kopenawa (2015) cita que os homens brancos consideram os Yanomami ignorantes
apenas por serem pessoas diferentes deles. Este povo acredita que a sabedoria foi ensinada
pelo criador e que, a partir disso, passou a ser transmitida de boca em boca ao longo das
geracdes. Esta transmissdo ¢ uma tarefa designada aos homens mais experientes, que contam
sempre com o respeito de seu povo. Para fazer o mesmo, o homem branco precisa de escolas e
tem de colocar suas palavras em papel, pois seu pensamento € tdo restrito que teme que sua

cultura seja esquecida.

Entre os ensinamentos de Omana (criador) e dos Xapiri (espiritos da Floresta),
respeitar e defender a floresta ¢ essencial, pois € ela que nos alimenta, assim como o0s rios sao
quem provém nossa agua e pesca. Hoje, os Yanomami ampliam a visdo da sua floresta para o

planeta como um todo, que agoniza a medida que seus recursos sdo exauridos.

“O que fazem os brancos com todo este ouro? Por acaso, eles o comem?”
David Kopenawa, Tribunal permanente dos povos da Amazonia brasileira,

Paris, 13 de out.1990.

Dentro da sabedoria Yanomami, humanos morrem com facilidade enquanto o material
das mercadorias, como o metal de facas e de outros utensilios, permanece por muito mais
tempo. Logo, as mercadorias ndo morrem. Por isso, eles ndo as acumulam durante a vida e
nunca deixam de dar a quem pede, mesmo que ainda lhes sejam uteis. A ideia geral ¢ de que
“quando eu ndo estiver mais aqui, queime as minhas coisas e va para a floresta cagar e pescar”,
pois ela ndo morrera jamais. Nao ¢ dificil perceber que esse tipo de pensamento quebraria o
que o homem branco chama de mercado, dentro da sua concepgao atual. Logo, para buscar a
preservagdo do planeta, ¢ preciso rever a regulacdo e os conceitos que permeiam o mercado.
A EF ¢ um instrumento importante para auxiliar os cidaddos nessa revisao, buscando evitar
que a avidez por mercadorias continue a comer a nossa floresta, deixando de ser uma ameaca
e passando a constituir um caminho sustentavel para o nosso futuro.

Segundo os Yanomami, no centro das cidades dos brancos, as casas sdo belas

enquanto na periferia estdo em ruinas. Os brancos nao cuidam das pessoas que vivem nessas
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periferias, a margem da sociedade, rejeitadas e sofrendo na soliddo. O céu dos brancos ¢
muito baixo e eles ainda queimam grandes quantidades de 6leo e minério. A mente dos seus
grandes homens estd presa em suas mercadorias. Por isso, ndo conhecem a floresta, pensam
que esta morta ¢ nao se incomodam em destrui-la. Porém, ela estd viva e ¢ disso que vem a
sua beleza. Ela s6 morrera se todas as suas arvores forem derrubadas e queimadas.

Fica o alerta Yanomami para todos os povos! Enquanto houver xamas vivos
(liderangas espirituais € que transmitem o conhecimento concedido pelo criador), estes
conseguirdo costurar o céu. Se o ultimo xama morrer, o céu caird e ndo sera apenas na aldeia

Yanomami. A destrui¢cdo tomara todo o planeta, estendendo-se ao mundo dos brancos.

E Hutukara, o chio de Omama

O breu e a chama, deus da criagdo

Xama no transe de Yakoana

Evoca Xapiri, a missao

Hutukara €&, sonho e insOnia

Grita a Amazonia antes que desabe

Caco de tacape, danco o ritual

Tenho o sangue que semeia a nagao original

Eu aprendi o portugués, a lingua do opressor
Pra te provar que meu penar também ¢€ sua dor
Falar de amor enquanto a mata chora

E luta sem flecha, da boca pra fora

Falar de amor enquanto a mata chora

E luta sem flecha, da boca pra fora

Tirania na bateia, militando por quinhdo

E teu povo na plateia vendo a propria extingdo
Yoasi que se julga familia de bem

Ouga agora a verdade que ndo lhe convém
Yoasi que se julga familia de bem

Ouga agora a verdade que ndo lhe convém

Vocé diz lembrar do povo Yanomami

Em 19 de abril

Mas nem sabe o meu nome e sorriu da minha fome
Quando o medo me partiu

Vocé quer me ouvir cantar em Yanomami

Pra postar no seu perfil

Entre aspas e negrito, o meu choro, o meu grito
Nem a pau, Brasil

Antes da sua bandeira, meu vermelho deu o tom
Somos parte de quem parte, feito Bruno e Dom
Kopenawas pela terra, nessa guerra sem um cesso
Nio queremos sua ordem, nem o seu progresso

Napé, nossa luta é sobreviver
Napé, ndo vamos nos render
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Ya temi xoa, aé-€a

Ya temi xoa, aé-€a

Meu Salgueiro ¢ a flecha pelo povo da floresta
Pois a chance que nos resta ¢ um Brasil cocar

Samba-Enredo 2024 — Hutukara; G.R.E.S. Académicos do Salgueiro
26 A EDUCACAO FINANCEIRA, A ETICA E A SUSTENTABILIDADE

Nos tdpicos anteriores, foi destacada a relagdo existente entre o consumo desenfreado,
que caracteriza a chamada Sociedade Liquido-Moderna, e a opressdo causada pela
colonialidade, em que prevalece o modo de vida do colonizador e a sua avidez por
mercadorias.

Dentro da 6tica dos povos originarios, ¢ exatamente a ganancia do homem branco por
mercadorias que faz com que este consuma os recursos naturais de forma predatoria,
“comendo a floresta” e direcionando o planeta para uma rota de esgotamento e destruicao.

Grandes pensadores brasileiros, seguidores do pensamento social de Bauman,
aprofundaram-se nas premissas de sustentabilidade levantadas por Krenak e Kopenawa, até
mesmo por entenderem que as questdes sdo convergentes, € por enxergarem na educagdo
financeira um forte instrumento de cidadania, capaz de auxiliar na constru¢do de uma
sociedade mais justa e sustentavel.

Lapyda (apud Kistemann Jr., 2024, p. 9) afirma que o termo “financeirizacdo”
evidencia a prevaléncia da ldgica financeira sobre as atividades econdmicas. Tal prevaléncia
acaba por favorecer continuamente a parcela da sociedade que se denomina de elite financeira.
Kistemann Jr. (2024) explica que o fato de a 16gica financeira ser colocada acima da l6gica de
produgdo provoca sérias desigualdades sociais, incorrendo também em graves desastres
ecoldgicos. Um exemplo claro ¢ o que ocorreu em Brumadinho, onde o descaso com a
seguranga durante o processo de exploracdo de minérios resultou na queda da barragem,
provocando uma tragédia ambiental sem precedentes.

Logo, como pano de fundo da avidez pela mercadoria destacada por Krenak (2019),
aparece a questdo financeira com suas margens de lucro abusivas, seus juros elevados e seus
investimentos predatorios. As principais vitimas sao as pessoas comuns, trabalhadores que
vivem a sombra do endividamento e sob ameaga de exclusdo social. Enquanto isso, o grupo
que domina o mercado tem seus ganhos multiplicados pela desigualdade social, construindo
um rastro de destrui¢do ecoldgica, motivado pela ganancia.

Bauman (2008) mostra que, no séc. XX, houve uma transi¢do da antiga sociedade de

produtores para a atual sociedade de consumidores. Durante o periodo em que a sociedade de
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produtores perdurou, a valorizagdo pessoal e familiar era proveniente da seguranca e do
patrimonio estabelecido e construido por meio do trabalho. Havia uma busca pela estabilidade
de vida, sendo que a satisfacdo e o status social eram decorréncias do atingimento desta meta.
Os bens eram durdveis e, como ndo havia uma necessidade desesperada de substitui¢ao
tecnologica ou avidez por uma nova moda, a degradacdo ambiental gerada era algo ruim,
porém ocorria numa escala controlavel.
Ainda assim, a partir do desenvolvimento industrial e com o apoio da midia de massa,
a roda capitalista girou, fazendo com que o ser humano se reorganizasse num modelo de
sociedade caracterizado pelo consumo desenfreado e pela exclusdo de quem nao dispunha de
capital para participar deste processo. Tal ritmo frenético aumentou no final do séc. XX,
disparando de vez apds a virada do séc. XXI, sempre suportado pelo advento das redes sociais
e tornando-se uma consequéncia direta da globalizacdo. Segundo Bauman (2011), o modelo
de sociedade de consumidores ¢ o Unico a prometer felicidade terrena, instantanea e perpétua
através do ato de consumir, pelo desfrute imediato do bem e do prazer momentaneo. O
consumismo passou a ser um atributo caracteristico da sociedade. O individuo vale pela
marca que veste, pelo carro em que desfila e por sua capacidade de possuir tecnologia no
estado da arte. De tal modo, acaba por ocorrer uma curiosa mudanca de posicionamento, na
qual, antes de ser o consumidor, o ser humano se torna a propria mercadoria (Bauman, 2008).
A industria do consumo ¢ quem lucra neste processo, alimentando o ciclo de producdo de
coisas que ndo sdo feitas para durar, mas para gerar satisfacdo imediata e que, logo, serdo
substituidas por novos produtos. Para agravar a situagdo, a necessidade constante de
substitui¢do de produtos gera um incremento incessante na produgdo, € o esgotamento dos
recursos naturais. Além disso, ha a dependéncia de uma industria do “lixo” para remover o
descarte, porém sem que esta consiga atuar em uma escala de reciclagem satisfatoria. Por tras
deste cendrio, estdo as organizacdes financeiras, que bancam tais investimentos e, em troca,
captam os juros e os lucros do processo.
Se por um lado existe a sociedade de consumidores, do outro lado a industria do
consumo ¢ a principal interessada na perpetuidade do consumismo. A satisfacdo em
adquirir algo ndo esta relacionada a durabilidade do bem, mas em como o
consumidor sera reconhecido no meio em que vive por adquiri-lo. Logo, como a
durabilidade pode ser curta, a industria do consumo mantém o incansavel ciclo de

planejamento, langamento e obsolescéncia de produtos no mercado, abrangendo
todas as areas perceptiveis ao ser humano (Moura, 2018, p. 12).
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Bauman (2011) chama a atencdo para a desumanizagdo promovida pelo consumismo,
ressaltando que este deve ser traduzido como mero produto social e ndo como resultado da
evolucdo bioldgica. Porém, sera possivel para a humanidade dar um passo atras neste
processo destrutivo? Ainda ¢ possivel interromper o consumismo desenfreado? Para isso, ¢
preciso promover agdes de cidadania em massa, entre as quais a proliferacdo da EF, a ser
ministrada de forma critica nas escolas, formando geragdes de consumidores conscientes,
capazes de administrar suas proprias vidas e tomar decisdes financeiras individualmente
corretas, porém alinhadas coletivamente no que concerne as questdes de sustentabilidade.

Quando Kopenawa (2015) afirma que, quando o céu desabar, vai atingir também o
mundo dos homens brancos, ¢ Bauman (2011) coloca que decisdes em nivel local, regional ou
até mesmo nacional ndo sdo mais suficientes, cada um, a seu modo, estd abordando a
problemadtica da globalizacdo. Por exemplo, a grande maioria dos paises tem se posicionado
de forma contraria a caga de baleias. Porém a ameaca de extingdo continua, uma vez que
Japao, Noruega e Islandia prosseguem com a matanga. Agoes de sustentabilidade t€ém que ter
alcance global e atingir diretamente as grandes corporagdes, ou funcionardo meramente de

forma paliativa.

Bauman (2011) afirma que, seja qual for o sentido da globalizagao, esta significa que
somos todos dependentes uns dos outros. Esse cenario nos remete ao debate sobre a ética num
universo de consumidores. Esse autor considera que ha alguns fatores que contrariam a ética
neste mundo do consumismo, entendendo-se por ética o ato de praticar o que € correto ¢ a
busca pelo bem-estar coletivo. Um destes fatores ¢ a ilusdo manifestada pela felicidade
temporaria causada pelo consumo imediato do bem, o que alimenta a industria de reposigao e
o consumo predatorio dos recursos. Outro aspecto nessa mesma linha ¢ a desumanizacao do
ser humano no ato de consumir, em que a sentenga social “consumo, logo existo” ignora por
completo o rastro de destruicio ambiental deixado. Como pano de fundo do panorama
apresentado, esta o desperdicio economico gerado e o endividamento crescente das familias.
Logo, o caminho para a preservacdo ambiental passa pelo consumo ético, 0 que somente
podera ser alcancado por meio de uma proposta de Educag¢do Financeira de alcance numa
escala global, e que tenha por perspectiva uma formacgao critica para as novas geragoes de
consumidores.

O desenvolvimento de uma literacia financeira critica ¢ uma forma de defesa do
individuo-consumidor para que este seja capaz de sobreviver as armadilhas impostas pelo

mercado. Kistemann Jr. (2024) ressalta que, no Brasil, o 1% mais rico da populacio tem renda
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72 vezes maior que os 50% mais pobres, logo, urgem acgdes de EF que formem cidadaos em
vez de consumidores, colaborando para reduzir essa triste disparidade. Ao traduzir essa
situacdo para o contexto escolar, € imperativo investir na formagdo de professores para que
estes possam desenvolver uma Educagdo Financeira critica na qual os estudantes construam

Cenarios para a Investigagdo, trabalhando com tematicas reais.

As propostas colonizadoras enfatizam a falsa teoria da meritocracia e da
prosperidade, ou seja, ndo basta ensinar contetiddos matematico-financeiros, ensinar a
fazer planilhas e usar simuladores ou aplicativos se todos os conhecimentos
acumulados ndo levam em consideragdo o equilibrio ambiental, a qualidade de vida
da populagdo ¢ o acesso de todos os cidaddos a condigdes de vida saudavel
(Kistemann Jr., 2024, p. 189).

Isto ressalta a ideia de que € necessario desenvolver uma EF alinhada com a visdo de
Krenak, na qual a qualidade de vida deve ser priorizada, mesmo que para que seja preciso
desacelerar o desenvolvimento do planeta, freando fortemente o consumismo imposto pela
sociedade liquido-moderna. Deve-se, entdo, introduzir o conceito de Educagdo Financeira
humanistica (Kistemann Jr., 2024): uma EF que n3o se baseie apenas nas demandas
mercadoldgicas e na formagdo de novos consumidores, mas que abra o horizonte dos
estudantes e cidaddos em geral para as questdes sociais e de sustentabilidade, entendendo que
os humanos nao sao a unica espécie que deve se perpetuar no planeta. A educagao financeira
humanistica deve se opor aos pilares capitalistas que sustentam uma vida social apenas para
quem tem acesso ao capital.

Kistemann Jr. (2023) propde o pensamento financeiro multidimensional (PFinM), que
foge da abordagem financeira tradicional, caracterizando-se por preocupacdes €ticas, sociais €
ambientais. Essa visdo da EF e, consequentemente, da propria EMC compreende que as
pessoas devem receber um letramento financeiro que as capacite a lidar com finangas de uma
forma critica, possibilitando assertividade nas tomadas de decisdao e a consequente realizagao
de objetivos pessoais. Além disto, de forma coletiva, estejam aptos a rediscutir a sociedade,
ndo apenas em suas questdes sociais, mas também nos aspectos politicos, econdmicos e
ambientais. Como consequéncia desta forma de pensar, espera-se que o cidadio esteja melhor
preparado para promover o bem-estar social por meio de praticas mais sustentaveis.
Skovsmose (2008) argumenta que a EMC ¢ a expressdo das preocupagdes sobre os papéis
sociopoliticos que a Educagdo Matematica pode representar na sociedade.

Giordano (2024) aponta para um novo projeto de sociedade, na qual fique claro que o
bem-estar individual depende do bem-estar social. O autor ressalta que cada um deve perceber

que, para estar bem, € necessario que as pessoas ao redor também estejam. Pode-se ampliar
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essa visdo para entender que, para que se esteja bem, o meio ambiente que envolve o
individuo também deve estar em harmonia. A EF é um importante componente do processo
para que o estudante possa se desenvolver como cidaddo, autbnomo, independente e buscando
sempre um projeto de vida humanistico. Logo, ¢ preciso buscar uma EF que atenda as
individualidades, respeite as diferengas entre cada um, mas que auxilie o cidaddo a
compreender o contexto local, regional, nacional e global.

Santos e Pessoa (2024) defendem que a EF a ser praticada deve ter uma perspectiva
escolar critica. Além disso, destacam a potencialidade de que a EF seja trabalhada com uma
Otica ambiental, que permita refletir sobre o papel do individuo na sociedade, indagando se o
consumo ¢ consciente € se, no ato de consumir, levam-se em conta as questdes ecoldgicas. O
que deve ser perseguido ¢ um movimento que ndo faca apenas com que os individuos se
sintam responsaveis pela destruicdo, mas que forcem as grandes organizacdes a revisarem
seus conceitos, sob pena de ndo conseguirem compradores para suas mercadorias. Kopenawa
(2015) assinala que, desse modo, estard sendo atingido o cerne da questdo, desferindo um

contra-ataque decisivo em relagdo aos “comedores de floresta”.

2.7 A EDUCACAO FINANCEIRA, OS CENARIOS PARA INVESTIGACAO E A
FORMACAO DE PROFESSORES

Para Santos (2017), o professor deve desenvolver casos reais e presentes no cotidiano
em sala de aula. Desse modo, ele estara convidando seus alunos a desenvolverem o
pensamento critico para a tomada de decisdo, usando a matematica como ferramenta durante
o processo ¢ tendo a oportunidade de refletir sobre o que aprendeu na EF para poder fazer
escolhas conscientes. A proposta € que seja a escola a responsavel por educar financeiramente,
passando a ser atribuido ao professor um papel fundamental na formagao dos alunos e,
consequentemente, de cidadaos.

Bauman (2008) e Kistemann Jr. (2012) afirmam que os estudantes devem se
questionar sobre o sistema capitalista de producdo e distribuicdo de bens. O desafio ¢ buscar
uma EF que ndo se limite as formulas de matematica financeira e tampouco fique presa a
chamada educacdo bancaria, pois, como ressaltam, caso se pretenda desenvolver o raciocinio

légico por parte do aluno, é preciso que este assuma um papel investigativo no

desenvolvimento do problema.
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Skovsmose (2000) introduz o conceito de matemacia, ja abordado anteriormente nesse
trabalho. A matemacia nido se refere apenas as habilidades matematicas, mas também a
competéncia de interpretar e agir em uma situacdo social e politica estruturada pela
matematica. A EMC entende que trabalhar o desenvolvimento da educacdo matematica ¢ uma
forma de atuar como pilar da democracia.

Cabe destacar que a EMC ndo ¢ uma subdivisdo da educagdo matematica e ndo se
propde apenas a definir metodologias. Na visdo de Skovsmose (2014), a EMC deve buscar o
didlogo e aprendizagem, situagdes de matemdtica em agdo, pensamento critico, reflexdo e
matemacia. Uma das questdes mais importantes abordadas pela EMC ¢ a criagdo de
atividades matematicas em sala de aula baseadas na criagdo de Cenarios para Investigagao.

Kistemann Jr. (2022), no capitulo que assina no livro “Al¢ando Voos com a Educacao
Matematica Critica”, expde que a formacao inicial de professores e, inclusive, a continuada
ainda segue baseada em aula expositiva, avaliagdes individuais e no paradigma do exercicio,
constituindo o que denomina trinca pedagogica. Ele observa que essa trinca, embora ofereca
uma zona de conforto para o professor, ndo estimula o aluno, tornando-se, muitas vezes, um
fator responsavel por reprovacgdes e abandonos, convertendo a matematica em um assustador
bicho-papao.

Kistemann Jr. (2022) destaca que ¢ mais importante que o professor se prepare para as
aulas do que apenas preparar as mesmas. Ele comenta a proposta de Skovsmose (2000), de
que ndo ¢ necessario abandonar praticas bem planejadas que abordem o paradigma do
exercicio, porém ¢ preciso um equilibrio no qual estas praticas possam coexistir com o
estimulo dos alunos pela constru¢do do Cendrio para Investigacdo, no qual os alunos sao
convidados pelo professor a se envolverem no projeto por pesquisa exploratéria. Ao propor
aos alunos este tipo de abordagem, o professor abandona de vez sua zona de conforto e abraca
o risco. Em contrapartida, uma vez que os alunos aceitem, o professor tera amarrado a
parceria para todas as etapas do projeto, podendo renunciar a trinca pedagogica tradicional e
optar por desenvolver novas praticas por pesquisa matematica.

Apoiado nos conceitos de Skovsmose (2000), que defende a construcdo de projetos e
Cenarios para a Investigagdo como pilares para a EMC, Kistemann Jr. (2022) propde a
chamada trinca pedagogica critica, em que a formacdo, seja inicial ou continuada, de
professores devera estar embasada em cenarios a serem construidos, trocando a sua zona de
conforto por incertezas que estimulem o aluno a pesquisar. A trinca pedagbgica critica deve
estimular a¢des docentes que contemplem os conceitos de literacia e materacia, que sdo

apresentados no item 2.1 deste trabalho. Completando a trinca, aparece um terceiro conceito
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definido por Skovsmose (2000) como tecnoracia, que ¢ a capacidade de combinar a
tecnologia aos projetos apresentando uma abordagem critica como, por exemplo, na
constru¢ao de um modelo que utilize um software de aplicagdo matematica e permita a analise
de uma situagcdo real. Na visdo de Kistemann Jr. (2022), a tecnoracia nos concede o
entendimento da complexidade da sociedade liquido-moderna e seu consumismo, pois nos
leva ao desenvolvimento de modelos matematicos possibilitando uma analise critica dos
aspectos sociais, politicos e filosoficos que nos permeiam.

Skovsmose (2000) entende que os trés fatores que formam a trinca pedagdgica critica
combinados fazem com que a Educagdo Matematica se posicione como um pilar social,
permitindo a busca por justica e igualdade. E preciso destacar que a EMC enfatiza que a
matematica ndo ¢ apenas um assunto ou uma disciplina escolar a ser ensinada, mas um
instrumento que, se utilizado corretamente, poderd alavancar grande progresso social, politico,
econdmico e ambiental.

Em sua obra “Cenarios para Investigagdao”, Skovsmose (2000) afirma que se mover do
paradigma do exercicio em dire¢do ao Cenario para Investigagdo pode contribuir para o
enfraquecimento da autoridade da sala de aula tradicional de matematica e engajar os alunos
ativamente em seus processos de aprendizagem. Da mesma maneira, entende que trabalhar
com situagdes da vida real, em vez de aplicar apenas a matematica pura, faz com que o aluno
tenha reflexdes sobre a matematica e suas aplicagdes. Onde ha reflexdo, ha espaco para o
pensamento critico.

Como pode ser observado na Figura 1, Skovsmose (2000) propde uma tabela com seis
possiveis escolhas para a sala de aula com uma divisdo entre “paradigma do exercicio” e
“Cenario para Investigacdo” e trés alternativas de abordagem, usando apenas matematica pura,
trabalhando com problemas criados em cima de situagdes possiveis (semi-realidade) ou

enfocando acontecimentos do mundo real como eles se apresentam (realidade).

Figura 1 - Ambientes de Aprendizagem

Exercicios Cenario para Investigagao

Referéncias a matematica pura (1) 2)

Referéncias a semi-realidade 3) 4
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Referéncias a realidade (5) ©)

Fonte: Skovsmose (2000)

De certa maneira, a situagdo denominada de paradigma do exercicio e que, na tabela,
se caracteriza como Cendrios 1 (matematica pura), 3 (semi-realidade) e 5 (realidade), nos
remete a Freire (1996) e seu conceito de educagdo bancaria. Aqui, tudo se resume a aprender
como o professor faz o exercicio e decorar a metodologia por ele usada, mediante repeticao.

Fugindo dessa zona de conforto para os professores e buscando construir o
conhecimento de forma investigativa e prazerosa para alunos e professores a partir da EMC,
Skovsmose (2000) propde os Cenarios para Investigagdo com agdes matematicas que
preparam os alunos para a tomada de decisdo, seja em situagdes de matematica pura (Cenario
2), semi-realidade (Cendrio 4) ou sobre fatos da realidade (Cendrio 6). Para ele, o que ndo ¢
bom ndo se restringe a um ambiente especifico, porém a opcdo por trabalhar apenas nesse
ambiente em si. Desse modo, Skovsmose nos convida sempre a fazer um passeio pelos seis
ambientes de aprendizagem e a perceber a importancia de cada um.

Um Cenario para Investigacdo ¢ planejado para fornecer significado ao que os/as
alunos/as estdo produzindo na atividade...Eles/as s3o convidados a explorar
hipoteses e fazer descobertas... o/a professor/a ndo tem como antecipar o que os/as
alunos/as descobrirdo... alto grau de imprevisibilidade. Nao se busca resultados
genuinos, mas sim que os/as alunos/as fagcam suas proprias descobertas (Skovsmose,
2011, p. 5 apud Milani, 2020).

Em conformidade com a obra de Skovsmose, Milani (2020) nos traz uma interessante
contribui¢do para a formagao de professores. A autora fala no desenvolvimento do foreground
de professores com a EMC. O foreground de uma pessoa ¢ como ela vé seu futuro, de que
modo ele se torna um reflexo em cima da sua realidade atual e de suas perspectivas. Com a
matemacia, € possivel fazer-se uma leitura critica das situacoes.

Milani (2020) comenta que professores da escola bésica, em sua maioria, t€ém como
zona de conforto para suas praticas os Cenarios 1 e 3, estando atados ao paradigma do
exercicio. O desafio inicial foi de convencer os participantes da pesquisa sobre a importancia
de sair dessa zona e buscar o Cendrio para Investigagdo. Uma vez que houve esse
entendimento por parte dos alunos, o desafio passou a ser como colocar isso em pratica, o que
ndo foi tdo simples como parece. Quando as informagdes eram sobre sustentabilidade, os

alunos da graduacdo de Ciéncias Ambientais se mostraram ageis e confiantes durante o
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levantamento. Porém, quando se trata de dados financeiros, era natural que houvesse uma
busca pela orientagdo do professor-pesquisador, para confirmar o que estavam desenvolvendo.

Skovsmose (2014) define o conceito de “abrir um exercicio” como sendo a criagdo de
outras possibilidades de encaminhamento sobre a tematica nele proposta, de modo que ele
entre num Cendrio para Investigacdo. Além disso, pode ser também uma forma de validar o
pensamento critico em cima do que propde o texto do exercicio.

Em Milani (2020), esse conceito ¢ aprofundado, fazendo com que seus discipulos
desenvolvam a atividade de abrir exercicios, seja partindo do Cenario 1 para o 2 (matematica
pura), do 3 para o 4 (semi-realidade) ou do 5 para o 6 (realidade). Porém, qual ¢ o caminho
para transformar um exercicio tradicional, tipico do que foi chamado de paradigma do
exercicio, em um Cenario para Investigagao?

Milani (2020) propde abordagens pelas quais o professor poderia promover atividades
voltadas para o desenvolvimento da matemacia, no que diz respeito a refletirem sobre a
matematica em situagdes que fazem parte da realidade dos alunos.

Por exemplo, pensando em uma situacdo de semi-realidade, Milani (2020) traz o
exemplo de um exercicio sobre a compra de 5 kg de maca por um determinado preco numa
feira. Se o exercicio for desenvolvido de forma estanque, as vozes dos alunos serdo caladas.
Porém, se forem ouvidos os comentarios dos alunos, como em “Como essa maga esta cara?”,
espaco para investigar serdo ecnontrados. Por exemplo, a autora sugere que uma feira livre
poderia ser organizada em sala de aula, ou seja, seria possivel pensar em uma oficina e,
eventualmente, na constru¢do de um modelo. Visitas as feiras poderiam fazer parte da
preparacao para a oficina, compondo, consequentemente, parte da atividade investigativa.

Se o exemplo acima for comparado, verifica-se que, quando se decidiu desenvolver
um projeto que envolveu um pedido de financiamento ou um planejamento de um
investimento de médio prazo para levantar o capital necessario para transformar a matriz
energética de uma casa de classe média, implicitamente se sugeriu que os alunos fizessem
visitas ao banco ou usassem a internet para o levantamento de taxas de financiamento ou juros
de empréstimos.

A preparagdo para a realizagdo da oficina foi semelhante a da feira experimental em
sala de aula. Em ambos os casos, os dados levantados foram manuseados e comparados, ¢
houve etapa final de anélise dos dados dentro do modelo escolhido.

Tudo isso leva a afirmar que, quando se propds o uso da modelagem matematica como
metodologia para estudar a viabilidade financeira de um projeto de implementagdo de energia

limpa, incorreu-se na abertura de um exercicio, o que representaria a passagem do ambiente 3
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(paradigma do exercicio ¢ semi-realidade) para uma situagdo relativa ao ambiente 4
(investigacdao dentro de um ambiente de semi-realidade).

Com essa atividade, os alunos foram capazes de apurar seu senso critico e sua
capacidade de tomada de decisao, trabalhando a habilidade de ler e escrever o mundo com a
matematica conforme sugerido por Gutstein (2006).

Skovsmose (2014) sustenta que a ideia de Cenario para Investigagdo ¢ sempre
marcada pelo convite que o professor deve dirigir aos alunos para que se aprofundem em um
determinado tema. SO existe Cendrio para Investigacdo se os alunos compram a ideia e
comegam a desenvolver indagagdes acerca de algo proposto pelo professor. E importante
destacar que isso foge completamente a sala de aula tradicional, evitando o que Freire (1996)
denominou de educagdo bancaria e reaproxima a matematica de um carater experimental.

Milani (2020), coletando a opinido de professores, observou que a qualidade da
investigacdo ¢ funcdo do modelo criado, de como ¢ feita a observacdo, do tipo de registro
criado, de como sdo realizadas as entrevistas, da analise de dados e da reflexdo acerca dos
conceitos, das ideias, das descobertas e das hipoteses levantadas.

O professor vive em um processo de busca, seja por entender melhor seus alunos, seja
por adquirir novos conhecimentos. De certa maneira, pode-se dizer que a sala de aula ¢ uma
forma de pesquisa em movimento.

Isso permite perceber que a teoria e a pratica estdo sempre vinculadas na forma de um
ciclo. Nao ha avango tedrico sem que isso se comprove mediante a pratica. Da mesma forma,
a pratica ¢ capaz de sustentar-se sozinha, sem o suporte da teoria. Entretanto, ao longo da
historia, muitas vezes a matematica se afastou da pratica, conceituando-se como uma ciéncia
teorica. O reconhecimento de que existe algo além da chamada matematica pura ¢ o que
reaproxima a matemadtica do mundo real, mostrando a utilidade da matematica para ajudar a

resolver os problemas do cotidiano. Esse ramo ¢ definido como sendo a matematica aplicada.

2.8 A EDUCACAO FINANCEIRA E A MODELAGEM MATEMATICA

Quando se fala em Modelagem, geralmente se discute o que ela agrega para o aluno
em termos de motivacao, facilitagdo da aprendizagem, preparagdo para utilizar a matematica
em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades gerais de exploragdo e compreensdo do
papel sociocultural da matematica. Barbosa (2004) explica que deve ser dada énfase a esse
ultimo elemento, pois esta diretamente conectado com o interesse de formar cidadaos capazes

de analisar a forma como a matematica € usada nos debates sociais.
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Para Ubiratan D’Ambrosio, na introdugdo escrita para o livro de Bassanezi (2002),
partindo da teoria podem ser trabalhados os fatos e os fendmenos reais mediante o
desenvolvimento de modelos que auxiliem no entendimento de tais fendmenos, ou seja,
Modelagem ¢ matematica. Nao hd um modelo definitivo, qualquer um sempre pode ser
melhorado; em outras palavras, modelos estdo sempre em evolugao.

O surgimento da modelagem esté intrinsecamente ligado a evolucdo da prépria ciéncia,
que busca entender a natureza por meio das teorias. O homem procura usar seus
conhecimentos, na busca de decisdes que favoregam sua relacdo com a natureza, favorecendo
sua relagdo com a natureza.

Bassanezi (2002) aponta que a ciéncia, como conhecimento, depende de codificagdes,
de simbolos que traduzam as representagdes orais, dando origem a linguagem e a
representacdo grafica. A Fisica evoluiu, suportada pela Matemadtica; porém, as outras ciéncias
usavam apenas a linguagem comum, o que gerava imprecisdes e fazia com que fossem um
pouco menos assertivas.

Para uma correta analise das situacdes da vida real, era preciso atingir uma postura
critica, e isso veio por meio da matematica, mais especificamente do ramo denominado
matematica aplicada. Deve-se conceituar que, desde a pré-historia, a matematica ¢ a
ferramenta que o homem usa para resolver seus problemas cotidianos, o que nos remete a
propria defini¢do de matematica aplicada®. Porém, a nomenclatura em si, separando em
matematica pura e aplicada, surgiu somente a partir do inicio do Séc. XX, época em que
importantes teorias cientificas ganharam versdes obrigatorias em linguagem matematica, e a
propria matematica aproveitou-se da sua capacidade de ser multidisciplinar e do fato de fazer
parte das pesquisas de outras areas para evoluir.

As chamadas Ciéncias da Natureza, em especial a Biologia, avangaram muito no
sentido de trazer a pesquisa para dentro da sala de aula, com o experimento pratico atuando
diretamente na constru¢do do conhecimento do aluno. Em contrapartida, a Matematica esteve
por muito tempo afastada desse caminho, ficando caracterizada como uma disciplina
predominantemente tedrica. Atualmente, ha uma forte tendéncia contraria a tal afastamento.
Com a construgdo de Cendrios para Investigacdo, nos quais professores e alunos muitas vezes
valeram-se de técnicas como modelagem matematica e o proprio uso da tecnologia, a

Matematica voltou a se apresentar como uma ciéncia experimental, capaz de reproduzir

2 Matematica aplicada é o uso da matematica no cotidiano para a solugdo dos problemas do mundo real, ao
contrario da chamada matematica pura que foca apenas em questdes teodrica e se afasta da pratica.
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situacdes do cotidiano. Dessa maneira, ela se populariza, caracterizando-se como ferramenta
de tomada de decisdes e atendendo aos preceitos da EMC.

Fisica, Quimica e Astrofisica ja contam com muito suporte da Matematica. A biologia
usa variados modelos matematicos. Ja as Ciéncias Sociais ainda ndo se aprofundaram tanto,
contudo a Matematica e seus modelos ja tém servido de base para estudos sociopoliticos,
econdmicos ¢ comerciais. Destaque para a Economia, que utiliza a Matematica para reger o
mercado.

Bassanezi (2002) argumenta que ¢ mais simples sentir prazer com a matematica
quando se estuda fendmenos do mundo real, de modo que a matematica aplicada se apresenta
como o caminho. Embora muitas vezes tenha sido vista como uma matematica inferior por
simplificar modelos, ¢ justamente pelo seu comprometimento com a realidade que assinala
que pode ser compreendida como uma forma de educagao menos alienada e mais alinhada aos
anseios da sociedade.

Bassanezi (2002) ainda questiona se a MM ¢ um método cientifico ou estratégia de
ensino-aprendizagem, e conclui que pode ser ambas as coisas. As ciéncias sdo tedricas e
empiricas. A acdo ¢ traduzir seus questionamentos, postulados e experimentos para a
linguagem matematica para resolver e devolver em linguagem comum. E nesse processo que
a Modelagem se aplica. Por sua vez, no ensino, a Modelagem facilita a compreensdo de
aspectos ludicos e das aplicagdes. O estudante descobre as alternativas ao longo do processo,
desenvolve pensamento critico e exercita a tomada de decisao.

Bassanezi (2002) explica que a Modelagem ¢ um processo que alia a teoria a pratica,
motiva seu usudrio a procurar o entendimento da realidade que o cerca e o impulsiona a
buscar meios para agir sobre ela e transforma-la. O autor distingue dois tipos de modelo.
primeiro ¢ o modelo objeto, que consiste em representar um objeto ou um fato concreto,
caracterizando-se pela estabilidade e pela homogeneidade de varidveis. O segundo ¢ o modelo
teorico, que, conforme esclarece, estd vinculado a teoria geral existente e, portanto, deve
apresentar as mesmas caracteristicas que o sistema real.

Generalizando, pode-se dizer que um modelo matemdtico ¢ um conjunto de simbolos
ou relacdes que representam de algum modo o objeto estudado, o que esta em linha com o
conceito de materacia introduzido por D’Ambrosio (1996) e que fala na capacidade de
interpretar e manejar sinais e codigos e de propor e utilizar modelos na vida cotidiana.

Por sua vez, como visto anteriormente ao estudar Skovsmose (2014), a construcio de
um Cendrio para Investigacdo tira os professores da zona de conforto e apresenta novos

desafios. No entanto, ¢ exatamente nesse ambiente em ebuli¢ao que se espera que alunos € o
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professor sejam capazes de intervir em cooperagdo e de construir seu conhecimento de forma
conjunta e produtiva, de maneira que haja espaco para a reflexdo e para a agdo. Um cidadao
critico ¢ uma pessoa que pensa, reflete e age.

Nessa dissertacao, propoe-se a MM como uma técnica que vai auxiliar professores e
alunos na constru¢do de cendrios para investigacdo em nivel econdmico-financeiro e os
conduzira a agdo sobre o material levantado ao longo do processo ¢ a reflexdo critica durante
a etapa de analise dos dados.

Hoje ¢ comum o desenvolvimento de modelos matematicos nos quais se observa uma
problemadtica cotidiana, ou seja, algo relevante dentro do nosso contexto, da nossa realidade.
Pensar na Modelagem enquanto metodologia significa admitir que existe um problema, de
reconhecida importancia para os alunos. Pode até ser algo que também diga respeito as
familias deles ou a sociedade como um todo, por exemplo, questdes financeiras como o
crescente endividamento familiar ou ao desejo de progredir por meio de investimentos.

A partir do reconhecimento do problema, ¢ preciso simplifica-lo, formula-lo em
linguagem natural que, posteriormente, serd transformada em linguagem matematica. Em
seguida, realiza-se a andlise e, uma vez encontrada a solu¢do, retorna-se a linguagem natural.

A Modelagem consiste, essencialmente, na arte de transformar situagdes da realidade
em problemas matematicos cujas solugdes devem ser interpretadas na linguagem usual
(Bassanezi, 2002). Vale lembrar que, em geral, o professor tem liberdade para propor os
caminhos pelos quais o conhecimento sera construido em sala de aula e, a medida que se
decide adotar como metodologia a Modelagem, estara convidando o aluno a ser um
pesquisador e, consequentemente, levantar as informagdes que serdo utilizadas durante a
oficina.

O professor €, por natureza, um pesquisador. A busca por novos conhecimentos e por
respostas para os problemas levantados colabora para que o conhecimento seja construido em
conjunto com os alunos. A sala de aula transforma-se em laboratério e reaproxima a
matematica do experimental, com jogos, com modelagem ou com outros processos.
Gradualmente, a matematica vai se libertando do modelo de educagdo bancaria.

Bassanezi (2002) ainda destaca que a aprendizagem realizada por meio da Modelagem

facilita a combinagdo dos aspectos ludicos da matematica com seu potencial de aplicagdes.
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3 METODOLOGIA

O que o professor deveria ensinar — porque ele proprio deveria sabé-lo — seria, antes
de tudo, ensinar a perguntar. Porque o inicio do conhecimento, repito, ¢ perguntar. E
somente a partir de perguntar ¢ que se deve sair em busca de respostas ¢ ndo o
contrario (Freire; Faundez, 1998, p. 46).

Ao se oferecer EF a um individuo, objetiva-se a maturidade de seu pensamento critico.
E uma forma concreta de a sociedade colaborar para a formagio do individuo como cidadio e,
em contrapartida, gera a expectativa de como ele poderéd contribuir socialmente, numa forma
de retribuicdo. Logo, quanto mais cedo comegar a educar financeiramente as pessoas, melhor.

Para tal, foi proposta uma metodologia qualitativa de pesquisa, preocupada com os
resultados, porém mais ainda com o processo em si. Com a pesquisa qualitativa foi possivel
manusear informagdes mais descritivas, que primaram pelo significado dado as agdes (Borba
e Araujo, 2019). A proposta foi, por meio de encontros previamente planejados, trabalhar com
os estudantes do bacharelado os conceitos basicos de finangas. Para isso, investiu-se na
constru¢do do Cendrio para Investigacdo, utilizando o que foi denominado como oficina de
Modelagem. Este cenario possibilitou aos participantes a solidificacdo do conhecimento com
base nas informagdes levantadas durante a pesquisa.

A opg¢do pela MM enquanto metodologia decorreu da capacidade que possui de
apresentar atividades capazes de auxiliar os alunos na compreensao da matematica enquanto
fendomeno sociocultural. Barbosa (2004) argumenta que as atividades de Modelagem podem
sempre contribuir para desafiar a ideologia da certeza® e langar lentes criticas sobre as
aplicagdes da matematica. Ele esclarece que o ambiente de Modelagem estd associado a
problematizacdo e a investigacdo, de modo que a criacdo de perguntas e a pesquisa na busca
por respostas devem constituir atividades articuladas entre si. Portanto, no decorrer do projeto,
a matematica mostrou-se Util, com ideias e conceitos, enquanto os participantes buscavam a
resolugdo da problematica proposta na atividade. Dessa forma, coube aos grupos o
levantamento dos dados, sua preparacao e sua analise de forma matematica. A partir desses
dados, conceituaram-se os resultados e apresentaram-se as conclusdes.

Barbosa (2004) sustenta que a MM ¢ uma técnica capaz de traduzir situagdes cujas
circunstdncias se sustentam no contexto social e n3o apenas sdo apenas produzidas
artificialmente. Nao faz sentido utiliza-la em situagdes meramente ficticias, sem

aplicabilidade na vida real. O autor indica, em sua obra, que a literatura tem apresentado

3 Ideologia da certeza representa a visdo de que a matematica representa um sistema perfeito, sem influéncia
social ou de ideologia politica.
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experiéncias de Modelagem que variam quanto a extensdo e as tarefas que cabem ao professor

e ao aluno, conforme Figura 2.

Figura 2 — Tarefas nos processos da Modelagem

Case 1 Case 2 Case 3
Formulagao do problema | professor professor professor/aluno
Simplifica¢io ) X )

professor professor/aluno | professor/aluno
Coleta de dados professor professor/aluno | professor/aluno
Solugio

professor/aluno professor/aluno | professor/aluno

Fonte: Barbosa (2004, p. 5)

Barbosa (2001) observa que essa classificagdo mostra que professores e alunos podem
se envolver com diferentes maneiras de implementar a Modelagem no curriculo,
reelaborando-a conforme as possibilidades oferecidas pelo contexto escolar, pelos seus
conhecimentos e por suas preferéncias.

Em nossa pesquisa, foi proposto um estudo dentro do caso 2, em que os alunos
receberam do professor-pesquisador o problema a ser investigado e aceitaram participar desta
investigacdo. Eles foram compelidos a coletar os dados no ambiente externo a sala de aula, o
que incrementou o grau de realidade das tarefas, cabendo aos alunos a condugao delas.

O nucleo determinado para a realizagdo da pesquisa foi o curso de bacharelado em
Ciéncias Ambientais da UERJ no campus de Cabo Frio. A escolha se deu pelo envolvimento
da professora orientadora desta dissertacdo com a turma em questdo e pelo fato de que os
alunos participantes apresentavam um 6timo nivel de conhecimento sobre Sustentabilidade,
além de serem pessoas de um bom nivel de maturidade, ja cursando a graduagdo. Por outro
lado, seus conhecimentos de finangas eram praticamente nulos, o que fazia desta turma uma

interessante amostragem para o laboratorio.
3.1 APREPARACAO PARA A OFICINA E O PRIMEIRO ENCONTRO

A partir do momento em que os estudantes participantes da pesquisa assumiram o
processo de exploracdo e explicacdo, o Cendrio para Investigacdo passou a constituir um novo
ambiente de aprendizagem. Com o Cendrio criado, os alunos passaram a ser os responsaveis

pelo processo (Skovsmose, 2000).
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Para chegar a tal meta, o primeiro passo foi instiga-los para que aceitassem o convite
feito pelo prof. pesquisador, que ndo era um professor da turma. Este primeiro contato
possibilitou que alunos e pesquisador iniciassem a constru¢do de lagos de confianga. Para tal,
foi essencial a presenga da orientadora desta dissertacdo, a Dra. Gabriela Félix Brido, sendo
ela, efetivamente, professora da turma em questao.

O inicio deu-se com a pergunta aos alunos sobre o que eles entendiam por Cenario
para Investigagdo e, desde entdo, a maioria manifestou habitos regulares de participacdo em
pesquisa. Depois, procedeu-se ao comentario sobre a metodologia que envolvia a Modelagem
Matematica, em que se propds a constru¢cao do conhecimento com o uso de pesquisa a ser
desenvolvida no ambiente que se chamou de oficinas, de modo a evitar a tradicional educagao
bancaria, conforme indicado por Paulo Freire (1996). Os estudantes também foram indagados
sobre seu entendimento do que seria Educacdo Financeira e foi quando surgiu a imagem da
matematica financeira (MF) e suas formulas “mirabolantes”, coisa que certamente nao parecia
nada interessante aos alunos da area ambiental. Logo, tratou-se de dissociar uma da outra,
deixando claro que a MF era apenas uma ferramenta da EF.

Baseado na obra de Teixeira (2015), foi exposto aos participantes da pesquisa que a
EF ndo consistia somente em aprender a economizar, cortar gastos, poupar e acumular
dinheiro. Ela era muito mais que isso, pois representava a busca por uma melhor qualidade de
vida, tanto hoje quanto no futuro.

Foi apresentado o relatorio da Pesquisa de Endividamento e Inadimpléncia do
Consumidor (PEIC), feita pela Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servigos e
Turismo (CNC), que apontava que 78,5% das familias brasileiras possuiam dividas em abril
de 2024. Porém, trabalhou-se a ideia de que o brasileiro tipico aparecer como uma figura
endividada ndo queria dizer que ele ndo trabalhasse e que ndo conseguisse ganhar dinheiro.
Fazendo referéncia a Kioyosaki e Lechter (2000), mostrou-se que as pessoas, em geral,
trabalhavam até mais do que deveriam. Isto ocorria porque ndo eram capazes de colocar o seu
proprio dinheiro para trabalhar em prol delas.

Foi revelada a proposta de trabalho, convidando os alunos da graduagdo a aprender a
fazer o dinheiro trabalhar a seu favor e a buscar uma melhor qualidade de vida, tanto no
momento atual quanto para o futuro. Para tal, o pesquisador revelou como problematica a ser
pesquisada a possibilidade de modificar a matriz energética de uma casa de classe média para
energia sustentavel, analisando como levantar o capital necessario e estudando qual seria a
viabilidade economica de tal projeto, de forma comparativa com o gasto mensal em

eletricidade.
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A turma era composta por nove alunos. Todos, sem exce¢do, mostraram-se
interessados em participar do projeto, disponibilizando-se a pesquisar e a procurar as
respostas para a tematica proposta pelo pesquisador. Isso representou a maior conquista do
processo, afinal, sem mobiliza¢ao nao haveria pesquisa!

Em seguida, foi entregue o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) a
cada participante, contendo uma explicacao detalhada e completa sobre a pesquisa e seus
objetivos. Colocou-se a disposi¢ao para esclarecer eventuais duvidas. Curiosamente, o aluno
mais interessado na pesquisa foi o Unico que, inicialmente, ndo quis assinar o termo. Porém,
ao longo da pesquisa, este aluno se envolveu tanto com o projeto que acabou optando por
assinar durante o ultimo encontro, habilitando-se, desta maneira, a responder o questionario
final.

Voltando ao encontro inicial, informou-se que os encontros ndo seriam gravados, o
que possibilitava que os estudantes se manifestassem com mais liberdade.

Os alunos se organizaram em trés grupos. Alertou-se que, dentro da metodologia
empregada, ndo haveria necessidade de identificacdo dos participantes da pesquisa, uma vez
que isso nao seria relevante para a analise de dados final. Por fim, comprometeu-se doravante
a chamar os grupos apenas de 1, 2 e 3 e a divulgar somente o curso de formacao do qual os
participantes sdo licenciandos, no caso, Ciéncias Ambientais, na UERJ.

Cada grupo definiu como seria a casa da familia que imaginou e recebeu como tarefa
estimar o valor a ser gasto no seu projeto, com base em pesquisa de campo, ja antecipando o
que se preparava para o segundo encontro. Dessa forma, concluiu-se a etapa de formulacdo do
problema e avangou-se na coleta de dados, conforme apresentado acima na Figura 2.

De comum acordo com os estudantes, ficou estabelecido que os grupos deveriam
levantar uma lista das receitas e despesas da familia de cada um, sem a necessidade de revelar
estes nimeros, e criar uma “familia tipica de cada grupo”, combinando as informagdes obtidas.
Foi entdo organizado um orcamento tipico para a “familia” que cada grupo imaginou, com um
desenho e dimensdes diferentes para a casa que cada um estudaria.

Ficou combinado que os org¢amentos estabelecidos apresentariam uma sobra de
dinheiro mensal e que seria com este valor que se trabalharia. Os grupos partiram para a
pesquisa e levantaram qual a taxa de retorno que o banco oferecia para quem preferisse optar
por investir tal capital por um ano, ao invés de consumi-lo imediatamente. A ideia foi fazer
com que os alunos buscassem a compreensdo do que acontece com o dinheiro ao longo do

tempo. Aproveitou-se a oportunidade para criar um debate sobre a dicotomia que existe entre
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o consumo imediato e o investimento, bem como introduzir o conceito da Sociedade Liquido-
Moderna (Bauman, 2008).

Em resumo, neste primeiro encontro, a partir do Cenario para Investigagdo, os alunos
construiram conhecimentos sobre orcamento, juros simples e juros compostos, valor do
dinheiro ao longo do tempo e cumpriram a segunda etapa da figura 2, a de simplificagdo da
problematica apresentada, apontando os possiveis caminhos para a resolu¢ao. Além disso, os
alunos passaram a perceber a matematica como uma forte ferramenta de tomada de decisdo, e
que lhes permitiria compreender o cotidiano e melhorar a sua leitura e controle das situagoes,

conforme apresentadas.

3.2 O SEGUNDO ENCONTRO

Para este segundo encontro, os grupos prepararam uma pesquisa sobre energia
sustentavel e apresentaram as vantagens de morar numa casa com matriz energética limpa.
Cada grupo descreveu como era a casa imaginada, destacando detalhadamente o orgamento
estabelecido para cada familia e definindo o quanto poderiam investir mensalmente no projeto.

O fundamental foi determinar o quanto se gastava na casa em termos de energia
elétrica e de qual seria o investimento necessario para implementar a produgdo de energia
elétrica a partir de células fotovoltaicas. Avangcando na constru¢do do Cendrio para
Investigacdo, os grupos desenvolveram sua pesquisa junto a empresas especialistas nesse tipo
de implementacao. Para isso, usaram o site e também estabeleceram contato telefonico com os
representantes das firmas. Com a posse das informacgdes levantadas, os alunos capacitaram-se
para realizar a etapa de andlise financeira de viabilidade do projeto.

As apresentagdes completas de cada grupo encontram-se devidamente registradas no
Anexo A. Elas s3o bastante interessantes, pois, além do detalhamento sobre cada familia e a
descrigdo dos seus lares, os grupos também apresentaram topicos relevantes sobre
Sustentabilidade, cada um expondo a sua visdo sobre o tema. Cabe ressaltar que ndo houve
um modelo de apresentacdo a ser seguido. Cada grupo conduziu sua pesquisa da forma que
entendeu ser a mais eficaz, sendo que o professor pesquisador apenas interveio quando faltava
algum dado crucial.

Passa-se, agora, ao registro breve das informagdes mais relevantes de cada grupo.

GRUPO 1
- Valor do projeto: R$ 10.261,00;
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- Sobra mensal no or¢amento: R$ 1550,00;
- Aporte mensal que a familia decidiu investir no projeto: R$ 500,00;
- Familia de quatro membros (dois filhos e dois responsaveis).

- A familia possui um comportamento de poupar e investir para adquirir os bens.

GRUPO 11

- Valor do projeto: R$ 29.000,00;

- Sobra mensal no or¢amento: R$ 1.400,00;

- Aporte mensal que a familia decidiu investir no projeto :R$1.000,00;

- Familia de quatro membros (dois filhos e dois responsaveis).

- A familia é, por defini¢do, consumidora e paga a parcela mensal do financiamento do

imovel onde vivem.

GRUPO III

- Valor do projeto: R$ 15.000,00;

- Sobra mensal no or¢amento: R$ 500,00;

- Aporte mensal que a familia decidiu investir no projeto: R$ 400,00;
- Familia de quatro membros (dois filhos e dois responsaveis).

- A familia procura usufruir imediatamente os bens que, porventura, possa adquirir.

3.3 O TERCEIRO ENCONTRO

Neste ponto comegou propriamente o estudo das alternativas financeiras para a
realizacdo do projeto. Conforme foi apresentado na Figura 2, foi realizada a etapa de coleta
dos dados por parte dos grupos como preparagdo. Para esse terceiro encontro, fez-se
necessaria uma pesquisa prévia junto a uma instituicao financeira, no caso, um banco.

Os alunos levantaram informacdes sobre duas das mais populares opgdes de
investimento, a poupanca e o certificado de depdsito bancario (CDB), passando a
compreender do que se tratava cada uma. Foram abordadas questdes como qual ¢ a taxa de
juros com a qual o banco remunera o investidor que optou pela poupanga ou pelo CDB e qual
¢ a aliquota de imposto de renda (IR) exigida pelo Governo Federal sobre o lucro dessas
aplicagdes. Ao longo dessa terceira etapa da oficina, valendo-se do Cendrio para Investigacao

no qual estavam imersos, os alunos perceberam que, apesar de nao haver incidéncia de IR
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sobre o lucro obtido na poupanga, de modo geral, ¢ o CDB quem remunera melhor, mesmo
sofrendo taxacdo de IR sobre o lucro da aplicacio.

Segue-se ao detalhamento de como se deu a constru¢ao de conhecimento pelos grupos
durante essa etapa da oficina. Eles levantaram as informagdes e descobriram que a poupancga
varia em fung¢do do sistema especial de liquidacdo e custddia (Selic), que € o local em que se
registram as transacdes com a maioria dos titulos emitidos pelo Tesouro Nacional. A taxa
Selic ¢ gerida pelo Banco Central (BC).

Se a Selic for menor ou igual a 8,5% a.a., a remuneragdo da poupanga serd de 70% da
Selic + TR. Se for maior que 8,5% a.a., a poupanca remunerard 0,5% a.m. (a0 més) + TR.
Considere que a TR ¢ a taxa referencial, a qual ¢ calculada diariamente pelo BC e que € usada
para corre¢do da poupanga, do FGTS e de alguns fundos imobiliérios.

Na data do terceiro encontro, dia 16 de abril, o valor da Selic era 14,25% a.a.; logo,
naquele momento, os grupos entenderam que a poupanga remunerava 0,5% a.m. (a0 més) +
TR, sendo que nesse tipo de aplicacdo ndo ha incidéncia de IR.

Em relagdo ao CDB, a pesquisa realizada pelos grupos mostrou que este remunera em
funcao do certificado de depdsito interbancario (CDI). Por sua vez, o CDI ¢ um titulo de
crédito de curto prazo utilizado por bancos para tomar e emprestar dinheiro entre si. Na data
de 16 de abril, o CDI era de 14,15% a.a. e, no exemplo que foi trabalhado, considerou-se um
CDB pos-fixado e pagando 100% do CDI. Induzidos pelo professor pesquisador, os grupos
trabalharam a equivaléncia de taxas, em que (1 +1ia.a.) = (1 +1am.)"?,ia.a. = taxa de juros
anual, e 1 a.m. = taxa de juros mensal. Isso exp0s que a taxa de 14,15% a.a. ¢ equivalente a
1,11% a.m.

Pelo direcionamento do prof. pesquisador, foi introduzida a ideia de série uniforme de
investimentos, o que ocorre quando se tem uma sequéncia de investimentos mensais, de um
mesmo valor, por um periodo de varios meses consecutivos. Esta série ¢ chamada de
uniforme e pode ser trazida a valor presente ou valor futuro por um fator de capitalizagdo. Isso
foi trabalhado por um exemplo que foi desenvolvido pelos grupos. Tal exemplo propunha
uma série uniforme de investimentos com parcelas mensais de R$ 2.000,00 em poupanga e
em CDB. A meta era atingir uma quantia superior a R$ 60.000,00 e o objetivo era identificar
em quantos meses a meta seria atingida, comparativamente, em cada um dos investimentos
analisados.

Para a poupanca, considerou-se a taxa de retorno de 0,65% a.m. (0,5% + TR, ou seja,
no dia 16 de abril, 0,5% + 0,15). Usando-se a expressdo geral para capitalizagdo postecipada,

isto é,
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FV =PMT [(1+i)» — 1/ i], em que FV ¢ o valor futuro, PMT ¢ o valor do investimento
mensal, i ¢ a taxa de retorno mensal e n ¢ o periodo do investimento, conclui-se que, para
PMT = R$ 2.000,00 ¢ i = 0,65% a.m., aplicando na poupanga, seria atingido o valor de
R$ 61.202,43 em 28 meses de aplicago. Para a realizagdo dos calculos, aprenderam os alunos
a trabalhar com a calculadora financeira, construindo assim um novo tipo de conhecimento, o
tecnologico, em vez de usar o fator.

Foram realizados célculos semelhantes para o CDB, utilizando-se a taxa de retorno de
1,11% a.m. (equivalente a 14,15% a.a.). Para efeito de estudo, considerou-se a aproximagao
de se tratar este investimento como sendo uma série uniforme e utilizando a taxa de retorno
ofertada pelo CDB. O PMT foi mantido em R$ 2.000,00 e, num momento inicial, chegou-se
ao valor de RS 62.563,54 em 27 meses. Porém, os grupos levantaram a informagdo de que era
necessario descontar o IR sobre o lucro obtido, respeitando-se a tabela regressiva para o

calculo da aliquota (Fig. 3):

Figura 3 — Tabela Regressiva da Aliquota de IR

Prazo do Investimento em meses Aliquota em cima do Lucro do Investimento
Até 6 22,5%
De6al2 20%
De 12 424 17,5%
Apos 24 15%

Fonte: O proprio autor (2025)

Como foram investidos R$ 2.000,00 por més ao longo de 27 meses, o total investido
foi de R$ 54.000,00. O FV na série calculada pelos estudantes foi de RS 62.563,54 ao longo
dos 27 meses, sendo que o lucro foi de R$ 8.563,54. Usando a aliquota para prazos maiores
que 24 meses, os alunos chegaram a um valor para o IR de 0,15 x R$ 8.563,54, ou seja, o IR
foi de R$ 1.284,53, o que resultou num FV final de R$ 61.279,00, ou seja, mesmo com IR, o
prazo de 27 meses foi o suficiente para se atingir um valor superior a R$ 60.000,00 aplicando
no CDB.

Com isso, 0s grupos, tomando esse exercicio como exemplo, chegou-se a conclusdo de
que, mesmo sob a incidéncia de IR, de um modo geral, o CDB remunera melhor do que a
poupanga em aplica¢des de médio e longo prazo.

Com debate entre os grupos, provocado pelo professor pesquisador, também foi

estabelecida a correlacdo entre a série uniforme e uma progressao geométrica (PG).
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De posse desse conhecimento, os grupos retomaram a andlise do orcamento da
(13 1: rl.9 : . ~ . . . .
familia ficticia”, verificando o quanto sobrou para a realizagdo de um investimento em iguais
parcelas mensais de modo que, ao final de um determinado periodo, possibilitasse que tal
familia obtivesse o dinheiro suficiente para implementar o projeto de energia limpa em sua
casa. Chegou-se, por parte de todos os grupos, a decisdo de realizar o investimento no CDB,
em detrimento da poupanga.

Apresenta-se, a seguir, um resumo do investimento que foi considerado por cada

grupo.

Analise de investimento - GRUPO 1

- Valor do projeto: R$ 10.261,00; sobra no orgamento: R$ 1550,00.

- Aporte mensal que a familia decidiu investir no projeto: R$ 500,00.

- Taxa do CDB pos-fixado (considerando 100% do CDI), 14,15% a.a. (1,11% a.m.)

- O calculo do FV, considerando o investimento de R$ 500 mensais no CDB e,
tratando como se fosse uma série uniforme, aponta 20 meses como prazo para obter o

valor de R$ 11.128,16, o que bastaria para o projeto.

Direcionados pelo prof. pesquisador, os grupos construiram também conhecimento
sobre o0 uso da tecnologia, com a op¢ao pelo uso de um aplicativo chamado “Touch RPN
Calculadora” que simula a tela de uma calculadora financeira e que facilitou a realizacdo dos

calculos (Fig. 4).
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Figura 4 - Calculo do Grupo I, valor futuro
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Fonte: aplicativo Touch RPN.

Uma calculadora financeira funciona com cinco varidveis:

. n: nimero de parcelas

. i: taxa de juros por periodo

. PV: valor inicial (presente)

. PMT: pagamento por periodo (prestagdo)

. FV: valor final (futuro)

Conhecendo-se o valor de quatro destas variaveis, a quinta pode ser calculada. Muitas
vezes, 0 PV ou o FV serd zero, o que facilitara o calculo, no qual o periodo n ¢ de 20 parcelas,
a taxa de juros i ¢ 1,11% a.m., o valor presente (PV) é zero e as parcelas do investimento
(PMT) sdo iguais a R$ 500,00, resultando num valor futuro (FV) de R$ 11.128,16.

Todavia, foi necessario considerar a aliquota do IR, que, para um prazo de 20 meses, ¢
de 17,5% sobre o lucro do investimento. O total investido, R$ 500,00 por més em 20 meses,
equivaleu a R$ 10.000,00. Logo, o lucro foi de R$ 1.128,16 ¢ 0 IR é de 0,175 x 1.128,16, ou
melhor, o IR é de R$ 197,43. Para calcular o valor final do investimento, foi preciso subtrair
R$ 197,43 de R$ 11.128,16, o que, mesmo apds o IR, continuou sendo suficiente para obter o
valor total do projeto.

Conclui-se que, partindo de um investimento mensal de R$ 500,00 em CDB, a familia

do Grupo I precisaria de vinte meses para a obtencdo do valor necessario para o projeto, prazo
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que, aos olhos do grupo, pareceu bastante razoavel, considerando o perfil da familia, que nao

¢ de consumo excessivo.

Analise de investimento - GRUPO II

- Valor do projeto: R$ 29.000,00, sobra no or¢amento: R$ 1400,00.

- Aporte mensal que a familia decidiu investir no projeto: R$ 1.000,00.

- Taxa do CDB pos-fixado (considerando 100% do CDI), 14,15% a.a. (1,11% a.m.).

- O célculo do FV, considerando o investimento de R$ 1.000,00 mensais no CDB e,
para efeito de estudo, tratando como se fosse uma série uniforme, aponta 26 meses

como prazo para obter o valor de R$ 29.949,33, o que bastaria para o projeto (Fig. 5).

Figura 5 - Calculo do Grupo II, valor futuro
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Fonte: Aplicativo Touch RPN Calculadora.

Neste célculo, o periodo n é de 26 parcelas, a taxa de juros i ¢ 1,11% a.m., o valor
presente (PV) ¢ zero e as parcelas do investimento (PMT) sdo iguais a R$ 1.000,00,
resultando num valor futuro (FV) de R$ 29.949,33.

Apesar disso, foi necessario considerar a aliquota do IR, que, para um prazo de 26
meses, ¢ de 15% sobre o lucro do investimento. O total investido, R$ 1.000,00 por més em 26
meses, equivaleu a R$ 26.000,00. Logo, o lucro foi de R$ 3.949,33 e o IR ¢ de 0,15 x
3.949,33, ou seja, IR ¢ de R$ 592,40. Para calcular o valor final do investimento, foi preciso
subtrair R$ 592,40 de R$ 29.949,33, o que resultou em R$ 29.356,93, o que, mesmo apos o

IR, continuou sendo suficiente para obter o valor total do projeto.
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Conclui-se, nessa etapa, para o Grupo II, que, partindo de um investimento mensal de
R$ 1.000,00 em CDB, seria necessario investir por 26 meses para a obtengdo do valor
necessario para o projeto, o prazo, que, aos olhos do grupo, ndo agradou, considerando o
perfil consumista e imediatista da familia em questdo, embora se reconhe¢a que o valor obtido
seja o suficiente para custear a instalacdo completa do sistema fotovoltaico para a casa de
médio porte simulada pelo grupo, promovendo sustentabilidade e retorno financeiro a longo

prazo.

Analise de Investimento - GRUPO III

- Valor do projeto: R$ 15.000,00, sobra no or¢amento: R$ 500,00.

- Investimento mensal que a familia decidiu investir no projeto: R$ 400,00.

- Taxa do CDB pos-fixado (considerando 100% do CDI), 14,15% a.a. (1,11% a.m.)

- O célculo do FV, considerando o investimento de R$ 400,00 mensais no CDB ¢ para
efeito de estudo tratando como se fosse uma série uniforme, aponta 32 meses como prazo para
obter o valor de R$ 15.267,65, o que bastaria para o projeto.

Ainda assim, considerou-se a aliquota do IR, que, para um prazo de 32 meses, era de
15% sobre o lucro do investimento. O total investido, R$ 400,00 por més em 32 meses,
equivaleu a R$ 12.800,00. Logo, o lucro foi de R$ 2.467,65 e o IR foi de 0,15 x 2.467,65, ou
seja, IR foi de R$ 370,05. Para calcular o valor final do investimento, subtraiu-se R$ 370,05
de RS 15.267,65, o que resultou em R$ 14.897,60, ou seja, apds o IR, o montante tornou-se
insuficiente para obter o valor total do projeto. Investiu-se por 33 meses em vez de 32.

Conclui-se, nessa etapa, para o Grupo III, que, partindo de um investimento mensal de
R$ 400,00 em CDB, seria necessario investir por trinta e trés meses para a obten¢ao do valor
necessario para o projeto, o prazo, que, segundo a avaliagdo do grupo, ndo agradou, pois,
considerando que a familia se dispds a investir quase toda sua sobra de orgcamento mensal

neste projeto € porque ela quer usufruir o mais rapidamente possivel do bem.

3.4 O QUARTO ENCONTRO

Dando sequéncia ao estudo das alternativas financeiras para a realizagdo do projeto,
chegou-se a quarta etapa da oficina, na qual se fez necessaria nova etapa de coleta dos dados

como preparagao.
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Recorrendo a instituicdes financeiras, os grupos levantaram informagdes sobre
financiamentos para projetos que envolvam questdes de Sustentabilidade e a taxa de juros
praticada pelos bancos. Os alunos descobriram que, para a maioria dos bancos particulares,
trata-se de um financiamento como qualquer outro. Porém, ha uma determinada institui¢ao
particular que oferece melhores taxas quando se trata de sustentabilidade. Além disto, o
Governo Federal, por meio de uma de suas instituicdes financeiras, oferece incentivos
especificos para a instalagdo de placas solares, cujas células fotovoltaicas sdo capazes de
converter a luz do sol em energia elétrica. Esta taxa de financiamento, para pessoas fisicas, ¢
subsidiada pelo Governo, sendo ofertada a 1,18% a.m. Dessa forma, os grupos aprenderam
que os custos de instalagdo de placas solares podem ser vinculados as linhas de atendimento
do programa do governo.

Prosseguindo nessa etapa da oficina, com a media¢do do professor pesquisador, foi
sugerido aos alunos que trabalhassem com um fluxo longo de pagamento, de modo que o
valor do financiamento se aproximasse do quanto a familia gastava na média mensal com
energia e que seria economizado uma vez concluido o projeto.

Valendo-se do modelo de financiamento apresentado por Bassanezi (2002), o
professor pesquisador formulou a questdo sobre como o banco calcula a taxa de juros a ser
cobrada em um empréstimo. Destacou-se a observagdo feita durante o debate dos grupos de
que a taxa de juros ofertada pelo governo para a pessoa fisica neste tipo de financiamento ¢
muito boa. Porém, quando se comparou com a taxa de retorno que ¢ possivel conseguir na
condicdo de investidor (CDB 1,11% a.m.), comprovou-se que as taxas que os bancos
oferecem aos investidores sdo sempre menores do que cobram quando se ¢ tomador de
empréstimos ou financiamentos (neste caso especifico, 1,18% a.m.).

Com a pesquisa realizada nos sites de institui¢des bancarias, os grupos chegaram aos
modelos de quitagdo de financiamento, com a opg¢do entre o sistema SAC (sistema de
amortizacdo constante) e a tabela Price (sistema francés de amortizagdo). O primeiro
aprendizado sobre a amortizagdo, que ¢ a parte da parcela de pagamento destinada a reduzir o
principal, isto ¢, o valor tomado em financiamento, foi fundamental para os grupos, pois os
grupos perceberam que sempre haverd uma importante decisdo por parte do tomador de
financiamento, que devera optar por um dos dois modelos de quitagao.

Os alunos aprenderam que, no modelo SAC, as parcelas s3o maiores inicialmente, mas
diminuem ao longo do tempo conforme o valor mensal da parte que compoe os juros se reduz.
O valor da amortizacdo, contudo, mantém-se constante. Normalmente, esse modelo ¢

utilizado para financiamentos longos.
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J& na tabela Price, quem ¢ fixo ¢ o valor da prestacdo, o que normalmente incide em
juros maiores para projetos mais longos. No entanto, favorece a quem ndo pode pagar um
valor mais alto nas prestagdes iniciais.

Com o que foi aprendido em termos de séries uniformes no encontro anterior e com a
pesquisa sobre o funcionamento dos modelos SAC e Price, cada grupo foi capaz de realizar os

calculos referentes ao financiamento para seus respectivos projetos, ¢ € isto que serd

apresentado a seguir.

Analise do financiamento - GRUPO 1

O Grupo I escolheu usar a taxa de financiamento de 1,50% a.m., uma taxa bastante
conservadora, sem maiores subsidios e que foi levantada junto a uma instituicdo financeira
privada. Embora o valor estimado do projeto seja R$ 10.261,00, a decisdo da familia criada
por este grupo foi de pleitear um valor de R$ 15.000,00 com o financiamento, ja pensando em
utilizar o valor em excesso para o servigo de instalagao.

Pela tabela Price, o primeiro passo foi calcular o valor da prestagdo, pois os alunos
aprenderam que, neste sistema de pagamento, a prestacdo ¢ um valor mensal fixo.
Desenvolveu-se a concepcao de uma série uniforme de pagamentos, tendo o seu PV como o
valor tomado no financiamento, ou seja, R$ 15.000,00. A taxa foi de 1,50% a.m. e o periodo
de doze meses considerado relativamente curto para a quitagdo, mas que estava em linha com

o perfil da familia, que era de evitar o endividamento de longo prazo (Tabela A).

Tabela A — analise do financiamento do GRUPO I no modelo Price

TABELA PRICE |Periodo Prestagao Juros Amortizagao |Saldo Devedor
0 0 0 0 15000
1 1375 225 1150 13850
2 1375 208 1167 12682
3 1375 190 1185 11497
4 1375 172 1203 10295
5 1375 154 1221 9074
6 1375 136 1239 7835
7 1375 118 1258 6577
8 1375 99 1277 5301
9 1375 80 1296 4005
10 1375 60 1315 2690
11 1375 40 1335 1355
12 1375 20 1355 0
TOTAIS 16502 1502 15000

Fonte: o proprio autor (2025)
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Analisando o resultado, foi possivel perceber que, na tabela Price, o valor da prestacao,
R$ 1.375,00, consumiria praticamente toda a sobra de orcamento desta familia, que era de
R$ 1.550,00. Além disso, havia uma predisposi¢cdo de somente investir R$ 500,00 mensais.
Claramente, esse quadro ndo favorecia a op¢ao pelo financiamento.

Pelo sistema SAC, o passo inicial consistiu em calcular o valor da amortizagdo, uma
vez que a amortizacdo deveria ser mensalmente constante. Dividiu-se o valor financiado,
R$ 15.000,00, pelo nimero de parcelas com as quais se pretendia quitar a divida, no caso,
doze, chegando a uma amortizagdo de R$ 1.250,00 mensais. Novamente, considerou-se a taxa

de juros ofertada pela institui¢ao financeira privada de 1,5% a.m. (Tabela B).

Tabela B — analise do financiamento do GRUPO I no modelo SAC

SISTEMA SAC | Periodo Prestagdo Juros Amortizagdo Saldo Devedor
0 0 0 0 15000
1 1475 225 1250 13750
2 1456 206 1250 12500
3 1438 188 1250 11250
4 1419 169 1250 10000
5 1400 150 1250 8750
6 1381 131 1250 7500
7 1363 113 1250 6250
8 1344 94 1250 5000
9 1325 75 1250 3750
10 1306 56 1250 2500
11 1288 38 1250 1250
12 1269 19 1250 0
TOTAIS 16463 1463 15000 97500

Fonte: o proprio autor (2025)

O Grupo I percebeu que o valor total dos juros no sistema SAC foi de R$ 1.463,00, um
pouco menor do que o mesmo somatorio pela tabela Price, R$ 1.502,00. A diferenca foi de
apenas R$ 39,00 a favor do sistema SAC. Esse valor irrisorio se deveu a op¢ao por um prazo
de financiamento curto.

Por outro lado, o sistema SAC tem valores mais altos para as primeiras prestacdes, o
que agravaria ainda mais o problema de consumir praticamente toda a sobra de or¢amento da

familia.
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A conclusao foi de que, seja pela tabela Price ou pelo sistema SAC, os calculos
apontaram para que a familia do Grupo I ndo fizesse a opgao pelo financiamento e, sim, por
ter buscado obter primeiramente o valor do projeto com o investimento em CDB, para

posteriormente realiza-lo.

Analise do financiamento - GRUPO 11

Pela tabela Price, o primeiro passo foi calcular o valor da prestacao, pois os alunos
aprenderam que, neste sistema de pagamento, a prestacdo ¢ um valor mensal fixo. Para tal,
trabalhou-se com a concepc¢ao de uma série uniforme de pagamentos, sendo que o PV foi o
valor tomado no financiamento: R$ 29.000,00. Foi considerada a taxa de juros ofertada pela
instituicdo financeira ligada ao Governo Federal para pessoa fisica, 1,18% a.m., uma taxa

subsidiada. O periodo considerado foi de trinta e seis meses (Tabela C).

Tabela C — analise do financiamento do GRUPO II no modelo Price

Periodo Prestagdo | Juros Amortizagdo | Saldo Devedor
0 0 0 0 29000
1 993 342 651 28349
2 993 335 659 27690
3 993 327 667 27023
4 993 319 675 26349
5 993 311 682 25666
6 993 303 691 24976
7 993 295 699 24277
8 993 286 707 23570
9 993 278 715 22855
10 993 270 724 22131
11 993 261 732 21399
12 993 253 741 20658
13 993 244 750 19908
14 993 235 758 19150
15 993 226 767 18382
16 993 217 776 17606
17 993 208 786 16820
18 993 198 795 16025
19 993 189 804 15221

20 993 180 814 14407
21 993 170 823 13584
22 993 160 833 12751
23 993 150 843 11908
24 993 141 853 11055

N
()]

993 130 863 10192
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26 993 120 873 9319
27 993 110 883 8435
28 993 100 894 7541
29 993 &9 904 6637
30 993 78 915 5722
31 993 68 926 4796
32 993 57 937 3859
33 993 46 948 2911
34 993 34 959 1952
35 993 23 970 982
36 993 12 982 0
TOTAIS 35763 6763 29000

Fonte: o proprio autor (2025)

Os célculos apontaram que o valor da prestacao estava de acordo com o que a familia
havia se proposto a aportar por més no projeto, ou seja, abaixo de R$ 1.000,00. Em trinta e
seis meses de financiamento pela tabela Price, a familia pagaria de juros um total de
R$ 6.762,60. O valor total desembolsado ao longo de 36 meses foi R$ 35.762,60.

A vantagem desse modelo, na percep¢do do Grupo II, era que a prestacdo fixa
permitiria um melhor planejamento mensal familiar.

Pelo sistema SAC, o passo inicial foi calcular o valor da amortizagdo, uma vez que ela
deveria ser mensalmente constante. Dividiu-se o valor financiado, R$ 29.000,00, pelo nimero
de parcelas com as quais se pretendia quitar a divida, no caso, trinta e seis, chegando a uma
amortizagdo de R$ 806,00 mensais. Novamente considerou-se a taxa de juros ofertada pela

instituicao financeira ligada ao Governo Federal para pessoa fisica, 1,18% a.m. (Tabela D).

Tabela D — analise do financiamento do GRUPO II no modelo SAC

Periodo Prestacdo | Juros | Amortizagdo Saldo Devedor |
0 0 0 0 29000
1 1148 342 806 28194
2 1138 333 806 27389
3 1129 323 806 26583
4 1119 314 806 25778
5 1110 304 806 24972
6 1100 295 806 24167
7 1091 285 806 23361
8 1081 276 806 22556
9 1072 266 806 21750
10 1062 257 806 20944
11 1053 247 806 20139
12 1043 238 806 19333

—
w

1034 228 806 18528
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14 1024 219 806 17722
15 1015 209 806 16917
16 1005 200 806 16111
17 996 190 806 15305
18 986 181 806 14500
19 977 171 806 13694
20 967 162 806 12889
21 958 152 806 12083
22 948 143 806 11278
23 939 133 806 10472
24 929 124 806 9667
25 920 114 806 8861
26 910 105 806 8055
27 901 95 806 7250
28 891 86 806 6444
29 882 76 806 5639
30 872 67 806 4833
31 863 57 806 4028
32 853 48 806 3222
33 844 38 806 2417
34 834 29 806 1611
35 825 19 806 805
36 815 10 806 0
Totais 35331 6331 29000

Fonte: o proprio autor (2025)

Em 36 meses, pelo sistema SAC, a familia teria de pagar um total de R$ 35.331, sendo
que R$ 6.331,00 sdo os juros, cerca de R$ 432,00 a menos do que na tabela Price.
No entanto, o Grupo II percebeu que, se a familia optasse pelo SAC, até a décima sexta
prestacdo teria de se disponibilizar a aportar um pouco mais do que os R$ 1.000,00 por més
do planejamento inicial. Eles teriam condi¢des de arcar com essa op¢do na busca de juros
menores, pois o valor da maior prestagdo ainda ficaria abaixo da sobra mensal de orcamento.
Porém, isso envolveria uma tomada de decisdo que os obrigava a sair da sua zona de conforto
no inicio do financiamento.

Independentemente da opcdo por Price ou SAC, para colaborar com a tomada de
decisdo a favor do endividamento, o grupo percebeu que, uma vez que o projeto estivesse
pronto, a familia poderia contar com uma economia mensal de R$ 500,00, o que fazia com
que as prestacoes do financiamento fossem bastante aceitaveis. Para sacramentar a opgao pela
alavancagem com financiamento estava o perfil consumista da familia, que desejava usufruir

logo do bem.
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Restava entdo fazer a opg¢do pelo modelo de quitagio do financiamento e o
pensamento do grupo foi de ndo ultrapassar o valor mensal disponibilizado pela familia para o
investimento. Dessa forma, concluiram que, mesmo pagando um pouco a mais de juros, era
valido poder estabilizar o pagamento numa parcela fixa, que estivesse de acordo com o
planejamento inicial, ou seja, os R$ 993,00 que teriam de ser pagos mensalmente atendiam

perfeitamente a familia do Grupo II. A opc¢ao final foi pelo financiamento com a tabela Price.

Analise do financiamento - GRUPO III

O Grupo III optou por usar a taxa de financiamento ofertada pela instituicdo financeira
ligada ao Governo Federal para pessoa fisica, 1,18% a.m., uma taxa subsidiada. O valor
estimado do projeto foi de R$ 15.000,00. O prazo escolhido para o financiamento foi de 50
meses, um prazo mais longo para se adequar aos R$ 400,00 que a familia se propunha a
aportar mensalmente para o projeto.

Pela tabela Price, o primeiro passo foi calcular o valor da prestagdo, pois os alunos
aprenderam que, neste sistema de pagamento, a prestacdo ¢ um valor mensal fixo.
Desenvolveu-se a concepc¢dao de uma série uniforme de pagamentos, tendo o seu PV como o
valor tomado no financiamento, ou seja, R$ 15.000,00. A taxa foi de 1,18% a.m., e o periodo

foi de 50 meses (Tabela E).

Tabela E — analise do financiamento do GRUPO III no modelo Price

Periodo Prestagao Juros Amortizagdo Saldo Devedor
0 399 0 0 15000
1 399 177 222 14778
2 399 174 224 14554
3 399 172 227 14327
4 399 169 230 14097
5 399 166 233 13864
6 399 164 235 13629
7 399 161 238 13391
8 399 158 241 13150
9 399 155 244 12906
10 399 152 247 12660
11 399 149 249 12410
12 399 146 252 12158
13 399 143 255 11902
14 399 140 258 11644
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15 399 137 261 11382
16 399 134 265 11118
17 399 131 268 10850
18 399 128 271 10579
19 399 125 274 10305
20 399 122 277 10028
21 399 118 281 9748
22 399 115 284 9464
23 399 112 287 9177
24 399 108 201 8886
25 399 105 204 8592
26 399 101 297 8294
27 399 98 301 7993
28 399 94 305 7689
29 399 91 308 7381
30 399 87 312 7069
31 399 83 315 6754
32 399 80 319 6434
33 399 76 323 6111
34 399 72 327 5785
35 399 68 331 5454
36 399 64 335 5120
37 399 60 338 4781
38 399 56 342 4439
39 399 52 346 4092
40 399 48 351 3742
41 399 44 355 3387
42 399 40 359 3028
43 399 36 363 2665
44 399 31 367 2297
45 399 27 372 1926
46 399 23 376 1549
47 399 18 381 1169
48 399 14 385 784

49 399 9 390 394

50 399 5 394 0

TOTAIS 20342 4943 15000

Fonte: o proprio autor (2025)

Na visao do Grupo III, o financiamento mais longo pareceu ser uma opg¢ao interessante,
pois a parcela de R$ 399,00 ficava dentro do que a familia podia aportar. Além disso, olhando
para a economia que se realizaria em termos de energia a partir do momento em que a obra
estivesse pronta, ficava nitido que o projeto ““se pagaria”.

No entanto, o modelo de financiamento com a tabela Price apontava para um alto

valor de juros, R$ 4.943,00.
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Pelo sistema SAC, o passo inicial foi calcular o valor da amortizagdo, uma vez que ela
deveria ser mensalmente constante. Dividiu-se o valor financiado, R$ 15.000,00, pelo nimero
de parcelas com as quais se pretendia quitar a divida, no caso, trinta e seis, chegando a uma
amortizagdo de R$ 300,00 mensais. Mais uma vez, considerou-se a taxa de juros ofertada pela
instituicao financeira ligada ao Governo Federal para pessoa fisica, 1,18% a.m., uma taxa

subsidiada (Tabela F).

Tabela F — analise do financiamento do GRUPO III no modelo SAC

Periodo | Prestagao | Juros Amortizagdo Saldo Devedor
0 0 0 0 15.000
1 477 177 300 14.700
2 473,46 173,46 300 14.400
3 469,92 169,92 300 14.100
4 466,38 166,38 300 13.800
5 462,84 162,84 300 13.500
6 459,3 159,3 300 13.200
7 455,76 155,76 300 12.900
8 452,22 152,22 300 12.600
9 448,68 148,68 300 12.300
10 445,14 145,14 300 12.000
11 441,6 141,6 300 11.700
12 438,06 138,06 300 11.400
13 434,52 134,52 300 11.100
14 430,98 130,98 300 10.800
15 427,44 127,44 300 10.500
16 423,9 123,9 300 10.200
17 420,36 120,36 300 9.900
18 416,82 116,82 300 9.600
19 413,28 113,28 300 9.300

20 409,74 109,74 300 9.000
21 406,2 106,2 300 8.700
22 402,66 102,66 300 8.400
23 399,12 99,12 300 8.100
24 395,58 95,58 300 7.800
25 392,04 92,04 300 7.500
26 388,5 88,5 300 7.200
27 384,96 84,96 300 6.900
28 381,42 81,42 300 6.600
29 377,88 77,88 300 6.300
30 374,34 74,34 300 6.000
31 370,8 70,8 300 5.700
32 367,26 67,26 300 5.400
33 363,72 63,72 300 5.100
34 360,18 60,18 300 4.800

w
2]

356,64 56,64 300 4.500
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36 353,1 53,1 300 4.200
37 349,56 49,56 300 3.900
38 346,02 46,02 300 3.600
39 342,48 42,48 300 3.300
40 338,94 38,94 300 3.000
41 335,4 35,4 300 2.700
42 331,86 31,86 300 2.400
43 328,32 28,32 300 2.100
44 324,78 24,78 300 1.800
45 321,24 21,24 300 1.500
46 317,7 17,7 300 1.200
47 314,16 14,16 300 900
48 310,62 10,62 300 600
49 307,08 7,08 300 300
50 303,54 3,54 300 0
TOTAIS 19513,5 4513,5 15000

Fonte: o proprio autor (2025)

Em 50 meses, pelo sistema SAC, a familia teria de pagar um total de R$ 19.513,50,
sendo que R$ 4.513,50 de juros representavam cerca de R$ 429,50 a menos do que na tabela
Price, o que pareceu ser bastante atraente.

Além disso, o grupo percebeu que, se a familia aceitasse fazer um pequeno sacrificio
inicial, pagando um pouco a mais do que os R$ 400,00 planejados, durante as vinte e duas
primeiras prestacdes, teria uma contrapartida excelente, pagando menos do que o planejado
nas vinte e oito prestacdes restantes.

Dessa maneira, o Grupo III entendeu que a melhor op¢do para sua familia era o
financiamento, suportado pela economia de energia que seria gerada a partir do momento em
que o projeto estivesse em funcionamento e que, para a quitagdo, o melhor modelo seria o

SAC.

3.5 QUINTO ENCONTRO: “VIVER EM EQUILIBRIO FINANCEIRO”

Nesta quinta etapa da oficina, os grupos realizaram apresentacdes sobre seus
respectivos projetos e apontaram as solugdes encontradas, justificando a tomada de decisdo de
cada familia. Neste ponto, foi 0 momento em que se cumpriu a ultima etapa, a etapa de
solugdo (Fig. 2).

Os grupos debateram as solugdes viaveis para o problema sugerido de substituicdo da

matriz energética e perceberam que as decisdes tomadas foram diferentes em fungdo do perfil
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financeiro ou social de cada familia e das condigdes de taxa e de tempo (periodo) que
nortearam as possibilidades de investimento e financiamento pesquisadas.

Ficou claro para os alunos que a tomada de decis@o correta para a realidade de cada
familia poderia se traduzir em qualidade de vida futura. O que foi a melhor alternativa para o
caso desenvolvido pelo grupo A ndo representava a melhor opgdo para o grupo B, pois o fato
de o valor do dinheiro variar ao longo do tempo foi decisivo para que ndo houvesse uma
solugdo ideal para todos. Determinadas familias ndo conseguiriam viver bem sob a pressao
mensal do endividamento, enquanto outras tinham pressa de usufruir o bem adquirido e de
transformar sua moradia em uma casa sustentavel.

A familia imaginada pelo Grupo I foi capaz de investir em CDB até obter o capital e,
dessa forma, evitou o pagamento do juro imposto pelo banco no caso de financiamento. Por
sua vez, as familias dos Grupos II e III deram mais importincia para a urgéncia de realizar o
projeto, seja por perfil consumista ou pelo entendimento da importincia da questdo da
sustentabilidade. O fato é que estes dois grupos perceberam a vantagem da contratacdo do
financiamento, ou seja, da alavancagem, apoiada na economia da conta de energia elétrica
incorrida apos a realizagdo do projeto. No caso destes dois grupos, a divergéncia ficou na
escolha da forma de quitar a divida, com o Grupo II optando por um financiamento de médio
prazo e pela fixagdo do valor das prestagdes oferecidas pela tabela Price, enquanto o Grupo III
viu vantagem em pagar menos juros € ter uma vida mais confortavel na parte final do
financiamento valendo-se da redu¢do no valor da prestagdo ao longo do tempo oferecida pelo
sistema SAC.

Apos as apresentacdes e o debate, cada aluno respondeu a um questionario sobre como
percebeu a oficina como um todo, cada um dos cinco encontros, o trabalho desenvolvido e o
que construiu de aprendizado pratico para sua vida. Conforme combinado anteriormente, os
questionarios foram respondidos de forma andnima, havendo apenas a indicag¢do de qual era o
grupo de cada respondente. Mesmo assim, alguns estudantes fizeram questao de se identificar,

assinando o questionario.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

O passo seguinte consiste em apresentar o produto educacional (PE), que foi
denominado “Oficina de Sustentabilidade e Educacdo Financeira — Constru¢do de Cenarios
para o Letramento Financeiro”.

Produzir um PE ¢ etapa obrigatoria em um mestrado profissional. Porém, muito mais
do que isso, ¢ uma parte extremamente prazerosa para o mestrando, pois ¢ 0 momento no qual
¢ capaz de enxergar seu proprio legado. Vale destacar que é com o produto que se tem a
perspectiva de que nosso trabalho seja util para outros professores e seus alunos. Espera-se
que o PE sobreviva por muitos anos, quem sabe décadas, e seja reproduzido em diversas salas
de aula.

Com o exposto no paragrafo anterior, observou-se motivagdo por uma tematica que
cresce cada vez mais em importancia no Brasil e no mundo, a Educagao Financeira. Definiu-
se como objetivo a montagem de um produto possivel de ser replicado por outros professores
em suas respectivas salas de aula, capaz de ajudé-los a incitar seus alunos para a constru¢ao
de Cendrios para a Investigacdo sobre conhecimentos iniciais de finangas, capacitando estes
estudantes na tomada de decisdes basicas sobre o tema. Além disso, era imperativo que o PE
traduzisse o que foi a pesquisa de campo realizada. Optou-se por compilar em forma de e-
book o conhecimento adquirido pelos grupos durante a execugdo da oficina, reportando o
passo a passo desta construgao.

A etapa seguinte consistiu em entender a qual pergunta o produto educacional estaria
respondendo. Segundo Bauman (2001), o consumo em excesso ¢ modus vivendi na sociedade
atual, sendo determinado pela ideologia do capitalismo, o que expde constantemente 0s
individuos ao fantasma do endividamento. A partir desse ponto, buscou-se desenvolver um
PE capaz de responder as seguintes questdes: ¢ melhor poupar, realizando um investimento
para

poder comprar no futuro, ou ¢é preferivel usufruir do bem desde o instante inicial,
mesmo que seja preciso contrair divida com financiamento? H4 uma resposta ideal para tal
proposi¢ao ou depende das caracteristicas de cada familia?

O PE (Fig. 6) também procurou reportar a metodologia usada na dissertagdo, no caso a
oficina de MM, reproduzindo os cinco encontros que foram promovidos, durante a pesquisa
de campo, junto aos alunos do bacharelado do curso de Ciéncias Ambientais da UERJ, no

campus de Cabo Frio. Além disso, trouxeram-se elementos de sustentabilidade, teméatica que



serviu como pano de fundo, enquanto se combinavam seus pressupostos com os conceitos de

EF, visando desenvolver o pensamento critico nos alunos.

Fig. 6 — Detalhamento do produto educacional

INTRODUCAO Informes sobre o autor, detalhamento do que trata o PE, como
ele esta dividido e porque foi realizado a partir da construcio de
Cenarios para Investigacao.
FUNDAMENTACAO | Porque educar financeiramente e como isto se relaciona com a
TEORICA sustentabilidade e a cidadania.

OFICINA: PARTE 1

Reporte do 1° encontro, onde os estudantes trabalharam nogdes
de planejamento familiar e orcamento, pesquisaram como o
dinheiro varia no tempo e levantaram conceitos de juros simples
€ juros compostos.

OFICINA: PARTE 2

Reporte do 2° encontro, onde os estudantes apresentaram
conceitos de Sustentabilidade, definiram as caracteristicas da
familia que foi imaginada e detalharam como seria o projeto de
cada grupo.

OFICINA: PARTE 3

Reporte do 3° encontro, onde os estudantes pesquisaram sobre
as nocdes basicas de investimento e trabalharam exercicios
sobre a tematica.

OFICINA: PARTE 4

Reporte do 4° encontro, onde os estudantes pesquisaram nogoes
basicas de financiamento e trabalharam exercicios envolvendo
tabelas Price e Sac.

OFICINA: PARTE 5

Reporte do 5° encontro, com as opinides dos estudantes
participantes da pesquisa, apontando o que incorporaram
durante a construcdo dos conhecimentos € como pretendem
utiliza-los no futuro.

PERCORRENDO AS | Baseados na figura onde Barbosa (2004) detalha as etapas da
ETAPAS DA Modelagem, apontamos em que parte da nossa oficina
MODELAGEM cumprimos cada uma destas etapas.
CONSIDERACOES | Apresentamos as opinides de nossos alunos sobre o
FINAIS conhecimento adquirido durante a oficina e apresentamos

sugestdes para professores que queiram replica-la.

Fonte: o proprio autor (2025)
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5. ANALISE DO QUESTIONARIO

Apresenta-se, nesta secdo, uma analise baseada nas respostas dos alunos para as dez
perguntas que foram estabelecidas no questiondrio apresentado no Apéndice 1. Importa
salientar que nao se solicitou que os alunos se identificassem, apenas que indicassem a data
em que o questionario foi respondido e o grupo de pesquisa do qual fizeram parte, de modo
que fosse possivel comparar se os participantes de um mesmo grupo tiveram, ou nao, visoes
semelhantes durante as cinco etapas da oficina. Todos os alunos responderam ao questionario
na data de 28 de maio de 2025.

Em um primeiro momento, comenta-se o questionario em si. As questdes 1, 2 ¢ 4
visavam mensurar se a metodologia aplicada, a constru¢do do Cendrio para Investigacao
preparatorio para a oficina de MM e a realizagdo da oficina com os cinco encontros, foi
prazerosa para os participantes e se vislumbraram o Cendrio construido positivamente.

A questdo 3 buscava compreender a percep¢do dos alunos sobre as intervengdes do
prof. pesquisador ao longo do processo.

As questdes 5 e 6 buscavam identificar qual era a visao de cada aluno sobre EF antes
da realizagdo da oficina e o que havia mudado conceitualmente apos terem participado deste
projeto.

As questdes 7, 8 e 9 analisavam como o estudante lidava com o dinheiro antes e se
pretendia modificar os habitos futuros em fun¢do do conhecimento construido.

Para finalizar, a questdo 10 revelava se cada participante passou, ou ndo, a se sentir
mais preparado apos a oficina, tornando-se capacitado para ajudar seus familiares em tomadas
de decisdo futuras e no planejamento financeiro.

Agora se desdobra como foi a percep¢dao dos componentes de cada grupo.

Grupo I

Os alunos, em geral, destacaram a questdo da importincia de se tomar a decisdo
correta frente a incidéncia de juros e de se respeitar as caracteristicas de cada familia. Um
aluno especificamente apontou para o aprendizado sobre como administrar o uso do capital
num investimento de grande porte. Todos concordaram com a efetividade do Cenario para
Investigacdo que foi criado e que isto promoveu a constru¢do de conhecimentos sobre EF. O
comentario mais interessante foi de um aluno que percebeu toda a pluralidade do tema,
destacando que cada grupo construiu um Cenario para Investigacdo bastante diverso, o que

levou a construcdo de projetos bastante distintos.
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As opinides dos integrantes deste grupo convergiram para o fato de que varios pontos
importantes do Cenario para Investigagdo se ajustaram com as intervengdes do prof.
pesquisador, até porque, como alunos de Ciéncias Ambientais, ndo tinham profundidade no
conhecimento da parte da tematica relacionada a finangas, dominando somente o ramo
especifico da Sustentabilidade.

Em relagdo a metodologia empregada nos encontros, as opinides foram divergentes.
Houve quem preferisse os modelos de aulas tradicionais, enquanto outros destacaram que a
MM era bastante valida, até porque a matematica nao se limita a sala de aula.

Os alunos relataram que, antes de participar das atividades, ndo teriam condicdes de
analisar a realizagdo de um projeto ou até mesmo de preparar um planejamento efetivo. Eles
apenas tinham nogdes sobre juros simples e compostos. Apds a realizacdo da oficina, foi
possivel desenvolver um olhar critico sobre todas as possibilidades, ampliando a percepgao
sobre investimento e financiamento.

Para o Grupo I, a Sociedade Liquido-moderna escancara a fragilidade das relagdes
sociais, mostrando a falta de planejamento e os gastos supérfluos. Dois alunos fizeram
questdo de destacar que ndo se consideravam consumistas, o que estava perfeitamente de
acordo com o perfil escolhido para a familia imaginada, que era o de evitar endividamento.
Seguindo nessa linha, concordaram que, em determinadas situagdes, a alavancagem até
poderia ser util, porém, de maneira geral, enxergaram o endividamento como ruim e
consideraram que a contragdo de um empréstimo ou financiamento poderia causar uma forte
pressao no dia a dia familiar.

Quanto a modificar a forma de administrar o préprio dinheiro, houve divergéncia, dois
alunos afirmaram que pretendem mudar, dentro do possivel, enquanto um terceiro afirmou
que fara uma analise mais profunda antes de investir, mas que ndo pretende rever seu
comportamento financeiro.

Todos os integrantes do Grupo I concordaram que passaram a sentir mais seguros para
ajudar no planejamento familiar de posse do conhecimento construido ao longo da oficina.

Transcrevo alguns trechos de respostas de integrantes deste grupo.

“Esta ¢ uma sociedade que estd em constante mutagdo no ambito
econdmico/financeiro, ainda que sem grandes variagdes na posi¢do de status social. Nao sou
um consumista, ja que costumo focar nas necessidades mais urgentes. Porém, uma familia que
ndo seja capaz de analisar as opgOes mais adequadas ao seu perfil, corre sério risco de

endividamento.”
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“Algumas vezes o endividamento pode ser uma necessidade da familia. Ele pode

servir de alavancagem, porém, a curto prazo ¢ uma solugdo que traz grandes consequéncias”.
Grupo I1

Os alunos concordaram sobre a importancia das etapas da oficina na constru¢do de
conhecimento sobre um tema que ndao dominavam. Um comentario bastante interessante
relatava que, apos cada encontro, a turma conversava bastante entre si, tanto sobre os
conceitos discutidos em termos de Educacdo Financeira quanto sobre questdoes de
Sustentabilidade, como a instala¢do das placas solares. Esse mesmo participante destacou que
o perfil de sua familia na vida real era mesmo parecido com a familia imaginada, o que
tornava o caso ainda mais atrativo.

Os integrantes do Grupo II destacaram que o bom ambiente de trabalho gerado
colaborou para a constru¢ao do Cenario para Investigagdo e que as intervengdes do prof.
pesquisador ajudaram a direcionar os conhecimentos e o entendimento do projeto.

Todas as opinides do grupo apontaram o dinamismo da educagdo com Modelagem
Matematica, na qual os debates e a forma de levantar o problema foram bastante estimulantes,
inclusive para um aluno que confessou sempre ter tido dificuldades com matematica, mas
disse ter conseguido acompanhar bem as pesquisas e os debates.

A EF era vista apenas como controle de gastos. Apos as oficinas, passou a valer para a
administracdo da vida pessoal e do dinheiro, capacitando a pessoa. Todos pretendem passar a
se organizar melhor.

O ponto de divergéncia no grupo € que apenas uma pessoa admitiu que era consumista.
Os demais ndo se consideram consumistas. Todos alegaram que uma familia pode entrar em
endividamento por necessidade, consumo inconsciente e¢ falta de planejamento. Nao foi
mencionada a possibilidade de alavancagem financeira, o que € um contrassenso, pois a
solucdo apontada pelo grupo para a familia do projeto foi exatamente a alavancagem com
financiamento. Apesar disso, foi comentario comum que nem todo o endividamento ¢ ruim.

Todos no grupo afirmaram que pretendem se organizar melhor e estabelecer um novo
planejamento financeiro, bem mais estruturado, para suas vidas pessoais. Quanto a sentir-se
seguro para ajudar a familia no planejamento, um aluno destacou que ainda precisa se
desenvolver mais sobre o tema, enquanto os outros afirmaram que sim, que pretendem ajudar.

O Grupo II mostrou-se bastante coeso, visto que as opinides foram extremamente
convergentes.

Transcrevo abaixo alguns trechos de respostas de integrantes deste grupo:
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“A oficina foi de suma importancia para a turma, ap6s a realizagdo de cada etapa nos
conversavamos bastante tanto sobre Educagdo Financeira como sobre a instalacdo de placas
solares. O perfil construido para a familia imaginaria no projeto ¢ semelhante a realidade da
minha propria familia, dai o conhecimento sobre juros, financiamento e investimento foi

muito util”.

“Por serem oficinas mais dindmicas, com debate ¢ levantamento de questdes, acredito
que a metodologia da Modelagem Matematica foi bastante estimulante e facilitou o

aprendizado”.
Grupo II1

O Grupo IIT destacou a relevancia do conhecimento adquirido ¢ um dos estudantes
comentou que ndo tinha qualquer familiaridade prévia com a maioria das informagdes que
foram levantadas durante a pesquisa. Todos concordaram que o Cenario para Investigacao
construido foi bastante positivo e que as intervengdes do prof. pesquisador foram uteis para
sinalizar os pontos importantes a serem analisados.

No que diz respeito a Modelagem Matematica, as opinides divergiram. Um aluno ndo
se sentiu estimulado, porém outro relatou que ter um contato direto ¢ bem melhor do que um
contato superficial (creio que ele estava se referindo a educagao bancaria).

O grupo também divergiu no que diz respeito ao conhecimento prévio sobre Educagao
Financeira, caso em que houve quem admitisse que nao tinha praticamente nenhum
conhecimento e outros chamaram a atengao para o que aprenderam durante o Ensino Médio.

De posse do conhecimento adquirido durante a oficina, o que chamou a atengdo do
grupo, de modo geral, foram as possibilidades de investimento, o que € curioso, pois este
grupo acabou optando por financiar o projeto, inclusive trabalhando com longo prazo.
Entretanto, pode-se destacar que este foi o unico grupo onde todos responderam que nem todo
endividamento ¢ ruim, desde que se tenham mecanismos eficientes para a quitagao do
financiamento.

Os alunos também comentaram que pretendem rever seus habitos financeiros. Um
deles disse que buscara novas formas de investir, enquanto outro comentou que pensara nisso
quando estiver efetivamente ganhando dinheiro. Sobre a ajuda no planejamento familiar, ha
gente que considerou que ainda tem medo, mas a maioria se prontificou a participar de modo
mais efetivo.

Sobre o Grupo III, pode-se destacar que esse foi o grupo em que os participantes

manifestaram opinides e interesses mais divergentes em relagao ao tema de estudo proposto.
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Transcrevo abaixo alguns trechos de respostas de integrantes deste grupo.

“Acho que todos nds somos consumistas, porém devemos seguir com buscas por

necessidades basicas. Consumir por consumir € vicio!”.
“Pretendo buscar novas formas de investir e melhorar minha saude financeira”.

Para encerrar a analise do questionario, na minha condi¢do de prof. pesquisador,
gostaria de destacar o alto nivel de engajamento dos participantes da oficina e a exceléncia da
pesquisa desenvolvida pelos alunos, tanto dentro de sua area de atuagdo, Sustentabilidade,
quanto de toda a tematica estudada e que envolveu questdes como orcamento, juros,
investimento, financiamento e a forma como o dinheiro pode variar ao longo do tempo.

Dessa forma, entendeu-se ter cumprido uma parte importante do curriculo estabelecido
pela BNCC, conduzindo o cursista na constru¢ao de conhecimento e ajudando na preparagao
deste, enquanto cidadao, para futuras tomadas de decisdo financeira e para a busca de uma

vida sustentavel e equilibrada, livre do fantasma do endividamento.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Todo novo projeto representa um desafio. Neste contexto, o objetivo foi desenvolver a
pesquisa académica no formato de dissertacao, acompanhada do produto educacional, com a
intencdo de produzir um legado consistente como fruto do mestrado na modalidade
profissional.

A tematica selecionada tornou o desafio extremamente estimulante, pois lida com a
esperanca de nossos jovens em busca de ascensdo social por meio da educagdo. Para tal, com
base na PEIC, que ja mostrava em 2024 que 78,5% das familias brasileiras estavam
endividadas, propoe-se a EMC, por meio de uma de suas vertentes, a EF, como o contraponto
ao endividamento e ao consumismo desenfreado. Consequentemente, a ajuda aos alunos na
construgdo de conhecimentos basicos de EF torna-se a ferramenta para auxilia-los e,
consequentemente, suas respectivas familias, na tomada de decisdo quando a questdo envolve
dinheiro.

Por meio do ensino do planejamento financeiro, entende-se estar modificando um
foreground até entdo fragilizado de nossos alunos, abrindo um novo leque de possibilidades.
Desse modo, o foco recai na EMC, conforme concebida por Skovsmose (2000, 2001, 2008,
2014), como o principal pilar pelo desenvolvimento do pensamento critico e do Cendrio para
Investigacao por parte dos alunos. Aposta-se, com base no pensamento de Skovsmose (2014),
que a Educacdo Matematica pode “potencializar” os alunos, ajudando no desenvolvimento do
raciocinio critico e representando melhores oportunidades de mercado e de sucesso em nivel
pessoal e uma busca por justi¢a social em nivel coletivo.

Diante disso, surgiu o questionamento sobre quais contribuigdes as aulas pautadas no
Cenario para Investigacdo poderiam oferecer para auxiliar na aproximacao de questdes sociais
com os conteudos apresentados na matematica. Esperava-se provocar reflexdes criticas nos
discentes, associadas aos problemas sociais, ¢ ajuda-los também a estabelecer uma relacao
entre a matematica e esses problemas.

Novamente recorrendo a Skovsmose (2014), entende-se que a pesquisa matematica
muitas vezes pode ser tendenciosa, por ser costumeiramente realizada em instituigdes modelo.
Opta-se por realizar a pesquisa numa classe de graduag@o do curso de ciéncias ambientais da
UERJ, no campus de Cabo Frio, o que trouxe uma contribuicio muito especial para a
pesquisa em Educagdo Matematica, por estar fora do ambito comum. Conforme comentado
no capitulo 3, selecionou-se essa turma pelo fato de que os alunos participantes apresentavam

um 6timo nivel de conhecimento sobre Sustentabilidade, além de serem pessoas de um bom
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nivel de maturidade, ja cursando a graduacdo. Por outro lado, seus conhecimentos de financas
eram praticamente nulos, o que fazia deles uma interessante amostragem para o laboratorio.

Parte-se da visdo trazida por Skovsmose (2014) de que toda a aprendizagem ¢ uma
forma de acdo. Para aprender, o sujeito deve estar direcionado para isto, precisa ter iniciativas,
planos ¢ modos de agir. Entdo, busca-se a intencionalidade dos alunos, ou seja, seu
foreground, sua motivagdo para querer aprender.

Assim, define-se o problema que nortearia a pesquisa, propondo a seguinte questao:
por meio do ensino da Educacdo Financeira é possivel preparar nossos jovens para uma vida
estavel, sustentavel e livre de endividamento desnecessario?

Como objetivo principal da pesquisa, decidiu-se por introduzir, por meio da MM e da
constru¢ao do Cenario para Investigacao, conceitos basicos de EF, capacitando os alunos na
tomada de decisdo financeira e preparando-os para os desafios do consumo que a vida em
sociedade se apresenta.

Para atingir o objetivo, era essencial que, direcionados pelo professor pesquisador, os
alunos aceitassem a ideia da pesquisa e partissem para a constru¢do do Cendrio para
Investigacao.

Deste modo, no primeiro encontro, a preocupacdo maior foi a de ganhar a confianga
dos estudantes e o seu aceite em participar da pesquisa. Iniciou-se a apresentacdo dos pilares
tedricos que norteariam o projeto, ou seja, definiu-se o que era um Cendrio para Investigacao
e explicou-se que esse Cendrio, a ser construido pelos alunos, ¢ que geraria os dados da
pesquisa. Posteriormente, introduziu-se a ideia de Modelagem Matematica e suas etapas,
segundo Barbosa (2001, 2004), envolvendo a formulagdo do problema, sua simplificagdo, a
coleta de dados e, por fim, a resolugdo. Também se mostrou a PEIC desenvolvida pela CNC e
seu assustador resultado, que classificava o brasileiro como um povo endividado, e discorreu-
se sobre as ideias de Bauman (2000, 2008, 2011) a respeito da Sociedade Liquido-Moderna e
do consumo desenfreado. Na linha de pensamento de Kioyosaki (2000), convidou-se os
alunos a aprender a fazer o dinheiro trabalhar para eles, o que os deixou bastante ansiosos
pelo desenrolar da pesquisa.

Ja neste primeiro encontro, direcionados pelo prof. pesquisador, os alunos partiram
para a pesquisa de alguns conceitos, como or¢camento e varia¢gdo do dinheiro ao longo do
tempo. Por uma representacdo envolvendo pedras de domino, introduziram-se os conceitos de
juros simples e compostos, com uma aluna representando o banco e outro estudante

representando o tomador de empréstimo.
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Pode-se considerar que nosso objetivo parcial, especifico para este primeiro encontro,
foi cumprido com bastante sucesso, pois os alunos adquiriram confianca na figura do prof.
pesquisador, a quem sequer conheciam anteriormente, ¢ aceitaram participar da pesquisa,
dividindo-se em trés grupos de trés componentes cada.

Comprovou-se esse comprometimento dos alunos com o projeto no segundo encontro,
pois exigiu uma preparagao especifica. Cada grupo criou uma familia imaginéria e definiu um
orcamento para tal familia, sempre com uma sobra de um valor que lhes permitisse realizar
uma série uniforme de investimentos mensais ou pagar a prestagdo de um determinado
financiamento. Os grupos também desenharam como seria a casa de sua familia e definiram o
atual gasto em energia elétrica.

Durante a apresentagdo dos grupos, também foram destacados os aspectos positivos
em se modificar a matriz energética de uma casa para energia limpa pela instalacdo de placas
solares. Enfim, os estudantes participantes da pesquisa deram uma verdadeira aula de
Sustentabilidade.

Durante a preparagdo para o terceiro encontro, ou seja, para a etapa de Modelagem
denominada “coleta de dados”, conforme indicado na figura 2 (Barbosa, 2004), os grupos
partiram para pesquisa de campo ou por meio da internet, obtendo informacdes das
instituicdes financeiras sobre as taxas de juros praticadas em investimentos. Foram analisadas
duas das possibilidades mais populares: a poupanga e o0 CDB. Os grupos também construiram
conhecimentos sobre a incidéncia de impostos e sobre séries uniformes de investimento,
aprendendo a trazer uma série para valor presente ou valor futuro, utilizando fatores de
capitalizag¢do para os calculos ou recorrendo ao uso da calculadora financeira, que apareceu
como um grande facilitador no decorrer da pesquisa.

Neste encontro, o Cenario para Investigacdo foi devidamente preparado pelos grupos
que, por meio de pesquisa, construiram conhecimento sobre os tipos de investimentos mais
comuns, como poupanca ¢ CDB, tiveram contato com algumas ofertas bancarias de taxas de
juros e aprenderam a trabalhar com séries uniformes e a utilizar a calculadora financeira.

O objetivo de construcdo de conhecimentos basicos sobre investimentos foi cumprido,
embora tenha ficado claro para os participantes que ainda ha uma infinidade de outras
possibilidades a serem analisadas, como investir no tesouro nacional, fundos multimercado,
etc.

Chegou-se, entdo, ao quarto encontro, com um objetivo parcial ainda mais ousado,
cujo proposito era discutir a situacdo conceitual com os grupos. Novamente, pode-se dizer que

o encontro foi bem-sucedido, pois os participantes da pesquisa perceberam claramente que o
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investimento para levantar o montante necessario para o projeto, apesar de ser uma alternativa
interessante, ndo permitiria que a familia usufruisse do bem a curto prazo.

Deste modo, fez-se necessario buscar outra solu¢do. Logo, os grupos partiram para
nova etapa de coleta de dados, realizando pesquisa sobre financiamento bancario e seus
principais modelos de quitagdao. Encontraram, entdo, os modelos mais comuns de quitagao de
financiamento: a tabela Price, na qual as prestacdes sdo constantes, ¢ o0 modelo SAC, que
apresenta a amortizagdo constante e cujas prestagdes inicialmente sdo maiores ¢ diminuem
conforme se aproxima o final do fluxo de pagamento. Direcionados pelo prof. pesquisador, os
grupos estudaram alguns exemplos e perceberam que, para financiamentos longos, o modelo
SAC tendia a ser mais interessante, pois os juros somados ao final do fluxo de pagamento
eram menores do que os da tabela Price, que, por sua vez, seria mais util para familias que
precisassem manter constante a parcela de pagamento mensal.

Durante o quinto encontro, os grupos ja haviam construido o conhecimento basico
sobre finangas. Restava agora mostrar que, a luz destes conhecimentos, eles eram capazes de
analisar a situagdo e tomar a decis@o financeira mais apropriada.

Novamente, considerou-se que a missdo foi cumprida, pois os alunos perceberam
claramente que ndo havia uma tUnica decisdo correta. Era preciso analisar algumas variaveis,
entre elas o perfil de cada familia em relagdo ao consumismo, o quanto cada uma se
preocupava com a questdo da sustentabilidade e a questdo da variagdo do dinheiro ao longo do
tempo.

Para comprovar a pluralidade do tema, cada grupo escolheu uma solucdo diferente
para a sua familia. O Grupo I desenhou uma familia econdmica, sem pressa para usufruir o
bem e que ndo convivia bem com a pressio do endividamento. Por isso, optou pelo
investimento em CDB para obter o montante necessario para o projeto. O Grupo II tem uma
familia altamente antenada as questdes sociais e de Sustentabilidade, porém que precisava de
um bom planejamento mensal para poder enfrentar a empreitada e, neste caso, optou por um
financiamento por meio da tabela Price, mantendo a prestagdo do financiamento constante.
Por fim, o Grupo III tem uma familia consumista e que ndo tem receio da alavancagem,
quando necessaria, portanto, a op¢ao foi pelo financiamento no modelo SAC.

Ressalta-se, ainda, que foi preparado um questionario avaliativo, cujo objetivo
principal era medir a constru¢do de conhecimento financeiro bdasico por parte dos
participantes da oficina. Este questionario foi apresentado aos alunos no quinto encontro e

respondido pelos alunos. Vale destacar que um dos alunos, inicialmente, ndao havia



87

concordado em assinar o TCLE. No entanto, o desejo de reportar sua opinido na pesquisa foi
maior, ¢ este aluno acabou por assinar, especialmente para responder ao questionario.

Em relagdo a analise das repostas do questionario, deve-se reafirmar, inicialmente, que
as respostas foram confidenciais, com identificacdo apenas do grupo ao qual o respondente
pertencia.

Retomando a questdo principal do projeto, em outros termos, responder ao problema
proposto na pesquisa, que foi “entender se, por meio da EF, se pode preparar os jovens para
uma vida estavel, sustentavel e sem endividamento desnecessario”, as respostas do
questionario permitiram considerar o problema respondido de forma afirmativa, pois a grande
maioria dos alunos deixou claro que ird rever seu comportamento financeiro e seus habitos de
consumo a luz do que aprenderam.

Considerando o objetivo determinado para a pesquisa, em outras palavras, introduzir
conceitos basicos de EF que capacitassem os alunos na tomada de decisdao ¢ os preparassem
para os desafios do consumo desenfreado, novamente, as respostas do questionario ajudaram
a compreender que ele foi alcancado, pois, de um modo geral, os alunos afirmaram que
passaram a se sentir mais seguros para tomadas de decisdo financeira com o conhecimento
construido.

Outra etapa importante no projeto de dissertagdo foi a producdo do produto
educacional. Com o PE, ¢ nele que se deixa o legado, na perspectiva de que seja util para
outros professores e para seus alunos.

Portanto, era preciso definir a qual pergunta o produto educacional estaria
respondendo. Segundo Bauman (2001), o consumo em excesso € modus vivendi na sociedade
atual, entdo, a preocupagdo foi responder as seguintes questdes: ¢ melhor poupar, realizando
um investimento para poder comprar no futuro, ou ¢ preferivel usufruir do bem desde o
instante inicial, mesmo que seja preciso contrair divida por meio de financiamento? H4 uma
resposta ideal para tal proposi¢ao ou depende das caracteristicas de cada familia?

Em resposta a tais indagagoes, o PE foi construido com o objetivo de traduzir o que foi
a pesquisa de campo, apresentando sugestdes e exemplos voltados para outros professores que
desejassem.

Para cumprir o objetivo tragado, o PE foi intitulado como “Oficina de Sustentabilidade
e Educacao — Cenarios para o Letramento Financeiro”. Inicialmente, buscou-se apresentar, de
forma simples e direta, os pilares tedricos que nortearam o projeto, como a MM e suas etapas,
a EMC e a construg¢do do Cenario para Investigacdo. Prosseguiu-se detalhando os conceitos

basicos de finangas e como tais aprendizados foram sendo incorporados pelos alunos, por
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meio de pesquisa, ao longo dos cinco encontros realizados. O quinto e ultimo encontro
ganhou um destaque especial por conter o debate final realizado entre grupos e como cada
grupo chegou a sua respectiva solugdo para o problema proposto.

Entende-se, diante desse cenario, que o PE atendeu a expectativa criada e ao
planejamento tragado, tendo destacado os principais conhecimentos construidos pelos alunos
e apontando caminhos para que a metodologia aplicada nas cinco etapas da oficina possa ser
reproduzida por outros professores e para seus alunos.

Considerando o projeto de dissertagdo de modo geral, deve-se comentar que o trabalho
caminhou sempre de forma alinhada com a BNCC, que foi homologada em 2018 e destaca a
EF como um tema transversal e multidisciplinar. Durante o planejamento de cada etapa da
oficina, estudou-se cuidadosamente as competéncias e habilidades da BNCC que se pretendia
atender e assim se fez.

Para finalizar, agradece-se ao leitor pela atencdo e companhia que destinou ao longo
destas paginas, entendendo que se foi capaz de cumprir o que se propos a realizar, tendo-se
levado adiante a importantissima mensagem de educar as pessoas também financeiramente
para formar cidadaos de bem, capazes de viver em harmonia de maneira sustentavel, saudavel,

economicamente equilibrada e socialmente justa.
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APENDICE I — QUESTIONARIO FINAL

J4

Caro cursista, o objetivo das questdes abaixo apresentadas ¢ mensurar o quanto a
oficina de Modelagem Matematica, que realizamos conjuntamente ao longo desses cinco
encontros, foi proveitosa e prazerosa para vocé. Por favor, ao responder o questionario,
coloque a data e o grupo do qual fazia parte. Nao é necessario identificar-se, faga isso apenas

se desejar.

1- Como vocé considerou as cinco etapas da oficina proposta pelo prof. pesquisador. Elas

foram efetivas na construcao do seu conhecimento sobre Educagao Financeira?

2- Na sua percepcao, os grupos formados pelos alunos conseguiram atuar de forma efetiva

dentro da criagcdo do Cenario para Investigacao?

3- As intervengdes do prof. pesquisador foram importantes no direcionamento dos grupos

dentro do Cenario para Investigacao?

4- A construcdo de conhecimento por meio das oficinas de Modelagem Matematica ¢ mais

estimulante do que as aulas tradicionais?
5- O que vocé entendia por Educacdo Financeira antes de participar das atividades?
6- O que mudou no seu conceito de Educacdo Financeira apos sua participagdo nesta oficina?

7- O que voce entende por Sociedade Liquido-Moderna? Vocé se considera um consumista?

O que pode levar uma familia ao endividamento?

8- Todo endividamento é ruim? Existe o endividamento consciente? O endividamento pode

servir de alavancagem para algum objetivo pessoal?

9- Vocé considera que construiu conhecimento ao longo das atividades realizadas? Pretende

modificar seus habitos e sua forma de administrar dinheiro?

10- Vocé se sente mais seguro para ajudar sua familia no planejamento financeiro e em

futuras tomadas de decisdao?



94

APENDICE II —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Caro Participante do curso de graduagdo em educagdo ambiental da UERJ, no campus
de Cabo Frio, na condi¢do de maior de 18 anos, vocé estd sendo convidado(a) a participar,
como voluntario(a), da pesquisa a nivel de mestrado intitulada “Matematica em acio: uma
experiéncia de tomada de decisdo unindo a Educaciio Financeira e a Sustentabilidade”,
conduzida por Humberto Teixeira Junior. Este estudo tem por objetivo introduzir conceitos
de Educacao Financeira que funcionarao como facilitadores para a tomada de decisao e
os permitira auxiliar seus familiares perante os desafios do consumo que a vida em
sociedade nos apresenta.

Vocé foi selecionado(a) por seus conhecimentos sobre sustentabilidade e por ser aluno
de uma turma especifica que recebe aulas de matematica ministradas pela Prof. Dr. Gabriela
Félix Brido, orientadora dessa pesquisa no Programa de Po6s Graduag¢do de Ensino em
Educacdo Bésica (PPGEB/UER]J). Sua participacdo ndo € obrigatoria.

Ao longo da pesquisa, pode ser que vocé perceba alteragdes em sua visdo de mundo,
de relacionamento ¢ de comportamento em funcdo de reflexdes sobre as questdes sociais
problematizadas; além disso, também podera se sentir constrangido por ndo saber responder
alguma questdo ao longo da investigacdo ou ter receio de ser identificado ao final dela.
Contudo, todos os riscos serdo minimizados pelo pesquisador. Ele garantird que os
participantes sejam sempre respeitados de acordo com os valores culturais, sociais, morais,
religiosos e éticos de cada um. Os participantes terdo assegurados sua confidencialidade,
privacidade e a liberdade para ndo responder quaisquer questdes ao longo do processo
investigativo e/ou se retirar da pesquisa a qualquer momento, sem qualquer tipo de prejuizo
pessoal. A participagdo na pesquisa ndo ¢ remunerada e, tdo pouco, implicara qualquer tipo de
gasto para os participantes, exceto sua disponibilidade de tempo.

Sua participagdo nesta pesquisa ocorrera ao longo de cinco encontros, que ocorrerao
na propria UERJ e dentro do horario da aula. Vocé atuara em grupos de quatro pessoas,
realizando coleta de dados a serem fornecidos por instituigdes financeiras e empresas de
projetos de sustentabilidade. A pesquisa podera ser através de internet ou de visita “in loco”.

O pesquisador responsavel se compromete a tornar publico nos meios académicos e
cientificos os resultados obtidos de forma consolidada sem qualquer identificagdo de
individuos ou institui¢des participantes.

Caso vocé concorde em participar desta pesquisa, assine ao final deste documento, que
possui duas vias, sendo uma delas sua, e a outra, do pesquisador. Segue o telefone e o
endereco eletronico do pesquisador responsavel, para qualquer divida sobre o projeto.
Humberto Teixeira Junior, Professor de Matematica. E-mail: humbertotjr@gmail.com.

Celular 021 97232 5081.

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da minha responsabilidade nesta
pesquisa e aceito participar da mesma.

Rio de Janeiro, de de 2025.

Nome do participante:

Assinatura:

Nome do pesquisador: Humberto Teixeira Junior

Assinatura;
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ANEXO A — APRESENTACAO DOS GRUPOS REALIZADA NO 2° ENCONTRO

PESQUISA DO GRUPO 1

A familia imaginada dispunha de casa propria e tinha como perfil investir para poder
adquirir os bens sem incorrer em endividamento.

Durante sua apresentacdo, o Grupo A destacou:

Energia Solar Fotovoltaicas —

Uma usina fotovoltaica ¢ um sistema de energia renovavel que converte a luz solar em
eletricidade por meio de células fotovoltaicas. Estas células sao geralmente feitas de materiais
semicondutores, como o silicio, que geram corrente elétrica quando expostos a luz solar. As
usinas fotovoltaicas podem variar em tamanho, indo desde pequenos sistemas residenciais até

grandes instalagdes comerciais ou fazendas solares que ocupam imensas areas de terra.

Vantagens —
Energia limpa e renovavel; Reducdo das emissdes de gases de efeito Estufa;

Independéncia dos combustiveis fosseis; Fonte abundante e disponivel globalmente.

Permissoes para gerar Energia Solar —
Adotar um dos sistemas permitidos pela legislacio vigente, como microgeracao

distribuida, minigera¢ao distribuida, geracdo compartilhada, entre outros.

Permissoes para vender Energia Solar —

Vender aos consumidores do mercado livre com demanda entre 500 kW ¢ 3 MW.

Descarte —

No Brasil, ainda ndo ha uma legislagdo especifica para o descarte e reciclagem de
painéis solares, mas algumas normativas orientam sua gestdo adequada:
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS - Lei n° 12.305/2010): estabelece diretrizes
para a gestdo de residuos solidos e promove a logistica reversa de Residuos de Equipamentos

Elétricos e Eletronicos (REEE), onde os painéis solares podem ser incluidos.
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Norma NBR 16156/2013: define requisitos para a manufatura reversa de
equipamentos eletroeletronicos, buscando minimizar impactos ambientais. Embora voltada

para eletronicos em geral, pode ser aplicada aos painéis solares.

Caracteristicas Familiares —

Familia de 4 membros (Dois filhos e dois responsaveis).

A familia possui um comportamento de poupar e investir para adquirir os bens.

Orcamento —

Receitas Mensais:

Pai: R$ 3.500,00; Mae: RS 5.500,00; Total das Receitas: R$ 9.000,00

Despesas Mensais:

Saude (planos, remédios, consultas): R$ 800,00

Educagao (escola, cursos, material escolar): R$ 1.500,00
Mercado (alimentagdo e produtos de limpeza): R$ 2.000,00
Agua: R$ 150,00

Energia Elétrica: R$ 300,00

Combustivel/Passagens (transporte da familia): R$ 1.200,00
Lazer (passeios, assinaturas, restaurantes): R$ 700,00
Fundo Emergencial: R$ 800,00

Total de Despesas: R$ 7.450,00

Saldo: R$ 1.550,00 (disponiveis para consumo, poupanga ou investimentos)
Caracteristicas da Casa —
Area: 100 m?

Numero de Comodos: quartos, uma suite, dois banheiros independentes, piscina e area
pra churrasco

Meta de producdo de energia: 500Kw (Simula¢do feita no site da empresa X4,
estipulou a necessidade de 7 painéis fotovoltaicos de 550w - area estimada de 18 a
20m?)

Valor pesquisado e estimado para o projeto: R$ 10.261,08

# Omitiu-se o nome da empresa pesquisada neste trabalho, substituindo o mesmo pela letra X.
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PESQUISA DO GRUPO 11

O que ¢ ENERGIA SUSTENTAVEL e como ela esté relacionada ao nosso projeto?

- Energia sustentdvel ¢ toda energia gerada a partir de fontes renovaveis que ndo
geram impactos ao meio ambiente.

- Investir em energia solar ¢ uma forma de praticar educacdo financeira, pois exige
planejamento e visdo de longo prazo. Além disso, promove o uso consciente dos recursos
financeiros e ambientais.

LICENCAS

Associaciao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT

A ABNT NBR 5410:2004 estabelece os requisitos para instalagdes elétricas de baixa tensao,

incluindo sistemas fotovoltaicos;

A ABNT NBR 16690 estabelece os requisitos minimos para a instalacdo, projeto, execucao e

manutencao de sistemas fotovoltaicos conectados a rede elétrica.

Classificacao Nacional de Atividades Economicas - CNAE

Codigo 4321-5/00: instalagdo e manutencao elétrica;

Codigo 4742-3/00: comércio varejista de material elétrico;

Codigo 4321-5/00: instalagdo e manutencao elétrica;

Codigo 7739-0/99: aluguel de outras méaquinas e equipamentos comerciais e industriais ndo

especificados anteriormente, sem operador.

Normas Técnicas e de Seguranca

NR 10— Seguranca em instalagdes elétricas;
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NR 35— Seguranga no trabalho em altura (para instalagdo de painéis em telhados).
REGULAMENTACAO NECESSARIA (na visdo do Grupo)

Registro no CREA (Conselho Regional de Engenharia e Agronomia) para empresas que
oferecem projetos e instalagdes elétricas;

Um engenbheiro eletricista deve assinar os projetos;
ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) para cada instalacao realizada;

Licenca ambiental pode ser necesséria se houver impactos ambientais significativos (como
usinas solares de grande porte);

Normas da ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) para sistemas conectados a rede
elétrica.

IMPORTANTES TOPICOS de SUSTENTABILIDADE

Carbono

O que é compensagio de Carbono? E a redugio ou CO: na atmosfera.

Qual ¢ a importancia da compensagdo de carbono? Ajuda a combater o aquecimento
global e os efeitos das mudangas climaticas, ¢ reduz a pegada de carbono de pessoas,
empresas e residéncias. Considere que a pegada de carbono ¢ o que quantifica a quantidade de
gases de efeito estufa (GEE) emitidos ao longo do ciclo de vida de um produto, atividade ou

organizag¢do, fornecendo uma medida do seu impacto sobre o clima.

Qual ¢ a sua relagdo com o projeto? Sistemas de energia solar ndo emitem CO: durante
a geragdo de eletricidade. Eles substituem fontes poluentes (como termoelétricas a carvao ou
gas), reduzindo as emissodes. A energia solar ¢ considerada uma das mais eficazes formas de

compensagdo de carbono residencial.

Descarte do material utilizado
O descarte adequado ndo ¢ apenas uma questdo de responsabilidade ambiental, mas
também uma forma de promover a economia circular, contribuindo para um futuro mais

sustentavel. Sabendo disso, a decisdo de descartar ou substituir um painel solar deve levar em
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conta a eficiéncia energética e o custo-beneficio. Para garantir o descarte adequado de placas
solares, ¢ fundamental procurar por empresas especializadas nesse tipo de servico, o descarte
correto de placas solares € uma pratica essencial para garantir a sustentabilidade e a protecao
do meio ambiente. Com os avangos na legislagdo brasileira e o aumento da conscientizacao
sobre a importancia da reciclagem, ¢ cada vez mais viavel garantir que as placas solares sejam

descartadas de forma segura e responsavel.

Descricdo da Familia
A familia ¢ composta por pais casados, ambos trabalhadores, e dois filhos. A receita
mensal € razoavel, porém, essa ¢ uma familia consumidora e ainda paga a parcela mensal

referente ao financiamento do imovel onde vivem.

Org¢amento

Receitas Mensais: R$ 14.000,00

Despesas Mensais:

CATEGORIA VALOR (em Reais) OBSERVACOES
Moradia 3.500 Financiamento do Imével ¢ Agua
Alimentagao 2.500 Mercado
Transporte 1.500 Combustivel Carro; Transporte publico.
Educacao 2.000 Escola particular para as criangas.
Saude 1.000 Plano de satde e medicamentos
Servigos 300 Internet, Celular e Streaming
Energia Elétrica 500 Luz
Seguros 700 Manutencdo da Casa
Lazer 600 Futebol, Cinema, Restaurantes
Total 12.600 Total de Despesas Mensais Estimadas

Saldo Mensal: RS 1.400,00 (disponiveis para consumo, poupanca ou
investimentos).
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Caracteristicas da Casa

- Metragem: 95 m?;

- Formato retangular;

- Trés quartos médios, sendo uma suite um pouco mais isolada;

- Sala ampla integrada a cozinha;

- Hall de circulacdo pequeno, ligando sala aos quartos e ao banheiro social;

- Garagem coberta com vaga para um carro;

- Varanda frontal pequena com vista para a rua e que leva para sala ao entrar;
- Area gourmet nos fundos da casa com a porta de entrada na cozinha;

- Boa iluminacao natural com janelas bem distribuidas.

Valor estimado para o Projeto

Sistema Completo com 5 KW: R$ 29.000,00.

PESQUISA DO GRUPO III
Exemplo de uma familia de classe média em Cabo Frio (RJ) com renda mensal de

R$ 8.000,00 e suas despesas distribuidas:

| Categoria | Valor Mensal (RS) | % da Renda
|

| Moradia (aluguel, condominio, IPTU.) | 2.500,00 | 31,25%
|

| Alimentacao (supermercado, feira.) | 1.500,00 | 18,75%
|

| Transporte (combustivel, manutencdo, transporte publico.) | 800,00 | 10,00%
|

| Satde (plano de saude, medicamentos.) | 600,00 | 7,50% |

| Educagdo (escola, cursos.) | 700,00 | 8,75% |

| Lazer (viagens, restaurantes, streaming.) | 500,00 | 6,25% |

| Contas (luz, agua, gas, internet.) | 600,00 | 7,50% |
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| Outros (vestuario, emergéncias.) | 300,00 | 3,75% |

| Sobra para Investir | 500,00 | 6,25% |

Investimento em Painel Solar:

- Sobra mensal: R$ 500,00

- Custo médio de um sistema solar residencial em Cabo Frio:

- 3 kWp (para uma casa pequena/média):R$ 15.000 — R$ 25.000
- 5 kWp (para uma casa maior): R$ 25.000 — R$ 40.000

Lojas de Placas Solares em Cabo Frio

Nao hd um nimero exato, mas Cabo Frio tem varias empresas de energia solar, incluindo:
1. Distribuidoras regionais

2. Franquias nacionais

3. Lojas de materiais elétricos que vendem kits solares

E possivel encontrar pelo menos 5 a 10 empresas atuando na instalagdo ¢ venda de sistemas

fotovoltaicos na regido.

Requisitos para Comercializacdo de Painéis Solares

Para vender e instalar sistemas fotovoltaicos, uma empresa precisa:

1. Registro legal (CNPJ, enquadramento como comércio/servigos de energia renovavel).
2. Certificagao de produtos (painéis e inversores devem ter selo do INMETRO).

3. Profissionais qualificados (eletricistas com curso em energia solar e ART no CREA).
4. Acesso a fornecedores (compra de placas de distribuidoras).

5. Projeto elétrico aprovado (para conectar a rede da concessionaria).

O que acontece com placas solares que precisam de reparo ou descarte?

1. Reparo:
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- Se houver dano (ex.: quebra de células ou falha no inversor), a garantia do fabricante (10-

25 anos) pode cobrir.

- Empresas especializadas fazem manutengao (limpeza, substitui¢dao de pecgas).

2. Descarte/Reciclagem:
- Painéis solares contém materiais como vidro, aluminio e silicio, que s3o reciclaveis.

- No Brasil, ainda ndo ha uma logistica reversa obrigatoria, entretanto algumas empresas ja

iniciam processos de reciclagem.

- O descarte incorreto pode contaminar o solo (por metais como chumbo e cddmio em

alguns modelos).

Resumo:

- Uma familia em Cabo Frio com renda de R$ 8.000/més pode ter a capacidade de investir em

energia solar, investindo cerca de R$ 400/més ou financiando o Projeto.
- Existem 5 a 10 empresas vendendo e instalando painéis na regido.
- Para comercializar, € necessario registro, certificagdo e profissionais qualificados.

- Placas solares podem ser reparadas ou recicladas, mas o Brasil ainda esta desenvolvendo

essa estrutura.
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