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RESUMO

OLIVEIRA, Jane Célia Ferreira de. A comunidade de anuros do folhico da
Serra das Torres, sul do Espirito Santo, no sudeste do Brasil: A
sazonalidade afeta os parametros da comunidade? 2011. 54f. Dissertacéo
(Mestrado em Ecologia e Evolugao) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2011.

O presente estudo tras informacdes acerca da comunidade de anfibios
anuros do folhico nas florestas que compdem a regido da Serra das Torres, sul
do Espirito Santo, sudeste do Brasil. Foram utilizados métodos de parcelas 4 x
4 m para obter os primeiros dados de sazonalidade na composi¢cdo, massa e
densidade no estado do Espirito Santo. Amostragens de campo foram
realizadas durante as estacfes seca e de chuvas, no periodo de junho de 2009
a dezembro de 2010. Foram registrados 348 individuos com média de 1,0 + 0,1
ind/parcela, em 14 espécies associadas ao folhico do chdo da floresta. As
curvas de rarefacdo e do coletor apresentaram assintotas tendendo a
estabilizarem. A densidade de anuros na area estudada foi de 6,59 ind/100 m?2
e a biomassa total 413,9 g. Brachycephalus didactylus foi a espécie com maior
densidade (3,8 ind/100 m2) e a maior abundancia (100 individuos ou 40,6% da
comunidade geral), entretanto, apresentou biomassa relativamente baixa (16,8
g) quando comparada as demais espécies como Haddadus binotatus (239,6 g
ou 57,2% da biomassa total da comunidade). Nao foi registrada nenhuma
variacdo sazonal em relacdo a densidade ou biomassa na comunidade. A
umidade relativa do ar e a profundidade do folhico foram fatores ambientais
significativos para a abundéncia de individuos, enquanto a temperatura e a
presenca de rochas ou arvores no interior das parcelas ndo foram importantes
na estruturagdo da comunidade daquela éarea. Este estudo aumenta a
distribuicdo geografica de Brachycephalus didactylus, Zachaenus parvulus,
Physalaemus crombiei, Ischnocnema cf. bolbodactyla, Ischnocnema gr. lactea
e Leptodactylus cf. bokermanni.

Palavras chave: Comunidade. Densidade. Biomassa. Sazonalidade.



ABSTRACT

We studied the leaf-litter frog community of the forests of Serra das
Torres, southern Espirito Santo, southeastern Brazil. We used methods 4 x 4 m
plots for the first data on seasonality in the composition, mass and density in the
state of Espirito Santo. We field sampling during the dry and rainy season, from
June 2009 to December 2010. We recorded 348 individuals with an average of
1.0 £ 0.1 ind / plot, and 14 species associated with leaf litter on the forest
floor. Rarefaction curves and the collector had asymptotes tended to
stabilize. The density of frogs in the study area was 6.59 ind/100 m2 and total
biomass 413.9 g. Brachycephalus didactylus was the species with the highest
density (3.8 ind/100 m?) and greater abundance (100 individuals or 40.6% of the
general community), however, had relatively low biomass (16.8 g) when
compared to other species as Haddadus binotatus (239.6 g or 57.2% of the
total biomass of the community). We register no seasonal variation in relation to
the density or biomass in the community. The relative humidity and leaf litter
depth environmental factors were significant for abundance, while the
temperature and the presence of rocks or trees within the plots were not
important in structuring the community in that area. This study adds to the
geographic distribution of Brachycephalus didactylus, Zachaenus parvulus,
Physalaemus crombiei, Ischnocnema cf. bolbodactyla, Ischnocnema gr. lactea
and Leptodactylus cf. bokermanni.

Keywords: Community. Density. Biomass. Seasonality.
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INTRODUCAO

As comunidades de anfibios de regides com variacdo sazonal tendem a
ser afetadas de forma direta através da perda de habitats Umidos, um
importante fator para a reproducdo de maioria das espécies, ou indiretamente,
pela diminuicdo da produtividade priméria e da decomposi¢do de nutrientes,
natural em épocas de longas secas (Scott 1976). As mudancas que ocorrem,
principalmente devido as variagcdes na precipitacdo, tém fortes efeitos na
estruturagcdo destas comunidades, de forma que, nenhuma a&rea sera

estruturalmente constante (Krebs, 1989).

Mesmo nas areas tropicais onde, aparentemente, ndo existe grande
variacdo entre as estacfes, comparadas aquelas das regides temperadas do
planeta (Duellman; Trueb 1994), existe consideravel influéncia destas
mudancas sobre as mais variadas comunidades (Krebs; 1989). Para os
anfibios, as esta¢bes do ano vao agir, geralmente, determinando o periodo de
reproducdo da maioria das espécies (Aichinger 1987; Duellman ; Trueb 1994),
uma vez que o ciclo de vida deste grupo € altamente dependente da agua
(McDiarmid et al,. 1994). Entretanto, inUmeras excec¢des ocorrem na medida
em que se muda a localidade (Duellman; Trueb 1994), como ocorre, por
exemplo, em Mangaratiba, no Rio de Janeiro, uma area com baixa variacao
sazonal, mas que abriga uma alta quantidade de modos reprodutivos entre os
anfibios (Carvalho; Silva et al., 2008).

A influéncia de variaveis ambientais também tem sido considerada um
fator importante na estruturacdo das comunidades (Haddad e Prado 2005).
Vasconcelos et al. (2010) testaram diferentes varidveis em 36 diferentes areas
de estudo no Brasil, e a chuva e a umidade relativa do ar foram aquelas que
melhor explicaram a variacdo encontrada entre as comunidades de anuros.
Dentre as variaveis mais frequentemente estudadas, podemos citar a altitude
da regido (Scott, 1976; Fauth et al. 1989; Giaretta et al. 1999), a profundidade
do folhigco (Scott 1976; Allmon 1991), a densidade da vegetacao do sub-bosque

(Pearman, 1997) e a abundancia de artrépodes vivendo no folhico da floresta
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(Lieberman 1986; Guyer 1988) ou ainda a composicdo e estrutura dos

elementos componentes da camada de folhico (Van Sluys et al. 2008).

Entre os estudos buscando compreender os efeitos da sazonalidade
sobre os anfibios, poucos tém sido direcionados as comunidades do folhico
(e.g. Allmon 1991; Giaretta et al. 1999; Vonesh 2001). Estas comunidades que
vivem nas florestas possuem um importante papel no controle de muitas
populacbes de artropodos e moluscos, entre outros invertebrados,
responsaveis por promover a quebra inicial do folhico e demais elementos da
matéria morta (Wyman, 1998; Beard et al. 2002; Steward; Woolbright 1996).
Esta matéria morta sera posteriormente processada por microorganismos que
irdo consumir e alterar sua estrutura, redisponibilizando-a para o solo da
floresta na forma de nutrientes, provendo 0S recursos necessarios ao novo
crescimento vegetal, permitindo a produtividade primaria (Wyman, 1998; Beard
et al. 2002; Steward; Woolbright 1996). Adicionalmente, os anuros do folhico
constituem presas de muitas espécies de vertebrados e de invertebrados,

sendo importantes para a manutencao das populacdes destas na floresta.

Os anfibios vivendo no folhico sdo mais abundantes nos tropicos de
regides do Novo Mundo do que no Velho Mundo, de acordo com estudos
anteriores (Inger 1980; Duellman 1988; Fauth et al. 1989; Allmon 1991),
embora as razOes para tal diferenca ainda ndo estejam esclarecidas, pois
faltam estudos para permitir a compreensao de padrées (Heinen 1992; Huang ;
Hou 2004). Esta hip6tese tem sido confirmada pelos trabalhos realizados em
diferentes areas do mundo, cujos resultados confirmam as diferencas entre as
areas estudadas, em relacdo a abundancia e densidade de individuos (e. g.
Whitfield 2005; Van Sluys et al. 2007; Rocha et al. 2007; Siqueira et al. 2009).

No Brasil, de forma similar as demais taxocenoses de anuros, existe um
namero relativamente baixo de estudos disponiveis sobre as comunidades de
anuros do folhigco (e.g. Allmon 1991; Gascon, 1996; Giaretta et al. 1997; Rocha
et al. 2000, 2001 e 2007). Quando tratamos do Bioma de Floresta Atlantica, as
informacdes disponiveis sobre comunidades de anuros do folhico também sao
reduzidas, com informacdes obtidas apenas em éareas de floresta dos Estados
do Rio de Janeiro (Rocha et al., 2000; Rocha et al., 2001; Rocha et al., 2007;
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Van Sluys et al., 2001; Van Sluys et al., 2007; Siqueira et al., 2009) e de Séo
Paulo (e.g. Giaretta et al. 1997; Giaretta et al. 1999).

Em termos de diversidade biolégica, a Mata Atlantica pode ser
considerada um dos biomas de maior riqueza de espécies e de ocorréncia de
endemismos de espécies (Bertoluci 1998, Myers et al., 2000; Rocha, 2007),
sendo considerados 0s ecossistemas mais produtivos do planeta e aqueles que
apresentam o0s mais variados habitats para os diversos grupos de organismos
(Keddy 2000). Abrigando mais de 60% de todas as espécies terrestres do
planeta (Lagos et al. 2007), a Mata Atlantica é uma parte significativa da
diversidade biologica do Brasil (Silva;, Casteleti 2005). Apesar da grande
quantidade de estudos com vertebrados nestas florestas, as informacfes sobre
a ecologia das comunidades da anurofauna brasileira sdo consideravelmente
insuficientes, com a maioria dos dados disponiveis sendo relacionados a
algumas poucas espécies (Pombal et al. 2004) devido, principalmente, a falta
de estudos de médio a longo prazos e a insuficiéncia de levantamentos
faunisticos (Haddad; Sazimal1992).

No Estado do Espirito Santo, embora ja& haja uma importante
contribuicdo cientifica sobre algumas espécies de anfibios (Schineider; Teixeira
2001; Pombal; Bastos, 2003; Pombal; Gasparini, 2006; Oliveira et al. 2010) e
mesmo informacdes preliminares acerca desta fauna (Tonini et al. 2010), ndo
existem estudos direcionados a ecologia das comunidades de anfibios do
folhico. Este Estado possui todo o seu territério situado no dominio da Mata
Atlantica e ainda preserva importantes remanescentes deste Bioma como, por
exemplo, as florestas da regido da Serra das Torres no Municipio de Atilio

Vivacqua (Atlas dos remanescentes Florestais, SOS Mata Atlantica 2007).

Na presente dissertacdo foram estudados os parametros da ecologia da
comunidade de anuros do folhico da Serra das Torres. Este constituiu o
primeiro estudo sobre esta fauna na Mata Atlantica do Estado do Espirito
Santo, agregando importantes informacdes sobre uma area, consideravelmente
preservada neste Estado. Adicionalmente investigamos em que extensdo a

comunidade do folhi¢o varia entre as estacdes de seca e a de chuvas e qual a
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relacdo entre diversos fatores ambientais e a riqueza e a abundancia de

espécies.
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1 OBJETIVO GERAL

» Estudar os parametros da comunidade de anuros do folhico da regido da
Serra das Torres, no sul do Estado do Espirito Santo, avaliando como

estes parametros variam sazonalmente.

1.1 Objetivos especificos

e Conhecer a composicao, a riqueza de espécies e a distribuicdo de

abundancias na comunidade de anfibios anuros;

e Estimar as densidades e a biomassa para cada espécie e a total para

a comunidade.

e Avaliar as diferencas na composicdo, na riqueza e nas densidades
das espécies de anuros do folhico entre as estacfes seca e de

chuvas na regido da Serra das Torres;

e Avaliar em que extensado fatores do ambiente local afetam a
densidade ou a abundancia de individuos presentes neste
microh&bitat da floresta.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Areade Estudo

Este estudo foi realizado na regido da Serra das Torres (21°00" S e 41°14°
W), situada nos municipios de Atilio Vivacqua, Mimoso do Sul e Muqui, no sul
do Espirito Santo (Figura 1) (Magnago et al. 2008). A regido possui altitudes
que variam de 300 a 1200 m e constitui uma area de aproximadamente 15000
hectares de fitofisionomia ombrofila densa de floresta Atlantica de encosta
(Magnago et al. 2008). Apesar de toda a regido ser ocupada por propriedades
particulares, parte consideravel da area encontra-se relativamente preservada,
entremeada com areas em estado inicial, médio ou avancado de recuperagao
(Magnago et al. 2008). Os fragmentos que comp&em a Serra das Torres variam
em tamanho e distancia entre eles. Estes sdo separados por estradas, lavouras

ou areas de pastagens usadas por proprietarios para subsisténcia.

A Serra das Torres esta inserida na formacdo geomorfolégica de
Dobramentos Remobilizados da Serra da Mantiqueira Setentrional, mais
precisamente na regido dos Patamares Escalonados do Sul Capixaba. Situa-se
sobre formacdo pré-cambriana, englobando areas com relevo de disseccao
estrutural, constituindo cristas assimétricas e escarpas formando os chamados
“Mares de Morro” e colinas convexas (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica 1983).

O clima da regido é classificado segundo o Sistema de Képpen como Aw
(com verdes quentes e umidos e invernos secos e frios) (Magnago et al. 2008).
A estacdo meteoroldgica mais proxima a Serra das Torres, localiza-se no
Municipio de Alegre (20°750" S e 41°483' W), a cerca de 45 km de distancia e
altitude inferior (150 m) & Serra das Torres e disponibiliza seus dados através
do site do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extenséo

Rural — INCAPER (www.hidrometeorologia.incaper.es.gov.br). As normais
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climatologicas referentes a esta regido, abrangem os registros feitos entre 1976
e 2010, e apontam média anual de 1291 mm/ano. Consideraveis variacoes
ocorrem nas taxas pluviométricas entre os meses de outubro, quando tem
inicio a estacdo de chuvas, a abril, ja no inicio da estacdo de seca. O ano de
2010 apresentou meédias discrepantes em relacdo aos anos anteriores, em
ambas as estacdes. As maiores variagcdes podem ser observadas nos meses
de janeiro e dezembro, com inicio de ano relativamente seco e final com
médias de precipitacdo quase duas vezes maiores, desde 1974 (Figura 2). As
médias da temperatura registradas entre 1974 e 2009 indicam uma
consideravel queda no periodo de seca (inverno) e aumento durante as chuvas
(verdo) (Figura 3). E possivel que existam diferencas entre as normais
climatolégicas aqui apresentadas e a real média de chuvas e temperaturas
ocorrentes na Serra das Torres devido a distancia entre a estacéo

meteoroldgica e a area estudada.

A regido da Serra das Torres possui tipos variados de habitats (Instituto de
Pesquisas da Mata Atlantica 2005) como brejos de altitude, riachos, cavernas,
afloramentos rochosos, vales e platés que fazem da area um grande potencial
para abrigar varios grupos de vertebrados. Os fragmentos, que se distribuem
de maneira concentrada, fazem com que esta area seja de grande importancia
para restabelecer conectividade entre outras areas relativamente préximas,
inseridas em Unidades de Conservacao do estado do Espirito Santo, como o
Parque Estadual do Forno Grande, o Parque Estadual de Pedra Azul, o Parque
Estadual Cachoeira da Fumaca, Nacional do Caparad, o Monumento Natural a
Freira e o Frade, o Parque Estadual Mata das Flores e ainda a Estacao

Ecolégica de Guaxindiba, no estado do Rio de Janeiro (Figura 4).
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Figura 1 - Regido da Serra das Torres nos Municipios de Atilio Vivacqua, Mimoso do Sul e Muqui, no Sul do Estado do Espirito
Santo. Imagem adaptada de IPEMA, 2008.
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Figura 2 - Dados comparativos da precipitacdo mensal no periodo de 1976 a
2010 no municipio de Alegre, a cerca de 45 km da Regido da Serra das Torres
no sul do Estado do Espirito Santo.

Fonte: Incaper (www.hidrometeorologia.incaper.es.gov.br).
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Figura 3 - Média mensal das temperaturas maxima e minima no periodo de
1976 a 2009 no municipio de Alegre, a cerca de 45 km da regido da Serra das
Torres nos Municipios de Atilio Vivacqua, Mimoso do Sul e Muqui, no sul do
Estado do Espirito Santo.

Fonte: Incaper (www.hidrometeorologia.incaper.es.gov.br.)
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Figura 4 - Regido da Serra das Torres (ST) e os Parques mais préximos, o Parque Estadual do Forno Grande (PEFG), e o Parque
Nacional do Caparad (PNC), o Monumento Natural a Freira e o Frade (MNFF), o Parque Estadual Cachoeira da Fumaca (PECF), o
Parque Estadual de Pedra Azul (PEPA), o Parque Estadual Mata das Flores e a Estacéo Ecolégica Guaxindiba, no estado do Rio de
Janeiro (EEG) areas com potencial para o estabelecimento de corredores ecoldgicos no sul do estado do Espirito Santo.

Mapa: Miriam Plaza Pinto.
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2.2 Coletae Anélise de Dados

As areas das amostragens deste estudo localizam-se no Municipio de
Atilio Vivacqua, na regido do Moitdo do Sul (21°00°26.43’S e 41°12'58.07” W).
O estudo foi realizado em areas em avancado estado de recuperacdo, em
altitudes variando entre 500 e 900 m. A topografia do terreno foi considerada,
evitando locais muito ingremes que inviabilizassem a amostragem, bem como
as areas de chéao de floresta alagadas. As parcelas foram realizadas evitando
amostragens em areas de clareiras ou bordas. O acesso a muitas areas foi

limitado devido a ndo permissao de proprietarios de sitios ou fazendas.

Os trabalhos de campo foram realizados durante as estacfes seca e de
chuvas dos anos de 2009 e 2010. A definicdo das estacfes para este estudo
foi feita com base nas médias dos periodos de maior e menor precipitagdo na
regido, de acordo com as informacdes disponiveis no site do INCAPER

(http://www.incaper.es.gov.br/). As coletas da estacdo seca foram definidas

para os meses de junho, julho, agosto e setembro de 2009 e junho, julho e
agosto de 2010. As coletas da estacao de chuvas foram realizadas nos meses
de novembro, dezembro de 2009 e janeiro de 2010 e outubro, novembro e
dezembro de 2010.

Para as amostragens dos anfibios foi utilizado o método de parcelas
(plots) (figura 6) (Allmon 1991; Rocha, 2000, 2001). Cada parcela consistiu em
um quadrado medindo 4 x 4 metros demarcado no chédo da floresta, cercado
por tela plastica de um metro de altura, presa nos vértices a troncos de arvores
ou a estacas de madeira e fixados ao chdo com troncos, pedras ou proprio
folhico (Rocha 2000). Foi estabelecido um total de 330 parcelas (sendo 180
nas estacdes seca e 150 nas estacdes de chuva), perfazendo uma area
amostrada de 5280 m? de folhico do chdo da floresta. As parcelas foram
instaladas durante o periodo da tarde, antes do crepusculo. ApGs anoitecer, o
folhico do interior de cada parcela era completamente vasculhado por quatro

membros que formavam a equipe, percorrendo de um lado ao lado oposto da
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parcela, no mesmo sentido, durante 20 a 30 minutos, dependendo da
profundidade do folhico ou da densidade da vegetacao no interior das parcelas.
Utilizamos pequenos rastelos para jardinagem para auxiliar a revolver o folhico,
os galhos ou pequenas rochas que eram encontradas no interior da area
limitada da parcela. Para garantir a independéncia das observacdes e reduzir
possiveis efeitos de pseudo-repeticbes espaciais, mantivemos sempre uma
distancia minima de 30 metros de distancia entre as parcelas e nenhum ponto

foi amostrado mais de uma vez.

Todos os anfibios encontrados no interior das parcelas eram medidos
em seu comprimento rostro-cloacal (CRC), em milimetros (mm) com uso de
paquimetro de precisdo de 0.01 mm. Também era tomada a massa individual
com uso de balanca eletronica digital (precisdo de 0,1 g) ou com balancas
Pesola com capacidade para 5 g (precisao de 0,05 g) ou 30 g (precisao de 0,5
g), dependendo do porte do individuo. A biomassa da comunidade foi
estimada baseado na soma da massa de todos os individuos. A produtividade
da éarea foi calculada dividindo a biomassa de cada espécie por 10000 m2 (um
hectare). A produtividade total da comunidade foi medida dividindo a biomassa
total da comunidade por um hectare. A densidade de cada espécie na
comunidade foi calculada dividindo o numero de individuos pela area total de
chdo de floresta amostrado, multiplicado por 100 m2. A densidade geral da
comunidade foi calculada dividindo o nimero total de individuos pela area total

de chéao de floresta amostrada, multiplicado por 100 mz2,

Individuos das diferentes espécies de anuros foram coletados para
identificacdo em laboratorio e como material testemunho de ocorréncia das
mesmas na area e as depositamos na colecdo de vertebrados do Museu
Nacional do Rio de Janeiro (MNRJ). Os individuos que foram levados ao
laboratério foram eutanizados com anestésico Lidocaina 1,8 em pomada e
fixados em solucéo formalina 10%. Apds o processo de fixacdo, os individuos
eram conservados em alcool 70% para confirmacdo da identificacdo no nivel
de espécie. Foram consideradas para as analises deste estudo apenas aquelas

espécies vivendo exclusivamente no folhico da floresta.



Figura 6 - Parcela de 4 x 4 m montada para coleta de anfibios anuros do folhico nas florestas da Serra das Torres, no sul do
Espirito Santo.
Foto: Flavio Fernandes de Deus.
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Para cada parcela foram coletados os seguintes dados: (a) a altitude
(em metros acima do nivel do mar), registrada com o uso de altimetro. (b) a
profundidade do folhico (em mm), medida nos quatro vértices da parcela e
expressa como a média das quatro medidas, (c) o0 numero de rochas presentes
no interior de cada parcela (d) o nUmero de arvores presentes no interior de
cada parcela, (e) a temperatura ambiente (°C) e (f) a umidade relativa do ar (%)
medidas com termo-higrometro Incoterm (preciséo de + 1 °C para temperatura
e de 8% para a umidade). Arvores foram definidas como aqueles individuos
com diametro a altura do peito superior a 10 mm e as rochas foram
considerados aqueles individuos presentes no interior das parcelas com
tamanho superior a 50 cm de raio. Cada parcela amostrada foi georeferenciada
com uso de GPS Garmim.

Com base nas amostras obtidas em funcéo do esforco de amostragem e
do tempo total de amostragem, foi calculada a curva de rarefacdo de espécies
utiizando o programa EstimateS 8.2 e o estimador chamado “Mao Tau”,
(Colwell 2009), para avaliar em que extensdo as amostragens atingiram a
riqueza prevista para a area. Os parametros de riqueza de espécies,
distribuicdo de abundancias e composicdo de espécies na comunidade foram

comparados entre as estacdes seca e de chuvas.

As diferengas entre as estagdes na abundéncia, massa e densidade de
anuros entre as estacdes dos dois anos amostrados, foram analisadas pelo
Teste de Mann-Whitney para duas amostras independentes (Zar 1999). A
abundéancia de anuros foi relacionada as varidveis ambientais, para as
estacdoes seca e de chuvas, através do teste de Correlacdo Ranqueada de
Spearman (Zar 1999).
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3 RESULTADOS

Durante as amostragens de campo realizadas, foram registradas 14
espécies de anuros pertencentes ao folhico (Tabela 1): Ischnocnema gr. lactea,
Ischnocnema parva (Girard 1853), Ischnocnema guentheri (Steindachner
1864), Ischnocnema cf. bolbodactyla (Lutz 1925), Ischnocnema verrucosa
(Reinhardt e Haddad 2000), Brachycephalus didactylus (lzecksohn 1971),
Haddadus binotatus (Spix 1824), Physalaemus crombiei (Heyer e Wolf 1989),
Zachaenus parvulus (Girard 1853), Proceratophrys boiei (Wied-Neuwied 1824),
Thoropa miliaris (Spix 1924), Euparkerella robusta (lzecksohn 1988),
Leptodactylus cf. bokermanni (Heyer 1973) e Rhinella ornata (Spix 1824) (Figura
7). A familia Brachycephalidae foi dominante em termos de riqueza de espécies

na regido estudada na Serra das Torres (Tabela 1).

Considerando as amostragens nas duas estacoes dos anos de 2009 e 2010
conjuntamente, foi amostrado um total de 348 individuos nas parcelas com
uma média de 1,0 + 0,1 ind/parcela e densidade de 6,59 ind/100 m2.
Aproximadamente metade (53,3%; 176/330) das parcelas nao continham
nenhum anuro e destas 176, cerca de 43% continham apenas 1 individuo. O
namero maximo de individuos encontrados em uma parcela foi 12.
Brachycephalus didactylus foi a espécie com maior densidade na comunidade
(N = 100; 1,8 ind/200 m2 ou 28,8% dos individuos encontrados), seguida por
Ischnocnema parva (N = 88; 1,6 ind/100 m? ou 25,2 %), Haddadus binotatus (N
= 51; 0,9 ind/100 m2 ou 14,6%) e Ischnocnema gr. lactea (N = 39; 0,7 ind/100
m2 ou 11,2%), somando juntas 80,1% da abundancia de todos os individuos
encontrados nas florestas da Serra das Torres neste trabalho. Leptodactylus cf.
bokermanni e Proceratophrys boiei possuiram as menores densidades (N = 1;
0,02 ind/100 m2 ou 0,2%, ambas as espécies) entre as espécies de anuros do
folhico na area (Tabela 1, Figura 8). A curva de rarefacédo e a curva do coletor,
gerada para todas as parcelas realizadas, evidenciaram uma tendéncia a
estabilizarem, sugerindo que ainda ha potencial para a amostragem de novas

espécies na Serra das Torres (Figura 9).



Tabela 1 - Espécies de anuros do folhico, com respectivas abundancias (numero de individuos), massa (g), produtividade
(g/ha) e densidade (ind/100 m2) em uma regido da Serra das Torres, municipio de Atilio Vivacqua, ES.

Espécies Abundancia Massa Produtividade Densidade
(namero de individuos) (9) (g/ha) (Ind/100 m?)

Brachycephalidae

Brachycephalus didactylus 100 16,8 0,00168 1,89

Ischnocnema guentheri 26 41,4 0,00411 0,49

Ischnocnema cf. bolbodactyla 7 4,7 0,00047 0,13

Ischnocnema parva 88 41,4 0,00414 1,67

Ischnocnema gr.lactea 39 13,1 0,00131 0,74

Ischnocnema verrucosa 3 1,3 0,00013 0,06

Craugastoridae

Haddadus binotatus 51 239,6 0,02396 0,97

Leiuperidae

Physalaemus crombiei 11 11,6 0,00116 0,21

Strabomantidae

Euparkerela robusta 11 6,6 0,00066 0,21

Leptodactylidae

Leptodactylus cf. bokermanni 1 0,5 0,00005 0,02
Cycloraphidae

Zachaenus parvulus 5 4,9 0,00049 0,09
Thoropa miliaris 3 14,2 0,00142 0,06
Proceratophrys boiei 1 10,0 0,001 0,02
Bufonidae 2

Rhinela ornata 2 7,8 0,00078 0,04
Total 348 414,0 0,041 6,59




28

Figura 7 - Algumas espécies registradas durante o presente estudo nas areas estudadas da Serra das Torres, Espirito Santo.
Legenda; A) Zachaenus parvulus, (B) Proceratophrys boiei, (C) Physalaemus crombiei, (D) Ischnocnema gr. lactea, (E) Ischnochema
guentheri, (F) Euparkerella robusta, (G) Brachycephalus didactylus, (H) Ischnocnema parva, (I) Haddadus binotatus.
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A biomassa total estimada para a comunidade foi de 414,0 g. A maior
biomassa foi registrada para Haddadus binotatus (239,6 g ou 57,8% da
biomassa total registrada para a comunidade). Ischnocnema verrucosa (1,3 g
ou 0,3% da biomassa total) e Leptodactylus bokermanni (0,5 g ou 0,11% da
biomassa total) apresentaram o0s menores valores de biomassa entre as

espécies da comunidade (Tabela 1).
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Figura 8 - Distribuicdo de abundancias de individuos das 14 espécies de
anfibios anuros encontradas nas florestas da regido da Serra das Torres,
Espirito Santo, Sudeste do Brasil, nos anos de 2009 e 2010.

Legenda; B.d.) Brachycephalus didactylus, (l.p.) Ischnocnema parva, (H.b.)
Haddadus binotatus, (l.I.) Ischnocnema gr. lactea, Ischnocnema guentheri,
(P.c.) Physalaemus crombiei, (E.r.) Euparkerela robusta, (I.b.) Ischnocnema cf.
bolbodactyla, (Z.p.) Zachaenus parvulus, (T.m.) Thoropa miliaris, (l.v.)
Ischnocnema verrucosa, (R.0.) Rhinela ornata, (L.b.) Leptodactylus cf.
bokermanni e (P.b.) Proceratophrys boiei.
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Figura 9 - Curva de rarefacdo baseada em amostragens de anfibios anuros em
parcelas durante os anos de 2009 e 2010 (linha em preto) e a curva do coletor
(em verde), na regido da Serra das Torres, Espirito Santo. As curvas
pontilhadas representam os desvios padrdo em relagcdo a curva de rarefacao.
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Foram registradas onze espécies de anuros nas estacdes secas e doze
espécies nas estacdes de chuvas pertencentes ao folhico na Serra das Torres
(Tabela 2). A curva de rarefacdo, baseada no niumero de parcelas realizadas
separando por estacdes do ano, apresentando apenas uma tendéncia a
estabilizar a assintota gerada, desta forma, é provavel que existam espécie que
ainda ndo foram amostradas naquela regido (Figura 10A). De forma
semelhante, quando a curva baseada no numero de individuos registrados em
cada estacdo do ano foi gerada, as curvas tenderam a estabilizar, tanto nas
estacdes secas quanto nas estacdes de chuvas (Figura 10B), indicando que
ndo houve diferenca consideravel na rigueza e densidade de espécies neste
periodo estudado. Ischnocnema cf. bolbodactyla e Leptodactylus cf.
bokermanni foram encontradas apenas nas estagcbes secas, enquanto
Ischnocnema verrucosa, Proceratophrys boiei e Rhinella ornata foram
encontradas apenas nas estacdes de chuvas (Tabela 2). A similaridade na

diversidade de espécies entre as estacdes secas e de chuvas foi de 64,29%.

Nas estacdes secas foram registrados 183 individuos, enquanto nas
estacBes de chuvas foram registrados 165 individuos, ndo havendo diferencas
significativas na abundancia de individuos nas parcelas entre as duas estacdes
(Mann-Whitney, U = 10,762; p = 0,376). A densidade nas duas estacfes secas
conjuntamente foi de 6,3 ind/100 m? n&do diferindo significativamente das duas
estacoes de chuvas com 6,8 ind/100 m2 (Mann-Whitney, U = 17,743; p =
0,219). De forma similar, a biomassa geral da comunidade nao diferiu
significativamente entre as estacfes secas e de chuvas (Mann-Whitney, U =
264,4; p = 0.298). Em ambas as estacfes (seca e chuva), Haddadus binotatus
foi a espécie que possuiu a maior biomassa entre todas as espécies de anuros
amostrados, tendo ocorrido com maior biomassa durante a estacdo seca
(Tabela 2).
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Tabela 2 - Comparacéo entre abundancia, biomassa e densidade de cada espécie de anuros encontrados no folhico, na regido da

Serra das Torres, Atilio Vivacqua, Espirito Santo.

Espécie B.d l.p. H.b. Il Er. P.c. l.g. ILb. Zp. Lb. T.m lv. P.b. R.O
Abund./Seca 52 47 30 20 9 7 8 7 2 1 1 0 0 0
Abund./Chuva 48 41 21 19 2 4 18 0 3 0 2 3 1 2
Massa/Seca 4,7 36,5 1751 8,0 6,0 87 232 47 14 05 12,1 0 0 0
Massa/Chuva 3,1 12,1 688 50 1 29 182 0 3,5 0 2,1 1,3 10,0 7,9
Dens./Seca 1,8 1,6 1 0,7 0,3 0,2 0,2 0,2 0,06 0,03 0,03 0 0 0
Dens./Chuva 2 1,7 0,8 08 008 01 0,7 0 0,1 0 0,08 0,1 0,03 0,08

Legenda: (B.d).: Brachycephalus didactylus; (I.p).: Ischnocnema parva; (H.b).: Haddadus binotatus; (I.1).: Ischnocnema gr. lactea;
(E.r).: Euparkerella robusta; (P.c).: Physalaemus crombiei; (I.g).: Ischnocnema guentheri; (I.b).: Ischnocnema cf. bolbodactyla;
(Z.p).: Zachaenus parvulus; (L.b).: Leptodactylus cf. bokermanni; (T.m).: Thoropa miliaris; (l.v).: Ischnocnema verrucosa; (P.b).:
Proceratophrys boiei e (R.0).: Rhinella ornata.
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Figura 10 - Curvas de rarefacdo baseadas no numero de parcelas (em A) e no numero de individuos (B) nas estacdes de seca
(linha em vermelho) e nas esta¢Bes de chuvas (em verde), na regido da Serra das Torres, Espirito Santo, no periodo de junho de
2009 a dezembro de 2010. As linhas pontilhadas representam os desvios padrao de cada curva.
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A curva de abundancia ranqueada demonstrou que Brachycephalus
didactylus e Ischnocnema parva foram, respectivamente, as espécies mais
abundantes nas duas estacbes dos anos estudados, entretanto, a ordem
decrescente das outras espécies variou entre as estacdes (Figura 11).

A umidade relativa do ar influenciou significativamente na abundancia de
individuos na comunidade de anuros nas florestas estudadas na Serra das
Torres (Spearman, rs = 0,154; p = 0,003), bem como a profundidade do folhico
(Spearman, rs = 0,155; p = 0,003). A temperatura ndo afetou de forma
importante a abundancia de individuos (Spearman, rs = 0,015; p = 0,77), bem
como a presenca de rochas dentro das parcelas (Spearman, rs = 0,071; p = 0,

196) e a presenca de arvores nas mesmas (Spearman, rs = 0,086; p =0, 117).

Seis espécies tiveram sua distribuicdo geografica aumentada no
presente  estudo: Brachycephalus didactylus, Zachaenus parvulus,
Physalaemus crombiei, Ischnocnema cf. bolbodactyla, Ischnocnema gr. lactea
e Leptodactylus cf. bokermanni.
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Figura 11 - Curvas de abundéancia ranqueada baseadas no sucesso de captura
de espécies de anuros do folhico nas estacdes de seca e de chuvas na regido
da Serra das Torres, Atilio Vivacqua, Espirito Santo. O eixo das abscissas
representa o logaritmo na base 10 de Pi (proporcdo da captura de cada
espécie no total de capturas).

Legenda: (B.d.): Brachycephalus didactylus, (l.p.): Ischnocnema parva, (H.b.):
Haddadus binotatus (1.1.): Ischnocnema gr. lactea, (E.r.): Euparkerella robusta,
(I.b.): Ischnocnema cf. bolbodactyla, (P.c.): Physallaemus crombiei, (1.g.):
Ischnocnema guentheri, (Z.p.): Zachaenus parvulus, (L.b.): Leptodactylus cf.
bokermanni, (T.m.): Thoropa miliaris, (I.v.): Ischnochema verrucosa, (R.0.):
Rhinella ornata, (P.b.): Proceratophrys boiei.
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4 DISCUSSAO

O presente estudo constitui as primeiras informacbes acerca da
comunidade de anfibios anuros do folhico no estado do Espirito Santo. Era
esperado que a riqueza de espécies de anuros do folhico na Serra das Torres
fosse elevada. Por se tratar de uma regido de habitat de floresta ombréfila
densa da Mata Atlantica, estes ambientes abrigam microambientes apropriados
e favoraveis para manutencdo e a reproducdo de anfibios (Haddad e Prado
2005), o que resulta em essas areas, constituirem em geral regides com altas
taxas de endemismos e riqueza de espécies entre as florestas tropicais do
mundo (Duellman 1999).

No presente estudo nas florestas da Serra das Torres, na comunidade de
anfibios anuros do folhico a familia Brachycephalidae apresentou clara
dominancia, em termos de rigueza de espécies. Estes dados sdo semelhantes
agueles encontrados em outras areas de floresta ombréfila densa por Almeida-
Gomes et al. (2008), na regiao do Morro Sao Joéo, no Rio de Janeiro, Rocha et
al. (2000 e 2001), na llha Grande, no Rio de Janeiro e Giaretta et al. (1997), na
Serra do Japi, em Sao Paulo, onde esta familia foi em todos os casos, a que
apresentou o maior numero de espécies. Brachycephalidae é uma familia
restrita a floresta Atlantica entre os estados do Espirito Santo e Parana
(Pombal Jr. et al. 1998) e caracteriza-se por ser em geral composta por
espécies com desenvolvimento direto e de héabito terrestre (Duellman e Trueb
1986), caracteristica que potencialmente diminui as pressdes de predacdo e
competicdo sobre as espécies (Lutz 1948), ja que os substratos no chao das

matas contém uma consideravel variedade de abrigos para os individuos.

A densidade geral (cerca de 6,6 ind/100 m2) de anuros do folhico no chao
da floresta foi relativamente alta no presente estudo, quando comparada a
valores obtidos em outros estudos realizados em outras areas de floresta
ombréfila densa na Mata Atlantica no Brasil (Almeida-Gomes et al. 2008;
Giaretta et al. 1997 e 1999; Rocha et al. 2000 e 2001) mas inferiores aqueles

encontrados em outros estudos neste ambiente no estado do Rio de Janeiro
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(Sigueira et al. 2009 e Rocha et al. 2007, veja valores sumarizados de
densidade de anuros do folhico para as areas de floresta ombrofila densa da
Mata Atlantica na Tabela 3). E provavel que estas diferencas entre densidades
entre &reas resultem das caracteristicas estruturais e climaticas de cada
floresta que pode em alguns casos favorecer uma maior densidade de anuros e
em outro, uma menor densidade. Allmon (1991) sugere que haja uma relacéo
entre a histéria geolbgica da area e a densidade de individuos, uma vez que os
fatores ambientais, frequentemente adotados nos estudos existentes nao
explicam, em geral de forma convincentemente, o fato de haver relativa
diferenca entre areas da América do Sul e Central e outras areas de florestas
do mundo (Tabela 3). Na América Central (Scott 1976; Toft 1980b; Heatwole e
Sexton 1966) e na Asia (Watanabe et al. 2005), as densidades de anuros do
folhico foram, em geral superiores aos encontrados no presente estudo.
Adicionalmente, é preciso considerar o tamanho da area estudada quando
comparamos as densidades. Siqueira et al. (2009) encontrou uma maior
densidade de anuros do folhico do que a registrada no presente estudo,
embora tenhamos amostrado uma area consideravelmente maior de chéo de
floresta (5280 m?2) do que aquela amostrada por Siqueira et al. (2009) (625 m?2).
Outro aspecto que deve também ser considerado quando se compara valores
de densidades entre diferentes areas € a potencial variacdo sazonal que pode
existir na ocorréncia de anuros entre estacdes. O presente estudo foi realizado
incluindo amostragens tanto durante periodos da estacdo seca quanto da
chuvosa enquanto os valores de outros estudos basearam-se em amostragens
apenas durante as chuvas (Siqueira et al. 2009; Rocha et al. 2007), época que
tende a ocorrer uma maior atividade dos individuos. No entanto, faltam dados
entre areas padronizando tamanho de area e periodo de amostragem para
permitir melhor compreensdo sobre as reais diferencas entre &reas neste

parametro da comunidade.

A espécie com maior densidade na comunidade de anuros do folhico de
Serra das Torres foi Brachycephalus didactylus, tendo sido este diminuto sapo
a espécie dominante na regido em termos de abundancia. E possivel que

Brachycephalus seja um género que, nas areas em que ocorra as suas
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espécies apresentem de forma geral altas abundéancias. De fato, em diferentes
areas, estudos envolvendo espécies do género mostram que tendem a ocorrer
com consideravel abundancia nas é&reas onde sdo registradas: na Mata
Atlantica da Ilha Grande, no Rio de Janeiro, B. didactylus foi também a espécie
mais abundante Van Sluys et. al. (2001), enquanto nas florestas ombrofilas do
Parque Estadual dos Trés Picos os Brachycephalidae estiveram entre as
espécies mais abundantes da comunidade (Sigueira et al. 2009). Nao sabemos
em que extensdo o fato de espécies dessa familia possuirem pequeno
tamanho e massa pode favorecer uma elevada abundancia. De fato, Rocha et
al. (2007) mostrou haver uma tendéncia biologica entre a abundéancia e a
biomassa de anuros do folhico, com as espécies de menor tamanho tendendo
a ser as mais abundantes da comunidade. Além de B. didactylus, na Serra das
Torres outras trés espécies de anuros do folhico ocorreram com elevada
densidade: Haddadus binotatus, Ischnocnema parva e Ischnocnema gr. lactea.
Em outros estudos também com a anurofauna do folhico na Mata Atlantica (e.
g. Verdade et al. 2008; Van Sluys et al. 2001; Ribeiro et al. 2005 e Almeida
Gomes et al. (2008) estas espécies também estiveram entre as mais
abundantes. A area em que Almeida Gomes et al. (2008) realizou o0 seu o
estudo (Morro Séo Joado no Rio de Janeiro) foi a area mais préxima a Serra das
Torres, distando cerca de 190 km, o que pode também favorecer a similaridade

nestes parametros entre as duas areas.
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Tabela 3 - Sumarios dos valores de riqueza e densidade geral de anuros do folhico em areas da Mata Atlantica e em algumas
outras regides de florestas do mundo utilizando o método de parcelas, comparados aos dados do presente estudo.

Localizacao Elevacdo Riqueza Densid. Estacao Autor/Ano
(ind/100
(m) (N) m2)

Serra das Torres 500-900 14 6,3 seca Este estudo

6,8 chuva
INPA/WWEF Reserve/AM 150 43 3,0 seca Alimon, 1991

6,0 chuva
Parque Flor. de
Itapetinga/SP 900-1250 16 4,2 seca Giaretta et al., 1999

51 chuva
Parque Est. Trés Picos/RJ 500-800 7 17,1 chuva Siqueira et al., 2009
Reserva Ecol. Guapiagu/RJ 40-400 8 8,4 chuva Rocha et al., 2007
llha Grande/RJ 220-230 10 5,9 chuva Rocha et al., 2001
Morro S&o Joao/RJ 10-320 6 4,5 seca Almeida-Gomes et al., 2008
Serra do Japi/SP 850-1000 5 1,4 seca Giaretta et al., 1997
Osa/Costa Rica Varzea _ 14,0 seca Scoot, 1976

18,9 chuva
La Selva/Costa Rica Vérzea 19 11,5 seca Heinen, 1992
Silugandi/Panaméa Véarzea _ 30,2 chuva Heatwole e Sexton, 1966
Panguana/Peru 210 _ 4.4 seca Toft, 1980a
Sakaerat/Tailandia Varzea _ 0,5-2,6 seca/chuva Inger e Colwell, 1966
Nanga Tekalit/Borneo Varzea _ 1,2 seca/chuva Lloid et al., 1968
Iriomote Islan/Japéao 25 _ 41,8 seca/chuva Watanabe et al., 2005
Kibale/Uganda 1530 10 1,5 seca Vonesh, 2001

2,2 chuva
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Os dados indicaram que a biomassa geral de anuros do folhico da Serra
das Torres (414 g/ha de chao de floresta), foi superior aos valores registrados
até 0 momento para as areas de floresta ombréfila densa na Mata Atlantica,
com excecao dos valores encontrados por Siqueira et al (2009) (684 g/ha). Um
fator potencialmente importante para determinar a biomassa local de anuros do
folhico € a composicao de espécies da comunidade, especialmente a relagéo
entre ocorréncia de espécies de maior tamanho e aquelas de tamanho
reduzido (Rocha et al. 2007). Haddadus binotatus, representou 57,2% da
biomassa total estimada na Serra das Torres e foi uma das quatro espécies
mais abundantes da comunidade local. O tamanho relativamente grande de
Haddadus binotatus e o consideravel nimero de fémeas adultas ovigeras
encontradas durante o estudo, potencialmente foi um dos fatores para
determinar estes valores da biomassa geral local. Outras espécies que
apareceram com menos freqiiéncia em nossas amostragens, mas que
apresentam tamanho corporal comparativamente elevado (como Rbhinella
ornata e Proceratoprys boiei) também foram importantes para afetar estes
valores de biomassa geral de anuros da Serra das Torres. Adicionalmente, ndo
podemos excluir as diferencas entre tamanhos de areas amostradas, um outro
fator que pode afetar os valores de biomassa obtidos nos diferentes estudos.
Por exemplo, nas florestas de Itapetinga, S&o Paulo Giaretta et al. (1999)
encontraram uma menor biomassa de anuros do folhico, mesmo amostrando
uma maior area de chao de floresta (6400 m2) do que no presente estudo (5280
mZ2). Um outro exemplo € o de que a biomassa total encontrada no presente
estudo foi inferior, aquela registrada na Serra dos Org&os por Siqueira et al.
(2009) no Rio de Janeiro, apesar da area estudada naquele estudo ter sido

consideravelmente inferior (625 m2).

Os dados indicaram néo haver diferencas estatisticamente significativas
na rigueza de espécies entre as duas estacdes. Entretanto, a curva de
abundéncia ranqueada gerada para as duas esta¢gfes separadamente mostrou
uma maior riqueza de espécies e equidade nas estacdes de chuvas do que nas
estacdes secas. Enquanto a riqueza representa o simples niumero de espécies

registradas na area, a equitabilidade nos mostra uma medida da uniformidade
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da distribuicdo destas espécies, de forma que, nas estacdes de chuvas as
espécies foram encontradas com maior freqiéncia durante todo o periodo
estudado e ndo apenas em determinadas épocas, como ocorreu nas estacdes
secas. Além disto, algumas espécies foram encontradas em apenas uma das
estacoes, enquanto outras foram encontradas em ambas. Estas diferencas na
distribuicdo temporal de algumas espécies podem ser explicadas pela atividade
e pelo periodo reprodutivo mais favoravel de cada espécie, o que pode deixar
os individuos de algumas das espécies serem mais facilmente visualizados
durante amostragens em determinados periodos. Boquimpani-Freitas et al.
(2007) mostrou que mesmo em uma comunidade local de anuros as diferentes
espécies possuiam diferengcas acentuadas na atividade ao longo do ano, as
quais estavam associadas a periodos mais favoraveis a reproducdo de cada
espécie, resultando nos individuos das diferentes espécies serem encontrados
mais facilmente em determinados periodos. Adicionalmente, algumas espécies
podem n&o ter sido amostradas no interior das parcelas pelo fato destas terem
sido colocadas em um microambiente que n&o fosse o que, em geral a espécie
esta associada na floresta. Este pode ter sido o caso de R. ornata, que foi
visualizada em encontros ocasionais durante todo o periodo estudado, mas

gue foi registrada no interior das parcelas apenas duas vezes.

As curvas de rarefacdo baseadas no numero de parcelas para as duas
estacBes conjuntamente estimaram que, as espécies de anuros do folhico na
regido da Serra das Torres foram, de forma geral, amostradas. Quando
geramos a curva de rarefacdo para as duas estacdes de forma independente,
encontramos uma tendéncia as duas curvas atingirem a estabilizacdo antes
qgue finalizassem as amostragens, com espécies ocorrendo em apenas uma

das estacgOes e outras encontradas em ambas.

Em ambas as estacbes do ano, Brachycephalus didactylus e
Ischnocnema parva foram as duas espécies mais abundantes sugerindo que
estas espécies apresentem atividade continua durante todo o ano nas florestas

estudadas, resultando na continua dominancia local.

Quando comparadas as duas esta¢gOes ao longo dos dois anos na Serra
das Torres, ndo foram encontradas diferencas significativas na densidade de
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anuros do folhico, ao contrario do que ocorre em areas na Mata Atlantica com
estacdes do ano bem definidas (e.g. Giaretta et al. 1999). E importante
ressaltar que faltam estudos mostrando as tendéncias nos parametros das
comunidades entre as estacbes (especialmente o0s desenhados
especificamente para compreender diferencas sazonais), hdo apenas para a
Mata Atlantica, mas de forma geral para as diferentes florestas no mundo. Nao
sabemos em que extensdo a precipitacdo atipica ao longo do periodo do
presente estudo pode ter aproximado as densidades entre estagOes por ter
alterado os regimes de atividades das espécies de anuros. Embora a regido da
Serra das Torres possua em geral também uma sazonalidade bem marcada na
pluviosidade, nos anos em que o presente estudo foi realizado a pluviosidade
local ao longo do ano ndo manteve a tendéncia geral observada nas normais
climaticas, mas sim ocorreu de forma atipica, alternando periodos curtos de
alta e baixa precipitacdo ao longo do ano. De fato, apesar dos graficos das
normais climatoldogicas apresentados no presente estudo terem indicado uma
elevada precipitacdo no ano de 2010, as amostragens de campo deste ano
foram realizadas, coincidentemente, em épocas de chuvas raras e de rapida
precipitacdo e, consequentemente, de mais baixa umidade, o que pode ter

interferido no numero de individuos amostrados naquele ano.

Os dados indicaram que, dentre os fatores ambientais analisados,
apenas a umidade relativa do ar e a profundidade da camada do folhico no
chéao da floresta influenciaram significativamente a abundancia de individuos na
Serra das Torres. A umidade e a camada do folhico sdo elementos estratégicos
para favorecer a vida de espécies de anuros do litter. Estudos em outras
regides tropicais tém mostrado a importancia da profundidade da camada de
folhigo para afetar parametros como a riqueza ou a densidade da comunidade
de anfibios vivendo no chdo de florestas no Brasil (Van Sluys et al. 2007;
Giaretta et al. 1997) e em outras regides do mundo (Scott 1976; Toft 1980).
Uma maior profundidade da camada de folhico potencialmente aumenta o
namero de diferentes microhdbitats (folhas, galhos, pedras, tramas de raizes)
existentes no folhico em uma determinada area (Van Sluys et al., 2007), os

quais provavelmente constituem microhabitat potencial e abrigos protegidos de
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predadores e microhabitats estratégicos para oviposicao (folhas por exemplo),
0 que deve aumentar a taxa de ocorréncia dos individuos (Fauth et al. 1989).
Adicionalmente, algumas das espécies mais abundantes encontradas em
nosso estudo (como aquelas da familia Brachycephalidae - Pombal jr. 2006) e
mesmo as menos abundantes em nosso estudo como Proceratophrys boiei
(Dixo e Verdade 2006) e Zachaenus parvulus (Rocha et al. 1998), dependem
diretamente da camada de folhico para reproducdo, o que deve resultar em
aumento de habitats potencialmente favoraveis a reprodu¢do com aumento da
profundidade da camada de folhico. Além disso, uma maior profundidade do
folnico acumulado deve manter uma maior umidade necessaria para a
atividade dos anfibios da comunidade vivendo no chdo das florestas mesmo
em periodos mais secos. Por outro lado, a umidade relativa do ar também foi
importante para definir a abundancia de individuos na Serra das Torres no
periodo do estudo. A umidade constitui um dos principais fatores favorecendo a
ocorréncia e a atividade de anfibios anuros, de forma geral (Duellman e Trueb,
1999) e também em especial na Mata Atlantica (Hatano et al. 2002; Almeida-
Gomes et al. 2007; Boquimpani Freitas et al 2002 e 2007). Em um estudo com
Leptodactylus marmoratus (= Adenomera marmorata), na llha Grande, no Rio
de Janeiro, Almeida-Gomes et al. (2007) mostraram que a umidade relativa do
ar constituiu uma variavel importante para determinar a ocorréncia e atividade
desta espécie de anuro do folhico. Adicionalmente, também na Mata Atlantica
da llha Grande, Boquimpani-Freitas et al. estudando espécies simpatricas de
anuros em uma comunidade mostrou que a maior ocorréncia e atividade estava
explicada pela umidade do ambiente. Na Serra das Torres € provavel que a
abundéancia de anuros resulte da interacdo entre umidade e profundidade da
camada de folhico, uma vez que maior profundidade da camada de folhas
acumuladas no solo devem manter maior umidade (menor area externa
exposta a dessecacdo), além de ser aquelas que tendem a apresentar maior
cobertura vegetal, 0 que aumenta o grau de sombreamento e tende a diminuir

a evaporacao e consequentemente a perda da umidade.

Embora em algumas areas a temperatura (e.g. Hatano et al. 2002;

Boquimpani Freitas et al. 2002 e 2007) tenha sido demonstrada como
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importante para influenciar a abundancia de anuros, este nao foi o caso do
presente estudo. De forma similar, o nidmero de &rvores no interior das
parcelas, bem como o numero de rochas nas mesmas também nao foi
isoladamente importante para explicar a abundancia dos anuros do folhico. E
provavel que tanto temperatura quanto numero de arvores ou rochas se
expressem mais indiretamente através da umidade e da camada do folhico,
seja através do aumento local de copas das arvores que provéem folhas ao
chdo da floresta, seja através do grau de sombreamento que possa causar
uma reducéo no grau de dessecacdo. Mesmo havendo algumas evidéncias de
que a temperatura interfere a atividade de algumas espécies de anuros,
Bastazani et al. (2007) e Heinen (1992) questionam a importancia desta
variavel para a estruturacdo da comunidade de anuros, uma vez que estudos

concretos testando este fator sdo insuficientes em floresta atlantica.

Apesar da abundéncia de anuros no presente estudo mostrarem uma
relacdo positiva com alguns dos fatores ambientais estudados, as mudancas
de estacdes n&o afetaram esta abundancia, tampouco a densidade e
biomassa, na comunidade de forma geral, apesar de haver relativa diferenca
em relacéio a algumas espécies. E possivel que a atipica climatologia durante o
periodo do estudo tenha sido mais importante para determinar a pouca

variagao sazonal na comunidade de anuros na Serra das Torres.

Este estudo também aumenta a distribuicdo geografica de algumas
espécies de anfibios, entre elas: Brachycephalus didactylus (MNRJ 68127-
183), Zachaenus parvulus (MNRJ 66.587 e MNRJ 66.713), Physalaemus
crombiei (MNRJ 66.580-82), Ischnocnema cf. bolbodactyla, Ischnocnema cf.
bokermanni e Ischnochnema gr. lactea. Brachycephalus didactylus &
considerado o menor tetrapode do mundo (Estrada e Hedges 1996; Leh e
Catenazzi 2009). Esta espécie possui reduzido tamanho do corpo, com adultos
apresentando entre 70 e 100 mm de comprimento e 70 a 100 mg de biomassa.
E um anuro ativo durante o periodo noturno e tipicamente habita o folhico das
matas (Rocha et al. 2000). Sua ocorréncia foi registrada apenas para o Estado
do Rio de Janeiro e aqui aumentamos sua distribuicdo geografica em mais de

200 km ao Norte. Na Serra das Torres, os individuos desta espécie séo
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abundantes e foram encontrados em todos 0s meses em que estivemos em
campo na Serra das Torres. Zachaenus parvulus € uma espécie da familia
Cycloramphidae, ora considerada endémica das florestas do Rio de Janeiro e
com ultimo registro de ocorréncia na Reserva Biolégica da Unido, Municipio de
Rio das Ostras, RJ (Verdade et al. 2009). Os individuos foram encontrados em
diferentes altitudes e meses durante o estudo, aumentando a distribuicdo
geografica da espécie em mais de 200 km (S21°00'070" e W41°13'12.8").
Physalaemus crombiei € uma espécie relativamente comum no folhico das
florestas, que vive em areas primarias e secundarias, apesar de haver
consideravel decréscimo nas comunidades desta espécie devido a perda de
habitat nas diversas regides onde ocorre (IUCN 2010). Neste trabalho os
individuos foram encontrados durante todo o ano na Serra das Torres. Esta
espécie foi anteriormente registrada no folhico das florestas da Reserva
Bioldégica Duas Bocas, no Municipio de Cariacica, Estado do Espirito Santo
(Toninil et al. 2009) e aqui aumentamos sua distribuicdo em mais de 114 km ao
Sul deste local. Ischnocnema cf. bolbodactyla e Ischnocnema cf. bokermanni
podem estar incluidas em outros grupos da comunidade de anfibios da Serra
das Torres, portanto sua confirmacdo € necessaria. Ischnocnema gr. lactea
deve ser um uma espécie em processo de descricdo (Pombal jr. Informacgéo

pessoal).

Estudos que objetivam compreender variagdes sazonais no Brasil séo
escassos, sobretudo aqueles direcionados a comunidades de anuros do
folhico. A compreensdo da interferéncia dos fatores ambientais nestas
comunidades encontra-se na mesma situacdo (Heinen 1992). Estes
conhecimentos sdo importantes por uma série de razdes, entre elas, para a
conservacdo e a restauracdo de areas. Neste estudo verificamos que a
profundidade do folhico e a umidade relativa do ar constituem fatores
importantes quando nos referimos a abundancia de individuos da comunidade
de anuros do folhico na Serra das Torres. Entretanto, outros fatores né&o
analisados aqui podem também serem de importancia para afetar a estrutura
daquela comunidade, como a altitude em relacdo ao nivel do mar, ou os tipos

de folhas que compdem a camada de folhico da area. Novos estudos séo



46

necessarios nesta regido, uma vez que no presente trabalho apresentamos
resultados de uma area relativamente pequena do total que compde a Serra
das Torres, bem como novos estudos direcionados a sazonalidade desta
comunidade de anfibio, principalmente em longo prazo. A auséncia de outros
estudos no Estado do Espirito Santo também reforca a necessidade do
incremento de pesquisas sobre anuros do folhico naquele estado, de forma a
melhor compreender a diversidade de espécies ocupando este ambiente e
como esta diversidade se distribui nas florestas do estado.
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CONCLUSAO

e Os resultados aqui apresentados trazem as primeiras informacdes
direcionadas a comunidade de anuros do folhico no Espirito Santo. No
periodo em que estudamos as florestas da Serra das Torres,
encontramos comparativamente a outras areas, uma alta riqueza,

densidade e biomassa.

e A familia Brachycephalidae foi a mais abundante naquela regido.
Brachycephalus didactylus foi a espécie mais representativa em termos
de abundancia e densidade, entretanto, Haddadus binotatus foi a

espécie com maior biomassa no periodo estudado.

e Brachycephalus didactylus e Ischnocnema parva foram as duas
espécies dominantes nas duas estacdes dos anos estudados.

e Nao observamos influéncia da sazonalidade na abundancia, densidade,
tampouco na biomassa dos individuos da comunidade, mas foram

observadas diferencas nestas variaveis para algumas espécies.

¢ A umidade relativa do ar e a profundidade do folhico foram positivamente
relacionadas a abundancia de individuos, entretanto, a temperatura
ambiente e o niumero de rochas e arvores dentro das parcelas ndo foram

importantes para a estruturagdo da comunidade.

e Aumentamos a distribuicdo geografica de seis espécies: Zachaenus
parvulus, Physalaemus crombiei, Brachycephalus didactylus,
Ischnocnema gr. lactea, ischnocnema cf. bolbodactyla e leptodactylus

bokermanni para o Estado do Espirito Santo.
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