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RESUMO

XIMENES, R.F. Reproducéo e parasitismo iglanoides tuberculata (Muller, 1774)
(Gastropoda, Thiaridae) da Vila do Abrado, llhar@e Angra dos Reis, RJ. 2014. 671. il.
Dissertacao (Mestrado em Ecologia e Evolucédo)#ltstde Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiogd&Uaneiro, 2014.

Melanoides tuberculata (Mdiller, 1774), molusco exatico limnico de origesfro-
asiatica, foi registrado pela primeira vez na MiteAbrado, Ilha Grande, Angra dos Reis, Rio
de Janeiro, em 2005. Atua como primeiro hospedetesmediario de diversos trematddeos
de importdncia médica. As populacdes sdo compostapritariamente por fémeas
partenogenéticas que possuem um marsupio ondessavidvem os juvenis. Os objetivos
foram verificar: a presenca de machos; se exishetuwa;6es na producéo de ovos e juvenis
ao longo do tempo; quando a maturidade sexual ngid#i e, a existéncia de parasitos
relacionando sua presenga com o numero de ovose@igu Para a contagem de ovos e
juvenis, foram utilizadas fémeas coletadas bimkeséiate de setembro/07 a outubro/10,
separadas em quatro classes de tamanho, segunidmetrd da concha: Classe I: < 3mm;
Classe II: 3 a 599mm; Classe Ill: 6 a 8,99mm; §4a$/: > 9mm. Separamos cinco
fémeas/classe, totalizando 20 fémeas/coleta, exnae® amostras de setembro/07 (16
exemplares), abril/09 (19 exemplares) e de abr{llBOexemplares), totalizando 348 fémeas.
Para observacédo dos parasitos, ovos e juvenisoodtetcavidade palial foi retirado e o
marsupio dissecado. Classificamos o0s juvenis essetade acordo com o numero de voltas:
com menos de duas; com duas a quatro e com majsade. Os dados foram analisados
utilizando Excel e SYSTAT 12. Para a histologiagdaada e do marsupio, utilizamos cinco
exemplares coletados mensalmente de setembroéV2ieifro/13, de cada classe de tamanho,
totalizando 20 espécimes/coleta, exceto em outl®rajuando 16 espécimes foram usados,
pois somente um espécime da Classe IV foi encantr@d espécimes foram fixados em
formalina Millonig de Carson, descalcificados emT&Dincluidos em parafina e corados em
hematoxilina e eosina. Foram encontrados 16 macuaantificamos 24.694 ovos e 31.474
juvenis, com as seguintes médias: Classe |: 0 evO81 juvenis; Classe Il: 24,19 ovos e
47,56 juvenis; Classe lll: 114,84 ovos e 155,78y, Classe IV: 146,76 ovos e 158,41
juvenis. O teste de Kruskal-Wallis mostrou que texigariacdo significativa no numero de
oVvOos € juvenis ao longo do ano (p < 0,01 para ajnb@ntre 0 numero de ovos e juvenis
entre as diferentes classes de tamanho de cone&ttg(Qp para ambos). Foram contabilizados
27.877 juvenis com menos de duas voltas, 3.25Injsveom duas a quatro voltas e 346
juvenis com mais de quatro voltas. Dentre 348 f&n&al estavam parasitadas (32% do
total) porCentrocestus formosanus (Nishigori, 1924). O Teste de Mann-Whitney, levarin
consideragdo todas as fémeas, demonstrou que fépagasitadas apresentaram menor
ndmero de ovos e juvenis que as nao parasitade®,@l). Excluindo as fémeas da Classe 1,
o resultado do teste foi o mesmo (p< 0,01). Conudsi que: a populacdo & tuberculata
da Vila do Abrado néo é formada somente por fénsaEmeas se reproduzem o ano todo,
pois foram encontrados ovos e juvenis em todasletas; que quanto maior a fémea ha mais
ovos e, em meédia, ha mais juvenis no marsupio;agoeturidade sexual € alcancada com
aproximadamente 3 mm de didmetro de concha, deviglesenca de ovocitos vitelogénicos
tardios e, que o parasitismo afeta negativamignteberculata, reduzindo o nimero de ovos
e juvenis formados.

Palavras-chaveMelanoides tuberculata. Trematddeos. Partenogénese. Ilha Grande. Rio de
Janeiro.



ABSTRACT

XIMENES, R.F. Reproduction and parasitismMd anoides tuberculata (Miller, 1774)
(Gastropoda, Thiaridae) from Vila do Abrado, llhele, Angra dos Reis, RJ. 2014. 671. il.
Dissertacao (Mestrado em Ecologia e Evolucdo)#tiistde Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiogd&Uaneiro, 2014.

Melanoides tuberculata (Muller, 1774), an exotic freshwater snail of Affsiatic
origin, was first recorded to Vila do Abrado, li@aande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, in
2005. It acts as first intermediate host for trezdas of medical importance. The populations
are mostly composed by parthenogenetic femaleshthag a brood-pouch, where occurs the
development of the juveniles. The objectives weregrify the presence of males; to check if
there are fluctuations in the production of eggd pveniles along time, to determine when
sexual maturity is reached and to check for passihd relate their presence with the number
of eggs and juveniles. To count eggs and juveniesysed females collected bimonthly from
September/07 to October 07/10, separated into dlmsses according to the diameter of the
shell: Class I: < 3mm; Class II: 3 to 5.99mm; CId&s6 to 8.99mm; Class IV: > 9mm. We
selected five females/class, totaling 20 femaldiglcty except for the samples of
September/07 (16 specimens), April/09 (19 specinand April/10 (13 specimens), totaling
348 females. To observe parasites, eggs and jegeriie molluscs had the roof of the cavity
and brood-pouch dissected. The juveniles were atgghmto classes according to the number
of shell whorls: less than two whorls, with twofémr whorls, and more than four wharlhe
data was analyzed using an Excel spreadsheet andtdlistic package SYSTAT 12. For
histology of gonad and brood-pouch, five specin@rsach of the four size classes, collected
monthly from September/12 to February/13 were utad/ing 20 specimens/collect except
to the sample from October/12, with 16 specimensesonly one specimen from Class IV
was found. The specimens were fixed in Carson’soliid) formalin, decalcified with EDTA,
embedded in paraffin and stained with hematoxytid @osin. We found 16 males. We count
24.694 eggs and 31.474 youngs in total, showindal@wing averages: Class I: 0 eggs and
0.31 juveniles, Class Il: 24.19 eggs and 47.56nues, Class Ill: 114.84 eggs and 155.78
juveniles, Class IV: 146.76 eggs and 158.41 juesnilThe Kruskal-Wallis test showed that
there are significant variation in the number oj®gnd juveniles along the yeax (.01 for
eggs and juveniles). It was found a significanfedénce between the number of eggs and
juveniles according to different shell size clasgps0.01 for both). We count 27.877
juveniles with less than two whorls, 3.251 with téeofour whorls and 346 juveniles with
more than four whorls. We found 111 females paezsit by Centrocestus formosanus
(Nishigori, 1924) out of 348 females (32% of totdlhe Mann-Whitney test showed that the
parasitized females presented a smaller numbeggd and juveniles compared to the non-
parasitized [§<0.01 for both).The Mann-Whitney test excluding féesafrom Class 1 show
the same result witp<0.01 for both. We conclude that the populatiootuberculata from
Vila do Abrado isn't composed only by females; temales reproduce during all the year,
because eggs and juveniles were found in all #ld 8urveys, and larger females have more
eggs and, on average, more juveniles in the broodig the reproductive maturity should
begin with approximately 3mm shell diameter, beeaws observed late vitelogenic oocytes
in the ovary and that parasitism affects negatiwlytuberculata, reducing the number of
eggs and juveniles formed.

Keywords: Melanoides tuberculata. Trematodes. Parthenogenesis. llha Grande. Rio de

Janeiro.
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INTRODUCAO

Caracteristicas da espécie

Melanoides tuberculatgMdiller, 1774) é uma espécie partenogenética idaluia
familia Thiaridae (Mollusca: Gastropoda: Caenoggstda: Cerithoidea), a qual compreende
predominantemente gastropodes marinhos, com inesamdaria dos ambientes estuarinos
e limnicos (MORRISON, 1954).

Melanoides tuberculatapresenta concha moderadamente grossa, conigéoftne),
espiralada, estreita e com 4pice frequentementgasieslo (Figura 1) pela acdo do acido
carbonico presente na agua (BRANDT, 1974, POINTHRi , 1992, SIMONE, 2001).
Benthem-Jutting (1956) diz que a espécie apresEn®0 a 35 mm de altura, de 10 a 12 mm
de diametro e de 8 a 10 mm de altura da abertuasmdB(1974) informa somente os valores
de altura e diametro de concha que variam de 22ramM e de 7 a 14 mm, respectivamente.
As voltas sdo convexas ou quase planas, crescegdt@amente em tamanho. O umbilico é
fechado. O periostraco € amarronzado, amareladdivvaceo (BRANDT, 1974). O Ostraco
apresenta coloragédo bege claro com esparsas bar@#s marrons escuras, chamadas de
flamulas por Facomet al. (2003).A abertura € oval (BENTHEM-JUTTING, 1956) sem um
canal sifonal claro (SIMONE, 2001). O opérculo éne® (BENTHEM- JUTTING, 1956),
escuro, eliptico, nucleo subterminal (pauciespifahando toda a abertura e apresenta uma

cicatriz eliptica interna préxima a margem intef@iONE, 2001).

Figura 1- Concha delelanoides tuberculat@Muller, 1774)

Legenda: Escala= 1 cm

Nota: Espécime coletado
em um riacho da
Vila do Abrado,
Ilha Grande.

Foto: A autora, 2014.
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O pé e a cabega apresentam coloragdo escura, conohasacoalescentes na regido
anterior da cabeca e nas regides dorsais do pé.rohbogride € ampla, achatada
dorsoventralmente e possui margem anterior bilob&a tentaculos possuem o mesmo
comprimento da proboscide. Os olhos sdo escurdsinpos a base do tentaculo e sem
omatoforos (SIMONE, 2001).

A radula é curta, em formato de “S”. Os dentes ichgnos apresentam sete cuspides
cada, os dentes laterais com cinco cuspides caddpsa segunda mais larga, os dentes
marginais possuem cinco cuspides cada (SIMONE,)2@0fdula é do tipo tenioglossa, cuja
férmula radular é 2.1.1.1.2 (BENTHEM-JUTTING, 1958yandt (1974) fornece a férmula
radular com a indicacdo do numero de denticulosada dente, sendo esta C 4-1-4, L 1-1-4,
M1 9, M, 10.

O bordo do manto é franjado (BENTHEM-JUTTING, 19BRANDT, 1974). O
osfradio é semelhante a um sulco, com aproximadameretade do comprimento da
branquia, situado posteriormente ao seu inicicsg2a@ entre a branquia e o reto é estreito. O
reto é largo e amplo. O anus é sifonado (SIMONB;120

Melanoides tuberculat® uma espécie didica, ou seja, apresenta macl@meas,
apesar de ser uma espécie predominantemente pprtetica. As fémeas possuem um
sistema reprodutivo simples, similar ao descrita@iara granifera(Lamarck, 1816) em
Abbott (1952) e € composto por ovario, oviduto gdaé marsupio (Figura 2) (BERRY e
KADRI, 1974).
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Figura 2- Fémea ddelanoides tuberculatéMuller, 1774) dissecada.

Legenda: BP, marsupio, BPA, abertura do marsupib, i8Usculo columelar, DG, glandula
digestiva, DS, superficie dorsal, O, ovério, ODdato, OE, esbfago, P, trabéculas do
marsupio, R, reto, S, estdmago, SS, saco do esfilefuvenil.

Fonte: BERRY e KADRI, 1974

Os machos dificilmente séo encontrados e, quandm gsesentes, eles apresentam
gbnada e espermatozoides (HODGSON e HELLER, 19%9€jer e Farstay (1989) relatam
gue os machos vivos possuem gonada grande e verifi@fura 3), quase do tamanho da
glandula digestiva. Estes dados contradizem Brgh@74) que afirma que o sistema

reprodutor dos machos néo apresenta gbnada fuhciona
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Figura 3- Glandula digestiva
de um macho de
Melanoides
tuberculata(Muller,
1774).

Legenda: Seta branca indicando
gbnada masculina de
Melanoides
tuberculata(Mdiller,
1774), com tamanho
similar ao da glandula
digestiva. Espécime
coletado em um riacho
da Vila do Abraéo,

Ilha Grande.

Foto: A autora, 2012.

Com relacéo ao sistema reprodutor das fémedd. daberculata o ovario apresenta
uma coloracdo amarela e se encontra ao longo tBorpgsterior, parcialmente inserido na
glandula digestiva (BERRY e KADRI, 1974, HELLER ARSTAY, 1989). Ele é estreito,
ramificado e ndo contém grande nimero de ovOdBBRRY e KADRI, 1974).

O oviduto palial é totalmente fechado, sendo uno testreito com paredes grossas
(SIMONE, 2001). O oviduto palial é diferente de spi@odos os outros gastropodes, sendo
um duto simples, continuo e ndo glandular que sére@ a partir do ovario até atingir uma
abertura proxima ao anus e da abertura renal (BERRXDRI, 1974).

O marsupio é uma camara espacosa, localizado m&oragterodorsal do corpo e
dorsal ao es6fago, com paredes finas. Ele é visktgrnamente como uma protuberancia
atrds dos tentaculos e da massa bucal. O mars(gostériormente bilobado, sendo o lobo

esquerdo largo e longo. Internamente possui umerficie suave e é dividido por particdes
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de tecido muscular em um numeroatgnpartimentos irregulares. Normalmente encontra-se
no marsupio deM. tuberculatajuvenis em todas as fases de desenvolvimento (BEBR
KADRI, 1974, DUDGEON, 1986, SIMONE, 2001, BEM-AMIHODGSON, 2005), de ovos
até juvenis de cinco a seis voltas (BERRY e KADRI74). Ndo ha evidéncia da presenca de
células nutritivas associadas ao marsupio, sugegaoé juvenis maiores poderiam canibalizar
ovOos e juvenis menores dentro do marsupio (DUDGETE86). A abertura do marsupio é
um pequeno poro, as vezes semelhante a papilaggi@ direita da ao lado da cabeca e
acima da massa pediosa, proximo ao musculo colu@®MONE, 2001).

O marsupio déVl. tuberculatacontrasta com o marsupio palial mais comum erdre o
mesogastrépodes viviparos de acordo com Berry @i KB874), pois € uma expansado do

oviduto palial.

Histologia do sistema reprodutor deMelanoides tuberculata

Sistema reprodutor feminino

O ovario raramente exce@0 um e 0s poucos ovocitos desenvolvidos alcaregcam
dimensdo maxima de 50 x 53 um, com um nucleo largacléolo distinto, mas com pouco
vitelo. Células foliculares envolvem completamente poucos ovécitos jovens. Ovocitos
largos crescem e ultrapassam células do folicidoas pontas ficam expostas ao lumen do
ovario. Esferas de vitelo se coram em rosa pelaatwedtina, ocorrem dentro de ovacitos e
normalmente ocupam muito do Ilimen do ovario seatione do oviduto. O ovario é
delimitado por um tecido conjuntivo que inclui aigas fibras musculares (BERRY e
KADRI, 1974, SILVA e SIMOES, 1989). O epitélio gamativo ocupa toda extensédo do
ovario (SILVA e SIMOES, 1989).

O oviduto palial apresenta uma Unica camada deéliepitolunar curto ciliado com
aproximadamente 10 um de altura e é cercado pdinartecido conjuntivo com algumas
fibras musculares circulares (BERRY e KADRI, 1974).

O marsupio apresenta uma parede que consiste emunitea camada de células
epiteliais, que se apoiam na lamina basal. Abaesiadlamina, esta uma regido de musculo
liso e tecido conjuntivo. A parede do marsupio sterede como uma série de finas trabéculas
para o limen da camara, que por isso se tornaipadda em uma série de compartimentos
abertos. Cada compartimento pode carregar embddebferentes tamanhos. As trabéculas

sdo compostas principalmente de musculo liso ddemnjuntivo, também préximo a parede
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do marsupio se encontra uma Unica camada de céhitatiais que cobrem cada trabécula. O

epitélio que faz o revestimento é nao ciliado eéslas, em sua maioria, sdo pequenas (6-10
um). A maioria das células epiteliais apresentacasunicrovilosidades. Os embribes apesar
de associados as trabéculas, ndo estavam coneatatizss(BEN-AMI e HODGSON, 2005).

Sistema reprodutor masculino

Silva e Simdes (1989), em trabalho realizado coroacde 50 individuos adultos da
espécieM. tuberculatade Panorama,SP e com o intuito de identificaresgarca de machos
dentre os animais coletados, observaram que a gl machos é formada por diversos
acinos os quais apresentam um grande numero dasgkrminativas em diferentes fases da
espermatogénese. Nao encontraram espermatozoidedutms eferentes, embora tenham
encontrado grande quantidade em diferentes etapasnaturacdo nos acinos. Figuras
meibticas, em diferentes fases foram encontradas.

Livshits e Fishelson (1983) observaram testiculdstata e vaso deferente. O testiculo
se estende ao longo das voltas viscerais, embut@dglandula digestiva. A prostata é

revestida por um epitélio secretor e a partir delastende o vaso deferente.

Ciclo de vida e ciclo reprodutivo

A partenogénese na espeécie teria resultado de uolac&o adaptativa a partir de
populacbes isoladas da Africa e da Asia (DUDGEQ86). A reproducéo sexuada existe em
M. tuberculata porém resulta num menor niamero de embrides (BEBMN-A HELLER,
2005).

A partenogénese no ciclo de vida Me tuberculataprovavelmente facilita a rapida
exploracdo de habitats recém-colonizados, ja g tona populacdo pode surgir de apenas
uma fémea. Presumivelmente as vantagens da paétegs®) superam as desvantagens da
pouca recombinacéo genética (DUDGEON, 1986). Unssatevantagens seria a melhora na
retencdo de adaptacOes favoraveis e rapida difdedtas na populacdo. Este tipo de
reproducdo também € favoravel em ambientes comapwadacdo ambiental ou pouco
estressantes.

Embora Berry e Kadri (1974), Dudgeon (1986) e Litssk Fishelson (1983) tenham

se referido aVl. tuberculatae outros gastropodes como sendo viviparos, n@océsto se
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usaram O termo em seu senso estrito ou de uma fgara, que inclua viviparidade e
ovoviviparidade. Viviparidade implica que os embsdem crescimento dependam de
nutricdo continua da mae (BEN-AMI e HODGSON, 200Sggundo Benthem-Jutting
(1956), Brandt (1974) e Ben-Ami e Hodgson (2005)u&ricdo dos juvenis no marsupio
pouco depende da fémea. Segundo Ben-Ami e Hod@e€ab), viviparidade verdadeira ndo
ocorre emM. tuberculata sendo o termo ovoviviparidade mais adequado aissilo para
descrever o desenvolvimento dessa espécie, aseim gara outros gastropodes, até que seja
obtida uma prova de viviparidade.

Possivelmente levando em conta a concha alta eitastipica dos Cerithiacea, o
marsupio deM. tuberculatacausa menos obstrucdo para o fluxo de agua que eatr
cavidade do manto em relacdo ao marsupio paliarrisbn (1954) sugere que, como 0S
marsupios de Thiaridae e Planaxidae sdo similares@nplexidade, estas duas familias
deveriam estar intimamente relacionadas (HOUBRIT387).

Dudgeon (1989) fez um trabalho com trés espéciedial&leos: Thiara scabra
(Muller, 1774), M. tuberculatae Brotia hainanensiBrot, 1872). Segundo o autor, as trés
espécies tém vida curta, sendo que uma pequerelgpdecpopulacao sobrevive a mais de um
evento reprodutivo, sendo essencialmente semé|pame uma pequena propor¢cao de
individuos iteréparos (DUDGEON, 1989).

Dudgeon (1986) estimou o tempo de vidavtlguberculataem dois anos, a partir de
observacdes de campo. Elkarmi e Ismail (2007) estimtempo de vida maxima em cinco
anos e Pointieet al. (1992) observou o mesmo tempo de vida com base stutcs
laboratoriais.

Segundo Berry e Kadri (1974). tuberculataoriundos da Malasia se reproduzem
durante o ano todo e os caramujos sexualmente pmdyresentam juvenis em todos os
estagios de desenvolvimento no marsupio durantestasl estacdes do ano. Entretanto, ndo se
sabe se a liberacdo de juvenis na Malasia é centhouflutua durante um ciclo anual
(DUDGEON, 1986). Caramujos mantidos em laboratpaoBerry e Kadri (1974) liberaram
juvenis a uma taxa variavel. O mesmo experimentgtmo que a continua exposicdo a
longos periodos no escuro inibiam a liberacdo senis. Dudgeon (1986) informa que em
Hong Kong, de modo semelhante ao que acontece &M. duberculatamalaios, o0s
caramujos sexualmente maduros apresentam juvenisders os estagios de desenvolvimento
no marsupio durante todas as estacfes. Tambénuelig tpteressante a presenca de juvenis
completamente formados no marsupidig¢uberculatadurante o ano em Hong Kong, ja que

existe um unico periodo de liberagdo de juvenisgeamdes numeros, correspondendo ao
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verao, pois no inverno ndo ha liberagcédo de juvdsisail e Arif (1993) informam que num
deserto dos Emirados Arabes Unidos, foram encasgratbis periodos de liberagdo de
juvenis.

A liberacdo dos juvenis pode estar sob o contratefdmeas, que s6 permitem que o0s
juvenis movam-se lentamente para fora do marsupendp as condi¢cdes do ambiente
favorecem a sobrevivéncia destes ou representamsampara vida da fémea (DUDGEON,
1986). A alta produtividade e a presenca de juvemispletamente desenvolvidos dentro do
marsupio durante todo o ano, também sdo adaptggiascolonizacdo rapida de habitats
(DUDGEON, 1986).

Distribuicéo

Melanoides tuberculaté um molusco exotico, nativo do sudeste asiatiocdere leste
da Africa e ilhas do Indo-Pacifico, com ampla disicio nessas areas (PILSBRY e
BEQUAERT, 1927). A localidade-tipo da espécie iadia por Miller (1774) é na costa
Coromandel, no sudeste da india. Atualmente a &spéta distribuida na regido tropical e
subtropical segundo Madsen e Fradsen (1989), Boi(it093), Pointier, (1999) e Giovanelli
et al.(2005).

O primeiro registro deM. tuberculatano continente americano foi nos Estados
Unidos, por volta de 1963 e, em seguida, exparglipasa América Central (ABOTT, 1973,
DUNDEE e PAINE, 1977). Também foram encontradosstegs da introducdo dé/.
tuberculatana Nova Zelandia (DUGGAN, 2002), no Havai, e ehasl do Caribe, llhas
Martinica (POINTIER, 2001), Santa Lucia (POINTIERIOURDANE, 2000) e Guadalupe
(POINTIER et al. 1993). Miyahira (2010) aponta o registro Me tuberculataem outros 44
paises. Ao todo ha registro 8& tuberculatapara 55 paises, sendo 25 dentro da area de

distribuicdo da espécie e 30 fora (Figura 4).
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Figura 4- Distribuicdo conhecida t#elanoides tuberculatéMiiller, 1774).
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Mapa: I.C. Miyahiré, 2012.

Legenda: Em azul , area de distribuicao original vermelho, areas invadidas, segundo dados da
literatura. Em amarelo, a provavel localidade-tipo

Fonte: LIVRO MOLUSCOS LIMNICOS INVASORES, 2012.

No Brasil, o primeiro registro dd. tuberculatafoi em Santos (SP), em torno de 1967,
quando um membro da Sociedade Brasileira de Malgiel residente em Santos e
proprietario de uma industria de artefatos de caschecebeu de um fornecedor numerosos
melanideos vivos, coletados em local indetermirdmunicipio santista (VAZt al. 1986).
Este autor comenta que provavelmente foi introdupielo comércio aquarista. Desde entéo,
foi encontrado em Brasilia, Espirito Santo, Minadss, Goias, Paraiba e Rio de Janeiro
(THIENGO et al. 1998, 2001, 2002a, 2002b, GIOVANELEt al 2001), além dos registros
na Regido Nordeste (CARVALHO, 1986, FREITAS al. 1987, PAZet al. 1995, DE
MARCO JUNIOR, 1999, FERNANDEZt al. 2001, GUIMARAESet al. 2001, VIANA et
al. 2004) e na Regidao Sul. Atualmente, ha registroMietuberculataem 18 estados
brasileiros (Pard, Tocantins, Piaui, Ceara, Rion@ado Norte, Paraiba, Pernambuco,
Sergipe, Bahia, Mato Grosso, Goias, Mato Gross8ulpMinas Gerais, Espirito Santo, Rio
de Janeiro, S&o Paulo, Parana, Santa Catarina)Basiro Federal (FERNANDEZt al.
2003, THIENGOet al.2007, SOUTGCet al 2011).

O primeiro registro d&/l. tuberculataem &rea insular no Brasil foi para a llha Grande
(Angra dos Reis, RJ) em 2005, quando pequenas qugijed foram encontradas na Vila do

Abrado, talvez como conseqiiéncia do despejo de dgaguario (SANTOS®t al. 2007). A
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introducdo recente desta espécie oferece uma optate Unica para 0 monitoramento de
espécies introduzidas e para uma melhor compreelosspimcesso de invasao, pois neste caso
foi observado o processo de invasao desde o i(BEABITOSet al. 2007). Puth e Post (2005)
afirmam que trabalhos de bioinvasédo que abordesst@dg)ios iniciais de invasao com dados

empiricos sao raros.

Importancia médica-veterinaria

Boaventuraet al. (2002) investigaram as formas larvais de tremat®geovenientes
de gastrépodes limnicos da microrregido Rio deidaneerificando que espécimes e
tuberculataforam coletados nos municipios de Guapimirim eidééarestando infectados por
cercarias do tipo Pleurolofocerca 21,1% e 0,65%paetivamente. Bogeat al. (2005)
encontraram o0 mesmo tipo cercariambectando M. tuberculata coletados em Vargem
Pequena, Vargem Grande e Prainha, todas essasldoes no municipio do Rio de Janeiro.
Ximenes (2011) também encontrou cercarias do tipar8lofocerca enM. tuberculatana
Vila do Abrado, Ilha Grande.

Dechruksaet al. (2007) encontraram dois tipos de cercériasMntuberculatade
Krek River, Tailandia: xiphidiocercaria e cercariado tipo Pleurolofocerca. A
xiphiodiocercaria era déoxogenoides bicoloKrull, 1933, um trematdédeo que parasita
anfibios (GIBSON, 1996) e as cercarias do tipo fleibcerca correspondiatd. pumilio
um trematddeo que apresenta como primeiros hogpsdeitermediarios moluscos, como
segundos hospedeiros intermediarios peixes e aypacages como hospedeiros definitivos,
mas também pode infectar mamiferos e répteis (UMMADE MADHAVI, 2006). Eles
também relataram qué. formosanugambém apresenta esse tipo de cercaria, porém esse
trematddeo nao foi encontrado &mtuberculatano trabalho realizado por eles.

A presenca dé. tuberculatano Brasil é de importancia para os sanitaristais, o
caramujo € o primeiro hospedeiro intermediario deog trematddeos, alguns dos quais
parasitam o homem, con@lonorchis sinensigCobbold,1875) (VAZet al. 1986, DERRAIK,
2008),Paragonimus westermatierbert,1878) (VAZet al. 1986, GUIMARAESet al. 2001,
DERRAIK, 2008), Haplorchis pumilio (Looss, 1896) (UMADEVI e MADHAVI, 2006,
DERRAIK, 2008, DiAZ et al. 2008),Philopthalmus distomatos@.ooss, 1896) (RADE\&t
al. 2000, DERRAIK, 2008)Paragonimus kellicottivard, 1908 (PROCTOR e GREGORY,
1974, GUIMARAESet al. 2001, DERRAIK, 2008)Philophthalmus gralliMathis e Leger,
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1910 (DERRAIK, 2008, PINTO e MELO, 2010b)@entrocestus formosanyslishigori,
1924) (POINTIER, 1999, LEVY, 2004, DERRAIK, 2008,NHO e MELO, 2010a).
Angiostrongylus cantonens{€hen, 1935) (DERRAIK, 2008, IBRAHIM, 2007), queué
nematodeo da familia Metastrongylidae, também park tuberculata mas nesse caso, 0
caramujo é o unico hospedeiro intermediario.

Os ciclos de vida de trematddeos digenéticos eruwnlvma série de estagios larvais,
como miracidio, esporocisto, rédia, cercaria e ogetéria, que se desenvolvem em um ou
mais hospedeiros intermediarios, antecedendo athgea (SCHELL, 1970).

As espécies do géneRaragonimusBraun, 1899, responsaveis pela paragonomiase,
apresentam crustaceos (caranguejo ou lagosta) segundos hospedeiros intermediarios
(WHO, 1995, PROCOEt al.2009). Devido a auséncia do segundo hospedegonediario,
que € um caranguejo de agua ddeewestermanndo tem a possibilidade de instalar-se no
Brasil (VAZ et al 1986), pois 0 homem se infecta pela ingestdoadanguejo cru ou mal
cozido contaminado com metacercarias encistadadg(e infectante do verme) (JHAYYA
et al. 2000).

A doenca provocada pef®. sinensisa clonorquiase, pode ocorrer no Brasil devido a
presenca de varias espécies de peixes da familprin@ae, segundo hospedeiro
intermediério deste parasito e também pela aqoisigéhabito de comer peixes crus, costume
proveniente de paises asiaticos (VAiZal1986), contendo metacercarias. La&teal (1989)
identificou imigrantes asiaticos infectados cone gstrasito.

Os trematodeos do génetentrocestusooss, 1899 sao pequenos parasitos intestinais
de aves e mamiferos descritos principalmente ddinmne asidtico (PINTO, 2009).
Centrocestus formosanue helminto responsavel pela centrocestiase, tmmocsegundos
hospedeiros intermediarios varios peixes de agoa,dtentre eles os da familia Cyprinidae
(AGUILAR-AGUILAR et al. 2009). Apresenta ciclo biolégico envolvendo tlads e peixes
como hospedeiros intermediérios. No Bragil,formosanugoi registrado pela primeira vez
parasitandoM. tuberculatapor Pinto e Melo (2010a) na Lagoa da Pampulha,Minas
Gerais.

Haplorchis pumiliotambém tem como segundo hospedeiro intermedigeiaes de
agua doce (UMADEVI e MADHAVI, 2006) e como hospedsidefinitivos aves, mamiferos
(dentre eles 0 homem) e ocasionalmente répteiafetgdo também ocorre pela ingestao de
peixe cru ou mal cozido (DIAEt al 2008).

Espécies do génemhilophthalmusLooss, 1899 parasitam os olhos de aves, que sdo
seus hospedeiros definitivos (WAIKAGU&t al 2006, DERRAIKet al. 2008), podendo
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infectar ocasionalmente o homem e outros animdNT(® et al 2005, WAIKAGUL et al
2006, DERRAIK et al. 2008), através do contato direto com os olhos ou i oral
(WAIKAGUL et al 2006, DERRAIKet al.2008).

Angiostrongylus cantonensi@Nematoda) parasita pulmdes de ratos (hospedeiro
definitivo), infectando o homem acidentalmente \@#sada ingestdo de larvas em terceiro
estagio presentes em caracois ou lesmas (hospétteimmediario) mal cozidos, ras ou sapos
(hospedeiro paraténico) mal cozidos e vegetaisaountdos (LAlet al 2007, SLOMet al.
2002). A doenca provocada pAr cantonensi® a meningite eosinofilica (AGUIARt al
1981, SLOMet al 2002, IBRAHIM, 2007).

Melanoides tuberculata susceptivel a infecgbes por larvas de tremasodeas
apesar disso o conhecimento sobre a sazonalidamdedgdo nédo é aprofundado. A taxa de
infeccdo sazonal dos caramujos pode ser afetadzapos fatores, como a disponibilidade de
hospedeiros definitivos, sazonalidade na populdeamaramujos e o ciclo de vida do parasito.
Portanto, diferentes parasitos podem apresentaredikes padrbes de sazonalidade (ISMAIL
e ARIF, 1993).

Relevancia

O estudo da biologia reprodutiva Ble tuberculatapode ajudar a compreender melhor
0S processos de invasdo associados a essa eppesigpenas uma fémea pode dar origem a
uma populacdo, devido a partenogénese (DUDGEON§)198 estudo também ajuda a
entender a interferéncia dos parasitos na biologpeodutiva deM. tuberculata como foi
observado por Ximenes (2011), onde a infeccdo pa@ras pela cercaria do tipo
Pleurolofocerca provocou reducdo no numero de javen marsupio. Um alto risco de
infeccdo parasitaria, de acordo com a Hipdtese alah@ Vermelha, deveria favorecer a
reproducdo sexuada, porém Ben-Ami e Heller (200&jfigaram que a partenogénese
prevaleceu mesmo em populagcbedvtiguberculatacom altas taxas de infecgéo. Outro fato
que destaca a relevancia do estudo € tratar-smdentroducéo recente no riacho da Vila do
Abrado, uma vez que a compreensao das fases sndaai introducdes é importante para a

compreensao geral do processo de introducao baalogi
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1 OBJETIVOS
1.1 Objetivo Geral

Aumentar o conhecimento sobvke tuberculatano Brasil, através de um estudo sobre

a biologia reprodutiva e parasitologia desta egpéaiVila do Abrado, llha Grande.

1.2 Objetivos especificos

1) Verificar a existéncia de machos e a proporcacsdaiere os espécimes analisados
2) Verificar se existem flutua¢des na producdo de evjosenis ao longo do tempo,

3) Verificar quando a maturidade sexual € atingida,

4) Verificar a existéncia de parasitos nos animaaisedos,

5) Relacionar a presenca de parasitos com o numereadee juvenis formados.



27

2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

As coletas foram realizadas em um riacho localizza®ila do Abra&o, Ilha Grande,
Angra dos Reis (Figura 5), em sua porcéo final, cpree em area de planicie. A escolha do
trecho feita em funcdo da presencaMidanoides tuberculatadentificada em um trabalho
prévio (SANTOSet al. 2007). O trecho do riacho estudado (aproximadan280 m) foi
dividido em oito trechos de aproximadamente 30 dacdenominados pontos de coleta (P1
ao P8) (Figura 6). Os pontos de coleta sdo corgjragsim que acaba o P1, se inicia 0 P2 e
assim por diante. Este riacho € de pequeno ponteceoca de um a quatro metros de largura
e profundidade média em torno de 20 cm. Canaisatén80 cm de profundidade formam-se
nas margens, dependendo das chuvas, as quais aom&mnazao, provocando acumulo de
sedimentos em alguns pontos. Apresenta margefisagéis e vegetacdo marginal reduzida
(Figura 7), sendo esta composta principalmenteppartas exéticas, entre elas jaqueiras e
bananeiras, além de gramineas e vegetacdo herbRoemas plantas aquéticas séo
encontradas neste riacho, principalmente nos ponéis a montante. O riacho recebe esgoto
de origem doméstica e também ha descarte de stoszinha (cascas de frutas e legumes,

alimentos cozidos, 0ssos) pelos moradores de sa@ens (MIYAHIRA, 2010).

Figura 5- Mapa da llha Grande mostrando sua laagdia no estado do Rio de Janeiro e em
destaque a Vila do Abraéo.
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Legenda: A linha vermelha indica o trajeto do r@aelstudado.
Fonte: I.C. Miyahira, 2010



Figura 6- Imagem de satélite da Vila do Abrada [Brande, RJ.

N A [Sro ‘
Legenda: Riacho delimitado em azul e os pontosoigacindicados com suas

respectivas coordenadas geograficas.
Fonte: Google Earth , MIYAHIRA, 2010.
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Figura 7- Riacho da Vila do Abrado, llha Grandey & Janeiro,
Brasil, onde foram coletados os espécimelldianoides
tuberculata(Muller, 1774)utilizados neste estudo.

Legenda: P8 (A), P3(B).

Nota: Nas fotos podem ser observados os impactorsemtes neste riacho como
margens retificadas, vegetacao ciliar e espécigstais exoticas.

Foto: I.C. Miyahira, [20117?]

2.2 Material utilizado para contagem de ovos e juvesi

Os animais utilizados procedem do projeto “Dinanpogulacional deMelanoides
tuberculata(Mduller, 1774) em um riacho impactado da Vila dor&&o, Ilha Grande, Angra
dos Reis, RJ, Brasil’, que ocorre desde julho/2QPBYAHIRA, 2010). Os animais
utilizados ja se encontravam fixados em alcool TO%&dram utilizados lotes procedentes das
coletas de setembro/2007, novembro/2007, janeid@2®arco/2008, maio/2008, julho/2008,
setembro/2008, dezembro/2008, fevereiro/2009, /ab@P, junho/2009, setembro/2009,
novembro/2009, fevereiro/2010, abril/2010, junhd20 agosto/2010 e outubro/2010
perfazendo trés anos de acompanhamento (Tabelaslgoletas eram bimestrais, exceto
guando surgia algum imprevisto, como por exemmtiafde vaga no Centro de Estudos
Ambientais e Desenvolvimento Sustentavel (CEADS-WEPRara pernoite, sendo a coleta
realizada no més seguinte ao que deveria ter salizada a coleta.

A metodologia de coleta era constituida da propatas moluscos por trés coletores
por 15 minutos, com auxilio de concha de capturendiiscos, perfazendo um esforco total
de 45 minutos por ponto de coleta (MIYAHIRA, 2010pdos os moluscos encontrados

foram acondicionados em potes de plastico com pquaatidade de agua (o suficiente para
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manutencdo da umidade) e transportados para catdbor onde posteriormente foi feita a
curadoria do material (MIYAHIRA, 2010).

Tabela 1- Data das coletas e a

estacao (seca ou
chuvosa).

Data das coletas Estacao

setembro/2007  Seca
novembro/2007 Chuvosa
janeiro/2008  Chuvosa
marco/2008  Chuvosa
maio/2008 Seca
julho/2008 Seca
setembro/2008  Seca
dezembro/2008 Chuvosa
fevereiro/2009 Chuvosa
abril/2009 Seca
junho/2009 Seca
setembro/2009  Seca
novembro/2009 Chuvosa
fevereiro/2010 Chuvosa
abril/2010 Chuvosa
junho/2010 Seca
agosto/2010 Seca

outubro/2010 Seca

Nota: Tabela contendo a data das
coletas realizadas em um
riacho impactado na Vila do
Abrado, Ilha Grande, Angra

dos Reis, RJ e a estacéo (seca
ou chuvosa).
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Os animais utilizados estavam separados por clakseéamanho de acordo com o
didmetro da concha (Figura 8), pois Bimtuberculataa porcéo apical da concha é desgastada
(BENTHEM-JUTTING, 1956, BRANDT, 1974). Devido a esdesgaste, o diametro é a
melhor medida para representar o desenvolvimen@ndoal. Dudgeon (1986) usa a mesma

abordagem.

Figura 8—-Concha de
Melanoides

tuberculata Figura 9- Classes de tamanholdielanoides tuberculata

(1|\§Il71IAIf)er (Miiller, 1774.

Legenda: Da esquerda para a direita- Classe Is€lasClasse Il e

Legenda:D- diametro. Classe IV. , .
Escala= 1cm. Nota: SequUiéncia de crescimento (da direita pasgaeeda) de

Nota: Foto ilustrando Melanoides tuberculatéMuller, 1774) da Vila do Abrado,

como foi medido llha Grande.

o diametro da Foto: MIYAHIRA, 2010

concha
Foto: I. C. Miyahira,

2010.

Seguindo o proposto por Miyahira (2010) utilizammpsatro classes de tamanho
baseadas no diametro da concha. Os animais daeClapsesentavam concha de 0,01 a 2,99
mm de didmetro, os da Classe Il de 3,00 a 5,99 mmi&netro, os da Classe Ill de 6,00 a
8,99 mm de diametro e os da Classe IV de 9,00 mmansi de didmetro da concha (Fig.9).

A escolha das classes de tamanho esté relacioradigia da espécie. Os individuos
da Classe | sdo os animais que ainda nao reproduzeemcordo com Dudgeon (1989) que
indica o diametro de 3,5 mm (Classe Il) como semdamanho inicial para a reproducéo. A
partir da Classe Il seriam animais que ja entraeamestagio reprodutivo. Os individuos da
Classe lll sdo animais adultos e os da Classe has senis que alcancaram a segunda
época reprodutiva (DUDGEON, 1989).

Para as analises, foram separados aleatoriamerte ahimais de cada classe de
tamanho, sendo 20 animais em cada coleta, com&xcegtrés coletas: a de setembro /2007
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com 16 animais, a de abril/2009 com 19 animaisde abril/2010 com 13 animais. Desta
forma temos um total de 348 espécimes.

Os animais, imersos em alcool 70°GL e com auxii@stereomicroscopio, tiveram o
marsupio dissecado para a contagem de ovos e futesse feita. A disseccao foi feita
através de um corte que abrange a regido do marpdptima a cabeca e o lado direito do
marsupio, sendo o teto do marsupio rebatido (FigjQjacom isso os juvenis foram retirados.
A contagem deles foi feita também sob estereonidme e os mesmos foram separados por
tamanho em trés grupos, de acordo com o numeroltisysegundo Berry e Kadri (1974). O
primeiro grupo reune juvenis com menos de duasagdlk 2 voltas), o segundo agrupa
juvenis com duas a quatro voltas (2 a 4 voltagjuid 11) e o terceiro relne juvenis com
mais de quatro voltas (> 4 voltas).

Os mesmos animais dissecados foram verificadost@@apresenca de trematddeos,
através da observacdo do marsupio, da parede d#adavpalial e da glandula digestiva.
Quando os parasitos eram encontrados, eram fixadp$AA (Formol, Alcool e Acido

Acético). O numero de parasitos nao foi quantificad

Figurall- Concha de
Melanoides
tuberculata

(Muller, 1774).

Figura 10- Fémea ddelanoides
tuberculata (Muller. 1774)

Nota: Espécime coletado em um riacho
impactado na Vila do Abrado, Ilha
Grande, com marsupio aberto
contendo juvenis.

Foto: A autora, 2013.

Nota : Fotografia eletrénica de
varredura.Caracterizagédo do
juvenil deMelanoides
tuberculata(Muller, 1774)
com quatro voltas, oriundo da
Vila do Abrado, Ilha Grande.

Fonte: MIYAHIRA. 2010
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2.3 Analises estatisticas dos dados referentes a caggm de ovos e juvenis

Os dados referentes ao niumero de ovos e juvenisapésentaram distribuicdo
normal, segundo o teste de Shapiro-Wilk. Os mesdeos apresentaram distribuicéo
assimétrica e isso foi constatado através do Skesypelo Erro Padrdo de Skewness. Devido
a isso foram utilizados testes ndo-paramétricosliférenca no nimero de ovos e juvenis
entre as classes de tamanho e entre as expedgjdesthda com Teste de Kruskal-Wallis
(ZAR, 1998). A diferenca no nimero de 0vos e jusyerd presenca e na auséncia de parasitos
(rédias e cercarias) foi avaliada através do wstelann-Whitney (ZAR, 1998). A diferenca
no numero de fémeas parasitadas entre estacdosehaweca foi verificada com o Teste T,
pois através do Teste de Shapiro-Wilk foi constaddistribuicdo normal dos dados. As

analises foram feitas usando planilha Excel e gnaroa estatistico SYSTAT 12.

2.4 Processamento histoldgico

Para a histologia da gbnada e do marsupio, fordipadios cinco exemplares recém-
coletados das quatro classes de tamanho, de seteiebr2012 a fevereiro de 2013,
totalizando 20 espécimes por coleta, exceto paddacde outubro de 2012, na qual apenas 16
espécimes foram coletados, pois apenas um indivéducClasse IV foi encontrado. Os
animais tiveram as conchas perfuradas e em sefprigia imersos em Millonig de Carson
durante 24 horas e depois colocados em EDTA, paeafosse feita a descalcificagdo da
concha. O tempo de imersdo no EDTA variou, depatmeto tamanho e da dureza da
concha, ou seja, quanto maior 0 espécime e quaai® aara a sua concha, o tempo para
descalcificagao era maior.

Foi utilizado um processamento adaptado para mmugd material foi lavado em
agua corrente durante uma hora, passou por um gsmage desidratacdo, com banhos
sucessivos de Etanol (20°GL, 30 °GL e 70 °GL), ¢eadno com duracdo de 30 minutos. Em
seguida, passou por banhos sucessivos de Alcdmlitiioo Absoluto, com duragio de 40
minutos, 30 minutos e uma hora. O material ime@® substancias anteriormente citadas
estava em constante agitacao.

Durante o procedimento de inclusdo, os espécintesgoeceram imersos em parafina
durante 30 minutos e depois em parafina a vacuantkiuma hora, sendo incluidos em
blocos de parafina logo em seguida (Figura 12).sApénclusao, foram feitos cortes de 5 um

em micrétomo.
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Figura 12- Incluséo dos espécimes de
Melanoides tuberculatéMdller,
1774) em blocos de parafina.

Nota: Incluséo no Histocentre 2 dos espécimes de
Melanoides tuberculatéMdller, 1774),
coletados em um riacho impactado na Vila do
Abrado.

Foto: T.C.B. Silva, 2013.

Os cortes foram desparafinizados (3 banhos de Hichnte 3 minutos) e hidratados
(3 banhos de alcool absoluto, um banho em alco8G25e um banho em alcool 70 °GL) até
a agua destilada.

Em seguida os cortes ficaram imersos em HematexdeMayer durante 20 minutos
e diferenciados em &gua corrente durante 25 mimogasem seguida.

Os cortes foram desidratados com um banho de al€o®GL durante 3 minutos. Em
seguida foram imersos em Eosina-Floxina durante maiutos.

Os cortes foram lavados rapidamente em alcool 95 8Grante 1 minuto. Depois
foram desidratados em trés banhos de alcool absdkittrés minutos cada e, em seguida,
clarificados em trés banhos de xilol. Apés estexgutimentos, as laminas foram montadas
utilizando Goma de Damar (Figura 13). Apos a secadas laminas, elas foram etiquetadas.
As etiquetas apresentavam numero de identificagdardina e a coloracédo utilizada, que foi

Hematoxilina - Eosina.
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Figura 13- Montagem de laminas com Goma de Damar.

r - N T =T

Foto: J.M.S. Ferro, 2013.

As laminas foram analisadas em microscépio Optigm Alome e as imagens foram

feitas com a Axio Cam com o auxilio do programao®¥isio LE, ambos da Zeiss.

2.5 Identificacao especifica do parasito

Foram enviados espécimes Metuberculataa equipe do Professor Dr Alan Lane de
Melo do Laboratério de Taxonomia e Biologia de helerados da Universidade Federal de
Minas Gerais, para ser realizada infeccdo expetmhetle hospedeiros mantidos em
laboratério, com o objetivo de caracterizar os gigta de desenvolvimento e efetuar a
identificacdo especifica do parasito.

Amostras de cercérias do tipo Pleurolofocerca abtidios moluscos foram utilizadas
para a infeccdo deoecilia reticulataPeters, 1859. As metacercarias foram recuperadas da
branquias destes peixes (Figura 14) apés 30 didsnanistradas por via oral a exemplares de
camundongos da linhagem AKR/J.
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Figura 14— BranquiRoecilia reticulataPeters,
1859 contendo metacercarias.

Legenda: Setas brancas indicando as metacercamas
branquia.
Nota: Metacercérias obtidas nas branquiaBakzilia
reticulataPeters, 1859 ap06s infeccéo experimental
por cercérias do tipo Pleurolofocerca,emergidas de
exemplares d#¥lelanoides tuberculatéMdller,

1774), naturalmente infectados, coletados da \dla d
Abrado, Ilha Grande.

Foto: H.A. Pinto, 2013.

Apds uma semana de infeccdo, os roedores foranosnpor deslocamento cervical e
0s parasitos adultos recuperados no intestino delg®s estagios de desenvolvimento

obtidos foram examinados em microscopio de luz mpewados com amostras do parasito
obtidas em outras localidades do Brasil.
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3 RESULTADOS
3.1 Propor¢ao entre machos e fémeas

Verificamos dentre os 348 espécimes analisadoseseipca de 16 machos (Figura 15
B e Figura 16). Os machos foram substituidos pme#és (Figura 15 A) da mesma coleta e
classe de tamanho, para que fossem feitas asemnéfitatisticas. Esses animais identificados
como machos além de ndo possuirem juvenis, naoipossnarsupio e apesar de ja estarem
fixados no alcool, foi possivel ver a presenca@sagda masculina quase do mesmo tamanho
da glandula digestiva e de coloracdo diferenteactaristica de um macho (HELLER e
FARSTAY, 1989). Nao foram observados parasitos mashos. Ao todo foram analisados

364 espécimes (348 fémeas e 16 machos).

Figura 15-Melanoides tuberculatéMiiller, 1774)

Legenda: (A) - Fémea , (B) - Macho. O macho javesta
fixado e por isso a gbnada ndo apresentou a
coloracéo vermelha.

Foto: A autora, 2014.
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Figura 16- Total de machos Melanoides tuberculatéMiiller, 1774) encontrados
em cada uma das 18 coletas realizadas em um liagiactado na Vila
do Abrado, Ilha Grande, Angra dos Reis, RJ.
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Coletas

Analisando o numero de machos por classe de tamabkervamos que a classe de
tamanho que apresentou mais machos foi a Classedlijanto que ndo observamos nenhum

macho pertencente a Classe IV (Tabela 2).

Tabela 2- Total de machos Welanoides tuberculatéMiller,
1774) em cada classe de tamanho.

Quantidade de machos

Classe I- 0,01 a 2,99 mm 2
Classe II- 3,00 a 5,99 mm 11
Classe I11- 6,00 a 8,99 mm 3

Classe IV- a partir de 9, 00 mm 0

Nota: Espécimes coletados em um riacho impactadélaalo Abrado,
Ilha Grande, Angra dos Reis, RJ. As coletas foreatizadas
bimestralmente de set/2007 a out/2010.
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3.2 Variagao no numero de ovos e juvenis ao longo dés anos trabalhados

Encontramos ovos e juvenis éh tuberculatanas 18 coletas, sendo contabilizados ao
todo 24.694 ovos e 31.474 juvenis. A coleta de midre/2007 foi a que apresentou o maior
namero de ovos (7858) e a coleta de janeiro/200& fpue apresentou o maior numero de
juvenis (5720) (Figura 17). Verificamos que exig&giacdo no numero de ovos e juvenis e

esta variacdo € significativa como indicado pelst@ale Kruskal-Wallis, com valor de
<0,01 para ovos e para juvenis.

Figura 17- Total de ovos e juvenis Melanoides tuberculaté@Miller, 1774)
contabilizados em cada coleta bimestral realizadam riacho impactado da
Vila do Abrado, llha Grande, Angra dos Reis, R-k&é¢€007 a out/2010.
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Calculando a média de ovos e juvenis por fémeaaata estacdo, observamos que a
estacdo chuvosa de 2007 foi a que apresentou madia de ovos e que a estacdo chuvosa
de 2010 foi a que apresentou maior média de juEigsira 18).
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Figura 18- Média de ovos e de juvenis contabilizagor femea de
Melanoides tuberculat@Muller, 1774) em cada estacdo chuvosa
e seca, do ano de 2007 ao ano de 2010 em umoriach
impactado da Vila do Abrado, llha Grande, Angraldess, RJ.
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3.3 Variacdo no numero de ovos e juvenis entre as ct&s de tamanho

As fémeas da Classe | ndo apresentaram ovos esidedaletas e ndo apresentaram
juvenis em 17 das 18 coletas e, dentre as 85 fémm@sadas dessa classe, apenas duas
apresentaram juvenis. As duas maiores classesr@mit@, a Classe Ill e a Classe IV, foram
as que apresentaram maior total e maior média de e@\juvenis no marsupio, a Classe IV
apresentou a maior meédia, o maior total de ovosmeamr total de juvenis, a Classe Il
apresentou o maior total de juvenis (Figura 19 guféi 20). Com exce¢ao dos animais
pertencentes a Classe |, em que a maioria das $énd@aapresentou ovos e/ou juvenis, 67
fémeas apresentaram mais de 50 ovos, 117 fémeeseafaram mais de 50 juvenis e 57

fémeas apresentaram mais de 50 ovos e juvenis.
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Figura 19- Total de ovos e juvenis Welanoides tuberculatéMiller,
1774) encontrados em cada classe de tamanho dénaconc
procedentes de um riacho impactado da Vila do Ahrdia
Grande, Angra dos Reis, RJ, coletados de set/20072010.
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Figura 20- Média de ovos e juvenis Melanoides tuberculatgMdller,
1774) encontrados em cada classe de tamanho déiaconc
procedentes de um riacho impactado da Vila do Ahrdlaa
Grande, Angra dos Reis, RJ, coletados de set/20072010.
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O Teste de Kruskal-Wallis demonstrou que ha difgaesignificativa entre o numero
de ovos e de juvenis entre as classes de tamantmndba, com valor de<0,01 tanto para
0VvO0s quanto para juvenis.

Em relacdo a cada coleta amostrada, as classesmdmho Il e IV foram as que

apresentaram maior média de ovos na maioria degsoA média de ovos na Classe Il foi
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maior que nas demais classes de tamanho em sel8 daketas (Figura 21). A média de ovos

na Classe IV foi maior que nas demais classesndafao em 8 das 18 coletas (Figura 21).

Figura 21— Média de ovos déelanoides tuberculat@Muller, 1774) por classe de
tamanho de concha em cada coleta bimestral realiead um riacho
impactado na Vila do Abra&o , llha Grande, Angra &eis, Rio de
Janeiro, coletados de set/2007 a out/2010.
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Assim como a média de ovos, as classes de tamdhh® IV foram as que
apresentaram maior média de nimero de juvenis m@iedas coletas (Figura 22). A média
de juvenis na Classe lll foi maior que nas demiaisses de tamanho em nove das 18 coletas

(Figura 22). A média de juvenis na Classe IV foionam sete das 18 coletas (Figura22).

Figura 22— Média de juvenis déelanoides tuberculatéMiller, 1774)
por classe de tamanho de concha em cada coletatbame
realizada em um riacho impactado na Vila do Abrdia,

Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro, coletades d
set/2007 a out/2010.
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3.4 Ocorréncia de diferentes fases de desenvolvimenio marsupio

Juvenis em todos os estagios de desenvolvimengmnf@ncontrados no marsuapio.
Foram contabilizados 24.694 ovos, 27.877 juvenim atenos de duas voltas, 3.251 juvenis
com duas a quatro voltas e 346 juvenis com maiquddro voltas. As médias de ovos e
juvenis com menos de duas voltas foram maioresagumédias dos juvenis com duas a
quatro voltas e com mais de quatro voltas em tadaletas (Figura 23). Os ovos e juvenis
com menos de duas voltas, juntos, representam 98%uidab que foi contabilizado nos

marsupios durante o trabalho (Figura 24).

Figura 23- Média de ovos e juvenis diferentes tdroardeMelanoides tuberculatéMiller,
1774) em cada coleta bimestral realizada em unhgiampactado da Vila do
Abrado, llha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeotetados de set/2007 a

out/2010.
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Figura 24- Porcentagem de ovos e juvenis de difesetamanhos de
Melanoides tuberculatgMuller, 1774), procedentes de um
riacho da Vila do Abrado, Ilha Grande, Angra dossRRJ,
coletados de set/2007 a out/2010.
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Os juvenis com menos de duas voltas representaraim de 50% do que foi
contabilizado no marsupio da Classe | a Class@-ifura 25). Na Classe IV tanto os ovos

guanto os juvenis com menos de duas voltas regegaenmais de 40%.

Figura 25- Porcentagem de ovos e juvenis de difesetamanhos de
Melanoides tuberculatgMdller, 1774), em cada classe de
tamanho de concha ( da Classe | a Classe IV),actdstem um
riacho impactado da Vila do Abrado, llha Grandegrandos
Reis, Rio de Janeiro.
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3.5Numero de ovos e juvenis em fémeas parasitadasaorparasitadas

Dentre as 348 fémeas analisadas, 111 estavamtpdeasi{(32%) e 237 ndo estavam
parasitadas (68%). As cercarias encontradas fatantificadas como do tipo Pleurolofocerca
(Figura 26). Esse tipo de cercaria apresenta vemos com espinhos, ocelos, acetabulo

vestigial, vesicula excretora epitelial bilobad#e possui aleta caudal.

Figura 26- Cercéria do tipo
Pleurolofocerca.

. +—— \/entosa oral com espinhos

Ocelos

. 4¢— Cauda sem aleta caudal
ah
L]

L)
v

Legenda: Cercéria encontrada
em espécimes de
Melanoides tuberculata
(Muller, 1774) coletados
da Vila do Abrado, llha
Grande, Angra dos Reis,
RJ.

Foto: H.A.Pinto, 2013.



46

As coletas de dezembro/2008 e outubro/2010 foramuasapresentaram a maior
porcentagem de fémeas parasitadas (65% e 55% tigapeente) (Figura 27).

Figura 27- Porcentagem de fémeas parasitadas pamasitadas dd®lelanoides tuberculata
(Mdaller, 1774) em cada coleta bimestral realizadaen riacho impactado da
Vila do Abrado, Ilha Grande, Angra dos Reis, RXk&t#007 a out/2010.
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Coletas

Entre as 152 fémeas que nao possuiam juvenis,®8stdvam parasitadas (61%) e 59
estavam (39%). Entre as 196 fémeas que apresenjiarams, 144 ndo estavam parasitadas
(73%) e 52 estavam parasitadas (27%). Foi possb&trvar também que a presenca das
cercérias provoca alteragdes fisicas no animatjsseossivel verificar se os animais estao
parasitados ou nao, observando o exterior da paste (Figura 28). Os animais parasitados
geralmente apresentavam a parte superior da paeeedmavidade palial, proxima ao reto,
espessada e de coloracdo marrom e a glandula idigestoranquicada, ao contrario dos

animais ndo parasitados, onde a mesma regiao @aepado era espessa e apresentava
coloracdo creme e a glandula digestiva néo eraegbicada.
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Figura 28- Fémeas déelanoides tuberculata

Legenda: (A) - Nao parasitada, (B)- Parasital@eta branca esta indicando a
glandula digestiva esbranquicada devido a prestmgarasitos e a seta
amarela a regido do manto amarronzada e com espErgsg também

devido a presenca de parasitos.
Nota: Escala=1 cm

Foto: A autora, 2013.

O numero de fémeas parasitadas aumentou de acond@ classe de tamanho, ou
seja, quanto maior a classe de tamanho, mais fépsasitadas (Figura 29). A Classe IV
apresentou mais fémeas parasitadas do que n&itaadas (Figura 29).

Figura 29- Numero de fémeas parasitadas e néaoitpdess deMelanoides

tuberculata (Muller, 1774) em cada classe de tamanho de
concha (da Classe | a Classe V).

90 85

M Parasitada

H Ndo parasitada

Numero de fémeas

classe 1 classe 2 classe 3 classe 4
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O Teste de Mann-Whitney, levando em consideragd@stas fémeas, demonstrou que
as parasitadas apresentaram menor nimero de guegres que as ndo parasitadas, com
valor de p<0,01 para ambos. Refazendo o Teste de-Méitney excluindo as fémeas da
Classe |, devido ao nao alcance da maturidade kexwesultado foi o mesmo (Figura 30),

com valor de p< 0,01 para ambos.

Figura 30 - Total de ovos e juvenis nas fémeasspadas e nao
parasitadas da Classe Il a Classe IV.

30000 -

W PARASITADOS

25000 - B NAQ PARASITADOS

20000 -

15000 -

TOTAL

10000 -

5000 -

OovOos JUVENIS

O total de fémeas parasitadas coletadas nos meseza foi 55 e nos meses de chuva
foi 56. O Teste-T mostrou que nao ha diferencaifsigtiva no indice de parasitismo entre

estagéo seca e chuvosa (p>0,01).
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3.6 Identificac@o especifica do parasito

O parasito encontrado em. tuberculatafoi identificado comoC. formosanus
(Figura 31 e Figura 32). Os espécimesCddormosanugncontrados ervl. tuberculatana
Vila do Abrado apresentaram a dupla coroa com Bihless aciculares e vesicula excretora
em formato de X, caracteristicas diagnosticas péois.

Figura 31- Metacercéria deentrocestus Figura 326?\In_trrc]>_ces_tuiggzmosanus
formosanugNishigori,1924) (Nishigori, ).

Legenda: seta preta indicando a coroa com 32 expinh
aciculares e a seta amarela indicando a
vesicula excretora em formato de X. Escala:
50 um.

Nota: Metacercéria obtida em Poecilia reticulgtésa
infecgdo experimental por cercérias do tipo
Pleurolofocerca emergidas de exemplares de
Melanoides tuberculata, naturalmente
infectados, coletados na Vila do Abrado, llha
Grande.

Foto: H.A. Pinto, 2013.

Legenda: Seta preta indicando a coroa com
32 espinhos. Escala: 50pum.

Nota: Parasito adulto recuperado no
intestino delgado de camundongos
30 dias apds a infeccao por
metacercérias obtidas
experimentalmente eRoecilia
reticulataPeters, 1859 infectados
por cercérias do tipo Pleurolofocerca
emergidas de exemplares de
Melanoides tuberculateoletados da
Vila do Abra&o, llha Grande, Angra
dos Reis, RJ.

Foto: H.A. Pinto, 2013.
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3.7 Analise histolégica do ovario e do marsupio delelanoides tuberculata (Muller, 1774)

O marsupio dé/. tuberculata apresenta uma camada de células epiteliais ewaseée
musculares (Figura 33C -F). Observamos que a patedearsupio se projeta como finas
trabéculas para o lumen, tornando-o particionadgufe 33 C). Essas trabéculas sao
revestidas por uma camada de células epiteliagu&i 33 F). Cada compartimento do
marsupio abriga ovos e juvenis de diferentes taomr(frigura 33 C- F). O marsupio
completamente formado estava presente em espéameSlasse Il a Classe IV. Nos
espécimes da Classe | era possivel observar apenasregido onde o marsupio se
desenvolveria ( Figura 33 A).

O ovério é estreito e ramificado, estando locabizad longo da superficie columelar,
parcialmente inserido na glandula digestiva (Fig@ra B). N&o foi observada grande
quantidade de ovécitos. Observamos a presenca detas pré-vitelogénicos, ovocitos
vitelogénicos iniciais e ovdcitos vitelogénicosdias (Figura 35 C). Os ovdcitos pré-
vitelogénicos estéo localizados proximos a paredewério e estdo completamente cercados
por células foliculares. Os ovdcitos vitelogénidasdios apresentam nucleo largo, nucleo
distinto e estado localizados no Iimen do ovario.

Observamos a presenca de um ovario contendo osoéeito diferentes graus de
maturacdo na Classe |, na Classe Il e na Clasdentilapenas um espécime da Classe | foram
encontrados ovocitos e este espécime apresent@8anin de diametro, proximo de ser

classificado como da Classe Il ( 3,00 a 5,99 mrdideetro).
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Figura 33-Melanoides tuberculatéMiiller, 1774) da Classe | (A,B) e
K 5 AT B & AN O

i

Legenda: (A)-Regido anterior exibindo espaco nal gievera se desenvolver o marsuapio ; (B)-
Secc¢éo do ovario mostrando dois ovdcitos; (C) sa@o contendo juvenis e ovos; (D) -
marsupio com juvenil ;(E) - marsupio com ovos; (Fnarsipio com juvenil, ovo e
trabécula.

Nota: Ovécito (OVC), juvenil (J), glandula digesti{GD), ovo (O), trabécula (T).



Figura 34-Melanoides tuberculatéMauller, 1774) da Classe II.

Legenda: (A)-Regido do ovario de um espécimdldianoides tuberculatéMuller, 1774) da Classe 2
mostrando dois ovécitos tardios e um pré vitelog&n(B) - glandula digestiva e ovario;
(C)- ovario; (DF) - ovario com ovacitos.
Nota: Ovdcito Vitelogénico Inicial (OVI), ovocitatelogénico tardio (OVT), glandula digestiva (GD),
ovario (OV).
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Figura 35-Melanoides tuberculatéMdller,
1774) da Classe lll (C).

¥

s
e

1

(LY
v
Yo

Legenda:(A) -Marsipio de um espécime de
Melanoides tuberculatgMduiller, 1774)
da Classe lll; (B) - Detalhe do marsupio
de um espécime deMelanoides
tuberculata(Mdller, 1774) da Classe lll;
(C) - Seccao do ovéario de um espécime
de Melanoides tuberculata (Mdiller,
1774) da Classe Il mostrando ovdcito
pré-vitelogénico, vitelogénico inicial e
vitelogénico tardio.

Nota: Juvenil (J), trabécula (T), ovécito
vitelogénico inicial(OVI), ovocito
vitelogénico tardio (OVT), ovécito pré-
vitelogénico (OPV).
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3.8 Observacgéo da presenca de parasitos através das hses histologicas déMelanoides
tuberculata (Muller, 1774)

Das 116 fémeas analisadas, 64 estavam parasité®8s) (e 52 ndo estavam
parasitadas (45%). A coleta de fevereiro/2013 fojua apresentou maior porcentagem de
fémeas parasitadas (75%) e a coleta de outubro/20l12 que apresentou a menor
porcentagem (44%), porém nessa coleta foram adafisgpenas 16 fémeas, pois somente foi
encontrado um espécime da Classe IV.

Levando em consideracado as classes de tamanhadeac@ Classe | ndo apresentou
nenhum espécime parasitado. A Classe Il apres@3#idos seus espécimes parasitados, a
Classe 11l 97% e a Classe IV 96%.

Nas laminas dos espécimes parasitados, ndo forvalose a presenca da gbénada
(Figura 36).

Figura 36-Melanoides tuberculatéMdller, 1774) da Classe IV.

Legenda: (A) - Glandula digestiva intensamente $i@a porCentrocestus formosanyNishigori, 1924)sem
reacdo hemocitaria; (B) - Detalhe da Glandula digescom ninhos parasitarios contendo rédias e
cercérias d€entrocestus formosanus
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4 DISCUSSAO
4.1 Proporgao entre machos e fémeas

Observamos a presenca de machos na populacaspmrdendo a aproximadamente
4,40 % da amostra, fato este ndo observado porhiiayg2010) no mesmo riacho em llha
Grande, trabalhando com exemplares coletados de/A006 a maio/2008. Miyahira (2010)
afirmou que provavelmente a populacao é inteiraenpattenogenética.

Jacob (1957, 1958) encontrou machos néo funci@maipopulacées da india. Heller e
Farstay (1989) relatam que no extremo leste da Asjaulacdes dbl. tuberculataconsistem
de fémeas com poucos e raros machos estéreis.ghéfieia de machos nas populacdes é
variavel como apresentado por Livshetsal (1984). Livshits e Fishelson (1983) encontraram
machos funcionais em populacdes isoladas em Iskaekplicacdo para essas observacdes
pode ser que certas populacdes apresentam algamaasecisticas primitivas, como machos
funcionais, sendo mais proximas das populacdesstaaie (Livshits e Fishelson, 1983).
Jacob (1957) em trabalho realizado com algumasiespédo génerdvelanoides sendo uma
delas M. tuberculata,encontrou duas “racas” paM. tuberculata uma dipléide (2n= 32
cromossomos) e outra polipléide (90 — 94 cromossymeendo que os machos sé foram
encontrados entre os polipléides e a porcentagebaixa (3% da populacdo).

Observamos que dos 16 machos encontrados, nenlraseafpu nove milimetros de
didmetro de concha ou mais. A diferenciacdo entehaos e fémeas através da concha é
dificil, j& que fémeas parasitadas nao apresentabmi@es e suas conchas sdo mais estreitas,
assim como as conchas dos machos, afirmam Heflarstay (1989). As fémeas quando nao
estdo parasitadas tendem a ter a concha maigBiEd ER e FARSTAY, 1989).

4.2 Variagdo no numero de ovos e juvenis ao longo sltrés anos trabalhados

Nos trés anos analisados, foram encontrados oyogeais em todas as coletas na
Vila do Abrado. Berry e Kadri (1974) na Malasia @deon (1986) em Hong-Kong,
observaram a presenca de juvenis no marsuphd. deberculataao longo do ano. As coletas

realizadas em periodo chuvoso foram as que apaeagntnaior nimero de ovos e juvenis.
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4.3 Varia¢do no numero de ovos e juvenis entre as skes de tamanho

Duas fémeas da Classe | de 85 analisadas, apmesenpavenis no marsupio e
Dudgeon (1986,1989) diz que juvenis s6 sao enabwdrao marsupio de individuos com
largura de concha maior que 3,5 mm de diametrosepa, juvenis seriam encontrados em
animais a partir da Classe Il. Uma vez que apepas ahimais da Classe | apresentaram
juvenis, talvez tenha ocorrido erro na medicaoeteftlodendo também se tratar de individuos
prematuros mas que nao sao regra, a0 menos naagigriestudadas por nds e na estudada
por Dudgeon (1986).

O numero de ovos e juvenis aumentou, em média,cdel@ com o didmetro da
concha. Berry e Kadri (1974) observaram um aume@atoumero de juvenis até certo ponto e
em seguida o decréscimo, porém trabalharam contlesises de tamanho de acordo com a
altura da concha (10-14,9mm, 15-18,9mm, 19-22,9@8n,26,9mm, 27-30,9mm, 31-34,0
mm) . Dudgeon (1986) observou que o numero de jsveanM. tuberculataaumentou com a
largura da concha. Este mesmo autor argumenta guenento da massa corporal refletiria o
aumento do investimento reprodutivo por classesm@nho maior. A diminuicdo do nimero
de jovens na Classe IV pode indicar a senilidadeashimais, pois 0s animais deste tamanho,
segundo Dudgeon (1989), estariam entrando na sagépaca reprodutiva, aparentemente
sem o vigor da primeira. Outro fato, € que est&@spé considerada semélpara, com poucos
individuos iterGparos, logo, este animais maiogassegunda época reprodutiva, seriam raros
nas populacdes. Miyahira (2010) observou que dégsae de tamanho constitui a menor parte
da populacéo.

A elevada quantidade de ovos e juvenis encontradd#€meas das classes Il a IV,
pode refletir uma rapida taxa de reproducao, congersram Berry e Kadri (1974) pak4 .
tuberculataem Sg. Bunus (Malasia), que apresentaram grandetidade de juvenis no

marsupio e que isso estava associado a altasdedtéeracao de juvenis.
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4.4 Ocorréncia de diferentes fases de desenvolvimenio marsupio

Juvenis em diferentes estagios de desenvolvimemtonf encontrados no marsupio,
assim como emBerry e Kadri (1974)Livshits e Fishelson (1983Pudgeon (1986), Simone
(2001) e Ben-Ami e Hodgson (2005).

O numero de ovos e juvenis com menos de duas Voltasior que o de juvenis com
duas a quatro voltas e com mais de quatro voltastadforma, constatamos o predominio de
ovos e dos juvenis de menores tamanhos no marde@iece claro que nem todos chegam
aos maiores tamanhos ainda no marsupio. Pois, iac&iar no tamanho dos juvenis no
marsupio é constante. Assim, ou 0S 0ovOS € juvemBones servem de alimento para os
maiores como sugerido por Dudgeon (1986) ou adi#er dos juvenis ocorre em diferentes
tamanhos. Dudgeon (1986) observou também a predocian de juvenis dos menores
tamanhos em populacdes na area natural de digfibuiatural da espécie, indicando que
talvez essa caracteristica do ciclo reprodutivhdanarcagéo genética.

Assim como foi observado por Ben-Ami e Hodgson 8)08& variabilidade de juvenis
aumentou quando o numero de voltas (largura) deedéaumentou. O aumento dessa
variabilidade, segundo Ben-Ami e Hodgson (2005)esel que 0s juvenis sdo similares em
tamanho inicialmente, mas a taxa de crescimentonamis dentro do marsuapio varia entre
individuos, sendo esta outra explicacdo possive pa juvenis de diferentes tamanhos no

marsupio deM. tuberculata

4.5 Fémeas parasitadas e nao parasitadas

As fémeas parasitadas apresentaram menor niumesgodee juvenis, mostrando o
efeito esterilizante do parasita e isso pode altr@xa de crescimento populacionalMe
tuberculata no riacho. May e Anderson (1983) sugerem que a teacrescimento
populacional de uma populacdo hospedeira podelteeada por uma infeccdo. De acordo
com Ben- Ami e Heller (2005) os animais parasitagios apresentam juvenis no marsupio,
estariam em um estagio inicial da infec¢cdo e gqumaa sem juvenis no marsupio, estariam
em um estagio mais avancado. Foi possivel obse¢avalbém que a presenca do parasito
provoca alteracfes fisicas no animal, tanto pelsemlcdo da parte mole quanto pela

observacdo das laminas histoldgicas. Estas alesafidicas possivelmente tem impacto
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negativo na vida do molusco. Através das analis&s,foi constatada a presenca da gdnada
nos espécimes parasitados.

4.6 ldentificac@o especifica do parasito

O géneroCentrocestug.ooss, 1899 é caracterizado principalmente pelagmga de
dupla coroa de espinhos aciculares e ausénciamgilg@INTO, 2009).

O primeiro registro d€. formosanugara o continente americano foi feito por Martin
(1958), no Havai, EUA, através da presenca de mascamMelanoides newcomiqLea,
1856), metacercarias em peixes infectados e pasasitiultos em diferentes modelos
experimentais. Ja eMelanoides tuberculateeste parasito foi encontrado em estados norte-
americanos (MITCHELLet al, 2002, 2005), no México (SCHOLZ e SALGADO-
MALDONADO, 2000), Venezuela (HERNANDEZet al, 2003) e na Colémbia
(VELASQUEZ et al, 2006, VERGARA e VELASQUEZ, 2009).

No Brasil, SimGeset al (2006 apud Pinto (2009)encontraram metacercariasCde
formosanusem Poecilia viviparaBloch & Schneider, 1801 oriundas da Lagoa Roddgo
Freitas, Rio de Janeiro, RJ. O primeiro registr&Cdéormosanugm M. tuberculatafoi feito
por Pinto e Melo, 2010a, na Lagoa da Pampulha, Betizonte, MG. Para a llha Grande, ha
somente este registro d& formosanusem M. tuberculata Segundo Webster e Davies

(2001)é raro um hospedeiro ser infectado por apenaspardé parasito.

4.7 Andlise histologica do ovario e do marsupio d&lelanoides tuberculata (Miller,
1774)

O ovario deM. tuberculatando apresentou grande niumero de ovdécitos e ostavoc
jovens eram envoltos por células foliculares, agsgimo observado p@erry e Kadri (1974).

O marsupio apresenta trabéculas, que séo fornpada®lulas musculares, revestidas
por células epiteliais. Berry e Kadri (1974) e Beni e Hodgson (2005), também
observaram isto, mas relataram a presenca de teaigiontivo na composicao das trabéculas,
0 que nao foi visto neste trabalho.

No marsupio, as ceélulas musculares estdo orientada varias direcoes e séo
caracterizadas por um arranjo desordenado de fi®eyrossos e finos, assim como foi

observado por Ben-Ami e Hodgson (2005).
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A presenca de musculatura lisa na parede do mardagdica a capacidade de
contracdo, permitindo a fémea controlar a liberad@guvenis (Ben-Ami e Hodgson, 2005,
Livshits e Fishelson, 1983). Segundo Livshits enélison (1983), as fémeas sao capazes de

prolongarem o tempo de incubacao e controlar adg@® de juvenis.
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CONCLUSAO

A populacdo deM. tuberculatano riacho onde foram coletados os espécimes
analisados, ndo é composta somente por fémeasmacisos ocorrem em baixa proporcao.

As fémeas deM. tuberculataatingem a maturidade sexual com aproximadamente 3
mm de diametro de concha e é possivel encontranisivem diferentes estagios de
desenvolvimento no marsupio.

Ovos e juvenis sao formados durante o ano todeénpaeom os dados obtidos néao é
possivel afirmar que todo juvenil formado é libergaois de acordo com a literatura, os ovos
e juvenis que nao se desenvolvem podem servinmerai para os maiores juvenis.

A interacdo entreéM. tuberculatae Centrocestus formosanésnegativa ao molusco,
devido a baixa no niumero de ovos e juvenis em fénrmdactadas e as alteracbes fisicas
provocadas. Através da histologia, constatamosséngin de parasitos na Classe |, a alta
porcentagem de espécimes parasitados nas ClasselMle a auséncia de gbnada nos
espécimes parasitados.

Concluimos também que quanto maior a fémea, ha ovas e, em média, ha mais

juvenis no marsupio.
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