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RESUMO

FERREGUETTI, Atilla Colombo. Comunidade de mamiferos de médio e grande porte em um
mosaico de fitofisionomias na Mata Atlantica no estado do Espirito Santo, Brasil. 2015. 137f.
Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Evolugdo) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

A Mata Atlantica é considerada como um dos cinco “hotspots” mais diversos, sendo
um conjunto complexo de ecossistemas que abriga uma parcela significativa da diversidade
bioldgica do Brasil. O Estado do Espirito Santo, localizado na regido Sudeste, possuia quase
90% de sua superficie coberta por Mata Atléntica, entretanto com o processo de colonizagao
portuguesa, ocupacao do territdrio e industrializacdo, restou apenas 8% da cobertura florestal
original. Com toda a informacao existente acerca das espécies neotropicais de mamiferos de
médio e grande porte ainda had muitas lacunas no nosso conhecimento. Nesse sentido, esta
dissertacdo foi desenvolvida em quatro capitulos com o objetivo de realizar um levantamento
de dados de riqueza, composicao, abundancia, densidade populacional, periodo de atividade,
distribuicéo e uso do hébitat por espécies de mamiferos de médio e grande porte, da Reserva
Natural Vale (RNV), norte do Espirito Santo. Espera-se que as informacgfes aqui geradas
possam contribuir com o incremento no conhecimento da ecologia dos mamiferos
neotropicais, bem como fornecer informacdes desse grupo para subsidiar as politicas e acdes
ambientais que visem a conservacdo da biodiversidade. Para este estudo foi realizado
amostragens mensais no periodo de abril de 2013 até junho de 2014 na RNV, através de
armadilhamento fotografico (39 armadilhas fotogréficas) e também transeccdes lineares Os
registros obtidos nas39 armadilhas fotograficas resultaram em um total de 7.020 dias de
monitoramento. Foram observadas 23245 fotos de 26 espécies de mamiferos de médio e
grande porte. Uma maior riqueza e frequéncia de registros ocorreram nas armadilhas
estabelecidas na regido norte da RNV. A distancia do recurso hidrico estava positivamente
relacionada com a composi¢do de mamiferos e a quantidade de registros de caca no presente
estudo teve um efeito marginalmente negativo na frequéncia de registros nas regides oeste e
sul, onde apresentaram uma maior incidéncia de caga. Nossos resultados mostram que essas
espeécies ndo estao distribuidas uniformemente dentro da reserva, com a ocupacao das mesmas
tendo sido afetada por quatro principais covariaveis: (1) distancia entre arvores; (2) distancia
da estrada; (3) distancia do recurso hidrico mais proximo e (4) densidade de lianas por
hectare. A detectabilidade das espécies que sdo consideradas cinegéticas foi afetada pelo
historico de registros de caca. A maioria das espécies registradas que tiveram uma
probabilidade de ocupacéo alta sdo raras ou até mesmo localmente extintas em outras areas de
dominio da Mata Atlantica. Adicionalmente nossos dados confirmam que a RNV abriga uma
fauna de mamiferos de médio e grande porte rica, incluindo grandes herbivoros, dispersores
de sementes e alguns carnivoros. Embora o estudo tenha sido realizado em apenas uma area,
vale lembrar que a RNV, juntamente com a ReBio Sooretama, formam o maior bloco de area
protegida dentro do estado do Espirito Santo e também um dos maiores blocos de Mata de
Tabuleiro. Assim, para a conservacdo das espécies que habitam a RNV, é preciso considerar
ndo apenas a reserva isolada, mas todo o bloco Linhares-Sooretama, uma vez que estéo
conectados permitirdo o incremento populacional e as trocas genéticas entre as populacgdes.
Somente desse modo sera aumentada a probabilidade de sobrevivéncia e manutencdo das
espécies em longo prazo, das espécies de mamiferos de médio e grande porte.

Palavras-chave: Abundéncia. Amostragem de distancias. Densidade. Detectabilidade. Mata de
Tabuleiro. Ocupacéo. Periodo de atividade. Simpatria.



ABSTRACT

FERREGUETTI, Atilla Colombo. Comunidade de mamiferos de médio e grande porte em um
mosaico de fitofisionomias na Mata Atlantica no estado do Espirito Santo, Brasil. 2015. 137f.
Dissertacdo (Mestrado em Ecologia e Evolugdo) — Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2015.

The Atlantic Forest is considered one of the five "hotspots” more diverse, with a
complex set of ecosystems that holds a significant portion of the biological diversity of Brazil.
The State of Espirito Santo, located in the Southeast, had almost 90% of its surface covered
by Atlantic Forest, however with the Portuguese colonization process, the land use and
industrialization, there was only 8% of the original forest cover. With all the existing
information about the Neotropical species of medium and large mammals there are still many
gaps in our knowledge. In this context, this work was developed in four chapters in order to
conduct a survey that results in richness data, composition, abundance, population density,
activity period, distribution and habitat use by species of medium and large mammals, the
Vale Natural Reserve (RNV), north of the Espirito Santo state. So aiming to generate more
information for increase the knowledge of the ecology of Neotropical mammals, as well as
providing information for this taxa to support environmental policies and actions for the
conservation of biodiversity. For this study was conducted monthly sampling from April 2013
period to June 2014 in RNV through camera trapping (39 camera traps) and also linear
transects. The records obtained from 39 camera traps resulted in a total of 7020 days of
monitoring. 23245 photos of 26 species of medium and large sized mammals were observed.
Higher richness and records of species occurred in the camera traps located in Northern RNV,
The distance of the water resource is positively related to the composition of mammals and
the amount of hunting records in this study had a marginally negative effect on the frequency
of records in the western and southern regions, where they presented a higher incidence of
hunting. Our results show that these species are not evenly distributed within the reserve, with
the occupation of the same having been affected by four main covariates: (1) distance
between trees; (2) distance from the road; (3) distance from the nearest water source and (4)
density of lianas per hectare. The detectability of species that are considered hunting was
affected by the history of hunting records. Most of the recorded species that had a high
probability of occupation are rare or even locally extinct in other areas of the Atlantic Forest
domain. In addition our data confirm that the RNV still holds a rich medium and large size
mammal fauna, including large herbivores, seed dispersers and some carnivores. Although the
study was conducted in only one area, it is worth remembering that the RNV, along with
REBIO Sooretama, form the largest protected area of block within the Espirito Santo state and
also one of the largest fragment of "Mata de Tabuleiro™ of the Atlantic Forest. Thus, for the
conservation of the species of the RNV, one must consider not only the isolated reserve, but
all Linhares-Sooretama block, since they are connected allowing the population growth and
the genetic exchange between populations. Only in this way will increase the probability of
survival and maintenance of the species in the long term.

Keywords: Abundance. Activity patterns. Density. Detectability. Distance Sampling.
Occupancy. Simpatry.
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INTRODUCAO GERAL

Os ecossistemas tropicais sdo 0s mais ricos em espeécies do planeta, e, a0 mesmo tempo,
0s mais ameagados (Myers 1988). A necessidade de novas areas para agricultura, pecuaria e
extracdo de madeira, € o principal motivo da eliminacdo ou alteracdo da cobertura vegetal
nativa, que resulta na perda das outras formas de vida, de animais, fungos e microrganismos
(Whitmore 1997). Estima-se que 85% da area de florestas eliminadas no periodo de 1981 a
1990 sejam florestas tropicais tmidas (Whitmore 1997).

Os “hotspots” de biodiversidade séo regides designadas prioritarias para a conservagao,
que exibem altos indices de diversidades de espécies, endemismo e grau de ameaca
simultaneamente (Myers et al. 2000). Ao todo sdo 34 “hotspots” reconhecidos no planeta que
cobrem somente 2,3% da superficie terrestre, mas tém como endémicos 50% de todas as
espécies de plantas vasculares e 42% de todos os vertebrados conhecidos (Mittermeier et al.
2004). A Mata Atlantica é considerada como um dos cinco “hotspots” mais diversos
(Mittermeier et al. 2004), sendo um conjunto complexo de ecossistemas que abriga uma
parcela significativa da diversidade biolégica do Brasil.

A Mata Atlantica retine formacdes vegetais diversificadas e heterogéneas. A primeira
vista, podemos distinguir trés tipos de florestas, diferentes em sua composicdo e aspectos
floristicos, mas que guardam, porém, aspectos comuns: as ombrdfilas densas, com ocorréncia
ao longo da costa; semideciduais e deciduais, pelo interior do Nordeste, Sudeste, Sul e partes
do Centro-Oeste; e as ombroéfilas mistas (Pinheirais) do Sul do Brasil. Além destas formacGes
florestais, podemos destacar ainda 0s ecossistemas associados, como restingas, manguezais e
campos de altitude (Joly 1991).

Com uma érea original de aproximadamente 1.300.000 kmz2 de extenséo no Brasil, que
corresponde a 15% do territrio nacional, o bioma Mata Atlantica abrange 17 estados
brasileiros, se estendendo do Rio Grande do Sul ao Piaui, e abriga cerca de 61% da populacéo
brasileira (SOS Mata Atlantica e INPE, 2009). A Mata Atlantica encontra-se atualmente
restrita a menos de 12% de sua cobertura florestal original (SOS Mata Atlantica e INPE,
2011) e menos de 40% da area total remanescente no bioma encontram-se inseridos em areas
oficialmente destinadas a conservacao da Biodiversidade (Myers et al. 2000).

Acrescida a significativa perda de area total, a area remanescente no bioma esta dividida
em 245 mil fragmentos (Ribeiro et al. 2009). O tamanho médio dos remanescentes sob

protecdo legal é considerado relativamente pequeno (9.210 ha), e parte expressiva da area
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total e do nimero de remanescentes encontram-se inseridos em fragmentos de pequeno
tamanho, que apresentam area inferior a 5.000 ha (Gascon et al. 2000). Segundo Ribeiro et al.
(2009), mais de 83% dos fragmentos remanescentes de Mata Atlantica possuem menos de 50
ha de area e apenas 0,3% sdo maiores que 10.000 ha.

O Estado do Espirito Santo, localizado na regido Sudeste, possuia quase 90% de sua
superficie coberta por Mata Atlantica, entretanto com o processo de colonizagdo portuguesa,
ocupacdo do territério e industrializacdo, restou apenas 8% da cobertura florestal original
(Pereira 2007; SOS Mata Atlantica 2010). A Mata Atlantica tem sido representada
principalmente por fragmentos isolados localizados em propriedades privadas, sendo as areas
protegidas em geral, ecologicamente pequenas e em sua maioria, sem conectividade
(Passamani et al. 2000).

Assim como para outros grupos, a distribuicdo da riqueza de mamiferos no mundo é
bastante heterogénea (Ceballos et al. 2005), sendo os Neotrdpicos a regido zoogeografica com
0 maior nimero de espécies (Cole et al. 1994) e o Brasil o pais com a maior diversidade de
mamiferos (Costa et al. 2005), possuindo 701 especies (Paglia et al. 2012). Dessas 701, 298
especies ocorrem na Mata Atlantica com 90 espécies endémicas (Paglia et al. 2012) e 69 séo
consideradas ameacadas de exting@o segundo a Lista Vermelha da Unido Internacional para a
Conservacdo da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN) das espécies ameacadas (Machado
et al. 2008).

A perda de habitat e a fragmentacdo, relacionadas com o desenvolvimento econdémico,
sd0 as maiores ameacas aos mamiferos terrestres no Brasil (Costa et al. 2005) e
provavelmente no mundo. De fato, Ceballos et al. (2005) constataram que 80% da area do
planeta necessaria para garantir no minimo 10% da distribuicdo geografica de todas as
especies de mamiferos ja foram negativamente afetadas de alguma forma pela agricultura.

A hipotese de que a heterogeneidade de habitat determine o aumento da diversidade,
desenvolvida inicialmente por MacArthur e MacArthur (1961), considera que ambientes mais
heterogéneos disponibilizariam mais recursos, o que acarretaria em maior nimero de nichos,
suportando maior diversidade de espécies do que ambientes mais simples (Bazzaz 1975). Essa
relacdo positiva entre 0 aumento da heterogeneidade do habitat e 0 aumento da riqueza ja foi
registrada para varias espécies de animais. Porém, dependendo do grupo taxondémico e da
escala espacial, a riqueza pode ter relagédo negativa com o aumento da heterogeneidade de
habitat (Tews et al. 2004; Gonzalez-Megias et al. 2007). A mudanca na heterogeneidade de
habitat também influencia a composicdo das assembleias de espécies (Lassau e Hochuli,

2004; Durédes et al. 2005). Ambientes com niveis de heterogeneidade estrutural do habitat
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variaveis apresentam diferencas nos niveis de luminosidade, temperatura e umidade (Li &
Reynolds, 1994). Essas caracteristicas podem determinar a ocorréncia ou ndo de espécies,
dando suporte para a reproducdo, nidificacdo, desenvolvimento e forrageamento das
diferentes espécies de animais (August 1983; Halffter 1991).

Com toda a informagdo existente acerca das espécies neotropicais de mamiferos de
médio e grande porte ainda ha muitas lacunas no nosso conhecimento (Voss e Emmons, 1996;
Costa et al. 2005), principalmente quando comparado com outros grupos de vertebrados como
répteis, anfibios, aves e até pequenos mamiferos. Deste modo, estudos envolvendo
distribuicdo e ecologia de mamiferos de médio e grande porte da regido neotropical, tém
importancia cada vez maior, pois fornecem uma base fundamental a qualquer projeto ligado a
conservacdo (Pardini et al. 2003; Santos 2003; Brito 2004). Existem alguns estudos
ecologicos envolvendo densidade populacional e estrutura de comunidades levantados na
Reserva Natural Vale, localizada no municipio de Linhares, Estado do Espirito Santo
(Chiarello 1995; Chiarello 1999; Chiarello 2000a; Chiarello e Melo, 2002; Srbek-Araujo e
Chiarello, 2013). Porém os dados envolvendo densidade podem estar defasados se
consideramos que, apesar de protegida, a pressdo de caca, ainda existe e de forma consistente
(Chiarello 1999). Vale lembrar também que estes dados de densidade sdo de um periodo
superior a 10 anos (Chiarello 1995; 1999; 2000a), periodo este considerado valido para
avaliar o critério de declinio populacional, de acordo com a IUCN (Hilton-Taylor 2002).

Nesse sentido, o presente estudo objetivou realizar um levantamento de dados de
riqueza, composicao, abundancia, densidade populacional, periodo de atividade, distribuicao e
uso do habitat por espécies de mamiferos de médio e grande porte, da Reserva Natural Vale
(RNV), norte do Espirito Santo. Espera-se que as informagdes aqui geradas possam contribuir
com o incremento no conhecimento da ecologia dos mamiferos neotropicais, bem como
fornecer informacg6es desse grupo para subsidiar as politicas e agdes ambientais que visem a
conservacao da biodiversidade.

Essa dissertacdo estd dividida em quatro capitulos. O primeiro capitulo teve como
objetivo avaliar a riqueza e a composi¢do da comunidade de mamiferos de médio e grande
porte nas diferentes fitofisionomias da Reserva, avaliando quais e como os fatores abioticos
estdo estruturando a comunidade e quais espécies estdo presentes em cada uma das principais
fitofisionomias da RNV. O segundo capitulo avaliou o status populacional das espécies de
mamiferos de médio e grande porte, avaliando a densidade, a abundancia e a taxa de encontro
das espécies, buscando fornecer dados para a conservagdo dessas especies. O terceiro capitulo

avaliou uso das diferentes fitofisionomias da RNV pelos mamiferos, tentando identificar quais
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e, principalmente, como e onde os fatores bidticos e abidticos podem estar influenciando a
ocupacdo destas espécies, buscando assim identificar possiveis padrfes que expliqguem a
distribuicdo destas populacbes na area avaliada. O terceiro capitulo também teve como
objetivo avaliar o padrdo de atividade das espécies da area de estudo. Por fim, o quarto
capitulo teve como objetivo avaliar a relacdo de simpatria entre duas espécies do género
Mazama (M. gouazoubira e M. americana), avaliando modelos de parti¢cdo de habitats entre

as espécies e se essas duas especies segregam no tempo e/ou no espaco.

Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na Reserva Natural Vale (RNV), uma area de 23.500 ha que
pertence a companhia Vale, localizada entre os municipios de Linhares e Jaguaré (19°06’ —
19018’ S e 39°45” — 40°19” W), ao norte do rio Doce no nordeste do Estado do Espirito Santo
(Figura 1). A RNV ¢ adjacente a Reserva Bioldgica de Sooretama (RBS; 24.250 ha) e a outras
trés RPPNs (Mutum Preto; Recanto das Antas e Fazenda Cupido e Reflgio). Juntas estas
reservas formam um bloco continuo de vegetagdo nativa (bloco Linhares / Sooretama),
interceptado pela Rodovia BR-101, e representam quase 10% da area com cobertura florestal
remanescente no Espirito Santo (SOS Mata Atlantica e INPE, 2011).
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Figura 1 - Mapa do status de fragmentacéo do estado do Espirito Santo, demonstrando o
formato da Reserva Natural Vale todo recordado conectado a Reserva Bioldgica
de Sooretama que € bloco continuo.

Fonte: O autor, 2014.

A RNV foi formada a partir de um processo gradativo de aquisi¢éo de terras, iniciado
em 1955, quando a Vale deu inicio ao processo de aquisi¢do das primeiras propriedades na
regido (Figura 1). O objetivo inicial da empresa era a producdo de dormentes para
abastecimento da Estrada de Ferro Vitéria-Minas (Jesus e Rolim, 2005). No final da década
de 1950, aproximadamente 60% da area atual ja se encontrava em posse da empresa, tendo
sido realizadas aquisi¢des posteriores, que deram sequéncia ao processo de expansao da RNV.
Felizmente, os resultados iniciais do manejo de uma pequena area, realizado na década de
1960, revelaram que o projeto para utilizacdo dos recursos madeireiros ndo seria viavel
economicamente e a floresta foi mantida como reserva pela Vale (Jesus e Rolim, 2005). A
RNV atingiu os limites atuais em 1973, estando composta por um bloco principal

(aproximadamente 98,1% da area total) e uma pequena area adjacente (fragmento
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complementar localizado a sudoeste do bloco principal, denominado Reserva das Ibiribas)
apresentando contorno nédo regular (recortado), resultante da fusdo de 103 propriedades. Em
1978 foram iniciadas acdes para protecdo da area (manutencéo de cercas e aceiros, prevencao
e combate a incéndios, combate a retirada de madeira, combate a caca, etc.), denominadas
Protecdo Ecossistémica, e a RNV foi instituida oficialmente como uma &rea destinada a
conservacdo da biodiversidade. Em 1998, apds a ocorréncia de um grande incéndio que
atingiu a RBS, as atividades de protecdo realizadas na RNV passaram a ser realizadas também

na reserva vizinha.

O clima da RNV é do tipo tropical quente e umido (Aw) de acordo com a classificacdo
de Koppen, com estacdo chuvosa no verdo e seca no inverno (Jesus e Rolim, 2005). A
temperatura média anual é de 23° C, com precipitacdes anuais em torno de 1300 mm (RNV,
2014) (Figura 2).



Figura 2 - Climogramas mensais da Reserva Natural Vale, localizada em Linhares,

Espirito Santo, demonstrativos do periodo de realizagdo do presente estudo.
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A RNV apresenta relevo relativamente plano, com uma sequéncia de colinas tabulares,
apresentando altitudes entre 28 e 65 m (Jesus e Rolim, 2005). A hidrografia na reserva €
composta por uma rede de drenagens de cdrregos tributarios do rio Barra Seca e Pau
Atravessado, onde o principal deles para a Reserva é o cérrego Jodo Pedro (Jesus e Rolim,
2005).

A RNV, de acordo com o Mapa de Vegetagdo do Brasil (IBGE, 1993), esta localizada
nos dominios da Floresta Ombrdéfila Densa, mas de acordo com Jesus e Rolim (2005) seria
classificada como Floresta Estacional Perenifolia. A reserva é composta por um mosaico de
habitats formado por quatro tipos principais de fitofisionomias (adaptado de Jesus, 1987 e
Peixoto e Gentry, 1990): Mata de Tabuleiro propriamente dita (mata sempre verde, com dois
ou mais estratos superiores e alta ocorréncia de lianas e epifitas — aproximadamente 68% da
area total), Ecotono (vegetacdo associada a corpos d’agua, com aparéncia mista, apresentando
arvores esparsas e predominio de palmeiras — cerca de 4% da area da Reserva), Mussununga
(vegetacdo arbdrea sobre solos arenosos, sendo fisionomicamente semelhante a uma area em
estagio inicial ou medio de regeneracdo — aproximadamente 8% da RNV) e Campo Nativo
(campos arenosos abertos com vegetacdo herbacea, surgindo como enclaves na floresta em
areas que constituiam lagoas em periodos geoldgicos anteriores — cerca de 6% da area). Além
destas formacdes, cerca de 8% da &rea total da RNV é ocupada por areas alagadas (brejos) e
corpos d’agua (Figura 3). A aparéncia de cada uma das quatro principais fitofisionomias da

reserva esta exemplificada na Figura 4.



Figura 3 - Mapa das fitofisionomias presentes na Reserva Natural Vale, e estradas que
cortam a reserva.

FBBO00 2000 G000 200000 404000 408000
g g
4 LS
- o
® #
2 o
2 S
£ &
= -
2 o
2 H
- K
e -
2 o
S b
£ '3
= -
2 o
S b
2] E
S -4
2 -
2 2
£ 2
2 4
2 =3
2 S
g 8
4 2
386000 22000 206000 200000 04000 408000
N LEGENDA
fi ] HIDRCGRAFIA
W - Il re00 E FLORESTA DE BREJD
' ’ Il LoRESTA CILAR
f' I FLORESTA DE TABULEIRG
s I FLORESTA MUSSUNUNGA
Localizagio da o 2,000 4.000 I FLORESTA SECUNDARIA DE TABULEIRG
Reserva Natural O 15 L] voseecnoes
Vale, Linhares - ES i renvo
Universal Tranversa de Mercator [ siwvicuLTurRA TROPICAL
South American Datum 1969 (Zone 245) | KELte ]

Nota: Localizagdo da Reserva Natural Vale no Estado do Espirito Santo abaixo.
Fonte: O autor, 2014.
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Figura 4 - Fitofisionomias presentes na Reserva Natural Vale
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Legenda: A — Mata de Tabuleiro; B — Mata de Mussununga; C — Transi¢do Mussununga — Campo Nativo; D —
Campo Nativo.
Fonte: O autor, 2015.
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1 COMPOSICAO E ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE MAMIFEROS DE MEDIO
E GRANDE PORTE

Considerando as espécies de mamiferos formalmente descritas até o momento, ao
menos 701 espécies nativas ocorrem em territorio brasileiro, as quais estéo distribuidas em 12
ordens, sendo elas: 55 Didelphimorphia, oito Pilosa, 11 Cingulata, 174 Chiroptera, 118
Primates, 33 Carnivora, 45 Cetacea, duas Sirenia, uma Perissodactyla, 10 Artiodactyla, 234
Rodentia e uma Lagomorpha (Paglia et al. 2012). Estes numeros representam
aproximadamente 13% da mastofauna existente no mundo e fazem com que o Brasil seja,
possivelmente, o pais mais diverso do planeta para a classe dos mamiferos (De Vivo 1998;
Schipper et al. 2008). Das 701 espécies de mamiferos de ocorréncia conhecida no Brasil, 298
ocorrem na Mata Atlantica com 90 sendo endémicas deste bioma (Paglia et al. 2012). O
estado do Espirito Santo possui 138 espécies com ocorréncia confirmada segundo a ultima
revisdo feita por Moreira et al. (2008) e atualmente, esse nimero é provavelmente maior se
levarmos em conta que uma média de 2,2 novas espécies de mamiferos foram descritas no
pais semestralmente nos ultimos 20 anos (Paglia et al. 2012).

O termo "mamiferos de médio e grande porte” ndo constitui uma definicdo de entidade
taxonbmica ou ecoldgica clara e geralmente é utilizado para designar comunidades de
espécies de mamiferos que apresentam determinado peso corporal minimo quando adultos,
cujo critério varia conforme o autor. Para Hayward e Phillipson (1979), os mamiferos de
pequeno porte sdo aqueles que ndo ultrapassam 5 kg quando adultos. Desta forma, somente 0s
animais que estdo acima de 5 kg podem ser considerados de médio ou de grande porte.
Porém, essa classificacdo ndo parece muito apropriada para florestas neotropicais, uma vez
gue metodologias empregadas para estudar mamiferos de médio e grande porte acabam
incluindo muitas espécies consideradas de pequeno porte (e.g. espécies de gamba, Didelphis,
de esquilo, Guerlinguetus, de macaco-prego, Sapajus, etc.). Nos ultimos anos, parece haver
uma tendéncia, por parte dos mastozodlogos da regido neotropical, em considerar como de
médio e grande porte os mamiferos que apresentam massa acima de 1 kg quando adultos.
Neste sentido, Chiarello (1999; 2000a), utilizando metodologias para o estudo de mamiferos
de meédios e de grande porte, incluiu arbitrariamente em seu trabalho todas as espécies com
massaacima de 1 kg. A mesma classificagdo foi adotada nos estudos de Prado et al. (2008) e
Rocha e Silva (2009).
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Existem diferentes fatores, tanto abidticos quanto bidticos que podem determinar a
composi¢do e abundancia das comunidades dos diferentes taxons. S&o exemplos desses
fatores: o histérico das comunidades (Connor e Simberloff, 1979; Pianka 1971), os efeitos
indiretos da latitude e altitude (Schall e Pianka, 1978), a predacdo (Azevedo-Ramos et al.
1999), o parasitismo (Pianka 1994), a competicédo (Begon et al. 2006), a heterogeneidade
espacial (Pianka 1971, 1994; MacArthur 1984; Downes et al. 1998), a abundancia de alimento
(Lacher e Mares, 1986), os fatores edaficos (Tuomisto et al. 1995), fatores climaticos e a
antropizacéo (Peres 2000), dentre outros. Contudo, localmente, em cada comunidade alguns
fatores podem atuar através de outros (e.g. Bergallo e Magnusson, 1999).

Um dos primeiros passos para a conservagao e uso racional de um ecossistema é
avaliar a estrutura e a composi¢do das comunidades em uma dada area (Santos 2003). Estudos
que elucidem a influéncia da heterogeneidade de habitats sobre as comunidades de mamiferos
e como as diferentes espécies utilizam estes habitats, sdo essenciais para o entendimento da
biologia e ecologia das espécies de mamiferos, para o desenvolvimento de estratégias de
manejo e conservacao de comunidades (Wilson et al. 1996) e para o planejamento de futuros
estudos (Trolle 2003). Com isso, este estudo teve por objetivo avaliar a composicido da
comunidade de mamiferos de médio e grande porte e analisar como a comunidade estaria

estruturada nas diferentes fitofisionomias da RNV.

1.1 Material e métodos

Para avaliar a estrutura e a composi¢do da comunidade dos mamiferos de médio e
grande porte na RNV foram selecionados 39 pontos de amostragem com armadilha
fotografica de forma aleatoria, incluindo todas as quatro principais fitofisionomias da RNV
(i.e. Floresta de Tabuleiro, Ecotono, Mussununga e Campo nativo). Para realizar essa
aleatorizagdo, 0 mapa da reserva foi subdividido em grades de 1 km? cada, e desses, 39 delas
foram selecionados (Figura 5). Em cada ponto de amostragem, foi instalada uma armadilha
fotografica Bushnell® com sensor infravermelho comfuncdo realizacdo de fotos com trés
disparos seguidos, com intervalos de 10s entre cada secdo de disparo. Os pontos de
amostragem estavam dispostos com uma distdncia minima de 1 km para preservar a
independéncia das amostras.

Todas as armadilhas foram verificadas em intervalos de 20-25 dias para obtencao de
imagens realizadas e para a manutencdo das mesmas durante a pesquisa. As armadilhas

fotogréficas foram programadas para operar durante 24 h/d. Os pontos foram amostrados no
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periodo de maio de 2013 a junho de 2014. O esfor¢o amostral das armadilhas foi equivalente
ao total de dias de funcionamento, calculado com os minutos e as horas registradas da

primeira a Gltima fotografia (cAmeras-dias).

Figura 5 - Mapa da Reserva Natural Vale, com a distribuicdo das armadilhas fotograficas
representadas por estrelas.
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Para avaliar como a comunidade de mamiferos de médio e grande porte estava
estruturada, foram consideradas trés varidveis: a distdncia média do recurso hidrico mais
proximo (em m), a incidéncia de caca na RNV e a fitofisionomia. A distancia média do
recurso hidrico foi calculada através do mapa da RNV no programa de Sistema de informacéo
geogréfica (SIG) ArcGIS® 9.0 (Wong e Lee, 2005). A incidéncia de caca na RNV foi
estimada de duas formas: (1) dados do presente estudo através de quantificacdo do numero de
cacadores registrados nas armadilhas fotograficas, e (2) através do banco de dados
georeferenciados de 10 anos de monitoramento da caca na RNV pela vigilancia da reserva
(Fonte: Reserva Natural Vale). A partir desse histdrico de registros de caca fornecido pela
RNV, foi calculado um indice de densidade de caca (registros de caga por km2) em cada grade
onde havia sido instalada uma armadilha fotografica, obtendo-se assim uma estimativa da
pressdo total de caca em cada grade.

A riqueza observada e estimada, de todas as espécies registradas, foi representada pela
curva de rarefacdo. A curva da riqueza esperada corresponde a riqueza de cada amostra
calculada por um dos estimadores (Bootstrap, Chao 1 e 2, Jackknife 1 e 2). O modelo com o0s
estimadores, foi feito com 1000 aleatorizagdes e calculado no software EstimateS® 8.2.0
(Colwell e Coddington, 1994). Para manter independéncia entre as fotos processadas em cada
armadilha fotogréafica, foi considerada a frequéncia de individuos de cada espécie com
intervalos de 1 hora de diferenca.

Os dados de composicdo e abundancia obtidos a partir das armadilhas fotograficas
(pontos de amostragem) foram ordenadas pelo Escalonamento Multidimensional Nao Hibrido
(NMDS), quanto a sua similaridade na composi¢do e frequéncia de registros das espécies
usando o indice de Bray-Curtis. Essa andlise teve como objetivo analisar a existéncia de
algum padréo na ordenacgé@o da comunidade. Testamos se havia uma diferenca na riqueza entre
fitofisionomias através de uma anélise de variancia (ANOVA) utilizando os residuos obtidos
por uma regressao simples entre riqueza e nimero de registros por armadilha fotografica. A
regressdo simples foi realizada para retirar o efeito do nimero de registros na riqueza de
especies por fitofisionomia. Também testamos o efeito das varidveis em termos da
estruturacdo da comunidade (distancia média do recurso hidrico mais préximo e da incidéncia
de caca), atraves de regressdo maltipla com um Unico eixo do NMDS. A distancia média do
recurso hidrico foi utilizada entdo para a representacdo grafica da ordenacdo da comunidade
de mamiferos de médio e de grande porte, no programa COMUNIDATA 1.6. Esses eixos

representam os escores de similaridade da frequéncia de registro e composicdo das espécies
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entre as areas, reduzidas em um plano bidimensional (Gauch 1982). As andlises foram
realizadas no programa Systat® 11.0.

1.2 Resultados

Os registros obtidos nas 39 armadilhas fotograficas resultaram em um total de 7.020
dias de monitoramento. Foram observadas 23245 fotos de 26 espécies de mamiferos de medio
e grande porte. Uma maior riqueza e frequéncia de registros ocorreu nas armadilhas
estabelecidas na regido norte da RNV (Tabela 1). Foram registradas oito espécies ameacadas
de extincdo e sete espécies endémicas para a Mata Atlantica. Os valores da frequéncia de

registros fotograficos por espécie estdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 1 - Riqueza e numero de fotos registradas em cada armadilha fotografica (AF) nas
diferentes regides norte (N), sul (S) e oeste (O) e fitofisionomias na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo. (continua)

Armadilha Fotografica Regido  Fitofisionomia  Riqueza N° Fotos
AF4 N Tabuleiro 21 2769
AF13 N Tabuleiro 22 2572
AF29 N Tabuleiro 19 2395
AF23 N Tabuleiro 21 2285
AF24 N Tabuleiro 21 1912
AF15 N Tabuleiro 18 1903
AF38 N Tabuleiro 18 1864
AF34 N Tabuleiro 18 1808
AF14 N Tabuleiro 18 1654
AF12 N Ecdtono 15 1649
AF27 N Tabuleiro 16 1614
AF20 N Ecdtono 16 1547
AF26 N Tabuleiro 16 1546
AF18 N Mussununga 15 1519
AF9 N Tabuleiro 17 1350
AF35 N Ecdtono 16 1340
AF16 N Campo nativo 8 1306




34

Tabela 1 - Riqueza e numero de fotos registradas em cada armadilha fotografica (AF) nas
diferentes regides norte (N), sul (S) e oeste (O) e fitofisionomias na Reserva

Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo. (conclusdo).

Armadilha Fotografica Regido  Fitofisionomia  Riqueza N° Fotos
AF17 @) Tabuleiro 17 1064
AF36 S Tabuleiro 16 1225
AF5 @) Tabuleiro 14 1095
AF33 S Tabuleiro 17 1091
AF28 S Tabuleiro 17 1046
AF3 S Tabuleiro 14 900
AF19 @) Ecdtono 12 874
AF37 @) Tabuleiro 13 861
AF25 S Mussununga 9 845
AFR2 @) Ecdtono 13 614
AF31 @) Tabuleiro 13 614
AF39 @) Tabuleiro 16 595
AF22 S Mussununga 11 568
AF1 S Mussununga 9 496
AF6 @) Tabuleiro 14 482
AF10 @) Tabuleiro 14 476
AF21 @) Tabuleiro 12 415
AF7 @) Tabuleiro 13 377
AF30 S Ecdtono 11 341
AF8 S Ecdtono 13 333
AF32 S Campo nativo 8 261
AF11 S Campo nativo 8 251
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Tabela 2 - Lista das espécies registradas e a frequéncia (F) de registros fotograficos, de acordo

com as fitofisionomias.

Espécie Categoria F Regido Fitofisionomia
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826)* - 153 S;N;0 Ta; Mus; Ec
Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) - 4956 S;N;0 Ta; Mus; Ec
Chaetomys subspinosus (Olfers, 1818)t  \/U "VCN:BR; 3 N Mus, Es
Coendou spinosus (F. Cuvier, 1823) 12 N Mus; Ec
Guerlinguetus ingrami (Thomas, 1901)! 780 S;N;0 Ta; Ec
Dasyprocta leporina (Linnaeus, 1758) 3463 S;N;0 Ta; Ec
Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) 312 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 1544 S;N;0 Ta; Ec
Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) 324 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) 116 S;N;0 Mus; Ec
Bradypus variegatus Schinz, 1825 2 N Ta
Alouatta guariba (Humboldt, 1812)t CR 'UCN:BR 218 SN Ta
Sapajus robustus (Kuhl, 1820)t EN 'UCNBRIES 1196 S;N;0 Ta; Ec
Callithrix geoffroyi (Humboldt, 1812)t 1053 S;N;0 Ta; Mus; Ec
Callicebus personatus (E. Geoffroy, 1812)t VU '/CN:BRIES 729 SN Ta

Mazama americana (Erxleben, 1777) 891 S;N;0 Ta; Ec
Mazama gouazoubira (Fischer, 1814) 1380 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Tayassu pecari Link, 1814 vy VNER EN B 2527 SN Ta; Mus; Ec; Ca
Pecari tajacu Linnaeus, 1758 2219 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Tapirus terrestris Linnaeus, 1758 vy VEN:ER 6548 S:N:O  Ta; Mus; Ec; Ca
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) 105 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758* 26 0] Ta; Mus
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758) vy BRES 481 S;N;0 Ta; Ec
Leopardus wiedii (Schinz, 1821) vy BRES 3 N Ta

Puma yagouaroundi (E. Geoffory, 1803) 294 S;N;0 Ta; Mus; Ec; Ca
Eira barbara (Linnaeus, 1782) 158 N Ta
Nasua nasua (Linnaeus, 1766) 5214 S;N;0 Ta; Mus; Ec

Legenda: Mus: Mussununga; Ca: Campo Nativo; Ta: Tabuleiro; Ec: Ec6tono) e as regies norte (N), sul (S) e
oeste (O) da Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo. Categorias de ameaca de
extingdo: Em Perigo (EN), Vulneravel (VU) e Criticamente Em Perigo (CR) de acordo com a lista da
IUCN 2012; a lista Nacional (BR) Machado et al. 2008 e a lista de espécies ameacadas do Espirito

Santo (ES) Chiarello et al. 2007.
Nota: *espécie exotica; lespécies endémicas da Mata Atlantica.
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Na curva de rarefacdo das espécies em geral, o estimador de riqueza Chao 1 foi que
apresentou menor desvio padrédo (DP=0,56) em relacdo a riqueza observada e estimou uma
média méaxima de 26 espécies (Figura 6), o que foi 0 mesmo valor da riqueza observada. Os
outros estimadores de riqueza (Jacknife 1 e Bootstrap) também estimaram uma média maxima

proxima ao valor de riqueza observada 27 e 26, respectivamente.

Figura 6 - Curva de rarefacdo das espécies de mamiferos de médio e grande porte de acordo
com os registros obtidos a partir das armadilhas fotograficas (amostras) na
Reserva Natural Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Nota: A riqueza foi melhor estimada pelo estimador Chao 1 (riqueza esperada).
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As espécies mais frequentes (Figura 7) foram Tapirus terrestris (6543), Nasua nasua
(5214), Cuniculus paca (4956) e Dasyprocta leporina (3463). As espécies menos frequentes

foram Chaetomys subspinosus (3), Leopardus wiedii (3) e Bradypus variegatus (2).

Figura 7 - Distribuicdo da frequéncia das espécies de mamiferos de médio e de grande porte
registrados na Reserva Natural VVale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Foram registrados comparativamente mais individuos na regido norte (11.033), do que
nas regides sul (6.589) e oeste (5.623) (ANOVA, F=45,344, p<0,001), e consequentemente, a
riqueza acompanhou essa tendéncia (r*=0,812; F=71,519; p<0,001; Figura 8). A riqueza de
espécies tambem foi maior na regido norte da RNV com um total de 22 espécies quando
comparada com as regides sul e oeste com total de 17 espécies (Tabela 1). O gréafico do
NMDS mostrou que a composi¢do e a abundancia das espécies da comunidade de mamiferos
de médio e grande porte diferenciaram entre as fitofisionomias da RNV (Figura 9), sendo que
as fitofisonomias florestais da RNV (Tabuleiro e Ecotono) apresentaram uma maior riqueza
de espécies (ANOVA, F=16,02, p<0,001; Figura 10) com relacdo as areas nao florestadas ou

aquelas com vegetagéo arbustiva (Mussununga e Campo Nativo).
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Figura 8 — Relacdo entre numero de registros fotograficos de cada camera e a riqueza.
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Legenda: As letras correspondem as fitofisionomias presentes na Reserva Natural Vale [ Tabuleiro (T), Ecétono

(E), Mussununga (M) ou Campo Nativo (C)], em que se encontravam as armadilhas fotograficas
na Reserva Natural Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 9 - Escalonamento Multidimensional (MDS) da matriz de distancia Bray-
Curtis entre a frequéncia de registros de mamiferos registrados em
cada armadilha fotografica.
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Legenda: No grafico os pontos foram identificados de acordo com as fitofisionomias da Reserva Natural Vale
(Municipio de Linhares, Espirito Santo), nde estavam localizadas as armadilhas, Floresta de Tabuleiro

(T), Ec6tono (E), Mussununga (m) e Campo Nativo (C).
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Figura 10 - Riqueza de espécies registradas em cada fitofisonomia presente na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo (ANOVA, F=16,02,

p<0,001).
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A distancia do recurso hidrico estava positivamente relacionada com a composicdo de
mamiferos ordenada pelo primeiro eixo do NMDS (R2=0,75; p<0,001; Figuras 11, 12 e 13) e
a guantidade de registros de caca no presente estudo teve um efeito marginalmente negativo
na frequéncia de registros nas regides oeste e sul (Figura 14), onde apresentaram uma maior
incidéncia de caca. Também foi registrada uma maior incidéncia de caca nos ultimos 10 anos

para as regides sul e oeste.
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Figura 11 - Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) da matriz de distancia
Bray-Curtis entre a frequéncia de registros de mamiferos registrados em cada
armadilha fotografica com a distdncia média do recurso hidrico na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 12 - Relacdo entre a parcial do eixo 1 do Escalonamento Multidimensional Nao
Métrico (NMDS) com a parcial da distancia média do recurso hidrico na Rerserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo (R2=0,75; p<0,001).
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Figura 13 - Distribuicdo da abundancia de mamiferos de médio e grande porte em relacdo ao
primeiro eixo do Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) que foi
representado pela distdncia média do recurso hidrico (ordem decrescente da
esquerda para a direita) na Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito
Santo.
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Figura 14 - Relacdo entre a parcial do eixo 1 do Escalonamento Multidimensional Nao
Métrico (NMDS) com a parcial da frequéncia de caga na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo (p=0,068).

2_
@
L @
N
Q
=
Z
©
S
®
ol
M1 e
@
2 ] ] | i | | j

2 -1 0 1 2 3 4 <
Parcial da frequéncia de caca

1.3 Discussao

A riqueza total observada nesse estudo foi semelhante aquela esperada estimada pelos
estimadores de riqueza. As 26 especies de mamiferos de médio e grande porte registradas
correspondem acerca de 62% das espécies com ocorréncia conhecida no estado do Espirito
Santo (Moreira et al. 2008) e cerca de 39% das espécies conhecidas de ocorrerem na Mata
Atlantica (Paglia et al. 2012). Adicionalmente, os registros do presente estudo correspondem a
cerca de 79% das espécies registradas para o bloco de Mata Atlantica Linhares-Sooretama
(Chiarello 1999, 2000b; Srbek-Aradjo et al. 2009; Srbek-Araujo e Chiarello, 2013).

Apesar de algumas espécies da comunidade de mamiferos de médio e grande porte
que ocorrem na RNV néo terem sido registradas (Srbek-Aradjo e Chiarello, 2013), os dados

do presente estudo representaram de forma consistente a comunidade da area. Ao comparar 0s
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dados do presente estudo com os de outros estudos feitos com armadilhas fotograficas com
esforgo amostral semelhante, é possivel concluir também que o esforgo foi suficiente. Por
exemplo, Trolle (2003) registrou 30 espécies no Pantanal, incluindo algumas espécies de
pequenos mamiferos, Srbek-Aradjo e Chiarello (2005) registraram 21 espécies para a regiao
serrana do ES e Srbek-Aradjo e Chiarello (2013) registraram 28 espécies para o bloco
Linhares-Sooretama com um esforco proximo ao realizado no presente estudo.

As espécies com ocorréncia conhecida na RNV (Srbek-Aradjo e Chiarello, 2005;
Srbek-Aradjo e Chiarello, 2013) e que ndo foram registradas no presente estudo pelos
métodos empregados foram: Galictis cuja (furdo), Panthera onca (onga-pintada), Puma
concolor (onga-parda), Procyon cancrivorus (méo-pelada), Cabassous unicinctus (tatu-do-
rabo-mole), Priodontes maximus (tatu-canastra), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) e
Lontra longicaudis (lontra). Contudo, durante o estudo foram encontradas pegadas frescas de
onca-pintada na regido norte da RNV e fezes de capivara nas trés areas da RNV, o que indica
gue essas espécies ainda ocorrem na reserva mas nao foram detectadas pelos métodos
utilizados nesse estudo.

As espécies mais frequentemente registradas no presente estudo, T. terrestris (anta), N.
nasua (quati), C. paca (paca) e D. leporina (cutia), possuem ampla distribuicdo geogréfica e
também possuem um maior espectro de utilizagdo do habitat e da area de vida (Eisenberg e
Redford, 1999; Beck-King e Helversen, 1999; Ayala 2002; Jorge e Peres, 2005; Beiegel e
Mantovani, 2006) e sdo frequentemente registradas em estudo de mamiferos de médio e de
grande porte (Guedes et al. 2000; Wolff 2001; Haugaasen e Peres, 2005).

Apesar da comunidade amostrada ser considerada representativa, 0 menor nimero de
registros e a falta de registro fotografico para as espécies da ordem Carnivora pode ter se
devido ao fato da localizacdo das armadilhas fotogréaficas nesse estudo terem sido distante de
trilhas e de estradas, uma vez que as espécies da ordem Carnivora possuem o habito de
utilizar esses ambientes (Wilson e Delahay, 2001).

Os resultados da ordenacdo da comunidade indicaram que a riqueza e a frequéncia dos
mamiferos de médio e de grande porte, estavam distribuidas em comunidades mais similares
de acordo com as quatro fitofisionomias na RNV — Floresta de Tabuleiro, Ecétono,
Mussununga e Campo Nativo—, demonstrando que a heterogeneidade do habitat na RNV
afetou a riqueza e as frequéncias de registros influenciando a estrutura e a composicéo de
espécies da comunidade de mamiferos de médio e de grande porte. Esses resultados
demonstram que um incremento na heterogeneidade do habitat promove um aumento da

riqgueza de espécies (Tews et al. 2004). Fitofisionomias mais complexas (Floresta de
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Tabuleiro) poderiam apresentar uma maior frequéncia de registros e maior riqueza de espécies
do que aquelas menos complexas (Campo Nativo), uma vez que apresentam uma maior
variedade de recursos (August 1983). Outros trabalhos realizados na Mata Atlantica também
confirmam essa relagdo, de que a riqueza é proporcional a complexidade do habitat (Grelle
2003; Viera e Monteiro-Filho, 2003; Prevedello et al. 2008).

Além da abundancia e da riqueza de espécies, as flutuagdes ambientais também
influenciam na estruturacdo e na composicdo de espécies de uma comunidade (O'Connell
1989). A estruturacdo da comunidade de mamiferos encontrada em termos da distancia média
do recurso hidrico na RNV esta relacionada com o fato de que a hidrografia da reserva é
composta por uma rede de drenagens de corregos dos rios Barra Seca e Pau Atravessado,
sendo um localizado na regido norte e outro na regido sul, respectivamente (Jesus e Rolim,
2005). Esses corregos em sua grande maioria séo temporarios, possuindo um periodo de seca
relativamente bem delimitado, com excecdo da regido norte da reserva o que pode ter
resultado no maior nimero de registros na regido norte. Esse periodo de seca supostamente
poderia aumentar a competicdo por agua, que na RNV, pode ser considerado um recurso
limitante.

Os registros de cagadores na RNV, tanto com base nos dados do presente estudo
quanto nos dados historicos da Reserva Natural Vale, indicam que a caca tem localmente um
efeito na estruturacdo das comunidades de mamiferos de médio e de grande porte. Chiarello
(2000b) relatou que a incidéncia da caca na reserva ja era preocupante e que precisava ser
mais bem monitorada, mesmo considerando que a RNV era a unica reserva das avaliadas por
ele com uma patrulha considerada eficiente. Entretanto, os dados levantados por este autor ja
possuem mais de 10 anos, 0 que pode ser considerado defasado, uma vez que é notério que a
caca continua ocorrendo fortemente na regido, de acordo com dados do monitoramento
realizado pela vigilancia da RNV. A regido oeste parece ser a mais afetada pela caca,
supostamente por possuir uma maior quantidade de acessos para os cagadores, ja que esta é
cortada pela BR 101, estradas municipais e por fazendas vizinhas.

A atividade de caca ilegal vem sendo apontada como uma das principais razdes pelas
quais espécies sdo atualmente ameacadas (Redford 1997; Peres 2000; Rowcliffe et al. 2003),
uma vez que tem contribuido para a extincdo local de espécies e para a diminuicdo do
tamanho de populagbes mesmo em vastas areas de mata continua, como na Amazénia (Peres
1996). Esse processo de extingdo local levaria a uma defaunagdo que resultaria em uma
"floresta vazia" (Redford 1992). Essa defaunacdo reduziria a diversidade de especies,

afetando significativamente o funcionamento do ecossistema (Pardini et al. 2010), uma vez
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gue grande parte do mamiferos cinegéticos desempenham um papel importante na dispersédo
de sementes e na polinizacdo (Galleti e Dirzo, 2013).

Os dados obtidos no presente estudo indicam que a heterogeneidade de habitat é
relevante para a estruturacdo da comunidade de mamiferos da RNV. Outros estudos ja
mostraram a importancia da heterogeneidade de ambientes para as espécies de mamiferos. A
heterogeneidade de habitat foi o principal fator que influenciou na riqueza de espécies de
mamiferos em regiGes mais quentes da América do Norte (Kerr e Packer, 1997), enquanto a
existéncia de diferentes tipos de floresta estacional da Tailandia permitiam a ocorréncia de
uma grande diversidade de carnivoros (Rabinowits e Walker, 1991). A heterogeneidade de
habitats tem sido considerada um importante fator para a coexisténcia de onga-parda e onga-
pintada (Scognamillo et al. 2003), o que parece ser o caso da RNV. Freitas (2005) e Ferreira
(2005) constataram que a existéncia de diferentes fitofisionomias do Cerrado no Parque
Nacional Grande Sertdo Veredas determinava uma rica comunidade de mamiferos de médio e
de grande porte da regido.

Os resultados apresentados nesse capitulo contribuem para o aumento do
conhecimento sobre riqueza, composic¢éo e estrutura da comunidade de mamiferos de médio e
grande porte da RNV, que representa uma grande parcela remanescente dos tabuleiros da
Mata Atlantica, sendo o maior bloco continuo dessa vegetagdo para o bioma. Esses resultados
assim fornecem ndo s6 subsidios para o aumento do conhecimento, mas também para futuras
estratégias da conservacao dessas espécies, principalmente com relacdo a caca que conforme
registrado aqui, que ainda ocorre em alta intensidade na RNV. Sendo assim, uma maior

atencdo deve ser dada ao monitoramento dessas comunidades no longo prazo.
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2 ABUNDANCIA E DENSIDADE DOS MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE
PORTE

Estimativas de abundancia e de densidade sdo cruciais para os estudos de biologia de
populagOes e para 0 monitoramento da vida silvestre. O conhecimento sobre a abundéncia e a
densidade das espécies permite a comparagdo entre diferentes regiGes onde ja existem
estimativas para esses parametros. Com o monitoramento no longo prazo das populagdes em
uma dada area, € possivel avaliar se houve um aumento, declinio ou estabilidade da populacao
(Glanz 1996; Soulé 1986). Nesse contexto, o estudo da abundancia das espécies tem um
significado especial por permitir avaliar uma caracteristica basica das populacGes e,
principalmente, devido as questdes de conservacdo relacionadas as espécies raras, as
ameacadas e aquelas de baixas densidades, como é o caso de algumas espécies de mamiferos
de médio e de grande porte, que supostamente seriam mais susceptiveis a extin¢do (Krebs
1978; Avrita et al. 1990; Terborgh 1994). Tem sido sugerido que o tamanho da area de
distribuicdo e a densidade sdo fatores importantes para se determinar quais estratégias de
manejo e conservacao devem ser adotadas (Arita et al. 1990).

A variagdo da abundéancia e da densidade das espécies em diferentes locais é atribuida
principalmente as diferengas na composicdo e na estrutura do habitat (Sheldon 1968; Pianka
1967; August 1983; Peres 1997), na disponibilidade de recursos (Cody 1981; Leighton e
Leighton, 1983; Gautier-Hion et al. 1985; Stevenson 2001), na ocorréncia de predadores
(Cody 1981; Wright 1998), na plasticidade da dieta de algumas espécies (Gautier-Hion et al.
1985; Robison e Redford, 1986; Peres 1997; Stevenson 2001), na competi¢do por recursos
(Cody 1981) e no grau de perturbacdo antropica, como a caga ilegal e o desmatamento (Peres
1997; Chiarello 2000b; Wright 2003).Essa variacdo também é atribuida ao fenbmeno da
compensacdo da densidade (“density compensation™), ou seja, algumas espécies sdo
favorecidas em determinado ambiente, pois ha auséncia de outras espécies que seriam
potencialmente competidoras por alimento e por espago (MacArthur et al. 1972; Peres e
Dolman, 2000).

A maior parte dos estudos recentes relativos aos diferentes grupos de mamiferos nas
areas de Mata Atlantica apenas descreve a ocorréncia das espécies, destacando a riqueza e a
diversidade local, a frequéncia de utilizacdo dos tipos florestais, a distribui¢do geogréafica ou
as mudancas na dieta (Avila-Pires e Gouvéa, 1977; Cerqueira et al. 1998; Ferrari 1988;
Martins e Setz, 2000; Paschoal e Galetti, 1995; Passamani et al. 2000). Ha& poucos estudos

fornecendo dados sobre a abundéncia e principalmente densidade de mamiferos de médio e de
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grande porte nas areas remanescentes de Mata Atlantica (Chiarello 1997; Cullen Jr. 1997;
Galetti 1996; Galetti e Aleixo, 1998; Guix et al. 1997; Hernandez et al. 2002; Martin 2000).
No entanto, para 0s primatas existe um maior nimero de trabalhos realizados neste bioma, a
maioria deles em areas fragmentadas (Chiarello 1993; Cosenza e Melo, 1998; Price et al.
2002; Kierulff e Rylands, 2003).

N&o obstante, 0 baixo nimero de estudos com a maioria das espécies de mamiferos de
médio e de grande porte em areas continuas da Mata Atlantica, a falta de padronizacdo na
coleta e até mesmo na andlise e na apresentacdo dos dados,dificulta ou inviabiliza a
comparacdo dos dados apresentados entre grande parte desses estudos (Chiarello e De Melo,
2001).

Um método frequentemente utilizado para obter estimativas de abundancia e de
densidade populacionais consiste na amostragem de distancias ("distance sampling"), baseado
na detecgdo silenciosa dos animais ao longo de transectos lineares dentro da area de estudo
(Buckland et al. 2001). Esse método € frequentemente utilizado para avaliar populacdes de
mamiferos de medio e de grande porte em florestas tropicais (Cullen Jr. 1997; Chiarello 1999,
2000a; Peres 1999; Gonzelez-Soliz et al. 2001). Este método consiste em percorrer transectos
do ambiente em uma velocidade lenta e constante, registrando os avistamentos das espécies.
A cada avistamento, registra-se a distancia perpendicular a trilha entre o observador e o
animal (distancia de deteccgéo).

A amostragem de distancia € um metodo simples e barato que consegue cobrir grandes
areas em um curto periodo de tempo. Porém, as seguintes premissas do método devem ser
respeitadas: a) a deteccdo é méxima sobre a trilha; b) animais sdo detectados em sua
localizag&o inicial, e nunca sdo contados duas vezes; c) as distancias e angulos sdo medidos
com exatiddo, evitando erros de medidas; d) cada avistamento € um evento independente
(Buckland et al. 2001).

Com relagdo ao método de amostragem de distancia, hd uma discussdo sobre qual
seria 0 delineamento amostral mais adequado para obter resultados confidveis em estimativas
populacionais da fauna silvestre, ou seja, qual a extensdo ideal dos transectos e se haveria
independéncia entre os transectos (Peres 1999; Magnusson 2001; Ferrari 2002).

Magnusson (2001) argumentou que um unico transecto, de preferéncia retilineo e de
no minimo 100 km, seria o ideal para estimativas da populacdo da fauna silvestre. Assim,
evita-se percorrer as mesmas trilhas de pequeno comprimento repetidas vezes, pois isto
superestima a abundancia de espécies que habitam a parte da floresta proxima ao transecto ou

utilizam o local devido a presenca de arvores frutificando. Por outro lado, Ferrari (2002)
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defendeu o uso de transectos de pequeno comprimento, pois no caso de um transecto ser
percorrido varias vezes no mesmo dia, um intervalo minimo de uma hora deveria ser
estipulado entre as amostragens para que encontros com 0 mesmo grupo de animais seja
evitado e, dessa maneira, seja garantida a independéncia das amostras (Peres 1999; Ferrari
2002). Assim, diversos transectos de menor comprimento viabilizam estudos, principalmente
em areas com relevo acidentado e com falta de logistica, o que dificultaria a abertura de
trilhas retilineas e extensas (Ferrari 2002). Além disso, em um delineamento amostral com
diferentes trilhas de menor tamanho haveria maior probabilidade de se amostrar um ambiente
heterogéneo (Janson e Terborgh, 1980; Ferrari 2002).

Os Unicos estudos realizados na Reserva Natural Vale foram feitos por Chiarello
(1999, 2000a) a mais de 10 anos atras e envolveu somente algumas espécies da comunidade
de mamiferos.Neste contexto, o objetivo desse capitulo foi avaliar o status populacional de
mamiferos de médio e grande porte da Reserva Natural Vale, através da abundancia e
densidade de suas espécies. Os resultados apresentados nesse capitulo permitirdo monitorar

no longo prazo as populacdes da RNV e subsidiar medidas de conservacao.

2.1 Material e métodos

Para estimar a densidade e a abundancia dos mamiferos de médio e de grande porte
foram instaladas quatro trilhas com 5 km cada, seguindo a metodologia RAPELD
(Magnusson et al. 2005). O local para instalagdo das trilhas teve como objetivo, incluir o
maximo de fitofisionomias possiveis da RNV, para abranger o0 maximo de sua

heterogeneidade ambiental (Figura 15).



Figura 15 - Mapa da Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo
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Durante o periodo de 13 meses (Abril 2013 até Maio 2014), foram realizadas

transecc¢oes lineares seguindo o método proposto por Buckland et al. (2001) de amostragem

de distancias (Distance Sampling). Os transectos foram percorridos por um unico observador
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com uma caminhada de ida pela manha de acordo com o horario do nascer do sol (iniciando
entre 05:30 e 06:30 h), com um tempo de espera no final do transecto de aproximadamente
trés horas e a volta pelo transecto a tarde (iniciando entre 13:00 e 14:00). A ordem de
execucdo da amostragem nos transectos foi sempre alternada a cada més. A velocidade

utilizada durante a realizacdo das transeccdes foi de aproximadamente 1 km/h.

Apos a definicdo do transecto e do periodo de inicio e a velocidade de percurso do
censo, 0 mesmo era executado da seguinte forma:

e Quando um animal era avistado, era anotada a distancia perpendicular (P) com o
auxilio de uma trena de 50 m para as espécies terrestres. Para as espécies arboricolas
era mensurado o angulo de avistamento (8 em graus) com auxilio de um clinémetro, a
distancia do avistamento (em m) e a altura da arvore (em m). Com base nestes valores,
a distancia perpendicular (P) do animal até o transecto poderia ser calculada mais tarde
(Buckland et al. 2001).

Para o céalculo da abundancia e da densidade das espécies, foi utilizado o programa
Distance 6.2 (Buckland et al. 2001). O programa Distance utiliza as distancias
perpendiculares (animal-trilha) para estimar a faixa efetivamente amostrada da area (chamado
ESW ou effective strip width), para modelar a funcdo de detecgdo que melhor se adequa a
probabilidade de detec¢do de um animal numa dada distancia da trilha (Buckland et al. 2001,
Laake et al. 1994). O melhor modelo de deteccdo € selecionado pelo Critério de Informacéo
de Akaike (AIC), que se origina da minimizacdo da informacédo (ou distancia) de Kullback-
Leibler (K-L) como base para a selecdo de modelos (Akaike 1973). A informagdo K-L é uma
medida de distancia entre 0 modelo verdadeiro e um modelo candidato. Na realidade este
modelo verdadeiro quase sempre é uma abstracdo. De fato, € desejavel a obtencdo de um bom
modelo, que represente satisfatoriamente a realidade. Burnham e Anderson (2002)
recomendam usar o AIC para selecionar modelos somente quando o nimero de observacoes,
n, € maior ou igual a 40. Esse ndmero minimo de observacfes permite obter estimativas

acuradas.

2.2 Resultados

Durante o periodo de amostragem por transeccdo linear foi percorrido um total de 908

km distribuidos em quatro transectos (Tabela 3).
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Tabela 3 - Comprimento total e comprimento percorrido em cada transecto no presente estudo
na Reserva Natural Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.

Transectos Comprimento Total (km) Comprimento percorrido (km)
Flamengo 5 245
QOiticica 5 245
Inbirucu 5 245
Boleira 3.5 173

Ao final do estudo foi obtido um total de 1399 registros de observacbes de mamiferos

de médio e de grande porte, distribuidos entre 18 espécies representadas na Tabela 4.

Tabela 4 - Quantidade de observagdes para cada espécie registrada no presente estudo na
Reserva Natural Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.

Espécie Quantidade de observacoes
Dasyprocta leporina 413
Guerlinguetus ingrami 93
Euphractus sexcinctus 62
Dasypus novemcinctus 49
Bradypus variegatus 1
Sapajus robustus 93
Callicebus personatus 81
Callithrix geoffroyi 99
Alouatta guariba 46
Pecari tajacu 75
Tayassu pecari 58
Mazama sp. 199
Mazama gouazoubira 74
Mazama americana 44
Tapirus terrestres 63
Nasua nasua 190
Eira barbara 8
Puma yagouaroundi 2

Leopardus pardalis 1
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Dasyprocta leporina (cutia) - o melhor modelo de detecgdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Uniform” com cosseno (Figura 16). A distancia efetiva de avistamento
(ESW) foi de 10,4 £ 0,58 m, com observacdes sendo obtidas de 0 até 26,5 m da linha central
do transecto. A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,21 + 0,013 cutias por
hectare e uma abundancia de cutias estimada para a area de estudo foi de 5815 + 368
individuos. O coeficiente de variacdo foi de 6,33% e a variancia total foi dividida em 75,7%
variando de acordo com a probabilidade de deteccdo da espécie e 24,3% variando com a taxa

de encontro (detec¢Bes/ km percorrido) entre transectos.

Figura 16 - Modelo de deteccdo selecionado para Dasyprocta leporina na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distdncia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Callicebus personatus (guigd) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Exponencial negativo™ com cosseno (Figura 17). Foi encontrado uma ESW
de 14,32 £ 1,8 m, com observac6es sendo obtidas de 0 até 55 m da linha central do transecto.
A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,10 + 0,015 guigds por hectare e uma
abundancia estimada de guigd para a area de estudo de 2252 + 372 individuos. O coeficiente
de variacao foi de 15,53% e a variancia total foi dividida em 65,8% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie, 29,1% variando com a taxa de encontro entre transectos

e 5,1% variando de acordo com o tamanho de grupo.
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Figura 17 - Modelo de deteccédo selecionado para Callicebus personatus na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distdncia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Callithrix geoffroyi (sagui-da-cara-branca) - o melhor modelo de deteccéo selecionado para o
ajuste das estimativas foi "Hazard rate” com cosseno (Figura 18). Foi encontrado uma ESW
de 14,96 + 2,34 m, com observacdes sendo obtidas de 0 até 47 m da linha central do transecto.
A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,33 + 0,05 saguis-da-cara-branca por
hectare e uma abundancia estimada de sagui-da-cara-branca para a area de estudo de 6580 +
1120 individuos. O coeficiente de variagdo foi de 17,32% e a variancia total foi dividida em
72,1% variando de acordo com a probabilidade de deteccdo da espeécie, 13,5% variando com a

taxa de encontro entre transectos e 14,4% variando de acordo com o tamanho de grupo.

Figura 18 - Modelo de deteccgéo selecionado para Callithrix geoffroyi na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.
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Alouatta guariba (bugio) - o melhor modelo de detecgéo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Exponencial negativo” com cosseno (Figura 19). Foi encontrado uma ESW
de 14,09 + 2,48 m, com observacdes sendo obtidas de 0 até 45 m da linha central do transecto.
A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,06 £ 0,01 bugios por hectare e uma
abundancia estimada de bugio para a area de estudo de 1321 + 181 individuos. O coeficiente
de variagdo foi de 16,54% e a variancia total foi dividida em 63,5% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie, 32,6% variando com a taxa de encontro entre transectos

e 3,9% variando de acordo com o tamanho de grupo.

Figura 19 - Modelo de deteccéo selecionado para Alouatta guariba na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Sapajus robustus (macaco-prego) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste
das estimativas foi "Exponencial negativo” com cosseno (Figura 20). Foi encontrado uma
ESW de 21,64 £ 2,23 m, com observacdes sendo obtidas de 0 até 62 m da linha central do
transecto. A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,16 + 0,02 macacos-prego por
hectare e uma abundancia estimada de macaco-prego para a area de estudo de 3965 + 458
individuos. O coeficiente de variacdo foi de 14,96% e a variancia total foi dividida em 68,8%
variando de acordo com a probabilidade de deteccdo da espécie, 14,3% variando com a taxa

de encontro entre transectos e 16,9% variando de acordo com o tamanho de grupo.
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Figura 20 - Modelo de deteccéo selecionado para Sapajus robustus na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Pecari tajacu (cateto) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Hazard rate™ com cosseno (Figura 21). Foi encontrado uma ESW de 4,8 £
1,23 m, com observagdes sendo obtidas de 0 até 25 m da linha central do transecto. A
densidade estimada para a area de estudo foi de 0,08 £ 0,02 catetos por hectare e uma
abundancia estimada de cateto para a area de estudo de 2025 + 347 individuos. O coeficiente
de variagdo foi de 12,47% e a variancia total foi dividida em 90,9% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie e 9,1% variando com a taxa de encontro entre

transectos.

Figura 21 - Modelo de deteccédo selecionado para Pecari tajacu na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccédo da
espécie.
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Tayassu pecari (queixada) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Hazard rate” com cosseno (Figura 22). Foi encontrado uma ESW de 4,95 £
0,96 m, com observacdes sendo obtidas de O até 23 m da linha central do transecto. A
densidade estimada para a area de estudo foi de 0,06 £ 0,01 queixadas por hectare e uma
abundancia estimada de cateto para a area de estudo de 1514 + 256 individuos. O coeficiente
de variagdo foi de 19,47% e a variancia total foi dividida em 76,2% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie e 23,8% variando com a taxa de encontro entre

transectos.

Figura 22 - Modelo de deteccéo selecionado para Tayassu pecari na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distdncia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Guerlinguetus ingrami (esquilo) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Hazard rate” com cosseno (Figura 23). Foi encontrado uma ESW de 3,58 +
0,55 m, com observacdes sendo obtidas de O até 22 m da linha central do transecto. A
densidade estimada para a area de estudo foi de 0,14 + 0,02 esquilos por hectare e uma
abundancia estimada de esquilo para a area de estudo de 3360 * 580 individuos. O coeficiente
de variagdo foi de 17,28% e a variancia total foi dividida em 81,3% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie e 18,7% variando com a taxa de encontro entre

transectos.
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Figura 23 - Modelo de detec¢éo selecionado para Guerlinguetus ingrami na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Euphractus sexcinctus (tatu-peba) - o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste
das estimativas foi "Half-normal™ com cosseno (Figura 24). Foi encontrado uma ESW de 7,50
+ 0,81 m, com observacdes sendo obtidas de O até 24 m da linha central do transecto. A
densidade estimada para a area de estudo foi de 0,04 + 0,006 tatus-peba por hectare e uma
abundancia estimada de tatu-peba para a area de estudo de 1070 + 162 individuos. O
coeficiente de variagdo foi de 15,2% e a variancia total foi dividida em 51,6% variando de
acordo com a probabilidade de deteccdo da espécie e 48,4% variando com a taxa de encontro

entre transectos.

Figura 24 - Modelo de detec¢éo selecionado para Euphractus sexcinctus na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distdncia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Detection Probability




59

Dasypus novemcinctus (tatu-galinha) - o melhor modelo de deteccgéo selecionado para o ajuste
das estimativas foi "Exponencial negativo" com cosseno (Figura 25). Foi encontrado uma
ESW de 4,21 + 0,64 m, com observacGes sendo obtidas de 0 até 24 m da linha central do
transecto. A densidade estimada para a area de estudo foi de 0,06 + 0,01 tatus-galinha por
hectare e uma abundancia estimada de tatu-galinha para a area de estudo de 1506 + 296
individuos. O coeficiente de variacdo foi de 19,67% e a variancia total foi dividida em 60,7%
variando de acordo com a probabilidade de deteccdo da espécie e 39,3% variando com a taxa

de encontro entre transectos.

Figura 25 - Modelo de detec¢éo selecionado para Dasypus novemcinctus na Reserva Natural
Vale, Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = Qisténcia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Tapirus terrestris (anta) - o melhor modelo de detecgdo selecionado para o ajuste das
estimativas foi "Half-normal™ com cosseno (Figura 26). Foi encontrado uma ESW de 10,80 £
1,12 m, com observacdes sendo obtidas de 0 até 36 m da linha central do transecto. A
densidade estimada para a area de estudo foi de 0,03 £ 0,004 antas por hectare e uma
abundancia estimada de anta para a area de estudo de 754 + 110 individuos. O coeficiente de
variacdo foi de 14,60% e a variancia total foi dividida em 50,8% variando de acordo com a
probabilidade de deteccdo da espécie e 49,2% variando com a taxa de encontro entre

transectos.
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Figura 26 - Modelo de deteccéo selecionado para Tapirus terrestres na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccdo da
espécie.

Nasua nasua (quati) -o melhor modelo de deteccdo selecionado para o ajuste das estimativas
foi "Hazard-rate” com cosseno (Figura 27). Foi encontrado uma ESW de 8,08 £ 1,05 m, com
observacdes sendo obtidas de 0 até 32 m da linha central do transecto. A densidade estimada
para a area de estudo foi de 0,12 + 0,017 quatis por hectare e uma abundancia estimada de
quati para a area de estudo de 3042 * 408 individuos. O coeficiente de variacdo foi de 13,42%
e a variancia total foi dividida em 82,6% variando de acordo com a probabilidade de detecgéo

da espécie e 17,4% variando com a taxa de encontro entre transectos.

Figura 27 - Modelo de deteccéo selecionado para Nasua nasua na Reserva Natural Vale,
Municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Legenda: Eixo X = distancia perpendicular ao transecto linear (m) e eixo Y = probabilidade de deteccédo da
espécie.




Os resultados de densidade e abundancia das espécies foram resumidos na Tabela 5.
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Tabela 5 - Densidade (ind/ha) e abundancia das espécies com maiores registros, valores com o
intervalo de confianca 95%, na Reserva Natural Vale, municipio de Linhares,

Espirito Santo.

Espécie Densidade Abundéncia
Dasyprocta leporina 0,21 5815
(0,19 - 0,24) (5136 - 6584)
Guerlinguetus ingrami 0,14 3360
(0,10 - 0,20) (2394 - 4718)
Euphractus sexcinctus 0,04 1070
(0,03 - 0,06) (794 - 1441)
Dasypus novemcinctus 0,06 1506
(0,04 - 0,09) (1024 - 2215)
Sapajus robustus 0,16 3965
(0,12 -0,19) (2856 - 4850)
Callicebus personatus 0,10 2252
(0,07 - 0,13) (1768 - 3252)
Callithrix geoffroyi 0,33 6580
(0,24 - 0,47) (5420 - 8650)
Alouatta guariba 0,06 1321
(0,04 - 0,09) (1101 - 1441)
Pecari tajacu 0,08 2025
(0,04 - 0,15) (1140 - 2950)
Tayassu pecari 0,06 1514
(0,04 - 0,09) (977 - 2344)
Tapirus terrestris 0,03 754
(0,02 - 0,04) (567 - 1005)
Nasua nasua 0,12 3042
(0,09 - 0,16) (2337 — 3959)

Irei tratar das especies Mazama americana e Mazama gouazoubira no Capitulo 4 da

presente dissertacao.



62

2.3 Discussao

Ao se avaliar o status de uma espécie, principalmente as ameacadas de extingdo, a
densidade deve ser um dos primeiros dados levantados, pois serve de base para varios tipos de
estudo da populacdo (Begon et al. 2006). Atualmente, a amostragem por transecgéo linear tem
sido o método de estimativa populacional mais amplamente utilizado, principalmente para
primatas (Peres 1999).

As premissas do método de transeccdes lineares foram respeitadas (Laake et al. 1994;
Cassey e Mcardle, 1999; Buckland et al. 2001), o que indica que nossas estimativas de
abundancia e densidade poderiam apresentar uma alta precisdo. Os autores do método
preconizam um minimo de 40 observacfes independentes para se poder gerar estimativas
precisas e, para todas as espécies analisadas nesse estudo foram obtidas mais de 40
observagdes. O esforco empregado nesse estudo também foi superior ao preconizado pelo
método. Além disso, todos os animais foram detectados em sua posicdo original, ou seja,
antes do momento de fuga e as espécies foram mais avistadas proximas a trilha e os
avistamentos diminuiram quanto maior a distancia a trilha, conforme o esperado.

Nenhuma espécie, cuja abundancia e densidade populacional foram calculadas,
apresentou coeficiente de variacdo acima de 20%, o valor maximo recomendado para uma
estimava de densidade acurada (Buckland et al. 2001). Isto significa que as estimativas de
densidade aqui apresentadas sdo confiaveis e servem como ponto de partida para monitoracdo
da RNV e para a comparacao com outros estudos.

Os dados indicaram que, de forma geral, a distancia de deteccdo foi afetada pela
estrutura da vegetacdo de cada fitofisionomia, pela velocidade de fuga de cada espécie
(incluindo o comportamento de cada ao se deparar com o observador). Essas diversas
caracteristicas que afetam a distancia de deteccdo das espécies em campo, as diferencas
quanto a propria densidade, as estratégias de fuga e os padrdes de movimentacdo e vigilancia
diferem entre espécies e também entre diferentes habitats (Paschoal e Galetti, 1995; Kelt et al.
1999). Os primatas apresentaram distancia perpendicular média mais elevada do que as
demais espécies e isso de deve ao habitat arboricola, forrageamento em bando e geralmente
sendo mais barulhentos quando ativos (Paglia et al. 2012), o que facilita a visualizacdo destas
espécies a uma maior distancia, principalmente as espécies que andam em bandos maiores (S.
robustus e C. geoffroyi).

As espécies do género Callithrix de um modo geral apresentam maiores densidades

populacional quando comparadas com espécies de outros géneros de primatas da Mata
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Atlantica (Stevenson e Rylands, 1988), justificando o fato de a maior densidade nesse estudo
ser de C. geoffroyi (sagui) com relagcdo aos outros primatas A. guariba, C. personatus e 0 S.
robustus e as demais espécies desse estudo. Chiarello (2000a) estimou uma abundancia de
7413 individuos (IC: 6125 - 8971) para C. geoffroyi na mesma area de estudo, estando o valor
encontrado no presente estudo dentro do intervalo de confianga por ele encontrado (6580).
Saguis possuem de forma geral uma dieta generalista, composta de gomas, insetos, frutos e
pequenos vertebrados (Emmons e Feer, 1997). Essa amplitude de itens na dieta permite a
colonizacdo das diferentes fitofisionomias da RNV, apresentando uma populacdo que poderia
estar distribuida por toda a reserva. O sagui apesar de ser a menor espécie entre 0s primatas
gue ocorrem na reserva € também uma das espécies que apresenta um maior sucesso de
visualizacdo durante a transec¢do devido o tamanho do grupo formado e sua vocalizacdo de
alerta quando avista o ser humano, apresentando assim um comportamento menos discreto
com relagdo aos demais primatas (Krebs e Davies, 1996; Shettleworth 1998).

Com relacdo aos demais primatas,S. robustus (macaco-prego) também apresentou uma
abundancia e densidade alta. Esse fator pode estar relacionado com sua dieta, uma vez que a
espécie apresenta uma elevada plasticidade, podendo se alimentar de frutos, brotos,
pedunculos, flores, bases foliares, néctar e presa animal, incluindo invertebrados, aves, ovos,
anfibios, répteis e pequenos mamiferos (lzawa 1978, 1979; Freese e Openheimer, 1981,
Brown et al. 1984; Fedigan 1990). A deteccdo da espécie durante a transecgdo também é
maior, uma vez que durante o forrageamento os primatas do género Sapajus utilizam todos os
estratos arboreos e inclusive o chdo da floresta e os membros do grupo podem se espalhar
num raio superior a 100 metros mantendo o contato vocal (Freese e Openheimer, 1981).
Chiarello (1999, 2000a), autor que avaliou a densidade e abundancia para mesma area,
encontrou uma uma abundancia de 5059 individuos. Porém, o esfor¢co amostral exercido por
Chiarello (1999) durante sua coleta de dados na RNV (67 km) foi consideravelmente inferior
(cerca de apenas 7,0%) ao esfor¢co empregado no presente estudo (908 km). Talvez esse seja o
principal motivo na diferenca de resultados entre os estudos e ndo a efetiva ocorréncia de um
declinio populacional. Um menor esforco de amostragem pode resultar em estimativas de
intervalo de confiangca maiores e consequentemente médias maiores. Entretanto, € importante
manter 0 monitoramento do macaco-prego para avaliar se a populagdo estaria ou nao
declinando.

Os outros dois primatas registrados no presente estudo, C. personatus (guigd) e A.
guariba (bugio), tiveram uma abundancia estimada comparativamente menor entre 0s

primatas, o que também foi registrado por Chiarello (1995, 2000a). O guigd é uma espécie de
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habitos cripticos, de dificil deteccdo, que formam pequenos grupos familiares que se
deslocam répido e sutilmente (Mason 1974; Kinzey 1983), dificultando consideravelmente
sua deteccdo durante a transeccdo. A baixa abundancia pode estar relacionada a dieta
principalmente frugivora da espécie (Heiduck 1997). Frutos séo itens alimentares mais raros,
irregularmente distribuidos no espaco e no tempo, mais disponiveis na estagdo Umida
(Morellato e Leitdo-Filho 1992).A menor abundéncia estimada do bugio também pode estar
associada a dieta da espécie, que apesar de consumir partes de diferentes espécies vegetais,
eles tendem a ser muito seletivos (Glander 1978; Milton 1980). O género Alouatta é
principalmente arboricola, utilizando mais frequentemente o dossel superior e emergente
(Crockett e Eisenberd, 1987), o que dificultaria a detec¢do da espécie. A densidade de bugios
encontrada nesse estudo (0,06 ind/ha) é compativel com o encontrado em outras localidades
de areas protegidas consideradas conservadas (Chiarello 1992; Peres 1997; Aguiar et al. 2003;
Chiarello 2003).

A densidade de D. leporina (cutia) no presente estudo (0,21 ind/ha) foi de cerca de
17,5% maior do que a densidade estimada por Chiarello (2000a) para a mesma espécie, 0 que
poderia estar relacionado com os diferentes esforcos empregados nos dois estudos. A
densidade foi ainda baixa quando consideramos que a espécie é considerada comum e ocorre
em densidade que variam de 40-63 individuos por km2 ou 0,40-0,63 individuos por ha
(Eisenberg et al. 1979). Essa baixa densidade pode estar relacionada com a presséo de caga
existente na reserva, uma vez que as cutias sdo sensiveis a fragmentacao e a pressao de caca
(Mamede e Alho, 2008). A cutia apresenta preferéncias por habitats florestais, associados a
corpos d'agua (Oliveira e Bonvicino, 2006; Mamede e Alho, 2008), sendo considerada de
grande importancia para as areas de floresta devido a sua capacidade de dispersdo secundéria
de sementes através do seu comportamento de estocagem (“scatterhoarding™) (Forget e
Milleron, 1991; Almeida e Galetti, 2007).

A abundéancia estimada de G. ingrami (esquilo) para o presente estudo (3360), foi de
cerca de 45% menor que aquela estimada por Chiarello (2000a). De forma similar, isso
poderia estar relacionado a diferencas metodologicas empregadas nos estudos, ou apenas uma
flutuacdo da populacdo de esquilo na RNV. Valores de abundancia menores ndo significam
necessariamente um declinio populacional (Begon et al. 2006). O esquilo também é um
roedor que realiza estocagem de sementes, portanto apresentando um comportamento
essencial para a dispersdo e recrutamento de espécies vegetais (Henry 1999). Porém,

diferentemente de outros roedores como a cutia, 0s esquilos realizam dispersao primaria
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(retirada dos frutos na copa da arvore) e sdo mais flexiveis em relacdo a sua dieta (Gautier-
Hion et al. 1985).

As espécies da familia Tayassuidae, Tayassu pecari (queixada) e Pecari tajacu
(cateto), apresentaram abundancias diferentes (1514 e 2025, respectivamente). Ambas as
espécies apresentam ampla distribuicdo, sendo animais onivoros, habitantes de florestas e
campos e vivem em grupos (Monteiro e Autino, 2004). Os catetos vivem em uma maior
diversidade de habitats, conseguindo sobreviver mesmo em areas devastadas (Sowls 1997).
Esse fator de resiliéncia justificaria a sua abundancia ter sido cerca de 38% maior que a
abundancia do queixada, que apresenta preferéncia por florestas tropicais Umidas e densas,
sempre perto de uma fonte de &gua (Nowak 1991; Lee e Peres, 2008). Desbiez et al. (2009) no
pantanal demonstraram que os queixadas selecionaram principalmente as florestas e suas
bordas, com uma preferéncia menor pelo cerrado. Os queixadas, por formaram grupos
maiores do que os catetos e ocupam areas de vida que podem variar de 22 a 109 km?
(Keuroghlian et al. 2004), podendo ser considerada uma espécie indicadora de qualidade
ambiental.

As duas especies da familia Dasypodidae (Dasypus novemcinctus e Euphractus
sexcinctus) apresentaram abundancia e densidade populacional semelhante a outros estudos
realizados em outras regides (McBee e Baker, 1982; Encarnacdo 1987). A abundancia e
densidade baixa dessas especies estdo diretamente relacionadas com a biologia das mesmas.
Apesar das espécies terem uma ampla distribuicdo por todos os biomas brasileiros, elas
ocorrem em baixa densidade devido as suas peculiaridades fisioldgicas, como baixo
metabolismo, baixa temperatura corpoOrea, alimentos com baixo teor energético como
formigas e/ou cupins resultando em uma baixa taxa reprodutiva (Redford e Wetzel, 1985;
Nowak 1999). O tatu D. novemcinctus (tatu-galinha) teve uma abundancia 50% maior do que
E. sexcinctus (tatu-peba), isso pode estar relacionado com o fato de que o tatu-peba apresenta
uma area de vida 10 vezes maior que o tatu-galinha e pode apresentar um deslocamento diario
de até 2250 m (Layne e Glover, 1977; McBee e Baker, 1982; Encarnacdo 1987). A baixa
densidade dessas espécies também pode estar relacionada com o fato de ambas serem
cinegeticas e fortemente cacadas (Chiarello 1999; Peres 2000; Sanches 2001; Aguiar 2004),
além de também serem vitimas frequentes de atropelamentos rodoviarios (Viera 1996; Fischer
1997).

A anta Tapirus terrestris, foi a espécie que teve os menores valores de abundancia e de
densidade populacional estimados. A anta é considerada o maior mamifero terrestre ocorrente

no Brasil, apresentando um pequeno potencial reprodutivo, longo periodo de gestacdo e uma
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ampla area de vida (Eisenberg e Redford, 1999). Esses aspectos bioldgicos da espécie
resultam que a mesma ocorra em baixa densidade (Medici 2010), sendo relativamente
vulneraveis a extin¢des locais, devido a variagcbes demograficas, ambientais e perdas de
diversidade genética (Medici et al. 2007). Medici (2010) estimou para a anta uma populagéo
de aproximadamente 130 individuos na Mata Atlantica do Parque Estadual Morro do Diabo, o
gue seria aproximadamente seis vezes menor do que o valor estimado para essa espécie no
presente estudo.

A CUnica especie da ordem Carnivora que, no presente estudo que teve dados
suficientes para obter estimativas acuradas de abundancia/densidade foi Nasua nasua (quati),
e também foi uma das espécies que apresentou a maior distancia de observagdo com relacdo
ao centro do transecto. O fato dos quatis terem sido a Unica espécie de carnivoro analisada
nesse estudo se deve ao fato de que a espécie seja a Unica da ordem que apresenta formacéo
de bandos, o que facilita sua vizualizagdo. Esses bandos geralmente s&o grandes, apresentando
variagfes ao longo do ano, antes e depois do periodo reprodutivo podendo chegar até 30
individuos em média pos-periodo reprodutivo (Russel 1996; Gompper 1997). A densidade
estimada do quati para o presente estudo (0,12ind/ha) foi similar aos valores encontrados por
outros autores em &reas ao longo da distribuicdo geogréafica dos quatis. Hass e Valenzuela
(2002) encontrou um valor em torno de 0.10 ind/ha no Arizona e Schaller (1983) descreve
gue na fazenda Acurizal, no Pantanal Mato-Grossense, N. nasua foi o carnivoro com maior
densidade registrada, apresentando uma densidade de 0,06 ind/ha na floresta decidual e de
0,13 ind/ha na mata de galeria. Porém outros estudos com o quati registraram uma alta
densidade para a espécie, com uma densidade média de 0,42 ind/ha no México (Valenzuela
1998) e 0,33 ind/ha no Parque do Prosa, MS (Costa 2003). Porém, existem indicios de que
estes animais aumentam suas densidades na auséncia de predadores de topo (Wright et al.
1994; Terborgh 1990), o0 que nédo seria 0 caso da nossa area de estudo, ja que para a area da
RNV ainda existem registros da ocorréncia de duas espécies de predadores de topo (oncas
pintada e parda).

Embora o estudo tenha sido realizado em apenas uma area, vale lembrar que a RNV,
juntamente com a ReBio Sooretama, formam o maior bloco de area protegida dentro do
estado do Espirito Santo e também um do maiores blocos de Mata de Tabuleiro. Assim, para a
conservacao das espécies que habitam a RNV, é preciso considerar ndo apenas a reserva
isolada, mas todo o bloco Linhares-Sooretama, uma vez que estdo conectados permitirdo o
incremento populacional e as trocas genéticas entre as populacdes. Somente desse modo sera

aumentada a probabilidade de sobrevivéncia e manutencdo a longo prazo, das espécies de
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mamiferos de médio e grande porte. Assim, os resultados de abundancia e densidade
populacional apresentados nesse capitulo contribuem para o aumento do conhecimento sobre
as populacdes dos mamiferos de médio e grande porte. Contudo, essa contribui¢do sO sera

efetiva com o monitoramento dessas espécies em longo prazo.
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3 DIFERENCIACAO NA OCUPACAO E PERIODO DE ATIVIDADE DOS
MAMIFEROS DE MEDIO E GRANDE PORTE

Informacgdes sobre como as espécies utilizam o habitat sdo importantes para a
compreensdo da ecologia de cada espécie, envolvendo sua distribuicdo espacial e temporal
(Gentile e Cerqueira, 1995; Philips et al. 2004). Cada grupo animal se associa de diferentes
formas as caracteristicas estruturais do habitat (Downes et al. 1998; Tews et al. 2004), como
por exemplo, a densidade de palmeiras (Beck e Terborgh, 2002), a presenca de cursos d'agua
(Goulart et al. 2009) e a cobertura do dossel (Tews et al. 2004). Contudo, é importante que a
escolha da escala espacial de observacdo seja apropriada, tendo em vista os atributos
ecologicos especificos das espécies em questdo (Robison et al. 2000; Lyra-Jorge et al. 2010).

A diferenca na selecdo dos habitats € uma das principais razfes que possibilitam a
coexisténcia das espécies (Rosenzweig 1981). Numa escala evolutiva, atua na regulacdo das
populacBes, nas interagBes entre as espécies, nas assembleias das comunidades ecoldgicas e
na origem e manutencdo da biodiversidade (Morris 2003). Além da selecdo de habitat
espacial, o periodo de atividade das espécies é considerado um dos mais importantes
componentes do nicho (Graipel et al. 2003). Além de ser um relevante dado da histéria natural
das espécies, o conhecimento do periodo de atividade pode ser utilizado como ferramenta
para minimizar os esfor¢cos em trabalhos de campo (Nascimento et al. 2004). Sendo assim, a
identificacdo dos habitats preferenciais e do periodo de atividade de cada espécie séo
fundamentais para a compreensdo do funcionamento da espécie no sistema e para permitir a
elaboracdo de planos de conservacdo e manejo de populagOes (Brooks e Eisenberg, 1999;
Fragoso et al. 2000; Garshelis 2000; Rushton et al. 2004; Desbiez et al. 2009).

Embora a selecdo de habitat seja o tema de muitos estudos, ainda € um processo
ecologico obscuro em razdo da complexidade dos fatores envolvidos presentes nos sistemas
naturais (Krebs 2001) e da falta de técnicas precisas para descrever esses padrdes de ocupagdo
do habitat (Graipel et al. 2003; Graipel e Glock, 2003). A maioria dos dados presentes na
literatura sobre selecdo de habitat por mamiferos contemplam os carnivoros predadores de
topo (Di Bitetti et al. 2006; Ramalho e Magnusson, 2008; Lyra-Jorge et al. 2010; Sampaio et
al. 2010; Davis et al. 2011; Sarmento et al. 2011).Em resposta a esses problemas da falta de
técnicas precisas para quantificar a selecdo de habitat, Mackenzie et al. (2002) desenvolveram
uma ferramenta chamada modelagem de ocupacdo de sitios. A grande vantagem dessa
metodologia em relacdo as demais € o uso de dados do tipo presenca/auséncia, além da

correcdo das estimativas pela probabilidade de deteccdo das espécies. Tais fatores reduzem o
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custo das amostragens em larga escala e ainda permitem estimativas ndo enviesadas dos
parémetros.

O conceito de ocupacdo de sitios € definido como a propor¢do de unidades amostrais
ocupadas por certa espécie em uma regido (Mackenzie et al. 2005). Essa ideia tem sido
amplamente utilizada em ecologia. Em meados da década de 70, a probabilidade de
ocorréncia de espécies foi estimada em funcdo de caracteristicas do habitat (Diamond 1975).
Essas funcdes chamadas de "fungdes de incidéncia” foram largamente usadas em estudos
metapopulacionais. Porém, as espécies podem ndo ser detectadas no ambiente, mesmo quando
presentes em uma area, de modo que a maioria das func¢Ges de incidéncia provavelmente é em
algum grau negativamente enviesada (Mackenzie et al. 2002).

A abordagem desenvolvida por Mackenzie et al. (2002) prové um arcabouco tedrico
flexivel que permite estimar as taxas de ocupacéo de sitios, mesmo quando a probabilidade de
deteccdo € menor do que um. Além disso, 0 método de méxima verossimilhancga, usado nessa
abordagem, foi considerado o estimador de probabilidade de ocupagdo e detectabilidade
menos enviesado em uma série de metodologias alternativas (Wintle et al. 2004).

Desta forma, como a modelagem de ocupacdo € uma excelente ferramenta para
determinar os fatores que influenciam na selecdo do habitat e no periodo de atividade, é
importante obter esses resultados para minimizar o esforco empregado em trabalhos de
campo. Com isso, esse capitulo objetivou: 1) avaliar a dependéncia das variaveis ambientais
de cada espécie de mamifero de médio e de grande porte, atraves dos modelos de ocupagéo,
as diferentes fitofisionomias presentes na Reserva Natural Vale; 2) avaliar a influéncia da
caca na detectabilidade das espécies; e 3) avaliar os padrdes no periodo de atividade das

espécies na reserva.

3.1 Material e Métodos

Selecionamos 39 sitios de amostragem em delineamento aleatdrio, incluindo todos 0s
tipos de vegetacdo encontrados na RNV (ou seja, Floresta de Tabuleiro, Mata Ciliar,
Mussununga e Campo Nativo), a fim de modelar a probabilidade de ocupacdo, a
detectabilidade e obter o periodo de atividade das espécies de mamiferos de médio e grande
porte (Figura 6). Para essa aleatorizacéo estabelecemos uma grade ao longo do mapa digital
da reserva com cada quadricula de tamanho minimo de 1km? e geramos pontos aleatorios
dentro da grade. As armadilhas fotograficas foram instaladas no centro das quadriculas

selecionadas. Em cada local de amostragem, nés instalamos uma armadilha fotogréfica de
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infravermelho Bushnell®, a cerca de 40-50 cm acima do solo. Todas as estacbes foram
verificadas em intervalos de 20-25 dias para mudar as baterias das caAmeras, se necessario. As
cameras foram programadas para operar durante 24 h / d, na funcdo “imagem”. Os sitios
foram amostrados de maio de 2013 a junho de 2014. Nés dividimos esse periodo em 27
ocasides de amostragem definidas como intervalos de 5 dias em que as espécies-alvo ou
foram detectadas ou ndo detectadas pelas armadilhas fotogréficas.

Em cada ponto de armadilha fotografica foram estabelecidas quatro faixas (norte, sul,
leste e oeste) com 50 metros de comprimento cada e 30 metros de largura (15 m para cada
lado). Nestas faixas, foram mensurados o didmetro da altura do peito (DAP) de todas as
arvores com DAP >10 cm, a distancia entre arvores para posteriormente calcular a média
dessa distancia por ponto, a cobertura do sub-bosque e a densidade de lianas. Para avaliar a
cobertura do sub-bosque e densidade de lianas a largura da faixa amostrada foi considerada de
10 metros (5 m para cada lado da linha central). A densidade de lianas incluiu somente lianas
enraizadas dentro da faixa amostral. Para a cobertura do sub-bosque, a cada 10 metros uma
escala de 2 m foi utilizada, onde cada 50 cm dessa escala representava uma porcao de 25% de
cobertura, totalizando 100% com os 2 m. Por faixa foram realizadas cinco medidas de
cobertura do sub-bosque (i.e. calculado a partir da visibilidade da escala utilizada) para se
estimar a cobertura média por faixa e depois calcular a cobertura média por parcela.

A frequéncia de caca foi calculada a partir de um banco de dados de 10 anos
georreferenciado criado pela seguranca da Reserva Natural Vale, filtrado somente pelas
evidéncias de caca relacionadas a fauna (i.e. poleiros, canhdes, caca abatida e ceva). A partir
desses registros foi calculada uma densidade de registros de caca para cada quadricula onde
estava localizada a armadilha fotografica.

Foram selecionadas de acordo com hipoteses a priori trés covariaveis espaciais para
modelar a ocupacéo das espécies que foram: (1) distancia a estrada secundaria mais proxima,
(2) distancia do corrego mais proximo e (3) distancia até a rodovia BR 101. Essas covariaveis
foram quantificadas para cada um dos 39 sitios de amostragem através de ferramentas do
programa Arc Map (ESRI*ArcMap 10.1).

As covaridveis de habitat e espaciais foram nomeadas como: densidade de arvores
(dens_arv), distancia entre arvores (dist_arv), cobertura do sub-bosque (cob_sub), densidade
de lianas (dens_lian), frequéncia de caca por ponto (caca), distdncia a estrada secundaria
(dist_estrada), distancia do corrego mais proximo (dist_rehidro) e distancia até a rodovia BR
101 (dist_br).
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Para modelar a probabilidade de ocupagdo foram considerados intervalos de
amostragem de cinco dias como uma ocasido, em um total de 27 vezes. Utilizando o método
descrito por Mackenzie et al. (2005), estimamos a ocupagédo dos sitios, ¥, e a probabilidade
de deteccéo, p, para aquelas espécies com registros suficientes. Para esta abordagem, haviam
trés resultados possiveis: (1) o local foi ocupado e a espécie foi detectada, ¥ X p; (2) a
espécie estava presente, mas ndo foi detectada, ¥ X (1- p); e (3) a espécie ndo estava presente
e, por isso nao foi detectada, 1- ¥.

A probabilidade de ocupacao é um parametro projetado em uma estimativa de maxima
verossimilhanga da proporcdo de sitios ocupados (¥). Durante o periodo de amostragem,
verificamos que a ocupacdo foi fechada (ou seja, ndo se alterou) para todas as espécies
utilizando os modelos single-season (Mackenzie et al. 2005). Esta etapa considerou que o
estado de ocupacdo para cada espécie foi constante ao longo do estudo, o que nos permitiu
utilizar os modelos de ocupacdo fechados (Mackenzie et al. 2005) para testar as hipdteses
estabelecidas a priori.

Em nossa primeira analise, assumiu-se que a probabilidade de deteccdo e ocupacgéo
dos sitios foi constante ao longo do tempo e do espaco. NOs usamos este modelo para fornecer
uma descricdo bésica (neste caso, naive) para compara¢do com a propor¢do ndo ajustada de
sitios onde foi detectada uma espécie. Embora o modelo constante de ocupacao e deteccdo de
espécies ndo seja a melhor representacdo dos dados, ele é importante para comparar com
modelos onde testamos o efeito das covaridveis. Na segunda analise, avaliamos as covariaveis
que podem afetar a ocupacao de cada espécie. NOs construimos um conjunto constituido por
oito modelos candidatos com as seguintes combinagdes de fatores: (1) nés modelamos a
probabilidade de ocupagdo como constante em todos os sites e (2) como variando de acordo
com as covariaveis de habitat e espaciais.

Os modelos de ocupacdo foram realizados no programa PRESENCE (Mackenzie e
Royle, 2005) com 2000 bootstraps para acessar o ajuste das estimativas (p) e o parametro de
sobredispersdo “c-hat” (¢). Normalmente, o valor de c-hat é 1,00, o que significa que os dados
ndo sdo sobredispersos, ou seja, ndo houve variacdo extrabinomial. O valor de c-hat ndo pode
ser < 1,00, pois isso significaria que ndo existe razdo bioldgica para esse modelo que iria gerar
dados que falhariam em detectar a realidade biologica (Mackenzie e Royle, 2005). Para a
avaliacdo do melhor modelo de ocupacéo e os fatores que influenciaram tanto na ocupacao e
na deteccdo, classificamos todos os modelos de acordo com o Critério de Informacédo de
Akaike (AIC, Akaike 1973). Consideramos qualquer modelo com delta AIC < 2 como

modelos equivalentes. Nés estimamos o quanto cada modelo influenciava na ocupagédo
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através do peso de cada um dentro de todo o conjunto de modelos gerado (w), o que indica a
quantidade de evidéncias em favor de um determinado modelo. O peso de cada modelo foi
usado para testar as hipoteses e tirar nossas conclusdes.

Os padrdes de atividade de 24 horas para as espécies foram deduzidos com base em
fotos obtidas a partir de armadilhas fotogréficas. Para evitar pseudo-repeti¢cdo mais de 1 h teve
gue passar para que pudéssemos considerar 0s registros como independentes. A andlise foi
realizada no programa R (R Develpment Core Team 2008) com o pacote "circular”. As
analises circulares (Lund e Agostinelli, 2007) foram utilizadas para determinar o tempo total
médio de atividade das espécies. Uma abordagem de re-amostragem foi usada para derivar
estimativas imparciais sobre os intervalos de confianca de 95% (IC 95%), sendo que a média
circular a partir de uma amostra aleatéria de 100 pontos de dados de cada uma das espécies
foi calculada 10.000 vezes, com substituicdo, a fim de gerar estimativas confiaveis de 0,025 e
0,975 quantis.

3.2 Resultados

Um total de 13 espécies da comunidade de mamiferos de médio e de grande porte
tiveram registros suficientes para avaliar o periodo de atividade e modelar a probabilidade de
ocupacdo e detectabilidade (Tabela 6). A andlise dos componentes principais (PCA) mostrou
que algumas covariaveis estavam correlacionadas e, dessa forma ao se modelar a ocupacéo foi
escolhida apenas uma das covariaveis (Figura 28). As variaveis que foram utilizadas na
modelagem foram: (1) dens_liana = densidade de lianas; (2) dens_arv — densidade de arvores;
(3) dist_arv = distancia entre arvores; (4) dist_estrada = distancia da estrada; (5) cob_sub =
cobertura do sub bosque; (6) caca = frequéncia da caca; (7) dist_rehidro = distancia do
recurso hidrico; (8) dist_br = distancia da BR 101.



73

Tabela 6 - Espécies de mamiferos de medio e de grande porte que foram avaliadas quanto a
sua ocupagdo, com 0 numero de registros e sua ocupacdo naive na Reserva

Natural Vale, municipio de Linhares, Brasil.

Espécie

N° Registros

Ocupacao Naive

Didelphis aurita
Guerlinguetus ingrami
Dasyprocta leporina
Cuniculus paca
Euphractus sexcinctus
Dasypus novemcinctus
Tamandua tetradactyla
Sylvilagus brasiliensis
Pecari tajacu

Tayassu pecari
Tapirus terrestris
Nasua nasua
Leopardus pardalis
Puma yagouaroundi

153
392
1529
2683
324
823
116
312
1469
893
3268
2762
382
294

1
0,53
0,74
0,64
0,79
0,64
0,33
0,41
0,61
0,56

1

1
0,53
0,59
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Figura 28 - Andlise dos principais componentes (PCA) para verificar quais covariaveis
estdocorrelacionadas na avaliacdo dos modelos de ocupacdo e detectabilidade de
especies de mamiferos na Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito
Santo.
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As covaridveis estdo representadas pelos codigos utilizados nos modelos de ocupacéao
e detectabilidade: (1) dens_liana = densidade de lianas; (2) dens_arv — densidade de arvores;
(3) dist_arv = distancia entre arvores; (4) dist_estrada = distancia da estrada; (5) cob_sub =

cobertura do sub bosque; (6) caca = frequéncia da caca; (7) dist_rehidro = distancia do
recurso hidrico; (8) dist_br = distancia da BR 101.

Dasyprocta leporina - a cutia foi observada em 30 dos 39 sitios amostrados, o que resultou
em uma probabilidade de ocupacédo naive de 0,74. A partir dos oito modelos de ocupacéo e
detectabilidade produzidos (Tabela 7), a probabilidade de ocupacdo foi melhor descrita pela

distancia entre arvores, onde a probabilidade de ocupagdo foi maior (¥ > 0,8) em sitios com
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uma distancia maior que 4 m (Figura 29). A probabilidade de ocupagdo em sitios menores que
4 m reduziu de 0,6 até chegar a um valor de 0,2 em sitios onde a distancia entre &rvores foi
zero. A detectabilidade estava influenciada pela frequéncia de caca em cada sitio e, uma alta
frequéncia de caca no sitio resultou em uma detectabilidade de 0,2 (Figura 30). Obtivemos
1529 registros de cutias nas armadilhas fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir
desses registros foi diurno, onde observamos dois picos de maior atividade (as 10:00 e 14:00
horas), tendo sido encontrada atividade durante todo o periodo diurno para essa espécie
(Figura 31).

Tabela 7 - Modelos de ocupacao para Dasyprocta leporina na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014,

Modelos AlC AICwqgt n° parametros P C

P(dist_arv);p(.) 1228,19 0,62 3 0.18 1.21
W(.);p(caca) 1230,12 0,34 3 0.18 1.22
W();p(.) 1236,56 0,02 2 0.19 1.21
W(dist_rehidro);p(.) 1239,26 0,008 3 0.17 1.19
Y(dist_estrada);p(.) 1243,63 0,004 3 0.18 1.23
Y(dist_br);p(.) 1269,56 0,004 3 0.19 1.22
¥(dens_lian);p(.) 1269,82 0,004 3 0.19 1.23

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca
por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro™; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.
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Figura 29 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacéo por Dasyprocta leporina e a distancia
entre arvores, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de Linhares,
Espirito Santo.
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Figura 30 - Relacéo entre a detectabilidade de Dasyprocta leporina e a frequéncia de caga,
estimada para a Reserva Natural VVale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 31 - Periodo de atividade de Dasyprocta leporina na Mata Atlantica na Reserva

Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Pecari tajacu - o porco cateto foi observado em 25 dos 39 sitios amostrados, o que resultou
em uma probabilidade de ocupagéo naive de 0,61. A partir dos oito modelos de ocupacéo e
detectabilidade produzidos (Tabela 8) a probabilidade de ocupacdo foi melhor descrita pela
distancia do recurso hidrico mais préximo, onde a probabilidade de ocupagao foi maior (¥ >
0,8) em sitios com uma distancia menor do que 500 m (Figura 32). A probabilidade de
ocupagdo em sitios maiores do que 500 m foi reduzindo até atingir zero em sitios com uma
distancia maior do que 2200 m. A detectabilidade foi influenciada pela frequéncia de caga em
cada sitio e, uma alta frequéncia de caca no sitio resultou em uma detectabilidade de 0,1
(Figura 33). Obtivemos 1469 registros de catetos nas armadilhas fotograficas. O periodo de
atividade estimado a partir desses registros variou bastante, com a espécie apresentando picos
tanto durante o periodo diurno (08:00 e 12:00 horas) quanto durante a noite (20:00 horas), foi
encontrada uma reducdo na atividade no periodo da tarde entre as 14:00 e 17:00 horas (Figura
34).
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Tabela 8 - Modelos de ocupacéao para Pecari tajacu na Reserva Natural Vale, Brasil, estimado

por armadilhas fotogréaficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Modelos AIC

A

AlCwqt n°® parametros p ¢
Y(dist rehidro);p(.)  1107,43 0,67 3 0.14 1.17
Y(.);p(caga) 1108.53 0.28 3 0.15 1.18
Y();p(.) 1113.36 0,04 2 0.14 1.17
Y(dist_arv);p(.) 1116.65 0.005 3 0.13 1.16
W(dens_lian);p(.) 1125.36 0.001 3 0.16 1.18
Y(dist_br);p(.) 1125.69 0.001 3 0.15 1.17
Y(dist estrada);p(.)  1126.39 0.001 3 0.17 1.18

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca
por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro™; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas

“dens_lian”.

Figura 32 - Relacdo entre a probabilidade de ocupagdo por Pecari tajacu e a distancia do
recurso hidrico mais proximo, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio
de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 33 - Relacdo entre a detectabilidade de Pecari tajacu e a frequéncia de caca, estimada
para a Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 34 - Periodo de atividade de Pecari tajacu na Mata Atlantica na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Tayassu pecari - 0 porco queixada foi observado em 22 dos 39 sitios amostrados, 0 que
resultou em uma probabilidade de ocupacdo naive de 0,56. A partir dos oito modelos de
ocupacdo e detectabilidade produzidos (Tabela 9) a probabilidade de ocupacéo foi melhor
descrita pela distancia do recurso hidrico mais préximo, onde a probabilidade de ocupacao foi
maior (¥ > 0,8) em sitios com uma distancia menor do que 500 m (Figura 35). A
probabilidade de ocupagdo em sitios com distancia maior que 500 m foi reduzindo até atingir
a zero em sitios com uma distancia maior do que 2300 m. A detectabilidade foi influenciada
pela frequéncia de caca em cada sitio, uma alta frequéncia de caca no sitio resultou em uma
detectabilidade de 0,16 (Figura 36). Obtivemos 893 registros de queixadas nas armadilhas
fotogréficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros foi diurno, com a

espeécie apresentando um pico de atividade as 07:00 horas (Figura 37).

Tabela 9 - Modelos de ocupacdo para Tayassu pecari na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Modelos AIC AICwqgt n°parametros p ¢

Y(dist_rehidro);p(.) 982,23 0,78 3 0.19 1.12
Y(.);p(caga) 984,12 0,14 3 0.18 1.13
Y();p() 989,36 0,06 2 0.19 1.12
Y(dist_arv);p(.) 990,45 0,01 3 0.2 1.14
W(dens_lian);p(.) 998,63 0,003 3 0.21 1.12
Y(dist_br);p(.) 1012,36 0,003 3 0.2 1.13
Y(dist_estrada);p(.) 1012,52 0,003 3 0.19 1.14

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca
por armadilha fotogréafica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.
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Figura 35 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacéo por Tayassu pecari e a distancia do
recurso hidrico mais préximo, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio
de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 36 - Relacdo entre a detectabilidade de Tayassu pecari e a frequéncia de caga,
estimada para a Reserva Natural Vale municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 37 - Periodo de atividade de Tayassu pecari na Mata Atlantica na Reserva Natural

Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Guerlinguetus ingrami - o esquilo foi observado em 21 dos 39 sitios amostrados, o que
resultou em uma probabilidade de ocupacdo naive de 0,53. A partir dos oito modelos de
ocupacdo e detectabilidade produzidos (Tabela 10) a probabilidade de ocupacdo foi melhor
descrita pela distancia entre arvores, onde a probabilidade de ocupacao foi maior (¥ > 0,8) em
sitios com uma distancia maior do que 5 m (Figura 38). A probabilidade de ocupacdo em
sitios com distancia menor do que 3 m foi reduzindo até atingir um valor préximo de zero.
Obtivemos 392 registros de esquilos nas armadilhas fotogréficas. O periodo de atividade
estimado a partir desses registros foi diurno, mais precisamente matutino com um pico de
individuos ativos entre 06:00 e 08:00 horas (Figura 39).



83

Tabela 10 - Modelos de ocupacéo para Guerlinguetus ingrami na Reserva Natural Vale,
Brasil, estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho

2014.

Modelos AlC AICwqt n° parametros p C

Y(dist_arv);p(.) 586,84 0,82 3 0,22 1,10
Y();p() 592,36 0,12 2 0,22 1,09
W(dist_estrada);p(.) 596,12 0,04 3 0,21 1,11
Y(dens_liana);p(.) 597,36 0,01 3 0,23 1,10
Y(dist_br);p(.) 598,45 0,006 3 0,21 1,11
W(dist_rehidro);p(.) 598,63 0,002 3 0,24 1,09
Y(.);p(caca) 599,71 0,002 3 0,24 1,11

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caga
por armadilha fotogréafica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.

Figura 38 - Relacdo entre a probabilidade de ocupacédo por Guerlinguetus ingrami e a
distancia entre arvores, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de
Linhares, Espirito Santo.
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Figura 39 - Periodo de atividade de Guerlinguetus ingrami na Mata Atlantica na Reserva
Natural Vale, Estado do Espirito Santo, Brasil, municipio de Linhares, Espirito

Santo.
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Euphractus sexcinctus — o tatu-peba foi observado em 30 dos 39 sitios amostrados, 0 que
resultou em uma probabilidade de ocupacédo naive de 0,79. A partir dos seis modelos de
ocupacdo e de detectabilidade produzidos (Tabela 11) a probabilidade de ocupacéo foi melhor
descrita pela distancia da estrada, apresentando uma relacdo negativa, em que a probabilidade
de ocupacéo aumentava conforme se reduzia a distancia a partir da estrada, variando entre 1,0
até 0,18 (Figura 40). A detectabilidade foi afetada pela frequéncia de caca em cada sitio
variando de 0,94 até 0,56 em sitios com maior frequéncia de caca (Figura 41). Obtivemos 324
registros de tatu-peba nas armadilhas fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir
desses registros foi diurno, com uma atividade bimodal com um pico durante a manha as

10:00 horas e um no periodo da tarde as 14:00 horas (Figura 42).
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Tabela 11 - Modelos de ocupacgéo para Euphractus sexcinctus na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo, Brasil, estimado por armadilhas
fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014,

Model AIC AIC wqt n° parameters p ¢

WY(dist_estrada);p(.) 1106.52 0.59 3 0.23 1.21
¥(.);p(caca) 1105.20 0.36 3 0.23 1.24
Y();p() 1098.32 0.03 2 0.22 1.25
W(dens 3456);p(.) 1096.23 0.01 3 0.21 1.25
Y(cob_sub);p(.) 1092.58 0.005 3 0.22 1.24

W(dist rehidro);p(.) 1092.46 0.005 3 0.21 1.24

Legenda: Com as seguintes covariadas: densidade de arvores com diametro da altura do peito (DAP) > 50 cm
“dens_3456"; frequéncia média de caga por armadilha fotografica “cacga”; distancia média do recurso

hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia média de estrada (m) “dist_estrada”; cobertura do sub bosque
“cob_sub”.

Figura 40 - Relacdo entre a probabilidade de ocupacédo por Euphractus sexcinctus e a
distancia da estrada, estimada para a Reserva Natural VVale, municipio de
Linhares, Espirito Santo.
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Figura 41 - Relacdo entre a detectabilidade de Euphractus sexcinctus e a frequéncia de caca,
estimada para a Reserva Natural VVale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 42 - Periodo de atividade de Euphractus sexcinctus na Mata Atlantica na Reserva

Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Dasypus novemcinctus - o tatu-galinha foi observado em 25 dos 39 sitios amostrados, o que
resultou em uma probabilidade de ocupacdo naive de 0,64. A partir dos seis modelos de

ocupacdo e detectabilidade produzidos (Tabela 12) a probabilidade de ocupacdo foi melhor
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descrita por duas covariaveis: (1) distancia da estrada, onde a probabilidade de ocupacéo foi
maior (¥ > 0,8) em sitios com uma distancia maior que 750 m, apresentando uma relagédo
positiva (Figura 43); (2) distancia do recurso hidrico mais proximo, para a qual houve uma
relacdo negativa, mostrando que com o aumento da distancia a ocupacao se reduzia até atingir
em 0,47 em sitios com uma distancia de 3600 m do recurso hidrico mais proximo (Figura 44).
A detectabilidade foi afetada pela frequéncia de caga em cada sitio variando de 0,85 até 0,51
em sitios com maior frequéncia de caca (Figura 45). Obtivemos 823 registros de tatu-galinha
nas armadilhas fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros foi
noturno, apresentando trés picos de atividade nas horas 18:00, 21:00 e 02:00, respectivamente
(Figura 46).

Tabela 12 - Modelos de ocupagéo para Dasypus novemcinctus na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo, Brasil, estimado por armadilhas
fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

A

Model AIC AICwgt n°parameters p C

W(dist_estrada);p(.) 950.18 0.59 3 0.22 1.24
W(.);p(caga) 949.36 0.21 3 0.19 1.23
W(dist_rehidro);p(.) 948.26 0.12 3 0.18 1.24
¥();p(.) 937.36 0.05 2 0.18 1.22
W(dens_3456);p(.) 936.45 0.02 3 0.21 1.25
¥(cob_sub);p(.) 932.12 0.01 3 0.22 1.25

Legenda: Com as seguintes covariadas: densidade de arvores com diametro da altura do peito (DAP) > 50 cm
“dens_3456"; frequéncia média de caca por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso
hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia média de estrada (m) “dist_estrada™; cobertura do sub bosque
“cob_sub”.
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Figura 43 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacgédo por Dasypus novemcinctus e a
distancia da estrada, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de
Linhares, Espirito Santo.

Probabilidade de ocupacao (%)

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0.0

0

400 800 1200 1600 2000
Distancia da estrada (m)

Figura 44 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacdo por Dasypus novemcintus e a distancia
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Figura 45 - Relacdo entre a detectabilidade de Dasypus novemcinctus e a frequéncia de caca,
estimada para a Reserva Natural VVale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 46 - Periodo de atividade de Dasypus novemcinctus na Mata Atlantica na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Tapirus terrestres - a anta foi observada em todos os 39 sitios, o que resultou em uma
ocupacdo naive igual a 1. A partir dos oito modelos de ocupagdo produzidos (Tabela 13),
verificou-se que nenhuma das covariaveis afetou a probabilidade de ocupacdo e a
detectabilidade para essa espécie. Obtivemos 3268 registros de anta nas armadilhas
fotogréficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros variou bastante,
apresentando diferentes picos de atividade. Os picos de maior atividade foram nas seguintes
horas 01:00, 04:00, 14:00, 19:00 e 23:00, respectivamente (Figura 47).

Tabela 13 - Modelos de ocupacéo para Tapirus terrestris na Reserva Natural Vale, municipio
de Linhares, Espirito Santo, Brasil, estimado por armadilhas fotograficas no
periodo de maio de 2013 a junho 2014,

Model AIC AICwqt n° parameters p ¢

Y();p(.) 1225,36 0,85 2 0,18 1,23
¥(.);p(caga.) 1236,65 0,10 3 0,19 1,22
W(dens_lian);p(.) 1237,25 0,02 3 0,18 1,21
Y(dist_br);p(.) 1237,25 0,003 3 0,19 1,23
W(dist_rehidro);p(.) 1241,36 0,003 3 0,17 1,22
Y(dist_estrada);p(.) 1241,36 0,003 3 0,18 1,23

Legenda: Com as seguintes covariadas: frequéncia média de caca por armadilha fotografica “caca”; distancia
média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia
média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas “dens_lian”.

Figura 47 - Periodo de atividade de Tapirus terrestris na Mata Atlantica na Reserva Natural
Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Nasua nasua — o quati foi observado em todos os 39 sitios, 0 que resultou em uma ocupagdo
naive igual a 1. A partir dos oito modelos de ocupacdo produzidos (Tabela 14), verificou-se
gue nenhuma das covariaveis afetou a probabilidade de ocupacéo e a detectabilidade para essa
espéecie. Obtivemos 2762 registros de quati nas armadilhas fotograficas. O periodo de
atividade estimado a partir desses registros foi diurno, apresentando um pico de atividade
entre as 09:00 e 14:00 horas (Figura 48).

Tabela 14 - Modelos de ocupagéo para Nasua nasua na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Model AIC AICwqt n° parameters p ¢

Y();p() 1169,36 0,88 2 0,22 1,17
Y(.);p(caca.) 1182,25 0,08 3 0,21 1,16
Y(dist_estrada);p(.) 1182,25 0,02 3 0,20 1,17
Y(dens_liana);p(.) 1182,25 0,002 3 0,22 1,15
Y(dist_br);p(.) 1188,36 0,002 3 0,21 1,16
Y(dist_rehidro);p(.) 1188,36 0,002 3 0,22 1,15
Y(dist_arv);p(.) 1188,36 0,002 3 0,22 1,15

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caga
por armadilha fotogréafica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.

Figura 48 - Periodo de atividade de Nasua nasuana Mata Atlantica na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Puma yagouaroundi — 0 gato mourisco foi registrado em 24 dos 39 sitios amostrados, o que

resultou em uma probabilidade de ocupacdo naive de 0,59. A partir dos oito modelos de
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ocupacdo e detectabilidade produzidos (Tabela 15) a probabilidade de ocupacdo foi melhor
descrita pela distancia entre arvores, em que a probabilidade de ocupagdo foi maior (¥ > 0,8)
em sitios com uma distancia menor do que 3 m (Figura 49). A probabilidade de ocupacdo em
sitios com distancia maior que 3 m foi reduzindo até atingir um valor proximo de 0,2.
Obtivemos 294 registros do gato mourisco nas armadilhas fotograficas. O periodo de
atividade estimado a partir desses registros foi diurno, com dois picos de maior atividade as
07:00 e as 15:00 horas (Figura 50).

Tabela 15 - Modelos de ocupacgéo para Puma yagouaroundi na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Model AIC AlCwaqt n° parameters p ¢

Y(dist_arv);p(.) 813,03 0,72 3 0,21 1,12
Y();p() 816,38 0,16 2 0,22 1,13
WY(dist_estrada);p(.) 817,65 0,06 3 0,21 1112
W(dens_lian);p(.) 817,65 0,02 3 0,23 111
Y(dist_br);p(.) 826,32 0,003 3 0,21 1,12
W(dist_rehidro);p(.) 826,32 0,003 3 0,23 1,13
Y(.);p(caca) 826,32 0,003 3 0,22 1,13

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca
por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.
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Figura 49 - Relacdo entre a probabilidade de ocupacdo por Puma yagouaroundi e a distancia
entre arvores, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de Linhares,
Espirito Santo.
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Figura 50 - Periodo de atividade de Puma yagouaroundi na Mata Atlantica na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Leopardus pardalis - a jaguatirica foi observada em 21 dos 39 sitios amostrados, o que
resultou em uma probabilidade de ocupacdo naive de 0,53. A partir dos oito modelos de
ocupacdo e de detectabilidade produzidos (Tabela 16) a probabilidade de ocupacéo foi melhor
descrita pela distancia entre arvores, onde a probabilidade de ocupagao foi maior (¥ > 0,8) em
sitios com uma distancia maior do que 6 m (Figura 51). A probabilidade de ocupacdo em
sitios com uma distancia menor que 6 m foi reduzindo até atingir um valor préximo de zero.
Obtivemos 382 registros de jaguatirica nas armadilhas fotograficas. O periodo de atividade
estimado a partir desses registros incluiu os periodos diurno e noturno, com dois picos de
maior atividade as 06:00 e as 22:00 horas (Figura 52).

Tabela 16 - Modelos de ocupacgéo para Leopardus pardalis na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Model AlC AlCwqt n® parameters p ¢

Y(dist_arv);p(.) 916,94 0,69 3 0.18 1.21
¥();p(.) 922,32 0,11 2 0.18 1.22
¥(.);p(caga) 922,32 0,10 3 0.19 1.21
Y(dist rehidro);p(.) 928,15 0,07 3 0.17 1.19
W(dist_estrada);p(.) 929,35 0,02 3 0.18 1.23
W(dist_br);p(.) 929,35 0,005 3 0.19 1.22
W(dens_lian);p(.) 929,35 0,005 3 0.19 1.23

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caga
por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.
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Figura 51 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacéo por Leopardus pardalis e a distancia
entre arvores, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de Linhares,

Espirito Santo.
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Figura 52 - Periodo de atividade de Leopardus pardalis na Mata Atlantica na Reserva Natural
Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Cuniculus paca - a paca foi observada em 25 dos 39 sitios amostrados, o que resultou em uma
probabilidade de ocupagdo naive de 0,64. A partir dos oito modelos de ocupacdo e de
detectabilidade produzidos (Tabela 17), a probabilidade de ocupacéo foi melhor descrita pela
distancia do recurso hidrico mais préximo, onde a probabilidade de ocupag¢ao foi maior (¥ >
0,8) em sitios com uma distancia menor que 900 m (Figura 53). A probabilidade de ocupacao
em sitios com distancia maior do que 900 m foi reduzindo até atingir a zero em sitios com
uma distancia maior que 2400 m. Obtivemos 2683 registros de paca nas armadilhas
fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros foi noturno, com a
espécie apresentando trés picos de maior atividade nas seguintes horas, 18:00, 22:00 e 01:00,
respectivamente (Figura 54).

Tabela 17 - Modelos de ocupagéo para Cuniculus paca na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014,

Model AlC AlCwaqt n° parameters p ¢

W(dist_rehidro);p(.) 962,59 0,68 3 0,14 1,18
Y():p(.) 969,33 0,10 2 0,15 1,17
Y(dist_estrada);p(.) 969,33 0,10 3 0,15 1,18
Y(.);p(caca) 969,33 0,10 3 0,16 1,17
W(dens_lian);p(.) 978,45 0,01 3 0,15 1,19

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caga
por armadilha fotogréafica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.



Figura 53 - Relacdo entre a probabilidade de ocupacdo por Cuniculus paca e a distancia do
recurso hidrico mais préximo, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio
de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 54 - Periodo de atividade de Cuniculus paca na Mata Atléntica na Reserva Natural

Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Sylvilagus brasiliensis - o tapiti foi observado em 17 dos 39 sitios amostrados, o que resultou
em uma probabilidade de ocupagdo naive de 0,41. A partir dos oito modelos de ocupacéo e de
detectabilidade produzidos (Tabela 18) a probabilidade de ocupacdo foi melhor descrita pela
distancia da estrada, em que a probabilidade de ocupagdo foi maior (¥ > 0,6) em sitios com
uma distancia menor do que 300 m (Figura 55). A probabilidade de ocupagdo em sitios com
distancia maior do que 300 m foi reduzindo até atingir a zero em sitios com uma distancia
maior que 800 m. Obtivemos 312 registros de tapiti nas armadilhas fotograficas. O periodo de
atividade estimado a partir desses registros foi noturno, com a espécie apresentando quatro
picos de maior atividade nas seguintes horas, 18:00, 20:00, 22:00 e 03:00, respectivamente
(Figura 56).

Tabela 18 - Modelos de ocupagéo para Sylvilagus brasiliensis na Reserva Natural Vale,
Brasil, estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho

2014,

Model AlC AlCwaqt n® parameters p ¢

W(dist_estrada);p(.) 429,47 0,78 3 0,17 1,25
¥();p(.) 434,45 0,09 2 0,18 1,23
W(dens_lian);p(.) 438,35 0,06 3 0,18 1,24
P(dist_arv);p(.) 438,35 0,06 3 0,17 1,25
Y(dist_br);p(.) 442,32 0,003 3 0,19 1,23
Y(dist_rehidro);p(.) 442,32 0,003 3 0,16 1,24
W(.);p(caga) 442,32 0,003 3 0,18 1,26

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca
por armadilha fotografica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro™; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.



Figura 55 - Relacdo entre a probabilidade de ocupacéo por Sylvilagus brasiliensis e a
distancia da estrada, estimada para a Reserva Natural Vale, municipio de
Linhares, Espirito Santo.
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Figura 56 - Periodo de atividade de Sylvilagus brasiliensis na Mata Atlantica na Reserva
Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Tamandua tetradactyla - o tamandué-mirim foi registrado em 10 dos 39 sitios amostrados, o
que resultou em uma probabilidade de ocupagéo naive de 0,33. A partir dos oito modelos de
ocupacdo e de detectabilidade produzidos (Tabela 19) a probabilidade de ocupacéo foi melhor
descrita por duas covariaveis: (1) densidade de lianas, onde a probabilidade de ocupacéo foi
maior (¥ > 0,6) e se manteve constante a partir de uma densidade de 250 lianas por hectare
(Figura 57); (2) a distancia da estrada influenciou negativamente na ocupacdo do tamandud,
em que os sitios mais proximos da estrada (cerca de 100 metros) apresentaram uma
probabilidade de ocupacdo de > 50% (Figura 58). Obtivemos 116 registros de tamandua-
mirim nas armadilhas fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros
foi basicamente noturno, com a espécie apresentando um maior pico de atividade as 21:00

horas (Figura 59).

Tabela 19 - Modelos de ocupacédo para Tamandua tetradactyla na Reserva Natural Vale,
municipio de Linhares, Espirito Santo, Brasil, estimado por armadilhas
fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014,

Model AlC AICwqt n° parameters P ¢

Y(dens_liana);p(.) 382,56 0,59 3 0.22 1,28
W(dist_estrada);p(.) 383,45 0,34 3 0,21 1,27
Y();p(.) 387,26 0,02 2 0,22 1,28
P(dist_arv);p(.) 388,65 0,01 3 0,23 1,26
W(dist_br);p(.) 388,79 0,003 3 0,20 1,29
W(dist_rehidro);p(.) 393,12 0,003 3 0,21 1,28
W(.);p(caga) 395,85 0,003 3 0,22 1,26

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caga
por armadilha fotografica “caga”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia
média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas
“dens_lian”.



Figura 57 - Relacéo entre a probabilidade de ocupacdo por Tamandua tetradactyla e a
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Figura 59 - Periodo de atividade de Tamandua tetradactyla na Mata Atlantica na Reserva

Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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Didelphis aurita - o gamba foi observado em 12 dos 39 sitios, 0 que resultou em uma

ocupacdo naive igual a 0.35. A partir dos oito modelos de ocupacéo produzidos (Tabela 20),

verificou-se que nenhuma das covariaveis afetou a probabilidade de ocupacdo e a

detectabilidade para essa espécie. Obtivemos 153 registros de gamba nas armadilhas

fotograficas. O periodo de atividade estimado a partir desses registros foi noturno,

apresentando trés picos de atividade as 20:00, 23:00 e por volta das 02:00 horas (Figura 60).

Tabela 20 - Modelos de ocupacgéo para Didelphis aurita na Reserva Natural Vale, Brasil,

estimado por armadilhas fotograficas no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

A

Model AIC AICwqt n° parameters p ¢

Y();p() 389,63 0,86 2 0,19 1,29
Y(dist_estrada);p(.) 398,12 0,12 3 0,18 1,28
Y();p(caga) 399,25 0,004 3 0,20 1,29
W(dens_lian);p(.) 401,45 0,004 3 0,21 1,30
Y(dist_br);p(.) 405,36 0,004 3 0,19 1,33
W(dist_rehidro);p(.) 405,36 0,002 3 0,20 1,32
Y(dist_arv);p(.) 405,89 0,002 3 0,18 1,29

Legenda: Com as seguintes covariadas: distancia média entre arvores (m) “dist_arv”; frequéncia média de caca

por armadilha fotogréafica “caca”; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia

média de estrada (m) “dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas

“dens_lian”.
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Figura 60 - Periodo de atividade de Didelphis aurita na Mata Atlantica na Reserva Natural

Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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3.3 Discussao

Os dados indicaram que dos roedores analisados no presente capitulo, a cutia e 0
esquilo apresentaram uma relacdo positiva com habitats florestais uma vez que sua
probabilidade de ocupacdo foi afetada pela distancia entre arvores. Isto seria esperado de
ocorrer uma vez que, ambas as espécies estdo de forma geral fortemente associadas aos
ambientes florestais (Oliveira e Bonvicino, 2006; Henry 1999). Por outro lado, a paca, néo foi
afetada pela distancia entre arvores, mas sim pela distancia do recurso hidrico mais préximo,
0 que também seria esperado para esta especie, pois a mesma ocorre geralmente associada a
corregos e margem de rios (Eisenberg e Redford, 1999). Dos trés roedores, somente a cutia
teve sua detectabilidade influenciada pela frequéncia da caca na reserva, o que pode ser
justificado pela maior sensibilidade da espécie a pressdo de caca, sendo considerada uma boa
indicadora da qualidade ambiental (Mamede e Alho, 2008). A paca apesar de também ser uma
espécie cinegetica ndo teve sua detectabilidade influenciada pela frequéncia da caca, pois essa
espécie é geralmente abundante nas areas onde ocorre (Emmons 1990). Em termos do periodo
de atividade, a cutia e o esquilo séo espécies essencialmente diurnas (Eisenberg e Redford,
1999), enquanto a paca € noturna (Eisenberg e Redford, 1999). A diferenca no periodo de

atividade entre a cutia e a paca pode ser uma adaptacdo evolutiva para evitar competicdo
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(fantasma da competicdo), uma vez que essas duas especies utilizam o habitat de forma
semelhante e apresentam uma dieta similar (Dubost e Henry, 2006).

Os porcos, queixada e cateto, apresentaram uma probabilidade de ocupacao
negativamente relacionada com a distancia do recurso hidrico. Essas duas espécies apesar de
apresentarem amplas areas de vida, ocorrem com maior frequéncia em geral em ambientes
proximos a uma fonte de dgua (Nowak 1991). A densidade de ambas as espécies foi diferente
na reserva (veja capitulo 2) e a detectabilidade desses dois porcos foi igualmente influenciada
pela frequéncia da caca na reserva. Apesar da probabilidade de ocupacédo e a detectabilidade
terem sido similares para o queixada e cateto, essas duas espécies segregaram em termos do
periodo de atividade. O queixada teve picos de atividade diurna, com maior atividade nas
primeiras horas da manhd enquanto o cateto teve um periodo de atividade relativamente
variado, com picos de atividade noturnos. Nascimento et al. (2004) encontraram resultados
similares para essas duas espécies no Pantanal, sugerindo que essa diferencia¢do seria uma
estratégia para evitar interacdes entre 0s grupos sociais das duas espécies, ja que alguns
recursos sao compartilhados, incluindo habitats.

Apesar do tatu-galinha possuir uma flexibilidade com relacdo a preferéncia de habitat,
ocorrendo tanto em é&reas de vegetacdo aberta como em é&reas florestais, houve uma
predominancia da espécie para habitats mais complexos, como matas ciliares e florestas
climax (Bonato 2002; Anacleto e Diniz-Filho, 2008). Isso confirma a maior probabilidade de
ocupacdo do tatu-galinha para os sitios mais distantes da estrada secundaria (borda da mata).
Além da distancia da estrada, a probabilidade de ocupacdo foi afetada pela distancia do
recurso hidrico mais proximo e isto pode ser explicado pelo fato de que existe uma maior
facilidade da construcdo de tocas proximas as margens de rios e riachos (McBee e Baker,
1982). Por outro lado, o tatu-peba é muito mais comum em areas abertas com arvores esparsas
e arbustos (Redford e Wetzel, 1985), embora esses mesmos autores também tenham descrito a
presenca desta espécie na borda da floresta. Outros autores citam a utilizagdo de habitats
florestais bem como areas abertas, para a espécie (Emmons e Feer, 1997). Isto explica a
relacdo negativa com a distancia da estrada com a probabilidade de ocupacédo estimada neste
estudo. No Parque Nacional da Serra da Canastra - MG, o tatu-peba ocorreu em habitats de
pastagens e de campo cerrado e nenhum individuo foi registrado em areas de mata de galeria
(Carter e Encarnacéo, 1983). A caca € também um fator que ameaca tatus, uma acdo negativa
de forte impacto, que tem reduzido a abundancia de espécies de mamiferos em areas
neotropicais (Glanz 1996; Peres, 1990) O fato da detectabilidade ter sido inferior em areas

com maior frequéncia de caga provavelmente se deve ao fato de tatus estarem entre as
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espécies cinegéticas mais procuradas (Anacleto 2001; Ojeda et al. 2002), e essa preferéncia
pode ser explicada pela consideravel palatabilidade de sua carne e sua facil captura.

A diferenca no periodo de atividade encontrada para as duas espécies de tatus, foi
similar as estimativas encontradas para outros estudos em diferentes regides (Loughry e
McDonough, 1997; Schaller 1983). O fato do tatu-galinha ter tido um periodo de atividade
noturno esta relacionado com a habilidade de termorregulacdo da espécie que é menor do que
a do tatu-peba (MacNab 1985).

Para a anta, 0 quati e 0 gamba nenhuma das covariaveis mensuradas no presente
estudo afetou a probabilidade de ocupacdo e de detectabilidade. O fato de que nenhuma
covariavel das diferentes fitofisionomias da reserva ter afetado na ocupagdo dessas espécies
provavelmente esta relacionado com a alta mobilidade das mesmas na paisagem (Cordeira e
Oliveira, 2006; Hass 2002; Loreto e Vieira, 2005), ja que podem utilizar os mais diversos
tipos de habitats, desde &reas com vegetacdo aberta, monoculturas, e areas florestadas
(Céceres 2003; Cordeiro e Oliveira, 2006; Hass 2002). Em termos do periodo de atividade
dessas trés espécies, o0s resultados apresentados no presente estudo corrobora e fortalece os
resultados presentes na literatura. Wallace et al. (2002) relatou para a anta, picos de atividade
preferencialmente crepusculares e noturnos, conforme o resultado do presente estudo. Ja 0s
quatis sdo conhecidos de permanecer ativos durante todo o dia, podendo apresentar diferentes
picos de atividade ao longo da manha e tarde (Eisenberg e Redford, 1999). Os gambas foram
descritos como predominantemente noturnos (Emmons e Feer, 1997).

As duas especies da familia Felidae, o gato mourisco e a jaguatirica, tiveram sua
probabilidade de ocupacéo influenciada pela distancia entre arvores. A jaguatirica apresentou
uma relagdo positiva de sua ocupacdo com a distancia entre arvores, o que pode ser
relacionado com o fato de que a espécie apresenta uma preferéncia por habitat florestais
conforme relatado em outros estudos (Crawshaw 1995; Jacob 2002). O gato mourisco teve no
presente estudo uma maior probabilidade de ocupacdo em éareas de vegetacdo arbustiva e
aberta da reserva e em estudo anterior foi ja reportado para diversos tipos de habitats, como
florestas tropicais, areas com vegetacdo arbustiva e campos abertos (Oliveira 1994). O
periodo de atividade dessas espécies também foi similar ao encontrado na literatura, com a
jaguatirica apresentando maior atividade a noite e 0 gato mourisco com maior atividade
diurna (Oliveira 1994; Silva 1994). A sobreposi¢do no periodo de atividade dessas espécies
por volta das 06:00 h, pode ser compensada pelo fato de que essas espécies apresentaram uma

particdo espacial do habitat. Essa diferenciacdo espacial poderia ser considerada uma
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adaptacédo evolutiva para reduzir efeitos negativos da competi¢cdo, uma vez que, esses dois
felinos apresentam uma dieta similar, se alimentando de pequenos vertebrados (Silva 1994).

O tapiti apresentou uma forte relacdo da probabilidade de ocupacgédo com as estradas da
reserva, 0 que pode resultar na preferéncia da espécie por areas de campo aberto (Eisenberg e
Redford, 1999). Parera (2002) em Jujuy na Argentina encontrou uma maior preferéncia da
espécie por bordas de florestas, regifes de transicdo entre bosques e em éareas abertas. O
periodo de atividade crepuscular e noturno encontrado para a espécie no presente estudo foi
semelhante ao que ja tem sido relatado para a espécie na literatura (Eisenberg e Redford,
1999, Parrera 2002).

Os dados indicaram que a ocupacao do o tamandua mirim teve significativa relacdo
com a distancia da estrada, e com adensidade de lianas. Isto provavelmente resulta do fato de
que esta espécie possui habito escansorial, podendo estar ativa tanto no solo quanto acima,
sobre as arvores. De fato, tem sido sugerido que a ocorréncia dessa espécie em ambientes com
maior quantidade de lianas tem funcdo de facilitar sua movimentagéo na paisagem (Nowak
1999). A espécie apresenta habitos predominantemente noturnos, conforme encontrado nesse
estudo (Montgomery 1985).

Nossos resultados mostram que essas espécies ndo estdo distribuidas uniformemente
dentro da reserva, com a ocupagdo das mesmas tendo sido afetada por quatro principais
covariaveis: (1) distancia entre arvores; (2) distancia da estrada; (3) distancia do recurso
hidrico mais proximo e (4) densidade de lianas por hectare. A detectabilidade das espécies
que sdo consideradas cinegéticas foi afetada pelo historico de registros de caca. A maioria
das espécies registradas que tiveram uma probabilidade de ocupacdo alta sdo raras ou até
mesmo localmente extintas em outras areas de dominio da Mata Atlantica. Adicionalmente
nossos dados confirmam que a RNV abriga uma fauna de mamiferos de médio e grande porte

rica, incluindo grandes herbivoros, dispersores de sementes e alguns carnivoros.
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4 DENSIDADE, OCUPACAO E PERIODO DE ATIVIDADE DE DUAS ESPECIES
SIMPATRICAS DE VEADOS (GENERO: MAZAMA) NA MATA ATLANTICA,
BRASIL.

A coexisténcia de espécies espécies simpatricas pertencentes a um mesmo género
pode ser resultado de diferentes adaptacOes seletivas que reduzem potenciais efeitos da
competicdo entre essas espécies (MacArthur e Levins, 1967; Bulmer 1974; Leibold 1998).
Geralmente, a competicdo envolve o uso de diferentes recursos que regulam o padrdo de
utilizacdo do habitat (utilizacdo de alimentos e espacgo), e pode haver ajustes para manter o
equilibrio entre as duas espécies. Espécies estreitamente relacionadas que tém morfologia ou
habitos semelhantes, muitas vezes ndo ocorrem no mesmo habitat, e quando ocorrem em
simpatria, exploram diferentes recursos, apresentando uma diferencia¢do de nicho temporal,
espacial ou na dieta (Abrams 1983).

As espécies de veados do género Mazama sdo morfologicamente adaptadas a viver em
habitats florestais (Bourliére 1973). Na verdade, todas as espécies de Mazama estéo
associadas aos varios tipos de florestas Neotropicais ao longo de sua ampla distribuicédo
geogréfica, que se estende do sul do México até porgdes centrais da Argentina e se estendem
por todo o territério brasileiro (Duarte 1996; Eisenberg e Redford, 1999; Weber e Gonzalez,
2003). O veado mateiro e o catingueiro (Mazama americana e M. gouazoubira,
respectivamente) sdo simpatricos na maior parte de suas distribuicdes geograficas (Eisenberg
e Redford, 1999; Weber e Gonzalez, 2003; Rivero et al. 2005; Chiaravalloti et al. 2010). A
associacdo com habitats florestais parece ocorrer em graus diferentes para estes dois veados.
Mazama americana € geralmente descrita como altamente dependentes de florestas maduras,
enquanto M. gouazoubira foi também relacionada com areas de vegetacdo mais esparsa,
incluindo terras agricolas, pastagens, e mesmo areas perturbadas (Schaller 1983; Eisenberg e
Redofrd 1999; Leeuwenverd et al. 1999), mantendo sua independéncia de habitats florestais
(Desbiez et al. 2009; Desbiez et al. 2010).

Estudos sobre a selecdo de habitat por individuos ou populagdes continuam a
desempenhar um papel importante nos esforcos para gerar conhecimentos suficientes para um
manejo eficaz da vida selvagem (Otis 1997). Entretanto, os fatores que determinam os
padrdes de uso do habitat e a distribuicdo das espécies do género Mazama sdo praticamente
desconhecidos. Este fato, combinado com a falta de pesquisas intensivas na natureza, sugere
que as distribuicbes atualmente relatadas (Eisenberg e Redford, 1999; Weber e Gonzalez,

2003) refletem apenas as distribui¢fes histéricas ou potenciais destas espécies, uma vez que
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sdo baseadas principalmente no conhecimento empirico, e em estudos com um esforco
relativamente pequeno de amostragem ou relatos locais de ocorréncia das espécies.

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento ecoldgico e a conservacdo dos
mamiferos, realizamos um estudo que avaliou a densidade, abundancia e padrdes de
atividades dos veados mateiro e catingueiro em um remanescente de Mata Atlantica no estado
do Espirito Santo, Brasil. N6s também modelamos a probabilidade de ocupacdo para as duas
espécies para avaliar se existem diferentes respostas para algumas covaridveis entre as
especies, e para analisar se as duas espécies tendem a se evitar em algum grau. Também
comparamos o periodo de atividade para avaliar se isso poderia constituir um mecanismo para

prover algum grau de separacdo de nicho entre as duas espécies simpatricas.

4.1 Material e métodos

Para estimar a densidade e a abundancia das duas espécies de veado, foram instaladas
quatro trilhas com 5 km de extensdo, seguindo a abordagem RAPELD (Magnusson et al.
2005). A localizacéo dos transectos objetivou incluir todos os tipos de vegetacdo para cobrir a
heterogeneidade ambiental da reserva, evitando que as trilhas se cruzassem e obedecendo a
uma distancia de no minimo 4 km entre si.

Durante um periodo de 13 meses (abril de 2013 a maio 2014), as trilhas foram
amostradas utilizando a técnica de amostragem de distancia (Buckland et al. 2001) (Figura
15). Os transectos foram amostrados por um unico observador, comecando na manha de
acordo com o nascer do sol (a partir 05:30 - 06:30 h), com um minimo de uma hora até um
maximo de trés horas de espera até reiniciar o transecto por volta de 13:00-14:00 h. A ordem
de realizacdo de cada transecto foi alternada a cada més. A velocidade de observador foi de
aproximadamente 1 km/h durante a realizacdo do transecto. Para cada observacéo,
registramos as espécies e a distancia perpendicular do centro do transecto (em m), o tipo de
vegetacdo, a data, a hora de inicio e fim de cada transecto, a identificacdo de cada transecto, e
0 comprimento transecto.

A observacdo foi considerada como ndo identificada quando a determinacdo da
espécie era incerta, dada a aparéncia semelhante das duas espécies de veado. Para lidar com
essas observaces ndo identificadas, aplicamos uma estratégia para corrigir o erro de ndo
identificacdo, que de outra forma iria subestimar a densidade e abundancia.Para isso, foi
aplicado aleatorizacdes das observacdes de observacdes ndo identificadas, usando a propor¢édo

de cada espécie de acordo com o numero total de observacdes em que foram identificados
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usando armadilha fotogréfica e dados de observacdo direta. Esta aleatorizagdo foi realizada
com base em 1.000 bootstraps usando o programa R (R Development Core Team 2008). Em
seguida, cada registro ndo identificado foi distribuido aleatoriamente para cada espécie, de
acordo com a proporc¢éo das espécies identificadas em toda a amostra, que foram semelhantes
para as duas metodologias aplicadas, sendo 36 a 40% para Mazama americana e 59 a 64%
para M. gouazoubira.

Selecionamos 39 sitios de amostragem em delineamento aleatdrio, incluindo todos 0s
tipos de vegetacdo encontrados na RNV (ou seja, Tabuleiro Floresta, Mata Ciliar,
Mussununga e Campo Nativo), a fim de modelar a probabilidade de ocupacdo e obter o
padrdo de atividade das duas espécies de veado (Figura 6). Para essa aleatorizacdo nos
sobrepusemos uma grade ao longo do mapa digital da reserva com cada quadricula de
tamanho minimo de 1 km2 e geramos pontos aleatorios dentro da grade. As armadilhas
fotogréficas foram instaladas no centro das quadriculas selecionadas. Em cada local de
amostragem, nos instalamos uma camera de infravermelho Bushnell® em fungdo de imagem,
a cerca de 40-50 cm acima do solo. Todas as estacdes foram verificadas em intervalos de 20-
25 dias para mudar as baterias, se necessario. Cameras foram programadas para operar
durante 24 h / d. Os sitios foram amostrados de maio de 2013 a junho de 2014, com 27
ocasifes de amostragem definidas como intervalos de 5 dias em que as espécies-alvo ou
foram detectadas ou ndo detectadas pelas armadilhas fotogréficas.

Utilizamos as mesmas seis covariaveis para modelar a probabilidade de ocupacéo das
duas espécies de veado. Essas covaridveis foram escolhidas a priori para representar tipos de
habitats-chave ou caracteristicas que provavelmente atraem ou sdo evitadas pela espécie, e
testamos as hipoteses para cada covaridvel.As covaridveis testadas foram a distancia a estrada
secundaria (dist_est_sec), a densidade de arvores com diametro a altura do peito (DAP)> 50
cm (dens_3456), a densidade de lianas (dens_lian), a distancia do cOrrego mais proximo
(dist_rehidro), a cobertura do sub bosque (cob_sub) e a distdncia até a estrada principal
(dist_br).

A densidade populacional foi estimada com base no numero total de observacdes em
que as espécies dos veados foram identificadas com seguranca e também com as observacoes
dos individuos com a corre¢do das observacdes ndo identificadas, mais o identificado. Para
estimar as densidades utilizamos o software DISTANCE 6.2 (Buckland et al. 2001). Para
modelar a probabilidade de ocupacgdo foram considerados intervalos de amostragem cinco
dias como uma ocasido, em um total de 27 vezes. Utilizando o meétodo descrito por

Mackenzie et al. (2005), estimamos ocupagdo dos sitios, ¥, e probabilidade de detecgéo, p,
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para as duas espécies de veado. Para esta abordagem, havia trés resultados possiveis: (1) o
local foi ocupado e a espécie foi detectada, ¥ X p; (2) a espécie estava presente, mas nao foi
detectada, ¥ X (1- p); e (3) a espécie ndo estava presente e, por isso ndo foi detectada, 1- V.

A probabilidade era um pardmetro projetado em uma estimativa de maxima
verossimilhanga da propor¢do de sitios ocupados (V¥), durante o periodo de amostragem.
Verificamos que a ocupacdo foi fechada (ou seja, ndo se alterou) para todas as espécies
utilizando os modelos single-season (MacKenzie et al. 2005). Esta etapa considerou que o
estado de ocupacao para cada espécie foi constante ao longo do estudo, o que nos permitiu
utilizar os modelos de ocupagdo fechado (MacKenzie et al. 2005) para testar as hipdteses
estabelecidas a priori.

Para a analise de ocupacdo, consideramos cada espécie separadamente e avaliamos as
covariaveis que podem afetar a ocupacdo de cada espécie. Nosso objetivo era determinar se
existiriam diferencas na preferéncia de habitat entre as duas espécies simpatricas. NOs
construimos um conjunto constituido por oito modelos candidatos com as seguintes
combinacges de fatores: (1) n6s modelamos a probabilidade de ocupag¢do como constante em
todos os sites e (2) como variando de acordo com as covariaveis de habitat.

Os modelos de ocupagédo foram realizados no programa PRESENCE (MacKenzie e
Royle, 2005) com 2000 bootstraps para acessar 0 ajuste das estimativas (p) e o parametro de
sobredispersdo (¢). Para a avaliagdo do melhor modelo de ocupagdo e os fatores que
influenciaram tanto na ocupacéo e deteccéo, classificamos todos os modelos de acordo com o
Critério de Informacéo de Akaike (AIC, Akaike 1973). Consideramos qualquer modelo com
delta AIC < 2 como modelos equivalentes. Nos estimamos o quanto cada modelo influenciava
na ocupacdo atraves do peso de cada um dentro de todo o conjunto de modelos gerados (w),0
que indica a quantidade de evidéncias em favor de um determinado modelo. O peso de cada
modelo foi usado para testar as hipdteses e tirar nossas conclusoes.

A atividade ao longo das 24 horas para ambas as espécies foram deduzidas com base
em fotos obtidas a partir de armadilhas fotogréaficas. Para evitar pseudo-repeticdo foi
necessario que transcorresse mais do que uma hora para que se 0s registros pudessem ser
considerados como independentes. A analise foi realizada no programa R (R Development
Core Team 2008) com o pacote de “circular". Essas andlises circulares (Lund e Agostinelli
2007) foram utilizadas para determinar o tempo total médio de atividade das espécies. Uma
abordagem de reamostragem foi usada para derivar estimativas imparciais sobre o0s intervalos

de confianga de 95% (IC 95%), sendo que a média circular a partir de uma amostra aleatoria
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de 100 pontos de dados de cada uma das espécies foi calculada 10.000 vezes, com
substituicdo a fim de gerar estimativas confidveis de 0,025 e 0,975 quantis.

4.2 Resultados

Um total de 908 km de transectos (196 amostras) foi amostrado neste estudo, quando
em 44 vezes durante o estudo foram avistados individuos de Mazama americana e em 74
vezes M. gouazoubira . Foram registradas 199 observac6es adicionais onde néo foi possivel

identificar a espécie.

Mazama americana - A densidade ndo corrigida (ndo incluindo os individuos néo
identificados) foi 0,07 + 0,01 veado-mateiro / ha e o tamanho da populacdo nédo corrigida foi
de 2045 + 316 individuos. A faixa efetivamente amostral (ESW) foi estimada em 3,19 + 0,26
com observacgdes obtidas de 0 a 6 m a partir da linha central do transecto. O modelo que
melhor se ajustou aos dados foi uma curva uniforme com ajuste cosseno. O coeficiente de
variacdo para ambos os parametros foi 15,4%. A probabilidade de deteccdo e a taxa de
encontro foram responsaveis por 28,2% e 71,8% da variancia total, respectivamente. As
estimativas corrigidas foram melhor ajustadas por uma curva semi-normal com ajuste
cosseno. A ESW corrigida foi de 3,95 + 0,27 m, com observagdes sendo obtidasde 0 a 12 ma
partir da linha central do transecto. A densidade estimada na area de estudo foi 0,15 £ 0,015
para 0 veado-mateiro/ha, com um tamanho de populacdo de 3.569 + 354 individuos. O
coeficiente de variagcdo de ambos os parametros foi 9,92% e a probabilidade de deteccéo e a
taxa de encontro foram responsaveis por 49% e 51% da variagdo total, respectivamente
(Figura 61A).

Mazama gouazoubira - A densidade ndo corrigida (ndo incluindo individuos néo
identificados) foi 0,12 + 0,01 veados catingueiro/ha e o tamanho da populagéo ndo corrigida
foi de 2892 + 367 individuos.A ESW foi estimada em 3,31 £ 0,29 m com observac6es obtidas
de 0 a 7 m da linha central de transecto. O modelo que melhor se ajustou os dados foi a curva
seminormal com ajuste cosseno. O coeficiente de variacdo para ambos os parametros foi de
12,7%. A probabilidade de deteccdo e a taxa de encontro foram responséveis por 47,8% e
52,2% da variancia total, respectivamente.Estimativas corrigidas foram mais bem ajustadas
por uma curva Hazard-rate com ajuste cosseno. A ESW foi de 5,07 = 0,44 m, com

observacdes obtidas 0 a 15 m da linha central do transecto. A densidade corrigida na area de
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estudo foi estimada em 0,21 + 0,02 veados catingueiro/ha com o tamanho da populagéo
estimada em 5816 + 545 individuos. O coeficiente de variacdo para ambos os parametros foi
de 9,37% e a probabilidade de deteccdo e a taxa encontro foram responsaveis por 88,6% e

11,4% da variancia total, respectivamente (Figura 61B).

Figura 61 - Modelos de deteccdo de (A) Mazama americana e (B) Mazama gouazoubira
resultante dos dados corrigidos para individuos ndo identificados na Reserva
Natural Vale, Estado do Espirito Santo, Brasil.

.

Bl %y £

[iE:]

i s

0.6 \
%

5

04 \
03

- \

0 2 4 6 ] 10 12 14
Perpendicular distance in meters

09 \ B

a \\
) B

05

04

03 \
02

0.1 \

0o

Detection probability
L=

~]

Detection probability

-.,_\_-__“_‘___

10 12 14

Perpendicular distance in meters

Legenda: Eixo x = distancia perpendicular ao transecto linear (m); eixo y = probabilidade de deteccéo.



113

Mazama americana - o veado mateiro foi observado em 29 dos 39 sitios amostrados,
resultando em uma probabilidade de ocupacéo naive de 0,74. A partir dos oito modelos de
ocupacdo produzidos (Tabela 21) a probabilidade de ocupacdo foi melhor descrita por duas
covariaveis: (1) a densidade de arvores com DAP> 50 cm (dens_3456), onde a probabilidade
de ocupagdo foi maior (> 0,8) em sitios com densidade de arvores maior que 800 &rvores
por hectare (Figura 62), (2) a distancia de estradas secundarias (dist_estrada), resultando em
uma maior probabilidade de ocupagdo (¥> 0,9) em sitios localizados em distancias maiores

de 500 m das estradas (Figura 63).

Tabela 21 - Modelos de ocupacdo para Mazama americana na Reserva Natural Vale, Brasil,
estimada no periodo de maio de 2013 a junho 2014.

Modelo AIC AICwqt n°parametros p ¢

¥ (dens_3456);p(.) 1082.5 0.75 3 0.11 1.12
Y(dist_estrada);p(.) 1083.6 0.21 3 0.11 1.12
P();p() 1087.6 0.03 2 0.12 1.21
P(dist_rehidro);p(.) 1088.5 0.002 3 0.14 1.22
¥(cob_sub);p(.) 1095.33 0.002 3 0.14 1.22
P(dist_br);p(.) 1097.44 0.002 3 0.15 1.21
Y(dens_lian);p(.) 1098.67 0.002 3 0.21 1.22
Y(dist_estrada;cob_sub);p(.) 1099.52 0.002 4 0.23 1.25

Legenda: Com as seguintes covariadas: densidade de arvores com diametro na altura do peito (DAP) > 50 cm
“dens_3456"; distancia média do recurso hidrico (m) “dist_rehidro”; distancia média de estrada (m)
“dist_estrada”; distancia média de BR 101 (m) “dist_br”; densidade de lianas “dens_lian”; cobertura
do sub bosque “cob_sub”.
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Figura 62 - Relacéo entre a ocupacdo de Mata Atlantica por Mazama americana e a densidade
de arvores com DAP> 50 cm, estimadas para a Reserva Natural Vale, municipio
de Linhares, Espirito Santo.
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Figura 63 - Relacdo entre a ocupacdo da Mata Atlantica por Mazama americana e da distancia
das estradas secundarias na Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Estado
do Espirito Santo.
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Mazama gouazoubira - o veado catingueiro foi observado em todos os 39 sitios, 0 que
resultou em uma ocupacéo naive igual a 1. Na analise de ocupacéo, verificou-se que nenhuma
das covariaveis afetou a probabilidade de ocupacdo para essa espécie. Pelas mesmas
covariaveis que melhor descreveram a M. americana (dens_3456 e dist_estrada), as

probabilidades de ocupacdo foram igual a 1.

Obtivemos 1560 fotos de M. americana e 2.523 fotos de M. gouazoubira. A atividade
de M. americana foi principalmente noturna (pico 1:00 - 4:00 h), enquanto que a atividade de
M. gouazoubira teve tendéncia oposta, permanecendo em geral ativa durante o periodo diurno
(com dois picos, um entre as 06:00 e 09:00 h, e o outro 13:00 - 17:00 h) (Figura 64).

Figura 64 - Periodo de atividade de Mazama americana e M gouazoubira na Mata Atlantica
na Reserva Natural Vale, municipio de Linhares, Espirito Santo.
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4.3 Discussao

Ao avaliar o status de uma espécie, especialmente aquelas com pouca informacéao
disponivel, a densidade deve ser um dos primeiros dados coletados como a base para varios
outros tipos de estudo que envolve a populacdo (Begon et al. 2006). Atualmente, a
amostragem de distancias (Buckland et al. 2001) tem sido o método mais amplamente
utilizado e aceito para estimar parametros populacionais quando 0s animais podem ser
observados diretamente, 0 que representaria uma detectabilidade menor que 1.No entanto,

estudos que fornecem dados sobre a abundancia e densidade de médios e grandes mamiferos



116

ndo-primatas (como ungulados) em florestas tropicais neotropicais Sdo raros, com poucos
estudos que utilizaram este método para obter estimativas populacionais de taxons em
florestas tropicais (Cullen Jr. 1997; Peres 1999; Gonzalez-Solis et al. 2001).

Uma das premissas basicas dessa abordagem € a identificacdo correta das especies
alvo da pesquisa (Buckland et al. 2001). Descobrimos que, com a violagdo desta premissa, a
densidade e o tamanho especifico da populagdo podem ser fortemente tendenciosos,
resultando em subestimativas notaveis se os individuos ndo identificados ndo forem
contabilizados. Pior seria a utilizacdo desta abordagem no presente cenario, onde as
observacgdes ndo sdo identificadas com certeza, o que resulta em estimativas ndo confiveis.
No entanto, espécies morfologicamente semelhantes do género Mazama coexistem em
grandes porcdes de sua distribuicdo geogréafica, tornando dificil produzir estimativas
confiaveis para cada espécie, sem a influéncia de identificagdes equivocadas para uma ou
outra espécie, mesmo que a equipe de campo seja experiente. Schaller (1983) enfrentou este
problema com as mesmas espécies de veado durante pesquisas no Pantanal, e simplesmente
separou todas as observacGes em 50% para cada um, tentando obter estimativas em transectos
lineares (ndo contabilizando deteccdo <1).

Nossa estratégia de incorporar as observagfes onde as espécies ndo foram
identificadas com base na proporcdo das observacBes de individuos identificados produziu
uma maior precisdo em nossos resultados, uma vez que foram contabilizados todos os
individuos que estavam presentes nas amostras, e assim aumentando o tamanho da amostra.
No nosso caso, a falta desta estratégia de corre¢do produziu tamanho populacional semelhante
entre as espécies, um problema que mascaram o fato de que M. gouazoubira é mais abundante
em nossa area de estudo, o que também foi confirmado por um prévio estudo na Bolivia
(Rivero et al. 2005). Dadas as curtas distancias em que M.americana foi avistado (ESW
aproximadamente 4 m), podemos supor que o fato de esta espécie ser noturna pode ter tido
pouca influéncia em nossa amostragem, uma vez que, os individuos seriam detectados a maior
parte do tempo, mesmo considerando que nossas pesquisas foram realizadas no periodo
diurno.

As estimativas corrigidas apresentaram maior precisdo, como resultado do aumento do
tamanho da amostra. Esta precisdo estd diretamente relacionada ao tamanho da amostra
(numero de observacgdes), neste estudo, que foi maior do que o numero minimo de 80
observacdes independentes proposto (Buckland et al. 2001). Este numero minimo tem sido
sugerido como uma referéncia para a obtencdo de resultados que sejam confidveis e precisos.

Nosso estudo também empregou um esforco de amostragem superior quando comparado a
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outros estudos na regido, que utilizou a técnica de amostragem de distancia para estimar
parametros populacionais (Chiarello 2000a; Rocha et al. 2008). Chiarello (2000a) produziu
estimativas que poderiam submestimadas devido ao esfor¢co amostral menor (67 km) para as
espécies de mamiferos avaliadas, no entanto, para confirmar que esse baixo esfor¢o possa ter
causado um viés na analise, seria necessario conhecer o coeficiente de variacdo, que nao foi
relatado pelo autor.

A influéncia da taxa de encontro na variancia final das estimativas indica uma
estratificacdo dos dados de observacdo de M. americana. Esta estratificacdo pode estar
relacionada com a posi¢do de transectos, que foram destinados a cobrir todos os tipos de
vegetacdo da RNV. Como resultado desta cobertura, alguns transectos ou trechos dos
transectos foram estabelecidos em areas com vegetacdo aberta, ndo produzindo nenhuma
observacao de veados mateiro, uma vez que essas espécies geralmente tendem a evitar este
tipo de habitat (Emmons 1990; Eisenberg e Redford, 1999; Di Bitelli et al. 2008). No entanto,
este fato ndo resultou em valores elevados de erro-padrdo ou em coeficientes inadequados de
variacdo. Por isso, os dados ndo foram analisados separadamente em estrato.

Como esperado, a faixa de registro da espécie (ESW) corrigida foi relativamente
estreita em ambas as espécies, 0 que poderia ser explicado pelo fato de que 80% da RNV ¢é
composta por florestas (Jesus e Rolim, 2005), com sub-bosque denso, resultando em uma
deteccdo muito baixa de acordo com o aumento da distancia dos transectos além de 3 m. Isso
fica evidente quando comparamos 0s nossos resultados com pesquisas realizadas em floresta
com habitats abertos (por exemplo, Tomas et al. 2001; Desbiez e Tomas, 2004; Grabin et al.
2012).

Os dados sdo sugestivos de que as duas espécies de veado tém preferéncia por
florestas densas. De fato, a relacdo positiva entre a probabilidade de ocupagdo por M.
americana e a distancia das estradas secundarias aponta para um uso preferencial de porcoes
mais densas de vegetacdo na floresta. Alguns estudos (Eiseberng e Redford, 1999; Rivero et
al. 2005; Chiaravalloti et al. 2010) tem mostrado uma preferéncia de espécies de veado por
florestas densas. Tabarelli et al. (1999) demonstraram que a criacdo abrupta de areas abertas
em ambientes de floresta pode causar mudancas nas condigdes micro-climaticas,
promovendo, assim, o estabelecimento de espécies nao-florestais, especialmente com o
aumento de espécies resistentes a insolagcdo, como bambus, cipds e trepadeiras. Este processo
é conhecido como efeito de borda, e € comumente observado em areas de beira de estrada.
Este entdo pode ser o fator que explica a "evitacdo" de estradas secundarias por M.

americana, uma vez que as estradas sdo raramente utilizadas na reserva.
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Um estudo realizado por Tabarelli e Montovani (1999) sobre o processo de sucessdo
ecologica da Mata Atlantica no Estado de Sdo Paulo, indica que as florestas em estagios
sucessionais tardios apresentam menores densidades de arvores, bem como arvores maiores,
quando comparadas com as florestas em estagios sucessionais anteriores. O sub-bosque em
estagios sucessionais tardios tende a ser menos denso, favorecendo assim a ocupagéo por M.
americana, como o nosso resultado sugere.

A alta sobreposicdo entre as espécies em uma determinada dimensdo pode ser um
deslocamento por uma sobreposicdo baixa em outra dimensdo co-existente (Schoener 1974).
Alguns estudos mostram que M. gouazoubira ocorre tanto em ambientes abertos e florestais
(Eisenberg e Redford 1999; Rivero et al. 2005; Tiepolo e Tomaés, 2006), mostrando assim um
nicho realizado maior do que M. americana, que demonstra uma forte associagdo com
ambientes florestais (Rivero et al. 2005; Tieplo e Tomas 2006; Chiaravalloti et al. 2010).
Mazama gouazoubira também é encontrada frequentemente em habitats de savana e ecotonos
na América do Sul (Eisenberg e Redford 1999; Rivero et al. 2005; Chiaravalloti et al. 2010), o
que indica uma alta plasticidade deste veado a respeito do uso do habitat.

A existéncia da co-ocorréncia entre os veados mateiro e catingueiro, associado ao
periodo de atividade diferencial indica um particdono nicho temporal entre eles. Apenas a
diferenciacdo no nicho permitiria uma coexisténcia estavel em longo prazo, em espécies que
estdo tdo intimamente relacionadas (Pianka 1988; Begon et al. 2006). Para Roughgarden
(1996) as diferencas de nicho ecologico podem ser expressas a partir de varios parametros,
incluindo diferencas nos padrbes de atividade e no uso de espaco. Ferrari (2005) sugere que
guando as espécies filogeneticamente relacionadas compartilham similaridades morfologicas
e ecoldgicas e vivem em simpatria, elas tendem a ser diferentes na utilizagcdo dos recursos.
Além disso, a particdo temporal em escala diaria pode facilitar a convivéncia, evitando assim
o confronto direto (Kronfeld-Schor e Dayan, 2003). Na Bolivia, Rivero et al. (2005) relataram
gue M. americana é mais ativo a noite e M. gouazoubira é mais ativo ao amanhecer, quando
eles estdo em simpatria, especulando que este comportamento é uma forma de reduzir a
competicdo interespecifica.Por outro lado, Ferrari (2005) relata que M. americana e M. nana
na Argentina mantém os mesmos padrfes de atividade sendo simpatricos ou ndo. Alguns
estudos indicam habitos noturnos e crepusculares para M. americana (Santos 1984; Silva
1984; Rivero et al. 2005; Chiaravalloti et al. 2010). Habitos diurnos foram relatados para M.
gouazoubira por Barrientos e Maffei (1999), que encontraram dois picos de atividade (das

06:00 as 10:00hs e das 16:00 as 18:00h) em dois animais com radio-colares.
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Nossos dados corroboram esses relatos, uma vez que em nossa area de estudo,M.
gouazoubira apresentou um padrdo de atividade diurna, concentrando-se um pico nas horas
mais quentes do dia, enquanto M. americana é principalmente noturna. Juntamente com 0s
nossos resultados sobre modelagem de ocupacéo e anélise de co-ocorréncia, estes resultados
sugerem fortemente uma particdo de nicho temporal entre as duas espécies de veados.

Este estudo apresentou resultados consistentes sobre o uso de habitat com base em
modelos de ocupacdo, os parametros da populacdo e padrdes de atividade de duas espécies de
veado simpatricos na RNV ao longo de um periodo de 1 ano. A anélise dos dados indica
fortemente que, com base na grande sobreposicdo na dieta descrita por outros autores
(SANTOS, 1984; SILVA, 1984; RIVERO et al., 2005), as espécies compartilham
principalmente os habitats florestais, mas ndo parecem evitar uma a outra. No entanto, M.
gouazoubira € mais flexivel e utiliza uma grande variedade de habitats, enquanto M.
americana € restrito para o interior dos habitats florestais.Isso fornece algumas evidéncias da
particdo de nicho, mas a maior evidéncia da estratégia de coexisténcia parece ser na
diferenciacéo nos padrdes de atividade entre as duas espécies.

Gilbert et al. (2006) sugerem que, provavelmente devido a enorme semelhanca
morfolégica encontrada entre os cervideos na América Latina, adaptacGes similares e
independentes podem ter ocorrido ao longo do tempo para o0 género Mazama, o que explicaria
a segregacdo temporal entre as espécies. Em um trabalho recente na historia evolutiva dos
cervideos do género Mazama, Duarte et al. (2008) sugeriram que hd uma diferenca entre o
veado mateiro e o veado catingueiro e que este ultimo deve ser considerado em um género
distinto, que sdo mais recentes na histdria evolutiva e € um grupo derivado de M. americana.

No entanto, estudos adicionais sobre o uso de habitat, dieta e padrbes de espécies de
veados em situacOes de simpatria e alopatria ainda sao necessarios para conduzir conclusoes
consistentes sobre a ecologia destas espécies. Para aumentar o valor para a conservagdo com o
nosso estudo, estudos futuros na area devem acompanhar as tendéncias da populacdo ao longo
do tempo para ter uma melhor compreensdo dos dois veados simpétricos em relacdo a
possiveis mudancgas no uso do habitat e de interacfes entre espécies, especialmente para M.

americana que é mais sensivel a perda e fragmentacao de habitat.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo demonstrou que a composi¢do, riqueza e abundancia da
comunidade de mamiferos de médio e grande porte respondem a variagdo na
complexidade do habitat na Reserva Natural Vale devido as diferentes fitofisionomias
presentes na reserva. Fitofisionomias com maior complexidade (i.e. Floresta de
Tabuleiro e Eco6tono) abrigam uma maior abundancia e riqueza de espécies com
relacdo as fitofisionomias com menor complexidade (i.e. Campo Nativo e
Mussununga). Duas covariaveis tiveram um efeito grande na estruturacdo da
comunidade, a distancia do recurso hidrico que é um dos mais limitantes na Reserva e
a frequéncia de caca, tanto historica quanto atual.

Os dados populacionais apresentados nesse estudo demonstram que esse bloco de
Mata Atlantica de baixada abriga populacGes das espécies avaliadas com ndmeros
consideraveis para a conservagdo. Os resultados apontam para o efeito de muitos
fatores sobre a abundancia e ocupacéo das espécies, refletindo assim a complexidade
destes sistemas naturais e a necessidade de estudos de longa duragéo para verificar
tendéncias populacionais nessas espécies.

A falta de padronizacdo e muitas vezes a quebra de premissas basicas das técnicas
utilizadas dificultam as comparacdes de dados obtidos em diversos trabalhos ao longo
desse bioma, gerando subestimativas, 0 que atrasa possiveis avan¢os no conhecimento
e até mesmo na implantacdo de acdes efetivas de manejo nestas areas.

A Reserva Natural Vale, juntamente com a Reserva Bioldgica de Sooretama, foram o
maior remanescente de florestas de Mata Atlantica do estado do Espirito Santo,
podendo ser considerado uma das mais importantes &reas para a preservagdo deste
bioma, devido a sua riqueza faunistica, qualidade dos remanescentes existentes,
presenca de espécies endémicas, raras e/ou ameacadas de extincdo e também por sua
localizacdo biogeografica. Além desta reserva ser a maior area preservada de Mata
Atlantica do Espirito Santo, a regido possui grande variacdo na paisagem e habitats
quase inexistentes em outras areas protegidas deste bioma.

Apesar da proximidade da area estudada com universidades e 6rgdos de pesquisa,
pouco se conhece quanto a dindmica populacional de grande parte das espécies de

vertebrados que ocorrem na reserva. Sendo que ainda existem muitas areas
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cientificamente inexploradas, lacunas a serem preenchidas, que podem revelar
inclusive a presenca de espécies ainda ndo registradas e eventualmente até mesmo o
aparecimento de novas espécies. Portanto, dentre as acOes prioritarias para a
conservacao da reserva, estariam também a realizac@o de inventarios e implantacéo de
estudos de longa duracdo (i.e. RAPELD) que, através do monitoramento dos
individuos de forma padronizada, contribuiriam para um melhor entendimento da

dindmica, padrdes e efeitos biodticos e abidticos nestas populacoes.
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