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RESUMO

KINUPP, Monique. Dindmica Populacional @strea puelchand'Orbigny, 1841 e sua
interacdo com gastropo@erithium atratum(Born, 1778) em um banco de gramas marinhas
na llha do Japonés, Cabo Frio — RJ. 2010. 85peb&sio (Mestrado em Ecologia e
Evolucédo) — Instituto de Biologia Roberto Alcant@&ames, Universidade do Estado do Rio
de Janeiro, Rio de Janeiro, 2010.

A ostra planaDstrea puelchan&ncontra-se distribuida do sudeste do Brasil ate no
da Patagbnia, na Argentina, sobre fundos rochosdmreo de mexilhdes. As larvas
planctdnicas de invertebrados sésseis, como asspsgtecisam de substratos duros para sua
colonizacéo e crescimento, e em habitats de gramasaishas o substrato duro pode ser um
fator limitante para esses organismos, pois osdsade gramas marinhas, normalmente sao
formados em fundos ndo consolidados. EntretaDiqquelchanaapresenta alta densidade e
freqiéncia no banco de gramas marinhas na llhaplonds, pois se utiliza das conchas do
gastropodeCerithium atratumcomo substrato para sua fixacdo e crescimentenamdcom
isso, ter efeito positivo, negativo ou nenhum efsibtbre esse gastrépode. Nesse contexto, 0
objetivo do trabalho foi investigar a dinamica plagional deO. puelchana seusefeitos
sobre o desenvolvimento do gastrép@eatratumna Ilha do Japonés, em Cabo Frio, Rio de
Janeiro (22° 52.925S, 42° 00.200W). Foram estadekedrés transectos com 50 m de
extensdo cada um, paralelos a margem da llha, caus gle exposicdo ao ar distintos: TA
(sempre exposto); TB (freqlientemente exposto); mhda exposto). Ao acaso, foram
coletadas 10 amostras com um tubo de PVC de 43peniransecto, mensalmente, ao longo
de um ano. Em cada amostragem, foram contados idesext individuos d®. puelchana
verificado em quais substratos foram encontrashabviduos deO. puelchandoram colados,
mensalmente, com epéxi em placas de 562 com intuito de se obter a taxa de crescimento
mensal dessa espécie. Placas com essa mesma rareairfstaladas mensalmente em trés
pontos de cada transecto (ponto 00, 25 e 50 ng,qi#encdo de dados sobre o assentamento
dos juvenis. Diversos substratos, naturais e @dif, foram instalados em trés pontos
distintos da area de estudo, para se verificaefe@ncia por determinados substratos. Com o
propésito de se avaliar a influéncia da epibiose odra sobre o gastropode, foram
selecionados individuos d@. puelchanavivos e conchas vazias, de diversos tamanhos, em
conchas de&. atratumpara o experimento de interagdo entre as espétiaggs do método
de tether e 0 método da “bandeira”. De uma forma geral, esiltados encontrados no
trabalho evidenciaram uma populagdo com uma taxerekeimento lenta, com individuos
mais jovens propensos a um crescimento mais rapidoopulacdo deOstrea puelchana
apresentou densidade alta com predominancia déduodis jovens estruturando a populacgéo,
que teve assentamento ao longo do ano, porém com tendéncia a uma distribuicdo
temporal. As larvas apresentaram preferéncia ptermdeados substratos, tais como as
proprias ostras vivas e o gastropaderithium atratum.Com relacdo a interacdo de.
puelchanae C. atratum o trabalho evidenciou que a epibiose da osttaantia diretamente
no desenvolvimento do gastropode na area de estudo.

Palavras-chave: Dinamica Populacioi2dtrea puelchanapibiose Cerithium atratum.



ABSTRACT

The flat oysterOstrea puelchanas distributed from southeastern Brazil to nonther
Patagonia, in Argentina, living on rocky bottomslanussel bed. Seagrass beds usually grow
in sandy or muddy sediments, although planktonieala of sessile invertebrates need a hard
substratum to settle and grow on, thereby hardtgaibs available can be a limiting factor for
such organisms in soft-bottom habitats. In spitehat, O. puelchanahas high density and
frequency in the seagrass beds in Illha do Japdee&suse it uses the gastrogodrithium
atratunis shells as a hard substrate for its attachmeshigaowth, causing a positive, negative
or no effect on this gastropod. In this contexge turpose of the current study was to
investigate the population dynamics@f puelchanand its effects on the development of the
gastropodC. atratum The study area chosen was llha do Japonés, fci@aloo Frio, State of
Rio de Janeiro, on the tropical southeastern cofagrazil (22° 52.925S, 42° 00.200W).
Three transects of 50 m length each one were edielll parallelly to the coast of llha do
Japonés, with different degrees of exposure toatheTA (ever exposed), TB (frequently
exposed); TC (never exposed). Randomly, 10 sangaesransect were collected with PVC
corer (455 cn), monthly, during a year. In each sample, puelchanaindividuals were
counted and measured, and it was checked in whigstrstes they were foun@. puelchana
individuals were fixed with epoxy on plates of 5&@&F monthly, aiming to obtain the
monthly growth rate of the species. Monthly, platéth the same area were installed in three
points of each transect (points 00, 25 and 50nm)hti@in data about juveniles recruitment.
Several substrates, natural and artificial, weggalted in three different points of the study
area to determine preferences for certain substraddth the objective to evaluate the
influence of epibiotic oyster on the gastropod, sedected livingO. puelchanandividuals
and empty shells of distinct sizes @h atratumshells to the experiment of interaction
between the species, using the method of tethernaettiod of the "flag”. In general, the
results of the currently study indicated a popuolatwith a slow growth rate, with younger
individuals tending to a faster growt. puelchangopulation presented high density with a
predominance of young individuals structuring th@pydation, which had been recruited
during the year, but with a tendency to a tempadalatribution. The larvae showed a
preference for certain substrates, such as theolrggers of its own species a@d atratum
Regarding the interaction @. puelchanandC. atratum the work evidenced that the oyster
epibiosis has directly influence in the developn@rgastropod in the study area.

Keywords: Population Dynamic8strea puelchanaEpibiosis.Cerithium atratum
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INTRODUCAO

O Filo Mollusca compreende de oitenta a cem miéeigs, que ocupam todos 0s
habitats conhecidos, é o maior grupo de animajidalos insetos (MAGALHAES, 1985).
Estudos sobre esse filo jA eram realizados na (atidide por Aristoteles (STIX; STIX;
ABBOT, 1984), mas foi no século XIX que realmensses estudos foram impulsionados,
recebendo entdo o nome de malacologia (ABBOT, 1988) mar, os moluscos sao
encontrados desde a zona de marés até por kil@mrprofundidade no assoalho oceéanico,
em fontes hidrotermais (BOFFI, 1979; Prieur, 199¥9.moluscos da classe Bivalvia vivem
exclusivamente na agua, possuem a concha formadadyss valvas que sdo unidas
dorsalmente por um ligamento, geralmente sdo de separado, raramente ocorrendo
hermafroditismo (LUNETTA, 1969).

Ostras sdo moluscos bivalves pertencentes a fa@fteeidae (RIOS, 1994). Séo
invertebrados marinhos com estagio plancténico ems <iclos de vida, habitam aguas
costeiras rasas, ocorrendo desde a faixa equattéialerca de 64°N e 44°S na faixa de frio
moderado (WAKAMATSU, 1973; COSTA, 1985).

S&o encontradas desde as zonas estuarinas desbhindade, como ocorre com as
espécies brasileiraGrassostrea rhizophoraéGUILDING, 1828) eCrassostrea brasiliana
(LAMARK, 1819), até areas altamente salinas comosta japones&rassostrea gigas
(THUMBERG, 1975). Os individuos adultos sdo enaus tanto na regido entre-marés
quanto em areas mais profundas. A maioria das iespée ostras forma a base dos locais de
pesca ou da aquicultura (PASCUAL; BOCCA, 1988).

As ostras diferem de outros bivalves por terenrim&oda concha altamente irregular.
Sua forma é tipicamente influenciada por pressdsiemtais, além disso, sdo capazes de
crescer ao longo ou em torno de objetos adjacantdgindo outras ostras.

Ostrea puelchana(D’'ORBIGNY 1841) comumente chamada de “puelche” ou
“residente da Patagbnia”, € uma ostra plana petgaca familiaOstreidae (Subfamilia
Ostreina@ (STENZEL, 1971). E encontrada desde o Oceanon#ttd do Brasil (Regido
Sudeste) ao norte da Patagbnia, Argentina, eng€l00 metros de profundidade (Boschi,
1998), cimentada a pedras, agregacdes calcariasnehas vazias. Essa espécie foi
inicialmente relatada por d’Orbigny (1841) na Argeea que, como indicado por Castellanos
(1957), equivocadamente identificou co@strea spretauma ostra plana ndo comercial que

coabita comO.puelchanaem aguas rasas costeiras do Golfo San Mdlissea puelchana
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tem a concha solida, lamelada e subnacarada, ariroulsubquadrada. A valva superior ou a
direita € plana e lamelada. A valva inferior ou sgjueerda € maior, lamelada e convexa
(CASTELLANOS, 1957). Os individuos tém uma colo@céiversa, 0s juvenis sao
homogéneos com a cor marrom avermelhada, mas frigiente apresentam nas conchas
estrias roxas longitudinais (Figura l1la). Os espésimdultos perdem sua cor marrom
avermelhado e apresentam as conchas com uma calamsverdeado ou cinza (Figura 1b).

Ostrea puelchanaive isolada ou em aglomerados. O tamanho maxegestrado
nessa espécie € de 140 mm de altura total (diametiar do umbo a margem oposta). Este
tamanho é raro, porém, geralmente a espécie apmes@manho de até 120 mm em
populacdes que vivem em grandes profundidadesadeiemO.puelchanaé dificil de ser
avaliada, e estudos das conchas néo tiveram sucadeotativa de se descobrir o tempo de
vida dessa espécie. No entanto, caracteres extea®Eomo a espessura do ligamento e a
taxa de infeccdo por esponjas perfurantes, c@immna celetaou o mitilideoLitophaga
paptagonica sugerem que a espécie tenha uma longa vida (PASCUAMPATTI,
IRIBARNE, 2001). Segundo Castro e Bodoy (1987)x@eetativa de vida para essa espécie é
provavelmente acima de 10 anos.

Enquanto o géner@strea apresenta um padrdo reprodutivo de incubaCtrea
puelchana mostra uma alternativa no sistema reprodutivo @uo&na Unico entre as ostras
(CALVO; MORRICONI, 1978; PASCUAL et al., 1989), trdnsporte" de machos “anfes”
epibiontes (> 30 mm) por ostras fémeas transpardad®urante a estacao reprodutiva, esses
pequenos individuos juvenis do sexo masculino dedeem uma génada (MORRICONI,
CALVO, 1978), que ¢ folicular e funcional como estras adultas. Portanto, esses machos
podem ser considerados como neoténicos (capacitadeegar a maturidade sexual na fase
larval). Além disso, os adultos de. puelchanaexibem uma reversdo sexual sequencial
(CASTELLANOS, 1957; MORRICONI; CALVO, 1978) que, @eordo com Coe (1942), é
caracteristica da sexualidade ritmica sucessivaimhsessa espécie ha individuos que se
tornam adultos e funcionam alternativamente comchose fémeas, e individuos neoténicos
(machos) fixos a adultos (fémeas).

Devido ao interesse bioldgico na sua peculiar ¢tartica reprodutiva, uma grande
quantidade de estudos foi dedicada a sexualidessa dspécie na Argentina (MORRICONI,
CALVO, 1978; FERNANDEZ CASTRO; LUCAS, 1987, PASCUAlet al., 1989;
PASCUAL; ZAMPATTI, 1995; PASCUAL, 2000). O interesgomercial na sua cultura
(PASCUAL; BOCCA, 1988, PASCUAL; ZAMPATTI, 1995) gan um projeto de cultura da

ostra que tem sido desenvolvido desde 1980, neNarfatagonia, Argentina.
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A estrutura populacional e a demografia @strea puelchanaprincipalmente do
Golfo San Matias, na Argentina, foram estudadas uttimos 20 anos. A maioria destas
informacdes esta contida em relatorios técnicadiiog (VACAS, 1978; VACAS, 1979), em
uma tese (PASCUAL, 1993), e alguns trabalhos tédo gublicados (MORRICONI,
CALVO, 1989; PASCUAL, 1993; PASCUAL; ZAMPATTI; IRIBRNE, 2001). No entanto,
no Brasil ndo ha informacbes disponiveis sobre »uaiglade, estrutura populacional,
demografia e interacdes ecoldgicas dessa espéamie,excecdo de Poli (1988), que fez
algumas observacfes sobre o crescimento e a époaprbducdo dOstrea puelchanaa
llha de Santa Catarina.

Dentre as areas onde ocorre no estado do Rio @égddd. puelchana encontrada
na regido entremarés na llha do Japonés em Cabadinto na porcéo recoberta de manchas
da faner6gama marintdalodule wrightii Aschers, quanto numa fileira de pedras que liga a
ilha ao continente e que constitui 0 Unico substidiro disponivel nessa area. O local
caracteriza-se principalmente, pela presenca desaashas de fanerégamas marinhas, que
sao sistemas dinamicos e biologicamente produtpais,possuem alta produtividade (BELL;
POLLARD, 1989) e importante papel na cadeia aliment

Em ambientes inconsolidados, como os bancos deagramarinhas, em que o0
substrato consolidado é um recurso limitante pardaevas planctdnicas de invertebrados
sésseis, como as ostras, a epibiose pode ser upmatamte alternativa de colonizacdo e
crescimento para esses organismos (ABELLO; GILIELDMNUEVA, 1990). De fato, a
epibiose € um mecanismo freqlientemente encontraddbiologia de varios grupos
taxonOGmicos, especialmente entre esses invertebradonhos.

Em fundos ndo consolidados, as folhas de gramasimarpodem servir como um
substrato duro para fixacdo, porém passageiro. €gdestemente, esponjas calcarias,
esqueletos de corais, carapacas e conchas darepibmntonica, como de crustaceos e
moluscos, associados aos bancos de gramas madfdgrasem um dos poucos substratos
duros disponiveis e, embora geralmente ndo apessealio grau de colonizacdo, muitos
deles sé@o hospedeiros de diversos invertebradoNQMEBR, 1979; WARNER, 1997;
PARAPAR et al., 1997; SILINA; OVSYANNIKOVA, 1998;FRNANDEZ et al., 1998).

Como ja exposto, a epibiose é um fendmeno recerremt organismos sésseis, tais
como as ostras, e segundo Genzano (1998), espentalnem habitats onde ha intensa
competicdo por espaco. A selecdo pode ocorrer @&pamu ser especifica em alguns casos.
Ha grupos taxondmicos restritos a determinadostraibs, permitindo hipoteses de uma

“escolha” de certos organismos para a associagag e, 1984).
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Cerithium atratum(BORN, 1778) (Gastropoda Ceriithiidae) que vive eagido
entremarés e em aguas rasas, € um componenteahuitdante na comunidade associada a
Halodule wrightiina llha do Japonés (RIBEIRO, 1999; CASARES, 20QMUPP, 2006).
Frequentemente sdo encontrados em suas conchassodivepibiontes como cracas,
poliquetas, briozoérios e ostras (CREED, 2000).

Segundo CREED (2000P)strea puelchanaitiliza as conchas d€. atratumcomo
substrato consolidado disponivel para sua fixac&ocescimento na Ilha do Japonés, tendo
dessa forma, grande disponibilidade desse subgtaatoseu desenvolvimento (Figura 2). Por
consequéncia, apresenta alta densidade, freqi&roiastancia no banco de gramas marinhas
na llha do Japonés (KINUPP, 2006).

A distincdo entre as formas de associa¢cfes queenca@ntre os organismos é dificil,
principalmente para determinar se é benéfica paraambos ou nenhum dos participantes
(BOUILLON, 1994). Embora discutiveis no ponto dstaicientifico, muitas “vantagens” sdo
propostas para um ou ambos, tais como o fornecan@@tprotecdo contra predadores ou
camuflagem, expansdo da distribuicdo geograficao paimento da dispersao larval,
otimizacao do fluxo e dispersdo de genes e impleagé&a do acesso a alimento (WALKER,
1974; WAHL, 1989; ABELLO; GILI; VILLANUEVA, 1990).No entanto, ha também as
possiveis desvantagens levantadas dessa assoeE®@s organismos, como a redugdo do
potencial ecolégico do hospedeiro em termos deesodlincia, crescimento, reproducao,

obtencéo de energia, resisténcia ao estresse @dagpade competicdo (KINNE, 1983).
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a)

Figura 1 — (a) Fotografia com auxilio de microsoogstereoscépico de individuo juvenil@strea puelchana
(d’Orbigny 1841) (10x). b) Individuo adulto @ puelchanam uma linha de pedras na area de estudo.

Figura 2 -Ostrea puelchanéd’Orbigny 1841) sobre a concha do gastropBdethium atratum(Born, 1778) no
banco de gramas marinhas na llha do Japonés, Cihd&rB.
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1 OBJETIVOS

O estudo é dividido em duas partes, cada uma coetivais préprios, porém,
complementares no conhecimento sobre a ecologiasttea puelchanaa Ilha do Japonés,
Cabo Frio, RJ.

A primeira parte, de dinamica populacional @strea puelchanaobjetiva avaliar a
taxa de crescimento mensal individual dessa esp@éim de estimar as variagdes espaciais e
flutuacbes temporais, ao longo de um ano, na dausié no assentamento das larva®de
puelchanaem trés pontos distintos na Illha do Japonés; ticante qualificar a preferéncia
de substrato para assentamento; correlacionar a thx crescimento, densidade e
assentamento com os fatores abioticos, tais cormmmnperatura e a salinidade na area de
estudo.

A segunda parte do estudo, a interacdo eédsteea puelchana Cerithium atratum
objetiva testar experimentalmente os efeitos Qle puelchanano desenvolvimento do
gastrépode&C. atratum,através da investigagdo da influéncia da ostreesalbexa de predacéo
no gastropode, a sua mobilidade e o seu crescimento

As hipoteses do presente trabalho sdo: (1) a tax&rescimento mensal de.
puelchanavaria ao longo do ano na area de estudo; (2) aidbde e o assentamento das
larvas deO. puelchanaapresentam variagOes espaciais e flutuacdes tampao longo de
um ano, na area de estudo; @) puelchanaapresenta preferéncia por determinados
substratos na Ilha do Japonés; (4) a taxa de oresto, a densidade e o assentamento larval
estdo correlacionados com os fatores abidticasctano a temperatura e a salinidade na area
de estudo; (5)0. puelchanainterfere negativamente no desenvolvimento dor@astie
Cerithium atratumatravésda sua influéncia no aumento da predacédo sobrstmpade, e na

diminuicado de sua mobilidade e de seu crescimento.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A éarea de estudo escolhida foi a planicie de nface (este/sul) da Ilha do Japonés,
que esta localizada na entrada do canal de Ilta@ueiconecta a Lagoa de Araruama ao
Oceano Atlantico, no municipio de Cabo Frio, litorarte do Estado do Rio de Janeiro (22°
52, 925S, 42° 00, 200W) (Figura 3). A Lagoa de #aara € uma das maiores lagoas
costeiras hipersalinas permanentes do mundo (ANBR&., 1981).

A ilha foi formada pelo processo de acumulacao etBnsento sobre os escombros
originados da derrubada de um forte inglés em 1&i® da fundagéo do Arraial do Cabo Frio
(COUTINHO et al., 1998).

A regido apresenta um clima de transicdo entreopicil quente e o subtropical,
caracterizando-se como um enclave climatico locam baixos indices de precipitacdo
pluviométrica (YONESHIGUE, 1986; BARROSO, 1987).témperatura média maxima do
ar varia entre 24,5°C no inverno e 29°C no verapre&ipitacdo meédia anual na regido é de
aproximadamente 751 mm (BARBIERI, 1985). O peridéomaior pluviosidade, de modo
geral, vai de dezembro a janeiro, enquanto o pergsl menores indices vai de junho a
agosto. A temperatura da agua do mar varia entee 38C, e a variacado de salinidade entre
34 e 40. Essas variacdes podem ser atribuidascho semidiurno de marés, o qual nas
preamares recebe influéncia oceanica, e nas manésstpredominam as aguas mais salinas
oriundas da lagoa hipersalina de Araruama, com destyras mais elevadas. A intensidade
das correntes de maré somada as variacfes de &unpex salinidade indica uma frequente
troca entre o mar aberto e a area de estudo (JUNRAJE998; SOUZA, 1998).

Os ventos na regido sao freqlientes o ano intedm, \elocidades pouco variaveis,
entre 4 e 6 m5(BARBIERI, 1985), em razdo de um relevo plano dadalizac&o costeira,
tendo influéncia direta nas condi¢des hidrolégidasregidao. O Nordeste (E-NE) € o vento
predominante que promove o afastamento das agu&oatante do Brasil provocando o
fendbmeno de ressurgéncia em Cabo Frio, que inflaede forma indireta a area de estudo
(COUTINHO et al., 1998; LAVRADO, 1998). O fenbmemi ressurgéncia consiste no
afloramento de aguas mais frias e salinas da ACAQud Central do Atlantico Sul),
principalmente durante o verdo (de outubro a mai@ojante o inverno (junho a setembro),

0S ventos de S-SW promovem um processo inverso, @osubsidéncia da ACAS e
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predominio de aguas mais quentes (Corrente dolBradguas Costeiras) (VALENTIN;
ANDRE; JACOB, 1987; VENTURA; FERNANDES, 1995).

O estudo foi realizado na regido entremarés dapargental da llha do Japonés, que
se caracteriza por uma planicie rasa (menor ddlquede profundidade em maré alta), com
perfil de declividade suave, recoberta por mandaa®nerégama marini#alodule wrightii
Uma fileira de pedras liga a ilha ao continentemstitui o principal substrato duro disponivel
nesta porcdo. O sedimento é formado predominantenmor areia fina, moderadamente
selecionada (ARAUJO, 1998). A area é protegida gd® ale ondas, porém esta sujeita as
fortes correntes de marés (Figura 4 e Figura 5).

A flora marinha local apresenta um dinamismo bastararcante, sendo composta por
algas, principalment®ictyota cervicornis, Hypnea spp, Jania adhaereBateromorpha
clathrata, entre outras e pela presenca das monocotileddtaasiule wrightii que esta
distribuida de forma heterogéneaReppia maritimaem poucas manchas (CREED, 1997;
ARAUJO, 1998; LAVRADO, 1998). Ja a fauna é compgsta aves marinhas, crustaceos,
moluscos, equinodermos, peixes, poliquetas, enteo® (JUNQUEIRA et al., 1997;
ARAUJO, 1998; COUTINHO et al., 1998; OIGMAN et &999; RIBEIRO, 1999; SOUZA,
1998; KINUPP, 2006).

O local é sitio de monitoramento de Programa GldeaMonitoramento de Gramas
MarinhasSeagrassNetdesde 2003, e os transectos utilizados no presstudo sdo aqueles
utilizados nesse programa, sendo representativimatgem rasa, intermediaria e funda da

pradaria deHalodule wrightii

Estado do Rio de Janeiro

]
R 844

Lagoa de
Araruama

44

Oceano Atlantico

W E e ===
0 5 10 km

Figura 3 — Localizacdo geografica da area de estlidodo Japonés, Cabo Frio, RJ — Brasil.

! Maiores informagBes podem ser encontradas no egmletetronico: http://www.seagrassnet.org
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Figura 4 — Fotografia aérea da llha do Japonés,dastaque para area de estudo. Fonte: Carneiro, 1883.
Guia Mar da Costa Brasileira. Edic6es Mar. Editerapo 1 Ltda.

Figura 5 — Fotografia da llha do Japonés, RJ, densaré alta.

2.2 Desenho experimental

2.2.1 Taxa de crescimento individual mensal@&rea puelchana

Com intuito de conhecer a taxa de crescimento ¢eces na area de estudo,
mensalmente, individuos d@strea puelchandoram coletados manualmente em diferentes
pontos e substratos da area de estudo. Posteri@;nieram medidos a altura (distancia do
umbo até a parte ventral da concha) e o comprim(@igtancia da regido anterior a posterior
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da concha) dos individuos com auxilio de um paguéneom precisao de 0,01 mm, de
acordo com Galtsoff (1964). Cinco individuos foraolados com epdOxi na parte rugosa de
placas de azulejo de 56,2 True estavam presas a tubos de PVC de 40 cm deinmnfo
(Figura 6). Esses tubos foram enterrados no sedlinao longo dos transectos TB e TC (ver
secdo 2.2.2). Os individuos que foram encontradass\nas placas no més seguinte foram
medidos (altura e comprimento) e colocados novagneatagua para posterior medicdo no
més subsequente. Mensalmente, foram recolocadostut®s, cinco por transecto,
independente dos tubos que permaneciam no lotalizéndo no final do trabalho 120 tubos

instalados com 600 individuos @e puelchana

2.2.2 Densidade e tamanho populacionaOfgrea puelchana

Entre os meses maio de 2008 e abril de 2009, festabelecidos trés transectos fixos
com 50 m de extensao cada um, paralelos a margdiinaddo Japonés, com distintos graus
de exposicdo ao ar. O primeiro transecto (A) estrapre exposto ao ar com 3 m de
distancia da linha da costa; O segundo transedgtdr¢glientemente exposto com 85 m de
distancia do primeiro transecto; e o terceiro teats (C) nunca exposto, sempre submerso, e
com 38 m aproximadamente de distancia do seguadsdcto (Figura 7). Ao acaso, foram
coletadas 10 amostras do sedimento com um tuboW® d& 455 cr por transecto,
mensalmente, ao longo do ano. Totalizando ao f8&fl amostras coletadas. Em cada
amostragem, foram contados e medidos os individonogntrados d®. puelchanae também
foram identificados os substratos onde os indiddda ostra foram encontrados. Os
resultados da densidade foram expressos em numeroindividuos por amostra
(ind.amostrd).

Mensalmente, a agua do mar foi coletada nos trégale coleta, para obtencao de
dados de salinidade, que eram analisados postemndenem laboratério, com auxilio de um
refratdmetro portatil. Com intuito de se obter dada temperatura da area de estudo, um
sensor foi instalado no ponto 25 do transecto QGjimle a temperatura da agua a cada 90

minutos. O sensor foi trocado a cada trés meses.
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Figura 6 — Conjuntodstrea puelchangplacas de azulejo e tubo de PVC) introduzidoaropo para a
realizacéo de estudos sobre a taxa de crescimento.

Figura 7 — Esquema ilustrativo da posicao dos é@tns amostrados, na regido entremarés da llhapmds,
Cabo Frio — RJ.

2.2.3 Assentamento d@strea puelchana

Duas placas de azulejo de 56,2°dioram instaladas em uma ancora, com a parte
rugosa voltada para o exterior, em trés pontosadia ¢ransecto (pontos 00, 25 e 50 m)

(Figura 8). Mensalmente, as placas foram retiraglamibstituidas por novas placas para
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posterior obtencdo de dados sobre 0 assentamestueknis da espécie. Em laboratorio
foram quantificados os recrutas @e puelchanaem cada placa. Ao final, 108 placas foram

instaladas na area de estudo.

2.2.4 Experimento: preferéncia por substratdGfgrea puelchana

Com o intuito de se verificar se ocorre uma melhadiciéncia ecolégica
(“preferéncia’) em substratos distintos no asseatdmdas larvas d@. puelchanautilizou-
se 15 blocos de cimento de 10 cm de espessuran 2{& dargura e 30 cm de comprimento.
Os blocos foram divididos em 12 partes, correspoto@ uma area de 65,55%m 12 tipos
de substratos diferentes foram colocados nessas, &endo seis artificiais e seis naturais.
Dentre os substratos artificiais foram utilizadasulejo parte lisa e rugosa, PVC, chapa de
aco, madeira e tijolo. Dentre os substratos nautailizou-se: conchas de diferentes
moluscos, dentre eleOstrea puelchanajndividuos vivos e valvas vaziagerithium
atratum, Leucozonia nassa, Anomalocardia brasilisalém de pedras. Os diferentes tipos de
substratos foram colados no bloco de cimento codxie@Pepois de preparados, os blocos
foram colocados em trés locais distintos na areastledo: em um cordao de pedra (Figura 9)
e ao longo do transectos B e C, uma vez que eramogoais protegidos no local. Foram
utilizados cinco blocos em cada ponto, totalizabfidlocos, com 12 substratos diferentes em
cada um. Os blocos permaneceram no mar durantgim@eiamente trés meses (88 dias)
(HOPKINS, 1935; PASCUAL, 1997), quando foram retoa para posterior analise em

laboratorio.
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Figura 9 — Fotografia do experimento de preferépoiasubstratos: bloco de cimento entre duas pecivas 0s
12 tipos de substratos utilizados.

2.2.5 Experimentos: interacddstrea puelchanX Cerithium atratum

2.2.5.1 Influéncia na taxa de predacaoGerithium atratum

Para realizacdo deste experimento foi utilizadoméiodo denominadoTethering
(BORJESSON; SZELISTOWSKI, 1989; KUHLMANN, 1992; MHELLI, 1996; POST;
PARKINSON; JOHNSTON, 1998; LINEHAN; GREGORY; SCHNEER, 2001,
SIKINGER, 2005; GORMAN; GREGORY; SCHNEIDER, 2009)u o“método do
aprisionamento” téther = prender; atar). Esse método é caracterizadoppemder um
individuo, objeto do estudo, para que sua situgodsa ser registrada posteriormente. E uma
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metodologia semelhante a da marcacéo e recaptarasgecialmente adequada a organismos
cuja marcacao ou recaptura € dificultada pelo cotap®nto do animal (enterramento) ou
pelas condicbes ambientais da area de estudo (&gwas), caracteristicas marcantes de
Cerithium atratume da area de estudo, a Illha do Japonés, respuretita. No caso de
experimentos de predacédo, eventuais presas sdwadixa estacas utilizando-se linhas que
vao permitir ao animal se enterrar ou se locomav@smo que num espaco limitado. Essa
metodologia possibilita estimar a taxa relativgpdsdacdo entre os tratamentos, pois o efeito
da metodologia utilizada, ainda que significatigopadronizado nos diferentes tratamentos.
Esta metodologia ja foi utilizada para avaliar gataelativa de predacdo no campo sobre
Cerithium atratunme ermitdes ocupantes de suas conchas por SiKR@5).

Em marco de 2009, 45 individuos adultos @erithium atratum(comprimento da
concha> 18 mm) foram coletados manualmente na regidoreatés da area de estudo. Os
individuos foram separados em trés grupos: O prandienominado grupo A, apresentava
ostras Qstrea puelchanavivas de diferentes tamanhos sobre a concha dtvogade, o
segundo (grupo B) apresentava a ostra morta, ay &ggnas uma valva @ puelchanana
concha do gastrépode, e o ultimo grupo (grupo ©)aypesentav®. puelchang as ostras

foram removidas de suas conchas (Figura 10).

Figura 10 — Tratamentos para o experiment@ajthium atratumcomOstrea puelchanaiva. b) C. atratum
comO. puelchananorta. c)C. atratumcomO. puelchanaemovida.

Antes de instalar o experimento no campo, os iddg deCerithium atratumforam
afixados a uma linha de pesca de 50 cm de comptingef,25 mm de espessura (Sikinger,
2005). Para tanto, aproximadamente 1 cm da corzlgastropode foi colado a linha de pesca
com cola cianoacrilica (Super-bonder). A outraexidade da linha de pesca foi amarrada a
um tubo de PVC de 2 cm de diametro e 30 cm de dorepto, através de um pequeno
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orificio produzido no tubo. No total foram utiliza&l 15 tubos de PVC, em cada tubo foram
amarrados trés individuos @ atratumcom a ostra viva (grupo A), ou com a ostra morta
(grupo B) ou com a ostra removida (grupo C). Sartdizados ao final, cinco tubos pra cada
tratamento com trés individuos em cada (Figura Tbdos os individuos d€erithium
atratume Ostrea puelchanévivas e mortas) foram medidos.

Como as espécies utilizadas neste estudo saostigéceegido entremarés, o tempo de
manipulacdo (aproximadamente 180 minutos) ndo @diciente pra causar danos aos
individuos. A localizacdo e instalacdo dos tubosarfo realizadas através de um novo
transecto, que se localiza entre os transectos & C (ponto 25 m) na area de estudo
(Figura 7), que tem aproximadamente 38 m de dist@mtre eles. A posicédo de cada tubo ao
longo desse novo transecto (38 m) foi determinadacaso com o auxilio de uma tabela de
nameros aleatorios.

Paralelo ao experimento, uma linha transversal stoml m de distancia para cada
lado desse novo transecto foi instalada para qgo&da metro, fosse possivel quantificar e
qualificar os principais predadores da area dedesto longo do transecto.

O tempo de leitura para o presente estudo foi dgqlinze) dias. Ao final do
experimento, foi registrado o numero (frequénc)ralividuos deC. atratumpredados, ou
seja, quantos dos 45 individuos inicialmente calosano experimento foram predados.
Apenas evidéncias ndo ambiguas de predacédo fonasidecadas, isto €, conchas quebradas,
ausentes, ocupadas por caranguejos ermitdes,asitaat vazias, uma vez gueucozonia
nassa principal predador de&C. atratum na area de estudo, apenas forca a entrada da

proboscide por espacos entre as valvas, deixandoncha vazia.

2.2.5.2 Influéncia na mobilidade e riaxa de crescimento @erithium atratum

Trinta e seis individuos de&erithium atratum de diferentes tamanhos foram
capturados manualmente na regidao entremarés daldlhzaponés. Eles foram medidos e
posteriormente marcados da seguinte maneira: um#pa quantidade de cola cianoacrilica
(Super-bonder) foi colocada no topo da concha dtr@@ode, e uma das extremidades de
uma linha de pesca de 0,40 mm de espessura e & cangrimento foi colada na concha. Na
outra extremidade da linha de pesca, uma fita walesimerada foi fixada, formando uma
“bandeira” (CASARES, 2004) (Figura 12). Embora ndividuos tenham a tendéncia a se

enterrar no sedimento, o adesivo permaneceu aa@rsapkrficie, permitindo que as posicdes
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dos individuos fossem visualizadas. O peso doaadbi insignificante comparado com
organismos epibiontes que o gastropode carrega sal& concha, tais como as proprias
ostras, e assim, foi de qualquer forma uma int&niga pequena e padronizada na locomocéao
dos individuos. Foram utilizados para cada 12 iddiws deC. atratum,12 individuos de
Ostrea puelchanaiva fixada a sua concha, 12 @ puelchanamorta (apenas uma valva
presa a concha), e 12 s€mpuelchana

No campo, trés tubos de PVC de 2 cm de diametfb@Bde altura foram utilizados
como pontos de referéncia, instalados no ponto &b riransecto B permanente (Figura 7),
uma area intermediaria, protegida e de melhor ilagdo posterior dos organismos. Os
individuos marcados de. atratumforam colocados ao redor do ponto de referéncia wma
distancia de 5 cm desse tubo. Foram 12 individlead@ios para cada tubo (Figura 13).

Depois de 46 horas, a distancia de cada individuysodito de referéncia foi medida, e
os individuos foram deixados no local, para posteandlise da influéncia da ostra sobre a
taxa de crescimento do gastrépode.

Apos aproximadamente 15 dias das primeiras medigbesomprimento total dos
individuos deC. atratumforam medidos com intuito de inferir alguma infic& da ostra

sobre sua taxa de crescimento.
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Figura 11 — ConjuntoQerithium atratum+ Ostrea puelchandinha e tubo de PVC) introduzido em campo para
a realizacéo de estudos de predacao.

Figura 12 — ConjuntoGerithium atratumt Ostrea puelchandinha e fita adesiva numerada) introduzido em
campo para a realizacdo de estudos de mobilidtad@ele crescimento d& atratum

Figura 13 — ConjuntoGerithium atratumt Ostrea puelchandinha e fita adesiva numerada) liberado no campo.
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2.3 Andlise e tratamento dos dados

Os dados do trabalho, de uma forma geral, forantisadas através de andlises de
variancia (ANOVA) ao nivel de significancia de 958 confianca, e verificados segundo as
premissas da ANOVA quanto a homogeneidade dasneai& Quando a premissa nao era
obedecida, mesmo apos a transformacéo dos dado&ggi(a + 1) ou raiz quadrada, o teste
foi feito da mesma forma, ndo se fez necessartdizagdo de um teste ndo paramétrico, pois
segundo Underwood (1998) um resultado negativon@asel. De qualquer forma, a validade
do teste e a probabilidade associada com a digt#ibude F-ratio ndo séo afetadas pela
violagcdo dessa premissa, principalmente quandoadesdestao equilibrados (o tamanho da
amostragem é feito sempre do mesmo modo) e quargpasimento € relativamente grande
(maior do que 5 tratamentos e com n maior do queN®sse contexto, a utilizacdo de um
teste ndo paramétrico ndo resolveria a questdm®deneidade (Underwood, 1998), uma
vez que o estudo na llha do Japonés foi realizanpge da mesma maneira, com tratamentos
e on maior do que cinco e seis respectivamente. Nosscasm que a ANOVA mostrou
diferencas significativas, foi realizado o testeCH& Tukey para verificar em quais pontos
diferiam significativamente dos demais (ZAR, 1996).

As analises estatisticas foram feitas no prograRSS10.0.

2.3.1 Taxa de crescimento

Através de andlise de variancia (ANOVA) procurowseficar a diferenca na taxa de
crescimento (altura e comprimento) entre os traoseao longo do ano. Foi verificado
também diferencas na taxa de crescimento (altw@rgrimento) em diferentes classes de
tamanho, através de uma regressao linear simplesre€ultados foram plotados em
diagramas de dispersao, utilizando as classes rdante dos individuos como variavel
independente (abscissa) e ajustada a equacao, egamdo o modelo: y = a + bx. A curva
de crescimento (altura), em relacéo as classemmkntho dos individuos, foi ajustada em uma
polinomial de segunda ordem y Zaixbx + ¢, em que “x” é o tamanho dos individuas,&

a interseccgao da curva e “a” e “b” sdo coeficiengsegressao.
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2.3.2 Densidade

Para comparacéo entre as densidades médias memsa@sps diferentes transectos ao
longo do ano, foi utilizada a Analise de Varian@OVA). Diferencas significativas foram
avaliadas posteriormente pelo teste de comparagokiplas de Tukey.

Foram calculadas as correlagdes entre os valoresaisede densidade e as variaveis
abidticas (salinidade e temperatura), utilizando-seeficiente de correlacdo de Pearson.

2.3.3 Estrutura de tamanho populacional

Considerando-se o espectro de tamanhos dos inds/idieO. puelchanaencontrados
(de 1 a 30 mm de comprimento total — ver resulfadosam estabelecidas 11 classes, com os
dados transformados em log na base 10. Cada dasssentava 0,15 mm de amplitude,
dentro das quais os dados foram agrupados (Tabelkolam estabelecidas também 10
classes de tamanho com os dados absolutos paesiposbmparacao (Tabela 2), cada classe
com amplitude de 3 mm. Foram estudadas as segunmddilas de dispersdo do tamanho
médio (comprimento total) da populacdo ao longado: Média aritmética, Coeficiente de
Variagao, Assimetria e Curtose.

Além disso, foi realizado a Analise de VariancidN@VA), para comparacao entre o
tamanho médio (comprimento total) @strea puelchan& os transectos instalados ao longo
do ano. Diferencas significativas foram avaliadast@riormente pelo teste de comparagdes
multiplas de Tukey.



Tabela 1 — Classes de tamanhddeuelchana

Dados transformados (Iag

Classe Comprimento total (mm)
0 0

0,15 0-0,15

0,3 0,151-0,3
0,45 0,31 -0,45
0,6 0,451 -0,6
0,75 0,61-0,75
0,9 0,751-0,9
1,05 0,91-1,05
1,2 1,051-1,2
1,35 1,21 -1,35
15 1,351-1,5

Tabela 2 — Classes de tamanhddeuelchana

Dados absolutos

Classe Comprimento total (mm)

3 0-3

6 3,1-6
9 6,1-9
12 9,1-12
15 12,1-15
18 15,1-18
21 18,1-21
24 21,1-24
27 24,1-27
30 27,1-30

33
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2.3.4 Assentamento d@strea puelchana

Foi realizado o teste de Andlise de Variancia (AMQ¥Yara analisar se havia relacdo
entre o assentamento de larvas das ostras e ggdtas, alem de avaliar se havia interacao
entre o assentamento e o tempo do periodo amogirealo/2008 a abril/2009). Diferencas
significativas encontradas foram detectadas atrdodsste de Tukey.

Foram calculadas as correlagcdes entre os valoresamede assentamento e as
variaveis abioticas (salinidade e temperatura)izatido-se o coeficiente de correlacdo de

Pearson.

2.3.5 Utilizacdo e preferéncia por substratoQisrea puelchana

2.3.5.1 Método descritivo

Para analisar se havia diferenca significativaeens dois substratos mais utilizados
(C. atratume O. puelchanamorta - ver resultados) p@. puelchanaentre os transectos, ao
longo de um ano, foi realizado o teste de AnaliseV@riancia (ANOVA), através da
transformacdo dos dados pela funcéo arco-senoid@uadrada da proporcdo dos dados
absolutos, visando uniformizar esses dados panalesa estatistica. Diferencas significativas

encontradas foram detectadas posteriormente atiavésste de Tukey.

2.3.5.2 Método experimental

Foi realizado o teste de Analise de Variancia (AMQ\para analisar se havia
diferenca significativa entre os tipos de subssradsponibilizados e o assentamento das
larvas deO. puelchanae avaliar também se havia diferenca entre osdaddizados (Linha
de pedras, Transectos B e C) e o assentamentoeljtes significativas encontradas foram

detectadas posteriormente através do Teste de Tukey
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2.3.6 Experimento: interacd@strea puelchanX Cerithium atratum

2.3.6.1 Influéncia na taxa de predacdo soBezithium atratum

Para analisar se havia diferenca significativa rgpgr¢cao deC. atratumvivos em
dois dos tratamentos utilizado®.(puelchanamorta e senD. puelchana ver resultados)
durante o tempo do experimento, foi realizado teteée Analise de Variancia (ANOVA),
através da transformacéo dos dados pela funcéesanmda raiz-quadrada da propor¢ao.

2.3.6.2 Influéncia na mobilidade d@erithium atratum

Foi utilizado o teste de Analise de Variancia (AN&)\para avaliar se havia diferenca
significativa entre a distancia percorrida pelo tiggmde C. atratum e os diferentes
tratamentos utilizados no experimer(mstra viva, ostra morta e sem ostra). Diferencas

significativas encontradas foram detectadas posieente através do Teste de Tukey.

2.3.6.3 Influéncia da taxa de crescimemnteCerithium atratum

O teste de Andlise de Variancia (ANOVA) foi utildm para avaliar se ocorreu
diferenca significativa na taxa de crescimentoQleatratume os diferentes tratamentos
utilizados no experiment@ostra viva, ostra morta e sem ostra). Diferenggsifeativas

encontradas foram detectadas posteriormente atiavésste de Tukey.
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3 RESULTADOS

3.1 Taxa de crescimento individual mensal d®strea puelchana

A taxa de crescimento individual (altura e compnioerespectivamente) mensal de
Ostrea puelchanaao apresentou diferenca significativa entre aissgctos B e C (ANOVA,
F=331p = 0,70) (ANOVA,F = 1,24p = 0, 265). No entanto, houve uma diferenca
significativa no crescimento da altura ao longotelmpo (ANOVA,F = 5,4;p < 0,001). O
teste de comparacdes multiplas de Tukey detecsaudierenca em quatro meses: maio-08,
setembro-08, fevereiro-09 e marco-09, que forameses que apresentaram as maiores taxas
de crescimento (altura), com as seguintes médias; 8,97; 5,41 e 4,06, respectivamente
(Figura 14). Houve também diferenca significatieataxa de crescimento do comprimento
(ANOVA, F = 4,64;p < 0,001). O Teste de Tukey detectou a diferencee evdé meses
setembro-08, dezembro-08, fevereiro-09 e marcaz068) as seguintes médias: 6,38; 5,11,

6,02 e 4,78, respectivamente (Figura 15).
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Figura 14 — Taxa de crescimento médio (+ erro madrénsal (altura) d@strea puelchanao longo do ano, na
Ilha do Japonés, Cabo Frio, RJ.
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Figura 15 — Taxa de crescimento médio (+ erro madrénsal (comprimento) d@strea puelchanao longo do
ano, na llha do Japonés, Cabo Frio, RJ.

De uma maneira geral, os individuos@epuelchanade tamanho menor, e portanto
mais jovens, apresentaram taxas de crescimentoeteaiddas que os individuos de tamanho
maior. Houve uma correlagéo reduzida, porém sigatifia entre a taxa de crescimento médio
do comprimento d®©. puelchanaem relacédo ao tamanho dos individuod £R0,438;p <
0,001) (Figura 16).

= y = -0.0867x + 5.3252
R2=0.438

O. puelchana (mm.més ™)

Crescimento médio do comprimento de

O T T T T 1
0 5 10 15 20 25

Tamanho (mm)

Figura 16 — Regressao linear entre a taxa de aneatd médio (+ erro padréo) do compriment@d@uelchana
e o tamanho dos individuos.
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Através do ajuste polinomial, percebe-se que hauwa relacdo significativa entre a
taxa de crescimento médio da alturaQlepuelchanaem relacdo ao tamanho dos individuos
(R*= 0,5916;p = 0,001) (Figura 17).

y = 0.0147¥ - 0.3952x + 5.395
61 R’ = 0.5916

O.

puelchana (mm.més™)

Crescimento médio da Altura de

0 5 10 15 20

Tamanho (mm)

Figura 17 — Relacéo entre crescimento médio (+padrdo) da altura e tamanho ©mpuelchanaA linha é
uma regressao polinomial de 2° ordem.

3.2 Densidade deOstrea puelchana

No periodo de estudo foram coletados 2599 indivddieOstrea puelchanao longo
do ano nos trés pontos de coleta (transectos ACB e

No primeiro més de estudo (maio-08) a populacdessmtou seu maior valor de
densidade (17,53 ind.amostja Os meses subseqiientes foram de declinio, aimggeu
menor valor em dezembro-08 (1,6 ind.amaé¥trlos meses de janeiro a abril de 2009, houve
um aumento na densidade, que voltou a valores g@awgia aos do inicio do estudo.

A densidade apresentou diferenca significativaeensgrtransectos A, B e C (ANOVA,
F=2,81;p<0, 001) ao longo do ano (Tabela 3).

Os resultados indicam uma tendéncia do transectonAuma maior densidade média
no periodo do verao, o transecto B, no entantesepta uma tendéncia maior no periodo do
outono. Ja o transecto C, no geral, apresentoumagemsidade quando comparado aos outros
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dois transectos A e B, porém nos meses agostaibrouie 2008 apresentou maior densidade
na area de estudo (Figura 18).

Tabela 3 — Andlise de Variancia da densidade tlet@lstrea puelchanaomparada a dois fatores: Tempo e
Transecto.

g.l MS F P

Tempo 11 621, 3 7,4 <0, 001

Transecto 2 372, 6 4,4 0,12

Tempo*Transecto 22 234, 5 2,8 <0, 001

Erro 324 83,4
25
20 |

mTA

15 1 mTe

aTc

10 A

Densidade média (ind.amostra '1)

mai/08 jun/08  jul/08 ago/08 set/08 out/08 novw08 dez/08 jan/09  few09 mar/09 abr/09

Meses

Figura 18 -Ostrea puelchanavariacédo temporal da densidade média (+ errodmaddurante o periodo de maio
de 2008 a abril de 2009 na area de estudo entrésogansectos analisados.

3.3 Estrutura de tamanho populacional deOstrea puelchana

O tamanho médio (comprimento total) @epuelchanantre os trés transectos (A, B e
C), apresentou diferenca significativa (ANOVA= 11,092;p < 0, 001) (Figura 19) (Tabela
4). O Teste de Tukey detectou a diferenca entteeedransectos, com respectivamente 3,63;
4,8 e 5,99 de tamanho médio para o transecto ACB [Entretanto, o tamanho médio nao
apresentou diferenca significativa entre os transe&, B e C ao longo do ano (ANOVA,=
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1,06; p = 0,388). Porém, houve uma diferenca significatwére o tamanho médio de.
puelchana(transectos A, B e C juntos) ao longo do ano (AMOW = 3,045;p = 0,001). O
Teste de Tukey detectou a diferenca em quatro msignlho, agosto e dezembro de 2008
e fevereiro de 2009, com as seguintes médias: 6,34; 2,99 e 2,83 respectivamente. Os
dois primeiros meses com as maiores médias de m@omprimento total), e os dois
altimos meses com as menores médias (Figura 20).

Os individuos d®strea puelchanaa area de estudo da Illha do Japonés variaram de 1
a 30 mm de tamanho (comprimento total da conchz9 ihdividuos medidos). Ao observar
as classes de comprimento ao longo do ano, comdssdransformados em log na base 10
(Figura 21), percebe-se que a populacao apressatanimodal durante praticamente todo o
periodo de estudo (exceto julho/2008 e outubro/ROEBuve o predominio de individuos
pertencentes a classe de tamanho 0,15 - 0,3, gesponde a individuos entre 1 e 2 mm de
comprimento (individuos juvenis — recém assentadpsubstrato). Em janeiro, fevereiro e
marco de 2009 mais de 50% da populagdo eram pern&Esca essa classe, ao passo que, no
més de Julho/08 a populacdo distribuiu-se maie eadrclasses, e a classe que apresentou
maior frequéncia (19,75%) foi a classe 0,6, queesponde a individuos entre 3 e 4 mm de
comprimento. Ja em outubro/2008, 22,12 % da pog@alagrtencia a classe 0,9 — 1,05, que
corresponde a individuos de aproximadamente erdr&l8mm.

Quando se analisa a estrutura populacional emeslaks comprimento com os dados
absolutos, percebe-se ainda mais a distribuicAmadal da populacdo ao longo do ano
(Figura 22), havendo sempre o predominio de indagdiovens (0 — 3mm), demonstrando
gue ha assentamento da espécie ao longo do anopm@on com alta taxa de mortalidade,
pois raros individuos grandes, acima de 30 mmpfaacontrados. A partir de dezembro de
2008 a abril de 2009, mais de 80% da populacagertencente a classe 0-3 mm, com
destaque para o0 més de fevereiro de 2009, com %3,88 individuos bem jovens

pertencentes a essa classe.

1,—. r I 1
A B C

Transectos

Tamanho médio (mm)
o P N W A~ 0O O N
i

Figura 19 — Média (+ erro padrdo) do tamanho (camgmto total) deO. puelchanam cada transecto analisado
na area de estudo.
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Tabela 4 — Andlise de Variancia do tamanho médiOsteca puelchanaomparada a um fator: Transecto.

g.l MS F P
Transecto 2 138,5 11,1 < 0,001
Erro 299 12,4
8
/é\ 7
E s
% 5
g 4
23
g »
1S
S o1
0,
Q & Q> > S & o) O Q' ) )
6@\0 Q&Q Q\\Q %QO\Q 9«23@ oo@ (\o“\Q 6&0 @5\\0 & & E

Figura 20 — Tamanho médio @strea puelchan&t+ erro padrao) ao longo de um ano na Ilha dorégpdaCabo
Frio, RJ.

A populacdo apresentou uma meédia de comprimen&b b@iixa, que variou entre
2,83mm no més de fevereiro/09 a 6,37mm em julho@8coeficiente de variacdo da
populacdo foi muito alto, variando de 78,19% enhqi08 a 120,75% em janeiro/09,
indicando que a dispersdo do tamanho da populatéeekacdo a média da populacdo é
grande, ou seja, a disperséo relativa foi muit alt

Uma vez que a populacdo apresentou-se unimodaljnfportante investigar a
assimetria nas distribuicbes ao longo do ano. Seagdim, a assimetria da populagéo
apresentou valores que variaram de 5,5 (maio/0®),@3 (fev.09), apresentando-se sempre
positiva, com isso tendo uma distribuicdo de fregiggda populacdo assimétrica a direita ou
positivamente assimétrica.

A curtose variou de 0,008 (outubro/08) a 16,02 ¢w@9). Sendo que 0 més de
Outubro/2008 apresentou o menor valor, com umaack@ptocurtica (c<0, 263), e os demais

meses do ano com uma curva muito platicurtica (268).
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encontram-se na Tabela 5.
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Figura 21 — Estrutura populacional @strea puelchanam classes de tamanho referente ao periodo de

Maio/2008 — Abril/2009 na llha do Japonés, RJ. Badansformados (lqag.
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Figura 22 — Estrutura populacional @strea puelchanam classes de tamanho referente ao periodo de

Maio/2008 — Abril/2009 na llha do Japonés, RJ. Baélbsolutos.
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Tabela 5 — Medidas de dispersdo da média dos ttass@, B e C) em relagéo ao tamanho (Comprimgritd)

deOstrea puelchanao longo de um ano na area de estudo.

Média Coeficiente Assimetria Curtose
de Variacao
mai/08 4.79 108.21 5.50 11.66
jun/08 4.63 97.37 5.91 2.49
jul/o8 6.37 78.19 8.53 0.63
ago/08 6.24 94.71 7.14 3.72
set/08 5.08 95.56 6.65 4.28
out/08 5.92 81.60 7.34 0.008
nov/08 3.57 99.62 7.32 4.13
dez/08 |2.99 86.16 9.10 5.46
jan/09 5.23 120.75 6.38 10.31
fev/09 2.83 88.39 19.03 11.82
mar/09 | 5.96 115.24 7.35 16.02
abr/09 3.99 87.28 7.86 14.84

3.4 Assentamento deDstrea puelchana

N&o houve diferenga significativa no assentameetdadvas entre os transectos ao

longo do anoR = 3,04;p = 0,052). Entretanto, quando analisado 0 assentanaenostras

temporalmente, houve uma diferenca significativaaseentamento ao longo do afo<

5,68;p < 0,001). Uma vez que a ocorréncia de recrutasifeervada durante todo o periodo

amostrado, o teste de Tukey detectou essa difeqggrgao més julho/2008, com o maior

namero de individuos assentados (146,6 recrutagdi@)) e para os meses de setembro a
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dezembro/2008, periodo correspondente a primagena,menor taxa de assentamento, com
7,1; 8,8; 0,8 e 5,3 recrutas/100 cm?, respectivaeen

Nos trés pontos estudados, observa-se um assemtamais expressivo na época do
verao e baixo assentamento no periodo da primageidgenciando assim, uma distribuicdo

temporal do assentamento (Figura 23).
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Figura 23 — Variacdo temporal de assentamento nfédioro padrao) por placa @strea puelchanaurante
maio/08 a abril/09.

3.5 Utilizac&o e preferéncia por substrato de€strea puelchana

3.5.1 Método descritivo

Durante o periodo de estud®, puechanafoi encontrada em diferentes tipos de
substratos, tanto naturais (conchas de diversogopgades e alguns bivalves), quanto
artificiais como madeira e tijolo. O gastropo@erithium atratumvivo foi utilizado como
substrato por 45,5% da populagéo de ostras endastreas coletas realizadas ao longo de um
ano, seguido por conchas vazias da préf@iapuelchanacom 22,43%. A concha do
gastropodeC. atratum independente de seu ocupante (0 préprio moluszia ou ocupada
por algum membro da familia Paguroidea), represeapsoximadamente 62% do substrato
utilizado pelas ostras, o que mostra a preferéhessa espécie por esse substrato na area de
estudo (Figura 24).
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Analisando estatisticamente os dois substratos otdizados pela ostra na area de
estudo ao longo do ano, observa-se que o assentardenlarvas deD. puelchanano
substratoCerithium atratumapresentou diferenca significativa entre os tretioseA, B e C
(ANOVA, F = 3,345;p = 0,036). No entanto, o Teste de Tukey ndo deteztdiflerenca no
nivel de 95% de confianca. Porém, ao analisar ar&i@5, consegue-se perceber que no
transecto C houve um menor assentamento das ldevastras (21,13%), diferenciando-se
assim, dos transectos A e B que apresentaram tesjmeente 39,3% e 39,56% dos
assentamentos de larvas na area de estudo, nal@ei®oMaio/08 a Abril/09. Ja para o
assentamento das larvas no segundo substrato mil@ado (conchas vazias da prépria
ostra), que também apresentou diferenca signifiwagintre transectos ao longo do ano
(ANOVA, F = 15,663;p < 0,001) (Figura 25), o teste de Tukey detectoereifca no
transecto C, onde ocorreu a maior taxa de assentajoem 40,3%, seguido pelos transectos

A e B com 32,93% e 26,75% de ostras encontradaseaade estudo, respectivamente.
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Figura 24 — Representacéo grafica da propor¢dsstmtamento larval d@. puelchanam diferentes substratos
da area de estudo (escala logaritmica).
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Figura 25 — Proporcéo (dados absolutos) do assentarfarval deD. puelchananos dois substratos mais
utilizadosC. atratume O. puelchangmorta) nos diferentes transectos da area deastud

3.5.2 Método experimental

Durante o periodo do experimento, aproximadame@senieses (88 dias), as larvas de
O. puelchanautilizaram todos os substratos disponibilizadosu¥¢ diferenca significativa
entre 0 assentamento e os tipos de substratasadtos (ANOVA,F = 2,862;p = 0,002). O
teste de Tukey identificou essa diferenca no satustiorrespondente as proprias ostras vivas,
uma vez que a maioria dos recrutas em todos ossl@padra, transectos B e C) foram
encontrados assentados nas conchafOdeuelchanaviva, representando 25,84% dos
recrutas. O segundo substrato mais utilizado foisulvstrato artificial, o ago, com 12,71%
dos recrutas, seguido pelo substrato pedra com®%d),formando esses trés substratos, um
subgrupo homogéneo (Figura 26). O gastropodethium atratumcom 8,47%, foi o quarto
substrato mais utilizado, seguido por conchasOdepuelchanavazias, com 8,05% dos
recrutas assentados, e o0s substratos artificiaidejaz parte rugosa e tijolo, com
respectivamente, 7,62% e 6,77%. O gastrojaleozonia nassa 0s substratos artificiais
azulejo na parte lisa e o PVC apresentaram a mesoporcao de larvas assentadas, com
5,08%. Os substratos menos utilizados pelas lafeesm o bivalve Anomalocardia
brasilianae a madeira, com 2,54% e 2,11% respectivamente.

Houve também uma diferenca significativa no asseetdo das larvas entre os locais

utilizados no experimento (pedras e transectos® ANOVA, F = 11,972;p < 0,001). O
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teste de Tukey detectou a diferenca no corddo depeque € diferente dos transectos B e C
(Figura 27). Esse local apresentou média de 3y@&dagissentadas por bloco, ao passo que 0s
transectos B e C apresentaram média muito infecmm 0,8 e 0,58 larvas assentadas por

blocos, respectivamente.
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Figura 26 — Representacao grafica da proporcdssntamento d®. puelchanam diferentes substratos. As
linhas indicam os subgrupos segundo o teste deyT(pke 0,05).
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Figura 27 -Ostrea puelchanaAssentamento (ind.blod) (+ erro padrdo) entre os diferentes tratameracérea
de estudo.



49

3.6 Parametros ambientais

A temperatura da dgua do mar teve uma amplitudal ale119°C, com valores que
oscilaram entre o minimo de 17°C (Mar¢o-09) e 0imé&x36°C (Julho-08) e média anual de
23,9°C. As temperaturas médias mais altas foramstradas em Agosto/08 e no periodo a
partir de Janeiro/09 (Figura 28).

A salinidade da agua variou ao longo do ano entrminimo 35, no més de
outubro/08, e 0 maximo 43, no més de Novembro/68y uma amplitude anual de 8. Esses
meses apresentaram as menores e maiores médiaasrdmnsalinidade também, com 35,6 e

42,3 respectivamente (Figura 29). A média anuadléds8,5.

Temperatura média (C)
N
[6)]

Figura 28 — Valores de Temperatura média (°C) (8 padrao) na area de estudo no periodo de Abrl/08
Junho/09.
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Figura 29 — Valores de Salinidade média (+ errag@dha area de estudo no periodo de Maio/08 d&/@ri
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3.7 Correlacdo das variaveis bioldgicas e parametros dmentais

Nao foi encontrada correlacdo significativa entsevariaveis biologicas: densidade
total, assentamento total de larvas e taxa de ioresto (altura e comprimento) de.

puelchanacom os parametros ambientais salinidade (Tabeda&nperatura (Tabela 7).

Tabela 6 — Correlagdo de Pearson entre as varidieddglicas, densidade total, assentamento totkdraas e
taxa de crescimento (altura e comprimentopdeuelchana a salinidade.

r de Pearson p
Densidade total 0,096 0,767
Assentamento total 0,216 0,5
Taxa de crescimento (Altura) 0,257 0,421
Taxa de crescimento (Comprimento) 0,266 0,404

Tabela 7 — Correlagdo de Pearson entre as vari&eiSgicas densidade total, assentamento totklrdas e
taxa de crescimento (altura e comprimentoPdeuelchana a temperatura.

r de Pearson p
Densidade total 0,124 0,701
Assentamento total 0,239 0,454
Taxa de crescimento (Altura) 0,470 0,123
Taxa de crescimento (Comprimento) 0,531 0,076

3.8 Interacédo Ostrea puelchana x Cerithium atratum

3.8.1 Influéncia na taxa de predacdo soBezithium atratum

Ostrea puelchanaiva sobre a concha do gastrépdderithium atratuminfluenciou
100% sua taxa de sobrevivéncia, pois nenhum inglividb gastropode sobreviveu apés o
experimento. No entanto, ndo houve diferenca sagtiva entre os outros dois tratamentos
utilizados,O. puelchananorta e sen®. puelchanaobre a concha do gastropqédélOVA,

F = 0,958;p = 0,356), onde no primeiro tratamento 80% dos iiclios sobreviveram, e no

segundo 60% sobreviveram (Figura 30).



51

Foram encontrados quatro dos principais predadidsedrea de estudbgeucozonia
nassa Stramonita haemastome@allinectesspp. eCymatium spcom uma densidade de 0,4;
0,32; 0,013 e 0,027 Tmespectivamente (Figura 31).
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Figura 30 — Representacéo grafica da proporcandiduos deCerithium atratunvivos apds o experimento
realizado na llha do Japonés, Cabo Frio-RJ.
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3.8.2 Influéncia na mobilidade dg@erithium atratum

Houve diferenca significativa na mobilidade @ atratum ou seja, distancia
percorrida, entre os tratamentos utilizados no ex@ato (ostra viva, ostra morta e sem
ostra) £ = 4,59;p = 0,017). O teste de Tukey detectou essa diferenga os tratamentos
ostra viva e sem ostra. Os trés tratamentos regpeente apresentaram 10,97; 12,06 e 27
mm de distancia percorrida pelo gastropode (Figdja

w
o
]

HH

N
a1
I

N
o
I

H
Hi

Distancia média (mm )
'_\
(¢

10
5
0
Ostra Viva Ostra morta Sem ostra
Tratamentos

Figura 32 — Distancia média (mm) (+ erro padraef@eida pelo gastropode. atratumentre os diferentes
tratamentos na area de estudo.

3.8.3 Influéncia da taxa de crescimemteCerithium atratum

Houve diferenca significativa na taxa de crescimede C. atratumem relacdo aos
diferentes tratamentd®©stra viva, ostra morta e sem osta)=6,83;p = 0,003). O teste de
Tukey detectou uma diferenca para o segundo tratan(estra morta), que apresentou a
maior taxa de crescimento médio do gastropode,r8f@3seguido pelo tratamento ostra viva,
com 1,85 mm de crescimento, e por Ultimo o tratdmesem ostra com 1,42 mm de
crescimento (Figura 33).

N&do houve diferenca significativa entre tratamentogs tamanhos iniciais
(comprimento total) d&. atratum evidenciando dessa forma, que o resultado apissken
nao tenha sido tendenciosoX 1,97;p = 1,55).
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Figura 33 — Representacao grafica da taxa de oreatd médio (mm) (+ erro padrao) @eatratumnos
diferentes tratamentos do experimento realizadthaado Japonés, Cabo Frio-RJ.
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4 DISCUSSAO

De uma forma geral, os resultados encontradosataltro indicam que a populacao
de O. puelchanana llha do Japonés, caracteriza-se por uma pdmlegm uma taxa de
crescimento lenta, com individuos mais jovens pmeps a um crescimento mais rapido. A
populacdo apresentou densidade alta com predonandadndividuos jovens estruturando a
populacdo, que teve assentamento ao longo do amémpcom uma tendéncia a uma
distribuicdo temporal. As larvas apresentaram peaf@a por determinados substratos, tais
como as proprias ostras vivas e o0 gastrofatéhium atratum.

O presente trabalho ndo encontrou diferenca sogiivia ao longo do ano na taxa de
crescimento d®©. puelchanaentre os dois transectos estudados, transecte ERm@uo mais
exposto ao ar e o transecto C, o mais estavelanoobde angiospermas marinhas na llha do
Japonés. Os dois pontos amostrados tém aproximatiamea distancia de 38 m, distancia
que talvez ndo tenha sido suficiente para interi@os resultados, pois se sabe que em
populacdes que vivem em regifes entremarés a €&poosio ar € um fator que limita o
crescimento e o tamanho maximo dos organismos. IBs$acao ocorre pois 0S organismos
ficam sujeitos a uma maior variacdo dos fatoregdss como insolacdo, salinidade,
concentracdo de oxigénio e dessecacdo, que podagemrada dependendo do grau de
insolacao, dos ventos e da umidade relativa deeanjtando no aumento da concentragéo de
sais dentro e fora dos organismos (LEVINTON, 20@gssa forma, muitas vezes esses
organismos ficam privados de realizar funcdessjimamo capturar particulas de alimento ou
nutrientes disponiveis na agua. Entretanto, Posv8lthaffener (1991) relatam a capacidade
de retencdo de agua pelas faner6gamas marinhapodaen manter a agua na pradaria em
até 8 horas durante as marés baixas, impedindo isem a dessecac¢do do banco e
proporcionando um habitat com menor variacdo para comunidade diversificada de peixes
e invertebrados epibénticos, tal como na Ilha g@d@s. Por outro lado, em um dia de chuva,
a exposicdo ao ar resultard na diluicdo dos sai® Mez que o0s organismos ficam
encharcados pela agua doce, diminuindo assimradzade (LEVINTON, 2001).

Alguns autores acreditam que no Brasil os locaisalmidades baixas tém maior
crescimento de ostras e as regides com salinidathess possuem maior niumero de larvas,
sendo as fixacdes larvais continuas (FERNANDES,51NASCIMENTO; PEREIRA;
SOUZA, 1980; POLI et al., 1986). Na llha do Japomésalinidade mostrou-se alta durante o

ano todo, com a média anual de 38,5, poréem ndoehomvelacdo com a taxa de crescimento



55

de O. puelchanaao longo do ano. Pereira, Soares e Akaboshi (18&8f)mentaram que as
melhores taxas de crescimento e sobrevivéncia @arazhophoraesdo em salinidades
baixas. Vilanova (1989) afirmou que as ostras dgée® do rio Ceara (CE) sdo menores que
em outras areas com baixa salinidade, atribuirgldimsidade como causa primaria da reducao
de crescimento. Alvarenga e Nalesso (2006) relacma alta salinidade do rio Piraqué-Acgu
(ES) como possivel responsavel pelo baixo crestondss ostras nativa€rassostresspp.,
especialmente em ambientes estuarinos, onde exigteimcdes importantes. Com isso,
evidencia-se que outros fatores além da salinigadem estar sensibilizando o crescimento
da ostra na area de estudo. Sabe-se que molusebsebique habitam locais com salinidades
altas necessitam de um custo metabdlico mais edavaih sobreviver, reduzindo a energia e
0s materiais que seriam disponiveis para o sewioresto (FERNANDES, 1975). Isso
corrobora com resultados encontrados por Brito§pGihde as menores taxas de crescimento
e sobrevivéncia d€rassostrea spcorreram em salinidade acima de 30.

No presente trabalho, os individuos@epuelchanana area de estudo apresentaram
taxa de crescimento individual mensal baixo, cona amédia de crescimento de 4,5 mm para
o comprimento e 3,24 mm para a altura, quando caadpacom o crescimento de individuos
da mesma espécie em experimentos realizados poundP&s al. (1989), onde eles discutem a
influéncia de ostra fémea transportadora sobresconento dos machos epibiontes. Em dois
meses de experimento, os autores concluiram qf@&mesas tém forte influéncia na taxa de
crescimento dos machos epibiontes, pois machosus@neia de fémeas transportadoras
crescem em média 12,52 mm em altura num periodinidemeses, ao passo que na presenca
da fémea esses machos crescem apenas 2,91 mrax& @etcrescimento do comprimento
médio dos machos por igual periodo na ausénciérdad foi de 15,35 mm. Comparando os
resultados de Pascual et al. (1989) dos machabvdoos com altura < 55 mm) na auséncia
de fémeas com os apresentados no presente trabalependente do substrato encontrado,
percebe-se a baixa taxa de crescimento dos indisideO. puelchanana Ilha do Japonés. O
resultado encontrado neste trabalho confirma-sedquae equipara com individuos @e
puelchanacultivados por Pascual e Zampatti (1998), ondeleis meses de cultivo, as ostras
alcancaram 8,0 mm de altura.

Além disso, entre os fatores fisicos que influemctacrescimento de moluscos, esta a
temperatura que interfere diretamente na produedfitaplancton e na taxa metabdlica dos
organismos (BOETIUS, 1962; DAVIES, 1969). Na areaedtudo, a llha do Japonés, a maior
taxa de crescimento, tanto comprimento quantoalforam maiores a partir de Janeiro/09

(periodo do verdo) e entre alguns dos meses geseaaram temperaturas médias da agua
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elevadas, mostrando certa tendéncia a uma maiar dexcrescimento em periodos mais
quentes do ano. Entretanto, a correlacdo ndo encomélacdo significativa da taxa de
crescimento individual mensal @ puelchanaom a temperatura da agua na area de estudo.
Em seu experimento, Castro e Bodoy (1987) trantgiam individuos d@®. puelchangara
aguas bem frias, onde normalmente ndo sao encastraALETTE, 1929;
CASTELLANOS, 1957), e em tais condigcbes o cresctmeata ostra foi muito baixo e
durante um curto periodo de tempo. No entanto, r€ast Bodoy (1987) ainda sim,
acreditavam que pudessem existir outros fatoresn alé temperatura que poderiam
influenciar o crescimento d®. puelchana apesar de terem encontrado maior taxa de
crescimento dessa espécie no periodo do verdmemeral et al. (1984) identificaram que
para ostras adultasCassostrea giggso crescimento da concha estava correlacionado
primeiro com o nivel de clorofila na agua e depois a temperatura. Fator esse que nao foi
analisado no presente estudo e que pode estanofando a populacdo analisada.

De uma forma geral, os individuos @e puelchanade tamanho menor, e portanto
mais jovens, apresentaram taxas de crescimentoeteaisdas que os individuos de tamanho
maior. Segundo Vahl (1980), isso ocorre porquends’Ziduos menores (imaturos) nédo estao
sujeitos a um relativo alto gasto energético, egge durante os processos de maturagdo
gonadal e liberacdo de gametas. Sendo assim, ewliggluos sdo mais habeis para
crescerem por periodos mais longos e mais rapidesog individuos maduros. Isso é
corroborado por Manzoni e Lacava (1998), que atisaean a taxa de crescimento Tkais
(Stramonita) haemastondemonstraram que individuos dessa espécie comitensaperior
a 5,0 cm iniciam a deposicdo de seus ovos, ocarreedsa mesma época a reducado no
crescimento do gastropode.

Em conformidade com a maioria dos organismos, @asties maiores crescem mais
lentamente que os menores pertencentes a mesnweedfiRANK, 1965; LAXTON, 1970;
BROWN, 1997). Assim como encontrado por Brown ()98&raStramonita haemastoma
indicando a ocorréncia de uma desaceleracéo dormeso com o aumento do tamanho dos
individuos (CREESE, 1981; HUGHES, 1986). Esse madeicrescimento ja foi observado
em algumas espécies de bivalves, coktgtilus edulis (THOMPSON; BAYNE, 1974,
JORGENSEN, 1976) Artica islandica(KENNISH et al., 1994), como também em outras
classes de moluscos, como 0s gastrépodes, parmadgaspécies comiducella lapidus
(BURROWS; HUGHES, 1990)Nerita atramentosa(UNDERWOOD, 1976), Tegula
funebralis (FRANK, 1965), Littorina irrorata (STIVEN; HUNTER, 1976; STIVEN,;
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KUENZLER, 1979),Siphonaria denticulat@ S. virgulata(CREESE; UNDERWOOD, 1982)
e para os cefalépodes, comepia officinaligKOUETA; BOUCAUD-CAMOU, 1999).

Ostrea puelchanapresentou densidade relativamente alta na llhlagonés (médias
de 1,6 a 17,5 ind.amostramédia anual de 7,2 ind.amostraconsiderando que uma amostra
corresponde a aproximadamente 0,016% qnando comparada aos valores encontrados por
Pascual (1997) em duas areas distintas, Banco ®epaais Grutas, no Golfo San Matias na
Argentina. Sendo o primeiro local, uma area simdatlha do Japonés, com sedimento
arenoso coberto com conchas de diversos moluscdengidade nesses dois locais foi menor
do que o presente trabalho, pois a densidade mé@apuelchandoi de 5 a 9,8 ostras fre
4 a 14 ostras iino Banco Reparo e Las Grutas, respectivamentairEmomento posterior,
Pascual, Zampatti e Iribarne (2001) para essa mespécie, na mesma regido de Banco
Reparo, encontrou média de 12,9 ind.rividenciando assim, a alta densidade na area de
estudo.

No presente trabalho, observou-se uma reducéo msiddele no periodo de Julho a
Dezembro de 2008 que pode ter sido causada porsds/efatores, dentre eles a
disponibilidade de substrato duro para fixacdo tasas. Segundo Creed (2000).
puelchanautiliza as conchas do gastropo@e atratum espécie comum na llha do Japonés
(RIBEIRO, 1999; CASARES, 2004; KINUPP, 2006), cosubstrato disponivel para sua
fixacdo e crescimento. O periodo onde ocorreu aonagnsidade d©. puelchanana area de
estudo nos trés transectos analisados coincideuoouieclinio na densidade do gastropGde
atratumno mesmo local (CASARES, 2004). Outro fator qudepa explicar essa variacao
anual da densidade da ostra seria alguma mudangaatidade da agua, no entanto, ndo foi
explicado pela temperatura ou pela salinidade gie $eguiram o mesmo padrao da
densidade.

No més de dezembro de 2008 foi verificada a meraosidade média observada na
llha do Japonés durante o periodo estudado, cowdcidcom a época (dezembro/08 a
fevereiro /09) em que as aguas estavam muito toless pessoal). Além disso, nesse mesmo
periodo, houve grande mortandade de peixes nadéreatudo, que segundo pescadores da
regido foi devido ao lancamento de esgatoshatura pela Prolagos, concessionaria do

sistema de agua e esgoto local, na Lagoa de Arargambanha a area estudada. No entanto,
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segundo autoridades o fendmeno foi devido a intamava que caiu sobre a regiao,
afirmando que choveu na area durante esse periesipenado para um &no

Além dos fatores supracitados, a Illha do Japon@s éocal muito frequientado por
embarcacOes turisticas de pequeno porte, espenialnmessa época do ano. A grande
circulagcdo de barcos de alta velocidade nestaaegéisa ressuspensao de sedimento que
pode atuar como uma barreira, desviando massaal&garregando as larvas para areas mais
distantes do local estudado. Co@opuelchanaapresenta um longo tempo de vida larval no
plancton, de 20 a 25 dias (PASCUAL et al., 1991,SERNAL; ZAMPATTI, 1995), o
deslocamento de agua pode atuar negativamenteydewvas larvas prontas para assentar,
depositando sedimento no substrato disponivel, @ammo sufocando os recrutas (PASCUAL,
1997). Pascual e Zampatti (1995) mostraram queiarrtaxa de assentamento em aquario
dessa espécie de ostra foi obtida através da uptgio da aeracdo durante a fase de
assentamento, o0 que sugere que as larvas sdoansigess as correntes.

Os estuarios sdo ambientes que sofrem influéncraatés, velocidade de correntes e
aporte de agua doce. Esses fatores, assim conmengparte e a sobrevivéncia de larvas
planctonicas determinam a distribuicdo e a densidiab populacdes adultas (BUSHEK,
1988; NEWELL et al., 2000).

Dados sobre a estrutura etaria podem revelar reakice o estado de desenvolvimento
de uma populacdo. Se individuos de todos os tarsarfbo idade) estdo presentes
praticamente em igual proporcéo, as taxas de nastimcrescimento e de mortalidade estéo,
provavelmente, em equilibrio, indicando uma popitagaudavel, em condicdo estavel. Uma
elevada percentagem de individuos jovens ou adpttds sugerir uma anormalidade no ciclo
reprodutivo, geralmente causada por condi¢cOes aaliseanormais, ou pode simplesmente
refletir o padréo caracteristico de sobrevivénei@shécie estudada (KILGE; DUGAS, 1989).
A populacdo deO. puelchanana Ilha do Japonés foi unimodal durante todo dopger
estudado, as amostras coletadas apresentaram, adefanma geral, baixo nimero de
individuos de grande tamanho (> 30 mm), a maiorganeindividuos bem jovens, recém
fixados ao substrato. Essa estrutura populaciomabém foi observada em ambientes
naturais na Louisiana, onde mais de 50% das osteams inferiores a 25 mm, enquanto que

em areas cultivadas, poucas ostras foram inferiare® mm (SILVA et al., 1985).Varios

2 Trechos sobre o assunto estéo disponiveis noaguleletronico: http://latitude23.blogspot.com
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autores (MENZEL; HULINGS; HATHAWAY, 1966; DUGAS, I9) apresentaram
informagdes detalhadas sobre as frequéncias denhande ostras em diferentes condigdes
ambientais. No geral, eles constataram que, agahbe condicbes normais e na auséncia de
graves infec¢des parasitarias, ataques predat@aipsutras perturbacdes (agua doce, forte
sedimentacdo, variagfes altas de salinidade e tatope), o nimero de ostras mortas é
inferior a 10%.

As espécies do génefdstreasdo protandricas, aadultos deO. puelchanaexibem
reversao sexual sequencial (CASTELLANOS, 1957; MGEBNI; CALVO, 1978) que, de
acordo com Coe (1942), é caracteristica da sexadmiditmica sucessiva. A primeira
maturacao corresponde ao sexo masculino (valvas #nde contorno arredondado), sendo
que s6 apos a liberacédo dos espermatozoides, @cpogterior maturacao feminina. Apenas a
partir de 45 mm de altura comeca a aparecer exessiamininos, sendo que ostras maiores
que 55 mm de altura sdo predominantemente féme&@RBMCONI; CALVO, 1978).
Portanto, pode-se concluir que a populacdo analisacdanco de angiospermas marinhas da
Ilha do Japonés foi de individuos apenas do se)szuiao. Isso evidencia que a populacao
nessa area de estudo ndo estd ao abrigo de candigdmais, possivelmente devido as
caracteristicas do habitat onde vivem, fundos wésaidados formados predominantemente
por areia fina (ARAUJO, 1998). Além disso, a utilf&o do gastropode. atratumpela ostra
como substrato para fixacdo podem interferir noatam e sobrevivéncia da ostra, pois o
gastropode apresenta um tamanho maximo de concled, i@ mm nessa area de estudo
(CASARES, 2004), limitando com isso, o0 crescimantiesenvolvimento da ostra.

N&o so6 esses fatores explicariam a estrutura dentaompopulacional, como também
os herbivoros pastadores (Polyplacophora). Obsgegagalizadas por Pascual (1997)@m
puelchanaindicaram que muitos recrutas assentados morrelarante o primeiro més,
devido principalmente aos herbivoros pastadoress géo comumente encontrados
forrageando em conchas dessa ostra. Na llha dm8spesses herbivoros pastadores foram
encontrados forrageando ao longo do ano, proximexmitas dé€. puelchanaem placas
utilizadas para assentamento (Obs. Pessoal). Ki(R{f)6) encontrou na area de estudo duas
espécies de chitonstenoplax cf. purpurascen€. B. ADAMS, 1845) elschnochiton
striolatus(GRAY, 1828).

N&o sO esses fatores podem explicar essa estigutamanho populacional, como
também a possibilidade desses hospedeiros movemsesR 0s epibiontes ao meio ambiente
circundante, onde a temperatura, salinidade e génio dissolvido sdo apropriados para o

hospedeiro, porém prejudiciais para os epibiondARCUS et al., 1997). Na llha do
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JaponésC. atratumenterra-se no sedimento durante o dia e sobeeifsigp do sedimento e
para as folhas dedalodule wrightii a noite, assim como outras espécies do género
(HOUBRICK, 1992; KLUMPP; SALITA-ESPINOSA; FORTES,992) em resposta a
predacao. Esse comportamento pode ter influenciadeduzida taxa de sobrevivénciaQle
puelchanana area de estudo, uma vez que a acao abrasimaudmento arenoso pode causar
lesGes na valvas das ostras, e a movimentacaaldnesdo pode causar a morte da ostra por
sufocacdo. Ostras juvenis, menores de seis mesigadi® apresentam normalmente, altas
taxas de mortalidade devido ao stress fisico eedagéo (MICHENER; KENNY, 1991;
ROEGNER; MANN, 1995), ao passo que individuos adu#tpresentam taxa de mortalidade
reduzida (SHUMWAY, 1996).

Houve uma estratificacdo nitida na area de esemaelacdo ao tamanho médio dos
individuos deO. puelchanaencontrados, com individuos de tamanhos (comptoneral)
maiores no transecto C e individuos menores ngda A. O transecto C caracteriza-se por
uma area mais protegida, coberta a maior parteedgpd por agua. A troca de agua é
essencial para a respiracdo, o crescimento e adwggo de ostras. O fluxo ideal de agua para
as ostras tem que ser forte o suficiente para garnedo apenas 0s residuos metabolicos
liguidos e gasosos como também fezes, e fornedégérog e alimento, necesséarios para o
desenvolvimento da ostra (GALTSOFF, 1964). Portdmbove a segregacéo clara na llha do
Japonés, com individuos de tamanho maior ocorrendbansecto mais distante da linha da
costa, que € coberto a maior parte do tempo pa&, dgesmo em maré baixa.

O tamanho dos individuos apresentou coeficientessienetria positivos (distribuicao
assimétrica a direita), indicando dessa forma, apuadividuos de menor tamanho (juvenis)
predominaram nas amostras analisadas. Além digsesentaram distribuicdo platicurtica,
com excecdo do més de Outubro, que apresentoubdigiio leptocurtica, conforme o
coeficiente de curtose (c > 0, 263). Isso indica gudistribuicdo de frequéncia de tamanho
analisada é mais achatada do que a curva normagjay apresenta maior amplitude de
distribuicdo dos dados, visto que o tamanho ddsiohabs variou de 1 a 30 mm nas amostras
coletadas ao longo do ano, por isso uma curva athigtada, uma vez que a media anual do
tamanho (comprimento total) foi de 4,8 mm.

Em zonas tropicais, a desova das ostras ocorreroha fcontinua, durante o ano todo,
porém, a fixacdo das larvas apresenta sensivae;®as ao longo do periodo, conforme as
condicfes hidrobioldgicas de cada area, mostrasdiona picos maiores em determinadas
épocas do ano (AKABOSHI; PEREIRA, 1981). Os resldtaobtidos no presente trabalho

sugerem que na llha do Japonés, as ostras possuepadrdo de assentamento continuo
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devido a presenca de recrutas ao longo de todmopaném, com uma tendéncia maior de
assentamento na época do verdo e menor na primaveatanciando assim, uma distribuicéo
temporal, influenciada pela intensificacdo dos riedcambientais no periodo de verdo. Tal
como acontece com todas as outras espéeci€stieg O. puelchandibera as larvas como
véliger apos 6-7 dias de incubacdo e com um tamamtial de 110-130 um (PASCUAL;
ZAMPATTI, 1995), permanecendo no plancton por unrigid de 20 a 25 dias
(MORRICONI; CALVO, 1980; PASCUAL et al., 1991; PASBL; ZAMPATTI, 1995). No
entanto, o trabalho ndo encontrou correlacdo enaigsentamento e a temperatura da agua na
area de estudo, sugerindo dessa forma, que ouwttmed além da temperatura podem estar
influenciando também no assentamento larval daasystomo a disponibilidade de alimento,
predacdo ou doencas, correntes e transporte atbMINK, 1988; MANN; CAMPOS;
LUCKENBACH, 1991; MANN; EVANS, 1998; SOUTHWORTH; MKWN, 2003). Esses
resultados corroboram com Pascual (1997), que &wocompicos de assentamento Oe
puelchanano verao, entre os meses de janeiro a maio. Bhlequcontrado por Silva e Absher
(1996), que constataram a presenca de larvas s ost Baia de Paranagua o ano todo, em
consequéncia da alta temperatura da agua. Estodo€ crhizophoraee C. brasilianaem
véarias regides costeiras do nordeste e sudestidebrassugerem uma reproducdo continua
durante todo o ano, com desovas em periodos masataps (WAKAMATSU, 1973,
AKABOSKI; BASTOS, 1977; NASCIMENTO, 1978; NASCIMENT; LUNETTA, 1978).

Os fatores bioldgicos também interferem no assestteomarval, pois a formacéao de
biofilmes nos substratos, ou seja, uma colonizalgianicroalgas, bactérias e detritos na
superficie dos substratos impedem a fixacdo damda(HODGSON; BOURNE, 1988;
AVENDANO-HERRERA et al., 2003; ENCOMENDERO: DUPRE2003; RUPP;
THOMPSON; PARSONS, 2004). Na llha do Japonés, nmge de Setembro a Dezembro
de 2008 houve o menor assentamento larval, esgalpearoincidiu com grande crescimento
de algas verdes filamentosas nas placas, ocorr@aaatros organismos, como briozoarios,
cracas, poliguetas e ascidias (obs. pessoal). di€so, corresponde ao periodo de desova dos
gastropoded._eucozonia nassgSOUZA, 1998) eStramonita haemastom@ AVRADO,
1992) na area de estudo, e que cobriram a maite @as placas nesse periodo, dificultando e
impedindo o assentamento das larva®dpuelchana

N&o so6 isso explica o fato da baixa densidade deitess deO. puelchanacomo
também o processo inicial de sucessdo da comuniejpitiica, como descrito por Silva
(2001), onde ele observa a presenca de gruposimusn@idréides, poliquetas, cirripedia)

gue, inicialmente, tendem a dominar os substratess que com o tempo vao sendo
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“desalojados” por competidores mais eficientes cend puelchanaque apresenta grande
dominancia nos substratos apos 4 (quatro) a 5qcmeses de colonizacdo (Pizzatto, 2004).
O periodo relativamente curto de leitura do expenitm (aproximadamente 30 dias) pode néo
ter sido suficiente para representar o pico densasento das larvas @ puelchanana area

de estudo.

Os resultados descritivos no presente trabalho rengeuma preferéncia de
assentamento das larvas@epuelchangelo gastropod€. atratume pelas conchas vazias
da propria ostra, ao longo do ano na area de estymsar do gastropode na llha do Japonés
ser encontrado preferencialmente em areas maiantist da costa (CASARES, 2004;
KINUPP, 2006), devido a adaptacdes e estratégies patar a exposicao direta ao ar e a
dessecacao, houve o menor niumero de larvas asaserda®. puelchanano transecto C
(mais distante da costa) sobre o gastropode. Isssiyelmente, devido a uma maior
diversidade de espécies, ou seja, substratos istdigponibilizados nesse transecto para o
assentamento das larvas da qgp@is é a parte na area de estudo onde apreseita ma
estabilidade do sedimento, com menor exposicaotadie®m ar e dessecacdo para 0S
organismos, apresentando com isso, maior diversidadespécies de moluscos (KINUPP,
2006). Os transectos A e B, ao contrario, apesastiem mais proximos da costa e serem
mais rasos, tiveram maior assentamento larvalOdgouelchanasobre o gastrépod€.
atratum, uma vez que esses transectos exibem menor diadeside espécies (possiveis
substratos duros para assentamento larval) (KINURB®G). O gastrépode por ser um
componente abundante na llha do Japonés (RIBEIR@9;1CASARES, 2004; KINUPP,
2006) pode ser encontrado em toda area de estudaltandensidade (Kinupp, 2006),
inclusive ao longo desses dois transectos.

Por consequéncia, ndo ha que se surpreender sema®ento das larvas em relacéo
ao segundo substrato mais utilizado (conchas vataapropria ostra), que obteve maior
assentamento no transecto C, pois com maior disiidade de substratos nesse local para
larvas deO. puelchanaha uma tendéncia de maior densidade da ost@nseglientemente
maior disponibilidade de futuros substratos (coackazias da propria ostra) para as larvas.
Conchas de ostras também foram um dos principdistratios utilizados por larvas d&
puelchana em duas areas distintas no Golfo San Matias neemdrp (PASCUAL;
ZAMPATTI, 1995). Evidenciando dessa forma, a préfera das larvas por esse tipo de
substrato.

No processo de assentamento das larvas a interagtfie fatores genéticos e

ambientais também pode contribuir na “escolha” dbssato para fixacdo (CONNELL,
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1985; MANN; CAMPOS; LUCKENBACH, 1991; BAKER, 200FINELLI;, WETHEY,
2003). No presente estudo, através do método expetal foi evidenciada a “preferéncia” de
assentamento larval por ostras vivas, correspomdamgiase 26% das larvas assentadas. Essa
preferéncia de larvas de ostras particularmentecpochas de ostras vivas € o principio de
sua estratégia reprodutiva (MAURER; WATLING; KECK971; ULANOWICZ; CAPLINS;
DUNNINGTON, 1980). No trabalho realizado por PascaaZampatti (1995),0Ostrea
puelchanamostrou um comportamento similar, sendo que a naagte seu assentamento
ocorreu em ostras vivas ou conchas de ostras nmotagyrau variavel de deteriorizacdo. O
assentamento em ostras vivas ocorreu na partenaxtker superficie da concha e na base
anterior da concha cbéncava, onde eles ficam alogygela estrutura lisa da concha. A
concentracdo de pequenos individuos foi muito magomnterior da superficie da plataforma
do que na superficie externa da concha.

A atracdo ativa das larvas @e puelchangor ostras vivas da mesma espécie mostra
um resultado similar obtido com outras espéciese €Knight-Jones (1949) sugeriram pela
primeira vez, a existéncia de um composto atragdlavel em agua que poderia aumentar o
assentamento das larvas@eedulisem conchas que tinham sido anteriormente expastas
assentamento. Pesquisadores britanicos (CRISP,; M@&NE, 1966; BAYNE, 1969)
sugeriram, alternativamente, que o assentamense foduzido pela superficie de contato ao
invés de ser por compostos soluveis.

De acordo com Crisp (1967), Hidu (1969), Keck e{E71), Hidu e Veitch (1971) e
Hidu, Valleau e Veitch (1978) o reconhecimento dxwvas de ostras por ferormoénios
liberados pelas ostras juvenis ou adultas e daizngtotéica da concha podem ser
responsaveis pela atracdo das larvas. Walne (1@i4pu placas de vidro pintadas com
extrato de carne de ostra para induzir assentase@uotras hipoteses apontaram para o
biofilme sobre as conchas das ostras como respeinpéla atracdo (BONAR; WEINER,;
COLWELL, 1986; FITT et al., 1989, 1990) e ambosirass vivas e biofilme, como
produtores e indutores que atuavam simultaneam@hA®BURRI; ZIMMER-FAUST;
TAMPLIN, 1992).

Em um trabalho realizado para esclarecer a natupeiraica dos atrativos, Veitch e
Hidu (1971) demonstraram que o assentamento ldovainduzido por uma tiroproteina
dissolvida na concha da ostra e por peptideos (TARIBI; ZIMMER-FAUST; TAMPLIN,
1992; ZIMMER-FAUST; TAMBURRI, 1993).

Os resultados obtidos por Pascual (2000) vierarordirmar que a preferéncia de

assentamento por ostras vivas é uma resposta #eitmatrativo produzido pela ostra e nao
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um processo de assentamento ao acaso, podendox@&rado por dois processos
simultaneos: sobrevivéncia diferencial dos recr@ssentados na plataforma que oferece
refugio contra os herbivoros pastadores (PASCUAI97), e um assentamento diferencial
através do processo de selecdo ativa do substratesja mais relacionado a idade da ostra
do que ao tamanho propriamente.

Segundo Pascual e Zampatti (1995), em populacoesaisa deO. puelchanao
namero de larvas vivas assentadas em conchasrde éshdependente do tamanho da ostra.
Esse padrdo sugere que cada ostra atrai, em rmédiayimero constante de larvas. O padréo
de assentamento em ostras mortas sugere que oma@melarvas aumenta com a area
oferecida. Uma interacdo larva-adulto p&@a puelchanado tipo descrito por Pascual e
Zampatti (1995) nunca foi descrito para outras @spéle ostra.

A selecdo do tipo de substrato artificial é impatigana eficiéncia da captacdo de
larvas na natureza, indicando o melhor periodo paraassentamento das larvas
(SORABELLA; LUCKENBACH, 2003; JORDAN; COAKLEY, 2004 PADILLA;
KLINGER, 2005), e principalmente por sua importangia aquicultura (PASCUAL;
ZAMPATTI, 1995). O experimento demonstrou que o st#io artificial com maior
assentamento larval foi o acgo, devido a superfimen irregularidades, reducdo no
assentamento de cirripédios e outros organismopageriam exercer uma acao competitiva
com as ostras. No entanto, mesmo com uma grancedade de coletores em culturas de
ostra, esse tipo de substrato ndo € usado, poifazmndas de cultivos, o coletor, como é
chamando o tipo de substrato usado, pode ser qratgaterial barato, de facil acesso, nao
toxico e com certa durabilidade, caracteristicaa®sas quais ndo se enquadram o ago. As
pedras foram o segundo substrato artificial maikzatlo, esse tipo de substrato ja foi
empregado na Franca e na Coréia como um métodatdeacde fundo que utiliza justamente
pedras para a captacdo e crescimento de ostras,nmededo € conhecido também como
“Stone culture(SILVA et al., 1985).

Os demais substratos utilizados no experimento théawsam nenhuma tendéncia
preferencial no assentamento larval, evidenciamdsalforma, que as larvas@epuechana
na area de estudo, ndo tém uma eficiéncia ecoldtpeaferéncia”) por esses substratos, e
sim, apenas os utiliza por serem substratos dibpi@gados numa é&rea tdo limitada desses
recursos.

Com relacdo a interacdo destrea puelchanae Cerithium atratum o trabalho
evidenciou que a epibiose da ostra influencia aneinte no desenvolvimento do gastropode

na area de estudo.



65

A taxa de predacao registrada em experimentos agaftitering parece depender do
sistema estudado e do tempo de leitura. BorjessBreéistowski (1989) acompanharam a
predacdo por 10 dias e obtiveram uma taxa de 8,308 de individuos predados.
Kuhlmann (1992) obteve uma taxa de predacédo de 24%% em 48 horas de observacao.
Sikinger (2005) em um periodo de observagdo dedsaseobteve uma taxa de predacgéo de
30% a 70% dos individuos. No presente trabalhoeropb de leitura foi de 15 dias e
evidenciou-se qu®. puelchananfluencia a taxa de predacéo sobre o gastrofoddratum
visto que 100% dos individuos do gastropode que/ast com as ostras vivas em sua concha
foram predados. Da mesma forma, Buckley (1994) na@o uma maior vulnerabilidade dos
ermitdesPagurus longicarpugm conchas deittorina littorea na presenca de um hidroide
colonial Hydractinia, a predacdo por siris azuis. No entanto, outrtsdes mostram que
ermitdes podem se beneficiar deligdractiniaem suas conchas, porque o hidréide impede a
colonizagdo de ectosimbiontes grandes e potenaiddm@ejudiciais, como as espécies de
Crepidula Assim, os custos e beneficios de uma associagdenp mudar dependendo da
presenca de outros organismos.

Um predador tem a habilidade de localizar, recomhectocar na sua presa, essa
habilidade esta ligada com a qualidade da supedgipresa, tais como a forma, o tamanho, a
textura, a consisténcia, a cor, o odor e/ou o paladl presenca do epibionte pode modificar
drasticamente ou disfargcar uma ou mais dessasi@dagdes, e consequentemente controlar a
pressdo da predacao sobre o hospedeiro. Dessarapanepibionte cria uma nova interface
entre o hospedeiro e o0 ambiente, modificando saexcteristicas de superficie. Com isso,
essa relacao de epibiose pode diminuir ou aumantaxa de predagéo sobre o hospedeiro.
Vance (1978) observou que ao remover os epibiatddsvalveChama pellucidaaumentou
o ataque do predador, a estrela do Riaaster giganteyslevando a taxa de mortalidade do
bivalve, como consequéncia. Entretanto, Wahl e K&®05) mostraram que a epibiose
aumenta consideravelmente a suscetibilidade delmdesi a predacdo por predadores
generalistas, com@arcinus maenasA presenca de epibiontes de alta preferéncias mai
palataveis, leva ao aumento da taxa de predacaoospgdeiros (LAUDIEN; WAHL, 1999).
Laudien e Wahl (1999) mostraram que a epibios@afiertemente a predacao da estrela-do-
mar Asterias rubenso mexilhdoMytilus edulis Alguns pesquisadores descreveram essa
preferéncia em um banco de algas, onde peixes iseendhm de algas cobertas por
briozoarios (BERNSTEIN; JUNG, 1979) e lagostas esamarinhas preferem mexilhdes
cobertos por algas palataveis (DITTMAN; ROBLES, 109
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Na Ilha do Japonés, esse conceito parece em e $entido na dindmica da
predacdo do local, po®. puelchanamostra ser uma presa altamente palatavel, j& sjue a
ostras sdo predadas por um grande numero de argamisais como turbelarios do género
Stylochuse Pseudostylochusecomumente conhecidos como “lesmas das ostragtjose
predadores que atacam 0s moluscos jovens e advdaggido de Cabo Frio, ocorrem duas
espéciesStylochus frontali® Pseudostylochus mops(&ILVA et al., 1985). Além dessas, ha
0s gastropodes predador8gamonita haemostoma Cymatium partenopeuntonhecidos
como “broca de ostras”, pois perfuram um orificeoaoncha das ostras e de outros bivalves,
através do qual conseguem consumir a parte moletdoor, causando uma mortalidade
expressiva nas ostras juvenis e adultas. O siri @allinectes sapidugpreda as ostras
quebrando as conchas com auxilio de suas garrastisgas-do-mar atacam as ostras abrindo
as valvas com auxilio de seus bracos. Alguns peladamiliaScianideaPogonias chromis
o baiacu $pheroides testudinguse o0s sargos Afcosargus probatocephalustambém
possuem o habito de se alimentar de ostras (SILV&A €1985). Ja o gastropode atratum
na llha do Japonés, € predado pelos gastropodeivaans Leucozonia nassaalliostoma
jujubinun e Cymatium partenopeunpelo siri azul e aves (CASARES, 2004). Dessa &rm
percebe-se qu®. puelchanaapresenta grande nimero de possiveis predadoréseaae
estudo, e alguns desses predadores sdo comunsagmtas espécies, tais co@ymatium
partenopeum e siri azul, o que facilitaria para esses poten@eagsladores. Ao procurar uma
presa, o predador encontraria duas presas junitagsiuthdo dessa forma seu tempo de
forrageamento (teoria do forrageamento 6timo) derarperiodo de atividade, com aumento
da oferta de alimentos (WAHL et al., 1997), ecormando assim, energia que poderia ser
empregada para outras funcdes. Isso parece plaugste que tanto os individuos de
atratumquanto os individuos de. puelchandoram 100% predados no experimento na llha
do Japonés. Além disso, ha uma maior exposica@sinagpode a predadores, pois mesmo se
enterrando no sedimento durante o dia, comportamexibido pelo gastropode na area de
estudo em resposta a predacdo, as ostras em sw@®mE@ermaneceriam parcialmente ou
completamente expostas, 0 que atrairia potencrgdagores (Obs. Pessoal). Assim como
encontrado por Buschbaum e Reise (1999), onde wopgadelL. littorea incrustado por
epibiontes sofreu alta taxa de mortalidade.

Enderlein et al. (2003) encontraram em seus expetivs padrdo similar a dinamica
de predacado na llha do Japonés, pois o0 predaderajista, 0 caranguefarcinus maenas
seguiu a mesma teoria do forrageamento Otimo citedariormente. O predador preferiu

presas maiores do mexilhadytilus edulis no entanto, quando sua presa apresentava a
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mesma classe de tamanho, o predador preferiu oslhdex incrustados com a craca
epibionteBalanus improvisus

Com relacédo a mobilidade do gastropode, na llhdagonés, individuos d& atratum
na auséncia do epibionte percorreram uma distanaiar do que na presenca do epibionte,
tanto vivo quanto apenas sua concha vazia, torrs@ddara a influéncia do epibion@
puelchanana mobilidade do hospedeiro, o gastrép@eatratum na area de estudo. A
epibiose em moluscos pode envolver outros custms @dospedeiro, como o aumento do
peso (DIXON; SCHROETER; KASTENDICK, 1981; CUOMO at, 1985; OSWALD;
SEED, 1986), uma vez que os epibiontes podem sgragou cinco vezes mais pesados que o
hospedeiro (POON; CHAN, 2001), restringindo comoiss mobilidade, agilidade e
capacidade de escavar em sedimentos de fundo m@ocim® consequéncia, o molusco ficara
mais vulneravel a predadores (OVERSTREET, 19833, gmmo ocorre com outras espécies,
a incrustacao de epibiontes pode reduzir prograssnte a capacidade de gastropodes de se
enterrar nos sedimentos (CHAN; CHAN, 2005). Em d&etwia disso, ha uma interferéncia
na quantidade de energia que o molusco tem qustinypara se locomover, enterrar ou se
aderir, e exercer suas atividades para manutenedsuds funcdes vitais, tais como
forrageamento, alteragcdo da maturacdo gonadal,boist@o, armazenamento de energia
(glicogénio) e a sobrevivéncia (WAHL, 1989; XU; BNR, 1991; BUSCHBAUM; REISE,
1999).

Assim como no presente trabalho, Vasconcelos €R@07) encontraram 0 mesmo
resultado na mobilidade do gastropotiexaplex (Trunculariopsis) trunculusquando
incrustados por poliquetas epibiontes. Na verdadle/arios exemplos na literatura desse tipo
de impacto negativo da epibiose sobre diversasciespéle gastropodes, tais como: Wahl
(1996), que ao estudar a influéncia de epibiontegastropodé.ittorina littorea evidenciou
que em condicbes moderadas e regulares de cowsngpibiontes tinham o potencial de
dificultar a mobilidade de seus hospedeiros; Busahbe Reise (1999), que encontraram uma
restricdo da mobilidade e menor capacidade dejaagmLittorina littorea na presenca de
cracas; Chan e Chan (2005), que relataram a reddg@ddocomocdo (diminuicdo na
capacidade de rastejar e sinuosidade nos movin)eetosBatillaria zonalis quando
incrustado pelos epibiontes osBaccostrea cucullata cracaBalanus reticulatussugerindo
que a reducdo na mobilidade ocorre devido a redngdoonsumo de oxigénio e da taxa
metabdlica.

Na regido entremarés, a exposicdo ao ar € condaerdator mais importante que
interfere no crescimento de um organismo (BAIRD; IRRAM, 1957; BAIRD, 1966;
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BERTNESS; GROSHOLZ, 1985; MCGRORTY; GOSS-CUSTARDLARKE, 1993;
FALDBORG; JENSEN; MAAGAARD, 1994; MCGRORTY, 1997PRorém, a epibiose
também tem mostrado influéncias no crescimentoedesgganismos. No presente trabalho
individuos deC. atratumapresentaram menor taxa de crescimento na ausémeigibionte,

O. puelchana ao contrario do padrdo observado para outrasciespécomo descrito na
literatura. Dittmann e Robles (1991), por exemptiyservaram uma diminuicdo do
crescimento em mexilhdes incrustados por algagjamdp os epifitas foram retirados em
experimento, levou ao aumento na taxa de crescmukrg mexilhdes. Wahl (1996) observou
gue epibiontes no gastropoddtorina littorea, além de dificultar a mobilidade de seus
hospedeiros, diminuiam sua taxa de crescimentcchiBasim e Saier (2001) mostraram que
as cracas epibionteBalanus crenatugeduziam o crescimento do mexilHégtilus edulis

No entanto, assim como na llha do Japonés, LaihamelRurman (1986) néo
demonstraram qualquer influéncia negativa das srapgbiontesBalanus improvisusas
taxas de crescimento dos mexilh®égtilus edulis ao contrario do que foi encontrado por
Buschbaum e Saier (2001) anos depois, como citatgoi@mente. E curiosamente Enderlein
(2000) encontrou que hidrozoarios nao so protegians hospedeiros contra os predadores,
mas também aumentavam o crescimento do mexilh&sjvyetmente por manter o bivalve
afastado dos caranguejos predadores e, assim,imdduas frequéncias de abertura e
fechamento da concha.

Em regibes entremarés, fatores de risco como pliedadessecacdo e altas
temperaturas sao consideravelmente mais efetivosnitua atividade de forrageamento,
guando os animais estao expostos, fora de abragos tendas ou enterrados no sedimento, e
consequentemente mais vulneraveis (MENGE, 1978a,b).

N&o sO isso, como também as oscilacbes da marémpaadibir atividades de
forrageamento, por forcar os animais a permanecenars tempo em abrigos, retardando
assim, a taxa de crescimento (GARTON; STICKLE, 1988so ocorre ndo apenas por
diminuir a quantidade de alimento ingerida, masbtm por provocar desgastes fisicos e
fisioldgicos, forcando-os a investir uma maior pads energia disponivel em manutencao
durante periodos de exposicao.

Cerithium atratumapresentou maior taxa de crescimento no experanentliha do
Japonés, em presenca da concha vaz@. ¢grielchanapossivelmente porque na presenca da
ostra viva, 0 gastropode torna-se mais vulnerayaledacdo e com menor mobilidade. Ao
passo que na auséncia do epibionte, o gastropodenfais vulneravel a dessecacdo e

exposicdo direta a radiacdo solar. Todavia, haepgasapenas da concha vazia (menor peso,
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pois ndo héa a parte mole da ostra tampouco a walira) C. atratumse beneficia da epibiose
em termos de camuflagem (KEY et al., 1995), de\adoobertura que o epibionte faz na
concha do hospedeiro, podendo oferecer um papeprdecdo (WAHL, 1989). Essa
camuflagem pode ser oOptica (LITTLER; TAYLER; LITTEE 1986; HAY, 1986) ou tatil
(Bloom, 1975; FORESTER, 1979; PITCHER; BUTLER, 1p87

No ambiente natural, a taxa de crescimento de @angmo ndo é expressa somente
a partir do valor cumulativo de alimento ingericimas também qualquer custo metabdlico
imposto por pressdes bidticas e abidticas (BURROWIGHES, 1990). Somado a isso,
pressdes de predacdo e riscos de mortalidade davitkssecacdo e ao desalojamento por
ondas e oscilagbes de maré, podem desviar a dietauwdponto 6timo (LAVRADO, 1992),
além de diminuir o tempo disponivel para forragaamefazendo com que o crescimento do

organismo seja menor que o seu potencial.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ostrea puelchanaapresentou crescimento individual mensal lento banco de
angiosperma marinha na llha do Japonés, duranteermdoe estudado. Isso devido
principalmente a exposicdo ao ar e aos altos \albeesalinidade. Nao so6 isso, mas também
sofreu influéncia da temperatura, pois em épocas upzentes houve uma tendéncia de
crescimento mais rapido. De uma forma geral, inldio$ deD. puelchanale tamanho menor,

e portanto mais jovens, apresentaram taxas daroe®o mais elevadas que os individuos de
tamanho maior, possivelmente porque os individuesares (imaturos) ndo estdo sujeitos a
um relativo alto gasto energético relacionado aodyrdo, como acontece com muitos
organismos na natureza. Além disso, a populacaesaptou valores altos de densidade,
porém sua estrutura de tamanho populacional seencsin uma condicao instavel na area de
estudo, devido ao baixo nimero de individuos aduitagrande densidade de recrutas na
populacdo. Esse cenario indica uma possivel aka de mortalidade sobre a populacéo
estudada, que apresentou preferéncia pelos segusntestratos: o gastropodierithium
atratum conchas vazias da propria ostra (método desmyigiva propria concha da ostra viva
(método experimental). Tudo isso evidencia que s@datores ambientais, como também
fatores genéticos, podem contribuir para a seldgd&ubstrato.

N&o so os fatores relacionados acima e citadosoorer do trabalho fundamentam
os resultados encontrados sobre a dinamica popokdcde O. puelchana como o fato
principal de que a espécie em questdo vive em @g@a entremarés caracterizada por
substrato inconsolidado. Sua existéncia no localésatravés, principalmente, pela epibiose,
pois ndo ha substrato duro disponivel para sewnt@ssento larval, por iss@. puelchana
coloniza conchas de diversos organismos na Illhzagonés. Porém, ha um grande problema
para um epibionte com@®. puelchana que € o carater instavel do seu substrato vivo
(NOVAK, 1984), como a mortalidade natural, distosbifisicos ou predacédo, que é
imprevisivel. Essa instabilidade é ainda agravamtanpudancas morfolégicas especificas do
substrato durante seu ciclo de vida. Além dissooh@é&mportamento do substrato vivo
(hospedeiro), que pode expor o epibionte a condigdebientais prejudiciais, tais como a
exposicdo a radiacdo solar na maré baixa, dessecggadacdo, entre outros. Por
consequéncia, os resultados encontrados no pressioadho indicam que a populacdo na llha
do Japonés provavelmente ndo esta em equilibriyneancondicao estavel, apesar de manter

um padréo caracteristico de sobrevivéncia da popalaa area estudada. A hipétese mais
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provavel para sobrevivéncia dessa populacdo noobammonsolidado de angiospermas
marinhas, seria a de que as larvas seriam provenmigte uma populacdo mais estavel,
localizada na linha de pedras (principal substdatm) existente proximo ao transecto A ou
provenientes de fora da Lagoa de Araruama. Asdasedam carreadas pela agua até o banco
de gramas marinhas.

Ao mesmo tempo em que sobrevive na llha do Japasésgsultados evidenciaram
que a populacéo de. puelchananterfere diretamente na taxa de sobrevivéncipogalacéo
do gastropod€. atratum(100% predados) e também na sua mobilidade, qoerrs@ mais
lenta em presenca da ostra, devido principalmemtaimento do peso. Entretanto, parece que
ao morrer, a concha vazia da ostra serve comoporde camuflagem que de alguma forma
beneficia o gastropode. A hipdtese mais plausivéd €ue a concha vazia (sem o peso da
carne e também de uma valva) ofereca um papelatecfo através da cobertura, pois a taxa
de crescimento observada ndo expressa somenteracuaiulativo de alimento ingerido, mas
também qualquer custo metabdlico imposto por pesskibticas e abidticas.

Sendo assim, a principal contribuicdo deste esfod@erar novos conhecimentos
sobre a ecologia d@strea puelchanao Brasil tropical, numa area atipica de sua éomia
normal (regido entremarés caracterizada por stibsingonsolidado), ja que os estudos
realizados até entdo com essa espécie foram faidbisamente na Argentina. Além disso,
demonstrou-se a importancia @ puelchanadentro da comunidade de gramas marinhas,
Halodule wrightii na llha do Japonés, principalmente por sua infliZédireta sobre a espécie
dominante no banco de angiospermas marinhas nadéreatudo, o gastropoderithium

atratum
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