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RESUMO

CARVALHO, Thiago Modesto. Uso do espaco, do tempo e dieta de callithrix sp. exéticos
em ambiente de floresta e area antrépica na llha Grande, RJ, 2009. 56f. Dissertacdo
(Mestrado em Ecologia e Evolucdo) - Instituto de Biologia Roberto Alcantara Gomes,
Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2009.

Atualmente, o género Callithrix vém recebendo especial atencdo tanto por apresentar
espécies ameacgadas de extin¢do quanto por possuir espécies exdticas, que vém causando
problemas para a fauna nativa nas areas onde foram introduzidas. Conhecer a ecologia dessas
espécies € de grande importancia para subsidiar o manejo de suas popula¢@es. Neste sentido o
objetivo do presente estudo foi levantar informacdes sobre a 0 uso do espa¢o, do tempo e
dieta de dois grupos mistos de C. jacchus e C. penicillata em ambiente de floresta e area
antropica na llha Grande, RJ. Utilizamos o método de registro por varredura com amostragem
instantanea para estimar o tempo gasto por cada grupo no uso do habitat, no consumo de
diferentes itens alimentares e em suas atividades diarias. Os grupos diferiram marcadamente
no uso do habitat. Quando comparados quanto a ingestdo de itens alimentares 0s grupos
diferiram significativamente apenas no consumo de frutos. O tempo alocado entre as distintas
atividades diferiu significativamente entre os grupos da area de mata e da area antropica.
Nossos resultados indicam uma consideravel plasticidade na ecologia das espécies C. jacchus
e C. penicillata e que estas espécies podem causar grandes impactos a fauna das areas de
Mata Atlantica onde foram introduzidas.

Palavras-chave: Callithrix jacchus. Callithrix penicillata. Comportamento. Espécies exoticas.
Mata Atlantica. Dieta. Or¢camento temporal. Uso do habitat.



ABSTRACT

Currently, the genus Callithrix has been receiving special attention by presenting
threatened species, as well as, exotic ones, which have been causing problems to native fauna
in areas where they were introduced. Knowing the ecology of these species is of great
importance to subsidize the management of their populations. In this sense, the aim of this
study was to raise information on the use of space, time and diet of two mixed groups of C.
jacchus and C. penicillata in an anthropized and a forested area at llha Grande, RJ. We use
the scanning registration method with instantaneous sampling to estimate the time spent by
each group in each habitat, consuming different food items and in their daily activities. The
groups differed markedly in the habitat use. When compared the intake of food items the
groups differed significantly only in the consumption of fruits. The time allocated between
different activities differed significantly among the groups in the forest area and anthropic
area. Our results indicate a considerable plasticity in the ecology of C. jacchus and
C.penicillata species and that these species can cause major impacts to wildlife of Atlantic
Forest areas where they were introduced.

Keywords: Callithrix jacchus. Callithrix penicillata. Behavior. Exotic species. Atlantic
Forest.Diet. Ttime budget. Habitat use.
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INTRODUCAO GERAL

Atualmente as espécies exoticas representam uma das maiores ameagas a
biodiversidade global (McKinney & Lockwood 1999). Estima-se que, apenas nos Estados
Unidos, anualmente sdo gastos cerca de 120 bilhdes de dolares no controle e na erradicacéo
dos seus impactos (Pimentel et al. 2005). Simberloff (2003) sugere que a melhor forma de se
lidar com as espécies exdticas recém-introduzidas sdo acdes rapidas e enérgicas. Contudo,
informacdes detalhadas sobre a ecologia das espécies invasoras permitem a aplicacdo de
medidas especificas para as espécies que ja estdo estabelecidas por um longo tempo ou em
uma grande escala geografica (Simberloff 2003).

Neste ultimo caso podemos incluir as espécies de primatas neotropicais Callithrix
jacchus e Callithrix penicillata. Estas espécies distribuem-se originalmente pelos estados
brasileiros do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco e Alagoas no caso de
C. jacchus e Bahia, Goias, Minas Gerais e norte de Sdo Paulo no caso de C. penicillata
(Coimbra-Filho 1984). Atualmente encontram-se amplamente distribuidas no estado do Rio
de Janeiro (Affonso et al. 2004, Cunha 2005) onde o primeiro registro de C. jacchus data de
1919 (Coimbra-Filho 1984).

Estes pequenos primatas possuem massa corpérea média de aproximadamente 500 g
(Eisenberg & Redford 1999, Araujo et al. 2000), sua alimentacdo consiste de diferentes itens,
tais como frutos, flores, exudatos vegetais, fungos, invertebrados e pequenos vertebrados
(Rizzini & Coimbra-Filho 1981, Caton et al. 1996, Digby & Barreto 1998, Castro et al. 2000,
Miranda & Faria 2001, Vilela & Faria 2002, Vilela 2007). C. jacchus e C. penicillata estéo
entre as espécies de mamiferos exdticos que mais causam danos as espécies nativas, pois
podem hibridizar com espécies congenéricas, competir e alterar o comportamento de outras
espécies, transmitir doencas e sobreviver em grandes densidades em areas distantes de sua
distribuicdo geografica original (Coimbra-Filho 1971, Coimbra-Filho & Maia 1976,
Passamani et al. 1997, Favoretto et al. 2001, Affonso et al. 2004, Cunha 2005).

Obter informagdes sobre a ecologia dessas espécies invasoras, tais como dieta, uso do
espaco, padrdes de atividade e pardmetros populacionais possibilitam que medidas especificas
sejam tomadas a fim de erradica-las ou controlar seus impactos (Simberloff 2003). Neste
sentido, o objetivo geral do presente estudo é levantar informagfes sobre a ecologia e
comportamento de dois grupos mistos de C. jacchus e C. penicillata, um ocupando uma &rea
de mata de encosta em bom estado de conservagédo e o0 outro habitando o interior de uma vila
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de moradores. Ambas as areas estdo sobre o dominio do bioma Mata Atlantica e se localizam
na llha Grande, municipio de Angra dos Reis, RJ.

Esta dissertacdo esta estruturada em trés capitulos, onde o primeiro deles aborda
aspectos relativos ao uso do espaco, tais como area de vida, uso do espaco vertical e uso de
diferentes substratos. O segundo capitulo aborda questdes relativas a dieta e ao consumo de
itens alimentares. No terceiro e ultimo capitulo sdo abordadas questdes sobre o uso do tempo

pelos grupos mistos de Callithrix sp. exdticos.
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USO DO ESPACO PORCALLITHRIX SP. INVASORES EM AMBIENTE DE
FLORESTA E AREA ANTROPICA NA ILHA GRANDE, RJ.

Resumo

Atualmente, o géner@Gallithrix vem recebendo especial atencéo tanto por apresenta
espécies ameagadas quanto por possuir espéciasaexiintender como as espécies exoticas
utilizam o habitat nos ambientes onde foram inteidhs é de grande importancia para o
manejo de suas populacdes. Neste sentido, estalhimalieve por objetivo levantar
informacdes acerca do uso do habitat de dois gnnpgtes deC. jacchuse C. penicillatg um
em area de floresta e outro em area com influénti@pica na Illha Grande, Angra dos Reis,
Brasil. Acompanhamos os dois grupos misto€dH#ithrix sp. entre maio de 2006 e fevereiro
de 2008. Os grupos foram compostos por individuesepcentes as espéci€silithrix
jacchuse C. penicillata, além de individuos hibridos entre as duas espédigzamos o
método de registro por varredura com amostragetantéea para estimar o tempo gasto por
cada grupo em diferentes substratos e estratasarertOs grupos diferiram marcadamente
no uso do habitat. Nossos resultados demonstraapaciclade d€allithirx sp. em ocupar
areas de floresta sem a dependéncia de interagieshamanos. Julgamos de grande

necessidade o controle e/ou a erradicacao degpatagdes invasoras.

Palavras chavesCallithrix jacchus, Callithrix penicillataespécies exoéticas, uso do habitat
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Abstract

Currently, the genu€allithrix has been receiving special attention by preseiutirtly
threatened species, as well as, exotic ones. Unadersiow exotic species of this genus use
the habitat in environments where they were intceduis of great importance for the
management of their populations. In that senss,whirk aims to raise information about the
habitat use of two mixed groups Gf jacchusandC. penicillata one in area of forest and
another in area with anthropic influence on llhale, Angra dos Reis municipality, Brazil.
We followed two Callithrix sp. mixed groups through May 2006 to February 2008
groups were composed Ballithrix jacchusandC. penicillataindividuals, as well as, hybrid
of the two species. We used the scanning regisiratiethod with instantaneous sampling to
estimate the time spent by each group on diffesabstrates and vertical strata. The groups
differed markedly in the habitat use. Our resubtsndnstrate the ability dZallithirx sp. to
occupy forest areas without dependence on interatvith humans. We believe that there is

an urgent need to control and/or eradicate thesgogxopulations.

Keywords: Callithrix jacchus Callithrix penicillata, exotic species, habitat use
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INTRODUCAO

O termo nicho ecoldgico passou por diversas défasgesde que foi empregado pela
primeira vez por Grinnell (1917) como sendo o lugaupado por uma espécie em uma
associagdo vegetal. Este conceito de nicho utdizaor Grinnell (1917) se assemelha a
concepcao de habitat, aqui definido como um copjdetfatores independentes da densidade
que fornece condicbes para manter a viabilidadeirda populacdo (Freitas 1998). Apos
Hutchinson (1957) propor a definicdo de nicho coamo hipervolume n-dimensional, o
habitat passou a ser visto como uma das dimenséissrelevantes do nicho de uma espécie
(Pianka 1999). Porém, o conceito germinal de nadmo “habitat”, recentemente vem sendo
utilizado na forma de variaveis ambientais usa@aa modelar o nicho realizado das espécies
(Newsome et al. 2007). Esta definicdo de nicho ristamtemente empregada na analise de
distribuicdo potencial de espécies a partir dermégdes sobre o ambiente onde estas
ocorrem (Phillips et al. 2006). Admite-se que apagfo de determinado habitat resulte da
escolha de um conjunto de caracteristicas bidteaabidticas que irdo favorecer a
sobrevivéncia de cada espécie (Hirzel & Le Lay 2008

A forma como os organismos utilizam o espaco pedelar importantes informacdes
sobre sua ecologia e comportamento (Row & BlouimBs 2006). Estudos que investigam
0 uso do espaco ndo se limitam apenas a quest@desonadas ao habitat, mas também
abordam questdes referentes a territorialidadea @& vida (Bonaccorso et al. 2005, Menzel
et al. 2006). Primatas ndo-humanos séo frequienteméjetos de estudos relativos ao uso do
habitat, pois sdo filogeneticamente préximos aonanos e de forma geral possuem habito
diurnos (Rylands 1986, Pinto et al. 1993, Olmos &rtdscelli 1995, Rylands 1996,
Cowlishaw 1997, Codron et al. 2006).

A ordem Primates é representada no Brasil por dsf#écies, distribuidas em 18
géneros e quatro familias, o que torna o Brasihis pom a maior riqgueza de primatas do
mundo (Reis et al. 2008). As espécies de primatagé@heroCallithrix Erxleben, 1777
possuem massa corporea média de aproximadamentg $BBenberg & Redford 1999,
Araujo et al. 2000), sua alimentagdo consiste @erafites itens, tais como frutos, flores,
exudatos vegetais, fungos, invertebrados e pequattsbrados (Rizzini & Coimbra-Filho
1981, Caton et al. 1996, Dighy & Barreto 1998, €@ast al. 2000, Miranda & Faria 2001,
Vilela & Faria 2002, Vilela 2007). Atualmente, ong&o Callithrix vem recebendo especial

atencdo tanto por incluir espécies ameacadas quamtopossuir espécies que foram
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introduzidas em outras regides do pais, tornandoigasoras e causando problemas
ambientais as espécies nativas (Brandao & Deveéleg,1Affonso et al. 2004). As espécies
Callithrix aurita, C. flavicepse C kuhlii apresentam sério risco de extingdo a médio prazo o
em um futuro préximo, principalmente devido a fragmacdo do habitat e suas
consequéncias, mas também devido a hibridizac@mpeticdo com espécies congeneéricas
introduzidas (Machado et al. 2005, IUCN 2008). Earda algumas espécies do género
Callithrix sofrem com a alteracédo do habitat, outras espgei@<C. jacchuse C. penicillatg
prosperam em areas afastadas das suas distriboigdesis (Affonso et al. 2004, Rocha et
al. 2004). Entretanto, mesmo estas espécies safsesfeitos da perda do habitat nas regides
onde ocorrem originalmente como é o cas&dgcchusna Mata Atlantica do Nordeste do
Brasil (Pontes et al. 2007).

Entender como as espécies exoticas do gé@aitbthrix utilizam o habitat nos
ambientes onde foram introduzidas é de grande tdpca para o0 manejo de suas
populacdes. Neste sentido o presente trabalhopi@vebjetivo levantar informacdes acerca
do uso do habitat e do tamanho da area de vidaidegdupos mistos d€. jacchuse C.
penicillataem areas de floresta e de influéncia antropichaaGrande, municipio de Angra

dos Reis, Brasil.
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na Vila Dois Ritb& Grande, municipio de Angra
dos Reis, Estado do Rio de Janeiz8°(1'07"’S e 44°12’'02”"W (Figura 1). A llha Grande é
recoberta por vegetacdo caracteristica da regiagefigrafica conhecida como Floresta
Ombréfila Densa (Ururahy et al. 1983). Sua aressyioserca de 190 Kmcom altitude
variando de 0 a 1031 m (Oliveira 2002). O climauérde e umido, com precipitacdo media
anual de 1500 mm e temperatura meédia anual dee€26Bliveira & Coelho Netto 1996).

Os grupos d€allithrix sp. estudados ocuparam duas areas distintas. sraats se
caracteriza por sofrer forte influéncia antrépicdardo localizada no centro de Vila Dois
Rios e ao nivel do mar. A vegetacdo dessa areaddpinantemente exadtica composta por
arvores com altura maxima de aproximadamente 25subebosque ausente. A outra area
localiza-se a 230 m de altitude e possui acess$otoes pesquisadores, apresenta vegetacao
de mata de encosta em bom estado de conservagémesdemergentes de até 45 m e sub-
bosque espacgado.
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Figura 1. llha Grande, municipio de Angra dos Resado do Rio de Janeiro. Triangulo:
localizacéo do grupo da area de mata; Circuloliftazziio do grupo da area antrépica. A area
em branco corresponde a area marinha.
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Amostragem

Acompanhamos dois grupos mistosGhlithrix sp entre maio de 2006 e fevereiro de
2008. Antes do inicio das coletas, os grupos fohaituados a presenca do observador
durante trés meses, especialmente o grupo da roat@mppouco ou nenhum contato com
humanos. Os grupos foram compostos por individwtepcentes as espéci€silithrix
jacchus e C. penicillata, além de individuos hibridos entre as duas espéCegrupo
denominado “Antropico” habitava a area em Vila DBi®s. O grupo denominado “Mata”
ocupava a area de mata.

Noés utilizamos o0 método de registro por varredwra @amostragem instantanea para
estimar o tempo gasto por cada grupo em diferentiestratos e estratos verticais (Altmann
1974). Para tanto, realizamos a cada cinco minutes varredura com duracdo maxima de
um minuto a fim de registrar o substrato, alturarabviduo avistado em relacdo ao solo e
altura da arvore onde o individuo se encontravainstante em que era avistado pelo
observador. Consideramos as seguintes classes l#traso: solo, tronco, galho, cipg,
emaranhado, folha e bromélia. Também registramats/idade dos individuos no momento
do avistamento. As atividades consideradas forascahso (animal imovel), deslocamento
{}, alimentacdo (animal ingerindo material vegetal animal), forrageamento (animal em
atividades de procura por alimento de origem aninmateracdo (animal interagindo com o
observador) e outros (atividades menos frequemeso ccatacdo, marcacdo de cheiro e
atividades néo contempladas pelas demais categorias

Para estimar a area de vida dos grupos estudadositiidamos um aparelho de
localizacdo geografica GPSMAP® 60CSx e GPS Ill Rinde a localizacdo do grupo foi
registrada em intervalos de tempo superiores a i8@. s registros obtidos foram entéo
trabalhados no software ArcMap 9.2 para a obtedgéérea de vida através do método do

poligono convexo minimo.
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Anélises Estatisticas

Testamos se houve diferenca no uso dos subseatesos grupos da mata e da area
antrépica ao longo do estudo, durante os pericgls & imido e em cada grupo comparando
as estacOes utilizando o teste ndo-paramétrico Maten-Whitney. Para avaliar se houve
diferenca no uso dos estratos verticais entregsogrda mata e da area antrépica ao longo do
periodo de estudo, durante os periodos seco e @@docada grupo comparando as estacdes
realizamos um teste T de Student. Como as aresadif nas alturas maximas das arvores, 0s
valores utilizados no teste T foram obtidos apd@sdil altura na qual os individuos se
encontravam pela altura da arvore onde estavaamsformar o resultado foi transformado de
forma a obter o arco-seno da raiz quadrada (G@&elilison 2004). Analisamos a relagcéo
entre atividade e a altura na qual a atividadeeabzada a partir de uma anélise de variancia
(ANOVA). Esta analise foi realizada para os doispgis e para cada estacdo. Consideramos
como estacdo Umida os meses de outubro a marcme e€stacdo seca os meses de abril a
setembro (Esbérard et al. 2006). Todas as an@stasisticas foram realizadas com uso do
pacote estatistico SYSTAT 11.
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RESULTADOS

Obtivemos um total de 1411 registros distribuidos7¥6 varreduras e 170 horas de
amostragem. O esfor¢o amostral totalizou 24 diasodéato com os animais. N6s obtivemos
1079 registros para o grupo da area antropica ee@8&ros para o grupo da area de mata. O
namero de individuos variou entre trés (um cagaiodutor e um jovem macho) e cinco (um
casal reprodutor, um jovem e dois neonatos) papaeo da area antropica. Para o grupo da
area de mata nao foi possivel quantificar o ninderindividuos de forma confiavel. O uso
do substrato cip6 diferiu significativamente ende grupos nos ambientes estudados (U =
138; p < 0,001). O uso dos substratos bromélia 80;#= 0,071), chdo (U =54; p =0,071) e
folha (U = 42; p = 0,080) diferiram apenas margimaite entre os grupos estudados (Tabela
1). Quando comparados na estacdo seca quanto etrasob os grupos diferiram
significativamente apenas no uso do cipé (U = 39; @005; Tabela 1). Na estacdo umida
houve diferenca no uso do substrato folha (U = £;00009), no substrato cip6 (U = 30; p =
0,003; Tabela 1) e marginalmente no emaranhado (%;= = 0,082). O grupo da éarea
antropica ndo diferiu no uso do substrato entrestazdes (p > 0,050; Tabela 2). O grupo da
area de mata diferiu significativamente apenasswode substrato cipd entre as estagfes (U =
2; p=0,012) e no emaranhado (U = 27.5; p = 0,0b3bela 2).
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Tabela 1. Tempo alocado (%) em diferentes substrato periodo de maio de 2006 e
fevereiro de 2008, e nas estacfes seca e Umidapaapos d€allitrhix sp exdticos em
area antropica e area de mata, na Ilha GrandeQ®f¥alores do teste U de Mann-Whitney
(U), tamanho da amostra (n) e nivel de significéifp) foram incluidos.

Grupo Estacaolronco Cipé Galho Chdo Bromélia Emaranhado Folha
Mata - 12,22 24,54 55,27 0,00 0,67 2,39 4,91
Antrépico - 18,75 0,00 54,99 1,38 0,00 14,69 10,19

U 56 138 75 54 90 47 42
n 12 12 12 12 12 12 12
p 0,355<0,001 0,862 0,071 0,071 0,116 0,080
Mata seca 12,09 17,99 57,45 0,00 1,14 4,10 7,23
Antrépico seca 22,16 0,00 51,09 1,69 0,00 17,98 7,08
U 23 39 245 14 30 16 24
n 13 13 13 13 13 13 13
p 0,080 0,005 0,617 0,112 0,082 0,462 0,667
Mata umida 12,40 33,71 52,22 0,00 0,00 0,00 1,67
Antrépico umida 15,33 0,00 58,89 1,08 0,00 11,41 13,30
U 12 30 13 12,5 15 7,5 1
n 11 11 11 11 11 11 11
p 0,583 0,003 0,714 0,361 1 0,082 0,009
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Tabela 2. Tempo alocado (%) em diferentes substrptma os grupos d€allitrhix sp
exoéticos da area antrépica e de mata, no periodmale de 2006 e fevereiro de 2008,
divididos entre estacdo seca e umida, na llha @raRd. Os valores do teste U de Mann-
Whitney (U), tamanho da amostra (n) e nivel deig@mcia (p) foram incluidos.

Grupo Estacaolronco Cip6 Galho Chao Bromélia EmaranhadoFolha

Antrépico seca 22,16 0,00 51,09 1,69 0,00 17,98 7,08
Antrépico umido 15,33 0,00 58,89 1,08 0,00 11,41 13,30
U 11 18 19 21 18 22 10
n 12 12 12 12 12 12 12
p 0,262 1 0,873 0,528 1 0,507 0,2
Mata seca 12,047,99 57,45 0,00 1,14 4,10 7,23
Mata umido 12,4033,71 52,22 0,00 0,00 0,00 1,67
U 15.5 2 215 175 25 275 27
n 12 12 12 12 12 12 12
p 1 0,012 0,514 1 0,11 0,063 0,1

Houve diferenca significativa no uso dos estrat$icais entre os grupos (t = 3,42; p
= 0,001), com o grupo da area de mata utilizandesirato médio correspondente a 64,91%
da altura das arvores, enquanto o grupo da arggpanat utilizou um estrato correspondente a
57,03% da altura das arvores disponiveis. Durapstaagdo seca o grupo da mata utilizou um
estrato médio correspondente a 66,14% da alturaddases, enquanto o grupo da area
antrépica usou um estrato correspondente a 55,58twta das arvores disponiveis. Durante
a estacdo umida o grupo da area da mata fez usm dsstrato correspondente a 58,94% da
altura das arvores e o grupo da area antropicab9(B uso do espaco vertical diferiu
significativamente entre 0s grupos apenas na estsga (t = 5,51; p < 0,001).

O uso do estrato vertical diferiu entre as estap@ea ambos os grupos. O grupo da
area de mata utilizou um estrato significativamemggs elevado durante a estacdo seca,
66,14% da altura das arvores disponiveis conti@498 durante a estacdo umida (t = 2,00; p
= 0,05). O grupo da area antrépica utilizou um atstrsignificativamente mais elevado
durante a estacdo Umida, 59,8% da altura das &rdisponiveis contra 55,5% durante a
estacao seca (t = 2,70 p = 0,007).

Houve diferenca nos estratos utilizados para agdatles entre as estacfes para o
grupo da mata (Tabela 3) e para o0 grupo da aredpird (Tabela 4). Para o grupo da area da
mata durante a estacdo seca a atividade alimenfac@ealizada em um estrato menor e

significativamente diferente das atividades deswahsslocamento, forrageamento, e outro. A
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atividade descanso foi realizada em um estrato muaisignificativamente diferente das
atividades forrageamento e interagao. A atividaeldodamento foi realizada em um estrato
maior e significativamente diferente da atividadeeriacdo (Figura 2 A; Tabela 3). Para o
grupo da area da mata durante a estacdo umidaidade descanso foi realizada em um
estrato menor e significativamente diferente dasdadles deslocamento e forrageamento
(Figura 2 B; Tabela 3). Para o grupo da area aictopurante a estacdo seca a atividade
alimentacéo foi realizada em um estrato menor eifgigtivamente diferente da atividade
descanso. A atividade descanso foi realizada emesirato maior e significativamente
diferente das atividades deslocamento e forragegamek atividade forrageamento foi
realizada em um estrato menor e significativamdiiegente da atividade outros (Figura 3A;
Tabela 4). Para o grupo da area antropica durapttagdo Umida a atividade descanso foi
realizada em um estrato maior e significativametiferente da atividade forrageamento
(Figura 3B; Tabela 4).

A area de vida estimada para o grupo da mata fapdeximadamente 7,74 ha (Figura
4) e para o grupo da area antropica de 4,59 hapmximadamente 1,15 ha/individuos
(Figura 5).

Tabela 3. Valores de probabilidade obtidos atraleteste Tukey-Kramer para comparacdes
pareadas entre as atividades do grupo mistedlghrix sp. da area de mata durante a estacéo
seca (canto inferior esquerdo) e durante a estagéta (canto superior direito).

Atividade  AlimentacdoDescansoDeslocamentoForrageamento Interacdo  Outro

Alimentacéo 1 1 1 1 1 1
Descanso 0,00 1 0,049 0,046 1 0,185
Deslocamento 0,001 0,285 1 1 0,896 1
Forrageamento 0,005 0,001 0,193 1 0,917 1
Interacao 0,953 0,001 0,021 1 1 1
Outro 0,014 0,249 1 1 1 1




26

Tabela 4. Valores de probabilidade obtidos atraeéeste Tukey-Kramer para comparacoes

pareadas entre as atividades do grupo mistadlghrix sp. de area antrépica durante a

estacao seca (canto inferior esquerdo) e duraggéagdo Umida (canto superior direito).
Atividade  AlimentacdoDescansoDeslocamentoForrageamento Interacdo  Outro

Alimentacéo 1 0,505 1 1 1 1

Descanso 0,00 1 0,374 0,01 0,64 1

Deslocamento 1 0,001 1 1 1 1

Forrageamento 0,133 0,001 0,327 1 1 0,958
Interacéo 1 1 1 1 1

Outro 0,172 0,302 0,094 0,001 1 1
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Figura 2. Média e desvio-padrdo das alturas utifizapara as atividades de alimentacéo

(ALIME), descanso (DESC), deslocamento (DESLOGQY)ageamento (FORRAG), interacéo
(INTER) e outros (OUTRO) no grupo misto @allithrix sp. da area de mata A) durante a

estacdo seca e B) durante a estagdo Umida.
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Figura 3. Média e desvio-padrdo das alturas utifizapara as atividades de alimentacéo
(ALIME), descanso (DESC), deslocamento (DESLOGQ)ageamento (FORRAG), interacéo
(INTER) e outros (OUTRO) no grupo misto @allithrix sp. da area antropica A) durante a
estacdo seca e B) durante a estagdo Umida.
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Figura 4. Pontos utilizados no célculo da areaida &o grupo misto d€allithirx sp. da area
de mata a partir do método do minimo poligono crove
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Figura 5. Pontos utilizados no célculo da areaidia o grupo da area antropica a partir do
método do minimo poligono convexo.
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DISCUSSAO

Os grupos mistos dgallithrix sp. estudados apresentaram diferencas marginalmente
significativas no uso dos substratos. Porém o wssubstrato diferiu entre 0s grupos na
estacdo seca e Umida. Durante a estacdo secacodgrumpata utilizou significativamente mais
0 substrato cipd. Este substrato era usado pelpogia mata nas atividades de descanso,
deslocamento, forrageamento e algumas espéciepdlesmam usadas para a obtencdo de
goma. Na area antrOpica o substrato cipd ndo estiapanivel o que facilmente explica a
diferenca encontrada entre os grupos. Na estac#@tadmuve diferenca no uso do substrato
cipoé e folha. Acreditamos que a diferenca no usosdbstrato folha se deva a grande
utilizacdo deste pelo grupo da area antropica patividade de forrageamento. O grupo da
area antropica dedicou uma porcdo significativamemgior do tempo a atividade de
forrageamento durante a estacdo Umida (Modestor§aie 2008). Apesar da dieta do grupo
da area antrépica ser complementada por frutasadfias por moradores e turistas, a maior
utilizacdo do substrato folha pelo grupo duranéstacédo umida pode estar relacionada com o
uso desse substrato para forrageamento a procumtmpodes como uma maneira de
complementar a dieta com proteina animal. J& foiatstrado que grupos d& geoffroyi
confinados em gaiolas expostas em habitat de at@par estado da Califérnia, Estados
Unidos da América, dedicaram cerca de 60% do temapbusca por animais que entravam
em suas gaiolas mesmo quando alimentados com usta lgllanceada, o que ilustra a
importancia desta atividade (Caine 1996).

N&o houve diferenca no uso do substrato durantestag0es seca e Umida para o
grupo da area antropica, para o grupo da area ¢a moave diferenca apenas no uso do
substrato cipo. Este resultado sugere que varisggg@®mais no uso do habitat g@allithrix
podem acontecer principalmente por mudancas nodetegdicado as atividades em cada
substrato e no uso do espaco vertical, mas semarafignificativamente o tempo que os
animais passam em cada substrato (Miranda & Fa04a,2/ilela & Faria 2004, Modesto &
Bergallo 2008).

Houve diferenca no uso dos estratos verticai ergrgrupos ao longo do periodo de
estudo. Durante a estacao seca também houve diéeeatre os grupos tendo o grupo da area
da mata utilizado estratos superiores ao do grw@pa@arda antropica. De maneira geral os
grupos apresentaram uma dindmica oposta no usesti@sos verticais durantes as estacoes.

E provavel que esta diferenca tenha ocorrido dedidstrutura diferente entre as duas areas.
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A é&rea antrOpica apresenta arvores mais espacadasipglmente de amendoeiras,
Terminalia catappal., goiabas,Psidium guajaval., bananeirasMusa sp. e alguns
individuos de jaqueiragrtocarpus heterophyllusam.. A dindmica no uso do estrato vertical
nesta area, com o uso de estratos superiores eusaastacdo umida, foi semelhante ao
encontrado por Miranda e Faria (2001) ao estudgrag deCallithrix penicillatano Cerrado.
Este autor encontrou um maior uso do estrato supdtirante a estacdo Umida o que foi
relacionado com o maior consumo de frutos duraste eeriodo. De fato, 0s nossos
resultados indicam que a atividade de alimentad@orageamento ocorreram em um estrato
superior durante a esta¢do umida quando compaoada estacao seca.

A érea de mata apresenta uma fisionomia tipica @ Mtlantica de encosta com sub-
bosque espacado, candpia densa e arvores emergentds 45 metros (Kurtz & Aradjo
2000). O grupo da area de mata foi visto se aliameft de frutos em apenas uma ocasiéo. E
possivel que na area de mata, onde as arvores adaaltas, a visualizacdo deallithrix
tenha sido prejudicada devido a coloracdo criptiGo pequeno tamanho destas espécies,
como observado por Ferrari & Rylands (1994). Contadreditamos que 0 uso do espaco na
area de mata pode ser conseqiéncia da importansiarttopodes na dieta do grupo desta
area. Neste caso, 0 uso do estrato pode estar anbarmlo a distribuicdo espacial e temporal
da abundancia de artrépodes. Como de maneira gesblindancia de artrépodes é maior na
estacdo umida (Janzen 1973) e nos estratos irderitar floresta (Harrison 1962 apud, Vecchi
et al. 2007), o grupo pode ter utilizado mais istanente os estratos inferiores da mata em
busca destes. E sabido que no local onde esteodsiucalizado a comunidade de aves esta
organizada de forma que as espécies insetivoramsentram no sub-bosque e as frugivoras
no sub-dossel (Vecchi et al. 2007). Nossos resadtadrroboram a hipétese da importancia
dos artropodes para o0 grupo da mata, pois indicsradtividade forrageamento foi realizada
em alturas menores durante a estacdo Umida erdoadagstacao seca.

As areas de vida dos grupos estudados foram caondizeom o conhecido para o
géneroCallithrix (0,5 a 35,5 ha) (Castro 2003) e para as duasiesmstudadas (1 a 13,1 ha)
(Raboy et al. 2008). Entre a familia Callithrichedas espécies mais gomiferas, entre €las
jacchuse C. penicillata apresentam as menores areas de vida (Ryland3. 199fupo da
area antrépica apresentou menor area de vida (d)pfue o grupo da mata, provavelmente
devido a grande densidade de arvores gomiferasn(imaigas) e frutiferas (principalmente
goiaba) na area antrépica. Para o grupo da areaatke foi registrada uma area de vida de
7,74 ha durante o periodo de estudo. A maior &eeeidth deste grupo pode dever-se a ao

padrdo mais disperso das arvores gomiferas nesta Armenor area de vida apresentada
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pelas espéciesS. jacchuse C. penicillatg tanto em ambientes alterados quanto em regides de
mata preservada, implica que estas espécies pogleseatar densidades maiores do que a
espécie nativ&. aurita, que requer maiores areas de vida [15,5 a 35dunde Raboy et al.
(2008)]. Esta maior densidade pode representar mrai@r pressao predatoria sobre os
pequenos vertebrados e artrépodes presentes rea diisses animais. Nossos resultados
evidenciam a capacidade @Gallithirx sp em ocupar areas de floresta sem a dependéncia de
interacbes com humanos.

Durantes os trabalhos de campo observamos quesogtupos deCallithrix sp.
habitam a area de mata em altitudes maiores da giaegrupo de estudo, o que indica o que
esta espécie invasora esta bem estabelecida nas daaliha Grande.

A invasdo das matas do Rio de Janeiro pelas espécifacchus e C. penicillata
devem ser tratadas como um problema sério mereadelanaior atencéo por parte da
comunidade humana em geral, que desinformada, rdbneeintroduz os saguis em diversas
areas. Devido a essas introducdes e a destruic8eudbabitat, a espécie Gallithrix que
ocorre naturalmente no estado do Rio de Jan@aththrix aurita, esta seriamente ameacada,
por estas espécies Gallithrix invasoras ja que estas espécies apresentam gragpalgdade
de hibridizacdo (Coimbra-Filho 1971, Coimbra-Fihdviaia 1976, Passamani et al. 1997).
Além de ser uma ameaca para a espécie congébejacchusé um grande predador de
ninhos de aves, alimentando-se de ovos e ninheBothd 1999). Os saguis foram
considerados como responsaveis pelo declinio dadabgia e diversidade de aves em uma
area onde os mesmos nao ocorriam originalment&@ktti, com.pes.).

A ameaca d€allithrix sp. na Illha Grande n&o se deve a hibridizacéo,venague as
Gnicasespécies de primatas que ocorrem na aredlséatta guaribae Cebus nigritusNao
sabemos, porém, seallithrix é capaz de transmitir doencas a estas espéciassa Maior
ameaca visivel parece ser a predacdo de ninhosvele &studos desenvolvidos no
Laboratério de Ecologia de Mamiferos do Departameet Ecologia da UERJ mostram uma
alta taxa de predacao de ovos em ninhos artifiei@s muitos casos p@allithrix (Wagner
Souza, com. pes.). A populacdo humana da Vila Rais comenta que a densidade de aves
caiu muito, provavelmente devido a introducédo dagis. De qualquer forma, com base nos
resultados obtidos, recomenda-se o0 controle e/oerradicacdo destas populagcbes de

Callithrix invasoras.
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DIETA DE CALLITHRIX SP. EXOTICOS EM AREA DE MATA E COM
INFLUENCIA ANTROPICA NA ILHA GRANDE, RJ.

Resumo

A dieta de um animal pode guardar importantesinégdes sobre sua ecologia sendo
considerada uma das principais dimensfes do niehor espécie. Neste sentido, o objetivo
do presente estudo foi avaliar a dieta e o temgtogao consumo de diversos itens por dois
grupos mistos d€allithrix jacchuse C. penicillataum habitando area de mata e outro em
area de influéncia antrépica na Illha Grande, Rih Rao utilizamos o método de registro por
varredura com amostragem instantanea para estitearp gasto por cada grupo na ingestao
de diferentes itens alimentares. Quando comparasl@gupos diferiram significativamente
apenas no consumo de frutos, tendo o grupo daaategpica ingerido uma quantidade maior
de frutos. O grupo da area antropica nao difericarmsumo dos itens alimentares entre as
estacoes. Os resultados obtidos reforcam que unua atancao seja dada ao controle dessas
populacdes de primatas exoticos na area estudada.

Palavras-chave Callithrix jacchus Callithrix penicillata, Dieta, Mata Atlantica, predacao
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Abstract

The diet of an animal can store important infoioragbout their ecology and can be
considered one key dimensions of the niche of &ispén this sense, the purpose of the
present study was evaluate the diet and time sperthe consumption of several itenas
two mixed groups ofCallithrix jacchusand C. penicillata, one inhabiting forest area and
another in anthropic area at llha Grande, RJ. Tahtlowe use the scanning method with
instantaneous sampling to estimate the time spgrdalsh group on the intake of different
food items. When compared, the groups differedisogmtly only in the consumption of
fruits, and the group of anthropic area ingestét@er quantity of fruits. The anthropic group
did not differ in consumption of food items betwestations. The obtained results reinforce
that greater attention be given to control thespufaiions of exotic primates in the study

area.

Keywords: Atlantic ForestCallithrix jacchus Callithrix penicillata, diet, predation
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INTRODUCAO

A dieta constitui uma das principais dimensdes @i sendo capaz de revelar
importantes informacdes ecoldgicas (Hutchinson 1988 relacbes tréficas podem ser
utilizadas para acompanhar o fluxo de matéria agdale ecossistemas, para determinar os
mecanismos estruturadores de comunidades e pal@ésaanmteracdes intra e inter-
populacionais (Urton & Hobson 2005, Layman et 802a, Layman et al. 2007b, Newsome
et al. 2007).

Os itens consumidos por espécies exoéticas comurséatatilizados para inferir seus
impactos na biota local e quais sdo suas presageaqmis competidores (Roemer et al.
2002). No Brasil, as espécies do géreatlithrix estédo entre os mamiferos exoticos que mais
causa danos as espécies nativas, pois podem hésradim espécies congenéricas, competir e
alterar o comportamento de outras espécies, tréinsoencas e sobreviver em grandes
densidades em areas distantes de sua distriburgdinab (Coimbra-Filho 1971, Coimbra-
Filho & Maia 1976, Passamani et al. 1997, Favorettal. 2001, Affonso et al. 2004, Cunha
2005).

A dieta das espécies do gén@allithrix freqiientemente consiste de diferentes itens,
tais como frutos, flores, exudatos vegetais, fungogertebrados e pequenos vertebrados
(Rizzini & Coimbra-Filho 1981, Caton et al. 1996gDby & Barreto 1998, Castro et al. 2000,
Miranda & Faria 2001, Vilela & Faria 2002, Vilel®@7). Naturalmente a utilizacdo desses
itens varia de acordo com o habitat e com as cdedic¢liméticas (Corréa et al. 2000). As
espécies do géner@allithrix parecem consumir mais goma nos periodos de ezcdese
frutos (Castro et al. 2000). Contudo, o forrageameor itens de origem animal € constante
mesmo quando alimentados com uma dieta balanc€zlae(1996). O conhecimento da
ecologia alimentar das espécies do gé@atlithrix em areas e ambientes distantes dos seus
locais de ocorréncia natural pode ser importanta patimar o impacto e auxiliar o manejo
dessas populacbes exoticas.

Neste sentido, o objetivo deste estudo foi invastagdieta de dois grupos mistos de
C. jacchuse C. penicillata exéticos, um em ambiente antrépico e outro emesiar
conservada, analisando como a frequéncia dos @ensumidos varia entre as estacoes e

entre 0s grupos.
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MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

O presente estudo foi realizado na Vila Dois Ritb& Grande, municipio de Angra
dos Reis, Estado do Rio de Janeiz8°(1'07"’S e 44°12’'02”"W (Figura 1). A llha Grande é
recoberta por vegetacdo caracteristica da regiagefigrafica conhecida como Floresta
Ombréfila Densa (Ururahy et al. 1983). Sua aressyioserca de 190 Kmcom altitude
variando de 0 a 1031 m (Oliveira 2002). O climauérde e umido, com precipitacdo media
anual de 1500 mm e temperatura meédia anual dee€26Bliveira & Coelho Netto 1996).

Os grupos d€allithrix sp. estudados ocuparam duas areas distintas. sraats se
caracteriza por sofrer forte influéncia antrépicdardo localizada no centro de Vila Dois
Rios e ao nivel do mar. A vegetacdo dessa areaddpinantemente exodtica composta por
arvores com altura maxima de aproximadamente 25subebosque ausente. A outra area
localiza-se a 230 m de altitude e possui acess$otoes pesquisadores, apresenta vegetacao
de mata de encosta em bom estado de conservagémesdemergentes de até 45 m e sub-
bosque espacgado.
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Amostragem

Acompanhamos dois grupos mistosGhlithrix sp entre maio de 2006 e fevereiro de
2008 um deles em area de mata e outro em areanfloienicia antropica. Durante trés meses,
antes do inicio das coletas, os grupos foram ledos & presenca do observador,
especialmente o grupo da mata por ter pouco ouunemontato com humanos. Os grupos
eram compostos por individuos pertencentes as iespgallithrix jacchuse C. penicillata,
além de individuos hibridos entre as duas espé@egrupo denominado “Antrépico”
habitava uma area com forte influéncia humana iladd no centro da Vila Dois Rios que
encontra-se ao nivel do mar. O grupo denominadaréBta” ocupava uma area de mata em
bom estado de conservacéao localizada a 230 mitielalt

Utilizamos o método de registro por varredura campstragem instantanea para
estimar o tempo gasto por cada grupo na ingestabfeientes itens alimentares (Altmann
1974). Para tanto, realizamos a cada cinco minutweg varredura com duracdo maxima de
um minuto a fim de registrar o item alimentar con&lo por cada individuo no instante em
gue era avistado pelo observador (Ferrari & Rylahfi94). Consideramos as seguintes
categorias alimentares: goma, fruto, artrépodo eebedo. Também registramos a
freqUéncia de consumo de diferentes espécies vegeta
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Anélises Estatisticas

Testamos se houve diferenca no consumo das caegdimentares entre oS grupos
da mata e da area antrépica durante todo o peaindstrado e para o grupo da area antropica
durante a estacdo seca e Umida utilizando o teégieparamétrico U de Mann-Whitney.
Consideramos como estacdo Uumida os meses de owumi@rco e como estacdo seca 0s
meses de abril a setembro (Esbérard et al. 200&jasl as analises estatisticas foram

realizadas com uso do pacote estatistico SYSTAT 11.
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RESULTADOS

Obtivemos um total de 1411 registros distribuidos7¥6 varreduras e 170 horas de
amostragem. O esforco amostral totalizou 24 diasagato com os animais. Do total de
registros 161 foram de atividades alimentares. Quatomparados, os grupos diferiram
significativamente apenas no consumo de frutos @B/ = 0,037), embora o0 consumo de
artropodos tenha sido superior para o grupo da.riBadela 5; Figura 6). O grupo da area
antropica nao diferiu no tempo de consumo dos idingentares entre as estacdes (p > 0,050;
Tabela 6), embora o consumo de frutos em médiatsidlo maior na estagdo seca e a goma
na estacao umida (Figura 6). O grupo da area da maat foi utilizado na analise por estacéo,
pois apresentou um baixo numero de registros atames (oito na estacdo umida e 18 na
estacao seca).

Tabela 5. Tempo alocado (%) no consumo de difesatgas alimentares para os grupos de
Callitrhix sp. exadticos da area antropica e area de mathan&tande, RJ, valores do teste U
de Mann-Whitney (U), tamanho da amostra (n) e rdeaignificancia (p).

Grupo Goma Fruto Artropodo Vertebrado

Mata 61,53 3,84 34,61 0,00
Antropico 48,89 40,00 9,63 1,48
U 31,500 13,000 46,500 30,000
n 17,00017,000 17,000 17,000
p 0,880 0,037 0,159 0,460

Tabela 6. Tempo alocado (%) no consumo de difesatdas alimentares para os grupos de

Callitrhix sp. exoticos da area antrépica nas estacfes sé@ozde, na llha Grande, RJ,

valores do teste U de Mann-Whitney (U), tamanhardastra (n) e nivel de significancia (p).
Estacdo Goma Fruto Artropodo Vertebrado

Seca 30,56 52,78 13,89 2,78
Umida 69,84 25,40 4,76 0,00
U 9,000 19,000 19,000 18,000
n 11,00011,000 11,000 11,000

p 0,273 0,460 0,444 0,273
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Foram consumidos alimentos provenientes de oip@ass vegetais (Tabela 7). O
grupo da area antrdpica consumiu frutos proversetiéecinco espécies, todas elas exoticas.
O grupo da area de mata consumiu frutos proversedte uma espécie. Nao foram
consumidas espécies em comum entre 0S grupos.

Durante o periodo no qual o presente estudo fdizegtd 0 grupo da mata dedicou
proporcionalmente mais tempo no consumo de artagpd84,61%) e goma (61,53%) e
menos no consumo de frutos (3,84%) do que o graparel antropica. Este ultimo dedicou
mais tempo no consumo de goma (48,90%) e fruta®@40) e menos artropodes de (9,63%)
e de vertebrados (1,48%) (Figura 6). Proporcionaten® grupo da area antropica dedicou
menos tempo no consumo de goma (30,56%) e maiomsumo de frutos (52,78%) e de
artropodes (13,90%) durante a estacdo seca. Hgd® gonsumiu mais goma (69,84%) e
menos frutos (25,40%) e artropodes (4,76%) durardstacao umida (Figura 7). A figura 8
mostra um individuo do géneAnolis que se precipitou de uma arvore enquanto o grapo d
area antrépica forrageava na mesma.

Tabela 7. Espécies vegetais consumidas pelos gde@allithrix sp de area antrépica e de
mata na llha Grande, RJ.

Grupo Familias Nome Espécies UtilizagéloTOt_al de
comum registros
Antrépico CombretaceaeAmendoeira Terminalia catappa Goma 66
Moraceae Jaqueira  Artocarpus heterophyllus Fruto 8
Musaceae Bananeira Musasp. Fruto 11
Myrtaceae Goiabeira Psidium guajava Fruto 37
Rosaceae Nectarina Prunus pérsica Fruto 1
Mata Spl Goma 11
Sp2 Goma 2

Sp3 Fruto 1
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Figura 7. Proporcdo do tempo alocado no consumdifdeentes itens alimentares para os
grupos deCallithrix sp. em area antropica nas estacoes seca e Umilllaa iGrande, RJ.
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Figura 8. Individuo do génernolis que se precipitou de uma arvore possivelmente para
evitar ser predado p&allithrix sp. na Ilha Grande, RJ.
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DISCUSSAO

Houve uma diferenca significativa no consumo d#tof entre os dois grupos
estudados,tendo o grupo da area antrépica realiwadoso mais freqiente deste item. A
presenca de espécies frutiferas em grande densdaddéimentacdo oferecida por turistas na
area antropica pode justificar a alta proporcédo fdgos consumidos. Em paisagens
antropizadas a permanéncia desses animais pareq@ssvel apenas pela presenca de
espécies frutiferas exédticas associadas a ocugagaiana (Pontes et al. 2007). O baixo
consumo de frutos pelo grupo da area de mata ypebwante se deve ao padrdo mais
disperso deste recurso na area.

A goma foi o recurso alimentar mais consumido pub@s os grupos, um resultado
freqientemente encontrado em outros trabalhos spécies do géner@allithrix (Corréa et
al. 2000, Martins & Setz 2000, Passamani & RylaB@80). Estas espécies apresentam
adaptacOes que permitem escavar orificios nosdsotie arvores e cipos e se alimentarem da
goma exudada (Coimbra-Filho 1971, 1972). As gonés compostas principalmente de
carboidratos, apresentando uma concentracdo vadéveroteinas e gorduras (Passamani &
Rylands 2000). Segundo Sussman e Kinzey (1984)xa lsancentracdo de proteina que as
gomas podem apresentar justificam o consumo dépades como forma de complementar
0S requerimentos nutricionais por parte dessesaasim

Apesar de nao haver diferenca significativa no gores de artropodes entre os dois
grupos, o grupo da mata obteve 34,61% do totabgistros alimentares para este item contra
9,63% para 0 grupo da area antrépica. Isto podeandma maior importancia das presas na
dieta deCallithrix sp. exoticos em area de floresta, provavelmentepeasando o baixo
consumo de frutos nessa area.

N&o houve diferengca entre as estagcfes quanto @ampotde consumo dos itens
alimentares para o grupo de area antropica. Prowamée a suplementacdo da dieta com
frutos providos por moradores e turistas é resp@hgir este resultado. De maneira geral, os
individuos deCallithrix sp. dedicam uma maior porcdo do tempo ao consuenbtrudas
durante a estacdo Umida do que na seca (Castro2€08, Martins & Setz 2000, Passamani
& Rylands 2000, Vilela & Faria 2002). Porém o résdbd encontrado no presente trabalho
indicou um padréao contrario ao esperado. Provavehrnisto se deve ao grande consumo de
frutos dePsidium guajavaa duas semanas do fim da estacdo seca. Se cansideresta

semana no grupo de dias da estacdo Umida a payeentdos registros alimentares passa a
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ser 49,47% de goma, 43,16% de frutos, 7,37% dépados e 0,00% de vertebrados na
estacdo umida e 47,50% de goma, 32,50% de frum60% de artrépodos e 5,00% de
vertebrados na estacédo seca.

Todas as espécies vegetais consumidas pelo grupcedaantropica foram espécies
exoticas. Este resultado indica que a maneira ceanformam os assentamentos humanos
podem favorecer o estabelecimento de espéciescagoOtParticularmente, as arvores de
amendoeira Terminalia catappa podem ter importante papel como facilitadoras do
estabelecimento destas espécies em areas proxioggras urbanos, visto que comumente
sao utilizadas com fins paisagisticos. Ademaisjralip espécies de animais exoticas, como o
Callithrix, acabam potencializando o efeito de uma arvoraaxiois se tornam dispersoras
destas. O consumo de goma proveniente de arvorkkReAtlantica pelo grupo da area de
mata ja era esperado, pois as espécies do g&udlithrix endémicas desta regidao sao
capazes de apresentar um alto consumo desteg@enéa et al. 2000). Na area antrépica, o
consumo de goma pel@sallithrix foi observado principalmente nas amendoeiras.

A predacéo de um réptil e o comportamento de fiegama espécie do génekaolis
sao indicativos do impacto que individuosChalithrix sp. podem ocasionar, principalmente
se estiverem presentes em grandes densidades. p&siess do génercCallithrix séo
conhecidas por serem forrageadores oportunistasuoondo uma grande diversidade de
pequenos animais (Digby & Barreto 1998). Dentreersebrados mais comumente predados
por estes animais estdo anfibios e répteis, seguldoovos e filhotes de aves (Dighy &
Barreto 1998). Se considerarmos o consumo de vaded por hora deste estudo (0,014) e o
namero maximo de grupos d@allithrix sp. estimado para a Floresta da Tijuca por Cunha
(2005), cerca de 1977,82 grupos, obteremos um tdeéal aproximadamente 119625
vertebrados predados por ano em uma floresta d& &G 7/ESste nimero € muito elevado visto
que as populacdes deallithrix sp. ndo sao reguladas por suas presas e podemewive
densidades maiores do que a capacidade suportenderde quando alimentadas por
humanos.

Além dos danos causados pelo consumo de presassanio intenso de goma pode
danificar os troncos e comprometer a saude dasesvoA competicdo com outras espécies
de primatas (Affonso et al. 2004), a capacidadehitdeidizacdo das espécies do género
Callithrix (Coimbra-Filho 1971, Coimbra-Filho & Maia 1976)aetransmissdo de doencas
(Favoretto et al. 2001) s&o outros motivos paramaier atencéo seja dada ao controle dessas

populacdes de primatas exoticos.
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Resumo

A ocorréncia de espécies exdlicas esta entre as maiores ameacas a biodiversidade. No Brasil,
as espécies de mamiferos extticos Callithax jacchus e Callithnx penicilata destacam-se pela
grande capacidade de adaptacio. Meste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o tempo
alocado em diferentes atividades por dois grupos mistos de C. facchus e C. panmicilata em
ambienies antrbpico e de floresta conservada na liha Grande, municipio de Angra dos Reis,
Eztado do Rio de Janeiro. Para fanto, acompanhamos dois grupos mistes de Califtheix em
maia de 2006 & feverairo de 2008. Utilizamos o método de varmedura instantinea para ragis-
trar a freqiéncia de cada uma das seis categorias comportamentais utilizadas neste estudo.
O tempo alocado entre as distintas atividades diferiu significativamente entre os grupos da
area de mata e da area antrdpica. Enfre as estacbes seca e umida, o tempo alocado em cada
atividade diferiu no grupo da area antrpica, mas ndo no grupo da mata. Mossos resultados
indicam uma considerdavel plagticidade na ecologia das espécies C. jacchus e C. peniciliata.

Palavras-chave: Callithnx jacchus, Callithrix peniciliata, comportamento, espécies exdlicas,

Mata Atlantica, orcamenta temparal.

Abstract

The occurrence of exotic species is among the greatest threats to biodiversity. In Brazil,
the exofic primate species, Callithrix jacchus and Callithrix penicilfata. stand out for their
great adaptability. In this sense, the objective of this study was to assess the amount of
fime allocated to different activities of two mixed groups of C. jacchus and C. penicifiata in
forest and antropic areas at ltha Grande, Angra dos Reis municipality, Rio de Janeiro State.
We followed two mixed groups of Caflithrix from May 2006 to February 2008. We used
the: method of instantaneous scan sampling to record the frequency of each one of the six

Universidade do Estado do Rio de Janeiro.,
Rus 580 Froncisca Kavier 524, Maracand,

behavioral cateqories used in this study. The time allocated among different activities differed
significantly betwean the forest group and anthropic group. Among the dry and wet seasons

20550-830, Ria de Jenein, R, Brazil the time allocated to each activity differed in the anthropic group, but not in the group of

! Labarattrio de Ecolagla de Peguenas presarved forest. Our resulis indicated a great plasticity in the ecology of this species.
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Ambientes diferentas, diferentes gastos do tempo entre atividades: o caso de Callithrix spp.

Introducao

A opcorréneia de espéeies exdticas
esld entre as maiores ameacas 4 bio-
diversidade global (McKinney e Lo-
ckwood, 1999). Estima-se que, apenas
nos Estados Unidos, anualmente sio
gastos cerca de 120 bilhdes de dolares
no controle ¢ na erradicacio dos seus
impactos (Pimentel ef al., 2005). No
Brasil, tem sido reportada a presenga
de diversas espéeies exdlicas entre os
mais diferentes grupos taxonomicos
(e.g. Franga ef al. 2007, Magalhies,
2007: Martins et al., 2004).

Entre as espécies de mamiferos exd-
ticos no Brasil, os callitriquideos
Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) e
Callithrix penicillata (Geofiroy, 1812)
destacam-se pela grande capacidade
de adaptacio (Pontes ef al., 2007). Es-
sas espécies podem ocupar ambientes
distantes das suas dreas de distribuicio
original (Affonso ef al, 2004; Cunha,
2005), resultado de introdugdes cau-
sadas pelo coméreio ilegal,

Esses pequenos primatas possuer mas-
sa corporea média de aproximadamente
500 g (Aradjo ef al, 2000; Eisenberg ¢
Redlord, 19949), Sua alimentacio con-
sigte de diferentes itens, tais como fru-
tos, floves, exudatos vegetais, fungos,
inveriebrados ¢ pequenos vertebrados
(Castro et al,, 2000; Caton ef af., 1996;
Dighby ¢ Barreto, 1998; Miranda ¢ Fana,
2001; Rizeini ¢ Coimbra-Filho, 1981;
Vilela, 2007; Vilela ¢ Faria, 2002).
Originalmente, essas cspécies distri-
bufam-se pelos estados brasileiros do
Piaud, Ceard, Rio Grande do Norle, Pa-
rafba, Pernambuco ¢ Alagoas, no caso
de €. jacchuy e Bahia, Goids, Minas
Gerais ¢ norte de Sdo Paulo, no caso
de €. penicillata. Ambas as espécies
sio capazes de ocupar diversos tipos
de matas, eaatingas arboreas e cerrado
(Coimbra-Filho, 1984).

O primeiro regisiro oficial de C. fae-
chus no Estado do Rio de Janeiro data
de 1919 (Coimbra-Filho, 1984). As
populagdes atualmente exdticas de
Callithrix atingem grandes densida-
des e esto presentes nos mais diver-
s08 pontos do Estado { Affonso ef al

2004 Cunha, 2003). Diante de tal si-
tuacio, o conhecimento de como essas
espéeies se comportam em diferentes
ambientes ¢ fundamental para avaliar
seus impactos ¢ facilitar o estabeleci-
mento de medidas visando sua erradi-
cacdo ou controle populacional.
MNesse contexto, o objetivo deste estudo
fioi avaliar o tempo alocado em diferen-
tes atividades por dois grupos mistos de
C. jacchus e C. penicillata em ambien-
te antropico ¢ de floresta conservada na
llha Grande, municipio de Angra dos
Reis, Estado do Rio de Janeiro.

Material e métodos

Este trabalho tem origem no estudo re-
alizado na Yila Dois Rios, Hlha Gran-
de, municipio de Angra dos Reis, Es-
tado do Rio de Janeiro (231170778 ¢
447127027 W (Figura 1). A llha Gran-

de é recoberta por vegetagdo caracte-
ristica da regido fitogeogrilica conhe-
cida como Floresta Ombrofila Densa.
Sua drea possui cerca de 190 kim® com
altitude variando de 0 a 1.031 m (Oh-
veira, 2002), O clima é quente ¢ mi-
do, com precipitacio média anual de
L.500 mm e temperatura média anual
de 22,5 °C (Oliveira ¢ Coelho Neto,
1996,

Realizamos um periodo de habituacio
de trés meses previamente ao inicio
da coleta de dados, especialmente
com o grupo da mata, por ler pouco
ou nenhum contato com humanos.
Acompanhamos dois grupos misios
de Callithrix, entre maio de 2006 ¢
feverciro de 2008, Os grupos cram
compostos por individuos pertencen-
tes ds espécies Callithriv jacchus ¢ C.
pemicillata, além de individuos hibri-
dos entre as duas espéeies. O grupo
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Figure 1. ltha Grande, municipio de Angra dos Reis, Estado do Rio de Janeiro. Trdngulo:
localizacio do grupo da area de mata. Circulo: localizacao do grupo da area antrdpica.
Figure 1. llha Grande, Angra dos Reis municipality, Rio de Janeiro State. Triangle: location
of the forest group area. Circle: location of the anthropic group area.
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denominado  “Antropico™  habitava
uma drea com forte influéneia humana
lecalizada no centro da Vila Dois Rios
que s¢ encontra ao nivel do mar. O
grupo denominado “Floresta™ ocupa-
va uma drea de mata em bom estado
de conservacdo localizada a 230 m de
altitude. Os locais habitados pelo gru-
po da drea antrdpica e da drea de mata
distam cerca de 2 km; nio ha, portan-
to, nenhum contato entre 08 grupos,

Ltilizamos o método de registro por
varredura, com amostragem instantd-
nea, para estimar o lempo gasto pelos
dois grupos em diferentes atividades
{Altmann, 1974). Para tanto, realiza-
mos a cada einco minutos uma var-
redura com duracdo méxima de um
minuto, a fim de registrar a atividade
de todos os individues no instante em
gue eram avistados pelo observador,
As atividades registradas foram: des-
canso (animal imovel); deslocamento
(amimal correndo, pulando, escalan-
do); alimentagdo (animal mgerindo
material vegetal ou animal); forrage-
amento (animal em atividades de pro-
cura por alimento de origem anmmal);
observador (animal interagindo com
o observador) ¢ outros (atividades
menos freqlientes como catacio, mar-
cagiio de cheiro ¢ atividades ndo con-
templadas pelas demais categorias).

Testamos as diferencas entre o tempo
alocado em ecada atividade pelos dois
grupos, entre a estagdo seca ¢ a mida,
em cada grupo e entre 08 grupos em
cada estagio, utilizando o leste nio-

paramétrico U de Mann-Whitney, com
uso do pacote estatistico SYSTAT 11,
Consideramos como estacdo amida os
meses de outubro a margo ¢ como esta-
¢io seca o5 meses de abril a setembro.

Resultados

Obtivemos um total de 1411 regis-
tros distribuidos em 776 varreduras ¢
170 horas de amostragem. O estorgo
amostral totalizou 24 dias de conta-
o com os animais, contabilizando
12 dias para cada grupo. Obtivemos
1.079 registros para o grupo da drea
antripica ¢ 332 regisiros para O grupo
da drea de mata, O tempo alocado nas
atividades de descanso, alimentacio e
observador diferiu significativamente
entre o5 grupos da floresta ¢ da drea
antropica (U = 26, p < 0.01: U = 90,
p=001;U=125, p<0.01, respectiva-
mente) (Tabela 1; Figura 2). O grupo
da floresta apresentou maior alocagio
temporal na atividade de observador.
O grupo antrdpico dedicou significa-
livamenie mais tempo 4 atividade de
descanso ¢ de alimentagio (Tabela 1),
O tempo alocado pelo grupo antropi-
co nas atividades de forrageamento e
de observador foi significativamente
maior durante a estagio tmida (U= 3,
p =002 U=6,p< 005 respectiva-
menle) (Tabela 2; Figura 3). O grupo
da drea de mata ndo apresentou dife-
ren¢as no lempo alocado em cada ati-
vidade entre as estacdes Gmida ¢ seca
{Tabela 2; Figura 4).
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O grupo da drea antropica e da drea
de mata diferiram significativamen-
le no tempo alocado nas atividades
de descanso ¢ de observador duran-
te a estacho seca (U = 3, p = 0.01;
U = 38, p < 0.02, respectlivamente),
O grupo da drea antrdpica apresentou
uma alocacdo maior do tempo na ati-
vidade de descanso ¢ menor na ativi-
dade de observador durante a estacio
seca quando comparado ao grupo da
mata. Ndo houve diferenca significa-
tiva entre o grupo da drea antropica e
da mata quanto ao tempo despendido
entre as atividades durante a estagio
amida (Tabela 3).

Discussao

() tempo despendido em algumas ativi-
dades variou consistentemente com o
tipo de habitat ocupado. O grupo da drea
antropica apresentou um maior dispén-
dio de tempo nas atividades de descanso
e de alimentagdo, quando comparado ao
enipo da drea de mata. Esse contraste
pode ser explicado pela grande disponi-
bilidade de frutos oferecidos por turistas
e moeradores aos ammais da drea aniro-
pica. Ademais, a grande abundingcia na
drea antropica da amendoeira Termina-
lia catappa L., uma espéeie exdtica, de
cuja goma esses primatas se alimentam,
também podem explicar o resultado en-
contrado, Esse resuliado corrobor com
o proposto por Passamani (1998), que
encontrou resultado similar, ao estudar
o orgamento temporal de Calfithrix ge-

Tabela 1. Tempo alocade em diferentes atividades para os grupos de Calliirhix spp. exdlicos da drea antrdpica e drea de mata na llha
Grande, RJ, e valores do teste U de Mann-Whitney (L), tamanho da amostra (n) @ nivel de significancia (p).

Table 1. Time allocated to different activities for groups of exotic Callitrhix spp. in anthropic area and forest area at llha Grande, RJ, and
values of the Mann-Whitney U test (U), sample size (n) and level of significance {p).

Atividades (porcentagem do tempo)

e Descanso Deslocamento Outros Forrageamento Alimentagio Observador

Antrpico 34,97 17,71 11,55 2157 13,03 1147

Mata 13,78 26,45 1.1 2735 6,07 15,23

u 26,00 47,00 4500 20,00 2700 125.00

iy 24,00 2400 2400 24 00 24,00 2400

p 0,008 0,149 0,117 0,298 0,009 0,002
114 |Volume 3 number 3 september - december 2008
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Tabela 2. Tempo alocado em diferentes atividades para os grupos de Calliirhix spp. exdticos da area antrdpica e area de mata durante
toda o periodo de estudo, dividido entre estacio seca e umida, na llha Grande, RJ, e valores do teste U de Mann-Whitney (U}, tamanho

da amestra (n) e nivel de significancia (p).

Table 2. Time allocated to diferant activities for groups of exotic Califrdvx spp. in anthropic area and forest area throughout the study pericd, divided
batwean wet and dry season, at llha Grande, RJ, and values of the Mann-Whitney U test (U}, sample size (n} and level of significance (p).

Atividades (porcentagem do tempo)

Grupo Estagao Descanso Deslocamento Qutros  Forrageamento Alimentacio Observador
Antrdpico Seca 44 35 18,28 12,22 14,84 989 0.41
Umida 25,58 17,14 10,88 28,28 16,17 1.04
u 30,00 18,00 14.50 3.00 7.00 .00
n 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
4] 0,055 1.000 0,575 0,016 0,078 0045
Mata Seca 12,07 3193 11,26 289,52 522 9.99
Umida 16,16 18,76 10,91 24 31 7.27 22,58
u 19,50 26,50 22,50 20,00 24,00 13.00
n 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00 12,00
p 0,108 0,143 0,359 0,685 0,260 D463
a0 - - pesquisadores do Centro de Estudos
o W Antropico Arihientiis. @ da- Dessvelvime
=2 Ambientais e de senvolvimentio
'5'  Mata Sustentdvel da Universidade do Esta-
& 3p do do Rio de Janeiro (CEADS/UERY),
E sendo proibido o acesso a turistas, di-
E ferentemente do grupo antrdpico, que
a 20 ; tem contato didrio com humanos,
o O tempo alocado nas atividades do
'E,, erupo da drea anitrdpica apresentou
E 10 4 marcante diferenca entre as ¢stacdes
% seca ¢ nmida, As atividades de for-
&= rageamento ¢ de observador foram
8 g , , ; , - mais comuns na estacdo Omida. Pro-
. z vavelmente, o aumento na atividade
geﬁcaﬂ"u M\D (0 il Enmﬂp e{qaw de forrageamento esta relacionado 4
%gs\"('a ’ ﬂﬂaﬂﬁ“ pe® Qo® maior disponibilidade de artropodes

Figure 2. Proporcao do tempo alocado em diferentes atividades para oz grupos de Callithrix
spp. &m area antropica e na floresta, na liha Grande, RJ.

Figure 2. Proportion of time allocated in different activities for groups of Callithrnx spp.
"Beach” of antropic area, and forest in ltha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro.

offrovi em uma drea de forte influéneia
antropica. Esse autor sugere que o maior
tempo dedicado 4 atividade de descanso
deveu-se 4 facilidade de oblengdo de
alimento ocasionada pela grande dis-
ponibilidade de drvores de goma na sua
drea de estudo.

O grupo da mata alocou significati-
vamente mais tempo 4 atividade de
observador, o que demonstra que esse
grupo tem ainda pouco contato com
humanos. lsso pode ser explicado
pelo fato de a drea onde cles se encon-
tram 0 ser visitada eventualmente por

Meofropical Biology and Conservation

na Mata Atlintica durante a estacio
tmida (Bergallo e Magnusson, 1999),
O aumento na atividade de observador
na estacdo umida pode ser ocasionado
pelo maior aporte de alimento forne-
cido aos animais e maior confato com
turistas durante esse periodo do ano.

Nio houve diferenca  significativa
guanto & alocacio do tempo na ativida-
de de forrageamento entre as estacdes
para o grupo da drea da mata. Castro
ef af. (2000}, ao estudarem a dieta e o
uso do espaco por O jacchus, obser-
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Tabela 3. Tempo alocadoe em diferentes atividades na estacio seca e Omida para og grupos de Calliirhix spp. exdficos da drea antrdpica e
area de maia duranie todo o periodo de estudo, na liha Grande, RJ, @ valores do teste U de Mann-Whitney (L), tamanho da amostra (n} @

nivel de significancia {p).

Table 3. Time aliocated to different activities in the dry and wet seascn for groups of exctic Callitrhix spp. in antheopic area and forest area
throughout the study pericd, in liha Grande, RJ and values of the Mann-Whitney U test (U}, sample size {n) ard level of significance {p).

Atividades (porcentagem do tempo)

Estagao Grupo Descanso Deslocamento Outros  Forrageamento Alimentagao Observador
Saca Antrdpico 44,35 18,28 12,22 14,84 989 041
Mata 12,07 31,94 11,26 28,52 5.22 §.899
L 3,00 34,00 19,00 33,00 10,00 38.00
n 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00 13.00
p 0,010 0.063 0775 0,086 0,114 0,012
Umida Antrdpico 25,58 17,14 10,88 28,28 16,17 1,94
Mata 16,16 18.76 10,81 24,31 7.27 22.57
L 1,00 14,00 7.00 14,00 .00 24 50
n 1,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
p 0,461 0,854 0.140 0.855 0.023 0,082
50 -
T W Seca de descanso entre 08 grupos pode ter
== Omid sido ocasionada pelos dias frios, alia-
E 40 1 e dos 4 pouca protecio conlra 05 ventos
= que chegavam & drea antropica. Nesses
i 30 - momentos, observamos que os animais
Q costumavam s¢ aninhar ¢ passar horas
g em atividade de descanso. O forneci-
w20 mento de alimento por moradores e tu-
= ristas ¢ a grande abundincia de amen-
E 10 | doeiras na drea antropica também sio
E fatores importantes, pois permilem a
. obtencdo de alimento sem a necessida-
0 . . de de grandes deslocamentos.
Noszos resultados demonstram a ca-
o o o - : ot
Deatﬁ“ e o Bﬁa“" Py ewﬁd‘ox pacidade desses animais em ocupar
ge‘,\ﬂ’:-a ?D,;.;a?? pe® o dreas de mata em bom estado de con-

Figure 3. Proporgao do tempo alocado em diferentes atividades para o grupo de Callithrix
spp. de area anfropica na liha Grande, RJ. Estacao seca corresponde aos meses de abril
a setembro. Estacio Gmida corresponde aos mesas de outubro a margo.

Figure 3. Proportion of time aflocated in different activities for the group of Callithnx spp.
in anfropic area at lha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Dry season: from April to
September. Wet season: from October to March,

varam que o consumo de frutos estava
negativamente relacionado ao de gomia,
Provavelmente, a distincia percorrida
pelo grupo da mata na llha Grande em
busca de arropodes na estacio tmida
ndo seja distinta daguela percorrida em

busca de drvores gomiferas na estagdo
seca. Durante todo o periodoe de ob-
servagdo frutos foram consumidos em
apenas um evento pelo grupo da mata,
Durante a estagdo seca a diferenca ob-
servada no tempo dedicado 4 atividade
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servagdo ¢ corrobora com a idéia de
que essas espécies podem apresentar
grande plasticidade ecologica (Rylan-
ds, 1996). Segundo Richardson et al,,
(2000), as dlumas barreiras a serem
ultrapassadas por uma espécie exdtica
sdo as barreiras ambientais de habitats
perturbados ¢ naturais, a partir dai,
a espécie ja ¢ considerada invasora.
Callithrix jocchus ¢ C. penicillata ja
atingiram o stafus de invasoras, lsso
pode implicar em uma séria ameaga
ao primata Callithrix auwrita (E. Geo-
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40 -

30

20

PROPORCAO DO TEMPO (%)

Figure 4. Proporgao do tempo alocado em diferentes atividades para o grupo de Callithrix
spp. de drea de mata na lha Grande, RJ. Estacdo seca corresponde acs meses de abnl a
setembro. Estacdo Umida corresponde aos meses de outubro a margo.

Figure 4. Proportion of time allocated o different activities for the group of Callithrix spp.
in the forest area at llha Grande, Angra dos Reis, Rio de Janeiro. Dry season: from April to
September. Wet season: from October to March.

ffroy, 1812) nativo do Estado do Rio
de Janciro, Esse primats endémico
da Mata Atldntica estd ameacado de
extingdo na lista oficial do Estado do
Rio de Janeiro (Bergallo ef af | 2000,
na lista da fauna brasileira ameaca-
da (Machado ef al., 2005) e na Lista
Vermelha Mundial da faternational
Union for Conservation of Nature
(IUCN, 2008). A ameaca representa-
da por C. jacchus e C. penicillate ao
C. aurita nio se deve apenas 4 grande
sobreposicio de nicho que estas espé-
cies podem apresentar, mas principal-
mente 4 capacidade de hibridizacio
entre as espécies do género Callithirg
(Coimbra-Filho, 1971; Coimbra-Filho
e Maia; 1976; Passamani ef al.. 1997}
Na llha Grande nio hi registro de
ocorréneia de C qurita, contudo os
danos causados por C. jacchus e C
penicillata ja sio sentidos pelos ithéus
que comentam que a densidade de
aves caiu drasticamente em dreas de
grande concentracdo humana como na
Vila Abrado. Esses danos sdo corro-
borados pelo estudo de Rothe (1999)
que observou a predagdo de ninhos de
aves por O jacchus.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os aspectos ecoldgicos dos exoticos invasores C. jacchus e C. penicillata apresentados
nesta dissertacdo permitem reafirmar a elevada plasticidade ecoldgica que estas espécies
possuem. Elas sdo capazes de ocupar ambientes naturais em bom estado de conservagao assim
como areas proximas a ocupagdes humanas. Essa capacidade pode representar um problema
de saude publica visto que estas espécies sdo hospedeiras ou vetores de diversas doencas e
junto com o mosquito Aedes aegypti podem fechar o ciclo hospedeiro-vetor da febre amarela
(Waddell & Taylor 1946).

Além dos riscos a saude publica, as espécies C. jacchus e C. penicillata representam
uma ameagca as outras espécies da subfamilia Callitrichinae, pois podem competir com estas e
hibridizarem com as espécies congenéricas (Coimbra-Filho 1971, Affonso et al. 2004). No
Rio de Janeiro a espécie C. aurita esta especialmente vulneravel, pois além da perda de
habitat (IUCN 2008), enfrenta as ameacas provocadas por estes primatas invasores.

As informacdes apresentadas nesta dissertacdo, assim como em outros trabalhos
cientificos citados neste texto, indicam a necessidade de elaboracdo de um plano de manejo
visando o exterminio ou controle destas populacdes de primatas invasores. Neste contexto a
Ilha Grande pode funcionar como um bom modelo no intuito de testaros diferentes métodos
necessarios para abordar esta questdo (Courchamp et al. 2003). O isolamento de suas matas
possibilita um maior controle sobre a chegada de novos individuos, permitindo um melhor
ajuste de modelos populacionais a situacdo. Além disso, o grande fluxo de turistas permitiria a
divulgacdo do programa de manejo e dos problemas ocasionados por estes primatas, atingindo
um grande numero de pessoas.
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