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8 PERSPECTIVAS DE CONSUMO DE HIDROCARBONETOS PARA OS
PROXIMOS 30 ANOS

Com base em todo levantamento realizado para elaboracdo desta tese, podemos
afirmar que o Brasil apresenta relativa abundancia de recursos energéticos tanto de fontes
convencionais quanto de fontes renovaveis. Entretanto, todo este potencial pode ser
desperdicado caso ndo sejam estabelecidas politicas claras e disciplinadoras para o mercado
de hidrocarbonetos, em especial para 0 gas natural, pois caso contrario o Brasil corre o risco
de ficar a margem da historia, visto que os marcos regulatérios demandam tempo de

amadurecimento e confianca do mercado.

O mercado consumidor brasileiro para gas natural é incipiente, mas com grande
potencial de crescimento, principalmente com a descoberta do pré-sal que vai garantir

suplemento firme deste energético.

Veremos a seguir fatos e informacdes que corroboram com as afirmagdes acima.
Todos 0s anos, numerosos cenarios de evolucdo energética sdo elaborados pelos
organismos especializados no dominio da energia. Estes cenarios perspectivam uma procura

de energia para 2050 que vai dos 15 as 25 Gtep (Figura 107).
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Figura 107 - Aumento no consumo de energia para o horizonte de 50 anos
Fonte: IEA (2008)

Estes cenéarios prospectivos tém utilizam diferentes bases de dados, sendo as

conjecturas relativas ao crescimento econdémico, ao aumento da populagdo mundial, ao acesso



258

progressivo a eletricidade de 1,7 mil milhdes de pessoas que ainda sdo privadas do acesso
direto as diferentes formas de energia, as necessidades energéticas crescentes dos paises em
vias de desenvolvimento e a efetivacdo de politicas de economia de energia que protejam o

ambiente.

As incertezas relativas a evolucdo destes diferentes cenérios explicam desvios

consideraveis que se verificam entre cenarios extremos.

O fato é que independente do cenério proposto sa € certa: a necessidade urgente em
desenvolver novas tecnologias, que serdo inevitavelmente mais caras no inicio do seu
desenvolvimento e utilizacdo, mas com a producdo em escala 0 seu preco vai satisfazer ao

mercado consumidor.

Considerando um cenério hipotético e improvavel onde o consumo se mantivesse
inalterado, as reservas conhecidas de petroleo dariam para um periodo da ordem de 60 anos
de consumo, isso considerado as tecnologias de exploracdo disponivel no mercado hoje. Pois
ha décadas, os cientistas fazem progndsticos quanto o fim préximo do petrdleo, entretanto a
cada dia que passa a tecnologia é aperfeicoada e novas reservas sao localizadas.

Este fato pode ser comprovado pelo comportamento da maior parte das refinadoras de
petroleo que atualmente ndo estdo preocupadas com a perda, a curto prazo, de participagdo de
mercado para os combustiveis renovaveis. Elas acham que os mercados de gasolina e diesel

continuardo a dar as cartas nos proximos 10 a 25 anos.

Fica evidente que este comportamento esta pautado por seguranga quanto ao consumo
dos hidrocarbonetos no horizonte de pelo menos 2 a 3 décadas, visto que 0s investimentos no
setor petrolifero demandam recursos que ficaram imobilizados por pelo menos 15 anos, prazo

minimo para retorno neste setor.

De fato ndo importa se a solugdo ¢é de longo ou de curto prazo, se vird pelo uso mais
eficiente do diesel ou pela maior demanda pela energia solar, ou se pela demanda por
seguranca energetica oriunda de outras fontes ou pela necessidade por menor degradagéo
ambiental ou se de fato pelas quedas previstas no fornecimento de petréleo cru. Mais o que
importa é que todas essas coisas colaboram com o movimento em prol de energia limpa,

€onsenso entre as maiores autoridades no assunto.
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A pressdo internacional sobre os paises em desenvolvimento para reducdo nas
emissdes de CO, tem for¢ado muitos paises a sair em busca de alternativas, contudo o elevado
custo de varios dos projetos de tecnologia limpa dificulta sua decolagem, sobretudo diante da

crise econdmica internacional.

Uma das maiores discussbes do COP 15, em dezembro de 2009 foi quanto sera
necessario investir em tecnologias limpas para reduzir a quantidade de emissdes de CO»,
muitos paises afirmaram que terdo dificuldades em atrair capital de risco, pois muitas dessas
tecnologias ndo sdo economicamente viavel no curto prazo, para o cenario de referencia
proposto para 2030 (Figura 108) a IEA estima que sera necessario investir $10.5 trilhdes de
délares no mundo todo para aumentar a eficiéncia dos energéticos e manter as emissdes de

CO, em patamares aceitaveis.
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Figura 108 - Sem investimentos em eficiéncia as emissdes em CO2 podem aumentar de 3.8
Gt em 2020 para 13.8 Gt em 2030
Fonte: IEA (2008)

Muitos dos projetos exigem investimentos da ordem de US$ 30, US$ 40, US$ 50 ou
mais de 60 milhdes, sem retorno garantido o que em momentos de crise em muitos casos
tornam-se inviaveis, sendo dificil o comprometimento dos paises desenvolvidos para com 0s
paises em desenvolvimento. Na (Figura 110) pode-se observar que no cenario de referéncia
elaborado para 2030 pela IEA, sugere que até 2030 o consumo de combustiveis fosseis deve
predominar, estando a partir desta data os combustiveis renovaveis em 3° lugar em demanda

de energéticos.
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Figura 109- O peak do petrdleo segunda a IEA sera atingido em 2030
Fonte: IEA

Outro fator que preocupa os consumidores de energia, sobretudo no Brasil, condiz
com a infraestrutura de abastecimento, pois a mesma esta envelhecida - sdo disjuntores, linhas
de transmissdo, talvez 50% ou 60% deles idades entorno de 25 a 30 anos, esta infraestrutura
ndo tém condigdes de suportar o crescimento da populacdo e a duplicacdo da geracdo de

eletricidade necessaria até 2040.

Os EUA atualmente passa pelo menos problema — modernizar ou substituir a sua
infraestrutura de distribuicdo de energia e afirmam que ndo resolverdo seu problema de
energia substituindo ou reformando a infraestrutura antiga, pelo contrario, tentam ‘“mais
inteligente, mais eficiente”, segundo a agencia internacional de energia. O Brasil para evitar
0s constantes problemas apagdes vai precisar de uma politica energética que contemple todo

setor, ndo apenas parte como se costuma fazer.

Retornando a questdo da demanda por energético as estimativas indicam a
possibilidade que o consumo de hidrocarbonetos aumente cerca de 3 vezes o consumo atual,
mantendo-se inalteradas as reservas de gas natural, as mesmas dariam para pelo menos 60
anos. Entretanto, levando-se em conta que a cada ano, tem sido encontrado mais gas do que
aquele que é consumido, estas podem perdurar por muito mais tempo. A (Figura 110)
apresenta uma estimativa de alguns 6rgéos especializados, onde o consumo de gas natural

deve superar o consumo de petrdleo logo em 2025.
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Figura 110 — No periodo considerado mantido o consumo atual em 2025 o gas natural
superaria 0 consumo de petrdleo
Fonte: World Gas Conference (2008)

O carvdo é o combustivel fossil cujas reservas sdo maiores, sendo estimado que suas

reservas durem para mais de 200 anos.

Os precos de importacdo do gas natural devem quadruplicar entre 2010 e 2050,
enguanto os precos do carvdo devem quase dobrar, chegando a US$360/tonelada em 2050,

segundo dados da IEA.

Levando-se em conta estas diversas possibilidades é esperado que o preco médio do
barril de petréleo aumente de US$72,5 por barril em 11/2009 para US$150 em 2015, e

continue aumentando até chegar a US$190/barril em 2050.

Existem diversos especialista que acreditam que a reducdo no consumo de
combustiveis fosseis vai acontecer naturalmente devido ao aumento nos precos destes

produtos, fato que ocorreu nos dois choques do petréleo.

O aumento nos pre¢os dos hidrocarbonetos em 2008 provocou um fendmeno tipico de
pos-crise — a reducdo da frota americana de veiculos caindo cerca de 4 milhdes em 2009,
devido ao descarte de carros velhos e reducdo das vendas. Acreditamos que o encolhimento

continue, reduzindo a frota americana em 25 milhdes de carros até 2020.
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Esta reducdo na frota é o resultado de uma mudanca cultural onde mais pessoas,
especialmente jovens, ndo véem o carro como uma necessidade. Esta mudanca na forma como

as pessoas encaram 0s automoveis significa menor uso de derivados de petroleo.

Segundo as fontes internacionais o consumo de petréleo nos EUA caiu 9% nos ultimos
dois anos. A recessdo certamente prejudicou a demanda, mas muitos analistas acham que o
uso do petréleo no Ocidente atingiu um pico e ndo retomara niveis anteriores. O
Departamento de Energia prevé que o consumo de combustiveis derivados de petréleo nos

EUA diminuird nas préximas décadas.

A China é um dos fatores cruciais para qualquer cenario proposto, pois a0 mesmo
tempo em que a China continental devora petréleo e carvao, o governo chinés esta executando
uma agenda verde. A China tem a melhor industria do mundo de painéis de energia solar, as
hidroelétricas sdo uma das mais eficientes no mundo e as normas de emissdo por automdveis

sdo agora mais severas do que as em vigor nos EUA.

A politica oficial chinesa determina que, ate 2020, fontes alternativas supram 15% da
demanda energética do pais, 9 pontos a mais do que hoje. Assim, o consumo de petréleo na
China continuara aumentando, mas talvez a um ritmo ndo tdo forte quanto o esperado. Um
choque desagradavel de petréleo é sempre possivel, ou seja, uma reducdo na oferta deste

energeético pode acontecer mesmo com medidas de contencao.

Assim sendo, caso ndo se tivesse em consideracdo as consequéncias dramaticas do
consumo exacerbado de combustiveis fosseis sobre o clima e as suas conseqliéncias para as
geracgdes vindouras, a procura de energia até 2050 deve ficar de 15 e as 25 Gtep, podendo

continuar a ser, no essencial, satisfeita, por energia de origem fdssil, tal como hoje acontece.

No entanto, para limitar o aumento da temperatura dentro de um intervalo de 1 a 3°C
como foi discutido na COP 15 é necessario que o total de emissdes atmosféricas que venham
a ocorrer nos proximos séculos seja, somente, um ter¢o daquelas que seriam provocadas pela
combustdo dos recursos disponiveis de gas, petréleo e carvdo. Sera, necessario que a
humanidade auto-interdite a queima de dois tercos da energia primaria que se encontra
facilmente disponivel e que apresentam custos relativamente em conta, optando por

considerar que ndo é razoavel continuar a jogar com o0s recursos limitados de energia primaria
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existente, arriscando-se a um seu esgotamento precoce e ao aumento das emissoes por efeito
de estufa (Figura 111).

& 427
World, abatement by technology, 2030

Reference Scenario

40
38
34 - Efficiency - 57%

34

32

Renewables & biofuels - 23%
30

Nuclear - 10%
CCS - 10%

28

450 Scenario _
26— T T T i

2007 2010 2015 2020 2025 2030

-

Figura 111 — Sem investimentos na eficiéncia dos energéticos as taxas de CO, podem
aumentar de 3.8 Gt em 2020 para 13.8 Gt em 2030
Fonte: IEA (2009)

Assim, mesmo com 0s precos relativamente baixos dos combustiveis fosseis (apesar
da sua subida ser cada vez mais evidente) € necessario que surjam novas tecnologias,

inevitavelmente mais caras, ja que nao beneficiam da producdo em grandes escalas.

E dificil identificar as tecnologias que irdo ter o papel preponderante no futuro. Um
sistema energético futuro com baixo teor em emissdes de gases de efeito de estufa, devera ser
baseado provavelmente, numa combinacdo de energias com diferentes origens, de vetores e
de sistemas de conversdo energética que assumirdo formas distintas nas diversas regides do

mundo.

No entanto, é possivel antever algumas das tendéncias do nosso futuro energético:

— E previsivel um crescimento da componente associada as energias renovaveis. No
entanto, a sua importancia dependera da redugdo dos seus custos e dos progressos
realizados no armazenamento maci¢o de energia elétrica, de modo a permitir

integrar nas redes elétrica grandes quantidades de producgéo de energia com carater
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descontinuo e disperso. E, no entanto, pouco provavel que, mesmo a longo prazo,
cada uma das fontes de energia renovavel ultrapasse os 10% do fornecimento
mundial de energia. Tendo em consideracdo as previsdes mais otimistas, a sua
combinacdo poderd permitir responder a 30-50% do mercado, em meados do
século (no inicio da década de 2000, o conjunto das energias renovaveis atingia 0s
10% da producéo energética).

As energias fdsseis continuardo a serem utilizadas durante diversas dezenas de
anos, sendo favorecidas as energias com um reduzido conteddo de carbono, das
quais o gas natural € um exemplo. Entretanto, enquanto se aguarda por evolucoes
tecnoldgicas relevantes, a captura e 0 armazenamento do dioxido de carbono em
condicBes economicamente razodveis constitui a Unica opcdo tecnoldgica
susceptivel de permitir continuar a utilizar recursos fosseis, conseguindo-se limitar
a concentracao de CO, na atmosfera.

A energia nuclear ndo gera CO, ,com excec¢do do que é emitido durante a fase de
construcdo das centrais e durante a fase de enriquecimento do uranio consumido
nas centrais. Este tipo de energia continuara a ser utilizado num determinado
conjunto de paises, entre as quais se inclui a Franca, envolvendo um tratamento
satisfatorio da gestdo dos residuos nucleares, o desenvolvimento de uma nova
geracdo mais segura de reatores e, num mais longo prazo, o desenvolvimento da
fusdo nuclear, cujas perspectivas se situa bem para depois de 2050.

O desenvolvimento das pilhas de combustivel podera permitir o desenvolvimento
da economia do hidrogénio que ndo gera CO,, caso o hidrogénio seja produzido a
partir de energias renovaveis, nucleares ou fdésseis com sequestro de CO;, . Os
Estados Unidos, que n&o ratificaram o protocolo de Kyoto por o considerarem
demasiado lesivo para a sua economia, langaram em 2003 um programa ambicioso
de investigacdo com o objetivo de reduzir o custo de producdo do hidrogénio
controlando as emissdes associadas de gases de efeito de estufa, de assegurar o seu
armazenamento e de reduzir o custo da pilha de combustivel.

Enfim, o controlo das emissfes dos gases de efeito de estufa ndo sera possivel de
ser concretizada sem progressos significativos no dominio da eficiéncia energética
nos sectores da construgdo civil, da industria e dos transportes. O caminho é

utilizar menos energia para satisfazer as mesmas necessidades.
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No caso brasileiro a situacdo € complexa, visto se esperar uma super produc¢éo de 6leo
e gas com o pré-sal, entretanto o pais encontra-se distante de qualquer posicdo convergente
sobre a operacdo e a regulacdo de estoques estratégicos. Ndo existem sequer estoques
operacionais de gas natural no pais que possam fazer face as importantes oscilacbes sazonais

da demanda.

Caso se confirme o potencial do pré-sal as estimativas elaboradas pela Petrobras é de
produzir quase 4 milhGes de barris der 6leo por dia (Figura 112), sendo que muito deste 6leo

esta associado a gas natural.
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Figura 112 — Estimativas de produgdo para o pré-sal
Fonte: Petrobras

O Brasil pode se beneficiar do gés natural em seus varios estados fisicos, entretanto
isso implica, por exemplo, repensar a logistica do gas, incorporando varios modais
alternativos (dutoviario, rodoviario, ferroviario e aquaviario). Em um pais de dimensdes
continentais como o Brasil, a Lei do Gas devera abranger mais a rede de consumo como um

todo.

Quanto as instalagbes de tratamento e escoamento, processamento e
liguefacdo/regaseificacdo, a lei também poderia ter avangado na valorizagdo do principio da

essential facilities. Tais etapas da cadeia de suprimento ndo receberam a mesma importancia
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de tratamento em comparagdo ao transporte dutoviério. Com isso, a Lei 11.909 manteve um
resquicio de “Lei de Transporte Dutoviario de Gas Natural”, talvez perdendo a oportunidade

de se tornar uma verdadeira “Lei do Gas Natural”, segundo SANTOS (2009).

Em relacdo a garantia de suprimento aos consumidores de gas, a lei ndo previu
instrumentos criativos que pudessem induzir a uma maior facilidade de acesso ao gas por
consumidores dispostos a receber 0 novo energético, mas ainda desconectados das redes de
suprimento. Priorizou-se a questdo do “acesso aos gasodutos”, que afeta os operadores (e
eventualmente os grandes consumidores), em vez de se priorizar um conceito talvez mais

forte de “acesso ao gas” dentro de uma perspectiva mais universal de consumo.

A Lei do gas trata de um plano de contingéncia para situacfes de excecdo. Mediante
proposicdo a ser elaborada pelo CNPE e aprovada por decreto do Presidente da Republica, o
plano comportard eventuais alteracdes nas condi¢cdes de entrega do gés estabelecidas nos
contratos. Esse plano deverd estar em equilibrio com a gestdo (ainda desconhecida) dos
estoques estratégicos a lei ndo parece revelar um completo entendimento de que os problemas
de incerteza no suprimento de gas vividos por alguns consumidores nos ultimos anos estdo
prioritariamente associados as politicas governamentais e estratégias empresariais de

priorizacdo do uso do géas para a geracdo de eletricidade.

A contribuicdo das fontes renovaveis para o fornecimento de calor sera de cerca de
71%. Aproximadamente 44% do suprimento global de energia primaria em 2050 ainda vira de
combustiveis fosseis, principalmente gracas ao uso do petroleo para o setor de transportes,

seguido por gas natural e carvao no setor de energia.

O Brasil pode se beneficiar deste mercado que estara aberto nos préximos anos basta
que para isso invista no desenvolvimento de politicas mais abrangentes quanto a rede de

distribuicdo do gés natural.
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9 CONCLUSAO

Neste trabalho analisamos a realidade brasileira quanto a composicdo da matriz
energética em especial chamamos a atencdo para uma série de dificuldades ligadas ao
aproveitamento do gas natural, energético que tem grande potencial com descoberta do Pré-
sal.

A descoberta do preé-sal apresenta uma vantagem competitiva que podera ser
explorada, ainda que tal opcdo energética envolva, ela mesma, 0s seus préoprios problemas que

ainda precisam ser equacionados.

Foi possivel nesta tese analisar a importancia dos investimentos atualmente em
desenvolvimento de conhecimento das bacias sedimentares brasileiras para apurar o potencial
de recursos fdsseis que podem ser economicamente aproveitados e desta forma agregar valor

a balanca comercial brasileira.

Podemos averiguar, que apesar de todos os beneficios potenciais que o gas natural
pode proporcionar ao mercado nacional, existem inimeras barreiras tecnoldgicas, econémicas
e culturais inibindo o uso deste energético em grande escala, obstculos que podem ser

removidos com uma revisao pelo Comité de Politicas energéticas das leis que regulam o setor.

Chamamos a atencéo para o fato de que sem um processo inovador onde se possa criar
conhecimento, tecnologia e acima de tudo cultura para o consumo de gas em usos finais
legitimos como a energia térmica e a forca motriz, o desenvolvimento do mercado de gas

natural ficara restrito como acontece ha décadas no mercado nacional.

Outro fator inibidor do desenvolvimento da rede do gas natural se deve aos incentivos
do governo em desenvolver o fornecimento de energia a base dos recursos hidricos, onde o
governo abriu diversas linhas de créditos voltados para a construcdo de hidroelétricas,

postergando o desenvolvimento da infraestrutura necessaria para distribuicdo de gas natural.

Chamarmos a atencdo para a importancia do modelo até agora adotado de geracéo de

energia se encontrar em transicao, visto que existe a falta de rios de grandes extensdes com



268

potencial para construgdo de grandes hidrelétricas e 0s que possuem potencial encontram

restricOes pelas normas ambientais em vigéncia.

A utilizacdo do gas natural para geracao de energia pode ser considerado um excelente
investimento devido os prazos de payback inerente aos projetos de construcdo de
termoelétricas, pois o tempo de construcdo é considerado mais rapido se comparados a
construcdo de uma hidroelétrica, alem de se economizar nas linhas de transmissao, pois as
termos podem ser construidas proximo aos centros consumidores ao contrario das
hidroelétricas que tem o tempo de recuperacdo dos investimentos de longo prazo, o que quer
dizer de 15 a 25 anos.

Verificamos que no caso de paises em desenvolvimento como o Brasil, a construcao
de uma civilizacdo do gas dificilmente podera ser materializada com os recursos financeiros e

as politicas energéticas atualmente disponiveis.

Um problema inicial, para utilizacdo em grande escala do gas natural, sdo 0s custos
das tecnologias, com 0s quais 0s paises em desenvolvimento ndo podem arcar, porém, a sua
exclusdo tecnolégica conduz a um sistema energético global irracional e de uso desnecessario
de recursos energéticos, cada vez mais escassos, bem como crescentes impactos ambientais

que poderiam ser evitados por meio da maior eficiéncia no uso final da energia.

A estratégia de desenvolver um mercado do gas natural parece disputar preferéncias
em relacdo, especialmente, a revitalizacdo da energia nuclear. Tal energia é exclusivamente
destinada a geracdo de eletricidade, portanto trata-se de promover a energia estacionaria em

detrimento ao potencial do gas.

Caso pais consiga superar os problemas e aproveitar as vantagens potencias do gas
natural se beneficiara de uma oportunidade histérica de garantir uma maior eficiéncia
energética em um mundo cada vez mais restritivo de disponibilidade de fontes primarias de

energia e na capacidade de absorver impactos ambientais.

Dentro do escopo desta tese, verificamos que o Governo Brasileiro exerce um papel
fundamental e caberad a ele implantar as diretrizes do Conselho Nacional de Planejamento

Energetico — CNPE no sentido de buscar a reducdo da dependéncia energética brasileira, com
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antecipacdo da producdo de gas natural prevista de 2035 para 2010, além do incentivo ao uso

do gas natural por maior parte dos setores intensivos em energia.

No que tange a antecipacdo de producdo de gas, tais propostas sdo arrojadas e
dependerdo de um excelente desempenho administrativo e empresarial de empresas como a
Petrobras na implementacdo de investimentos em infraestrutura de producdo e de transporte

para 0 Sucesso das metas.

H4, ainda, a necessidade de serem definidas metas de producao, que sejam capazes de
elevar o Brasil para a posicdo de auto-suficiente no gas natural, possibilitando o corte na

importacdo de gas boliviano.

Foi observado que o grande desafio de curto prazo é vencer a falta de sintonia
existente entre os diversos organismos publicos federais e estaduais envolvidos no setor
energético brasileiro, o que permitiria uma melhor coordenacédo de acGes politicas e regulacao
tanto no curto quanto no longo prazo, garantindo uma ampla e adequada sinalizacdo dos

objetivos e a¢des do governo ao mercado.

E por fim, observamos a necessidade do estabelecimento de regras que garantam a
consolidacdo de um ambiente de livre concorréncia e redefinam as relages entre a Petrobras

e suas subsidiarias, de forma a evitar o dominio econdmico e praticas anti-concorrenciais.
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ANEXO A

EVOLUCAO DA INDUSTRIA DO PETROLEO
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1 Marco regulatorio brasileiro

O monopdlio da Unido sobre o setor de hidrocarbonetos no Brasil estava assegurado
desde 1953, quando da assinatura da Lei 2.004. A mesma lei que estabeleceu o monopolio
criou e concedeu a Petrobras, empresa estatal de capital misto, o direito de exercer este

monopolio em nome da Unido.

O marco regulatério foi o parametro para as regras do setor até 1995, quando o
governo da época, adotando um conjunto de medidas de abertura do mercado nacional,
encaminhou e fez aprovar junto ao Congresso Nacional a Emenda Constitucional n° 9, que
retirava da Petrobras o direito de exercer o monopolio em nome da Unido. Dois anos mais
tarde, uma nova legislacdo regulamentando a mudanca na Constituicao foi aprovada, criando

a Lei 9.478/97. Como consequiéncia, todo o contetdo da lei 2.004/53 foi revogado.

Este novo marco regulatério tem como objeto principal o estabelecimento dos
principios e objetivos gerais da politica energética nacional, prevendo a criacdo da Agéncia
Nacional do Petr6leo (ANP) e do Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE). O
primeiro, um 6rgdo estatal para regular o setor e promover a entrada de empresas nacionais e
internacionais ao longo da cadeia produtiva do petr6leo e o segundo, vinculado ao gabinete da

presidéncia da Republica.

Com a aprovacéo da Lei 9.478/97, ficou estabelecido que os direitos de exploragéo e
producdo de petrdleo e gas natural, no territorio brasileiros, continuariam pertencendo a
Unido, sabendo a ANP a sua administracdo, mediante o sistema de concessdes de areas, por

meio de leildes pablicos, abertos tanto as empresas publicas como as empresas privadas.

Os recursos naturais do subsolo do territério nacional tém a titularidade das reservas
inclusive o petroleo e gas garantido ao Estado, uma vez trazido a superficie, a propriedade

passa a ser de quem o extraiu, segundo atesta o artigo 26 da Lei 9.478/97:

Art. 26 — “A concessdo implica, para o concessionario, a obrigagdo

de explorar, por sua conta e risco e, em caso de éxito, produzir
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petrdleo e gas natural em determinado bloco, conferindo-lhe a

propriedade desses bens (...)".

A seguir serdo expostas na (tabela 1), as principais caracteristicas dos sistemas de
exploracdo e producao de petroleo e gas natural mais utilizado na maioria dos paises.

Tabela 1 - Participages governamentais em alguns paises do mundo

USA-GOM |
Belize
UK
Argentina
Jordan
Mozambique |
Ecuador
T&T
Nigeria i
Ven Heavy Oll ]

m Before m After

Angola |
Russia

Kazakhstan
China
Algeria

Venezuela ]
Libya

T T T T T T 1

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Source: CERA: 2002 vs. 2007

Fonte: Cambridge Energy Research Associates — CERA

E importante destacar, entretanto, que a decisdo de adotar o sistema de exploragdo e
producdo por meio de concessdes, modelo ja em desuso na segunda metade do século XX na
maior parte dos paises detentores de reservas relevantes de petr6leo e gas natural, foi

orientada por quatro fatores basicos observados a época:

. Alto risco exploratorio;

. Campos de tamanho pequeno/médio;

. Baixa capacidade de financiamento;

o Preco do petrdleo abaixo de US$ 15 dolares.

Com base neste sistema, a ANP realizou, entre 1999 e 2009, dez rodadas de licitacOes,
nas quais foram concedidos mais de 760 blocos de exploracdo para 91 grupos econémicos
(empresas petroliferas) nacionais e internacionais. Destes grupos econémicos, 49 sdo de
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capital nacional (incluindo a Petrobras) e 42 de capital internacional, sediados em 19 paises:
Angola, Argentina, Australia, Canada, Cingapura, Colémbia, Coréia do Sul, Dinamarca,
Espanha, Estados Unidos, Franca, Holanda, india, Italia, Japdo, Noruega, Panam4, Portugal e

Reino Unido, etc.

Modelos de exploracdo adotados no mundo

Contrato de concessao

A empresa adquire o direito a explorar uma &rea mediante o pagamento, como
contrapartida, de royalties e taxas ao governo (Figura 64). No Brasil, a transferéncia das
concessdes aos concessionarios é feita por meio de leilGes de blocos exploratorios, realizados
pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Contrato de partilha da producéo

Historicamente este tipo de contrato foi criado pelas companhias de petréleo para atuar
em paises de instabilidade juridica e regulatoria (Tabela 2). A partilha de producao implica a
existéncia de divisdo de custos e investimentos tanto pelo Estado quanto pela empresa que
realiza a exploragéo, levando ambos a investir na empreitada. A empresa realiza a exploracéo
e producdo de petroleo pagando ao governo com parte do 6leo produzido ou em moeda pelo

direito a realizar essas atividades.

Contratos de servicos

Menos comuns na indudstria do petroleo internacional. Sdo adotados especialmente em
paises em que predomina uma grande resisténcia a investimentos estrangeiros no setor de
petréleo e gas natural. S&o os modelos utilizados, por exemplo, no Ird e no México (Figura 1).
Este modelo envolve a contratagdo de uma empresa para a realizacdo da atividade de

exploracdo, com a entrega da producdo ao governo.
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Servico
Concessao
Partilha

Figura 1 — Contratos em vigor nos diversos paises

Fonte: ANP

As comparacOes entre as vantagens e desvantagens de cada tipo de contrato estdo

explicitadas na (tabela 2).

Tabela 2 - Principais diferencas entre os contratos

Propriedade

Titularidade na Producao
Receita Bruta Contratante
Propriedade Bens (assets)
Liberdade Operacional
Participacao Governo no Contrato

Receita Governo

Yenda producdo
Contratante

Geralmente alta

MOC - se existente
{carregada ou ndo)

Bdnus, Royalties,

impostos, Part. Esp.

Estado
Ponto Exportacdo

Yenda de sua Parcela

Cia Estatal NOC

Limitada Sujeita
aMNOC
NOC :
{em geral carregada)

Venda de sua Parcela

Estado
Menhuma
Yenda Servigo
Cia Eskatal NOC
Limitada Sujeita
aNOC
MNOC

{em geral carregada)

Produgdo Total

Fonte: IBP
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Voltando ao modelo utilizado no Brasil, a oitava rodada (Tabela 3), que foi realizada
em novembro de 2006, foi suspensa por decisdo judicial antes que tivessem sido leiloados

todos os blocos previstos.

E, em 18 de dezembro de 2008, a ANP realizou a 10? Rodada, em que foram ofertados
130 blocos de exploracdo em terra, em &reas classificadas como bacias maduras e de nova

fronteira.

A selecéo das areas oferecidas buscou o equilibrio entre bacias maduras e bacias de
nova fronteira, com o intuito de contemplar tanto as atividades de prospec¢do como as de
producdo de petréleo e gas natural, assim como estimular a interiorizacdo geografica da

industria petrolifera

Tabela 3 - Rodadas de licitacdo realizadas pela ANP

N2 de Ne de Bonus de ; Ne de Conteudo Contetdo
2 Ne de Cia(s)
Blocos Blocos Assinatura - i miu Operadores Local Local
Ofertados Concedidos (R$ milhdes) Novos Exploracdo Produgao
Rodada 1 27 12 322 11 6 25% 27%
Rodada 2 23 24 468 16 8 42% 48%
Rodada 3 53 34 595 22 8 28% 40%
Rodada 4 54 21 92 14 5 39% 54%
Rodada 5 908 101 28 6 1 79% 86%
Rodada 6 913 154 665 19 4 86% 89%
Rodada 7 1134 251 1085 41 - 74% 81%
Rodada 9 271 117 2100 24 1l i 69% 77%
Rodada 10 130 54 89,4 17 5
Fonte: ANP

Na 72 rodada de licitagbes da ANP foram retidas uma grande quantidade de blocos por
determinacdo do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE, segundo o governo por
questdo de estratégia. Esta foi uma das rodadas mais bem sucedidas segundo a agencia visto

gue abarcou uma grande quantidade de empresas de médio e pequeno porte (Figura 2).
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Figura 2 — Retirada de &reas estratégicas da 72 rodada
Fonte: ANP

Com o anuncio sobre a descoberta do Pré-Sal o governo por uma questdo de estratégia
preserva areas de elevado potencial para a Unido até se saber qual a melhor estratégia a ser
adotada, mantendo os leiloes restritos a areas menos desafiadoras, como foi o caso da 102

redada que tiveram &reas todas concentradas em terra.

Diante desta nova realidade, concomitantemente com a decisdo do CNPE, o governo
brasileiro anunciou sua intencdo de mudar os marcos da regulacdo do setor de
hidrocarbonetos, uma vez de que nenhum dos fatores utilizados como critério basico para
definir o modelo de exploracdo e producdo de hidrocarbonetos, no pais, continua a ser
observado.

Leiloes com areas do Pré-sal somente depois de definidos novos marcos regulatério, o
que pode levar ainda algum tempo, visto as discussdes entre os Estados produtores e o

governo federal.

No inicio de 2010 deve acontecer a 112 rodada de licitagdes, ainda sem a incluséo de
areas do Pré-sal o que para os especialistas € um contra senso, visto o interesse das grandes

empresas em entrar nesta nova fronteira.
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1.2 A descoberta do Pré-Sal

Nos Ultimos meses (2009), principalmente apds o antncio das descobertas de grandes
jazidas de petroleo e gas natural na camada pre-sal brasileira (Figura 3), a midia especializada
tem dado grande destaque ao debate entre os principais atores/gestores da inddstria de
hidrocarbonetos do pais, sobre a possibilidade de mudancas na forma de gestdo desses

recursos,

MNAS GERAIS

SACPAULD RIO DE JANEIRO
4 Rio de Janeiro. 2

Sdo Paulo
O

® Pocos Testados
[ I campos de HC

[ Blocos Exploratérios
Bl Reservatorios Pre-Sal
) v,

SANTA CATARINA

Figura 3 — Areas de descobertas no Pré-Sal na Bacia de santos
Fonte: Petrobras

Além disso, foi criada em julho/2009 uma comissdo interministerial para analisar
eventuais mudangas no marco regulatério do petroleo para futura exploragdo nos campos
petroliferos do pré-sal, com a incumbéncia de, em dois meses, apresentar sugestdes ao

presidente da Republica.

A seguir, listamos algumas das propostas apresentadas para a mudanga ou manutengdo
do marco regulatério nacional, em especial para o setor petrolifero. Vale ressaltar que esse
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debate ainda estd em andamento e as posi¢Oes aqui apresentadas refletirdo interesses bem
definidos.

Em principio, todos os grupos concordam que 0 pais esta em um periodo importante
na definigdo das leis que regulardo o setor de petroleo no Brasil. Embora alguns descartem a
possibilidade de mudar o atual modelo de concessdo das reservas, propdem como mudanca a
necessidade de aumentar a participacdo do Estado, com 0 aumento da cobranca dos royalties e
das participacOes especiais, criando aliquotas especificas sobre campos de alto potencial de
producao.

O principal argumento desses grupos estd no aumento da receita do Estado com a
exploracdo do petroleo. Para eles, a cobranca de royalties, participacdes especiais e outras
taxacOes serviriam como compensacdo ao governo por abrir mao de receita futura em prol da
obtencdo de ganhos no presente e, portanto, deveriam ser empregados na diversificacdo

econdmica e na melhoria da infraestrutura, em vez de financiar gastos correntes.

Existem outros grupos, entretanto, que ndo concordam com essa linha de raciocinio.
Para eles, deveria haver uma mudanga no modelo de contrato adotado pelo Brasil, passando
de Concessao para Partilha da Produgdo. Mesmo assim, ressaltam que deveria ser respeitados

e mantidos os contratos realizados até o momento.

Como argumento para defesa dessa mudanca de modelo de contrato, este grupo
ressalta a necessidade de o Estado ter um maior controle sobre a producéo e capacidade de
fazer os “ajustes finos”, caso haja problemas de atendimento a demanda interna. Além disso,
dizem que os riscos de exploracdo na camada do pré-sal sao muito baixos, além do enorme

potencial de producdo que guardam essas reservas.

No meio ao grupo que defende a mudanca de modelo, existem aqueles que propdem a
criacdo de uma empresa totalmente estatal para administrar os contratos das reservas do Pré-
sal. O argumento para a criacdo de uma “nova empresa totalmente estatal” estaria no fato de a
Petrobras ser uma empresa de capital aberto e possuir, entre seus acionistas, capital nacional e
internacional. Nesse sentido, os “beneficios” da produgdo dessas reservas nao se destinariam

na sua totalidade para a populagéo brasileira.
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N& h& um dnico caminho possivel a ser seguido, mas devido a importancia
estratégica desse setor para o futuro do pais, torna-se imprescindivel que o modelo a ser
adotado pelo governo federal ndo beneficie apenas alguns grupos de interesse, como ocorreu
em outros paises detentores de grandes reservas. Antes de tudo, deve-se buscar o que for mais

adequado aos interesses do conjunto da sociedade como um todo.

1.3 A evolucéo das descobertas brasileiras sob diferentes marcos regulatorios

No Brasil a exploracdo do petréleo comecou em 1858. Exsudacgdes de petroleo e gas
eram conhecidas em varias regifes do pais, na Bahia, na hoje conhecida Bacia do Recdncavo
Baiano, em S&o Paulo, Parana e Santa Catarina, na Bacia do Parand, no litoral baiano de

IIhéus, Bacia de Camamu, no Estado do Maranhdo, Bacias de S&o Luiz e Barreirinhas.

Os primeiros registros histéricos, documentados, foram as duas concessdes outorgadas
em 1858 pelo Imperador Dom Pedro Il a particulares, para a pesquisa e mineracao de carvéo,

turfa e betume.

A partir dai, a histéria da exploracdo do petréleo brasileiro evoluiu por diversos
periodos e fases influenciados e sustentados nestes 140 anos por um crescimento do
conhecimento geoldgico, pelo aumento expressivo da demanda por derivados do petréleo,
pela disponibilidade de recursos financeiros, pelos choques dos precos internacionais e pelos

marcos regulatérios implementados.

O evento mais importante no periodo foi a criacdo da Petrobras, com a
responsabilidade de atuacdo exclusiva neste segmento da inddstria, uma aventura de sucesso
que comecou em terra, migrou para 0 mar, avangou com sucesso para as regides de aguas
profundas (com cotas batimétricas entre 400 e 2.000 metros) e, desde 1999, iniciou mais uma
etapa em uma nova fronteira, as regides de aguas ultraprofundas (mais de 2.000 metros de

lamina d'agua).

A promulgagéo em 06/08/97 da lei 9478/97 estabeleceu uma nova regulamentacéo na
exploracdo de petréleo no Brasil com a conseqiiente implantagdo da Agéncia Nacional do

Petroleo (ANP), que encontrou a atividade de exploracdo de petroleo em estagio crescente e
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maduro, do ponto de vista do conhecimento geoldgico, de grande parte das diversas e

complexas bacias sedimentares brasileiras.

Possuindo grandes dimensdes e uma area sedimentar total de 6.436.000 km2, o Brasil
conta, em terra, com mais de 20 bacias proterozoicas, paleozoicas, cretacicas e tercirias,
algumas ainda inexploradas (Figura 4), espalhando-se por 4.880.000 km2, desde o

desenvolvido Sul-Sudeste até o arido Nordeste e a Amazénia.

:‘0 Foz do Amazonas
1 OCEANO ATLANTICO

Para-Maranhao

Barreirinhas

A
Marajé i

Espirito Santo

AMERICA

LEGENDA

D Bacias paleozdicas/mesozéicas
D Bacias cretaceas/terciarias
[_] Terrenos Pré-cambrianos

Figura 4 — Bacias sedimentares brasileiras
Fonte: ANP

O restante da éarea sedimentar brasileira esta na Plataforma Continental, onde
1.550.000 km2 se distribuem por mais de 15 bacias sedimentares cretaceo-terciarias de
Margem Atlantica, até a cota batimétrica de 3.000 metros, desde o extremo sul, em aguas
territoriais limitrofes com o Uruguai, até o extremo norte, na fronteira com a Guiana Francesa.
A regido de aguas profundas no mar brasileiro abrange 780.000 km? entre as cotas

batimétricas de 400 e 3.000 metros.
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Com uma populacédo de cerca de 189,6 milhGes de habitantes (IBGE, 2009) o Brasil é
uma das grandes economias do mundo, sendo a principal forca econémica da América do Sul.
Sua economia é diretamente influenciada pelos recursos energéticos encontrados em suas

bacias sedimentares, principalmente aquelas da margem continental.

Hoje, cerca de 38% da energia primaria consumida no Pais é proveniente do petréleo.
Uma média diaria de cerca de 1.500.000 barris de petroleo (6leo + condensado + gas) séo
produzidos a partir das bacias sedimentares brasileiras, correspondendo aproximadamente a

70% das necessidades nacionais.

1.3.1 A exploracdo no periodo pré-Petrobras

Neste periodo, que se estendeu de 1858 até 1953, as areas sedimentares brasileiras
estiveram abertas a iniciativa privada, sendo que as formas de concessdo foram aprimoradas

ao longo do século, com base em modelos utilizados em outros paises produtores de petroleo.

@ Fleld geology
and wells

0 Discovery

1858/1953

Figura 5 — Descobertas realizadas antes da criagdo da Petrobras
Fonte: ANP
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Registros de 1859 descrevem a existéncia de seeps de 6leo em cortes da estrada de
ferro em construcdo no Recéncavo Baiano, proximo a Salvador. Impulsionado por indicios
da existéncia de 6leo no Recéncavo em 1864, Thomas Dennys Sargent solicitou e recebeu
uma concessao do imperador para a pesquisa e lavra de turfa e petréleo na mesma regido de

Ilhéus e Camamu.

Em 1867 foram concedidos direitos de exploracdo de betume na regido das bacias
costeiras de Sdo Luis e Barreirinhas. Entre 1872 e 1874 vérias concessdes foram registradas
no interior do estado de S&o Paulo, nos arredores de Rio Claro, regido da Bacia do Parana
conhecida pela ocorréncia de exsudacdes de 6leo e gas.

Em 1876, com a fundacdo da Escola de Minas de Ouro Preto em Minas Gerais,
resolveu-se parcialmente o problema de méo-de-obra nacional especializada para suprir, com

algum conhecimento cientifico, a busca do petréleo.

Em 1881, a lavra e a retortagem do folhelho pirobetuminoso da Bacia de Taubaté

produziram combustivel para a iluminacao da cidade, por aproximadamente dois anos.

O marco mais importante desta época, porém, foi a perfuracdo, em 1892 na Bacia do
Parana em Bofete Estado de Sdo Paulo, de um poco de petroleo que atingiu 488 metros de

profundidade, um feito extraordinario para o Brasil daquele final de século.

Eugénio de Camargo, entusiasmado com as noticias vindas dos Estados Unidos a
respeito do "ouro negro", obteve concessdes na Bacia do Parand, na regido de Rio Claro e
Botucatu. Inicialmente contratou um cientista belga chamado Auguste Colon, que
provavelmente realizou os primeiros estudos geoldgicos de campo visando a ocorréncia de
petréleo no Brasil. Colon, ao final de seu trabalho, indicou duas areas, em Bofete e em Porto
Martins, onde duas possiveis estruturas geoldgicas poderiam conter petréleo. Camargo
importou uma sonda americana, com um sondador experiente e mais alguns trabalhadores
especializados, e 0 poco foi perfurado em Bofete, de onde teriam sido recuperados dois barris
de petroleo.

Em 1907 foi criado o Servi¢co Geologico e Mineralogico Brasileiro (SGMB), o que

proporcionou um aumento substancial, tanto nas atividades de perfuracdo de pogos, como na
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utilizacdo de tecnologia e mais profissionais. Sondas foram compradas e alguns gedlogos e
engenheiros de minas brasileiros fizeram parte da estrutura de pesquisa e perfuracdo para
petréleo no SGMB.

Duas décadas depois, em 1933, foi criado o Departamento Nacional da Producéo
Mineral (DNPM), porém a falta de recursos e pecas de reposicdo para as sondas comegaram a
causar problemas. A atividade de exploracdo de petréleo ja estava mais organizada, gragas ao
SGMB e DNPM, porém a caréncia de recursos e a auséncia de um oOrgdo exclusivo
responsavel pelo Setor de Petroleo motivaram a criacdo do Conselho Nacional do Petroleo
(CNP), em abril de 1939.

Nesta época, o consumo brasileiro jd& causava uma dependéncia incomoda dos
produtos estrangeiros. O CNP melhorou a estrutura da atividade de exploracdo de petroleo no
Brasil e, apos a primeira descoberta comercial em Lobato, preferiu inicialmente concentrar-se

no Recdncavo Baiano.

Diante do entusiasmo causado por esta primeira descoberta, em pouco tempo 0s
resultados comegaram a aparecer. A partir de 1941 - 1953 foram descobertos os Campos de
Candeias, Aratu, Dom Jodo e Agua Grande, até hoje 0os maiores campos terrestres ja
descobertos no Recdncavo. Ao longo desta fase a exploracdo se expandiu para o centro e

porcdo norte da Bacia do Reconcavo, saindo das proximidades da Baia de Todos 0s Santos.

Este primeiro periodo de exploracdo de petréleo no Brasil teve como participantes
alguns empreendedores privados, estes em boa parte foram financiados e utilizaram

equipamentos dos governos Estaduais e Federal, SGMB, DNPM e, por ultimo do CNP.

A pesquisa na busca do petroleo nesta fase utilizou como ferramenta principal a
geologia de superficie, inicialmente praticada por curiosos e sempre nas proximidades de
seeps de 6leo e gés, no final da fase, a geofisica comecou a ser utilizada, principalmente nos

arredores de S&o Pedro (SP), para a deteccédo de estruturas em subsuperficie.

A partir da criagdo do CNP, a exploragdo passou a contar de forma mais rotineira com
0 auxilio ja importante da sismica e com sondas de maior capacidade de perfuracdo (até 2.000
metros). Foram perfurados 162 pocos exploratorios terrestres rasos neste periodo,
principalmente nas bacias do Recdncavo, Parana, Amazonas e Sergipe-Alagoas (Figura 6).
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==+ Lei Simoes Lopes - Figura do Explorador

+ Decreto 20.799 - Lavra com Autorizacao do Governo
+ Constituicao de 1934 - Regime de Concessoes
+ Promulgacao do Codigo de Minas, inclusive petroleo - institui formalmente o monopolio estatal

+ Constituicao/37 - Jazidas: Propriedade da Uniao
+ Criacao do CNP

+ Primeira Descoberta de Petroleo no Brasil, Lobato (BA)
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PETROBRAS
+ Lei 9.478 (monopolio flexibilizado) - Criacao da ANP e do CNPE
+ Round 1 de Licitagoes

+ Decreto 3.520/2000 - Estrutura e funcionamento do CNPE e Round 2 de Licitacoes
¢ Round 3 de Licitacoes==

+ Abertura total do mercado de combustiveis (janeiro) e Round 4 de Licitacoes
+ Round 5 de Licitacoes:

+ Round 6 de Licitacoes =3

Figura 6 — Evolugdo institucional da industria do petréleo
Fonte: ANP

A Petrobras foi criada pela lei 2004 (03/10/1953), apés longa e inflamada campanha
popular, e instalada em 10/05/1954, para servir de base para a industria do petréleo no Brasil
e para exercer, em nome da Unido, o monopo6lio da exploracdo, producdo, refino e

comercializac¢do do petroleo e seus derivados (Figura 7).
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Figura 7 - Construcdo da primeira refinaria brasileira 1953
Fonte FGV

Fez parte deste ciclo histdrico a criacdo de diversas industrias de base, com a funcéo
clara de substituir as importacdes nas areas de metalurgia, siderurgia, estaleiros e petréleo. A
empresa tinha como missdo suprir o mercado interno com petréleo e seus derivados, através
da producdo nacional ou pela importacdo. O periodo no qual a Petrobras exerceu 0 monopo6lio
do petréleo em nome da Unido pode ser dividido em fases distintas, que estdo descritas a

sequir:

1.3.2 1954/1968: Fase terrestre

O inicio deste periodo (até 1961) se caracterizou pela instalacdo da Petrobras, coincide
com a formagdo do primeiro grupo de geologia pela UFRGS, pela presenga macica de

técnicos estrangeiros e pela concentracdo de esforgos no Recdncavo e na Amazonia, e, na sua
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segunda metade (1961/1968) pela presenca cada vez maior de técnicos brasileiros na Bahia,
porém ja se expandindo pelas demais bacias cretaceas costeiras.

Com demanda interna aumentando em virtude do consumo, a dependéncia externa se
agravou, apesar do baixo preco do barril de petroleo. Logo apos a criacdo da Petrobras, em
1953, uma decisdo importantissima foi tomada pelo comando da recém criada companhia -
organizar o Departamento de Exploracdo nos mesmos moldes em que operavam as grandes
companhias internacionais. Esta decisdo resultou das mal sucedidas experiéncias anteriores,

com Orgaos estruturados de maneira pouco profissional e financeiramente instaveis.

Atender a nova visdo da empresa foi contratado o gedlogo Walter K. Link, veterano e
bem conceituado no cenario da Exploracdo e Producdo mundial, ex-profissional da Standard
Oil Co, com a tarefa de organizar o Departamento de Exploragdo nos moldes industriais
consagrados no restante do mundo, promover uma analise das bacias brasileiras para
direcionar a exploragdo de petroleo nacional e ainda realizar as descobertas tdo ansiosamente

esperadas pelos brasileiros apos a campanha "O Petréleo € Nosso".

Walter Link implantou na Petrobras uma estrutura organizacional nos moldes da
industria americana, fortemente centralizada. Técnicos estrangeiros, americanos e europeus,
foram contratados macicamente, enquanto gedlogos/geofisicos brasileiros foram enviados
para treinamento e estudos no exterior. A sede da empresa foi instalada no Rio de Janeiro,
com distritos operacionais em Belém, Maceio, Salvador e Ponta Grossa (PR).

Inicialmente, foi realizada uma revisdo meticulosa das bacias conhecidas, ficando as
acOes concentradas nas bacias do Reconcavo (exploracdo e producdo) e da Amazobnia
(exploracao), com esforco mais modesto nas demais bacias. A estratégia era imediatista: um
aumento rapido da producdo e de novas descobertas na ja razoavelmente conhecida Bacia do
Recbncavo, e realizar as grandes descobertas nas bacias da Regido Amazobnica, onde se

concentravam nossas expectativas.

Persistiu a caréncia de pessoal especializado, apesar do CENAP (Centro de
Aperfeicoamento e Pesquisas de Petroleo) ter realizado alguns convénios com universidades
brasileiras para formar geologos de petroleo e do envio ao exterior de alguns técnicos

brasileiros para estudos e especializacao.
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Dezenas de gedlogos e geofisicos norte-americanos e europeus foram contratadas
(Tabela 4), sob a justificativa de que seriam os professores e instrutores dos técnicos
brasileiros e, mais importante, a de que os resultados exploratorios s6 poderiam ser obtidos no
curtissimo prazo com a ajuda daqueles profissionais. O plano inicial era que, a medida que os
profissionais brasileiros fossem sendo treinados, estes iriam substituindo os estrangeiros. Isto
de fato aconteceu, e a tabela abaixo mostra como foi esta evolugéo.

Walter K. Link conhecia a industria e as dificuldades das bacias brasileiras, tendo aqui
chegado com um cenario de dleo barato e com as expectativas nacionalistas exacerbadas pela
campanha de criacdo da Petrobras ("O Petr6leo € Nosso"), sabia da necessidade de se
encontrar rapidamente os "bonanzas fields" (denominacdo utilizada no México e Sul dos
Estados Unidos para campos gigantes), com campanhas exploratorias que se iniciariam

rapidamente nas bacias mais apropriadas para estas descobertas.

Tabela 4 - Historico de geocientistas da Petrobras de 1954 a 1970

ANO | GEOLOGOS/ GEOFISICOS GEOLOGOS / GEOFISICOS TOTAL
BRASILEIROS ESTRANGEIROS

1954 19 0 19
55 27 22 49
56 46 37 83
57 51 63 114
58 64 72 163
59 84 62 146
60 98 68 166
61 131 54 185
62 197 36 233
63 256 26 282
64 297 11 308
65 323 8 331
66 325 0 325
67 321 0 321
68 316 0 316
69 286 0 286

1970 275 0 275

Fonte: Petrobras


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-261X2000000300012&script=sci_arttext&tlng=pt#tab02
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Apo6s uma meticulosa revisdo de todas as bacias sedimentares brasileiras, os esforgos
terem sido divididos entre o éleo mais facil e em quantidades modestas no Rec6ncavo e
Sergipe-Alagoas e a busca de reservatorios nas imensas bacias paleozéicas Amazonicas, do

Parnaiba e Parana.

Em 1955, um dos primeiros pocos perfurados na Bacia do Médio Amazonas regido de
Nova Olinda, produziu algum oéleo gerando esperancas e intensificando a campanha
amazonica. Em 1957 a descoberta da acumulacdo de Jequid foi a primeira na Bacia de

Sergipe-Alagoas e, também, a primeira fora do Reconcavo Baiano.

A partir de 1960/61, as universidades brasileiras comecaram a formar regularmente
turmas de geo6logos. Em 1961 os resultados negativos na Amazénia ja& comecavam a causar
algum desconforto e, neste mesmo ano, foi divulgado o Relatério Link (Link, 1960, apud
Souza, 1997), que concluiu pela inexisténcia de acumulagdes de grande porte nas bacias

sedimentares terrestres brasileiras.

A partir do relatério de Link comecou-se a questionar fortemente futuros
investimentos em programas exploratdrios audaciosos, desestimulando novas investidas nas
bacias paleozoicas e recomendando a intensificacdo dos trabalhos no Recbncavo e Sergipe-
Alagoas, principalmente na porcdo sergipana da bacia. Link, entretanto insistia que as
conclusbes apresentadas eram dependentes em grande parte dos escassos e pouco evoluidos

dados geofisicos da época, e que a evolucdo desta ferramenta poderia reverter este quadro.

Sugeriu ainda que o caminho para as grandes descobertas tdo almejadas poderia estar
na Plataforma Continental, naquela época ja com intensa atividade e descobertas animadoras
no Golfo do México americano, e também em concessdes a serem adquiridas no exterior em

bacias geologicamente mais atrativas.

A polémica despertada pelo "Relatério"” na imprensa e nos meios politicos foi enorme,
principalmente quanto ao pessimismo para com as imensas bacias paleozoicas brasileiras e
devido ao mito criado da existéncia de petréleo em abundancia no pais. Um anexo ao relatério

foi apresentado em novembro de 1960, com novas informacdes que rebaixavam as avaliagdes
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da Bacia do Médio Amazonas e da porcdo terrestre da Bacia de Sergipe-Alagoas,
principalmente esta ultima (Alagoas).

A comog¢do nos meios jornalisticos e politicos aumentaram, levantando inclusive
suspeitas acerca da idoneidade na conducao da politica exploratdria. Tudo isto coincidiu com
a mudanca do governo brasileiro e teve repercussdo na direcdo da Petrobras, tendo sido

trocado o General Sardenberg pelo engenheiro Geonisio Barroso.

Nos meios técnicos também houve reacdo ao relatério, porém esta reacdo se prendeu
mais ao que foi considerado pessimismo exagerado com relacdo a certas bacias frente a
escassa quantidade de dados. Os argumentos dos exploracionistas, que criticavam o Relatorio,
se referiam em grande parte a metodologia, ja que achavam que muito pouco trabalho de

detalhe havia sido feito até entdo para avaliacdes tdo negativas.

No comego de 1961, com o fim de seu contrato e ressentido com as criticas, muitas
delas injustas e irrefletidas a respeito do seu trabalho, Walter K. Link deixa o pais, ap6s
demitir-se. As acusacdes de ma-fé, por se "encontrar a servico de interesses alienigenas”, Link

comenta simplesmente: "ndo sou eu quem fez a geologia das bacias sedimentares brasileiras".

Em marco de 1961, antes da saida de Link, foi criado por decisdo da diretoria da
Petrobras um grupo de trabalho composto pelos gedlogos Pedro de Moura e Décio Oddone,
para a reavaliacdo do Relatério Link. Apds a saida do geodlogo Link, Pedro de Moura foi

empossado como chefe do Departamento de Exploracéo.

O relatério de reavaliacdo produzido pelo grupo de trabalho recém criado de modo
geral contra-argumentava que até entdo muito pouco trabalho de detalhe havia sido feito para
justificar uma condenacéo tdo radical das bacias. No entanto, observando-se as avaliacdes das
bacias feitas pelos dois grupos (Tabela 5) o de Link e o de Moura e Oddone (1962), apud

Souza (1997), verificam-se haver poucas discrepancias entre os dois.
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Tabela 5 - Ranking de bacias sedimentares brasileiras segundo sua atratividade

Bacia Link Moura e Oddone

Baixo Amazonas D D
Meédio Amazonas C C+
Alto Amazonas D D
Acre D+ C-
Séo Luiz /Maranhéo D+ C-
(Parnaiba)

Barreirinhas D B
Maranhdéo /Piaui D- C
Sergipe (terra) C- B
Alagoas (terra) C- B
ES/Bahia Sul D D
Sul do Brasil D C-
Recdncovo A A
Tucano B

Fonte: Petrobras

A maior divergéncia observada entre as duas classificacdes refere-se a Bacia de
Barreirinhas, que passa de D+ (Link) para B (Moura & Oddone), no entanto, hoje, a bacia
com cerca de 80 pocos perfurados ainda ndo se caracterizou como produtora de petroleo. A
Bacia de Sergipe-Alagoas, apesar de ter tido uma nota pessimista (C-) por parte da equipe de
Link, nada indica que tivesse sido descartada se Link continuasse a frente da exploracdo. Link

tinha comentarios desfavoraveis principalmente contra a parte alagoana da bacia.

Observadas com olhos de hoje, muitos especialistas ainda consideram que ambas as
classificagfes padeceram da falta de dados, e principalmente, diante das expectativas criadas
pelo ambiente de efervescéncia nacionalista que precederam a cria¢do da Petrobras, pela ansia
(campanhas até certo ponto apressadas) em descobrir o petréleo em grandes quantidades que,

esperava-se, moldaria o futuro da nagéo.

A passagem de Link pela Petrobras, apesar de causar desconforto em alguns grupos,
deixou um saldo extremamente positivo, no minimo por ter criado a estrutura de organizagéo
da Petrobras, pela formacdo dos primeiros técnicos brasileiros e pela politica inicial de
treinamento da empresa, méritos que continuados pelas chefias brasileiras seguintes,

permitiram @ Companhia encontrar os caminhos até a posic¢éo de destaque que ela ocupa hoje.
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Atualmente, com o conhecimento e resultados acumulados, sabemos que as avaliagdes
feitas por Link e posteriormente por Moura e Oddone refletem a propria Geografia do
Petroleo, e comprovam que nem todas as bacias sedimentares congregam todas as condi¢fes

para a acumulacédo de petréleo em grandes quantidades.

Apesar de um significativo aumento na producado (5 a 6 vezes), as reservas ao final da
primeira metade deste periodo ndo cresceram na mesma propor¢do. Com a Petrobras ja
estabelecida e estruturada e o ciclo Link encerrado tem inicio uma nova fase de
desenvolvimento da empresa impulsionada pelo aumento da atividade de perfuragcéo de pocos

exploratorios, entretanto a atividade geofisica continuou nos mesmos niveis.

Trabalhos de reconhecimento gravimétrico localizaram novas bacias cretaceas
costeiras no norte (Braganca-Vizeu, Sdo Luis, Barreirinhas e Para-Maranh@o) e no leste
brasileiro (Jequitinhonha, Nativo no Sul da Bahia e Espirito Santo). Neste periodo verifica-se
uma diminuicdo nas atividades nas bacias amazbnicas e em outras bacias paleozoicas,
transferindo-se os esforgcos para as bacias cretaceas costeiras, especialmente do Reconcavo,
Tucano, Sergipe-Alagoas e Barreirinhas. A Petrobras estava na dependéncia total da producao

dos campos de petréleo baianos.

Em 1963 foi descoberto em Sergipe-Alagoas o Campo de Carmépolis, que se tornaria
a maior acumulagdo terrestre brasileira, um gigante contrariando parcialmente o Relatério

Link, divulgado dois anos antes.

No final de 1967, com a idéia ja amadurecida de explorar a Plataforma Continental, foi
realizado extenso levantamento gravimétrico maritimo entre Cabo Frio e Recife. Em 1967/68
executou-se o reconhecimento com sismica de reflexdo de cobertura maltipla e registro digital

de varias bacias da Plataforma Continental.

13.2.1 Os avancos da industria de petroleo brasileira

Petrobras em 1968 cria o primeiro Centro de Processamento de Dados Sismicos da
empresa. Decorrentes dos levantamentos sismicos anteriores, as primeiras sondas maritimas
foram contratadas para perfurar os 2 primeiros po¢cos no mar. Sendo que na perfuragéo do
segundo foi descoberto o Campo de Guaricema, o primeiro campo de petroleo na Plataforma

Continental brasileira.
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Na fase de monopolio da Petrobras, foram pesquisados, de alguma forma,
praticamente todas as bacias terrestres conhecidas, inclusive o Pantanal e as porcoes terrestres
das bacias da Bahia Sul, Pelotas e Campos. A geologia de superficie, muito utilizada no inicio
do periodo, foi perdendo terreno para os métodos potenciais (gravimetria e magnetometria) e
principalmente para a sismica de reflexdo, ja utilizada rotineira e intensivamente ao final do

periodo.

Sondas mais moderna e com maior capacidade foram compradas ou alugadas e pogos
mais profundos comecgaram a ser perfurados. Os registros dao conta de que foram perfurados
nesta fase 1.120 pocos em terra e 0s dois primeiros pocos exploratérios no mar, na plataforma
continental do Espirito Santo e de Sergipe-Alagoas, além de extensivos levantamentos

geofisicos (Figura 8).

Como resultado destas primeiras incursdes contabiliza-se 58 acumulacdes de 6leo e
gas descobertas, inclusive a primeira na plataforma continental (Guaricema, em Sergipe-

Alagoas).

No final de 1968 as reservas eram de 1,47 bilhGes de barris e a producéo brasileira de
petroleo alcancou 163.884 barris por dia. A dependéncia externa continuava. Porém, com a
descoberta de Guaricema na plataforma continental de Sergipe-Alagoas, renovaram-se as

perspectivas de auto-suficiéncia, com o foco deslocado agora para o mar.
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Figura 8 - Areas de concesséo e exploracio da Petrobras
Fonte: Petrobras

1.3.3 1969/1974: Fase maritima/plataforma rasa

Campo de Guaricema, descoberto com a perfuragcdo do segundo pogo na plataforma
continental de Sergipe-Alagoas, renovou as perspectivas de auto-suficiéncia, direcionadas
para exploragdo offshore (Figura 9).
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Figura 9 - Evolucdo das descobertas no Brasil
Fonte: Petrobras


http://www.scielo.br/img/fbpe/rbg/v18n3/a12fig10.gif
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A exploracdo na Plataforma Continental baseava-se nos critérios de continuidade das
bacias terrestres costeiras, com seus resultados e indicios e na analogia com outras bacias

produtoras no mundo.

Estudos da época estimavam em 20 bilhdes de barris as reservas de petroleo da
plataforma. Os grandes deltas da margem continental brasileira, como os da Foz do
Amazonas, Sdo Francisco, Rio Doce, Paraiba do Sul e Rio Grande, geraram grandes
expectativas, especialmente pela influéncia dos consultores americanos e pela analogia com
os deltas do Niger e do Mississipi. O Delta do Niger, no outro lado do Atlantico, j& contava
naquela época com mais de 20 bilhdes de barris de petroleo de reservas. O critério da
continuidade respondeu discretamente, porém o da analogia fracassou e 0S pogos Secos se
sucederam na Foz do Amazonas, Espirito Santo e Santos, as bacias brasileiras apresentaram

uma grande evolugéo como pode ser visto na (Figura 10).

EVOLUCAOQ DAS RESERVAS BRASILEIRAS (PETROBRAS)
OLEOQ, GAS & LGN MM BOE

SALTOS NOS CICLOS EM NOVAS FRONTEIRAS

1-Eeconcave primeira fase

I-Reconcavo segunda fase e Sergipe

3-Campos aguas razas e bacia Potignar

4-Campos aguas profundas

E-Campo: noves plays em aguas profundas, Espirite
Sante & Santos.
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Figura 10 - Sucesso nas descobertas brasileiras
Fonte: Petrobras

A descoberta do Campo de S&o Mateus em 1969 mostrou o potencial da provincia
terrestre do Espirito Santo. Em 1972 os distritos exploratorios foram esvaziados e as

atividades em terra e o nimero de técnicos reduzidos. Os resultados modestos na plataforma
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maritima, aliados as reservas em declinio, levaram a companhia a duas importantes decisdes:

1) a criacdo da Braspetro (Figura 11), na tentativa de buscar no exterior o petréleo nédo

encontrado internamente; 2) o direcionamento dos investimentos para o downstream (refino,

transporte, petroquimica, comercializacao).
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Figura 11 - Atividades da Braspetro no mundo
Fonte: Petrobras

Entretanto com o Primeiro Choque do Petroleo, em 1973, a descoberta do Campo de

Ubarana na por¢cdo maritima da Bacia Potiguar fez com que os investimentos no mar se

elevassem novamente e, no apagar do ano de 1974, finalmente a primeira descoberta

importante aconteceu no mar - o Campo de Garoupa, na Bacia de Campos.

Garoupa representou o inicio de um novo ciclo no Brasil, renovando as esperancas, até

entdo sempre frustradas, de auto-suficiéncia. Nesta fase, também, foi conferida énfase
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especial ao treinamento dos técnicos brasileiros e & contratacdo sistematica de consultores

estrangeiros alinhados com as mais recentes metodologias e tecnologias de E&P.

Nesta fase a sismica de reflexdo é considerada o principal método investigativo em
franca evolugdo tecnoldgica. Os métodos potenciais ainda eram bastante utilizados, porém a
Geologia de Superficie, pelas circunstancias da exploracdo offshore, praticamente ndo é mais

utilizada.

Durante este periodo foram perfurados 316 pocos exploratorios em terra e 165 na
plataforma continental. Ao final desta fase, existiam cerca de 272 gedlogos e geofisicos de

petréleo no Brasil.

Os resultados da fase foram 30 acumulagdes de 6leo e gas descobertas, 20 em terra e
10 no mar, das quais as mais importantes em terra foram as de Sdo Mateus e Fazenda Cedro,
no Espirito Santo e Remanso no Recdncavo, e as do mar foram Ubarana, na Bacia Potiguar, e
destacadamente Garoupa, na Bacia de Campos. No final de 1974 as reservas estavam em
1,445 bilhdes de barris e a producdo estava em 182.064 barris por dia.

1.34 1975/1984: Fase Maritima Bacia de Campos

O Campo de Namorado foi descoberto em 1975 na Bacia de Campos, 0 primeiro
gigante da Plataforma Continental brasileira. Os Contratos de Risco (Figura 12), decretados
em 1976, permitiram a presenca das empresas estrangeiras, como a Shell, Exxon, Texaco, BP,
ELF, Total, Marathon, Conoco, Hispanoil, Pecten, Pennzoil e companhias brasileiras, como a
Paulipetro, Azevedo Travassos, Camargo Correa, além da Petrobras, atuando no cenario da

industria petrolifera no Brasil.
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Figura 12 — Areas de concessdo aos contratos de risco
Fonte: Petrobras

Nesse periodo foi também descoberto o campo de gas do Jurud, na Bacia do Solimdes
(1978) e a primeira acumulacdo terrestre da Bacia Potiguar (1979). No mar, aconteceu a
primeira descoberta por uma empresa sob contrato de risco, 0 campo de gas de Merluza, pela

Pecten, na Bacia de Santos.

Também é desta época a criacdo do Proalcool, uma experiéncia bem sucedida de
reduzir a dependéncia externa de combustivel e o estabelecimento da meta do Governo
Federal para a producéo de 500.000 barris por dia em 1985. Em 1984 foram descobertos na
Bacia de Campos o Campo de Marimba e o campo gigante Albacora, ambos ja indicando o
irreversivel caminho das aguas profundas (Figura 13). A meta dos 500.000 barris por dia foi
atingida ao final do ano de 1984, com antecipacdo de quase um ano. Esta fase teve inicio com
as bacias cretaceas terrestres em natural declinio exploratério e a Bacia de Campos como

nova esperanca.
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Figura 13 — Avanco das plataformas de perfuracédo
Fonte: Petrobras

As importacGes de petroleo a US$15/barril pesavam cada vez mais na balanca
comercial brasileira e assim, com a necessidade de maior produgdo interna, tem inicio o
desafio da engenharia de produgdo com os sistemas antecipados. A pressdo da balanca
comercial resultou também na criagdo dos contratos de risco e 0 Segundo Choque do Petrdleo
agravou ainda mais a situacdo de dependéncia do petrdleo estrangeiro. O treinamento dos
técnicos da Petrobras foi acelerado, tanto no Brasil quanto no exterior. Foi a "Era Carlos

Walter" na Petrobras.

Carlos Walter Campos, foi o Gerente de Exploracdo da Petrobras que, em seu
momento histérico, fomentou as atividades na plataforma continental, particularmente rumo
as aguas profundas da Bacia de Campos, a0 mesmo tempo mantinha uma posicao
veementemente critica & exploragdo nas bacias paleozoicas, por ele classificadas como
"vendedoras de ilusdes".
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Em parte, os resultados da exploracdo no Brasil tém corroborado o pensar de Carlos
Walter, muito embora expressivas reservas de hidrocarbonetos tenham sido descobertas na

Bacia do Solimdes, a bacia paleozoica brasileira mais conhecida e amostrada.

A Bacia de Campos se afirmou com as novas descobertas e o desafio da engenharia foi
vencido com os sistemas antecipados de produgéo (Figura 14).

Figura 14 — Secdo sismoestratigréafica da bacia de Santos, mostrando as areas de
ocorréncias do Pré-Sal
Fonte: ANP

A qualidade dos dados sismicos melhorou consideravelmente e se anteciparam
solucBes para a producdo em laminas d'agua maiores. O Centro de Processamento de Dados
Sismicos da Petrobras se tornou plenamente operante, oferecendo opcdes e solucbes caseiras
que facilitaram o trabalho dos exploracionistas.

O Segundo Choque do Petréleo fez com que jazidas em aguas mais profundas e as
marginais em terra se tornassem economicamente vidveis. Assim, aconteceram os recordes de
investimentos, resultando em mais descobertas e acréscimo substancial das reservas e da

producéo.


http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-261X2000000300012&script=sci_arttext&tlng=pt#fig17
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O Pélo Nordeste da Bacia de Campos a uma profundidade de 400 m de lamina d'adgua
contribuiram com importantes descobertas. A Bacia Potiguar terrestre se revelou muito
favoravel com o trend Estreito-Guamaré e o Recéncavo se revitalizou a partir da descoberta
de Riacho da Barra. Em 1985 navios de posicionamento dindmico permitiram a perfuracao
em profundidades cada vez maiores, e logo nos primeiros pocos foram descobertos os campos
gigantes Albacora (400 a 1.000 metros) e Marlim (700 a 1.200 metros), com os turbiditos se

firmando como os principais reservatdrios das bacias da Plataforma Continental brasileira.

Com a acelerada informatizacdo da Petrobras ganhou forca a idéia de fortalecer o
processamento sismico interno, inclusive com a compra de supercomputadores. Os primeiros
levantamentos de sismica 3D revolucionaram e aceleraram a exploracdo no mar e navios de
posicionamento dinamico facilitaram o avanco para as aguas profundas, a evolucdo desse

esforco exploratorio pode ser observada na (Figura 15).
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Figura 15 - Entre 1954-1999. Em 45 anos foram adquiridos mais de 2.2 milhdes de km de
dados sismicos, em fases marcada de aguas rasas e aguas profundas. A sismica 3D
cresceu em 100%.

Fonte:Petrobras
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ANEXO B

REGULAMENTO TECNICO N° 001/2000
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REGULAMENTO TECNICO N° 001/2000
DE RESERVAS DE PETROLEO E GAS NATURAL

1. OBJETIVOS

Este Regulamento trata de questdes relativas a reservas petroliferas e gaseiferas,
introduzindo os seguintes objetivos:

- Estabelecer a nomenclatura e definir os termos relacionados com as reservas de
petroleo e gés natural;

- Classificar recursos e reservas;

- Definir critérios de apropriacao de reservas;

- Estabelecer diretrizes para a avaliacdo de reservas.

2. DEFINICOES TECNICAS DE PETROLEO E GAS NATURAL

2.1. Petrdleo
Petréleo — é todo e qualquer hidrocarboneto liquido em seu estado natural, a exemplo do
6leo cru e condensado.

2.1.1. Definicdo quanto as caracteristicas fisico-quimicas

Quanto as caracteristicas fisico-quimicas, o Petréleo pode ser considerado como toda
mistura de hidrocarbonetos existentes na fase liquida nas condicdes originais de
reservatorio e que permanece liquido nas condi¢gdes normais de pressdo e temperatura
na superficie, possuindo viscosidade absoluta menor ou igual a 10.000 centipoises,
medida nas condi¢des de temperatura original do reservatorio e pressao de superficie.

2.1.2. Classificag¢do quanto a densidade
Quanto a densidade, referida a 20°C/20°C, pode ser classificado em:

2.1.2.1.Petrdleo Leve — todo petroleo com densidade igual ou inferior a 0,87 (ou grau
API
igual ou superior a 31°);

2.1.2.2.Petroleo Mediano — todo petréleo com densidade superior a 0,87 e igual ou
inferior a
0,92 (ou grau API igual ou superior a 22° e inferior a 31°);

2.1.2.3.Petrdleo Pesado — todo petréleo com densidade superior a 0,92 e igual ou
inferior a
1,00 (ou grau API igual ou superior a 10° e inferior a 22°);

2.1.2.4.Petrdleo Extrapesado — todo petréleo com densidade superior a 1,00 (ou grau
API
inferior a 10°).

2.2. Gés Natural
Gas Natural — todo hidrocarboneto ou mistura de hidrocarbonetos que permanega em
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estado gasoso nas condi¢Bes atmosféricas normais, extraido diretamente a partir de
reservatorios petroliferos ou gaseiferos, incluindo gases Umidos, secos, residuais e gases
raros.

2.2.1. Classificacao quanto a fase em subsuperficie
Quanto a fase em que se encontra em subsuperficie, o gas natural pode ser classificado
em:

2.2.1.1. Gés Livre — todo gas natural que se encontra na fase gasosa nas condic¢des
originais
de pressao e temperatura do reservatorio.

2.2.1.2. Gés em Solucao — todo géas natural que se encontra em solucéo no petréleo nas
condicdes originais de pressao e temperatura do reservatorio.

2.2.2. Classificacdo quanto a existéncia em sistemas de fases
Quanto a existéncia em um sistema monofasico ou bifasico, o gas natural pode ser
classificado em:

2.2.2.1.Gés Seco — todo hidrocarboneto ou mistura de hidrocarbonetos que permaneca
inteiramente na fase gasosa em quaisquer condi¢des de reservatdrio ou de superficie.

2.2.2.2.Gas Umido — todo hidrocarboneto ou mistura de hidrocarbonetos que, embora
originalmente na fase gasosa, venha a apresentar a formacéo de liquidos em diferentes
condigdes de reservatorio ou de superficie.

2.2.3. Classificagdo quanto a ocorréncia simultéanea de petroleo e gas
Quanto a ocorréncia simultanea com petrodleo em subsuperficie, o gas natural pode ser
classificado em:

2.2.3.1.Gas Associado ao Petréleo — gas natural produzido de jazida onde ele é
encontrado
dissolvido no petréleo ou em contato com petréleo subjacente saturado de gés.

2.2.3.2.Gas Nao Associado ao Petréleo — gas natural produzido de jazida de gas seco
ou de
jazida de géas e condensado (gas Umido).

2.3. Liquido de Gas Natural (LGN)

Liquido de Gas Natural (LGN) — parte do gas natural que se encontra na fase liquida em
determinada condicdo de pressdo e temperatura na superficie, obtida nos processos de
separagdo de campo, em unidades de processamento de gas natural ou em operagdes de
transferéncia em gasodutos.

2.3.1. Classificacdo quanto aos processos de separacao

Em relagdo aos processos de separagdo, os liquidos de gas natural podem ser
classificados

em:
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2.3.1.1. Condensado — liquido de gas natural obtido no processo de separa¢do normal
de

campo, que € mantido na fase liquida nas condi¢cbes de pressdo e temperatura de
separacéo.

2.3.1.2. Condensado Estabilizado — condensado que permanece na fase liquida nas
condicGes atmosfeéricas.

2.3.1.3. Gés Liquefeito do Petrdleo — mistura de hidrocarbonetos com alta presséo de
vapor,

obtida do gés natural em unidades de processo especiais, que é mantida na fase liquida
em condicgdes especiais de armazenamento na superficie.

2.3.1.4. Gasolina Natural — mistura de hidrocarbonetos que se encontra na fase liquida
em

determinadas condi¢des de pressdo e temperatura, obtida em separadores especiais ou
unidades de processamento de gas natural.

2.4. Gas Natural Liquefeito

Gaés Natural Liquefeito — Gas Natural resfriado a temperaturas inferiores a -160°C para
fins de

transferéncia e estocagem como liquido.

3. DEFINICOES TECNICAS COMPLEMENTARES

a. Bacia Sedimentar — depressdo da crosta terrestre onde se acumulam rochas
sedimentares que podem ser portadoras de petréleo ou gas, associados ou néo

3.2. Bloco — parte de uma bacia sedimentar, formada por um prisma vertical de
profundidade

indeterminada, com superficie poligonal definida pelas coordenadas geograficas de seus
vértices, onde sdo desenvolvidas atividades de exploracéo e producédo de petréleo e gas
natural.

b. Campo — area produtora de petroleo ou gas natural, a partir de um reservatorio
continuo ou de mais de um reservatorio, a profundidade variaveis, abrangendo
instalacBes e equipamentos destinados a producao.

C. Reservatdério — conFiguracdo geoldgica dotada de propriedades especificas,
armazenadora de petroleo ou gés, associados ou nao.

3.4.1. Defini¢édo quanto a processo de recuperacao

Do ponto de vista da recuperagdo de petroleo, um Reservatdrio de Petréleo ou Gas
Natural

é uma formacgdo rochosa em subsuperficie que contém petréleo ou gas natural em
condigdes de deslocamento no meio poroso, confinada por rochas impermeaveis, falhas
geoldgicas selantes ou barreiras de agua, e caracterizada por conter um Unico sistema
hidraulico.

3.4.2. Classificacgéo de reservatorio quanto a natureza do fluido contido
Quanto a natureza do fluido que contém, os Reservatdrios podem ser classificados em:
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3.4.2.1.Reservatorio de Petroleo — todo reservatorio que contém hidrocarbonetos
predominantemente na fase liquida.

3.4.2.2.Reservatdrio de Gas — todo reservatorio que contém hidrocarbonetos
predominantemente na fase gasosa.

3.5. Rocha - Reservatério — corpo de rochas permo-porosas, estratigraficamente
definido e
correlacionavel.

3.6. Jazida — reservatorio ja identificado e possivel de ser posto em producao.

3.7. Zona — camada ou conjunto de camadas correlacionaveis dentro de uma mesma
unidade
estratigrafica, contendo petroleo, gas ou agua.

3.8. Recuperacdo — processo de extracdo de petroleo e gas natural através de pocos
produtores, utilizando-se a energia natural dos reservatorios ou introduzindo-se energia
adicional através de pocos injetores.

7. CONDICOES BASICAS

4.1. Os volumes de petroleo e gas natural, definidos nas proximas secdes, devem ser
estimados nas seguintes condicfes basicas:

a) Pressdo Absoluta 1,0332 kgf/cm2 ou 1 atm
b) Temperatura 20°C

4.2. Os volumes relativos a gas liquefeito do petréleo e gasolina natural devem ser
estimados nas seguintes condi¢es:

a) Pressdo Absoluta 10,332 kgf/cm? ou 10 atm
b) Temperatura 20°C

8. VOLUME IN-SITU: DEFINICAO E CLASSIFICACAO

5.1. Volume In-situ — volume de petrdleo ou gas natural, apurado em uma determinada
data, contido em reservatorios descobertos ou de existéncia inferida com base em
critérios geologicos e estatisticos

5.1.1. Volume In-situ Original — volume In-situ originalmente contido no reservatorio,
antes
de qualquer producéo de petréleo ou gas natural.

5.2. Classificacdo quanto a comprovacao de existéncia
Quanto a comprovacao de existéncia, 0 Volume In-situ pode ser classificado em:

5.2.1. Volume In-situ Descoberto — volume de petroleo ou gas natural, apurado em
uma
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determinada data, contido em reservatorios cuja existéncia seja comprovada pela
perfuracdo de pogos e avaliados através de testes de formacdo ou em reservatorios que
possam ser avaliados por correlagbes de perfis ou andlise de testemunhos em
reservatorios vizinhos e/ou geologicamente analogos.

5.2.2. Volume In-situ Nao Descoberto — volume de petrdleo e gas natural, apurado em
uma

determinada data, que se estima existir em acumulagdes ndo descobertas de bacias ainda
ndo produtoras ou em areas inexploradas de bacias produtoras, inferido com base em
critérios geologicos e estatisticos na época da avaliacao.

6. RECURSOS: DEFINICAO E CLASSIFICACAO
6.1. Recursos — volumes In-situ de petréleo e gas natural potencialmente recuperaveis,
a partir de uma determinada data em diante

6.1.1. Recursos Originais — recursos de petréleo e gas natural que podem ser obtidos
como

resultado da producdo de um reservatério, a partir das condi¢bes originais deste
reservatorio em diante.

6.2. Classificacdo quanto a comprovacao de existéncia
Quanto a comprovacao de existéncia, os recursos de petroleo e gas natural podem ser
classificados em:

6.2.1. Recursos Descobertos — volumes in-situ descobertos de petréleo e gas natural
que
podem ser recuperados a partir de uma determinada data em diante.

6.2.2. Recursos Nao Descobertos — volumes In-situ ndo descobertos de petrdleo e gas
natural que se estimam serem passiveis de recuperacdo a partir de uma determinada data
em diante.

7. PRODUCAO ACUMULADA E FATOR DE RECUPERAQAO
7.1. Producdo Acumulada — volume de fluido produzido dos reservatérios até uma
determinada data.

7.2. Injecdo Acumulada de Gas Natural — volume de gas natural injetado em
reservatorios até uma determinada data.

7.3. Estoque de Gas Natural — volume In-situ proveniente da injecdo de gas natural,
numa
determinada data.

7.4. Retirado de Estoque Acumulado — volume retirado do estoque de gas natural até
uma
determinada data.

7.5. Fator de Recuperacdo Atual — razdo entre a produgdo acumulada de petrdleo ou
géas natural de um determinado reservatdrio e o seu volume In-situ original.
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7.6. Fator de Recuperacéo Final — razéo entre os recursos originais de petréleo ou gas
natural de um determinado reservatorio e o seu volume In-situ original.

8. RESERVAS: DEFINICAO E CLASSIFICACAO

8.1. Reservas — recursos descobertos de petroleo e gas natural comercialmente
recuperaveis a partir de uma determinada data em diante.

8.2. Classificagcdo Quanto ao Grau de Incerteza

Como a estimativa de reservas sempre envolve incertezas quanto as informacoes
geoldgicas e de engenharia e as condigbes econdmicas, esses recursos podem ser
classificados como:

8.2.1. Reservas Provadas — reservas de petroleo e gas natural que, com base na analise
de

dados geoldgicos e de engenharia, se estima recuperar comercialmente de reservatorios
descobertos em avaliados, com elevado grau de certeza, e cuja estimativa considere as
condi¢cdes econdmicas vigentes, 0os métodos operacionais usualmente viaveis e 0s
regulamentos instituidos pela legislacGes petrolifera e tributéria brasileiras.

8.2.2. Reservas Provaveis — reservas de petréleo e gas natural cuja analise dos dados
geoldgicos e de engenharia indica uma maior incerteza na sua recuperacdo quando
comparada com a estimativa de reservas provadas.

8.2.3. Reservas Possiveis — reservas de petréleo e gas natural cuja analise dos dados
geoldgicos e de engenharia indica uma maior incerteza na sua recuperacdo quando
comparada com a estimativa de reservas provaveis.

8.3. Classificacdo Quanto ao Estagio de Desenvolvimento
Dependendo do estdgio em que se encontra a explotacdo de um campo petrolifero, as
reservas podem ser classificadas em:

8.3.1. Reservas Desenvolvidas — reservas de petroleo e gas natural que podem ser
recuperadas através de poc¢os existentes e quando todos 0s equipamentos necessarios a
producdo ja se encontram instalados. As reservas desenvolvidas podem ser classificadas
em:

8.3.1.1. Reservas Desenvolvidas em Producao — reservas de petréleo e gas
natural que podem ser recuperadas de intervalos completados e em producdo na data da
estimativa.

8.3.1.2. Reservas Desenvolvidas a Produzir — reservas de petroleo e gas natural que
podem vir a ser recuperadas de intervalos completados porem fechados ou de pocos
fechados na data da estimativa.

8.3.2. Reservas Nao Desenvolvidas — reservas de petréleo e gas natural que podem vir
a ser

recuperadas através de novos pogos em areas ndo perfuradas, re-entrada ou
recompletacdo de pocos existentes, ou que dependam da instalagéo de equipamentos de
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producdo e transporte previstos nos projetos de recuperacdo convencional ou
melhorada.

9. CRITERIO PARA APROPRIAC}AO DE RESERVAS PROVADAS
As reservas sao consideradas provadas quando:

9.1. Os reservatorios encontram-se em producdo ou os hidrocarbonetos neles contidos
tenham sua existéncia comprovada por testes de formacéo.

9.2. Os reservatérios possam ser avaliados por correlagdo de perfis ou analise de
testemunhos. Esta correlacao de perfis pode ser:

a) vertical: quando o horizonte em questao apresente caracteristicas de perfis iguais ou
melhores do que os outros intervalos testados do mesmo pogo;

b) horizontal: quando, embora em reservatérios diferentes, o horizonte em questdo
pertenca,
comprovadamente, a mesma zona estratigréafica, testada ou em producéo por outro pogo.

Em ambos os casos, sé se podera considerar o reservatorio como avaliado quando ndo
persistirem dividas em relacdo ao resultado que se obteria caso fosse testado.

9.3. As instalacbes para processamento e movimentacdo dos fluidos produzidos
encontram-se
desenvolvidas ou existe orcamento aprovado para que tais instalacbes venham a ser
desenvolvidas.

9.4. As reservas decorrentes da aplicacdo de métodos de recuperacdo melhorada de
petrdleo e gas natural séo consideradas provadas quando:

a) Existe um projeto piloto testado com sucesso.
b) Existe um projeto implantado no mesmo reservatorio ou em reservatorio analogo
com

propriedades de rocha e fluido similares.

c) Embora ainda ndo implantado, existe uma razoavel certeza de que o projeto sera
implementado.

9.5. As condi¢des econdmicas vigentes, consideradas na estimativa de reservas
provadas, devem ser estabelecidas com base no histdrico de pregos de petréleo e custos
associados, bem como as obrigacfes do Contrato de Concessdo e as regulamentacdes
brasileiras quanto a tributagcdo, seguranca operacional e preservacdo ambiental.

10. CRITERIO PARA APROPRIACAO DE RESERVAS PROVAVEIS

Em geral, as reservas provaveis podem incluir:
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10.1. Reservas previstas de serem provadas através da perfuracdo de pocos, porém
localizadas onde ndo exista um controle geoldgico de sub-superficie adequado para
classifica-las como provadas.

10.2. Reservas em formacgdes que devem ser produtoras com base em suas
caracteristicas de perfis, mas que ndo tém dados de testemunhos ou testes de po¢os, bem
como correlacdo com reservatdrios provados na area.

10.3. Incremento de reservas que poderiam ser classificadas como provadas devido a
adensamento de malha de perfuracdo se espacamento mais refinado estivesse sido
aprovado pela ANP, na data da estimativa.

10.4. Reservas relativas a métodos de recuperacdo suplementar de comprovada
aplicacdo comercial quando:

a) projeto ou o piloto estiver planejado, mas ndo em operacao;

b) as caracteristicas geologicas e hidrodindmicas dos reservatdrios sdo favoraveis a
aplicacdo comercial do método em questao.

10.5. Reservas de uma &rea da formacgdo que deve estar separada da por¢do provada
devido a

falhamento e a interpretacdo geoldgica indica ser essa area estruturalmente mais alta que
a provada.

10.6. Reservas atribuidas a trabalhos futuros de restauracéo, tratamento ou re-tratamento
de pogos, mudanca de equipamentos, ou outros procedimentos mecanicos, onde essas
técnicas ndo tenham sido testadas com sucesso em pocos que apresentem
comportamento similar em reservatorios analogos.

10.7. Reservas que excedam aquelas classificadas como provadas quando se utiliza uma
interpretacdo alternativa de desempenho ou de dados volumétricos.

11. CRITERIO PARA APROPRIAC}AO DE RESERVAS POSSIVEIS
Em geral, as reservas possiveis podem incluir:

11.1. Reservas além do limite do provavel, quando o controle geoldgico de sub-
superficie for
inadequado para classifica-las como provaveis.

11.2. Reservas em formacdes que podem ser portadoras de hidrocarbonetos, baseadas
nas

caracteristicas de perfis e analise de testemunhos, mas onde existam incertezas elevadas
guanto a sua capacidade de produzir com vaz6es comerciais.

11.3. Incremento de reservas atribuido a adensamento de malha de perfuracdo, porém
sujeito a incertezas técnicas.
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11.4. Reservas relativas a métodos de recuperacao suplementar quando:
a) projeto ou o piloto estiver planejado, porém ndo em operacao;

b) as caracteristicas geologicas e hidrodinamicas dos reservatorios sao tais que exista
uma
razodvel davida de que o projeto sera comercial

11.5. Reservas de uma area da formagao que parecem estar separadas da porcao provada
devido a falhamento e a interpretacdo geologica indica ser esta area estruturalmente
mais baixa que a provada.

11.6. Recursos descobertos onde as avaliagbes de projeto indiquem alto risco
econémico,
principalmente devido a insuficiéncia de mercado.

12. CRITERIO PARA APROPRIAQAO DE RESERVAS DESENVOLVIDAS
As reservas sao consideradas desenvolvidas quando:

12.1.0s reservatdrios encontram-se em producdo, ndo sendo necessarios nNOvVos
investimentos para sua viabilizacéo.

12.2.0s reservatorios podem ser colocados em producdo através da recompletacdo de
pocgos ou reabertura de pocos fechados, desde que os investimentos necessarios ndo
sejam significativos.

12.3.0s reservatorios possam ser produzidos por meio de projetos de melhoria de
recuperacdo ja implantados ou quando estes projetos encontram-se em fase final de
implantacéo.

13. CRITERIO PARA APROPRIAGAO DE RESERVAS NAO
DESENVOLVIDAS
As reservas sao consideradas ndo desenvolvidas quando:

13.1. A colocacdo de reservatdrios em producéo exige significativos investimentos em
recompletacdo de pocos.

13.2. campo necessita da instalacdo de equipamentos de producdo e movimentacao para
projetos de recuperacdo priméaria ou de incremento de recuperacdo em areas ja testadas
através de projetos piloto.

13.3. A colocagdo do reservatério em producdo exige o aprofundamento de pocos ja
existentes.

13.4. Novos po¢os sdo necessarios para a complementacdo da malha de drenagem ou
para a extensdo desta em reservatorios de comprovada continuidade geologica e
hidrodindmica na area a ser estendida.

14. DIRETRIZES PARA ESTIMATIVA DE RECURSOS E RESERVAS
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14.1. Abordagem Deterministica ou Probabilistica

14.1.1. As metodologias para a determinagdo dos volumes in-situ originais e recursos de
petroleo e gés natural podem utilizar uma abordagem deterministica ou probabilistica.
Os métodos probabilisticos devem levar em consideragdo informacdes sobre a incerteza
de cada parametro envolvido no calculo dos volumes in-situ. Quando se tratar de
volumes ndo descobertos, recomenda-se 0 emprego de métodos probabilisticos.

14.1.2. Para o célculo de reservas, a abordagem probabilistica implica em considerar 0s
seguintes limites inferiores de probabilidade para que os volumes a serem recuperados
igualem ou excedam os valores estimados das reservas discriminadas abaixo:

Reservas estimadas Probabilidade
Provadas 90 %
Provadas + Provaveis 50 %
Provadas + Provaveis + Possiveis 10 %

14.2. Métodos de Determinacéo dos Volumes In-situ Originais

Na determinacdo dos volumes in-situ originais descobertos, podem ser empregados 0s
seguintes métodos:

14.2.1. Método Volumétrico — consiste na obtencdo de volumes in-situ originais
utilizando-se mapas elaborados a partir de informacdes geoldgicas, geofisicas e de
producao.

14.2.2. Método de Balanco de Materiais — consiste na obtencdo de volumes in-situ
originais

através da aplicacdo direta da equacdo de balanco de materiais ou do uso de simuladores
matematicos de fluxo de fluidos em reservatérios, utilizando-se, para tanto, o histérico
de producéo e as propriedades fisicas dos fluidos e das rochas.

14.3. Métodos de Estimativa de Recursos e Reservas
Os seguintes métodos podem ser empregados para a estimativa dos recursos petroliferos
ou gaseiferos:

14.3.1. Método Empirico — consiste na obtengdo dos recursos de petroleo e gas natural
de um

determinado reservatorio atravées da aplicacdo de correlacbes empiricas,
comprovadamente reconhecidas pela industria de petroleo, que considerem as
caracteristicas permo-porosas da rocha-reservatorio, as caracteristicas dos fluidos
presentes e 0s mecanismos de producao deste reservatorio.

Em geral, os métodos empiricos fornecem diretamente o fator de recuperacdo do
reservatorio.
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Os recursos podem ser obtidos através da relacéo:

Recursos = (Volume In-situ Original) x (Fator de Recuperacdo) — (Producdo
Acumulada)

14.3.2. Método Analitico — consiste na obtencdo dos recursos de petréleo e gas natural
de um

determinado reservatorio através da aplicacdo de um modelo analitico de engenharia de
reservatorios e utilizando-se o histérico de producdo e as propriedades fisicas dos
fluidos e das rochas deste reservatorio.

Método de Analise de Curvas de Declinio de Producdo pode ser empregado para se
obter diretamente as reservas petroliferas ou gaseiferas, desde que se disponha de um
historico de producdo confiavel e representativo.

14.3.3. Método Numeérico — consiste na obtencdo dos recursos de petréleo e gas natural
de

um determinado reservatorio através do emprego de simuladores numéricos de fluxo de
fluidos em reservatorios e utilizando-se dados de modelagem geoldgica e de andlise do
sistema rocha-fluido deste reservatorio.

14.3.4. Método Experimental — consiste na obtencdo dos recursos de petrdleo e gas
natural

na obtencdo de um determinado reservatorio através da interpretacdo de ensaios de
laboratério e de modelos reduzidos que reproduzam as caracteristicas deste reservatorio

14.3.5. Método de Similaridade — consiste na obtencao dos recursos de petroleo e gas
natural de um determinado reservatério com base em sua similaridade com outros
reservatorios para os quais se conhece com seguranca o fator de recuperacao.

14.4. Orientacdes para a Selecao de Métodos de Estimativa

14.4.1. Os recursos e as reservas de petréleo e gas natural devem ser periodicamente
atualizados de modo a refletir alteracdes das condicdes econémicas e melhoria no
conhecimento geoldgico e hidrodindmico dos reservatorios.

14.4.2. Os métodos de estimativa de recursos e reservas devem ser selecionados em
funcdo da

qualidade das informacGes geoldgicas e de engenharia disponiveis e das diversas fases
em que se encontra um empreendimento petrolifero. A tabela abaixo fornece os
métodos que podem ser preferencialmente utilizados em cada fase, bem como explicita
a categoria volumétrica em que devem ser enquadrados 0s volumes recuperaveis.
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Fase da Atividade Categoria Método a Ser
Petrolifera Volumétrica Empregado
Exploragéo Recursos Similaridade
Empirico
Analitico
Balanco de
Avaliacéo Recursos ou Reservas Materiais
*) Analitico
Desenvolvimento Reservas Analitico
Inicial Numeérico
Desenvolvimento Reservas Numérico
Complementar Analitico
(Recuperacdo Melhorada) Experimental
Desenvolvimento Reservas Analitico
Complementar Numérico
(Adensamento de
Malha)
Producéo Reservas Balanco de
Materiais
Analitico

(*) Na fase de Avaliacdo, logo apos a notificagdo de descoberta, os volumes estimados
devem ser classificados como Recursos e, no momento da declaracdo de
comercialidade, enquadram-se na categoria de Reservas.

14.5. Propriedades de Fluidos

14.5.1. Na estimativa de reservas de petréleo e gas natural, devem ser utilizados,
preferencialmente, as propriedades dos fluidos obtidas através de analises PVT dos
fluidos do proprio reservatorio.

14.5.2. Na estimativa de recursos de petroleo e gas natural, caso ndo exista uma analise
PVT

dos fluidos da area em consideracdo, podem ser empregadas correlagbes empiricas
existentes na literatura de Engenharia de Petréleo.
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AGENCIA NACIONAL DO PETROLEO

PORTARIA N° 009 DE 21 DE JANEIRO DE 2000

Aprova o Regulamento Técnico de Reservas de Petroleo e Gas
Natural, o qual define os termos relacionados com as reservas de
petréleo e gas natural, estabelece critérios para a apropriacdo de
reservas e traca diretrizes para a estimativa das mesmas.

O Diretor-Geral da Agéncia Nacional de Petrdleo — ANP, no uso de suas atribuicdes
legais e

consoante a Reunido de Diretoria n° 019, de 18 de janeiro de 2000, torna publico o
seguinte ato:

Art. 1° Fica aprovado o Regulamento Técnico de Reservas de Petrdleo e Gés Natural,
em anexo, o qual define os termos relacionados com as reservas de petroleo e gas
natural, estabelece critérios para a apropriacdo de reservas e traca diretrizes para a
estimativa das mesmas.

Art. 2° O Concessionario que esteja operando um campo de producédo no Pais

fica obrigado a informar anualmente a ANP os volumes de petréleo, condensado
estabilizado e gas natural (total e ndo associado) do campo, conforme abaixo
discriminado:

| - volume in-situ original,

Il - reservas provadas;

I11 - reservas totais;

IV - reservas desenvolvidas;

V - reservas nédo desenvolvidas;

VI - producdo acumulada;

VII - injecdo acumulada de gas natural;
VIII - estoque de gas natural; e

IX - retirado do estoque de gas natural.

8 1° Os volumes discriminados no caput deste Artigo devem ser apurados de acordo
com o
Regulamento Técnico de Reservas de Petréleo e Gas Natural aprovado por esta Portaria.

8 2° As reservas totais significam a soma das reservas provadas, provaveis e possiveis.

8 3° As informacdes sobre os volumes discriminados no caput deste Artigo devem ser
individualizadas por reservatorio existente em cada campo, que se encontra descrito no
respectivo Plano de Desenvolvimento.

Art. 3° Os volumes citados no caput do Art. 2° serdo informados a ANP
por meio do Boletim Anual de Reservas para cada campo de uma concessdo de
producéo, cujo modelo encontra-se anexo a esta Portaria.
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§ 1° O Boletim Anual de Reservas deve ser entregue a ANP até o dia 15 de janeiro do
ano

subsequente ao de referéncia, devendo contemplar os volumes relativos ao dia 31 de
dezembro do ano de referéncia.

8 2° As informagdes contidas no Boletim Anual de Reservas devem ser coerentes com o
Plano de Desenvolvimento e demais programas de trabalho aprovados pela ANP
relativos ao campo em referéncia.

8§ 3° Os volumes informados no Boletim Anual de Reservas devem ser expressos em
metros

cubicos, em conformidade com as condi¢Oes basicas definidas no Regulamento Técnico
de Reservas de Petroleo e Gas Natural.

Art. 4° No inicio da fase de producdo de uma concessdo, as reservas de petroleo e gas
natural de um campo somente estardo formalmente reconhecidas pela ANP apds a
aprovacao do Plano de Desenvolvimento daquele campo.

Art. 5° Em caso de reavaliacdo das reservas de petroleo e gas natural de um campo, 0s
novos

valores deverdo ser relatados no Boletim Anual de Reservas referente ao ano,
acompanhados de justificativa devidamente instruida com os dados e informacdes
pertinentes.

Paragrafo Unico. No caso da variacdo entre as reservas previstas e reavaliadas ser igual
ou superior a 10% (dez por cento), o Plano de Desenvolvimento e o Programa Anual de
Producdo do campo em consideracao serdo revistos pelo Concessionario.

Art. 6° Durante a fase de exploracéo, incluindo-se o periodo de avaliacdo, os volumes
recuperaveis estimados serdo classificados como recursos petroliferos ou gaseiferos.
Paragrafo unico. Os volumes produzidos em testes de po¢o de longa duracdo, no
periodo de

avaliacdo, serdo também considerados como recursos.

Art. 7° As informacGes referidas no Art. 2° desta Portaria somente poderdo ser
divulgadas pelo Concessionario mediante prévio e expresso consentimento da ANP.

§ 1° O Concessionario estara dispensado de solicitar a ANP o consentimento prévio a
que se refere o caput deste Artigo, nas hipoteses previstas na Clausula de
Confidencialidade que consta do seu Contrato de Concessdo para Exploragéo,
Desenvolvimento e Producédo de Petroleo e Gas Natural.

8 2° Quando for permitida a divulgacdo das informacdes de que trata o Art. 2° desta
Portaria a
terceiros, esses estardo obrigados a firmar termo de confidencialidade.

Art. 8° Cabera a ANP estimar as reservas de petroleo e gas natural porventura existentes
em blocos ainda ndo submetidos a licitacdo para a outorga de concessdo para exploragédo
e producao.
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Art. 9° A ANP consolidarg, anualmente, as informac6es sobre as reservas nacionais de
petréleo e gas natural, ficando responsavel por divulga-las até o dia 15 de fevereiro do
ano subsequente ao de referéncia.

Paragrafo Unico. A ANP divulgard as informagdes sobre as reservas nacionais de
petréleo e gas natural agrupando-as em areas terrestres e maritimas de producdo e
especificando os respectivos municipios e estados da Federag&o.

Art. 10° O Boletim Anual de Reservas referente ao ano de 1999, excepcionalmente,
deverd ser entregue até o dia 15 de fevereiro de 2000, devendo a ANP divulgar as
informacgdes sobre as reservas nacionais de petroleo e gas natural até o dia 15 de mar¢o
de 2000.

Art. 11 O ndo cumprimento das disposi¢fes contidas na presente Portaria implicard em
aplicacdo das penalidades previstas na Lei n® 9.847, de 26 de outubro de 1999, e em
legislacdo complementar.

Art. 12 Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.
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