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Figura 34 — Arcabouco geotectonico das margen®adfs do Oeste Africano
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Nota: Sobreposicdo do arcabouco tectbnico proppata as margens rifteadas. A Linha Verde
externa no mapa de gradiente horizontal total damfalia Bouguer marca o limite do Dominio
Oceanico, e a Linha Preta, o limite do Dominio Rmat. Mapa geologico na por¢cdo emersa,
baseado em DE WIT et al. (1988), com destaque aarmlades das principais provincias
geotectodnicas.

Fonte: A autora, 2016.
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4.1.1Margem Rica em Magma

A margem rifteada entre a feicdo de Agulha Ridgki¢A do Sul) e a Walvis Ridge
(Angola-Namibia) tem sido descrita como uma tipiogargem rica em magma
(GLADEZENKO et al., 1998 e BLAICH et al., 2009), mmada pela presenca de prismas de
seaward-dipping reflectors seri¢SDRS) internos e externos separados por um alésrex
como no modelo descrito por GEOFFROY (2005) e mdstna Figura 25. Como essa regiao
da margem sul africana so dispde de programa sistomvencional, a sua geometria néao é
claramente observada, sendo estimada, nesse tatzgdenas com base nos estudos de
modelagem gravimétrica, que serd apresentado oeiente. Um modelo regional
construido a partir das principais feices obseasaths secdes sismicas transversais (Figura
35) mostra que os Dominios Proximal, de R&pido &fiento Crustal e Distal,
indiscriminados nesse estudo, constituiriam umgitealongada que se estende por mais de
2.000 km, de direcdo NW-SE, paralela a linha déac@sgura 34), com uma largura variando
de 65 a 160 km, onde ocorrerieorts e meio-grabens. Os grabens associados podem
apresentar uma espessura sismica de 2 s (TWTargalcprofundidades de quase 7 s (TWT).

O Dominio Externo Quter Domain se desenvolveria a partir da feicdo do alto
externo, caracterizado no mapa de gradiente hdakaotal da Anomalia Bouguer pela
concentracdo de anomalias de alta amplitude, gaossiyelmente, estaria associada a
anomalia magnética G (M11 — Valanginiano) defirpda RABINOWITZ & LABRECQUE
(1979). Este dominio também constitui uma feic@mghda, apresentando uma largura que
varia de 130 a 200 km. Como descrito por PERON-PIN® et al. (2013), esse dominio
estaria relacionado a uma feicdo de embasamentgusd® na qual ter-se-ia o inicio do
processo de oceanizagdo, onde seria possivel difichg@io das primeiras anomalias
magneéticas. A partir do alto externo, tem-se o mesdgimento de um volumoso complexo
vulcanico (SDR) que se estende até o limite comominio Oceéanico, caracterizado, no
mapa de gradiente horizontal total da Anomalia BeudFigura 34 e 35), pelo predominio
das baixas amplitudes.

Os limites dos dominios adotados estédo em confageidom o trabalho de BLAICH

et al. (2011), ao estudarem as margens conjugad@sl@htico Sul, atribuindo o limite do
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prisma interno de SDR a anomalia magnética G eearmizacao relacionada a terminacdo do

prisma de SDR externo.

Figura 35 — Caracteristicas sismicas da margenencanagma na regido compreendida
entre as feicbes de Agulha Ridge (Africa do Sulyalvis Ridge (Angola-
Namibia) no Oeste Africano.

S.0b 551 B.02 5.62 S.08 S.58 .08 5.5

2E

15°E

10°E

5E

{Vera et al., 2010}

71
o
fisk
A
a
=
il
-
=
o
(]
m
it
m
(=1

[ - ~ " - E - r~ -

(Blaich, 2011)

Bacia de Namibe

e - -

Bacia de Walvis
Bacia de Orange

Nota: A localizacdo das linhas sismicas esta dasiagelas linhas amarelas no mapa.
Fonte: A autora, 2016.
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Como referéncia a arquitetura crustal dessa margem, provavel analogia poderia
ser fornecida pela margem rifteada conjugada ngenaiSul Americana. Na interpretacédo de
STICA et al. (2013), a Bacia de Pelotas é caraada por um afinamento crustal abrupto
numa margem estreita e pela pujanca do magmatigtaprepresentado pelos prismas de
SDR. O provével limite crosta continental-oceari@adefinido através da integracédo entre a
tltima posicdo da Moho soerguida, antes de se eqgashorizontalizada abaixo da crosta
oceanica e da ultima falha do rifte préxima a feit@bular caracteristica da crosta oceéanica
(Figura 36).

Figura 36 — Sec¢édo sismica profunda regional daaB#eiPelotas, mostrando as principais
feicdes estruturais, que caracterizariam os Domiooximal, de Rapido
Afinamento Crustal, Distal, Externo e Oceénico.

Proximal

Domain

Post-rift sedimants s;‘f:‘"ﬁ:fa“;m Upper continental crust | oceanic crust |/ /| Fauts
— —— SDR time lines Highly reflective lower crust
Rift filling - SDR B e tortative) [ Lower continental crust [ ] (Underplating?)
Pre-rift lava flows I oceanic SDR [ Continental igneous crust I vante

(heavily permeated by magma)
(conceptual interpretation)

Nota: Essa bacia € marcada pela pujanca do magmeatisgistrada na forma dos SDRS.
Fonte: STICA et al., 2013.



84

4.1.2Transicdo Margem Rica em Magma para Margem Pobriglagma

Na regidao das bacias de Namibe e Benguela ocotranaicdo de um sistema de
margem rica em magma para um sistema de margene mwbr magma, marcada pelo
desaparecimento do Dominio Externo da margem ncaagma concomitante com o inicio
do desenvolvimento do Dominio Proximal da margenbrgoem magma, sugerindo a
integracdo dos processos responsaveis pela formdgésas margens, como pode ser
observado no mapa de arcabouco geotectonico (KiGdra 37).

De acordo com a nossa interpretacdo, o Dominiorixxtgéa margem rica em magma
se estenderia além da Walvis Ridge, ou melhora $encado por essa feicdo. Em mapa, esse
prolongamento do Dominio Externo exibe a mesmaxaf verificada na linha de costa de
NW-SE para NE-SW e desaparece ao se aproximar dai&C&ulcanica SumbeS(imbe
Chain), de direcdo NW-SE (Figuras 34 e 37). Uma pawitdade dessa regido de transicao é
a largura andmala apresentada por esse dominioapooximadamente 370 km. Como se
pode observar no mapa de gradiente horizontal datalnomalia Bouguer, o prolongamento
desse dominio para norte ainda apresentaria aresmdé alto gradiente em relacdo ao
Dominio Oceanico adjacente, embora mostre um padigdgradiente formado por baixos
valores em comparacdo com a regido sul, onde ocodesenvolvimento dos SDRs. Na
realidade, essa atenuacdo do gradiente ja ocasdeda Bacia de Walvis. Como as secdes
sismicas disponiveis pertencem programas conveaisiemao atravessaram esse dominio de
modo a permitir a sua caracterizacdo, mas simplaenierminavam ao penetra-lo, nao foi
possivel determinar se, nessa regiao, também oeooréesenvolvimento dos SDRs, ou qual
o tipo de material que a constituiria. Sismicameexée uma assinatura andmala, distinta de
uma classica crosta oceanica (Figura 38).

Os dominios Distal, de Rapido Afinamento CrustalPeoximal, ndo foram
discriminados na margem rica em magma por faltarda malha de sismica profunda que
permitisse a sua investigacao, atingem essa reB&mwa de Namibe, com a mesma largura
em mapa. Somente a partir da Bacia de Benguelsgreeca a observar o desenvolvimento
distinto desses dominios. Na elaboracdo do arcabamptou-se por interpretar que nessa
regido ocorreria o desaparecimento do Dominio Rrakida maneira como é caracterizado

na margem pobre em magma, no contato bacia-embaggnmeas ndo se descartando a
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possibilidade da sua fusdo com os dominios de Bé&@fthamento Crustalnecking e o
Distal.

Acredita-se que a complexidade observada na atguaitdessa margem, nessa regiao,
seja também devida a influéncia do magmatismo. giseismica transversal (Figura 39)
mostra que o Dominio Distal, nessa regido, se taiaaria por um grande aporte de
magmatismo durante o processo de rifteamento, coforraacdo de provaveis prismas
sedimentares vulcano-clasticos (SDRseaward dipping reflectoys A ocorréncia desses
prismas na margem da Namibia também foi propostpER et al. (2000). O efeito do
processo de transicdo (margem rica em magma pargemapobre me magma) poderia
também explicar a ocorréncia de magmatismo narfissenas bacias de Kwanza e Interior de
Kwanza, inseridas no contexto de uma margem paohmaagma.

O embasamento Pré-Cambriano no continente € ouwiro pque necessita ser
destacado. Enquanto que, na margem rica em magfanado pelas faixas moveis Pan-
Africana, na regido de transicao ele € constitpimtorochas graniticas de um ndcleo craténico
do Arqueano. Mais precisamente, a por¢cao do CiddoGongo com sobreposicéo de 2,0-1,6

Ga (Embasamento de Angola).

Figura 37 — Detalhe do arcabouco geotectonico gidgeao norte da feicdo de Walvis
Ridge, &rea compreendida entreftshorede Angola e do Gabdo, mostrando
os dominios estruturais identificados nessa marggm@ada pobre em
magma.
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Nota: Em preto destaca-se o traco descontinuoldanfento rifte que limita o dominio proximal. As
areas em roxo com 0s pontos de controle se reféxenocorréncias identificadas de
magmatismo decorrente da fase rifte, e a linhailpada em preto limitaria areas onde se
observa a crosta hiperestirada que foi infiltrada material fundido do mantom@antle

melting. As linhas amarelas mostram a localizagcdo da®esesismicas ilustradas nas figuras.
Fonte: A autora, 2016.
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Figura 38 — Caracteristicas sismicas da continudgdbominio Externo na regido ao
norte da Walvis Ridge, Bacia de Namibe.
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Nota: Secado sismica 2D, de direcdo EW, em profaaidid Horizontes interpretados: azul claro —
fundo do mar, marron — topo do Aptiano (?), roxdaopo magmatismo rifte — SDRs (?),
vermelho — embasamento cristalino. No mapa, a lemmarela mostra a localizacdo dessa
secao sismica.

Fonte: A autora, 2016.
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Figura 39 — Secédo sismica profunda EW, na regi&oatisicdo entre a margem rica em
magma e a margem pobre em magma, mostrando o camamto do
Dominio Distal, no qual se interpreta um grande rigpade material
magmatico.
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Nota: Secéo sismica em profundidade. Horizontespretados: azul claro — fundo do mar, rosa claro
— sal, marron — topo do pré-sal, lilas — topo wuilcés, roxo — topo magmatismo rifte — SDRs
(?), vermelho — embasamento cristalino, rosa - Mt mapa, a linha amarela mostra a
localizacdo dessa sec¢édo sismica.

Fonte: A autora, 2016.
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4.1.3Margem Pobre em Magma

Ao norte da feicdo de Walvis Ridge, mais precisamea area compreendida entre o
offshorede Angola e do Gabao, ocorre uma classica margg@ada pobre em magma
(KARNER et al. (1997), CONSTRUCCI et al. (2004), TBRNEHR et al. (2010), BLAICH
et al. (2011), ZALAN et al. (2011). O programa Co8&AN de sismica profunda 2D da ION
permitiu um mapeamento sistematico, apesar deosstituido por ungrid aberto (Figura 1),
mostrando um perfil crustal constituido de um DamiAroximal, um Dominio de Ré&pido
Afinamento Crustalr{ecking domaipy um Dominio Distal e um Dominio Oceénico (Figura
40).

Figura 40 — Secado sismica profunda EW, na margdmepem magma, mostrando os
principais dominios tectonicos identificados na gean rifteada da regido
entre ooffshorede Angola e Gabéao.
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Fonte: A autora, 2016.
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Como essa regido dispde de um programa sismiciscantinacao desses dominios
foi realizada a partir do mapeamento dos refletooesespondente ao fundo do mar, topo e a
base do sal, embasamento cristalino, Moho, craganica e uma tentativa de envoltéria das
reflexbes de grande amplitude intra-crosta, poresebbservada na transicdo crosta
continental-oceanica (OCT), que poderia refletir sas em que a crosta continental
hiperestirada sofreu infiltracdo do material furedb manto rhantle meltingy A Moho foi
estimada atraves do limite entre regides com nwincentracdo de amplitudes em contraste
com regides transparentes. Aliado a esse trabalmastreamento dos refletores, foi realizado
0 mapeamento de um expressivo falhamento normab(eto na Figura 40), que bordeja o
principal depocentro dessa margem e que tambérasesgtaria, no nivel do embasamento, o
limite para o Dominio de Rapido Afinamento Crustal.

Devido ao desenvolvimento de novos conceitos edalgem para descrever e explicar
0S novos modelos propostos de rifteamento, tambéwosntermos e definicdes foram
introduzidos, como: termos morfoldgicos, nomes amitios e termos referentes a processos
geoldgicos. MUNTENER et al. (2004, apud PERON-PIBNI & MANATSCHAL, 2008) e
BESLIER et al. (1996, apud PERON-PINVIDIC & MANATS$AL, 2008) descrevem a
ocorréncia de rochas do manto infiltradas na tcdiesicrosta continental-oceanica (OCT)
como sendo resultantes da reacdo do manto residoalo magma na condi¢c&onbsolidus
durante o rifteamento, que por fim foram exumad@smo nesta tese ndo estamos
reconhecendo o processo de exumacao do manto ericdesdias margens analisadas, mas de
regides da crosta continental hiperestirada queeexinas secdes sismicas um indicativo de
terem sido afetadas por uma percolagcdo de mafenaido do manto iantle meltiny
podendo ou n&do apresentarem exumadas, estamosidageara a sua descricdo a utilizagcao
do termo “infiltracdo”, mais precisamente, infiffe do material fundido do mantmdntle

melting.

4.1.3.1Dominio Proximal

O Dominio Proximal (Figura 37) corresponde a unremwr paralelo a costa (NNW-
SSE) que varia de 40 a quase 200 km de larguractesizado pelo estiramento da crosta
continental, onde a extensdo produziu a formac&octissicas bacias tipo graben e meio-

graben, com blocos rotacionados, que foram predashpor unidades sedimentares sin-
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tectbnicas em forma de cunha. Ressalta-se que midoavanca para a regidashore como

no caso das bacias Interior de Kwanza e Dentatenéis-se por mais de 1.350 km, em uma
crosta continental que apresenta uma espessuemdarde 22 a 24 km. A principal feicao
estrutural mapeada pela sismica € constituida poexpressivo falhamento normal (falha
preta na Figura 40), que delimita o principal dgmd® dessa margem, cuja geometria segue
a fabrica estrutural do embasamento Arqueano efdmitico adjacente. Uma particularidade
observada nessa estrutura é que o seu traco em(lndpapreta nas Figuras 34 e 37) aparece
de forma descontinua, constituida por segmentosfatfeas isoladas que propagam
lateralmente, exibindo um comportamento de recura Ea continente back step A
propagacdo desses segmentos causa a formacdo d®nende sobreposi¢do ou estrutura de
rampa de revezamento (MORLEY et al., 1990; CHILDSle 1995), que na regido mais
central da Bacia de Kwanza, coincide também coegi@o onde esse dominio apresenta uma
maior largura. Essa regido coincide na porcao eetai onshorg¢, onde no embasamento,
verifica-se a ocorréncia da estrutura de direcsieieeste, conhecida como “Malangdglift”,

que limita rochas graniticas Arqueanas com rethana¢énto de 2.0-1.6 Ga de terrenos de 2.0-
1.8 Ga (constituido por rochas gnaissicas do Giotufimezian - Proterozéico) e das
sequéncias do Cinturdo do Oeste Congo de idadeAfigana (~650-500 Ma). A outra
ocorréncia ddvack stepé observada no extremo norte da érea, onde dssaesmigra para

a Bacia de Dentale no continentenghorg@, passando a ser denominada de Flexura do
Atlantico. Esse comportamento coincide com a regi@ioque os dominios geotectonicos do
embasamento mudam da direcdo NW-SE para NNW-SSE.

Nas extremidades desse dominio, tanto ao norte¢aaarsul, ele tende a desaparecer
no contato bacia-embasamento ou a se fundir caorognios de Rapido Afinamento Crustal
e o Distal, ndo sendo mais expressivo. O interéssamue esse fato ocorre justamente
guando comeca a imperar a regiao de transicdo @ntigerentes tipos de margens (transicao
margem rica em magma para pobre em magma e transigggem pobre em magma para

margem transformante).

4.1.3.2Dominio de R4pido Afinamento Crust&ldcking Domaij

Em algumas secdes sismicas esse dominio aparecenimgeado, mostrando a

abrupta elevacéo da Moho para profundidade em tenb4 km, numa distancia horizontal
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de aproximadamente 20 km. Nesse ponto de inflex@spessura da crosta é reduzida para
menos de 10 km. Apesar de a qualidade da sismitzadé ser, na nossa interpretacao,
razoavelmente boa, foi insuficiente para perméiiirdr se o expressivo falhamento ruptil que

corta a crosta penetraria também no manto (Figra 4

4.1.3.3Dominio Distal

Esse dominio corresponde a regido que foi hipeadsti sendo caracterizado por uma
crosta delgada, que apresenta uma espessura wadanta 12 km, subjacente a bacia rifte,
que pode alcancar 6,5 km de espessura. A maiae gagse dominio € sobreposta por uma
macica sequéncia salifera do Aptiano (KARNER & GADKB 2007), que tende a dificultar
a interpretacédo do embasamento. Observando o regisaal de arcabouco estrutural (Figura
34 e 37), esse dominio apresenta uma variacdaguwrdade 63 km, na por¢cdo mais estreita,
para 190 km na por¢cdo mais desenvolvida, ao longoldB50 km em que foi mapeado. No
programa CongoSPAN de sismica profunda 2D da |IOd¢mia-se a ocorréncia, de maneira
nao sistematica nesse dominio, de um padrdo sisnticoem anomalias de amplitude,
limitados, nesse trabalho, pela envoltéria verde, poderia refletir as areas em que a crosta
continental hiperestirada sofreu infiltracdo do enat fundido do mantonfantle meltiny
podendo ou ndo estar exposto, sem, no entanteteazar uma exumacao do manto (Moho),
como preconizado em outros trabalhos. Essa integée alternativa tem como exemplo a
Figura 40, na qual se observa que a ascensao @oiah&indido do mantongantle meltind
propiciou uma separacdo da crosta hiperestiradando a bacia sedimentar em formacéo
restrita a por¢cdo mais continental, enquanto a dooristal poderia apresentar tanto a
exumacao da crosta hiperestirada quanto dessascmainfiltracdo. Nessa especifica se¢édo
sismica, a infiltracdo € observada ao longo da t«esedo o dominio distal, embora a pujanca
de material infiltrado se concentre na borda ddsseinio (Figura 40), proximo ao Dominio
Oceanico. No mapa de arcabouco tectonico (Figuxae3sas areas de maior concentracdo de
material infiltrado apresentam-se como anomaliaalie gradiente no mapa de gradiente
horizontal total da anomalia Bouguer, com cardteradomalias descontinuas lateralmente
(areas pontilhadas), estando as anomalias maisessxgas na por¢cao norte desse dominio do
que na porcao sul. Ressalta-se que essa zona amntilesidade ocorre justamente onde se

interpreta também uma descontinuidade no limiteeetrtosta continental e oceénica (recuo
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do limite na direcdo do continente). Também é eeiéx mencionar que, nas se¢des sismicas
onde se verifica essas reflexbes de alta amplitagepadrées sismicos assumidos para a
interpretacdo da Moho (limite entre regibes comomeaoncentracado de altas amplitudes em
contraste com regides transparentes) desapareeady sitidamente visiveis até o inicio da
ascensao do material fundido do mambauitle meltingje so6 retornando a aparecer na base do
Dominio Oceanico.

Nas extremidades desse dominio, tanto a norte @aarsul, parece que ele tende a se
fundir com os dominios correlatos nas margens ftsemante e rica em magma (Figuras 34 e
37), respectivamente, que se desenvolvem a passad regides, gerando uma complexa
arquitetura, também devido a influéncia do magmedipresente nessas regioes.

A natureza do embasamento nesse dominio € disguivebora, em nossa
interpretacdo, acreditemos ser constituido tanta pesta continental hiperestirada como
pela crosta continental hiperestirada com infiimgo material fundido do mantmntle
melting.

4.1.3.4Dominio Externo

Esse dominio encontra-se bem caracterizado, comaf@o dos SDR ou cunhas
vulcano-clasticas, na porcéo referente a margeanenc magma (entre as feicbes de Agulha
Ridge - Africa do Sul e Walvis Ridge — Angola-Narajbe na regido de transicdo para a
margem pobre em magma, nas bacias de Namibe e @aniflas, ao norte da Walvis Ridge,
principalmente na regido de ocorréncia de uma iclAsmargem pobre em magma, esse
dominio ndo € nitidamente observado provavelmeexald a presenca da muralha de sal que
mascara 0 registro sismico abaixo, ou mesmo comsoséa dos proprios processos que
atuaram nessa regido, que ndo possibilitaram aafffondesse dominio.

4.1.3.5Dominio Oceéanico

Na regido da margem rifteada entre Angola e Gabiui@ 37), este dominio ocorre

com uma espessura média de 7 km, apresentandensgaente, uma grande variedade de
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caracteristicas sismicas. Contudo, no contextaraibauco estrutural proposto, 0os extremos
da secdo sismica profunda longitudinal (Figura déj)iam imageamentos referentes a
ocorréncia do Dominio Externo ao longo dessa podg@enargem, ndo estando, portanto,
relacionada ao Dominio Oceanico.

Desta forma, no extremo sul dessa linha, é exipatée do Dominio Externo, que
integraria a arquitetura da margem rica em magma, S desenvolveu ao longo de toda
regido sul da margem sul africana. O padrdo sismicparcado por um predominio de
anomalias de alta amplitude.

No arcabouco estrutural proposto, essa se¢do sisiestaria imageando o Dominio
Oceanico, propriamente dito, a partir da regiddddeia Vulcanica Sumb&@mbe Chain
até a regido do Cone do Terciario do Rio Congoufeigtl). Na regido de ocorréncia da
Cadeia Vulcanica Sumbesymbe Chain observa-se uma assinatura tipica do Dominio
Oceanico, formada por uma parte superior com unmmdpasismico transparente e a parte
inferior por um padrdo sismico rico em anomaliasuaélitudes sismicas. Na regido do Cone
Terciario do Rio Congo, essa assinatura classsbstituida por um padréo sismico rico em
anomalias de alta amplitude, que € muito simil@s@osta sismica da crosta continental.

Em direcdo ao extremo norte dessa linha sismisa, gdréo € seguido por um padrédo
em gue se observa uma assinatura transparentaaglssacuma rica em anomalias de alta
amplitude, o que poderia ser resultante da infliaéoi@s zonas de fratura, cujas manifestagcdes
comecam a serem observadas na margem rifteaddinPoessa secao sismica sofre uma
inflexdo e passa a registrar o Dominio Externorda provavel margem transformante que se

estabelecera na regido, a partir da Bacia do Rioi.Mu

Figura 41 — Secdo sismica profunda longitudinal BB/-mostrando a variedade de
padrdes sismicos observados no Dominio Oceanico.
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localizacdo dessa secao sismica.

Fonte: A autora, 2016.

Consoante a esta interpretacdo, CONTRUCCI et @04} utilizando sismica de
refracdo, reconheceu dois padrdes sismicos no Dm@iceanico, identificados ao longo da

margem de Angola e Gabéo, que interpretou comoosendipo |- correspondente a uma
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crosta magmatica normal de Penrose, caracterizadanpa arquitetura bem definida de trés
camadas e uma espessura média de 6 a 7 kmip® @l - correspondente a um espalhamento
oceanico lento numa margem pobre em magma, congraijeo pronunciada e uma geometria

interna nao clara.

4.1.4Transicdo Margem Pobre em Magma para Margem Tnanafde

Na regido das bacias do Gab&o (porgéo norte) eadbléni, ocorre a transicdo de um
sistema de margem pobre em magma para um sistemargem transformante. Essa regiao
€ caracterizada pelo reaparecimento do DominiorBxt@iguras 34 e 37) e pela presenca de
perturbacdes do Dominio Distal causada, provavekneela atuacdo das zonas de fratura.

A influéncia das zonas de fratura no desenvolvimeteictono-sedimentar dessa
margem é reportado por TUNER et al. (2003), DUPREle (2007), ROSENDAHL &
GROSCHEL-BECKER (2000) e MOHRIAK & ROSENDAHL (20Q3)espectivamente
referentes as zonas de fratura de Ascension, N’'Kokibi, embora, em relacdo ao impacto
na configuracdo da margem rifteada, ainda sejagpoochecido. Como parte dessa margem
encontra-se no continentenshorg, o imageamento sismico pelo programa CongoSPAN de
sismica profunda 2D da ION se restringiu aos dasimdistal, Externo e Oceanico. O
Dominio Distal mostrou-se bem desenvolvido, com esf@essura variando de 10 a 13 km, e
a cunha vulcano-clastica do Dominio Externo podegit6 km de espessura. A secao
sismica transversal (Figura 42), nessa porcao dgema mostra que a infiltracdo do material
fundido do mantorfiantle meltinyy na crosta hiperestirada (envoltoria verde) hgeovada na
margem pobre em magma, continuou a se concentraonda do Dominio Distal, e que a
ascensao desse material propiciou um isolamentee emtregido, na qual haveria o
desenvolvimento da bacia sedimentar a leste, daoregoeste, onde o sistema evoluiu para a
formacdo do Dominio Externo (prisma vulcano-cl@gtiEm TUNER et al. (op cit.), essa
regido € descrita como uma proto-crosta oceanic®OSENDAHL & GROSCHEL-
BECKER (op. cit.) a descreve como uma regido camaato parcialmente serpentinizado. A
secdo sismica longitudinal (Figura 43) mostra legande a reflexdo da Moho exibe uma
acidentada topografia na crosta hiperestiradagqtéesendo interpretado como decorrente da

atuacdo dessas zonas de fraturas de direcdo NEx®\hessa regido comecam a mostrar
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protagonismo, interagindo com 0s processos respeissgela formacdo das margens
rifteadas.

No mapa regional de arcabouco estrutural (Figuskase 37), o Dominio Externo
apresenta direcdo NS, similar a verificada tantemdasamento Pré-Cambriano quanto no
Dominio Proximal adjacente, e uma largura maximatemo de 60 km, com tendéncia a

desaparecer para norte, na dire¢cao da Bacia dvl&io

Figura 42 — Secédo sismica profunda transversal WE+4% zona de transi¢do entre a
margem pobre em magma e a margem transformantdramids a grande
presenca de infiltracdo de material fundido do mgenvoltoria verde) na
crosta hiperestirada e um provavel prisma vulcdastico no limite do
Dominio Distal com o Dominio Oceénico.
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Fonte: A autora, 2016.
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Figura 43 — Secao sismica profunda longitudinal Ni&/-ao norte da Bacia do Gabao,
mostrando o provavel efeito das zonas de fratuaosda hiperestirada.
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Nota: Secdo sismica em profundidade. Horizontespntétados: azul claro — fundo do mar, rosa claro
— sal, marron claro — topo do pré-sal, roxo — wvuileds, marron — topo da crosta oceénica, rosa
— Moho. No mapa, a linha amarela, mostra a locglizalessa se¢éo sismica.

Fonte: A autora, 2016.
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4.2 Magmatismo Rifte

Num estudo da margem africana, particularmente eiaBiterior de Kwanza,
HUDEC & JACKSON (2002)istinguiram, na carta estratigrafica e de evetgognicos -
termal e deformacional (Figura 44), o magmatisméeitioo (Tipo Etendeka) como
caracteristico da fase rifte e 0 magmatismo aleaibdico (Tipo Sumbe) de uma fase tardia
(Albo-Campaniano). Sugeriram que, devido a essestes magmaticos, a margem angolana
tenha sido termalmente enfraquecida e susceptivehtivacbes ao longo da sua histéria
geoldgica. Pelo fato de o vulcanismo sin-riftediglo intenso na Bacia Interior de Kwanza,
alcancando centenas de metros abaixo da sequérapariica (de acordo com 0S pogos
perfurados na regido), a Provincia Parana-Etendekastenderia ao norte até a Cadeia
Vulcanica Sumbe (Figura 37), ao sul da Bacia denoaapermanecendo as areas, em volta
dessa bacia, magmaticamente ativas por todo o Ket@dd€@o. As rochas vulcanicas do
Cenomaniano, proximo a localidade de Sumbe, foamamparte da Cadeia Vulcanica de
Sumbe, de direcdo NW-SE, que se estende até @ regirna da Bacia de Kwanza. Alguns
vulcbes dessa cadeia vulcanica foram construidwe swosta oceanica de idade Neo-Aptiana
a Eo-Albiana (Figura 37). Numerosos carbonatiteglma-sienitos e complexos alcalinos de
idade Albiana a Maastrichtiana estédo presentesila® & nordeste da Bacia de Kwanza. Esses
autores correlacionaram a fragilizacdo da litosfesa Bacia de Kwanza também a sua
localizacdo em frente a direcdo do Alto de Malafidalange Uplif), o qual é cercado pela
principal Zona de Cisalhamento Pan-Africana do Metgpozodico, na terminacdo sul do
Cinturdo Dobrado do Oeste do Conlgest Congo Fold Bélt
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Figura 44 — Carta temporal da Bacia Interior de Kzgamostrando a estratigrafia e os
eventos tectonicos - termal e deformacional.
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Nota: Magmatismo toleitico (Tipo Etendeka) cardsteEro da fase rifte e o magmatismo alcalino
sadico (Tipo Sumbe) de uma fase tardia (Albo-Canaen).
Fonte: HUDEC & JACKSON, 2002.

A interpretacdo sismica do programa CongoSPAN shaisa profunda 2D da ION,
suportada pelas informagdes dos pocos perfuradlzsgo da margem rifteada entre Angola
e Gabao possibilitou o delineamento de provaveiasade ocorréncia de magmatismo tanto
associado a fase rifte quanto a fase poés-rifteighirk 34 e, mais detalhadamente, a Figura 37
mostram a distribuicdo dessas areas sobre o maparcdbouco geotectbnico do Oeste
Africano SubSaariano, permitindo observar que omaigmo associado a fase rifte tende a
se restringir ao Dominio Proximal dessa margem, egoecdo da por¢do mais ao sul, que

marca a transicdo entre os diferentes tipos de emardessas regides de ocorréncia nao
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apresentam um carater continuo, mas como bols@sngntém uma interligacdo com as
principais feicdes do embasamento adjacente, camsteuturas do Malandéplift e do Arco

de Ambriz. As secbes sismicas profundas longituslidas Figuras 45 e 46 mostram que
essas feicdes atuariam na margem rifteada comdesede litosfera estavel e resistente entre
0s centros de extravasamentos, conforme o modefmgtio por GEOFFROY (2001 e 2005)
— (Figura 27) para uma margem rica em magma, baseadhipétese de segmentacéo

tectdnica e magmatica controlada pela instabilidhagirica da astenosfera.

Figura 45 — Secado sismica profunda longitudinal, nmargem pobre em magma,
mostrando a influéncia da feicdo de Malakiyift sobre a margem rifteada,
fazendo com que o magmatismo associado a fasesdfteente ocorra nas
regides laterais.
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Fonte: A autora, 2016.
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Figura 46 — Secado sismica profunda longitudinal, nmargem pobre em magma,
mostrando a influéncia da feicao do Arco de Ambadlre a margem rifteada,
ocasionando que o magmatismo associado a fasesaftente ocorra nas
regides laterais.
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Fonte: A autora, 2016.



106

A Tabela 1 mostra as carateristicas das rochasiniols atravessadas por alguns

pocos perfurados na margem rifteada. Observar qu@co X6 perfurou 920 m nessa

sequéncia sem atingir sua base.

Tabela 1 — Resumo dos dados referentes as amdstia@has de alguns dos pocgos que
atravessaram as rochas vulcanicas associadas @ftiasea margem rifteada

entre Angola e Gabao.

POCO COORDENADAS (WGS84 — MC: 15E) LITOLOGIA PROFDNDADES
X1 X =343371,8737; Y = 8760230,383 Vulcénica D803 a 4.250 m
profundidade final dg
poco
X2 X =337601,3594; Y = 8792582,379 Cinzas vulcasicde corl De 4.005 a 4.099,7 m
cinza escuro profundidade final dg
poco
X3 X =340169,1399; Y = 8783085,506 Cinzas vulcasice corf De 3.800 a 3.850 m
cinza e branca e basaltpprofundidade final da
cinza escuro a verdepoco
acinzentado,  afaniticq,
abundante plagioclasio,
calcita e veios de pirita
X4 X =312541,0093; Y = 8838759,523 Vulcanica D83%. a 3.419 m —+
profundidade final da
pogo
X5 X =270524,1236; Y = 8967603,72 Basalto multicwio | De 3.238 a 4.158 m
cinza, textura profundidade final dg
microdoleritica, olivinal poco
alterada, tracos de
granada, clorita
X6 X =288150,719; Y = 9071750,587 Vulcénica vemecinza| De 2.574 a 3.255,9 m
escuro, vesicular), profundidade final da
mosqueado poco
X7 X =221622,6871; Y = 9183016,994 ignea basicagrhentos De 3.502 a 3.550 m
esverdeados, duro profundidade final da
pogo

Fazendo uma analogia com o modelo proposto por S€IGl. (2013) para a porgéo

sul da margem Sul-Americana, podemos supor quergemarifteada conjugada no Oeste

Africano SubSaariano também apresentaria semell@ngaelacdo a propagacdo da ruptura

crustal e sua associagdo com o magmatismo Paranddkt. De acordo com o estudo de

VERA et al. (2010), na Bacia de Orange, o procegsofteamento com formagcao dos SDRs

teve inicio no Neo-Jurassico (Oxfordiano — 160 Mmrtanto, anterior a fase principal do
magmatismo Parana-Etendeka, datado de 134 a 12PBERTE, 1997). Ao se propagar de

sul para norte, o rifteamento atingiria Morro Velinee (Figura 6), equivalente ao ponto

triplice dos enxames de dique de Floriandpolisté@rossa e Serra do Mar, provavelmente
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apos a fase principal desse magmatismo. Ou seftea@amento ndo se propagou a partir desse
ponto triplice.



