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Quanto aos planos de foliagdo registrados nas unidades do embasamento (unidade
Série Negra, Grupo das Beiras e Fm. Quartzito Armoricano), estes apresentam-se, Como seria
de esperar, bastante heterogéneas. No entanto, o diagrama representando todos os planos de
foliagdo destas unidades (figura 5.11C) apresenta dois agrupamentos: planos foliacdo de
direcdo WNW-ESE, possivelmente registrando a presenca de dobras abertas cujo plano axial
assume esta orientacdo; e um conjunto de polos de planos de foliagdo N318+5 e N220+5,

podendo ser o resultado de dobras fechadas de plano axial ENE-WSW.

5.2 O contato entre os sedimentos Triassicos e o embasamento

Os sedimentos do Tridssico entram em contato direto com o embasamento através de
trés tipos de superficie: (1) em discordancia erosiva; (2) através de uma falha ou (3) escarpa
de falha (figura 5.12).

O contato entre os sedimentos Triassico, materializados em todos os afloramentos
observados pela Fm. Conraria, e 0 embasamento, na grande maioria dos casos materializado
pela unidade Série Negra é, na maior parte dos afloramentos estudados, por uma superficie
erosiva. Esta discordancia é reconhecida trabalhos anteriores como D1 (p. ex. Kullberg et al.,
2006) tende a ser de baixo grau, mergulhante em direcdo a bacia (oeste). Em alguns casos,
raros, observa-se a presenca de finos niveis de caulinita esbranquicada na interface entre o
embasamento e 0s arenitos, estes niveis argilaceos ja reconhecidos em trabalhos anteriores
foram interpretados como vestigios de paleosolos formados em condicdes ambientais Umidas
(Palain, 1976).
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Figura 5.12: Exemplos de contato entre o Triassico (Fm. Conraria) e 0 embasamento (Série Negra) da bacia.
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Legenda: (A) Afloramento a discordancia erosiva se assume quase plana, mergulhando para sudoeste, embora
parte desse mergulho possa ser incutido a tectonismo mais recente, visto que as camadas da Fm.
Conraria também se encontram inclinadas, embora em menor angulo; (B) Detalhe do afloramento (A)
onde se pode observar a ocorréncia de caulinita branca entre o arenito e o xisto; (C) Afloramento onde
0 carater erosivo da descontinuidade é mais evidente, observe-se que as mudancas de coloracdo da
Série Negra se devem a meteorizagdo; e (D) interpretacdo esquematica da fotografia (C). Séo
apresentadas a coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientacéo.

Fonte: O autor, 2015

A figura 5.13 mostra o contato através de uma escarpa de falha e ndo por uma falha,

propriamente dita, isto ocorre, provavelmente, fruto de duas situagdes. Ou escarpa de falha
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teria recuado devido a erosdo; ou tratar-se-ia de uma falha cega, isto €, o0 movimento da falha
teria cessado sem atingir a superficie. Esse tipo de contato pode ser identificado ndo sé pela
auséncia de farinha de falha (gauge), mas também porque os sedimentos no contato nédo
contém litoclastos das rochas do embasamento adjacente. Esse tipo superficie de contato entre
0 embasamento e os sedimentos Triassico permite inferir que, quando da deposicdo destes

sedimentos, a taxa de erosdo teria sido superior ao soerguimento tectdnico

Figura 5.13: Contato através de uma escarpa de falha.
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Embasamento
Fractura

Fm. Conraria
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Legenda: (A) Exemplo de contato por escarpa de falha, em (B) detalhe da area realcada onde se pode observar
gue ndo existe superficie de falha, a auséncia de afinidade litoldgica entre os clastos inclusos nos



114

sedimentos (compostos por quartzito) e o embasamento (constituido por filitos da unidade Série
Negra) bem como a auséncia de gauge de falha e (C) esquema interpretativo do detalhe (B). (D)
Esquema ilustrativo da hip6tese de contato escarpa de falha no caso da presenca de uma falha cega.
(E) Esquema ilustrativo de duas fases evolutivas (E1 e E2) onde é possivel observar o recuo da
escarpa de falha resultando num contato entre o embasamento e a Fm. Conraria por escarpa de falha.
Séao apresentadas a coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientagéo.

Fonte: O autor, 2015

Os contatos por falha sdo caracterizados por sedimentos contiguos a falha e a rocha
fonte podendo ambos ser visiveis no contato. O exemplo da figura 5.14 é particularmente
representativo deste tipo de contato. Os depdsitos Triassicos a esquerda da falha contém
litoclastos do embasamento (Unidade Série Negra) podendo ser esta unidade observada a
direita da falha sinsedimentar. Curiosamente, no exemplo apresentado, é possivel observar um
depdsito brecha sedimentar, associado a falha, depositado sobre o conglomerado vermelho.
Assim, pode-se inferir que, neste caso, a falha tera sido reativada ap6s um periodo de
inatividade quando o conglomerado vermelho foi depositado. O mesmo processo pode ser
usado para explicar a superficie erosiva no topo do conglomerado branco.

O crescimento de seccdo contra falha, embora ocorra em alguns exemplos, ndo foi
considerado como indicativo deste tipo de contato pois este crescimento é, neste caso,
relacionado principalmente com a dinamica fluvial dos sedimentos.

O entendimento do tipo de contato entre 0 embasamento e os sedimentos da Fm.
Conraria reveste-se de fulcral importancia, pois como se ira ver adiante, os contatos aflorantes
sdo, na sua maioria, por discordancia erosiva. Este fato permite concluir que a divisa atual
entre os sedimentos da bacia e o embasamento ndo corresponde, na maioria dos casos, a

verdadeira borda da bacia no Triassico.
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Figura 5.14: Exemplo de contato por falha.
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Legenda: (A) Exemplo de contato por de falha; (B) esquema interpretativo de (A); (C) possivel evolugdo da
geologia observada na fotografia (A) em 10 estagios, observe-se a ocorréncia duas fases onde o
movimento da falha principal cessa (estagios C2 e C6), resultando na exposicdo e criacdo de
superficies erosivas. Sdo apresentadas a coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientagao.

Fonte: O autor, 2015
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5.3 A Formacéo Conraria

A Formacdo Conraria corresponde aos primeiros sedimentos depositados na Bacia
Lusitanica, sendo por isso mesmo, a principal unidade estudada nesta tese, tendo sido
descritos 126 afloramentos contendo esta unidade (figura 5.15). Neste capitulo serdo,
primeiramente, descritos os aspetos litoldgicos desta unidade. Posteriormente sera feita a
analise estrutural das falhas contidas na formacdo em analise, um breve paréntesis sera feito

no sentido de explanar o conceito utilizado na caracterizacao de falhas sinsedimentares.
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Figura 5.15: Mapa com a distribuicdo espacial dos afloramentos com a Formagao Conraria.
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Fonte: Mapa geoldgico modificado a partir de Oliveira et al. (1992) e Soares et al. (2007).
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5.3.1 Descricédo litofaciolégica da Formacdo Conraria

A Formacéo Conraria foi subdividida nesta tese em diversas associa¢des de litofacies
sedimentares (figura 5.16), usando os conceitos de facies de Miall (1996). Estes conceitos
visam descrever de forma sistemaética os depdsitos observados em cada afloramento, ndo s6 as

suas caracteristicas litoldgicas, mas também como as estruturas internas e a sua arquitetura,

facilitando assim a interpretacdo do ambiente deposicional.

Figura 5.16: Tabela mostrando as associa¢des de litofacies consideradas nesta tese e respetiva interpretacéo.

Areia média a grossa e o
Estratificacao . .
Sh, por podendo ser planar e Formas de leito plano (regime de
' cascalhosa e por e fluxo transicional a inferior) e
vezes Gp estratificacdo : :
vezes cascalho formas de leito transversais
. cruzada planar
estratificado
Gmm. por Cascalho macico, Gradacdo Fluxo de detritos plastico ou
P suportado pela incipiente ou | pseudo-plastico, fluxo viscoso,
vezes Gmg - . ..
matriz normal alta ou baixa coesdo interna
Laminacéo fina,
laminagéo
cruzada de Depositos externos ao canal, canais
Fl Avreia fina, silte, argila | pequeno porte, abandonados ou depositos de
raramente com | inundacéo, ou ainda, solo incipiente
raizes e
bioturbacdes
. x Fluxo de detritos plastico, fluxo
Gmm CaEglhg Macico, _Grgdggao Vviscoso, alta coesdo interna. Brecha
suportado pela matriz incipiente ! - ;
sedimentar associada a falha

Fonte: modificado de Miall (1996).

A figura 5.17 mostra a distribuicdo percentual de cada associacdo de litofacies, sendo
claro o predominio da litofacies arenosa (S), quer sozinha em afloramentos, quer em
combinacdo com as outras associacdes facioldgicas da Formacdo Conraria. Observe-se
também que foram encontrados pouquissimos afloramentos onde ocorrem as litofacies
conglomeratica (G) e lutitica (F) de forma isolada, sem estar associada a facies S. A

combinacao de associagdes de facies é complexa, sendo que estas se intercalam sem nenhuma
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sequéncia aparente, este fato somado a descontinuidade dos depdsitos dificulta a compreensao

da distribuicdo vertical e lateral de cada associacéo.

Figura 5.17: Grafico mostrando a repartigdo das associacGes de facies nos afloramentos da Formacao Conraria.

DISTRIBUICAO DAS ASSOCIACOES DE
FACIES NA FORMACAO CONRARIA

@s
OS+G
S+F
S+B
aG
aF
Fonte: O autor, 2015
i) Associacao de litofacies arenosa com clastos sub-angulosos (S)

A associacdo de facies S compreende a arenitos médios a grosseiros, bem selecionados
(litofacies Sh de Miall (1996)) (figura 5.18). Comumente esta facies apresenta laminacédo
cruzada planar e, mais raramente, laminacdo cruzada acanalada. As laminas organizam-se em
camadas de espessura variavel entre 0,1m e 1m. As camadas podem apresentar gradacdo
normal internamente. Quando cortadas em plano perpendicular ao fluxo, estas camadas
exibem acamamento plano nédo paralelo, a curvo ndo paralelo. Comumente ocorrem seixos
sub-angulosos formando niveis na base das camadas ou dispersos ao longo dos planos de
estratificacdo (litofacies Gp de Miall (1996)). Raramente ocorrem laminas de silte

avermelhado ou esbranquicado intercaladas nas camadas.
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Legenda: (A) Fotografia do aspeto mais comum da associagdo Sg, observe-se a granulometria arenosa, com

estratificacdo sub-planar, com ocorréncia de canais de diversas dimensdes erodindo os sedimentos
previamente depositados; (B) Afloramento onde a granulometria dominante é o cascalho apresentando
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estratificacdo cruzada planar com imbricamento dos clastos; (C) Detalhe de um afloramento onde se
pode observar a ocorréncia de estratificagdo cruzada acanalada de grande porte, porém este tipo de
estrutura interna seja raro nos afloramentos estudados; (D) Exemplos da erosdo de depdsitos mais
antigos por depdsitos mais recentes, os depésitos imediatamente acima da discordancia erosiva
tendem a ser, frequentemente, mais grosseiros apresentando gradagdo normal. Sdo apresentadas a
coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientacao.

Fonte: O autor, 2015

Estes depositos apresentam-se como canais de variadas dimensfes, desde 1m até
dezenas de metros de largura e profundidade, com estruturas de acrecéo lateral. As laminas de
silte representam o abandono de canais e/ou depdsitos inundagdo. Esta associacdo de facies
(S) encontra-se frequentemente interestratificada com associagdo G (figura 5.19). Esta
interestratificacdo forma um exemplo claro da extrema dificuldade de se estudar a

organizacao temporal das associacdes de facies da Formacao Conraria.

Figura 5.19: Exemplo da interestratificacdo entre a associacdo de facies arenosa (S) e conglomerética (G),
através de ambas as imagens €, também, possivel diferenciar as duas associagdes faciologicas.
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Nota: Sdo apresentadas a coordenadas geogréaficas do afloramento e a sua orientagéo.
Fonte: O autor, 2015
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i) Associacdo de litofacies conglomeratica com clastos arredondados (G)

Associacdo de litofacies conglomeratica (G) consiste de corpos lenticulares de
cascalho suportado pela matriz, os clastos de quartzito e quartzo sdo bem arredondados e
moderadamente a bem selecionados (figura 5.20).

Figura 5.20: F

otografias de exemplos da associagdo de fcies G.

onto 367

40,215933
-8.400256

| NE-SW B
e

8 -8.340343

. i,

Legenda: (A) Exemplo extremo de um corpo conglomeratico caético caracteristico de fluxos detriticos; (B)
Exemplo do tamanho do conglomerado suportado pela matriz, onde ser pode observar um bloco com
cerca de 20 cm de didmetro, dimensdo méaxima registrada nos afloramentos analisados; (C) Exemplo
de um caso raro onde o conglomerado aparenta possuir estrutura interna; (D) Aspeto tipico desta
associacdo de litofacies, conglomerado cadtico e com clastos arredondados. Sdo apresentadas a
coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientacao.

Fonte: O autor, 2015
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Esta facies ndo apresenta estruturas internas (litofacies Gmm de Miall (1996), sendo
que por vezes o acamamento evidenciado pela gradacdo normal do tamanho das particulas
(litofacies Gmg de Miall (1996). Como elementos arquiteturais sedimentares, esta associacéo
de féacies apresenta apenas uma arquitetura caracteristica de depositos por fluxos
gravitacionais. Desta forma a associacdo de litofacies G pode ser interpretada como um
remanescente de barras cascalhentas de baixa amplitude, registrando introducdo abrupta de

grandes volumes de sedimentos, possivelmente devido ao soerguimento tectonico.

iii)  Associacdo de litofacies lutitica (F)

A associacdo de litofacies lutitica é definida por 1aminas de arenito vermelho e silte
branco (litofacies FI de Miall (1996)), variando a espessura das laminas entre 1 e 20 cm.
Geralmente esta associacdo de féacies apresenta estratificacdo planar, centimétrica ou
decimetrica, sendo possivel observar, mais raramente acamamento ondulado (Figura 5.21).

Num afloramento foi possivel observar estruturas deformacionais sedimentares, mais
especificamente, estruturas de escorregamento, resultantes do movimento plastico das laminas
sob acdo da gravidade (figura 5.21C). Comparativamente com as associa¢fes facioldgicas
descritas anteriormente (S e G) esta associacdo se apresenta geralmente menos afetada por
falhas. Este fato, somado as carateristicas facioldgicas descritas, permitem inferir que a
associacdo de litofacies F corresponde a depdsitos rasos durante o preenchimento final dos

canais ou canais abandonados.
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Figura 5.21: Fotografias de exemplos da associagdo de facies F.
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Legenda: (A) Afloramento tipo desta associagdo de litofacies; (B) Exemplo da ocorréncia de acamamento
ondulado; (C) Detalhe do afloramento apresentado em (B) onde pode ser observado a presenca de
uma estrutura deformacional de carga; (D) Afloramento onde se pode observar a gradacdo da
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associacdo F, a esquerda da foto, para a associagdo S, a direita da foto. Sdo apresentadas a
coordenadas geograficas do afloramento e a sua orientacao.
Fonte: O autor, 2015

iv) Associagdo de litofacies de brecha sedimentar (B)

A associacdo de litofacies de brecha sedimentar associada a falhas (B) compreende
depdsitos inconsolidados de seixos e calhaus suportados pela matriz (litofacies Gmm de Miall
(1996)), os clastos sdo bastante angulares e mal selecionados (figura 5.22). Estes clastos sdo
compostos por litoclastos de xisto, quartzito e quartzo. Esta facies ndo apresenta estrutura
interna e organiza-se em cunhas adjacentes a falhas, sendo que o tamanho dos litoclastos,
assim como a sua ocorréncia, diminui com a distancia a falha.

Figura 5.22: Fotografia de exemplos da associacdo de facies B.
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Legenda: (A) Fotografia demonstrativa da associacdo de facies de brecha sedimentar associada a falhas e (B),
desenho esquemaético interpretativo da foto (A).
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Nota: Sdo apresentadas a coordenadas geogréficas do afloramento e a sua orientagéo.
Fonte: O autor, 2015

Esta facies ocorre intercalada com camadas das da Fm. Conraria. Assim, esta
associacao facioldgica pode ser interpretada como depdsitos de brecha sedimentar associados
a movimento falhas ativas quando a disposic¢ao desta unidade.

5.3.1.1 O ambiente deposicional da Formacdo Conraria

Conforme visto anteriormente a Formacdo Conraria caracteriza-se por um
empilhamento de depoésitos de preenchimento de canais, caracterizados pela associacdo
facioldgica S, com barras cascalhentas, associacéo facioldgica G, e por depdsitos de abandono
de canais, associagdo faciologica F (figura 5.23A). Assim as associacdes de facies S, G e F
podem ser interpretadas como parte de um de um sistema aluvial entrelacado (braided) com
lencois de cascalho e com deposicdo de sedimentos em fluxos gravitacionais (gravel-bed
braided alluvial system with sediment-gravity-flow deposits) (Miall, 1996).

Alguns canais s@o limitados por barras de cascalho, este fato juntamente com a
granulometria dos depdsitos (arenitos médios a grosseiros), estruturas sedimentares (auséncia
de preservacdo de marcas de ondas) e geometria dos depositos (presenca de superficies
erosivas entre os canais) leva a interpretacdo de um sistema bastante dindmico com elevada
velocidade.

Os dados de paleocorrentes medidos na area de estudo indicam a direcdo da corrente
principalmente para SSW e ENE (figura 5.23B), estes resultados sdo consistentes com o

controle da palaeocorrente pelo arranjo das falhas sin-rifte discutido no item seguinte (5.3.3).
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Figura 5.23: O ambiente deposicional da Formacdo Conraria.
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Legenda: (A) Diagrama esquematico de um sistema aluvial entrancado com lencois de cascalho e com deposicéo

de sedimentos por fluxo graviticos, com indicacdo do arranjo das associacdes litofacioldgicas
descritas no item 5.3.2, modificado de Miall (1996). (B) Diagrama de roseta das paleocorrentes
medidas na Formacdo Conraria.

Fonte: O autor, 2015



