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3 PETROGRAFIA

3.1 Introducgéo

A Cadeia Vitoria-Trindade € a sequéncia linear de montes submarinos no paralelo de
Vitoria, de direcdo geral WE que, segundo Motoki et al., (2012), apresenta 950 Km de com-
primento com cerca de trinta montes submarinos de forma conica, caracterizados morfologi-
camente como edificios vulcanicos e duas ilhas vulcanicas: Trindade e o Arquipélago de Mar-
tin Vaz.

As definicBes petrograficas utilizadas neste trabalho quanto ao tamanho dos cristais,

foram adotadas seguindo as descritas por Wernick (2004) e Winter (2009).

Tamanho do Cristal:

- Matriz (¢ < 0,1 mm)

- Microfenocristal (0,2 < ¢ < 0,5 mm)
- Fenocristal (0,5 < $ <2,0 mm)

- Macrofenocristal (2,0 < ¢ < 10,0 mm)

3.2 Montes Submarinos

3.2.1 Descricdo macro e microscopica das amostras

As amostras sdo, em geral, parecidas e representam rochas melanocraticas vesiculadas,
geralmente preenchidas por um material pulverulento amarelado (figura 20 E e F), que segun-
do Fodor e Hannan (2000), contém calcita e esmectita e uma fase hidratada clara e fibrosa de
MgO-Al,03-SO3, Os montes submarinos da cadeia Vitoria-Trindade apresentam rochas alca-
linas méaficas denominadas de nefelinito (Montague, Jaseur, Dogaressa e Columbia) e tefrito
(Davis).

Foram obtidas cinco amostras do monte Columbia, duas amostras do monte Dogares-
sa, quinze amostras do monte Davis, duas amostras do monte Jaseur e dez amostras do monte
Montague, totalizando trinta e quatro amostras que foram laminadas para estudos petrografi-

COs.
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Apresentam clinopiroxénio (diopsidio) como o fenocristal mais representativo (figura
20 A-D) apresentando em alguns cristais nucleos verdes levemente pleocroicos e bordas de
cor marrom e outros cristais homogéneos e nédo-pleocroicos. Estdo inseridos em uma matriz
microlitica apresentando titano-augita (figura 20 A, B), minerais opacos ripiformes, anédricos
a euédricos (figura 20 A, B) e vesiculas milimétricas (2,0 mm — figura 28 E, F) preenchidas
por um material hidratado amarelo (figura 20 E, F). Observa-se fenocristais anédricos a eué-
dricos de olivina (figura 21 I-L) e fenocristais de plagioclasio (figura 21 G, H). Fenocristais
milimétricos (< 1mm) de olivina subédrica fraturados e envoltos por idiginsita podem ser en-
contrados inseridos em uma matriz microlitica contendo éxidos e vidro além de feldspatos e
clinopiroxénios. A tabela 8 apresenta um resumo das fases presentes nas amostras de cada

monte submarino assim como a porcentagem dos fenocristais em relacdo a matriz.
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Figura 20 - Foto

micrografia das [aminas dos montes submarinos.
T Ly 0 ] 7 .

X e

Legenda: A, B, C, D — Monte Columbia: A/B) Fenocristal euédrico de olivina, microfenocristais de titanoaugita
e cristais aciculares de titanomagnetita. C/D) Fenocristais de clinopiroxénio inseridos em uma matriz
microlitica contendo feldspato e opacos. E, F — Monte Dogaressa: fenocristais e microfenocristais de
olivina e clinopiroxénio. Vesiculas preenchidas com uma fase hidratada rica em MgO-Al,05-SOs. A,
B — aumento de 20X. C, D, E, F — aumento de 10X.

Fonte: O autor, 2016.
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Figura 21 - Fotomicrografia das laminas dos montes submarinos.

Legenda: G, H — Monte Davis. Fenocristais de plagioclasio e matriz microlitica contendo ripas de feldspato,
feldspatoide e opacos. I, J — Monte Jaseur. Fenocristais de olivina e clinopiroxénio na matriz contendo
feldspatoide, feldspato, mica e opacos. K, L — Monte Montague. Fenocristais de olivina e clinopiroxé-

nio na matriz contendo feldspatoide, feldspato, mica e opacos. Aumento de 2,5X.
Fonte: O autor, 2016.
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Tabela 8 - Resumo petrografico das lavas dragadas dos montes submarinos da Cadeia Vitoria-Trindade.

Monte Litologia Fenocristais Matriz Razdo Matriz/Feno Observacdes
Columbia . . foids, cpx, clorita, opa- holocristalina; vesiculas preenchidas por esmectita e uma fase hidratada; textura
(TRIM-01) Melanefelinito ol cpx, pl, foides cos, idingsita; 85/15 porfiritica a microporfiritica;

Dogaressa . . cpx (titano-augita), apati- T . - - N
(TRIM-03) Melanefelinito ol, pl, foides ta, flogopita, 0pacos; 90/10 Holocristalina; vesiculada; textura afirica a microporfiritica;

Davis Tefrito | cpX (pigeonita/titano- 90/10 Microfenocristais de clinopiroxénios; substituicdo pseudomarfica por opacos;
(TRIM-04) P augita), opacos, biotita; P ' caop porop '
(TIJQaISISIle)S) Melanefelinito ol, pl, foides cpx, pl, opacos, foides; 85/15 Holocristalina; vesiculada; textura afirica a microporfiritica;
Montague - . pl, cpx, foides, opacos, e . - . N
(TRIM-08) Melanefelinito ol, pl, foides biotita- 85/15 Holocristalina; vesiculada; textura afirica a microporfiritica;

Fonte: O autor, 2016.
*Nomenclatura baseada no contetido de minerais normativos segundo a classificacdo de rochas igneas USGS (Le Maitre et al., 2002)
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3.3 llha de Martin Vaz

3.3.1 Introducéo

A llha de Martin Vaz localiza-se no Atlantico Sul (figuras 22 e 23), a cerca de
1.100Km da costa brasileira. Esta Ilha esta a apenas 40km da Ilha de Trindade, com uma area
de 500m x 400m com uma topografia caracterizada por um plateau de aproximadamente
100m de altura. O acesso a llha por embarcacdo é dificultado pela topografia ingreme das
encostas, sendo possivel apenas o desembarque aéreo. O trabalho de campo foi realizado em
fevereiro de 2011 com o apoio da marinha do Brasil, com a utiliza¢do do navio Sirios e trans-
porte de helicoptero.

Uma unidade importante em termos de distribuicdo areal é constituida por uma cama-
da de nefelinito (figuras 23 A, B) com cerca de 3-4m de espessura e geometria subhorizontal
que sustenta o relevo, definindo uma superficie aplainada coberta de gramineas. Abaixo desta
camada vulcanica observa-se rochas piroclasticas (figuras 23 A, B) que definem camadas de
diversas granulometrias, compostas por fragmentos de vulcanicas. Estas camadas de rochas
piroclasticas apresentam uma espessura de 80-100m que correspondem a altura do plateau
observado na ilha até o nivel do mar.

Em adicdo, observam-se duas intrusfes de rochas fonoliticas (figuras 23 C, D), que
cortam as camadas de rochas piroclasticas e a camada de rocha vulcéanica. Estas duas intru-
sbes apresentam rochas com textura ignea, com matriz fina e fenocristais de K-feldspato.
Uma destas intrusdes localiza-se na area do Pavilhdo, onde a Marinha do Brasil mantem uma
haste com a bandeira do Brasil. Esta intrusdo apresenta variacfes laterais de tamanho de gréo
gue constituem rochas desde k-feldspato fonolitos a fonolitos isotrépicos. A segunda intrusdo,
localizada no limite norte da ilha e com maior expressdo no relevo, apresenta rochas com
grdos maiores de feldspatoides e feldspatos, textura homogénea e graos de k-feldspato de 2-
4cm de comprimento.

Complementando as rochas da ilha, sdo observados diques de composicdes fonoliticas
gue cortam as rochas piroclasticas e a camada de rocha vulcanica (figuras 23 E,F), mas ndo
cortam as intrusfes. Suas composi¢des sdo equivalentes das duas intrusdes e estes diques ndo
apresentam direcdo preferencial, apesar de sugerirem em planta uma geometria radial em re-
lagéo a intrusdo do Pavilh&o. Pequenas ilhotas ao redor da Ilha principal estdo alinhadas com
os diques observados, sugerindo serem suas extensdes, pode-se sugerir que as unidades geo-
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I6gicas observadas na ilha de Martin Vaz sdo equivalentes as encontradas na llha de Trindade.
Proximo a ilha principal de Martin VVaz observa-se um pico fonolitico denominado de Roche-
do da Agulhas (figura 23 F).

3.3.2 Descricdo macroscopica das amostras

As unidades litologicas descritas para a ilha principal do arquipélago de Martin Vaz

sdo trés: a base piroclastica, a cobertura nefelinitica do plateau e as intrusivas fonoliticas.

Piroclésticas - Uma unidade importante em termos de distribuicdo areal é constituida por
rochas piroclasticas que definem camadas de diversas granulometrias, compostas por frag-
mentos de vulcanicas. Estas camadas de rochas piroclasticas apresentam uma espessura de 80-

100 metros e corresponde a altura do plateau observado na ilha até o nivel do mar.

Nefelinito - Acima da unidade supracitada, observa-se uma camada de rocha ultramafica com
cerca de 3,0-4,0 metros de espessura e geometria sub-horizontal que sustenta o relevo, defi-
nindo uma superficie aplainada coberta de gramineas. A descricdo expedita permitiu a con-
feccdo de um mapa geoldgico simplificado da ilha principal de Martin Vaz como mostrado na
figura 22 (SANTOS et al., 2015). Dez amostras foram coletadas desta unidade litologica
(MVA-03, MVA-04, MVA-07, MVA-09A, MVA-09B, MVA-10, MVA-11, MVA-12, MVA-
13 e MVVA-14). Sdo rochas parcialmente alteradas, melanocraticas, textura afanitica, porosas,
apresentando vesiculas em torno de 1,0-5,0 milimetros. Apresenta fenocristais de piroxénio

além de alguns fenocristais de olivina verde-oliva translicido variando de 1,0-2,0 milimetros.

Fonolito - Em adicéo, séo observadas duas intrusdes de rochas fonoliticas e foram coletadas
quatro amostras (MVA-01, MVA-02; MVA-06; MVA-08). Estes necks fonoliticos cortam as
camadas de rochas piroclésticas e o derrame ultraméfico. Estas duas intrusfes apresentam
rochas porfiriticas contendo feldspato e feldspatoide, vesiculadas e de cor esverdeada. Uma
das intrusdes localizada no limite norte da ilha e com maior expressdo no relevo, apresenta
rochas com grdos maiores, textura homogénea e graos de k-feldspato de 2,0-4,0 centimetros
de comprimento. Complementando as rochas da ilha, s&o observados diques de composic¢oes

fonoliticas que cortam as rochas piroclasticas e a camada de rocha vulcéanica, mas ndo cortam
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0s necks fonoliticos. Foram coletadas duas amostras destes diques (MVA-05A, MVA-05B).
Apresentam composicdo mineraldgica equivalente as duas intrusfes e apresentam uma geo-
metria radial. Pequenas ilhotas ao redor da ilha principal estdo alinhadas com os diques obser-

vados, sugerindo serem suas extensdes.

Figura 22 — mapa geoldgico do Arquipélago de Martin Vaz.

DESCRIPITION OF MAP UNITS
Holocene
g"n“: Rockfall deposits (Talus). Unconso-lidated
& 4 and unsorted detritus, in part coarse blocky
monomictic material that moved downslope
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Phonolitic dikes. Fine grained, porphyritic and
medium grey a dark grey. Content of small
phenocrysts of feldspar and feldspathoids
(nepheline and nosean).
Phonolitic necks. Fine grained, porphyritic,
with metric collunar joints and dark grey.
Phenocrysts of feldspar (k-felspar) and
feldspathoids (nepeheline and nosean).
Plbf Basanitic lava flow. Fine grained, aphanitic, w
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Fonte: Modificado de SANTOS, A. C. et al. Geology of Martin Vaz. South Atlantic. Journal of
Maps, v. 11(2), p. 314-322, 2015.
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3.3.3 Descricdo petrografica ao microscopio das amostras

Nefelinito — microscopicamente apresenta uma grande quantidade de minerais opacos disse-
minados na matriz contendo feldspatos/feldspatoides e vidro. Os fenocristais apresentam-se
espalhados pela matriz, por vezes apresentando corrosdo magmatica, representados por olivi-
nas e clinopiroxénios (figuras 24 A-D). Os fenocristais de diopsidio apresentam birrefringén-
cia forte, extincdo média (10 grdos) de 15°, relevo alto, fortemente pleocroico variando de
amarelo esverdeado, verde claro, verde e marrom. Em sua grande maioria apresenta nucleo
verde ou marrom (figuras 25 A, B, E, F), com mantos apresentando zoneamento e inclusos
por minerais opacos. Os fenocristais de olivina sdo euédricos a anédricos, apresentam por
vezes corrosdo magmatica (figuras 25 C, D, G, H) e envoltos por idginsita e alguns macrofe-
nocristais apresentam textura de desequilibrio (figura 25 G, H). Observa-se disseminado na

matriz cristais euédricos a subédricos de perovskita (figura 24 E, F).

Fonolito — os necks fonoliticos apresentam matriz microlitica traquitica (figura 26 A-F) con-
tendo microfenocristais de feldspatos/feldspatoides além de augita titanifera que apresenta
birrefringéncia alta e pleocroismo lil&s a violaceo. Em meio a matriz microlitica observam-se
fenoscristais euédricos de clinopiroxénio (figura 26 C, D) e microfenocristais de nefelina,
plagioclasio fraturado e corroido, noseana, titanita euédrica (figura 26 E, F), apatita euédrica e
por vezes carbonatos. Apresenta um macrofenocristal de sanidina (angulo 2V = 8°) (figura 26
A, B). Esta intrusdo apresenta variacdes laterais granulométricas que constituem rochas apre-
sentando textura porfiritica, onde K-feldspato e feldspatoide representam os porfiros.

Os diques fonoliticos apresentam matriz microlitica alterada, orientada, de cor verde,
apresentando minerais ripiformes de cor branca (feldspato alcalino e feldspatoides) e outros
de cor violacea (titanoaugita) além de diminutos grdos de minerais opacos (figura 27 A-H).
Microfenocristais de clinopiroxénio fortemente pleocroicos, alguns apresentando geminagéo
simples, por vezes zonados ou com textura hour glass, apresentam extin¢cdo média de ¢ A\ «
ou X = 27° (medida de 10 gréos) (figura 28 C,D, E, F) e os poucos cristais de clinopiroxénio
apresentam forte pleocroismo verde e marrom, birrefringéncia alta e extincdo média de 8°.
Fenocristais de kaersutita com textura poiquilitica (figura 27 E, F), cristais euédricos de titani-
ta (raros), além de cristais pseudohexagonais isotrdpicos alterados e corroidos de noseana
(figura 27 C, D; figura 28 A, B).

As figuras abaixo mostram as principais unidades litologicas amostradas para este tra-

balho para a ilha principal de Martin Vaz, assim como suas respectivas fotomicrografias. A
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tabela 9 apresenta um resumo da descricdo petrografica dos necks e domos fonoliticos e do

derrame nefelinitico.

Tabela 9 - Resumo petrografico das amostras da ilha principal de Martin Vaz.

Litologia Fenocristais Matriz Raz&o Matriz/Feno

Observacdes

foids, cpx, sanidina, perovski-
ta, titanita, nefelina, olivina,

Nefelinito  ol, cpx; (variam de ponto para ponto); opacos, idingsita, calcita, 95/05
saussurita;
Noseana- ol, cpx, foids, kaersutita, biotita, Perovskita, apatita, zedlitas,
; h > oS ¢ 85/15
fonolito clorita secundaria, feldspatos, titanita; opacos;

Textura de fluxo;
Holocristalina,
porfiritica;
Clinopiroxénios com
textura hour glass;
Holocristalina,
porfiritica, textura
microlitica;

Fonte: O autor, 2016.
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Figura 23 — Aspectos morfoldgicas das unidades litoestratigraficas da ilha principal de Martin Vaz:

Legenda: (a) depositos de rochas piroclasticas como unidade basal; (b) Lava nefelinitica em contato com cama-
das basculadas de piroclasticas; (c) imagem de cor real de satélite de alta resolucdo (QuickBird 2,
PAN sensor MS1) obtido em Google Earth Pro® detalhando o aspeco morfoldgico do neck vulcanico
localizado na porcdo norte da ilha de Martin Vaz. A textura granular observada na rocha é inerente a
feicdes de disjuncdo colunar; (d) Aspecto de campo do neck fonolitico em c; (e) imagem de cor ver-
dade de satélite de alta resolucdo (QuickBird 2, PAN sensor MS1) obtido pelo Google Earth Pro® pa-
ra os diques fonoliticos da porcéo leste da ilha de Martin Vaz; (f) aspectos morfoldgicos das intrusivas
fonoliticas.

Fonte: O autor, 2016.



84

Derrame Ultramafico (nefelinito)

Figura 24 - Fotomicrografias das amostras MVA-03, MVA-04 e MVA-11. A, C, E, G: nicois cruzados e B, D, F,
H: nicois paralelos.

N %, . o 4 - " B 2. ¢ o A
Legenda: A, B — Fenocristais de clinopiroxénio (cpx) com nucleo pleocroico verde amarronzado e mantos zona-
dos contendo inclusdes de opacos. C,D,G,H — Cristais euédricos a subédricos de olivina (ol) por vezes
corroidos e apresentando textura de desequilibrio. E, F — cristais euédricos a subédricos de perovskita
(pers) disseminados na matriz. Aumento de 10X com exce¢do de C e D (aumento de 2,5X).

Fonte: O autor, 2016.
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