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8 GEOQUIMICA ISOTOPICA SM-ND E SR DE ORTOGNAISSES E
ANFIBOLITOS

Os dados de Sm-Nd e Sr aqui apresentados sdo produto da andlise de dezesseis
amostras de ortognaisses e anfibolitos dos Dominios Costeiro e Italva coletadas na area de
estudos. Dentre elas estdo sete amostras do CSP, seis do CRN e dois anfibolitos. Os pontos de
coleta de cada amostra sdo apresentados no mapa geologico (APENDICE A). Os dados
numericos encontram-se nas tabelas 29 e 30 — APENDICE K.

Dados bibliograficos de Sm-Nd e Sr foram adicionados aos novos para comparacgéo de
modo a auxiliar na interpretacdo dos mesmos. Os dados adicionados referem-se a: rochas do
arco magmatico de Goias — Faixas Brasilia (PIMENTEL & FUCK, 1992); arcos Magmatico
Rio Negro (TUPINAMBA et al., 2010, 2012) e Serra da Bolivia (HEILBRON et al., 2013) —
Faixa Ribeira; embasamento do craton do S&o Francisco representando o0 embasamento
Proterozoico e Arqueano e; dados de crosta oceanica recente (MORB do Atlantico — extraido
de <https://ecl.earthchem.org/view.php?id=274>, acesso em: 4 jul. 2018).

Os valores de idade modelo de extracdo do manto (Tpwm) para as sete amostras de
ortognaisse do arco SP variam entre 1.68 ¢ 0.92 Ga. Quatro dessas amostras tem &nd (~850 Ma)
entre +3.4 a +5.1 e Tpw entre 1.09 Ga e 0.92 Ga (Neo/Mesoproterozoico), bem préxima a
idade U-Pb de cristalizacao de ~850 Ma revelando seu carater mais juvenil.

As outras trés amostras, que incluem as migmatiticas, apresentaram enqgy entre -3.7 a
+1.0 e Tpm entre 1.68 e 1.34 Ga (Meso/Paleoproterozoico) e se sobrepdem aos dados
fornecidos pelo arco RN com &ng (530 ma) €Ntre -8.4 a -2.5 e Tpw entre 1.89 Ga e 1.33 Ga o que
pode sugerir uma mistura com uma fonte mais antiga.

Para o anfibolito intrusivo no CSP (CAM-CMM-184B ~615Ma), 0 end (615 ma) € igual
+6.5 e 0 Tpwm igual a 0.67 Ga, associando-o0 apenas ao periodo de atividade (extracéo
mantélica e cristalizacdo) do arco RN e ndo ao arco Serra da Prata.

O anfibolito associado ao paragnaisse da unidade Macuco (SM-CM-159), o valor de
Tom € igual a 0.87 Ga e eng (631 Ma) = +5.3. Esses dados sdo consistentes com o periodo
evolutivo do arco SP (~850Ma) para extragdo mantélica e com o periodo de atividade do arco
RN para a cristalizagdo (~630Ma).

A razéo 'Sr/*°Sr, varia entre 0.7032 e 0.7046 para anfibolitos, entre 0.7062 e 0.7113

para ortognaisses do arco SP e entre 0.7098 e 0.7211 para o arco RN. Estes resultados



110

refletem a evolugéo do arco em ambientes convergentes. Na Figura 50 observa-se a evolugcéo
isotopica para os arcos SP e RN.

Figura 50 - Evolugdo isotdpica de Nd e Sr para anfibolitos e ortognaisses dos complexos Serra da Prata e Rio
Negro.
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Legenda: a) Comparagdo isotopica de Nd entre os arcos do Dominio Italva e outros arcos magmaticos das faixas

Brasilia e Ribeira; b) Correlagdo isotdpica Estroncio-Neodimio para anfibolitos e ortognaisses dos

complexos Serra da Prata e Rio Negro.

Nota: Os dados do embasamento Paleoproterozoico do craton Sdo Francisco, Complexo Quirino e basaltos do
tipo MORB do Atlantico sdo apresentados para comparagao.

Fonte: Compilacdo baseada em A autora, 2018, Heilbron et al. (2011), Machado et al. (2010), Pimentel et al.
(2000), Tupinambé et al. (2000, 2012) e Sato & Siga Junior (2000).
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As linhas de evolucdo dos arcos (Figura 50 a) ndo mostram relacdo com o
embasamento embora sejam coincidentes com o0s dados de arcos mais juvenis — arcos
magmaticos de Goias e Rio Negro de médio-K. Além disso, esses dados corroboram com uma
contribuicdo mais juvenil para o arco SP cujos valores de enqgy SA0 mais positivos (juvenis)
que os dados obtidos para o arco RN.

Na Figura 50 b, a relagio entre os valores de enqg) € razéo °'Sr/*°Sr; indicam o grau de
contaminacdo crustal para ambos os arcos. Os anfibolitos sdo os menos contaminados e
diferenciados se aproximando aos valores de MORB enquanto os arcos apresentam deferentes
graus de contaminacao crustal.

O trend negativo gerado pelo arco Serra da Prata (+5>gng>-5 € 87Sr/868r(i) pouco maior
gue MORB) sugere contaminac¢do crustal menos intensa — em relacdo ao arco Rio Negro — e
por uma crosta mais jovem. Ja o arco Rio Negro mostra eng() fortemente negativos e razao
87Sr/868r(i) extremamente altas sugerindo alto grau de contaminagéo tanto pela crosta superior
quanto inferior.

Essa evolucdo da contaminacdo crustal sugere que, em um estagio inicial de
desenvolvimento da margem convergente, as rochas maficas (MORB e IAT) e mais juvenis
do arco SP seriam os representantes da atividade de um arco menos evoluido (intraoceénico).

J& a subsequente instalacdo e desenvolvimento do arco RN seria representado por um
estagio de arco mais maduro — como relatado por Tupinamba et al. (2012) — cuja atividade
passou de arco mais primitivo ou intraoceanico para um arco mais maduro de ambiente de
arco continental.

Esse cenério evolutivo contrasta com o arco mais radiogénico — Serra da Bolivia
(HEILBRON et al., 2013) — que, quando comparado aos arcos menos evoluidos (Figura 50 a)

indicam um possivel inicio de sua atividade em um ambiente de arco continental.
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9 DISCUSSOES

A evolugdo tectonica do Terreno Oriental inclui a estruturacdo diacronica de trés
dominios de arco: os dominios Italva, Costeiro e Cambuci. Este trabalho focou nos dois
primeiros e identificou que o desenvolvimento do dominio Costeiro estad atrelado a pré-
existéncia do dominio Italva enquanto o dominio Cambuci (HEILBRON et al., 2013) evoluiu
de forma independente.

Tratando-se dos dominios Italva e Costeiro, os dados litogeoquimicos para
ortognaisses alojados em ambos sdo consistentes com a geracdo e fracionamento de magmas
em zonas de subducdo (Figuras 3, 7, 24 e 25). No entanto, particularidades geoldgicas,
geocronoldgicas, litogeogquimicas e isotopicas distinguem tipos e momentos evolutivos de
arcos magmaticos especificos para cada dominio (Figura 51).

O dominio Italva consiste no arco Serra da Prata e se estende por cerca de 225 Km a
partir da porcéo norte da regido serrana do estado do Rio de Janeiro seguindo para o estado do
Espirito Santo (Figura 14 a). Sua configuracdo litogeoquimica mostrou trends (Figuras 7 e 25)
e enriquecimento de elementos leves (Figuras 8 e 26) compativeis aos de basaltos
calcialcalinos de arcos intraoceénicos.

Dados geocronoldgicos posicionam sua evolu¢do como evento pioneiro desenvolvido
exclusivamente no periodo Toniano, entre 860 e 830 Ma (Figura 51) (PEIXOTO, 2010;
HEILBRON et al., 2012; este trabalho).

A evolucdo magmatica do arco SP mostrou-se restrita aos membros menos
diferenciados (dioritos a tonalito) e seus dados isotdpicos forneceram valores de 87Sr/868r(i) =
0.70504 a 0.70795, de engg) = +3.4 a +5.1 e Tpm =1.09 - 0.92 Ga proximo a idade de
cristalizacdo do arco (~850 Ma). Isso reforca seu carater mais juvenil como previamente
sugerido por Ragatky et al. (2007), Sad & Dutra (1988) e Heilbron et al. (2008).

Membros mais acidos (granodioritos) foram identificados, porém se mostraram
associados a eventos de fusdo posterior. A presenca de gréos de zircdo retrabalhados por
migmatizacdo, forneceu idades metamorficas/migmatiticas em torno de 630 Ma (Figura 51),
contemporaneas ao arco RN, o que indica sua interferéncia e seu papel causador de fusdo no
dominio ltalva.

Os dados isotdpicos dos membros mais &cidos mostram valores de ®’Sr/*Sr;, =
0.70849 a 0.70896, de engi = -3.7 a +1.0 e Tpm = 1.68 - 1.34 Ga indicando maior
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contaminacéo crustal e uma provavel mistura com uma fonte mais antiga, o que o desvincula

da fonte dos dioritos-tonalitos.

Figura 51 - Esquema resumitivo com as etapas evolutivas dos arcos magmaticos Rio Negro (Dominio Costeiro)
e Serra da Prata (Dominio Italva).
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Fonte: A autora, 2018.

Rochas basicas associadas aos ortognaisses do arco SP possuem caracteristicas
litogeoquimicas como maior concentragdo de ETR leves, de LILE e anomalias tipicas de
basaltos IAT (positivas de Ba, Ce e Sm e negativas em Nb e Ta) (Figura 30). Um desses
corpos anfiboliticos, concordante a foliagdo do complexo Serra da Prata, gerou a idade de
cristalizacdo de 859 + 31 Ma, semelhante a idade mais antiga de ca. 848 Ma (HEILBRON &
MACHADO, 2003) publicada para um anfibolito do dominio Italva (Figura 51).

O dominio Costeiro, por sua vez, consiste no arco Rio Negro e se estende por mais de
500 Km entre a regido serrana do Rio de Janeiro e sul Espirito Santo (Figura 14 a). Ele intrude



114

ndo apenas metassedimentos de alto grau do mesmo dominio, mas intrude também o dominio
Italva, fato evidenciado pela existéncia de xeno6litos do complexo SP incluso no complexo
RN.

Comparativamente ao arco SP, o arco RN apresenta maior amplitude composicional
(gabro a granodiorito — Figura 25), maior abundancia de ETR leves com valor médio da razéo
La/Lu 2,5 vezes maior (Figura 26) mostrando-se mais evoluido e compativel com arcos
continentais.

Dados publicados mostram que sua construcdo se iniciou ha cerca de 790 Ma como
um arco mais primitivo, intraoceénico, com valores de ¥Sr/%°Srj) < 0.705, engg= -3 a +5 e
Tom = 1.69 - 0.99 Ga. Sua progressiva contaminacdo/assimilacao crustal perdurou até cerca
de ~605 Ma permitindo sua transicdo para um arco magmatico continentalizado o que é
refletido nos valores de ¥Sr/®Sri = 0.705 - 0.721, engi= -14 a -3 e Tpm = 2.47 - 1.3 Ga
(TUPINAMBA et al., 2000, 2012; HEILBRON & MACHADO, 2003; HEILBRON et al.,
2004; MERDITH et al., 2017; este trabalho).

O intervalo de atividades magmatica mais intensa do arco RN foi no periodo
Ediacarano, entre 630 e 620 Ma (TUPINAMBA et al., 2000, 2012; este trabalho, Figura 51),
quando também sdo registrados eventos intrusivos, metamorficos e migmatiticos em todos as
unidades do dominio Italva. Essas evidéncias intrusivas caracterizam o dominio Italva como
possivel parte do embasamento pré-arco para o arco RN e construcdo do dominio Costeiro.

Diante dos dados isotopicos apresentados para os arcos RN e SP, observa-se a
desvinculacdo de ambos em relagdo ao embasamento cratdnico (Figura 50). Nota-se também
valores de Tpy para arco SP (Tpm = 1.09 - 0.92 Ga) proximo aos valores do arco RN em seu
estagio mais primitivo (Tpm ~1.0 Ga) sugerindo que a participacao juvenil em sua evolucéo
esteja relacionada a pré-existéncia do arco SP.

Além de componentes juvenis, observou-se a participacdo de provaveis fontes crustais
mais antigas (Tpm = 2.47 - 1.3 Ga) na evolugdo do arco RN. Embora até entdo néo
identificadas, Tupinamba et al. (2012) interpretam esses componentes crustais como
originarios da assimilacdo de rochas metassedimentares envolvidas no processo de geracao
magmatica.

Com relacdo as unidades metassedimentares, a evolu¢do do arco SP inclui a
sedimentacdo siliciclastica representada pela unidade Euclidelandia. A auséncia de
magmatismo de arco neste metassedimento sugere que sua deposicdo tenha ocorrido em
ambiente de bacia forearc. Somado ao fato desta unidade esta tectonicamente a noroeste das

rochas de arco, acredita-se que o sentido geral de subducéo tenha sido para sudeste.
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Estudos de proveniéncia identificaram gréos de zircdo de idade Toniana (800 - 850 Ma
— Figura 43) o que atribui sua fonte exclusivamente ao arco Serra da Prata. Grdos com idades
em torno de 650 - 750 Ma foram encontrados apenas nas amostras migmatiticas desses
metassedimentos sendo associadas ao registro de fusdo parcial, contemporanea ao arco RN,
reforcando, mais uma vez, sua interferéncia no dominio Italva.

Além de sedimentos siliciclasticos, houve a construcdo de plataformas carbonéticas
(Unidade S&o Joaquim) com rochas basicas (anfibolitos) associadas. Dados litogeoquimicos
para estes anfibolitos corroboram com assinatura MORB com uma provavel evolucdo para
membros relativamente mais fracionados proximos ao IAT (Figura 28 a 30)

Dados geocronolégicos definem ca. de 835 Ma (Figura 51) para a idade de
cristalizacdo desses anfibolitos e, consequentemente, como a idade minima para a deposi¢édo
carbonatica na bacia Italva. Eventos metamorficos contemporaneo ao arco RN, 622 + 17 Ma,
também foram registrados (Figura 51).

Desse modo, a estruturacdo do Dominio Italva, entre 860 - 830 Ma, é dada pela
atividade do arco intraoceanico juvenil Serra da Prata, provavelmente construido diretamente
sobre crosta oceanica, uma vez que ndo se encontrou evidencias da participacdo de
embasamento antigo.

Sua associacdo litoldgica com ortognaisses de arco, sedimentos siliciclasticos (Un.
Euclidelandia) e plataforma carbonatica (Un. S&8o Joaquim) com rochas basicas (MORB e
IAT) é compativel com um arco subaéreo, em estagio intermediario de evolucdo (compativel
com as Figuras 1 a e 5 a) onde a espessura crustal alcanca ca. de 20 - 35 Km.

Essa configuracdo, associada a nédo identificagdo de metassedimentos de ambiente
back-arc ou intra-arc, é consistente com a atividade de arcos intraocednicos como pequenas
ilhas rodeadas por franjas carbonatica, semelhantes aos arcos das ilhas modernas dos oceanos
Pacifico e Caribe. O desenvolvimento do arco SP no Toniano é mostrado no modelo tecténico
da Figura 52.

A evolucdo do arco RN, permitiu o desenvolvimento de bacias contemporaneas, bem
desenvolvidas e preenchidas por um maior volume de sedimentos crustais em relacéo ao arco
SP. Trata-se do Grupo S&o Fidélis cuja proveniéncia pelitica, além de fontes Arqueanas e
Paleoproterozoicas, também é atribuida aos arcos RN e SP (LOBATO et al., 2015 e suas
citagoes).



Figura 52 - Modelo tectdnico previsto para a evolugdo de arcos magmatico da Faixa Ribeira.
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Fonte: A autora, 2018.
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Dados inéditos de proveniéncia para a unidade Macuco, acreditada inicialmente como
membro do Grupo Italva (PEIXOTO, 2010), mostraram uma distribui¢cdo bimodal entre 800 -
850 Ma e 600 - 700 Ma o que implica em ambos os arcos como sua fonte sedimentar (Figura
47) inviabilizando sua deposicdo na bacia Italva durante o periodo Toniano.

Tanto os metassedimentos do Grupo S&o Fidélis quanto da unidade Macuco séo
intrudidos por ortognaisses do arco RN. Logo, a idade de cristalizagdo das rochas deste arco
(~630 Ma), define a idade minima para a sedimentacdo de ambos. Diferente do Grupo Séo
Fidélis, a proveniéncia da Unidade Macuco ¢é atribuida apenas aos arcos Neoproterozoicos SP
e RN configurando uma sedimentacdo proximal na bacia Costeiro.

A associacdo da unidade Macuco a corpos descontinuos de marmore demonstra o
carater proximal de sua deposicdo além de sugerir a existéncia de duas geracGes de rochas
carbonaticas, uma na bacia Italva, associada a evolucdo arco SP (corpo continuo - faixa W) e
outra na bacia Costeiro, associada ao arco RN (corpos descontinuos - faixa E).

O posicionamento no tempo da unidade Macuco implica em seu reposicionamento
tectonoestratigrafico. A unidade é assim, alocada no dominio Costeiro estando sobreposta,
provavelmente de modo discordante, ao dominio Italva.

Anfibolitos intrusivos na unidade Macuco, cuja litogeogquimica os associa ao ambiente
de bacia back-arc (Figuras 28 a 30), forneceram uma idade concordante de 631 + 3 Ma
(Figura 51) e dados isotopicos com eng ¢y = + 5.3 € Tpm = 0.87 Ga (Tabela 29). Esses dados
posicionam sua cristalizacdo durante a evolucdo do arco RN e a extracdo mantélica
contemporanea ao arco Serra da Prata, o que reforca a participacdo desta fonte mais juvenil na
evolucdo magmatica do arco RN.

Outro corpo anfibolitico, desta vez discordante a foliacdo do ortognaisse do arco Serra
da Prata, forneceu idade de cristalizacdo de 615 + 8 Ma (Figura 39 c-e) e dados isotopicos
com valores de enqgg) =+6.5 € Tpmw= 0.67 Ga (Tabela 29). Isso demonstra a ocorréncia de
magmatismo basico posterior, contemporaneo ao arco RN e intrusivos no dominio Italva.

Desse modo a evolucdo do arco RN, responsavel pela estruturacdo do dominio
Costeiro, configura a atividade de um arco inicialmente intraoceanico, com subducgdo para
sul-sudeste (TUPINAMBA et al., 2012). Sua transicio para um arco mais maduro,
continentalizado e totalmente subaéreo sugere a mudanga no regime tectonico da zona de
subducéo, inicialmente distensivo, para um regime compressivo (630-620 Ma).

Além do aumento da espessura crustal (>35 Km) esse regime possibilitou a geracéo de
bacias sedimentares bem desenvolvidas atras do arco e preenchidas pelos sedimentos

proximais da Unidade Macuco e distais do Grupo S&o Fidélis.
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O sentido da subduc&o para sul-sudeste posicionou tectonicamente o dominio Italva na
litosfera sobrejacente, a sudeste do arco RN, em sua regido intra a back-arc. Essa
configuracdo tectonoestratigrafica permitiu a participacdo direta do dominio Italva na
evolucéo do arco RN sendo por ele assimilado, intrudido e metamorfisado entre 630 - 620 Ma
(Figura 52 c,f).

As configuracdes geoldgicas dessas zona de subdugdo durante o Neoproterozoico, que
levaram a interrupcéo da atividade do arco SP bem como as que permitiram o (re)inicio da
atividade do arco RN em seu estégio juvenil, sdo desconhecidas.

No entanto, uma vez que ndo hé registro de colisdo continental durante evolugdo do
arco SP, uma possibilidade para esse intervalo entre ambos os arcos seria a subducdo de uma
porcdo diferenciada da litosfera oceénica (batdlito?). Isso poderia diminuir o angulo de
subducdo a ponto de cessa-la temporariamente, como ocorre atualmente nos arcos andinos.

A retomada do magmatismo com o inicio da atividade do arco RN se daria ap6s o
completo consumo dessa porcdo litosférica, onde, talvez, um roll-back possibilitaria a
migracdo e instalacdo do novo arco a oeste do primeiro, ainda em carater intraoceanico
juvenil.

A evolucdo do Terreno Oriental ainda inclui um terceiro arco alojado no dominio
Cambuci, o arco Serra da Bolivia (HEILBRON et al., 2013), mais evoluido e mais recente
cuja construcéo ocorreu entre 623 e 590 Ma (Figura 52 c,f). Trata-se de um arco continental
com assinatura isotopica menos primitiva (eng ) = -8 a -12) e com participacdo do
embasamento mais antigo (Tpm= 1.72 - 2.04 Ga) como ilustra a Figura 52 e.

Por fim, a colisdo do Terreno Oriental contra a faixa Ribeira é marcada pelo término
das atividades de arco com o registro do metamorfismo regional e granitogénese associada,
quando se registrou uma foliagdo metamorfica com anatexia in situ registrada entre ~604 a
~570 Ma em ortognaisses e anfibolitos de ambos os dominios (Figura 51).

No dominio Italva esses episodios de geracdo de granitoides sin- a pds-colisionais
expressam-se pelo leucogranito foliado da Suite Morro do Escoteiro cuja idade de
cristalizacdo entre cerca de 602-567 Ma. J& no dominio Costeiro, a granitogénese é expressa
pela Suite Cordeiro cujo magmatismo ocorreu entre 590-570 Ma (TUPINAMBA, 1999;
HEILBRON & MACHADO, 2003). Ambos marcam os episodios finais de coliséo do Terreno

Oriental contra a margem leste do Craton S&o Francisco.
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CONSIDERACOES FINAIS: IMPLICACOES PARA A EVOLUCAO DO
GONDWANA OCIDENTAL

Intervalos evolutivos de zonas de subducéo, entre 880 e 620 Ma e mais antigos (980-
850 Ma), similares aos aqui apresentados para os arcos Serra da Prata (ca. 860-830 Ma) e Rio
Negro (ca. 790 Ma; 630-620 Ma), foram descritos no Brasil para arcos magmaéticos em todas
as provincias estruturais ao redor dos cratons S&o Francisco e Rio de La Plata (vide Tabela 2).

No Terreno Oriental, a evolucdo geodindmica do arco Serra da Prata se mostrou
anterior aos episodios previamente descritos na literatura para a atividade de arco na Faixa
Ribeira — arcos Rio Negro e Serra da Bolivia-Rio Doce (ca. 640-585 Ma) — suscitando
implicacdes diretas com relacéo a evolucdo do Gondwana Ocidental (CORDANI et al., 1967,
TUPINAMBA et al., 2000, 2011; HEILBRON & MACHADO 2003; TEDESCHI et al.,
2015).

A Tabela 4 e a Figura 53 mostram a compilacdo de arcos magmaticos no contexto do
Gondwana Ocidental. Em geral, a maioria dos arcos magmaticos Tonianos (estrela vermelha)
tem caréater juvenil enquanto os arcos Criogenianos/Ediacaranos (estrela roxa) possuem tanto
carater juvenil quanto assinatura isotopica derivada de crosta continental.

Registros de episodios de arco magmaticos juvenis no continente Sul-Americano,
incluem o arco Santa Quitéria (ca. 880 a 830 Ma), 0 arco magmatico de Goiéas (ca. 900 a 786
Ma), o arco Serra da Prata (ca. 860 a 620 Ma) e 0 arco Sdo Gabriel-Passinho (ca. 900 to 700
Ma), localizados respectivamente a norte, oeste e a leste dos craton Sdo Francisco e a leste do
craton Rio de La Plata.

Do lado africano também sdo documentados diversos episodios de arcos magmaticos
intraoceé&nicos durante o Toniano. Dentre eles 0 Arabian-Nubian Shield (ca. 870 a 690 Ma) no
NE africano, além de ocorréncias menores como o Hoggar-Dahomey (ca. 860-740 Ma) no N
africano e o arco magmatico continental em Madagascar (ca. 804 - 779 Ma) no E africano.

O desenvolvimento de arcos magmaticos durante os periodos Criogeniano/Ediacarano
conta com o0 amadurecimento e transicdo de arcos juvenis para arcos evoluidos onde registro
de arcos continentais sdo observados ao redor dos blocos craténicos do Gondwana Ocidental e

se sobrepdem aos registros Tonianos encontrados nos dominio e terrenos ja citados.
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Tabela 4 - Compilacao bibliografica para arcos magmaticos Neoproterozoicos do Gondwana Oeste com base nas
idades e assinatura isotopicos.

Faixas Terrenos/Unidades Arcog Arcgs Referencias
Juvenis | Evoluidos
Terreno Oriental: 860-790 Este trabalho; Tupinamba et al., 2000, 2012;
1 Ribeira Arcos Rio Negro e 760-620 640-620 Peixoto, 2010; Heilbron & Machado 2003;
Serra da Prata Heilbron et al., 2009
Dominio interno /
P Terreno Paraiba do Pedrosa-Soares et al., 2008. 2009; Heilbron et
2 | Aragual-Ribeira Sul: Arcos Rio Doce e | 0207285 | 635-595 al., 2013; Corrales, 2015; Tedeschi et al., 2015
Serra da Bolivia
Ribeira Sul Arco SOCO,”.O @ rochas Hackspacher et al. 2003; Janasi et al., 2001,
3 magmaticas de 760-620 - .
Janasi & Ulbrich, 1991
Terreno Embu
Goscombe et al., 2005;
4 Kaoko Terreno Coastal 625 Goscombe and Gray. 2008. Gray et al., 2008.
o _ 690-660 Hart_mann et al., 2011; Saalmann et aI.,_2_005;
5 Dom Feliciano Batolito de Pelotas 650-550 Basei et al., 2009; Lena et al., 2014; Philipp et
al., 2016;
. ~ Babinsky et al., 1997; Chemale 2000; Hartmann
6 Sao Gabriel é;ﬁ?;if}ﬂg%g&g 328:388 etal., 2011; Lena et al., 2014; Philipp et al.,
2016; Martil et al., 2017
7 Brasilia Sul Guaxupé e Anapolis 690-625 Valeriano et al., 200_9; Laux et al., 2004. 2005;
Itaucu Janasi et al., 2001
Arco Magmatico de Pimentel & Fuck. 1992; Pimentel at al., 1997,
8 Brasilia Norte Goiés: Arendpolis e 900-786 669-600 2000; Laux et al., 2004, 2005; Cordani et al.,
Mara Rosa 2013; Brito Neves et al., 2014; Pimentel, 2016
9 Sergipano 640-620 Finnoto et al., 2009;
Poco Redondo, 980-960 650-610 Brito Neves et al., 2002; Arthaud et al. 2008;
10 Sistema NE Martindpole e Santa Santos et al., 2009; Araujo et al. 2014; Brito
A 880-830 | 665-622
Quitéria Neves et al., 2014
11 Afrlﬁl?g%reir;tral. Granitoides e Dioritos 660-580 Toteu et al., 2004
Sistema NE Arco intraoceé_nico 890-710 Fritz et al., 2013; Johnson. P.R. & Kattan. F.H.
12 Afficano Arabian-Nubian 760-650 640-580 2007; Johnson et al., 2011; Kuster et al., 2008;
shield 680-640 Ali et al., 2009; Whitehouse.et al., 1998
Sistema E
13 Africano 804-779 Handke et al., 1999. Krdnner & Stern. 2004.
Madagascar
Transaharan Iskel. Ouguda e 868-740
14 (Hoogar Iforas. Tilemsi- 650-620 Caby, 1998; Caby, 2003; Berger et al., 2011
690-650
Dahomey) amalaoulaou.
W Africano.
Orogénese
15 ROE:?;;‘ZES' 620-580 | Klein & Moura, 2008; Feybesse & Milési, 1994
Bassarides e
Mauritanide

Fonte: A autora, 2018.

De um modo geral, a existéncia desses arcos magmaticos juvenis Tonianos agregam

evidencias adicionais de que zonas de subducdo e a construcdo de arcos intraoceanicos

ocorreram em torno de blocos continentais do Gondwana Ocidental desde ca. 980 Ma.
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Figura 53 - Localizagdo dos arcos magmaticos do Gondwana Oeste.

X Arcos Cryogenianos
Yk Arcos Tonianos

Legenda: Blocos cratonicos em cinza; faixas Neoproterozoicas em magenta; Faixas Cambrianas-Tardi-
Neoproterozoicas em verde; Faixas Fanerozoicas em amarelo; Estrelas vermelhas representam arcos
Tonianos e Estrelas roxas representam arcos Criogenianos; A numeracao esta associada a Tabela 4.

Fonte: Baseado no mapa do Gondwana de Meert e Liebermam (2008).

Em contrapartida, a evolucdo de arcos Criogeniano/Ediacarano mostra que o
desenvolvimento de zonas de subducdo durante o Toniano ndo foi suficiente para consumir
toda a litosfera oceénica existente entre os blocos cratonicos.

A combinacdo entre esses dois periodos evolutivos de arco, Toniano e
Criogeniano/Ediacarano, sugere mais de 200 milhdes de anos de subducédo, continua ou néo,
ao redor dos blocos cratbnicos mais antigos que compunham o Gondwana Ocidental o que,

por sua vez, exige um amplo consumo de litosfera oceénica.
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