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RESUMO

FURTADO, Pedro Costa. Evolucao geoldgica, estrutural e termotectonica da regido entre
Ouro Fino e Pouso Alegre, sul de Minas Gerais. 2018. 153 f. Dissertacdo (Mestrado em
Geociéncias) — Faculdade de Geologia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de
Janeiro, 2018.

A area estudada localiza-se a sudoeste do Estado de Minas Gerais, na regido de Borda da
Mata, abrangendo metade das folhas Borda da Mata e Ipuiuna 1.50:000, tendo como foco
principal o corredor que ocorre entre as nappes Socorro e Guaxupé (NSG), onde ocorrem rochas
do grupo Itapira (Orosiriano a Estateriano) e do seu embasamento, representado pelo Complexo
Pouso Alegre (Riaciano). Esta area esta inserida no contexto do Ordgeno Brasilia Meridional,
com interferéncia de estruturas do Ordégeno Ribeira Central, de maneira que a regido estudada faz
parte da Zona de Interferéncia entre esses orogenos. A partir do mapeamento em escala 1.25:000,
foram reconhecidos dois dominios com litotipos distintos: Dominio Inferior — constituido por
uma sequéncia metavulcanossedimentar, equivalente ao Grupo Itapira, composta, da base para o
topo por rochas metabasicas a intermediarias (Anfibolito, Ultramafica e Hornblenda-Biotita
Gnaisse); (Granada) Biotita Gnaisse quartzoso com intercalagdes de anfibolito, quartzito
feldspatico e escasso gondito; Muscovita Quartzito feldspatico com intercalacdes de anfibolito,
gondito e (Sillimanita) Biotita Xisto; Quartzo-Sericita xisto/filito; (Sillimanita) Biotita
Gnaisse/Xisto com intercalacdes de Grafita Gnaisse e escassos corpos de anfibolito e quartzito
feldspético. Esta sequéncia estd assentada sobre rochas ortoderivadas do Complexo Pouso Alegre,
representado pelas unidades Biotita Ortognaisse Migmatitico e (Hornblenda) Ortognaisse
porfiritico. Localmente as rochas do Grupo Itapira sdo intrudidas por diques de metagranito
hololeucocratico correlacionado ao metagranito Taguar (Estateriano). O Dominio Superior €
representado pelas nappes Guaxupé (norte) e Socorro (sul), composto por rochas de protélito
igneo, correspondente principalmente a Ortognaisse (mega)porfiritico dos batolitos Pinhal-
Ipuiuna e Serra da Agua Limpa (ambos Criogeniano), e Gnaisse Charnockitico hololeucocrético
na base. Nestas rochas ha registros de 3 eventos metamorficos e, ao menos, 3 fases
deformacionais ddcteis. O metamorfismo (M1) mais antigo (Riaciano/Orosiriano) esta registrado
apenas nas rochas do embasamento do Grupo Itapira, gerando fusdo parcial em ortognaisses do
Complexo Pouso Alegre. O metamorfismo principal (M2) ocorre em todas as rochas acima
descritas, em condi¢des de facies anfibolito médio a alto e pressbes intermediarias, no campo da
sillimanita. Este metamorfismo é contemporaneo a principal fase de deformacdo (Dn), que gera
dobras isoclinais e zonas de cisalhamento de empurrdo obliquas com movimento de topo para
ENE, e colocam as rochas das NSG sobre as rochas do Grupo Itapira e do Complexo Pouso
Alegre, associado a estagio colisional (limite Criogeniano/Ediacariano) da porcéo sul do Ordgeno
Brasilia. O terceiro metamorfismo (M3) ocorre localmente em facies anfibolito baixo a xisto
verde, em zonas de cisalhamento do Cinturdo de Cisalhamento Ouro Fino (CCOF). Este cinturdo
é composto por 9 zonas de cisalhamento com orientacdo E-W a NE-SW, apresentando
movimentacdo obliqua principalmente destral, com dominios transpressivos e transtensivos,
localmente interconectadas por zonas de cisalhamento de menor porte, compondo um padrao
anastomosado regional. A estas zonas estdo associadas dobras fechadas a apertadas com eixos
subparalelos a lineacdo de estiramento, com vergéncia para NW, sendo estas geradas na fase
deformacional Dn+1. O CCOF é produto de uma compressdo NW-SE, associada ao estagio
colisional (Ediacariano) do Ordgeno Ribeira.

Palavras-chave: Geotectonica. Geologia Estrutural. Petrografia.



ABSTRACT

FURTADO, Pedro Costa. Structural, geological and thermotectonic evolution of the
region between Ouro Fino and Pouso Alegre, Southern Minas Gerais. 2018. 153f.
Dissertacdo (Mestrado em Geociéncias) — Faculdade de Geologia, Universidade do Estado do
Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2018.

The study area is located in the S/SW portion of Minas Gerais State — Brazil, in the
Borda da Mata region, encompassing half of the Borda da Mata and Ipuiuna 1:50 000
geological maps. More specifically, the main target of the study is the region that runs
between the Guaxupé and Socorro nappes where Itapira Group rocks (Orosirian and
Statherian) and their basement, the Pouso Alegre Complex (Rhyacian), occur. The study area
is part of the interference zone between the Brasilia and Ribeira belts. It is characterized by
the interference from central Ribeira Belt structures into the southern Brasilia Belt context.
Through geological mapping on a 1:25 000 scale, two distinct lithological domains were
recognized. The Inferior domain consists in a metavolcanossedimentary sequence equivalent
to the Itapira Group, composed, from base to top of: Metabasic to intermediary rocks
(Amphibolite, ultramafic and hornblend-biotite gneiss); Quartz-rich (Garnet) Biotite gneiss
with intercalations of amphibolite, gondite and (sillimanite) biotite schist; Quartz-sericite
schist/phyllite; (sillimanite) biotite gneiss/schist with intercalations of graphite gneiss and
sparse amphibolite and feldspathic quartzite bodies. This sequence lies over ortho-derived
rocks of the Pouso Alegre Complex, represented by the migmatitic biotite orthogneiss and
porphyritic (hornblend) orthogneiss units. Itapira Group rocks are locally intruded by dikes of
a hololeucocratic metagranite, correlatable to the Taguar metagranite (Statherian). The
Superior Domain is represented by the Guaxupé (to north) and Socorro (to south) nappes.
They are composed of rocks with igneous protoliths, corresponding mainly to
(mega)porphyritic orthogneiss of the Pinhal-lpuiuna and Serra da Agua Limpa batoliths of
Cryogenian age, with a hololeucocratic charnockitic gneiss on the base. These rocks register
three different metamorphic events and at least three ductile deformation phases. The oldest
metamorphic stage (M1 — Rhyacian/Orosirian limit) is evidenced only on Itapira Group
basement rocks, by partial fusion of Pouso Alegre Complex orthogneiss. The main
metamorphic event (M2) of the area is preserved on all described units, and unfolded under
medium to high amphibolite facies with intermediate pressure, in the sillimanite zone. The
M2 event is contemporaneous to the main deformational phase (Dn), which produced
isoclinal folds and oblique thrust-related shear zones with ENE vergence. This puts Guaxupé
and Socorro nappes rocks over the Itapira Group and Pouso Alegre Complex, and is
associated with the collisional stage of the southern portion of the Brasilia Belt
(Cryogenian/Ediacaran limit). The third metamorphic event is of local influence, and occurs
in green schist to low amphibolite facies on the shear zones of the Ouro Fino shear belt. This
belt consists in nine E-W to NE-SW oriented shear zones with mainly dextral throw and
subordinate transtensive and transpressive domains which connect locally through smaller
shear zones, producing a regional anastomosed pattern. Closed to tight folds with subparallel
axis, stretching lineations and NW vergence develop associated to the previously described
shear zones during deformational phase Dn+1. The Ouro Fino shear belt is the result of a
NW-SE compression related to the first collisional stage of the Ribeira Belt (Ediacaran).

Keywords: Geotectonic. Structural Geology. Petrography.
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INTRODUCAO

A regido sul-sudoeste do Estado de Minas Gerais vem sendo alvo de pesquisas
cientificas por docentes e alunos de algumas universidades brasileiras, em especial UERJ,
UFRJ, UFMG e USP, entre outras. Um dos principais focos é a compreensdo da evolugdo
tectonometamorfica Neoproterozdica da regido localizada a sul da porcdo meridional do
Craton do Séo Francisco. Os resultados destes trabalhos tém sido de suma importancia para o
entendimento da evolucdo dos orégenos neoproterozoicos do sudeste brasileiro, em especial
0s orogenos Brasilia e Ribeira. No contexto geoldgico regional, a por¢cdo meridional do
Orogeno Brasilia é representada por um sistema de Nappes com transporte tecténico de topo
para E-NE, resultado de subduccdo seguida de colisdo entre os paleocontinentes
Paranapanema (margem ativa) e S&o Francisco (margem passiva), com sua evolucao
geotectdnica (670-600 Ma), envolvendo: a) magmatismo pré-colisional tipo cordilherano
(670-625Ma) representado pelos batolitos Pinhal-Ipuiina (HADDAD, 1995; HADDAD et al.,
1997) e Serra da Agua Limpa (VINAGRE et al., 2014) nas nappes Guaxupé e Socorro,
respectivamente; b) metamorfismo sin-colisional de facies xisto verde a granulito, com auge
entre 625 e 615Ma, registrado tanto em rochas da Megassequéncia Andrelandia (MSA) e seu
embasamento (Paleoproterozéico / Arqueano), relacionados ao paleocontinente S&o
Francisco, quanto em rochas das Nappes Socorro e Guaxupeé, associadas ao paleocontinente
Paranapanema; c) granitogenese tardi a p6s colisional, associada ao colapso do orégeno entre
610 e 600Ma. Posteriormente ocorreu a colisdo que gerou o orégeno Ribeira (590-560 Ma), a
sul-sudeste do Craton do Séo Francisco, resultando em uma zona de interferéncia estrutural e
metamorfica entre a por¢do meridional da Faixa Brasilia e 0 segmento central do Ordgeno
Ribeira (TROUW et al., 1994; PETERNEL et al., 2005).

A éarea de estudo deste projeto de mestrado foca no corredor que ocorre entre as
nappes Guaxupé e Socorro, aonde ocorrem rochas do grupo Itapira e do seu embasamento
(Complexo Pouso Alegre), e pretende abordar trés assuntos que ainda suscitam discussao: a) a
relacdo entre a Megassequéncia Andrelandia (PACIULLO, 1997; PACIULLO et al., 2000) e
seu embasamento, a leste das Nappes Guaxupé e Socorro, e 0 grupo Itapira e seu
embasamento representado por dois complexos igneos que ocorrem no corredor entre as

nappes supracitadas; b) a relacéo entre as nappes Socorro e Guaxupé; c) a relacdo das zonas
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de cisalhamento do Cinturdo de Cisalnamento Ouro Fino com as estruturas das Faixas
Moaveis Brasilia e Ribeira.

No primeiro assunto, 0 Grupo Itapira € composto por rochas paraderivadas com
intercalacdes de rochas metabasicas (maficas/ultramaficas), correlacionado a Megassequéncia
Andrelandia (HEILBRON et al, 2004). Entretanto trabalhos de ARTUR (1980, 1988) e
LAZARINI (2008) apresentam dados geocronoldgicos das rochas metabasicas do Grupo
Itapira, indicando idades Paleoproterozdicas, levantando a hipdtese de correlacdo destas
rochas ao Supergrupo Minas ou a Formacdo Lafaiete (LAZARINI, 2008). J& os complexos
igneos, constituidos por rochas com idades Arquenas e registros de remobilizagdo no
Paleoproterozoico e no Neoproterozoéico, foi considerado como correspondente do Complexo
Barbacena, pelos autores como EBERT e BROCHINI (1968) e ZANARDO (1987), sendo
estes complexos parte das unidades constituintes do embasamento da MSA.

No segundo assunto, a hipdtese mais difundida considera as nappes Socorro e
Guaxupé correlatas, representando a parte aflorante do paleocontinente Paranapanema,
ligadas a evolucdo do ordgeno Brasilia meridional. Nos mapas apresentados em diversos
trabalhos (CAMPOS NETO et al., 1984; 1999; CAMPOS NETO & CABY, 2000;
HEILBRON et al., 2004; PETERNEL et al., 2005; TEIXEIRA, 2015; TROUW et al., 2000;
TROUW et al, 2013) estas nappes ocorrem separadas por uma faixa com até 20 km de
largura, com rochas sotopostas que seriam relacionadas a MSA e seu embasamento.
Trabalhos recentes desenvolvidos para 0 Mapa Geologico da Folha Pouso Alegre, escala
1:100.000 (RIBEIRO et al., 2015) mostram o contato basal das Nappes Socorro e Guaxupé
truncando os contatos das unidades sotopostas da MSA e do seu embasamento e colocam a
faixa com tais rochas, na parte oeste do mapa, com poucos quildmetros de largura, com
indicios de que o contato basal das duas nappes poderia se unir mais a oeste por baixo da
Bacia do Parana, ndo aflorando assim as rochas que compdem a MSA e seu embasamento.

O terceiro assunto abrange o aspecto estrutural da area, marcada por um conjunto de
zonas de cisalhamento denominado Cinturdo de Cisalhamento de Ouro Fino (ARTUR, 1988),
compostas por zonas de cisalhamento subverticais, com registro de movimentagdo destral e

sinistral, e zonas de baixo angulo para SW com movimento de topo para E-NE.
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1 OBJETIVOS

Este projeto tem como objetivo 0 mapeamento geoldgico-estrutural em escala
1:50.000 da é&rea proposta com detalhamento 1:25.000 na porgdo central da &rea, aonde
ocorrem as rochas do grupo Itapira e seu embasamento (Complexo Pouso Alegre), e
caracterizacdo petrografica, estrutural, metamorfica e geocronoldgica das rochas existentes na
area proposta. A partir do estudo da area em questdo pretende-se discutir a relacdo entre: os
grupos ltapira e seu embasamento, a oeste, e Megassequéncia Andrelandia e seu
embasamento, a leste; as nappes Guaxupé, a norte, e Socorro, a sul; e a correlacdo das
diferentes zonas de cisalhamento da area com as estruturas vinculadas a evolucdo dos
orogenos Brasilia e Faixa Ribeira. Por fim espera-se que os dados obtidos durante o
desenvolvimento deste projeto de mestrado possam ajudar a compreensdo da evolucdo dos
ordgenos supracitados e sua interacao.
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2 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A érea de estudo localiza-se na porcdo sul-sudoeste do Estado de Minas Gerais, a
oeste da cidade de Pouso Alegre e a leste da cidade de Ouro Fino, tendo a cidade de Borda da
Mata como principal referéncia (Figura 1). A area abrange também as cidades de Congonbhal,
Ipuitina, Senador José Bento e Tocos do Mogi.

A regido encontra-se aproximadamente a 410 km da cidade do Rio de Janeiro (Figura
2), com o percurso mais curto seguindo pela rodovia BR-116 (Via Dutra) até a cidade de
Lorena, em seguida pela BR-459 subindo a Serra sentindo Pouso Alegre e por fim pela
rodovia MG-290 até Borda da Mata.
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Legenda: Localizacdo da area de estudo (retangulo preto), apresentando as principais estradas e

seu modelo digital de elevago.
Fonte: Modificada do Google Maps. Acesso em 10/12/2017.
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Figura 2 — Imagem de Localizagéo.
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Legenda: Possibilidades de percursos do Rio de Janeiro até Borda da Mata.
Fonte: Modificada Google Maps, acessado em 10/12/2017.



20

3 METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos, a metodologia proposta compreende as seguintes etapas:

a) Etapa de escritério: Incluiu revisdo bibliografica de trabalhos existentes

sobre a area proposta e adjacéncias, obtencdo de bases cartograficas e
compilacdo de mapas geoldgicos, interpretacdo de imagens de satélite e
modelos digitais de terreno, para identificacdo de fei¢bes estruturais
regionais. Também inclui a integracdo dos diversos dados obtidos no projeto,
a elaboracdo de mapas geoldgico, estrutural e de pontos no software
ArcGIS® versdo 10.0. da ESRI, além de secbes geoldgicas transversais as
principais estruturas. Para a confeccdo de texto e tabelas da dissertacdo, serdo
utilizados os programas Excel e Word 2013 do pacote Office.
b) Etapa de campo: Realizou-se a compilagdo de duas cartas topogréficas

1:50.000 do IBGE, folhas Ipuiuna e Borda da Mata, resultando em uma area
de aproximadamente 728 Kmz2, mapeada na escala 1:25.000 (area sotoposta as
Nappes Socorro — Guaxupé) e 1:50.000 (regido correspondente as nappes
citadas). Foram realizadas 5 campanhas de campo, totalizando 127 dias de
campo, resultando em 615 pontos visitados e uma excursdo regional de 20

dias de campo.

O mapeamento consistiu em percorrer a area através de estradas principais, vicinais e
trilhas, localizando-se e posicionando no mapa topografico os pontos de interesse geologico,
sendo esses pontos afloramentos de rocha e ocorréncia de blocos. O deslocamento foi feito
principalmente de bicicleta e/ou a pé. A localizagdo dos pontos visitados foi realizada
utilizando-se GPS Garmin modelo e-trex 20, datum Cérrego Alegre com projecdo em UTM e
Zona 23 K. Os dados estruturais foram obtidos utilizando bussola de Estrato para Geo6logo
Clar, modelo Gekom — Breithaupt, com declinagdo de 22° W, assim resultando em um mapa
geoldgico-estrutural, com a caracterizacdo dos diferentes litotipos e agrupamento em unidades
de mapeamento, levantamento de dados estruturais, além de coleta de amostras para analises
petrogréafica, microtectonica (amostras orientadas), geoquimica e geocronologica.

c) Etapa de Laboratdrio: Nesta etapa foi realizada a prepara¢do de amostras, no

Laboratdrio Geoldgico de Preparacdo de Amostras (LGPA / FGEL) para as

analises petrografica e microtectdnica. As anélises petrogréficas e
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microtecténicas foram realizadas no Laboratorio de Petrografia da FGEL a
partir de 111 laminas delgadas confeccionadas com as amostras coletadas nos

trabalhos de campo.

As rochas coletadas foram descritas levando em consideracdo a sua mineralogia,
textura, granulagédo, forma dos gréos e composi¢do modal. A composi¢cdo modal foi definida
por contagem 600 pontos por lamina em rochas de proveniéncia ignea e aproximadamente
25/30 visadas nas rochas metassedimentares.

A classificacdo da granulacdo foi feita de acordo com os limites granulométricos
sugeridos por WILLIAMS et al. (1970), como pode ser visto abaixo na Tabela 1.

Tabela 1 — Classificacdo do tamanho dos cristais segundo os limites granulométricos.

GRANULAGCAO MILIMETROS
Muito Grossa >30
Grossa 30a5
Media 5al

Fina 1a0,1
Muito Fina <0,1

Fonte:WILLIAMS et al., 1970.

O grau de desenvolvimento das faces cristalinas obedeceu a seguinte nomenclatura:
idiomorfico (euédrico), quando as faces cristalinas estdo bem desenvolvidas; hipidiomérfico
(subédrico), quando apenas algumas faces estdo bem desenvolvidas; xenomdrficos
(anédricos), quando ndo apresentam faces regulares.

Os milonitos na area de mapeamento foram classificados segundo a classificacdo de
SIBSON (1977), como:

a) Protomilonitos (10-50% de matriz cominuida);
b) Milonitos (50-90% matriz);

c) Ultramilonitos (>90% matriz).

A variacdo de granulacdo das rochas permitiu classificad-las como equigranular e
inequigranular, podendo a ultima ser porfiritica ou seriada.

Por ainda conservar algumas fei¢cbes igneas primarias, as rochas ortoderivadas
identificadas, assim como as rochas igneas, tiveram sua nomenclatura definida pela

classificacdo proposta por STRECKEISEN (1974), utilizando o programa Triplot.
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A classificagdo dos diferentes padrbes das rochas migmatiticas encontradas nas
unidades do embasamento foram definidas a partir dos termos adotados por MEHNERT

(1968) e SAWYER (2008).
As medidas estruturais de foliacdo tectonica e de lineacGes foram apresentadas em

estereogramas elaborados a partir do software Stereonet V.2.45.
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4 GEOLOGIA REGIONAL

4.1 Contexto Geotectonico

Na plataforma Sul Americana, importantes eventos orogénicos ocorreram no
Neoproterozdico, resultando na aglutinacdo da porcdo ocidental do paleocontinente
Gondwana (ALKMIM et al., 2001). Tais eventos fazem parte da colagem orogénica
Brasiliana (BRITO NEVES et al., 1999), pertencentes as provincias Tocantins (Or6genos
Araguaia, Paraguai e Brasilia) e Mantiqueira (Orogenos Aracuai, Ribeira, Apiai e Dom
Feliciano). O Orogeno Brasilia Meridional corresponde a regido localizada no extremo sul da
Provincia Tocantins, abrangendo parte do estado de Sdo Paulo e o sul do estado de Minas

Gerais.

A regido de estudo encontra-se a sul do limite meridional do Craton do S&o Francisco
(ALMEIDA, 1977), na porgdo sul do Ordgeno Brasilia (Figura 3). Este ordgeno teve inicio da
sua evolucdo geotectbnica com subduccdo para oeste, com geracdo de arco magmatico tipo
cordilherano, seguido de colisdo envolvendo os paleocontinentes Sdo Francisco (margem
passiva) e Paranapanema (margem ativa). As rochas envolvidas nessa evolucdo geoldgica séo
associadas a Megassequéncia Andrelandia (MSA) / Grupo Itapira e seu embasamento
(Paleoproterozdico / Argqueano), relacionados ao paleocontinente Sdo Francisco, e as rochas

gue compBem as Nappes Socorro e Guaxupé, associadas ao paleocontinente Paranapanema.

4.2 Megassequéncia Andrelandia e seu Embasamento

Na borda sul do Craton do S&o Francisco, trés megassequéncias sedimentares
proterozodicas, que representam o registro de antigas bacias sedimentares sdo separadas do

embasamento por importantes discordancias litoldgica e/ou angular.
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Figura 3 — Mapa tect6nico simplicado da porcéo sul do Craton Séo Francisco (SFC).
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Legenda: Mapa tectonico simplificado da porg¢éo sul do Craton Sdo Francisco (SFC), com as faixas
orogénicas circundantes; nota-se o aparente truncamento da porcdo sul do Ordgeno
Brasilia pelo Orogeno Ribeira.

Fonte: TROUW et al. (2013).

O embasamento de idade arqueana/paleoproterozoica é composto por terrenos
ortognaissicos migmatiticos e faixas do tipo granito-greenstone de alto grau metamorfico,
com remanescentes de antigos ndcleos, e faixas greenstone de baixo grau metamorfico. Estas
rochas sdo afetadas por metamorfismo paleoproterozdico entre 2.065 e 2.035 Ma (NOCE et
al., 2000) e metamorfismo neoproterozoico entre 620 e 580 Ma associado a evolucdo dos
orogenos Brasilia e Ribeira. Na area de estudo tem partes onde esta em posi¢do autdctone e
outras partes onde esta aldctone, intercalada tectonicamente com sucessdes da
Megassequéncia Andrelandia.
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Segundo PETERNEL et al. (2005), na regido entre Caxambu e Pedralva, no sul de
Minas Gerais, ocorrem ortognaisses paleoproterozdicos e arqueanos, com idades de
cristalizacdo 2.089, 2.152 Ma e 2.909 Ma (analises Pb-Pb em zircdo), com intercalacbes de
corpos maficos e ultramaficos, correlacionados com as rochas da borda sul do Craton do S&o

Francisco;

Proximo a cidade de Amparo, em um dominio aléctone, FETTER et al. (2003)
descrevem ortognaisses trondjhemiticos migmatizados e ortognaisses bandados de
composicao granodioritica com idades U/Pb em zircdo de 3.024 +/- 9 Ma e 2.772 +/- 26 Ma,
respectivamente e idades U/Pb em zircdo nos ortognaisses proximos &s cidades de Pouso
Alegre e Sdo Gongalo do Sapucai de 2.136 +/- 8 Ma e 2.119 +/- 6 Ma, respectivamente. Estas
rochas foram correlacionadas pelos mesmos autores como parte da borda sul do Craton do

Sdo Francisco que foi desmembrada durante a evolucdo do Ordgeno Brasilia.

As megassequéncias Sdo Jodo Del Rei (paleoproterozéica) e Carandai
(Mesoproterozdica) sdo bacias do tipo intracontinental, e a megassequéncia Andrelandia
(Neoproterozdica) € do tipo intraplaca de margem passiva com idade estimada entre 1.0 e 0,6
Ga (PACIULLO, 1997; PACIULLO et al., 2000).

PACIULLO et al. (2003) redefiniram o termo Sequéncia Deposicional Andrelandia
para Megassequéncia Andrelandia (MSA) baseado na identificagc@o de distintas sequéncias de
rochas metassedimentares que compdem esta bacia (Figura 4), definindo assim seis
associacOes de litofacies, que da base para o topo sdo (Figura 5): AL1: Biotita gnaisses finos
bandados com intercalacdes de anfibolitos e rocha metaultramafica; AL2: Biotita gnaisses
finos bandados com intercalagdes de quartzito, muscovita Xistos e anfibolitos (AL1+AL2 =
Unidade Sao Vicente); AL3 (Unidade Sdo Tomé das Letras): Quartzitos com intercalacGes de
muscovita Xistos subordinadas e escassos conglomerados; AL4 (Unidade Campestre):
Filitos/xistos cinzentos com intercalacBes quartziticas subordinadas; AL5 (Unidade Santo
Antonio): Biotita xistos/gnaisses finos, maci¢os ou laminados, localmente com gréanulos e
seixos pingados; AL6 (Unidade Arantina): Biotia xistos/gnaisses grossos, com intercalacfes
de rochas calcissilicaticas, cherts, quartzitos e anfibolitos. Uma discordancia interna separa a
MSA em Sequéncia Carrancas, composta pelas associa¢fes AL1 a AL4, e Sequéncia Serra do
Turvo composta pela associagdo ALS5. Estas associagdes gradam lateralmente para associacao

ALSG, a qual representa as porcOes distais da bacia.

Segundo PACIULLO et al. (2000) o fechamento da bacia Andrelandia esta associado

as orogenias do ciclo Brasiliano, em um intervalo de tempo entre 630 e 560 Ma, interpretado
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como relacionada a colisdo continental que gerou a parte sul do Ordgeno Brasilia e
posteriormente o segmento central do Ordgeno Ribeira. Ja a abertura da bacia Andrelandia

esta possivelmente relacionada a quebra do supercontinente Rodinia a partir de 1,0 Ga.

Figura 4 — Mapa geoldgico regional.
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Legenda: Unidades do Embasamento: | — Faixas Greenstones; Il — Complexo Gnaissico gr — granitoides; mg —
metagabro; MS - Supergrupo Minas; DC - Diorito Capivari; GP - Gnaisse Piedade; GM - Gnaisse
Sienitico Matola; Unidades Proterozéicas 1+2 - Paragnaisse com Intercalacdes de Anfibolito,
Quartzito e Xisto; 3 - Mica Verde Quartzito; 4 - Filito/Xisto Cinzento, com Quartzitos subordinados;
5 - biotita filito/xisto fino; 6 - biotita xisto/gnaisse grosso, com intercalagdes de anfibolito, quartizito,
gondito e rochas calcissilicaticas; Ga — granitos anatéticos; PT - plataforma tiradentes: seqiiéncias
tiradentes, sdo josé e tejuco; DL - delta do lenheiro: sequéncia lenheiro; MC —  megaseqiiéncia
Carandai: seqtiéncias barroso e prados; GN - nappe guaxupé.

Fonte: PACIULLO et al. , 2003.
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Figura 5 — Estratigrafia simplificada da MSA.
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Legenda: Estratigrafia simplificada da MSA.
Fonte: PACIULLO et al. (2003).

HEILBRON et al. (2004) obtiveram idades 207Pb/206Pb pelo método LA-ICPMS em
cristais de zircdo detriticos de quartzitos da Sequéncia Carrancas no dominio autoctone e na
porc¢do externa do Ordgeno Brasilia, e associaram esses dados com uma area fonte Arqueana,

paleoproterozoica e mesoproterozoica da margem passiva do paleocontinente S&o Francisco.

SANTOS (2011) obteve dados geocronolégicos U-Pb da Unidade Santo Antbnio,
parte superior da Megassequéncia com dois grupos de idades, um variando de 3500 a 1800
Ma (Arqueano/paleoproterozdico) e interpretado como oriundas das unidades tectdnicas da
base do sistema de nappes do Ordgeno Brasilia (Nappes Inferiores e autdctone) e com area da
margem passiva do paleocontinente S&o Francisco, o outro tem idades variando de 900 a 600
Ma aproximadamente, interpretado por tal autora como unidades tectdnicas superiores

(Nappes Superiores) e area fonte associada ao paleoarco magmatico Socorro-Guaxupé.
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4.3 Grupo Itapira e seu Embasamento Arqueano/Paleoproterozdico

Na regido a oeste de Pouso Alegre, entre as nappes Socorro e Guaxupé, sotopostas a
estas nappes, até proximo do limite entre os estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, aonde
ocorrem rochas paleozdicas da Bacia do Parana (Figura 6), sdo observadas rochas
metassedimentares intercaladas com rochas metamaficas / metaultraméaficas e gonditos,
cortadas por diques graniticos metamorfizados, atribuidas ao Grupo Itapira definido por
EBERT & BROCHINI (1968). Seu embasemento é composto por rochas gnaissicas,
migmatiticas de idades arqueana/paleoproterozoica, associado ao Grupo Amparo/Serra Negra
(EBERT & BROCHINI, 1968, 1971; BASEI et al., 1986).

Figura 6 — Mapa geoldgico regional.
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Legenda: Mapa Geoldgico da Nappe Socorro-Guaxupé e a Bacia do Parana. O circulo na cor preta
representa a cidade de Pouso Alegre.
Fonte: HEILBRON et al. (2004).

Segundo ZANARDO (1987) tais rochas migmatiticas mais ou menos gnaissificadas,

ortognaisses e granitdides de composi¢do TTG’s, com idades arquena e paleoproterozoica
representam o Complexo Amparo, ja VASCONCELLOS (1988) e CAMPOS NETO et al.
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(1990) agruparam essas rochas infracrustais de idade Argueana a Paleoproterozdica nos
Complexos Amparo, Sao Gongalo do Sapucai, e Gnaisses de Heliodora.

CIOFFI  (2016a) subdividiu esse conjunto de rochas de idades
arqueana/paleoproterozoica nos Complexos Amparo, Heliodora, Serra Negra, Pouso Alegre e
Minduri, interpretando esses complexos presentes nessa regido como rochas do embasamento
da sequéncia metassedimentar do Grupo Itapira, relacionando-as a borda sul do

paleocontinente S&o Francisco, retrabalhada durante a orogénese neoproterozoica.

O conjunto de rochas gnaissicas e migmatiticas arqueana e paleoproterozoica foi
separado em Vvarios complexos; abaixo sdo descritos 0os complexos que ocorrem na area de

estudo e nas proximidades.

a) Complexo Pouso Alegre: Segundo CIOFFI (2016¢) o Complexo Pouso

Alegre é constituido por rochas ortoderivadas, migmatiticas, de composicao
tonalitica a granodioritica, com idades Paleoproterozdicas e assinaturas
isotopicas de neodimio e hafnio juvenis. Previamente essas rochas eram
incluidas nos Complexos Amparo e Sdo Gongalo do Sapucai, ambas com
idades predominantemente Arqueanas (VASCONCELOQS, 1988; PERROTA,
1991; CAMPOS NETO, 1991). Segundo CIOFFI et al. (2016a), o Complexo
Pouso Alegre contém dois grupos de idades de cristalizagdo dos protélitos
igneos, um grupo com idades aproximadas de 2.15 Ga e 0 outro com idades
aproximadas de 2.08 Ga e as assinaturas geoquimicas indicam ambientes de
arco continental ou arco oceanico evoluido, como possiveis contextos
tectonicos. CIOFFI (2016a) interpreta o Complexo Pouso Alegre como a
continuagdo orogénica do sistema de arcos do Cinturdo Mineiro;

b) Complexo Amparo: CAMPOS NETO & BASEI (1983), CAMPOS
NETO et al. (1984a, 1984b) e BASEI et al. (1986) definem este complexo

como conjuntos de migmatitos estromaticos e flebiticos, ortoderivados e de

composicdo tonalitica a granodioritica, que evoluem para nebulitos. S&o
cortados por diques boudinados de biotita anfibolitos. CAMPOS NETO et al.
(1990) incluem no Complexo Amparo conjuntos de biotita granitdides
gnaissicos, com ou sem hornblenda, de composi¢do tonalitica a granitica,
homogéneos ou porfirdides, aos quais associam-se feicdes anatéticas.
Quimicamente 0s ortognaisses definem tendéncias coerentes que sugerem um
plutonismo célcio-alcalino (BASEI et al., 1986). J4 CIOFFI (2016a) associa ao
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Complexo Amparo a um magmatismo do tipo TTG com rochas
exclusivamente de idade arqueana (2,96 e 3,0 Ga);
c) Grupo Itapira: Segundo EBERT & BROCHINI (1968) as rochas

supracrustrais, com presenca de rochas intrusivas acidas concordantes, foram

subdivididas nas sequencias Plataformal Transgressiva, Grauvaquica e
Plataformal Progradacional, sendo as duas primeiras correlacionaveis aos
grupos Carrancas e Andrelandia, respectivamente e a Ultima ao grupo Itapira.
O Grupo Itapira é constituido por quartzito, quartzo xisto feldspatico, quartzo
xisto, sillimanita granada xisto com rara cianita, orto e paranfibolito com
clinopiroxénio, com e sem granada, rochas calciossilicaticas, marmores,
gonditos, biotititos, magnetita quartzo xisto e grafita xisto. VASCONCELLQOS
(1988) define a estratigrafia com predominio de Muscovita-Biotita Gnaisses
quartzosos na base, sobreposto por Muscovita quartzito e xistos feldspaticos,

no topo.

WESTIN (2015) interpreta a idade minima de sedimentacdo em 1726 + 21 Ma (U/Pb)
marcada pela idade de cristalizacdo do granito Taguar, anorogénico do tipo-A, intrusivo o
Complexo Pouso Alegre e nas rochas metassedimentares soprepostas, interpretada pela
mesma como Complexo Séo Vicente.

As rochas que compdem o Grupo Itapira foram deformadas e metamorfizadas no
neoproterozoico e estdo associadas com granitdides encaixados em zonas de cisalhamento sin-
cinematico a tectbnica tangencial e direcional de idades brasilianas (CAMPOS NETO et al.,
1990).

Segundo EBERT & BROCHINI (1968), o Grupo Itapira representaria a extensdo dos
Grupos Andrelandia e Sao Jodo Del Rei, sem continuidade fisica com eles, enquanto o Grupo
Amparo seria correlacionavel ao Grupo Barbacena. Porém, LAZARINI (2008) com base em
estudos de litogeoguimica em rocha total e analise geocronolégica em U/Pb em cristais de
zircdo das rochas metaméficas do Grupo Itapira, afirma que a origem mais provavel para as
rochas em questéo seja de greenstone belts paleoproterozoicos com idades de cristalizagéo de
2.019 Ga +/- 60 Ma a 1.791Ga +/- 22 Ma, e que parte desse pacote sedimentar foi depositado
no paleoproterozoico e ndo entre 0 meso e 0 neoproterozdico. OLIVEIRA et al. (2006) ao
estudarem os biotita-hornblenda gnaisses e anfibolitos na regido de Serra Negra obtém idades
U/Pb de 2.12 Ga +/- 19Ma e 2.02 Ga +/- 60 Ma respectivamente.
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PERROTA (1991) considera o Grupo ltapira correlato ao Grupo Barbacena (Barbosa
1954), composto por rochas de facies xistos verde, sendo essas: metabasitos, metaultrabasitos
e rochas metassedimentares associadas. O Grupo Barbacena foi considerado por PIRES
(1977, 1978) como uma seqiiéncia do tipo Greenstone belt nela incluindo a Formacéo
Manganesifera Lafaiete de EBERT (1956). Faixas alongadas de seqliéncias metabasicas-
metaultrabésicas com gonditos, filitos e quartzitos foram atribuidos ao Grupo Barbacena por
NOCE (1987), NOCE et al. (1987), TROUW et al. (1986), e BITTAR (1989). O Grupo
Barbacena é considerado de idade paleoproterozoica sendo intrudido por diversos corpos
plutdnicos do Cinturdo Mineiro, com idades de cristalizagdo entre 2.22 e 2.10 Ga (AVILA,
2000; VALENCA et al. 2000; CHERMAN, 2004; AVILA et al., 2006).

4.4 Nappe Socorro-Guaxupé

A Nappe Socorro — Guaxupé representa uma estrutura aléctone, subdividida em dois
segmentos: a Norte 0 Dominio Guaxupé e a Sul Dominio Socorro. Tal estrutura é composta
por uma espessa pilha de rochas de protélito predominantemente igneo, com transporte para
E-NE, representados principalmente pelos batélitos Pinhal-lpuiuna (HADDAD, 1995;
HADDAD et al., 1997) e Serra da Agua Limpa (VINAGRE et al., 2014). Os dominios
Guaxupé e Socorro sdo separados por zonas de cisalhamento e por uma megaestrutura
antiformal. Nos dois lobos é possivel reconhecer uma foliagdo metamérfica principal que
também pode ocorrer dobrada e reestruturada segundo NE-SW, como no caso da Nappe
Socorro, inserida na zona de interferéncia (CAMPOS NETO et al., 1999).

Segundo CAMPOS NETO & CABY (2000), a Nappe Socorro-Guaxupé pode ser

dividida em pilhas al6ctones representadas pelas seguintes unidades:

a) Unidade granuliticas basal: consiste de (granada) -biotita-ortopiroxénio
granulito bandados, de coloracdo esverdeada, os litotipos dominantes, com
intercalagdes locais de rochas maficas intrusivas sin-metamorficas (CAMPOS
NETO & CABY, 2000). Os granulitos de composigéo intermediaria sdo calcio-
alcalinos, enquanto que os granulitos maficos exibem assinatura toleiitica
(CAMPOS NETO et al., 1996). EBERT et al. (1996) encontraram idades de

cristalizacdo igneas de aproximadamente 640-660 Ma nessa unidade;
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b) Unidade Diatexitica Intermediaria: Formada por corpos descontinuos de

migmatitos estromaticos e granitdides porfiriticos de coloracdo rosada, com
assinaturas metaluminosas a peraluminosas (HADDAD et al. 1997; CAMPOS
NETO & CABY, 2000). Tais rochas contém enclaves de rochas
metassedimentares com espinélio, sillimanita, cordierita e granada (CAMPOS
NETO & CABY, 2000);

c) Unidade Metatexitica Superior (Complexo Piracaia por JANASI, 1986):

consiste de sequéncia metassedimentar com menor taxa de anatexia em direcao
ao topo estrutural da nappe, onde o grau de fuséo diminui para SW.

Segundo MORAIS et al. (1999), as rochas do dominio Socorro e Guaxupé séo

subdivididas em dois complexos principais: Piracaia e Paraisépolis.

O complexo Paraisopolis é constituido por:
a) Migmatitos anatéticos com estruturas diversas, com neossoma granitico
a granodioritico e restitos anfiboliticos a biotiticos e paleossoma de
ortognaisses tonaliticos, trondhjemiticos e granodioriticos; biotita gnaisses
porfiroclasticos e intercalacbes de metassedimentos e rochas maéficas a
ultramaficas, macicas ou gnaissificadas;
b) Gnaisses granuliticos, charnockiticos a enderbiticos, rochas macicas de
mesma composicdo; gnaisses granuliticos diversos; hornblenda-granada
granulitos mesocraticos a melanocraticos;
C) Granada-hornblenda-biotita-gnaisses ~ bandados com  magnetita

milonitizados com niveis anfiboliticos e localmente rochas ultrabasicas.

O complexo Piracaia é constituido por xistos e gnaisses biotiticos localmente com
sillimanita, granada e cordierita; muscovita-quartzitos feldspaticos associados a rochas calcio-
silicaticas; marmores e gonditos, hornblenda-biotita-gnaisses bandados e ortognaisses
graniticos a granodioriticos apresentando localmente rochas granuliticas (CAMPOS NETO et
al., 1983).

O Dominio Guaxupé, consiste num terreno aléctone configurado como uma Nappe de
Empurrdo (CAMPOS NETO et al. 1984, CAMPOS NETO, 1985), constituido por rochas de
alto grau metamorfico na base deformadas com intensidade variada durante o Brasiliano
(neoproterozoico). Segundo VASCONCELLOS et al. (1990), no extremo norte-nordeste
deste dominio estdo expostas rochas de niveis crustais profundos, predominantemente facies

granuliticas; j& no extremo meridional afloram os granitoides do Batolito Pinhal-lpuilna,
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apresentando niveis crustais intermediarios. Este terreno aldctone estd posicionado sobre uma
faixa dobrada representada por sequéncias meta-vulcanossedimentares do Grupo Itapira e
rochas ortoderivadas dos Complexos arqueanos/paleoproterozoicos.

Os conjuntos litolégicos que constituem o Dominio Guaxupé no seu extremo
meridional incluem rochas gnéissicas e migmatiticas atribuidas aos complexos Caconde e
Pinhal indivisos; metagranitoides calcio-alcalinos potéassicos do Batolito Pinhal-Ipuilna,
representado por rochas com textura inequigranulares porfiritica de composicdo monzonitica
a quartzomonzodioritica (HADDAD 1995; HADDAD et al. 1997); rochas sieniticas do
Macigo Pedra Branca, além das associagdes de rochas granitoides.

O Dominio Socorro registra a superposicao de historias progressivas de dois sistemas
orogénicos distintos: Brasilia e Ribeira (TROUW et al. 1994, 2000, 2013; EBERT & HASUI,
1997), assim considerado como entidade pertencente ao Ordgeno Brasilia com influéncia
estrutural e metamorfica do Ordgeno Ribeira.

O Complexo Socorro, contido no Dominio Socorro, apresenta um trend NE-SW com
uma grande extensdo aflorante (~1200 km2), as principais rochas que o compdem sao
metagranitoides com idades de cristalizacdo neoproterozoica (EBERT et al. 1996). Tal
complexo pode ser dividido em trés associagfes plutonicas principais (CAMPOS NETO,
1984; WERNICK, 1984; WERNICK et al., 1997; ARTUR et al., 1991a, 1991b, 1993):

a) Socorro | (Braganca Paulista): Formado basicamente por rochas porfiriticas de
composicdo granodioritica a sienogranitica, caracterizadas como suites
mesozonal e célcio-alcalinas de médio a alto K;

b) Socorro 1l (Suite Salmé&o): Suite epizonal com rochas calico-alcalinas de alto
K, de composicdo granodioriticas e sienograniticas com textura equigranular
que cortam as rochas da associacdo Socorro |;

c) Piracaia: O pluton Piracaia € composta por rochas equigranulares e
inequigranulares porfiritica com composi¢cdo variando de diorito a

quartzomonzonito e sienito, até monzogranito (JANASI, 1986).

HACKSPACHER et al. (2003); TROUW et al. (2013); GENGO (2014); VINAGRE et
al. (2014) realizam analises geocronologica pelo método U-Pb em zircdes de corpos calcio-
alcalinos sin-orogénicos ao longo dos complexos Socorro, Piracaia e Paraisopolis, obtendo
idades de cristalizac&o entre 670 e 630Ma. ldades similares foram encontradas por EBERT et
al. (1996) em migmatitos do Complexo Socorro. As idades metamorficas encontradas foram

relacionadas ao evento colisional entre os paleocontinentes S&o Francisco e Paranapanema
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que gerou o Orogeno Brasilia Sul, apresentando idades de 630 a 615 Ma, relatada por varios
autores (HACKSPACHER et al., 2003; PETERNEL, 2005; TROUW et al., 2008; TROUW et
al. 2013; ROCHA, 2016).

4.5 Ordgeno Brasilia

O Orogeno Brasilia apresenta registro de dois eventos colisionais. O primeiro esta
representado por granodioritos e granitos sin a tardi-tecténicos, com idade de cristalizacdo em
torno de 794 Ma (U-Pb em zircdo; PIMENTEL et al., 1992), restrito a sua porcao setentrional.
O segundo teve sua evolucdo geotectbnica entre aproximadamente 670 e 600 Ma,
apresentando um magmatismo tipo cordilheriano com idade de 670-630Ma, representado
pelos batélitos Pinhal-lpuiuna (HADDAD, 1995; HADDAD et al., 1997) e Serra da Agua
Limpa (VINAGRE et al., 2014) nas nappes Guaxupé e Socorro (Figura 7), respectivamente.
Apresenta metamorfismo sin colisional de facies xisto verde a granulito, com auge entre 630-
615Ma, registrado as rochas pré-cambrianas da regido ao sul da borda meridional do Créton
do S&o Francisco.

Segundo VALERIANO (1993) e SIMOES (1995) na regido da Nappe de Passos
existe registro de quatro fases deformacionais (D1 a D4) e um evento metamdrfico associado
ao segundo evento deformacional. As fases D1 e D2 s&o progressivas e desenvolveram
foliacdes de baixo angulo e lineacBes caindo predominantemente para NW e transporte
tectdnico de topo para SE que culminou com a exumacao e colocacdo da Nappe de Passos.

PACIULLO (1997) relaciona a primeira fase deformacional do Ordgeno Brasilia
(DB1) como responsavel pelo deslocamento da Nappe de Passos e da Klippe Carrancas
(Figura 8), com movimento de topo para ESE gerando superficies de empurrdo, foliacdo
(SB1), lineacdo (LB1). Na maior parte da regido SB1 foi transposta pela fase posterior,
estando preservada na Klippe Carrancas uma fatia de metassedimentos da Megassequéncia
Andrelandia (MSA), colocada tectonicamente sobre um dominio autdctone.
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Figura 7 — Mapa geoldgico regional simplificado.
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Legenda: Mapa geoldgico simplificado, com destaque para a area de estudo.
Fonte: CAMPOS NETO e CABY, 2000, CAMPOS NETO et al., 2004, 2007, 2011.

PETERNEL et al. (2005) relacionam a segunda fase do Ordgeno Brasilia (DB2) com o
desenvolvimento de um sistema de nappes com transporte tectdnico de topo para ENE,
estruturado num sinformal aberto, com eixo de baixo caimento para WSW. O
desenvolvimento deste sistema de nappes causou o dobramento da Klippe Carrancas em um
sinformal fechado com eixo variando de E-W a SE-NW. Durante esta fase desenvolveram-se
a foliagdo principal (SB2), lineagGes de estiramento e mineral (LB2) e dobras fechadas a
isoclinais nas rochas envolvidas. A foliacdo (SB2) é uma xistosidade continua, espagada ou
anastomosada, dependendo da litologia na qual se desenvolve. E definida pela orientagdo
preferencial de micas, cianita, sillimanita, anfibolio, piroxénios, quartzo e estaurolita. Em
geral SB2 é subparalela ao acamamento e ao bandamento composicional das rochas,
entretanto, em lugares onde SB1 ainda é reconhecivel SB2 apresenta-se como uma clivagem
de crenulagdo. A lineacdo mineral (LB2) é bem evidente nas rochas mais xistosas e a lineacdo
de estiramento nos gnaisses, quartzitos e veios de quartzo. Ambas linea¢fes apresentam uma
constancia na direcdo, com caimento suave para SW, entretanto também se observam

lineacBes LB2 com caimento de poucos graus para SSW e NE, devido a superposicao da fase
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posterior. As dobras de DB2 sdo assimétricas, fechadas a isoclinais, com plano axial de baixo
mergulho, subparalelo a foliacdo principal. Os eixos tém caimento suave geralmente
ortogonais a direcdo geral de LB2, porém também apresentam direcdo paralela a LB2, que
podem ser interpretadas como dobras obliquas (“oblique folds”: PASSCHIER, 1986). Bandas
de cisalhamento do tipo S-C’, estruturas do tipo “fish” de muscovita, cianita e piroxénio, e
lentes de quartzo estirados séo alguns dos indicadores cinematicos relacionados a DB2.

A fase D3 gerou dobras abertas com plano axial subvertical e eixo com caimento
suave para NW ou SE e falhas transcorrentes subverticais NW-SE com movimentacéo
horizontal sinistral. A fase D4 gerou dobras abertas com plano axial subvertical e eixo com
caimento suave para SSW ou NNE. O evento metamorfico teve auge cedo-sin-D2, apresenta
gradiente inverso, com facies xisto verde médio na base e facies anfibolito superior no topo da
Nappe de Passos, com isogradas metamarficas com contornos aproximadamente paralelos ao
acamamento e a superficie de empurrdo basal da Nappe (VALERIANO, 1993; SIMOES,
1995).



Figura 8 — Mapa Tectdnico de uma parte do Sul de Minas Gerais a leste da area estudada.
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roxo) em relacéo a figura a cima (poligono branco). Ip — Ipuitina; BM-Borda da Mata; PA-Pouso

Alegre; CO — Conveicdo dos Ouros.
Fonte: Modificado de TROUW et al., 2013 pelo autor, 2018.
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4.6 Ordgeno Ribeira

O Ordgeno Ribeira estende-se no rumo NE-SW por cerca de 1.400 km, a nordeste
transicionando para o Orogeno Araguai. Segundo HEILBRON et al. (2008) a evolucdo do
Or6geno Ribeira € caracterizada por uma complexa acoplagem de arcos magmaticos
neoproterozdicos e fragmentos cratonicos das margens sul e sudeste do paleocontinente Séo
Francisco. Tais terrenos e microplacas foram progressivamente acrescionados durante quatro
principais estagios colisionais. Sua evolucao esta ligada a subduccéo para SE da paleoplaca
Sanfranciscana e posterior colisdo desta com a microplaca da Serra do Mar e o
paleocontinente do Congo durante a Orogénese Brasiliana (HEILBRON et al., 2000).

HEILBRON et al. (2000, 2004, 2008) subdividiram o segmento central do Orogeno
Ribeira em quatro terrenos tectono-estratigraficos principais (Figura 9):

Figura 9 — Segmento central da Faixa Ribeira.

Terreno
Terreno Ocidental Paraiba
do Sul

-
Juiz de Fora < \

NW Terreno Oriental  Tgrrano Cabo Frio

SE

Autscione < Andrelandia

Legenda: Compartimentacéo tecténica do Ordgeno Ribeira entre a borda do Craton do S&o Francisco e o litoral
fluminense, passando pela Regido Serrana Fluminense modificado de HEILBRON et al. (2004). 1,
embasamento Paleoproterozoico; 2- cobertura metassedimentar po6s-1,8 Ga; 3 — sequéncias
metassedimentares a volta do arco magmatico, 1TV, Grupo ltalva; BJ, Grupo Bom Jesus do
Itabapoana; SF, Grupo Sédo Fidélis; 4 — Complexo Rio Negro, ortognaisses do Arco Magmatico; 5 —
leucognaisses graniticos da Suite Cordeiro; 6 — Gnaisses metaluminosos da Suite Serra dos Orgaos; 7
— granitos da Suite Nova Friburgo.

Fonte: TUPINAMBA et al. (2012).

O Terreno Ocidental encontra-se em contato com o Craton Sao Francisco (CSF) e é
representado por rochas retrabalhadas do CSF e rochas metassedimentares de margem passiva
de idade mesoproterozoica a neoproterozdica (HEILBRON et al., 2004). Compreende trés
dominios, limitados por zonas de cisalhamento, que de norte para sul sdo: Autdctone,
Andrelandia e Juiz de Fora. O Dominio Autdctone é extensdo do CSF, composto por gnaisses

de idades arqueanas e paleoproterozdicas, dos complexos Barbacena e Mantiqueira e do
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Gnaisse piedade, com coberturas supracrustais paleoproterozoicas a Neoproterozoicas, das
Megassequéncias S&o Jodo Del rei, carandai e Andrelandia. No Dominio Andrelandia sdo
observadas rochas metassedimentares (Megassequéncia Andrelandia) sobre embasamento
constituido por ortognaisses do Complexo Mantiqueira. O Dominio Juiz de Fora apresenta
ortogranulitos do Complexo Juiz de Fora, intercalados com metassedimentos por sistemas de
falhas de empurrdo de médio a alto angulo.

Os Terrenos Paraiba do Sul e Embu contém ortognaisses de idade paleoproterozdicos
e composicdo granodioritica associadas ao Complexo Quirino, cobertas por rochas
metassedimentares metamorfisadas em facies anfibolito (HEILBRON et al., 2004, 2008).
Segundo HEILBRON et al. (2008) esses terrenos foram acrescionados ao Craton Sao
Francisco no periodo de 605-508 Ma. TROUW et al. (2013) interpretam aos Terrenos
Embu/Paraiba do Sul junto com a Nappe Socorro, como parte da Paleoplaca Paranapanema,
sendo margem ativa durante a colisdo na porcao sul do Orégeno Brasilia Meridional em 650-
600Ma.

No Terreno Oriental, foram identificados trés dominios tecténicos (TUPINAMBA et
al., 2000, 2007), sdo esses: Dominio Cambuci, Italva e Costeiro.

O Dominio Cambuci é composto por uma sucessao metavulcanossedimentar
metamorfisada em facies anfibolito alto a granulito, intrudida por granitoides.

O Dominio Costeiro encontra-se estratigraficamente sobreposto ao Dominio Cambuci,
representado por duas sucessdes metassedimentares: Grupo Sdo Sebastido, na porcao superior
e Grupo Sdo Fidélis. Na porcdo superior e a unidade Sdo Fidélis, em sua base, com
metamorfismo em facies anfibolito alto a granulito, intrudidas por rochas do arco magmatico,
que séo representadas por ortognaisses do Complexo Rio Negro, com idades de cristalizacdo
entre 630-600Ma (HEILBRON & MACHADO, 2003). Este complexo € caracterizado por
diversas geracOes de granitdides pré-colisionais, de idade neoproterozdica, composto por
ortognaisses tonaliticos a trondhjemiticos, e intrusdes sin a pos colisionais associados a
leucogranitos, e ao Batdlito Serra dos Orgéos (SILVA et al., 2003).

A Klippe Italva estd sobreposta ao Complexo Rio Negro, do Dominio Costeiro.
Representa uma lasca de empurréo e se localiza entre as cidades de Cordeiro e Italva, no norte
do Estado do Rio de Janeiro. As rochas metavulcanossedimentares dessa klippe compreendem
granada-hornblenda-biotita-gnaisses bandados e grossas camadas de marmore intercaladas
com anfibolitos bandados com idade de 840 Ma (U-Pb), interpretada como ambiente de retro-
arco ou margem passiva (HEILBRON & MACHADO, 2003).
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De acordo com SCHMITT (2001) e SHCMITT et al. (2004) o contato tectdnico entre
0 Dominio Costeiro e o0 Terreno Cabo Frio é representado por um zona de empurrdo de
orientacdo NE-SW, representado por um zona de cisalhamento dobrada, interpretada como
uma sutura de aproximadamente 525 Ma, correspondente a uma colissto Cambro -
Ordoviciana denominada Orogenia Buzios. Este evento orogénico é o mais recente d 0s
ordgenos brasilianos, interpretado como ajuste final dos paleocontinentes pré-cambrianos na

aglutinacdo de Gondwana.

4.6.1 Sintese da Evolucéo Tectonica (Orégeno Ribeira)

HEILBRON et al. (2008) fornecem uma sintese da evolucédo tecténica do segmento
central do Ordgeno Ribeira, com base em dados de diversos trabalhos (HEILBRON, 1995;
HEILBRON et al., 2000; MACHADO et al., 1996; SCHMITT, 2001; SCHMITT et al., 2004;
TUPINAMBA et al., 2000), com registro de dois episodios colisionais, no qual o primeiro
episodio divide-se em quatro estagios tectonicos, que segue abaixo.

a) Pré-colisional (630 a 595 Ma): subduccdo para SE da paleoplaca
Sanfranciscana sob a Microplaca da Serra do Mar (CAMPOS NETO &
FIGUEIREDO, 1995);

b) Colisional (595 a 565 Ma): colisdo obliqua entre as paleoplacas
supracitadas, gerando superficies de empurrdo com transporte para NW
registrado em duas principais fases deformacionais continuas (DR1 e DR2)
contemporaneo ao primeiro evento metamorfico (MR1), desenvolvendo
estruturas penetrativas e texturas ducteis de empurrdo, dobras, foliacdo e
lineacdo de estiramento, consequéncia dos empilhamentos dos diferentes
dominios tectdnicos (HEILBRON, 1995; HEILBRON et al., 1998;
HEILBRON et al., 2000). Estagio cedo sin-colisional, de pressdo
intermediaria, com gradiente inverso aumentando para SE, de féacies Xisto
verde superior a facies anfibolito superior; geracdo de plutons granitdides tipo
S associados as superficies de empurréo;

C) Tardi-colisional (565 a 540 Ma): geracdo de plutons graniticos,

predominantemente de tipo I, fracamente foliados (ex. batdlito da Serra dos

Orgéos);
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d) Pés-colisional (540 a 520 Ma): fase compressiva (DR3),
aproximadamente SE-NW, com geracdo de dobras com planos axiais
subverticais e zonas de cisalhamento transpressivas com trend NE-SW,
contemporaneas ao evento metamorfico M2 (HEILBRON et al., 2000). O
segundo episddio colisional é representado pela Orogenia Buzios que
corresponde a colagem do Terreno Cabo Frio ao Dominio Costeiro entre 530 e
490 Ma. O grau metamorfico do embasamento (Regido dos Lagos) e das
sequencias  supracrustais € aparentemente compativel, as rochas
metassedimentares s@o caracterizadas por granulitos de media a alta presséo. O
intervalo de duracdo deste evento tectdnico pode estar relacionado com a

geracdo do magmatismo de idade Ediacarana observado no Dominio Costeiro.

4.7 Cinturéo de Cisalhamento Ouro Fino (CCOF)

O Cinturdo de Cisalhamento de Ouro Fino (CCOF) foi definido por CAVALCANTE
et al. (1979) como um conjunto de zonas de falha de orientacdo N/NE, NE e E-W que ocorre
entre as nappes Guaxupé e Socorro, afetando tanto rochas destas unidades quanto rochas dos
grupos Amparo e Itapira, sotopostos. Segundo os autores, no CCOF ocorrem diversas falhas
geralmente subparalelas com direces variaveis em torno de N/NE-SSW e E/NE-W/SW, e
com caracteristicas mistas, com movimentacdo transcorrente e reversa. Estes autores também
definem o Cinturdo de Cisalhamento Camanducaia, a sudeste do CCOF, com diversas falhas

apresentando traco em torno de NNE, com movimentacao transcorrente.

Segundo CAVALCANTE et al. (1979), na regido de Borda da Mata ocorrem oito (8)
zonas de cisalhamento que, de norte para sul, equivalem as falhas Jacutinga, Senador José
Bento, Lambari, Serra dos criminoso, Ouro Fino, de Borda da Mata, de Monte Si&o e Socorro,
associadas ao CCOF. Algumas dessas zonas de cisalhamento continuam a leste como a Zona
de Cisalhamento Conceicdo da Pedra, na qual ocorre o Granito Serra da Pedra Branca, sin-
tectbnica a esta, e encaixado na mesma, apresentando idade de cristalizagcdo entre 573-563 Ma
(PETERNEL et al., 2005; TROUW et al., 2008), contemporanea a movimentacdo dessa falha
ductil.
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As zonas de cisalhamento que ocorrem na area mapeada na regido de Borda da Mata

a) Zona de Cisalhamento Jacutinga: delineada por EBERT e BROCHINI
(1968) e EBERT (1971) e denominada e redelineada por CAVALCANTE et

al. (1979), os quais denominaram como “Falha de Jacutinga” e definiram
como “originaria de energéticos esforcos compressivos”, apresentando um
trend NE-SW;

b) Zona de Cisalhamento Senador José Bento: denominada por
CAVALCANTE et al. (1979) como “Falha de Senador José Bento” e
definindo tal estrutura como elemento secundario da ZCJ;

c) Zona de Cisalhamento Lambari: denominada por CAVALCANTE et al.

(1979) como “Falha de Lambari” ¢ definida pelo mesmo como uma falha

reversa na regido da Folha Varginha, porém sua inclinacdo de mergulho

aumenta e 0 movimento se torna direcional préximo a Folha Guaratinguetg;

d) Zona de Cisalhamento Serra dos Criminosos: definida por
CAVALCANTE et al. (1979) como “Zona de falha da Serra dos Criminosos”
e caracterizada por tais autores como uma falha reversa, com vergéncia para

NW e transcorréncia com movimento obliquo;

e) Zona de Cisalhamento Ouro Fino: delineada e denominada por
CAVALCANTE et al. (1979) como “Falha de Ouro Fino” e associada por tais
com a zona de cisalhamento de Borda da mata, a qual se conectariam a
nordeste da Folha Guartinguet;

f) Zona de Cisalhamento Borda da Mata: Delineada por CAVALCANTe
et al (1979);

)] Zona de Cisalhamento Monte Sido: Segundo CAVALCANTE et al.
(1979), essa zona cisalhante consiste em uma zona de falha com cerca de 220

Km de extensdo e um trend inicial N/NE-S/SW (Folha Campinas) até Monte
Sido, onde sofre uma inflexdo para E/NE-W/SW, passando a sul de Pouso
Alegre;

h) Zona de Cisalhamento Socorro: Segundo CAVALCANTE et al. (1979),

a “Zona de Falha Socorro” contém cerca de 110 Km de extensao se juntando a

zona de cisalhamento de Monte Sido proximo a cidade de Inconfidentes.
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4.8 Sintese da Zona de Interferéncia entre os Ordgenos Brasilia e Ribeira

A porcdo meridional do Ordgeno Brasilia é representada por um sistema de Nappes
com transporte tectonico para E-NE, resultado de subduccdo seguida de colisdo entre 0s
paleocontinentes Paranapanema (margem ativa) e S&o Francisco (margem passiva). As
estruturas e metamorfismo formados nessa orogenia foram parcialmente transpostos pela
posterior colisdo entre os Paleocontinentes do Congo e o Sdo Francisco, resultando no
Orogeno Ribeira (590-560 Ma). A Zona de Interferéncia entre os Ordgenos Brasilia e Ribeira,
foi definida por TROUW et al. (1994) e recentemente reinterpretada por TROUW et al.
(2013) (Figura 10).

Inicialmente a zona de interferéncia era denominada como Faixa Alto Rio Grande,
definida por HASUI & OLIVEIRA (1984) e interpretada como uma faixa de dobramentos
brasiliana ao sul do Craton do Séo Francisco, englobando os grupos Sdo Jodo Del Rei e
Andrelandia. A partir de mapeamento geoldgico-estrutural de semi-detalhe, secdes
geoldgicas, analises petrografica e microtecténica, foi determinada a relagdo temporal entre
diferentes fases deformacionais e eventos metamorficos durante o Brasiliano (ALMEIDA &
HASUI, 1984).
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Figura 10 — Mapa Regional.
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Legenda: Interpretagdo da confluéncia dos Orogenos Brasilia e Ribeira: 1. Bacias do Paran e do rifte
cenozoico; 2.Cretaceo Superior/ Pluton Alcalino Cenozoico; Craton Sao Francisco e antepais (3 ao 5),
3.Embasamento;4. Cobertura (rochas metassedimentares autoctones e parautoctones); Ordgeno
Brasilia (6 ao 9); 6. Sistema de Nappe Andrelandia (ANS) e Nappe Passos (P); 7. Nappe Socorro (S) —
Nappe Guaxupé (G); 8. Terrenos Embu (E) - Paraiba do Sul (PS) 9. Terreno Apiai; Orégeno Ribeira (6
ao 14), 10. Dominio externo; 11. Dominio Juiz de Fora; 12. Arco Rio Negro (Terreno Oriental);
13.Terreno Oriental; 14. Terreno Cabo Frio. Note a larga sobreposi¢cdo dos Ordgenos Brasilia e
Ribeira, limitada pela linha tracejada. O retdngulo em negrito delimita a &rea de estudo.

Fonte: TROUW et al. (2013).

RIBEIRO et al. (1990) identificaram trés dominios tectbnicos pré-cambrianos na
regido ao sul da borda meridional do Craton do Séo Francisco:
a) Dominio | - autdctone: Corresponde transicdo do ante-pais do Séo

Francisco para a por¢cdo autoctone da zona orogénica. As sequéncias
metassedimentares encontram- se em sua posi¢do original em discordancias
com embasamento. Portanto, o dominio | é considerado autoctone, apesar do
nitido aumento da deformacdo em direcdo sudeste. Nos setores menos
deformados os eixos de dobras permanecem a um angulo grande com a direcéo
de encurtamento maximo. Para sul a deformacdo aumenta, as dobras ficam
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cada vez mais fechadas e seus eixos giram desde a dire¢do ENE para ESE. As
lineacOes de estiramento, s6 sdo desenvolvidas nas reas de deformacdo mais
intensa e também caem para ESE (VALERIANO, 1985; NOCE, 1987);

b) Dominio Il - aléctone: Predomina a sucessdo de nappes empurradas e

geradas pela indentacdo da Nappe Socorro-Guaxupé, relacionadas a evolucéao
do Orogeno Brasilia. Subordinadamente ocorrem estruturas relacionadas ao
Orogeno Ribeira, como zonas de cisalhamento destrais subverticais e dobras
abertas assimétricas com plano axial subvertical e vergéncia para SE, ambos
com rumo SW-NE, que deformam as estruturas anteriores. As macro e
microestruturas neste dominio foram descritas por TROUW et al. (1980, 1982,
1983, 1984), RIBEIRO (1980), PACIULLO (1980), CHRISPIM (1983),
HEILBRON (1984), OLIVEIRA CASTRO (1997), PETERNEL (2005) e
PETERNEL et al. (2005). Relacionam-se com a colisdo gerando uma sucessao
de nappes empurradas com transporte tectdnico de topo para E-NE,
estruturadas em um sinformal suave com eixo de caimento para oeste. A
deformacdo foi ductil e penetrativa € o movimento principal coincidiu
aproximadamente com o auge do metamorfismo, de maneira que poucos
milonitos ficaram preservados (TROUW et al. 1980, 1982, 1984). Entretanto,
0 movimento cisalhante ndo ficou restrito a superficies de empurrdo,
distribuiu-se através dos pacotes metassedimentares e parte do embasamento
(HOOPE et al., 1985), deixando vestigios na forma de SL tectonitos, com forte
lineacdo de estiramento com caimento suave para WSW, além de dobras
fechadas a isoclinais, geralmente com eixos paralelos a lineacdo de
estiramento. As micro, meso e macro dobras, tem vergéncia tanto para norte
como para sul. A maioria destas dobras se formaram com eixos subparalelos a
direcdo de movimento (RIBEIRO et al., 1995);

C) Dominio Il — aldctone: Representa a zona de maior Superposi¢ao

estrutural e metamorfica entre os Ordgenos Brasilia e Ribeira. A Nappe
Liberdade é uma estrutura importante deste dominio, onde os indicadores
cinematicos registram transporte tectonico para NE, relacionado a evolucao do
Orogeno Brasilia, sobreposto por outro, com transporte para NW, relacionado
ao Ordgeno Ribeira. Neste dominio as dobras relacionadas ao Ordgeno Ribeira
ficam gradualmente mais fechadas quando se avanga para SE e as zonas de

cisalhamento destrais subverticais de direcdo SW-NE se tornam mais
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frequentes (PETERNEL et al., 2005). Segundo CAMPOS NETO et al. (1999)
e CAMPOS NETO & CABY (2000), as rochas do dominio da Nappe Socorro-
Guaxupé (NSG) apresentam uma foliacdo principal com baixo mergulho para
SW desenvolvida sob condi¢cdes de temperatura alta, apresentando lineagdes
minerais e de estiramento caindo para W, indicando um transporte tectonico
com movimento de topo para E. Esta fase deformacional foi associada com o
metamorfismo principal registrado nas rochas da NSG e posteriormente
cortadas por zonas de cisalhamento de alto angulo de direcdo principal NE-SW
com inflexdes para NNE-SSW (CAMPOS NETO et al., 1999; CAMPOS
NETO & CABY, 2000).

TROUW et al. (1994) reinterpreta a Faixa Alto Rio Grande como zona de
interferéncia entre os Ordgenos Brasilia e Ribeira. Considerando o Orogeno Brasilia
Meridional (Dominio Il1) uma pilha de nappes com intensa deformagdo ductil interna com
transporte tectonico de topo para leste, definido por linea¢Ges de estiramento, por cristais de
mica assimétricas (“mica fish”), planos S-C e outros indicadores cinematicos, alem de um
estilo estrutural que engloba os seguintes aspectos: trés fases principais de deformacéo,
estiramento forte no pacote todo, e transporte tecténico de oeste para leste, contemporaneo ao
auge do metamorfismo. O aumento gradual do metamorfismo da base para o topo no conjunto
de nappes, chegando a fécies anfibolito alto-granulito, com pressées elevadas.

O Ordbgeno Ribeira (Dominio 1) distingue-se do dominio Il, nos seguintes aspectos:
As direcdes e sentido do transporte tecténico principal sdo de topo para N e NW; as estruturas
sdo tardias em relacdo ao auge do metamorfismo e ndo sdo penetrativas no pacote todo; sua
estruturagdo em domos e bacias indica interferéncia de duas dire¢Oes de compresséo regional,
(TROUW et al., 1994). Segundo TROUW et al. (1994), o dominio Il pode ser interpretado
como a margem do Ordgeno Ribeira, com base nos seguintes argumentos: a) a estruturacao e
o transporte tectdnico mais evidente se encaixam perfeitamente na cinematica do segmento do
Orogeno Ribeira adjacente (HEILBRON, 1993) e, b) mapeamentos detalhados mostraram que
as mesmas sequéncias metassedimentares, junto com seu embasamento, continuam presentes
através da transicdo entre este dominio e o Ordgeno Ribeira conforme previamente definida,
afetados por deformagéo e metamorfismo semelhantes (HEILBRON, 1993).

EBERT et al. (1995) ja haviam observado a ocorréncia de plutons magmaticos na
regido da Nappe Socorro, alojados ao longo das zonas de cisalhamento de alto angulo com

direcdo predominante NE-SW, geralmente localizados em inflexdes para direcbes NNE-SSW.
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Essas zonas de cisalhamento foram geradas ap6s o soerguimento da NSG para niveis crustais
mais rasos (EBERT et al., 1995).

PETERNEL et al. (2005) a partir de analises U/Pb em cristais de Zircdo do Granito
Serra da Pedra Branca obteve idade de cristalizacdo de 573+/-8 Ma. Segundo 0 mesmO autor,
a cristalizacéo e alojamento deste granito estdo relacionados com o desenvolvimento da Zona
de Cisalhamento reversa Concei¢éo da Pedra, gerada por falhas de empurrdo com transporte
tectonico de topo para NW. J& ZUQUIM et al. (2011) determinou a idade de atividade da
zona de cisalhamento Maria da Fé a partir de analises U/Pb pelo o método SHRIMP em
cristais de zircdo de diques graniticos sin-cinematicos. As idades obtidas pela autora sdo de
586.9 +/- 8.7 Ma.
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Figura 11 - Mapa tectonico.
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Legenda: Esbogo do mapa tectdnico dos ordgenos Brasilia e Ribeira, com a progressiva
evolucdo do transporte tectonico, refletindo em colisfes diacronicas envoltorio
progressivo no entorno do sul do Craton Sdo Francisco; as idades foram
baseadas nos trabalhos de VALERIANO et al. (2004, 2008); CAMPOS NETO
et al. (2004, 2007, 2010); HEILBRON et al. (2004, 2008); PETERNEL et al.
(2005); TROUW (2008); RENO et al. (2009, 2010, 2012) e TROUW et al.
(2013). As setas pretas referem a diregdo do transporte tectdnico do Orogeno
Brasilia meridional; Setas vermelhas apresentam a direcdo do transporte
tectdnico do Orogeno Ribeira.

Fonte: TROUW et al. (2013).

EBERT et al. (1995), a existéncia da zona de interferéncia na jungédo entre a porcao sul
do Orogeno Brasilia e a porgdo central do Ordgeno Ribeira proposto por TROUW et al.
(1994; 2000), foi posteriormente desenvolvido por RIBEIRO et al. (1995), PETERNEL et al.
(2005), HEILBRON et al. (2008) e ZUQUIM et al. (2011). Como as faixas s@o ortogonais, a
area pode ser definida onde o tectonismo e o metamorfismo tem influéncia dos dois orogenos
citados (Figura 11). Além de sobreposicéo de estruturas com contraste de vergéncia ou como

superposicao e truncamento de isogradas metamorficas TROUW et al. (2013).
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5 RESULTADOS

5.1 GEOLOGIA LOCAL

5.1.1 Mapa Geoldgico e Abordagem Geral

A érea estudada foi dividida em dois dominios tecténicos sobrepostos, Dominio
Superior (DS) e Dominio inferior (DI), separados por zona de cisalhamento de empurrdo com
movimento de topo para Leste, com milonitos de alta temperatura, e aumento do grau
metamorfico do DI para DS.

O Dominio Superior tem predominio de rochas ortoderivadas megaporfiriticas
associadas com ortognaisses anatéticos e megaenclaves ou roof pendants de rochas
metassedimentares. Este dominio pode ser dividido em duas porc¢des, Norte e Sul, as quais
correspondem regionalmente a porcGes das Nappes Guaxupé e Socorro, respectivamente.

O Dominio Inferior € composto por uma sequéncia metavulcanossedimentar disposta
em discordancia sobre rochas ortoderivadas migmatiticas e porfiritica que compdem um
complexo igneo interpretado como embasamento desta sequéncia.

Neste contexto, as rochas estudadas foram separadas em onze (11) unidades mapeadas
na escala 1:25.000 e apresentadas na escala de 1:50.000 (Apéndice 1), agrupadas em trés
conjuntos distintos, que sdo: Complexo Ortognaissico (Embasamento), Sequéncia
Metavulcanossedimentar (ambos no DI) e Batdlitos Pinhal-lpuiuna e Serra da Agua Limpa
(ambos no DS).
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5.1.2 Unidades de Mapeamento

5.1.2.1 Domino Inferior

5.1.2.1.1 Complexo Ortognassico (Embasamento)

Na regido estudada foram mapeadas duas unidades de rochas ortoderivadas com
textura e composicdo distintas, interpretadas como embasamento da sequéncia
metavulcanossedimentar, porém nao foi possivel estabelecer uma relacdo temporal entre elas.

Essas unidades foram associadas ao complexo igneo Pouso Alegre de CIOFFI (2016b).

5.1.2.1.1.1 Unidade Biotita Ortognaisse Migmatitico

Os afloramentos desta unidade ocorrem em pedreiras abandonadas (Figura 12A), em
forma de lajedos (Figura 12B), em cachoeiras e cortes de estradas. Sua ocorréncia
predominante é na por¢do W-SW da area de estudo.

As rochas desta unidade ocorrem soto e sobrepostas a rochas da sequéncia
metavulcanossedimentar devido a inversdes da estratigrafia por intenso dobramento e zonas
de cisalhamento que afetam a regido. Afastado das zonas de cisalhamento é possivel observar
uma discordéncia litologica entre a sequéncia metavulcanossedimentar com essa unidade
(Figura 13). Associado a essa unidade foram observados enclaves de anfibolito paralelos a
foliacdo Sn, boundinados (Figura 14) e dobrados, diques graniticos dobrados, diques e bolsas
de pegmatito e veios de quartzo concordantes e discordantes.

Na maioria dos afloramentos dessa unidade é possivel reconhecer textura migmatitica
(Figura 15A) com formagdo de leucossoma e melanossoma que definem uma estrutura
bandada. O leucossoma é composto por quartzo, feldspato e localmente granada, ocorrendo
em forma de bolsdes, bandas félsicas e pequenas lentes concordantes a Sn (Figura 15B) e

dobradas e redobradas pelas fases de deformagfes Dn, Dn+l e Dn+2 (Figura 15C). O
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melanossoma é composto basicamente por biotita, minerais opacos e um pouco de quartzo e
feldspato.

O paleossoma dessa unidade apresenta uma textura inequigranular a porfiritica com
fenocristais de feldspato variando em média de 0,5 a 2 cm com cristais predominantemente
arredondados (Figura 15D) e uma matriz com granulacéo fina a média composta por quartzo,
feldspato, biotita, minerais opacos e localmente granada. Seu indice de cor varia de
aproximadamente 10% a 30%, caracterizando como uma rocha leucocratica.

Quando o ortognaisse encontra-se com a textura milonitica (Figura 16) a rocha
apresenta cominui¢do dos cristais com intensa recristalizagdo dindmica formando uma rocha
com granulacdo fina com formacdo de novos grdos de quartzo e feldspato. Foi possivel

observar porfiroclastos de feldspatos do tipo sigma e mica fish.

Figura 12 — Fotografias de campo.

Legenda: (A) Aflroramento em pedreira abandonada do Biotita Gnaisse migmatitico (BM-48). (B) Afloramento
em forma de lajedos abaulados do Biotita Gnaisse migmatitico (BM-157).
Fonte: O autor, 2018.
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Figura 13 — Mapa ampliado.

Legenda: Mapa geol6gico ampliado mostrando a discordancia litologica entre 0 embasamento (marrom) e rochas
metassedimentares (azul, laranja e cinza).
Fonte: O autor, 2018.

Figura 14 — Fotografia do afloramento de biotita ortognaisse migmatitico.

Legenda: Afloramento de biotita ortognaisse migmatitico, com corpo de
anfibolito boudinado e com preenchimento de quartzo no neck do
boudin (BM- 377).

Fonte: O autor, 2018.
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Legenda: Afloramento mostrando a textura migmatitica dessa unidade (BM-160). (B) Afloramento da textura
anatética com lentes leocossomaticas concordantes a Sn (BM-369). (C) Afloramento da textura
bandada do ortognaisse migmatitico redobrado (BM-48). (D) Afloramento do biotita ortognaisse
migmatitico com textutra inequigranular porfiritica com fenocristais de feldspato arredondados
(BM-157).

Fonte: O autor, 2018.



