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4 TRABALHOS ANTERIORES

4.1 Geologia Regional

4.1.1 Contexto geotectOnico

Do ponto de vista tectdnico, o local de estudos esta situado na drea de ocorréncia do
Complexo Rio Negro, segmento central do Ordgeno Ribeira, o qual, por sua vez, encontra-

se inserido na provincia tectonica Mantiqueira (fig. 3).

4.1.1.1 Provincia Mantiqueira

A Provincia Mantiqueira (fig. 3) se estende do sul da Bahia ao Uruguai, aflorando
por uma faixa de cerca de 3.000 km de comprimento (Heilbron et. al, 2004) e engloba os
seguintes orogenos, separados em trés compartimentos: Araguai (setentrional), Ribeira e
Brasilia meridional (central), e Dom Feliciano e Sdo Gabriel (meridonal). Figura 3 —

Subdivisao do sistema orogénico Mantiqueira

Figura 3 — Subdivisdo do sistema orogénico Mantiqueira

Dom Feliciano

Fonte: Heilbron et al. (2004).
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Definida por Almeida (1977) e Almeida et al, (1981), esta provincia tectdnica
corresponde a faixa de rochas de tendéncia paralela a costa Sudeste do continente sul
americano desenvolvida durante a orogenia neoproterozdica Brasiliano-Pan Africana (ca.
790-520 Ma). Este processo foi resultante da amalgamagao do paleocontinente Gondwana
Ocidental, ocorrida durante o fechamento dos oceanos Goianides e Adamastor, situados a
oeste e leste do paleocontinente do Sdo Francisco, devido ao fim do consumo da crosta
oceanica existente entre os paleocontinentes do Parand/ Paranapanema a oeste, Sao
Francisco e Rio de la Plata ao centro e West Congo e Kalahari a leste. Este processo
iniciou-se com subduc¢do, gerando suites de arcos magmaticos, e foi sucedido por colisdes

diacrdnicas dos tipos arco-continente e continente-continente.

4.1.1.2 Faixa Ribeira

Importantes trabalhos sdo citados por Heilbron et al (2004), acerca da
caracterizacdo e evolucdo tectonica da Faixa Ribeira e Faixa Brasilia Sul: Heilbron et al.
(1995; 1998; 2000; 2003), Campos Neto & Figueiredo (1995); Schmitt et al. (1999),
Valeriano (2000), Campos Neto (2000), Campos Neto et al. (2000), Machado & Demange
(1994), Campanha & Sadowsky (1999), Campanha (2002), Ribeiro et al. (1995), Trouw et
al. (2000), Heilbron & Machado (2003), Pedrosa-Soares et al. (2003b).

Localizado no segmento central da Provincia Tectonica Mantiqueira, a Faixa
Ribeira apresenta tendéncia estrutural NE-SW originado de colisdes entre o Craton do Sao
Francisco e outra(s) placa(s) e/ou microplaca(s) e/ou arco-de-ilhas situado(s) a sudeste,
bem como com a por¢ao sudoeste do Craton do Congo.

Esta etapa de colisdo continental (ca. 580-520 Ma) resultou no empilhamento de
quatro grandes terrenos tectono-estratigraficos imbricados de oeste-noroeste para leste, em
direcdo ao Craton de Sdo Francisco. Sao eles o Terreno Ocidental, Klippe Paraiba do Sul,
Terreno Oriental, gerados e/ou amalgamados entre ca. 605 e 560 Ma, e Terreno Cabo-Frio,

colado aos demais apenas ha ca. 520 Ma. (fig. 4 e tabela 1).



Tabela 1 - Dominios tectonicos da Faixa Ribeira

Termrenos Dominios Principal periodo
Estruturais colisional
Terreno Ocidental Dromdmdo Autoctone
NI Drominic
Andrelandia Cﬂy@%ﬂg
s _ ca. S MIa
Dwomimio Juiz de (G05-5G0NIa)
Fora
Klippe Paraiba do Sul
Termeno Oriental Dominio Cambueci
ol _— ; .
Microplaca Serra do Dominio Costeiro
Pty Dominio Ttalva
Colisio I
SR & Termemo CTabo Frio ca. 520 MMa
(535-510M1a)

Fonte: Heilbron et.al. (2004).

Figura 4 — Mapa de Compartimentacdo da Faixa Ribeira - Segmento central da Provincia Mantiqueira
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Legenda: 1- Riftes Cenozdicos; 2- Rochas alcalinas do Cretdceo e Tercidrio; Ordgeno Brasilia (3-4): 3- Nappes
Inferiores; 4- Nappes Superiores; 5- Embasamento do CSF e Dominio autdctone; 6- Supergrupo Sdo
Francisco; 7- Metassedimentos do Dominio Autdctone; Orégeno Ribeira (8-13): 8- Dominio
Andrelandia e 9- Dominio Juiz de Fora do Terreno Ocidental; 10- Klippe Paraiba do Sul; 11-
Terreno Oriental incluindo 12- Granitéides do Arco Magmatico Rio Negro; 13- Terreno Cabo Frio;

Orégeno -Apiai/Paranapiacaba (14-15): 14-Terrenos Sdo Roque e Acungui; 15- Terreno Embu.
Fonte: Heilbron et.al. (2004).
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Figura 5 — Secdo estrutural composta do Orégeno Ribeira com a relacdo entre os diferentes terrenos e

dominios estruturais
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Legenda: Terreno Ocidental (1-6): 1 a 3 - Megasseqiiéncia Andreldndia nos dominios Autdctone,
Andrelandia e Juiz de Fora, Terreno Ocidental; 4 a 6- Associacdes do embasamento (Complexos
Barbacena, Mantiqueira e Juiz de Fora); Terreno Paraiba do Sul (7-8): 7- Grupo Paraiba do Sul; 8-
Complexo Quirino; Terreno Oriental (9-13): 9- Seqiiéncia Cambuci; 10- Seqiiéncia Italva; 11-
Seqiiéncia Costeiro; 12-Arco Magmadtico Rio Negro; 13- Granitos colisionais; Terreno Cabo
Frio(14-15): 14-Seqiiéncias Buzios e Palmital; 15-Complexo Regido do Lagos.
Fonte: Heilbron et.al. (2004).

A evolugao tectonica deste ordgeno, sintetizada por Heilbron et al. (2004), se deu
em diferentes estdgios colisionais conforme descrito a seguir. O Estagio Colisional I (ca.
630-610 Ma), teve como precursor o fechamento do Oceano Goianides, num estagio pré-
colisional de subdu¢do que durou de 650 a 640 M.a., e foi responsavel pela geracdo de
arcos magmaticos cujos produtos ainda se encontram preservados em segmentos profundos
de crosta na Nappe Socorro-Guaxupé e também em porcdes de crosta superior no Dominio
Apiai-Sao Roque, onde encontram-se alojados em uma plataforma carbondtica
neoproterozdica (Campos Neto, 2000).

Previamente ao Estdgio Colisional II (ca. 590-560 Ma), também € registrado um
estagio pré-colisional, evidenciado pela geracdo de arcos magmaticos de margem
continental ativa e/ ou arcos de ilha resultantes do processo de subduc¢do responsavel pelo
fechamento do Oceano Adamastor. A polaridade da subducdo foi de Oeste para Leste, € o
Arco Magmatico Rio Negro, produto desta granitogénese, localiza-se no Terreno Oriental.
O Arco Magmaitico Rio Negro estd alojado em paragnaisses do Dominio Costeiro e
compreende ortognaisses tonaliticos a graniticos, cdlcio alcalinos com corpos gabroicos
associados. Os dados geoquimicos (Tupinamb4d et. al. 2011) evidenciam a existéncia de
duas suites magmaticas cdlcio alcalinas neste arco: Uma de Médio potdssio e outra e Alto
potdssio, com predominio de rochas mais dcidas. Esses dados sdo aparentemente

concordantes com as idades obtidas, que também registram dois episddios de geracdo de
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rochas: 790 Ma e 635-620 Ma (Tupinamba et al., 2000; Heilbron & Machado, 2003). Apds
o término do consumo de litosfera oceanica, deu-se inicio as diversas colisoes Brasilianas,
que foram responsaveis pela estruturacdo deste orégeno na forma dos diversos terrenos
tectono-estratigraficos citados anteriormente. A primeira destas ocorreu em 595-570 Ma, e
corresponde a etapa de colisdo entre os Terrenos Oriental e Ocidental, sendo responsavel
pela deformacdo principal D14D2, e também contemporinea a geracdo de granitdides
sintectonicos meta e peraluminosos, através da fusdo das rochas de ambos cobertura
metassedimentar ¢ embasamento. Seguiu-se a esta uma segunda etapa sin-colisional de
570-550 Ma, relacionada ao ajustamento interno do Terreno Ocidental acomodando a forte
tectonica imposta a ele, e resultando em espessamento crustal e geracdo de granitdides
metaluminosos.

Por fim, houve ainda um Estdgio Colisional III (530-510 Ma), associado a docagem
do terreno Cabo-Frio aos terrenos previamente amalgamados na Faixa Ribeira. Esta etapa é
caracterizada pela formacdo de zonas de cisalhamento sub-verticais com componente
transpressivo dextral e intensa deformacdo, associada a um metamorfismo de pressao
média a alta (Schmitt et al., 1999). Alguns autores sugerem a possibilidade deste evento
estar relacionado com o rdpido fechamento de uma bacia oceénica localizada entre o Arco
Rio Negro/ Terreno Oriental e a borda sul do paleocontinente do Congo (Heilbron et al.,
2000; Heilbron & Machado, 2003).

Ap6s o fim da edificagdo do Orégeno Ribeira, iniciou-se um estdgio pds-colisional
(ca. 510-480 Ma), marcado pela transicio do regime compressivo para um regime
tectonico extensional, o qual € interpretado como sendo resultante do colapso extensional
do edificio orogénico. Esta fase € representada por um conjunto de zonas de cisalhamento
ductil-rupteis normais de direcdo longitudinal ao orégeno, e outro subvertical, de direcao
transversal ao ordgeno, com predominio de movimento normal-destral. Este regime
tectonico esta associado a um expressivo plutonismo, representado em geral por granitos
calcio alcalinos de idades entre 510 e 480 Ma (Valeriano et al., 2010), que ocorrem como

stocks circulares ou na forma de diques ou soleiras.
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4.1.2 Unidades litoestratigraficas

O Orégeno Ribeira foi subdividido em cinco terrenos tectono-estratigraficos (no
sentido de Howell, 1989) separados ora por falhas de empurrdo, ora por zonas de
cisalhamento obliquas transpressivas. Estes terrenos sao denominados de Ocidental,
Paraiba do Sul / Embud, Oriental e Cabo Frio (Heilbron et al.,1998a). A colagem
caracterizou-se pelo imbricamento destes terrenos em escamas crustais com vergéncia para
oeste, em direcdo a margem do Criaton do Sdo Francisco. Os quatro primeiros terrenos
foram amalgamados hd ca. 580 Ma, enquanto o Terreno Cabo Frio colidiu tardiamente
contra os demais, a cerca de 520 Ma.

O Terreno Ocidental é considerado uma borda retrabalhada do Paleocontinente Sao
Francisco (Dominio Autdctone), sobre o qual foram empurrados os sedimentos da margem
continental (Dominio Andrelandia - Metassedimentos) e também o Dominio Juiz de Fora.

A Klippe Paraiba do Sul, por sua vez € interpretada como uma escama tectonica
superior a esse grupo, podendo ser relacionada ao Terreno Oriental, que representaria uma
microplaca amalgamada contra o paleocontinente Sdo Francisco denominada Microplaca
Serra do Mar, a qual, por sua vez, encontra-se compartimentada em 4 Terrenos
Estratigraficos da base para o topo: Dominios Cambuci, Costeiro, Klippe Italva e Arco
Magmatico do Rio Negro, também denominado Complexo Rio Negro, (tabela 2), este

ultimo constituindo a unidade geotectonica onde se insere a area de estudos.

Tabela 2 - Unidades litoestratigraficas da Faixa Ribeira (continua)

Terreno Paraiba do Sul
(Klippe)

(Embasamento pré-1,7 Ga)

vezes granulitizados

composi¢ao
granodioritica a tonalitica

marrom, plagioclasio subedral, quartzo
anedral, pouca pertita ¢ apatita como
acessorio

Unidade Tectonica Uniade Litoestratigrafica Rochas Composigao Mineralogia Idade
gabros, dioritos, tonalitos OPX, CPX, plagioclasio, k-
Complexo Juiz de Fora Ortogranulitos ¢ granodioritos. feldspato, quartzo, homblendae | 2.4-1.7Ga
(Embasamento pré-1,7 Ga) gnaissificados biotita
Gnaisses Bandados 3
mlcrca]adgs por Quartzitos Granada, biotita ¢ sillimanita, além de 1.020,79Ga
T Ocidental quartzo, k-feldspato ¢ plagioclasio.
erreno Ocidental A des tipo-S pelitica a semi-pelitica Apresentando, por vezes, cristais de
granada leucogranito ortopiroxénio indicando altos graus de
(chamnoquitos a chamoenderbitos) metamorfismo 580-570 Ma
homéfonos a fracamente foliados
Facies biotitica, de poucos enclaves maficos ¢ em cristais
composi¢do granitica maiores de hornblendas
Complexo Quirino Ortognaisse por . -
Facies homblenditica, de | homblenda verde a verde clara, biotita 21Ga

Grupo Paraiba do Sul

Paragnaisses
(sillimanita granada biotita gnaisses)

Clacissilicaticas

silimanita, quartzo ¢ muscovita ¢ niveis
de leucossomas granatiferos

Marmores

diopisidio, calcita, plagioclasio e
titanitaucossomas granatiferos

Legenda: Unidades litoestratigraficas dos terrenos da Faixa Ribeira
Fonte: Tupinamba et al., (2007).




Tabela 2 - Unidades litoestratigraficas da Faixa Ribeira (conclusao)

Unidade
Tectdnica

Terreno
Oriental

Uniade Composicio Mineralogia 1dade
Litoestratigrafica ) Roghas o biotita, piroxénio ¢ anfibélio ¢ enclaves
Leuco Granitos “Pf"s: Sao Jodo do de anfibolito e restitos de gnaisses _
Paraiso granatiferos ¢ rochas calcissilicaticas 580 Ma
Suite granito-granodiorito-
it o . . diorito ¢ Suite hornblenda ou biotita em matriz quartzo|
(?a(::lbl::;gi Ortognaisses dgo(lisfi];p]exo Serra da cranodioteito-sienito- feldspatica 605 Ma.
monzonito-quartzo
monzonito
Biotita gnaisse bandado, granada L. L Granada, biotita, quartzo, k-feldspato,
gnaisse ¢ marmorcs dolomiticos ¢ | pelitica a semi-pelitica CPX, OPX Neoprot. IIL
Gonditos da Unidade Cambucci
Granitos Pos Colisionais das Suites, o .
Sana, Pedra Branca, Surui, » o Quartzo, biotita, lf—felctlspato, allanita, |
Andorinha, Favela, Ipiranga, Granitica a Granodioritica magnetita, zircio. 520-480 Ma
Teresopolis, Frades, Nova Friburgo
GranitosSTa:di‘-iColiOsingis da Suite | Granitica a Granodioritica 569-559 Ma
erra dos Orgdos =
Charnockitoides ¢ Granitoides o s
porfiriticos foliados da Suite Bela Biotita, k-feldspato, quartzo, opx, zircdo| 575_565 Mg
Domini Joana
Costeiro ——
Leucogranito ¢ LeucoChamockito da| ~ Facies biotitica. de poucos cnclaves méficos ¢ em cristais | 550.565 Ma
Suite Santa Maria Madalena composicdo granitica maiores de hornblendas
Granada Homblenda Gnaisse da . . 2 .
Unidade Angelim Tonalitica a Granitica Granada, hornblenda, biotita, quartzo ?
Ortognaisses ¢ Gabros do Complexo|  Tonalitica a Granitica Quartzo, k-feldspato, plagioclasio, | 790-620 Ma
Rio Negro biotita € hornblenda, zircdo
Paragnaisse com Quartzito da Quartzo, feldspato, biotita.
Unidade Sdo Scbastido do Alto
¢ Pelitica Neoprot.
[Gnaisses Kinzigiticos da Unidade Saof
Fidélis Sillimanita, cordierita, granada, biotita
— Granada Hornblenda Gnaisse Quartzo, granada, muscovita, biotita,
ippe de Ermaen - hornblenda
T (Homogéncos ¢ Bandados) Pelitica
Marmores com intercalagdes de diopisidio, calcita, plagioclasio e titanita| 840-600MG:

Anfibolito ¢ Calcissilicaticas

com leucossomas granatiferos

Legenda: Unidades litoestratigraficas dos terrenos da Faixa Ribeira
Fonte: Tupinamba et al., 2007.

4.1.3 Aspectos estruturais
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Dentro deste contexto geotectonico, devido ao cardter obliquo da colisdo entre estes

terrenos durante o Brasiliano, a deformacao principal exibe clara particao entre zonas com

predominio de encurtamento frontal e zonas com componente transpressivo destral

(Heilbron ,1993). Desta forma, os limites entre os compartimentos tectonicos sao

separados ora por falhas de empurrdo, com mergulhos mais ingremes (> 30°), ora por

zonas de cisalhamento obliquas transpressivas, com componente inverso € transpressivo

dextral, geradas durante as fases de deformacdo principal (D1 + D2), muitas vezes com

estas mesmas zonas de cisalhamento passando de empurrdo a zonas transcorrentes dextrais

ao longo do strike, indicando a convergéncia obliqua (fig. 6).
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Figura 6 — Mapa geolégico e perfis estruturais simplificados do Orégeno Ribeira
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Legenda: 1-Sedimentos quaterndrios, 2-Sedimentos tercidrios, 3-Rochas alcalinas creticeas/tercidrias,
4-Granit6ide Brasilianos sin a pds-colisionais (4-9)- 4-Biotita granitos pdscolisionais (510-
480 Ma, G5), 5-Granitos contemporineos as ZCs D3 (535-520 Ma,G4), 6-granitos e
charnockitos tardi-colisionais (ca. 560 Ma, G3); 7-Granitos porfiréides sin-colisionais (590-
560 Ma); 8-Leucogranitos e charnockitos tipo S ou hibridos sin-colisionais (ca. 580 Ma, G2);
granitéides com idade indeterminada (9-10): 9-Hornblenda granito gnaisse; 10-Suites Anta e
Sdo Primo; 11-Arco magmatico Rio Negro (790-620 Ma); Terreno Ocidental (12-17):
Megasseqiiéncia Andrelandia (12-14): 12-Seqiiéncia Rio do Turvo em fécies granulito de alta
P; 13-Seqiiéncia Rio do Turvo; 14-Seqiiéncia Carrancas; 15-Complexo Mantiqueira; 16-
Facies distais da Megasseqii€éncia Andrelandia no Dominio Juiz de Fora; 17-Complexo Juiz
de Fora; 18-Complexo Embu indiviso; Terreno Paraiba do Sul (19-20): 19-Grupo Paraiba do
Sul; 20-Complexo Quirino; Terreno Orinetal (21-22): 21-Sucessd@o metassedimentar Italva;
22-Sucessdo metassedimentar Costeiro; Terreno Cabo Frio (23-24): 23-Sucessdo Buzios e
Palmital; 24-Complexo Regido dos Lagos).

Fonte: Heilbron et.al. (2004).
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Essas zonas sdo marcadas por rochas muito miloniticas e uma forte lineagdo de
estiramento. Uma importante dentre estas € o limite entre os terrenos ocidental e oriental,
uma zona de cisalhamento com baixo angulo para NW, denominada por Almeida et al.
(1998) como CTB (Central Tectonic Boundary) que delineia a zona de sutura de colisao.

As fases tardias de deformacgdo (D3 + D4) redobram a xistosidade principal e sdo
caracterizadas por dobras abertas a apertadas, associadas ao desenvolvimento de zonas de
cisalhamento subvertical. A deformacdo D3 gerou dobras com eixos subhorizontais e
zonas de cisalhamento com trend NE-SW, sendo responsavel por duas estruturas regionais
importantes: megassinformal do Paraiba do Sul e Zona de Cisalhamento Além Paraiba. A
deformacdo D4 gerou zonas de cisalhamento subverticais com tendéncia NW-SE,

associadas a dobras de arrasto que rotacionam as foliagdes previamente formadas.

4.2 Geologia Local

A drea deste estudo encontra-se inserida no Terreno Oriental da Faixa Ribeira e foi
correlacionada, por Tupinamba et. al, (2000), ao Complexo Rio Negro, o qual ¢
caracterizado por ortognaisses graniticos que afloram a nordeste deste terreno, na regido de
Nova Friburgo. Este por sua vez serve de encaixante para a suite Serra dos Orgdos e, a sul
desse batdlito, estd em contato com os metassedimentos do Dominio Costeiro. Tupinambd
(1999) caracterizou este conjunto de rochas como um arco magmaético Neoproterozdico,
denominado de Arco Magmatico Rio Negro, remanescente das colagens Brasilianas. Este
arco teria sido formado pela subduccao de litosfera oceanica sob o Craton de Sao Francisco
durante o fechamento do oceano Adamastor. A evolugdo tectdnica da Faixa Ribeira
(Heilbron et al., 2004) é marcada por um evento deformacional-metamorfico decorrente da

colisdo do Terreno Oriental (do qual faz parte o arco magmatico) contra a margem

continental passiva do Paleocontinente Sao Francisco.
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4.2.1 Terreno Oriental

O Terreno Oriental (Heilbron et al., 1998) corresponde em parte a Microplaca Serra
do Mar de Campos Neto e Figueiredo, (1995) e ao Dominio Costeiro de Machado et al,
(1996). E caracterizado pelo predominio de extensas dobras recumbentes a isoclinais,
foliacdio metamorfica de baixo angulo em diversas zonas de cisalhamento ductil-raptil
tardias (D4) com trend NW. Estas zonas sdao marcadas em geral pela presenca de
granitéides pos-colisionais (Tupinamba, 1999).

O Terreno Oriental subdivide-se em dois dominios tectonomagmaticos (Heilbron et
al 2000): o Arco Magmético Rio Negro e o Dominio Costeiro. Em trabalhos mais recentes
(Heilbron e Machado, 2003), gragas a aquisi¢ao de novos dados geoquimicos e isotopicos,
uma nova subdivisdo do Terreno Oriental foi proposta, com distin¢do entre os Dominios
Cambuci, Costeiro e Klippe Italva.

Segundo Heilbron e Machado (2003) o Dominio Costeiro, na por¢cao norte do
estado do Rio de Janeiro, representaria uma fina camada basal do Terreno Oriental,
enquanto ao longo dos setores central e sul do estado este se sobrepde ao Dominio
Cambuci e ao Terreno Oriental. Por fim, a Klippe Italva representaria uma fatia mais

elevada do Terreno Oriental, sobrepondo-se ao Dominio Costeiro.

4.2.2 Complexo Rio Negro

A Origem da denominac¢@o Rio Negro provém da Unidade Rio Negro de Matos et
al (1980), cartografada na regido de Cordeiro-Cantagalo, durante o Projeto Faixa Calcéria
Cordeiro-Cantagalo da CPRM. Em sua definicdo original, a unidade € caracterizada por
rochas extremamente migmatizadas, com paleossoma constituido por biotita gnaisse e
anfibolito gnaisse bandado, e neossoma quartzo feldspatico de granulacao média a fina,
apresentando estrutura estromdtica ou flebitica. Rochas semelhantes foram descritas nas
folhas Petropolis e Itaipava sob os nomes de Unidades Santo Aleixo e Bingen,
representando, respectivamente, migmatitos e diatexitos homéfonos (Penha et al. 1979 e

Penha et al. 1981).
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A Unidade Rio Negro ocorre nas folhas Cordeiro, Cantagalo, Baia da Guanabra,
Itaborai, Miguel Pereira, Itaipava, Nova Friburgo, Duas Barras, Teresopolis e Anta.
Também foi mapeada nas Folhas Parati, Juatinga e Ilha Grande. Esta unidade ocorre em
contato com as unidades Sdo Fidélis e Santo Aleixo (Penha et al., 1979; Penha et al., 1980;
Pinto et al 1980) e é encaixante do Batdlito Serra do Orgﬁos (Barbosa e Sad ,1985).

Foram ainda incorporadas a Unidade Rio Negro, no trabalho Reis e Mansur (1995),

as Unidades Trindade e Maria Comprida, definidas na Folha Itaipava por Penha et al.
(1981).
Os migmatitos da Unidade Rio Negro, interpretados como um conjunto de rochas que
incluem dioritos, tonalitos, leucogranitos gnaisse porfirdides, passaram a pertencer a um
complexo de gnaisses ortoderivados plutonicos do Complexo Rio Negro (Tupinambad et al.
1996).

A proposta da existéncia de um arco magmatico ativo no periodo de 640-590 Ma no
Terreno Oriental da Faixa Ribeira durante a fase pré-colisional da Orogenia Brasiliana-Pan
Africana foi sugerida a partir de dados geocronoldgicos e geoquimicos de Tupinamba et al.
(1999). Uma idade U-Pb em zircdo de 634 + 10 Ma foi, ainda, obtida em um tonalito
gnaisse do Complexo Rio Negro na regido de Duas Barras (RJ) e interpretada como a
idade de cristalizacdo das rochas calcioalcalinas do Complexo Rio Negro (Tupinambd
1999, Tupinamb4 et al., 1998b; 2000; 2003).

Tupinambd, (1999) destaca trés episddios intrusivos relevantes que atingiram o

arco: leucogranitos sin-colisionais, o Batélito da Serra dos Orgdos e as intrusdes pds-
colisionais.
De uma forma geral, o Complexo Rio Negro representa o principal magmatismo
calcioalcalino deste segmento do orégeno, indicando que a Faixa Ribeira evoluiu a partir
de um ambiente tectdonico do tipo arco magmatico intra-ocednico até cordilheirano, com
idades que variam entre 790 e 620 Ma (Tupinambd 1999; Heilbron e Machado, 2003;
Heilbron et al., 2004; Tupinambd et al., 2011) e que pode ser subdividido nas suites
magmaticas calcio-alcalinas: baixo-K, médio-K, alto-K e shoshonitica.

Heilbron et al. (2004) sugere que o complexo Rio Negro poderia ter contribuido
como area fonte dos sedimentos do Dominio Cambuci e das unidades de topo do dominio
costeiro, o que indicaria, segundo os autores, uma deposi¢do contemporianea ao processo

de subduccao.
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A colis@o do Terreno Oriental ao Terreno Ocidental, caracterizada por intenso processo de
retrabalhamento crustal, migmatizacdo e magmatismo, ocasionou um significativo
espessamento crustal (Tupinambd 1999; Heilbron et al.,2000) e marcou a implanta¢do do
magmatismo sin-colisional, tipo serra dos 6rgaos (Idade U-Pb 560 +/- 4 Ma).

Valladares et al., (2004) relatam que embora tenham encontrado idades Pb-Pb em
zircoes detriticos (2,5 — 2,9 Ma) no Terreno Oriental, os erros observados nos dados (100 —
300 ma) indicam dispersdes resultantes do metamorfismo Brasiliano em zircoes
proterozdicos-arqueanos, descartando assim, a possibilidade da existéncia de fonte

mesoproterozoica.

4.2.3 Unidades litolodgicas

O segmento, entre Petrépolis e Xerém, da vertente meridional da Serra do Mar
apresenta uma constituicdo geoldgica dominada por ortognaisses e granitos, os primeiros
pertencentes aos complexos Bingen e Santo Aleixo (Penha et al., 1980) e gnaisses-
sieniticos da Suite Canaa, e os Ultimos pertencentes a vdrias geragdes, com destaque para a
Suite Serra dos Orgios, sin-tectdnico, e virias suites de granitos de colocacdo tardi a pds-
orogénica.

O principal trabalho na édrea foi realizado por Penha et al., (1980), e ocorreu entre o
final da década de setenta e inicio da década de oitenta como parte do Projeto Carta
Geologica do Estado do Rio de Janeiro — Departamento de Recursos Minerais (DRM) /
Secretaria do Estado do Rio de Janeiro. Neste trabalho, Penha et al., (1980) descreveram,
na drea, um Complexo Gndissico-Migmatitico de composicao tonalitica a granodioritica, e
o individualizaram nas unidades Bingen e Santo Aleixo.

Segundo Penha et al., (1980), as duas unidades (Bingen e Santo Aleixo)
representariam duas fases sucessivas de um processo de migmatizagdo, que teria ocorrido
em etapas tardias a colisdo Brasiliana entre os cratons de Sdo Francisco e do Congo. A
Unidade Santo Aleixo teria representado uma fase mais inicial do processo, ainda
apresentando heterogeneidades, como bandamento migmatitico, enquanto a Unidade
Bingen representaria uma fase mais avancada, onde a fusao da rocha ja alcangou um nivel

tal que esta comeca a se tornar homogénea novamente, retornando a textura ignea.
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Mais tarde entdo, as unidades ortogndissicas da drea foram correlacionadas por
Tupinamba et al. (1999) ao Complexo Rio Negro, como tendo sua formagao relacionada ao
metamorfismo, durante a colisdo Brasiliana, de um arco magmadético formado no

Proterozdico, durante o fechamento do oceano Adamastor.

4.2.3.1 Unidade Bingen

Caracteriza-se principalmente pela presenca de um biotita gnaisse granitico
bastante homogéneo, de cores claras e grao médio a fino, com uma gnaissificacao
moderada ou ausente em nucleos de aspecto tipicamente granitico. Em alguns pontos,
observam-se vestigios de estruturas nebuliticas e “schlieren”, ndo faltando restos
migmatiticos parcialmente absorvidos e inclusdes (restitos basicos). Localmente observa-
se a presenca de gnaisses bandados, estromadticos, tipicos da Unidade Santo Aleixo
adjacente.

Uma variedade porfirobléstica (blastos de microclina) € assinalada nas vizinhancas
de Petrépolis, cuja passagem para o tipo anterior faz-se gradualmente como observada nas

imediacdes de Petrépolis.

4.2.3.2 Unidade Santo Aleixo

A Unidade Santo Aleixo foi caracterizada principalmente pela marcada presenga de
migmatitos estromdticos, de leitos finos (centimétricos) ou espessos (decimétricos),
formados por leucossomas graniticos ou pegmatdides, intercalados por melanossomas
constituidos principalmente de hornblenda-biotita—plagiocldsio—gnaisse, algumas vezes
rompido e dobrado isoclinalmente. Deve corresponder ao chamado “Complexo Soberbo”
de Rosier (1953) e aos allomigmatitos de Machado Filho e Gomes (1972). O conjunto, em
afloramento, caracteriza-se por uma rocha migmatitica heterogénea, apresentando além de
sua notdria estrutura “layered”, outras do tipo dictionitica, dobrada, “schollen”, algumas

ptigmaticas e raras agmaticas. A foliacdo de baixos mergulhos, aparentemente é paralela
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ou sub paralela a superficie axial de dobras de cardter similar fechadas ou isoclinais, as
vezes bem apertadas onde se evidenciam fendmenos de elongac¢do e transporte, que podem
desenvolver “boudinagem’ nas faixas mais resistentes. O desenvolvimento de bandamento
paralelo ao estiramento conduz, em alguns pontos a formacdo de estruturas “pinch and
swell”. Dobras convolutas sdo observadas nos leucossomas graniticos em niveis
possivelmente redobrados e de maior plasticidade.

E visivel a presenca de antigos diques bdsicos metamorfisados em biotita-
hornblenda-xistos e/ ou anfibolitos, deformados. Restitos anfiboliticos, em forma de
fragmentos dispersos podem ter semelhante origem. Fendmenos de remigmatizacido sdo
observados e suspeita-se da presenca de diferentes “rochas maes” envolvidas no mesmo
processo de migmatizacao.

Associando-se aos migmatitos da Unidade Santo Aleixo, encontra-se um
litchfieldito (albita-microclina-nefelina-sienito) em parte gnaissificado, ocorrente em
pequena extensdo no limite oeste da folha Petrépolis, denominado Unidade Canad
(Hembold, 1975). A unidade ¢ atravessada por diques de diferentes composi¢des e origem,

entre os quais se destacam os corpos tabulares do Granito Andorinha.

4.2.3.3 Granito Andorinhas

Foi descrita ainda na drea a presenca de corpos graniticos tabulares intrusivos neste
complexo, denominados Granito Andorinha (Junho, 1992, 1993). Estes granitos ocorrem
em toda a drea da Folha Petropolis em forma de corpos geralmente tabulares, de baixos
mergulhos em grande parte dos afloramentos observados, espessura varidvel, cortando
todos os litotipos pré-cambrianos até entdo descritos e deve corresponder ao denominado
“granito cortando em faca” de Rosier, (1957).

Trata-se de um biotita-granito com tendéncia porfiritica, normalmente homogéneo
de cores acinzentadas, grao médio a fino, is6tropico nas partes mais centrais dos corpos e
exibindo uma estrutura planar e linear (fluxo) nos contatos, onde se enriquecem em
xenolitos em varios estdgios de assimilagdo com formas e composi¢des variadas, e que em
alguns pontos apresentam-se deformados e estirados. O cardter porfiritico é dado por

porfiros de microclina, idiomoérfica de até 1 cm em matriz normalmente granitica. A
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presenca de microclina na matriz o diferencia petrograficamente do Granito Surui,
aflorante na regido central da folha, no dominio da baixada em area ndo englobada pelo

presente trabalho.

4.2.4 Estudos litogeoquimicos

Recentemente, Dias (2008) realizou um estudo petrografico e litogeoquimico da
Unidade Santo Aleixo. Este estudo foi realizado em sua localidade tipo, o bairro de Santo
Aleixo ao norte do municipio de Magé, localizado a leste, numa drea quase adjacente a de
realizagdo do presente trabalho. Dias (2008), observou nesta drea, a presencga de dois tipos
de gnaisses, denominados de Gnaisses Bandado e Homogéneo, ambos os quais foram,
relacionados a Unidade Santo Aleixo. Estes gnaisses, porém, poderiam ser
correspondentes, respectivamente, as unidades Santo Aleixo e Bingen de Penha et al.
(1980).

Como parte deste estudo foram realizadas 14 andlises litogeoquimicas de rocha
total, das quais 12 correspondem a amostras pertencentes a estas unidades. As 2 amostras
restantes: as amostras PT-DD-16-A e PT-DD-02-B, correspondem respectivamente a um
leucognaisse e migmatito. Os dados dessas andlises foram também reunidos, e serdo
utilizados mais a frente para efeito de comparacao.

Os resultados obtidos por Dias (2008) indicaram se tratar de rochas metaluminosas,
sub-alcalinas, dispostas sob um “trend” cdlcioalcalino. O grafico de classificacdo de
ambiente tectOnico, apresenta os litotipos como sendo respresentativos de um ambiente
pré-colisional, do tipo arco-vulcanico. Diques de granito rosa e diabdsio cortam o Granito
Andorinha em vérias localidades. Com base nestes dados, admite-se que o Granito
Andorinha seja um granito tardi a pds tectonico. Estudos geoquimicos realizados em
amostras do Granito Andorinha na regido por Zorita e Penha (1980), Puget e Penha (1980)
na baixada fluminense e Junho (1982) na serra dos Orgdos, indicam a seguinte composi¢io

que se aproximam daqueles indicados por Nockolds (1954) para quartzo-monzonito.



