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5 - RESULTADOS OBTIDOS

5.1 — Consideragoées iniciais e caracterizagdo regional da drea de estudo

Por se tratar de um trabalho que consiste basicamente de
interpretacdo sismoestratigrafica e pela falta de dados litolégicos e
cronoestratigraficos, utlilizou-se as informagdes das bibliografias consultadas
(principalmente Severino, 2000) para determinagdo da idade da segéo
carbonatica estudada como sendo de idade Miocénica. Assim, a analise das
sequéncias deposicionais abrange da primeira a ultima ocorréncia de

deposicao carbonatica neste intervalo de tempo.

Através da anadlise dos dados sismicos e dos perfis geofisicos de
pogo, observou-se uma superposicao de eventos de variacdo relativa do

nivel do mar, aparentemente com magnitudes diferenciadas.

Para uma anadlise mais regional, foram selecionadas, nos dados
sismicos, as superficies mais marcantes e com boa continuidade lateral.
Estas superficies limitam pacotes sedimentares com padrdes de sismofacies
distintos e mudangas na geometria dos depdsitos. Em geral, estas
superficies coincidem com mudangas bruscas no perfil geofisico (Anexo 1),
devido a mudancas litoldgicas bruscas (sedimentacao
siliciclastica/carbonatica). Uma analise mais detalhada foi realizada,
principalmente nas por¢dées predominantemente carbonaticas que melhor

registraram os ciclos de variagées relativas do nivel do mar.

A area de estudo se caracteriza pelo desenvolvimento de plataformas
carbonaticas isoladas (ou bancos carbonaticos) que propiciaram a formagao
de grandes depressdes, posteriormente preenchidas por sedimentos
siliciclasticos (figura 5.1). Os processos erosionais sdo mais evidentes e 0s
taludes sdo mais ingremes nas borda da plataforma externa (figura 5.2).
Algumas interpretagcdes sugerem a presenca de falhamentos limitando as
plataformas isoladas, porém, deve-se ressaltar os efeitos distorsivos

causados pela diferenga contrastante de velocidade (pull up) entre as rochas
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carbonaticas e as siliciclasticas depositadas lado a lado, ja que nédo sao
identificados sinais de espessamento nas secdes depositadas anteriormente.
Outro ponto a ser observado, além das diferengcas de velocidade, € o fato
que os sedimentos tém diferencas de compactagdo e que o relevo

topografico do embasamento persistiu até o Mioceno.

O efeito pull up é caracterizado pela diferenga das velocidades
sismicas relativas das camadas com caracteristicas de velocidade sismica
elevada (por exemplo: camadas de sal ou recifes de carbonatos) cercadas
por camadas de rochas com caracteristicas de velocidade sismica menos
elevada, parecendo ter uma elevagdo estrutural abaixo da camada de alta

velocidade.

A aplicagao da estratigrafia de sequéncias permitiu a identificacdo de
cinco sequéncias que foram denominadas de sequéncias: vermelha (primeira
ocorréncia, no tempo, de segao carbonatica), amarela, azul, verde e laranja
(topo do pacote carbonatico). Nos perfis sismicos, o limite superior de cada
sequéncias esta representado pela cor da propria sequéncia e o limite

inferior pela cor da sequéncia anterior (vide linhas nos anexos I).

A seguir, cada sequéncia deposicional sera detalhada e suas
caracteristicas sismicas serdo discutidas, o0 que possibilitara o
desenvolvimento de um modelo de evolugcédo paleoambiental para a area de

estudo.
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Figura 5.1 — Seg¢ao sismica mostrando o padrao sismico das plataformas isoladas e a
formacao de grandes depressées preenchidas por sedimentos siliciclasticos. Abaixo
se observa a interpretagao da geometria dos depodsitos carbonaticos das plataformas

isoladas.
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Figura 5.2 — Segdo sismica mostrando o padrdao sismico das plataformas isoladas e
observa-se os taludes ingremes na borda da plataforma externa.

5.2 - Analise das seqiliéncias deposicionais identificadas e
consideragoes sobre seus tratos de sistemas deposicionais

5.2.1 - Sequéncia vermelha

Seguindo o modelo de facies sismicas, a sequéncia vermelha
representa o inicio da primeira ocorréncia da sedimentagdo carbonatica

(vide anexos).

O limite inferior da sequéncia vermelha foi posicionado na primeira
superficie imediatamente abaixo destes carbonatos, que apresenta
caracteristicas de exposi¢cao e erosao, caracterizando o limite de sequéncia
tipo 1, segundo Sarg, 1988. Esta superficie se apresenta bem marcada e
com forte continuidade lateral, o que possibilita 0 seu mapeamento em todas
as linhas utilizadas neste trabalho. O perfil geofisico marca uma mudanga no

padrao que sugere um limite de sequéncia.

No poco analisado, o perfil de GR apresenta um perfil serrilhado, com

valores altos, em forma de caixa. Os valores mais elevados de raio gama sao
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tipicos de uma superficie de inundacdo maxima (SIM). Acima, os valores

voltam a estabilizar, em valores proximos ao patamar anterior.

Na integragdo do sismograma sintético com os dados sismicos, a SIM
coincide com um refletor de média a alta amplitude e de grande continuidade
lateral (figura 5.3). Duas interpretacbes podem ser consideradas. Na
primeira, o refletor sismico poderia ser representativo de uma superficie de
discordancia (limite de seqiéncia), com os carbonatos sendo depositados no
trato de sistemas de mar alto (TSMA) da sequUéncia anterior e com a SIM
depositada imediatamente sobre ela, o que justificaria a forte amplitude do
sinal sismico. Na segunda hipotese, a forte amplitude estaria associada
apenas a SIM, com a sedimentagao carbonatica sendo interrompida devido a
sua submergéncia, abaixo da zona fética gerando uma drowning
unconformity' (Schlager, 1991), indicando que os carbonatos foram

depositados durante o trato de sistemas transgressivo.

Internamente, a sequéncia vermelha €& caracterizada por refletores
plano-paralelos por vezes apresentando estruturas tipo mound,
possivelmente em decorréncia das construgbes recifais. Os refletores
internos tém amplitude fraca. Observa-se refletores de amplitude média em
situacao de downlaps em ambos os lados da plataforma carbonatica isolada,
o que foi interpretado como indicativo da entrada de siliciclasticos no

sistema.

O limite superior da sequéncia vermelha ¢é -caracterizado,
sismicamente, por um refletor de amplitude média com truncamentos
erosionais, principalmente nas por¢des proximais. O limite superior apresenta
uma inclinagéo suave, com um aumento de declividade em diregédo a regido

distal, caracterizando uma fisiografia do tipo rampa distalmente escarpada,

! Segundo Schlager (1989) "o afogamento de uma plataforma carbonatica, devido a sua submergéncia abaixo da
zona fotica ou pelo seu soterramento por sedimentos siliciclasticos produz uma superficie de
discordancia. Muito embora elas lembrem, geometricamente e sismicamente, uma discordancia
formada devido a um rebaixamento do nivel do mar, as drowning unconformities estdo relacionadas a
uma elevacao do nivel do mar, ou a um estagio de mar alto".
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com indicagcdo da ocorréncia de pequenas acumulagdes carbonaticas

desenvolvidas durante o trato de sistemas transgressivo.
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Figura 5.3 — Integracao dos dados de pogo com o perfil sismico. O pico radioativo da
sequiéncia vermelha coincide com o refletor de alta amplitude. A figura A mostra um
sec¢ao sismica interpretada, enquanto a figura B mostra uma se¢ao nao interpretada.
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5.2.2 — Seqluéncia amarela

Os limites inferior e superior da sequéncia amarela estao
representados pelos horizontes vermelho e amarelo, respectivamente. Uma
visualizagédo regional da distribuicdo desta sequéncia pode ser observada

nos perfis sismicos no anexo Il.

Durante o desenvolvimento do TSMA, condi¢bes propicias a producao
carbonatica permitiram o desenvolvimento mais efetivo desta sedimentacéo,
indicado tanto pelo aumento da espessura dos depdsitos, como pela
ampliacdo da sua area de ocorréncia. Enquanto que as acumulagdes
carbonaticas da sequéncia vermelha, provavelmente, encontravam-se
restritas as posicdes mais internas, no final da Sequéncia amarela os dados
indicam o avanco do ambiente carbonatico para as posi¢cdes mais externas
da plataforma continental. Isto sugere que a expansao da area plataformal,
ocorrida durante a deposicdo do TSMA da seqtiéncia vermelha e TSMB/TST
da sequéncia amarela, foi determinante para o estabelecimento de uma area

mais ampla com condi¢des batimétricas favoraveis a produgéo carbonatica.

O limite basal é caracterizado sismicamente por um refletor de
amplitude média, que varia de acordo com o tipo de sedimentos depositados
no topo da sequéncia vermelha. A SIM é bem definida, individualizando um
pacote com caracteristicas agradacionais, com terminagdes em onlaps por
sobre o limite inferior (figura 5.4), os depdsitos do TSMA também

apresentam um padrao sismico agradacional.

Nos perfis geofisicos, a auséncia de um contraste litoléogico nos
depdsitos amostrados pelo pogo dificultou a interpretacdo da sequéncia
amarela. No perfil de raios gama do pogo BSS-82A, a SIM foi posicionada no

maior valor do intervalo, préximo a profundidade de 1.800 metros.

O padrao sismico agradacional, formando estruturas do tipo mound,
foi interpretado como representativo de acumulagdes carbonaticas formadas

durante os estagios de nivel do mar elevado (Anexos). Internamente,
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observa-se um padrao “progradacional” do sistema carbonatico para o
interior da bacia. Este padrao parece ter sido seguido pelas demais
plataformas carbonaticas sobrejacentes, sugerindo que estas areas tinham

melhores condi¢cbes para o desenvolvimento das plataformas carbonaticas,

principalmente sob o ponto de vista da batimetria.
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Figura 5.4 — Linha sismica mostrando o padrao agradacional da seqiiéncia amarela,
com ocorréncia de downlaps sobre a mesma.

5.2.3 — Sequéncia azul

Os limites inferior e superior da sequéncia azul estdo representados
pelos horizontes amarelo e azul, respectivamente. Uma visualizag&o regional
da distribuicdo desta sequiéncia pode ser observada nos perfis sismicos em

anexo.

A sequéncia azul marca o inicio de condi¢des amplamente favoraveis
a deposigao carbonatica, o que permitiu a formagdo de grandes depdsitos
durante o trato de sistemas de mar alto. O desenvolvimento carbonatico
significativo, neste intervalo, ocasionou uma grande mudanga na

configuragdo fisiografica da area. Nas linhas estudadas, a produgao
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carbonatica teve condigdes de acompanhar a subida relativa do nivel do mar,
formando plataformas carbonaticas isoladas, bem marcadas pelos taludes
ingremes que desenvolveram (figura 5.5).

AN—— e
gradacional da sequéncia azul e a

Fiura 5.5 - Linha sismica mostrando dréo a
formacgao dos taludes ingremes.

As plataformas carbonaticas isoladas registraram, de forma mais
efetiva, a ocorréncia de oscilagdes relativas do nivel do mar de frequéncia
mais alta. Estas variagbes atuaram de forma determinante no
desenvolvimento da geometria dos depodsitos, que culminou com a
configuragao final das plataformas carbonaticas. Nestes locais, embora sem
pocos para correlagdo, a analise das sismofacies permitiu inferir a relagcao
dos padrdes agradacionais e progradacionais com o espago de acomodacao
e a producdo de sedimentos, de forma a caracterizar a dindmica do

crescimento destas plataformas isoladas e seus fatores controladores.

O topo da sequéncia azul € marcado por refletores de alta amplitude
e, por vezes, apresentando feicdes crenuladas, interpretadas como sendo
representativas do relevo carstico, indicativo de uma queda relativa do nivel
do mar. Esta interpretacdo é confirmada quando se observa a resposta
sismica dos refletores sobrepostos que terminam em “onlap” o topo da
plataforma carbonatica isolada azul, evidenciando a entrada de sedimentos
siliciclasticos no sistema. Além disso, pode-se observar feicbes erosivas,

sugestivas de fei¢gdes canalizadas.
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5.2.4 — Seqliéncia verde

Os limites inferior e superior da sequéncia verde estdo representados
pelos horizontes azul e verde, respectivamente. Uma visualizagdo regional
da distribuicdo desta sequéncia pode ser observada nos perfis sismicos em

anexo.

A sequéncia verde €& decorrente da manutengdo das condig¢des
favoraveis a deposigao carbonatica. Nas linhas em anexo, observa-se que a
producdo carbonatica teve, novamente, condigbes de acompanhar a subida

relativa do nivel do mar, formando plataformas carbonaticas isoladas bem

marcadas (figura 5.6).

Figra 5. 6 - sismica mtrado o padré aradaionl da sqﬁéncia verde.

O limite basal é caracterizado sismicamente por um refletor de
amplitude media a alta, que varia de acordo com o tipo de sedimentos
depositados no topo da sequéncia azul. A agradagéo € bem marcada (figura
5.6), caracteristica de plataformas isoladas. Observa-se também um padréo
agradacional-progradacional para o interior da bacia, interpretado como
correspondente aos depédsitos do TSMA e também a uma possivel
reativacao da tectbnica salifera que propiciou uma maior subsidéncia para o

interior da bacia, acarretando em areas de maior batimetria.

Sismicamente, além do padrao agradacional, este horizonte é

caracterizado por estruturas tipo mound. Internamente, observam-se
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