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6. CONSIDERACOES SOBRE 0OS TRABALHOS DESENVOLVIDOS E
RESULTADOS ALCANCADOS

6.1 Introducéo
Este capitulo tem como objetivo principal apresems resultados dos trabalhos
desenvolvidos na presente dissertacdo. Para issduesu-se o capitulo comecando pela
parte prospectiva (prospeccdo mineral) e termingredas analises de quimica mineral em
MEV-EDS. Os resultados dessas andlises (MEV-EDS) agresentados de forma
individualizada obedecendo ao tipo de minesal.columbita, cassiterita e zircao) seguido da

sua origeméd.g.columbita proveniente do granito e do pegmatito).

6.2 Prospeccao Mineralométrica

No total foram consideradas sessenta e sete asyaddaquais, cinqiienta e quatro sao
concentrados de bateia de leito ativo, onze coreog de minerais pesados de rocha séa e
dois concentrados de minerais pesados de saprDktatre estes, cinqienta e cinco pontos
foram aproveitados de campanhas prospectivas @ssden?2003 e 2005.

Ao término das andlises em lupa binocular confe@rimm-se os mapas de
distribuicdo da columbita-tantalita, cassiteritac&o, fluorita e cromita. Os primeiros foram
escolhidos por serem os principais minerais deigeeos presentes na area.

A cromita também foi arrolada em virtude da sua@mea constante em toda a area de
estudo.

A sumula dos minerais acessorios, obtida apdsaméan e concentracdo em bateia de
diversas amostras do Granito Desemborque (rocheap#jlitos, sedimento de leito ativo), €
representada por: magnetita, martita, columbitaani hafnifero, zircao, pirita, molibdenita,
cassiterita, epidoto, fluorita, anfibdlio (trematictinolita), biotita (comum e esverdeada),

turmalina, topazio e cromita.

6.2.1 Columbita-tantalita
A columbita-tantalita foi observada em vinte e doisitos amostrados. Destes, nove
representam concentrados de minerais pesados lig sa¢c dez de concentrado de bateia de
sedimento de leito ativo e trés de concentradosiiderais pesados de saprolito (Fig. 6.1).
Esta € geralmente encontrada como cristais prisosatle cor cinza aco de brilho metalico e

tamanho submilimétrico, podendo, entretanto, chagdé 1,3 mm de comprimento.
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Mapa de distribuicdo da columbita-tantalita
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Figura 6.1. Mapa de distribuicdo da columbita-tétataa area de estudo.

6.2.2 Cassiterita
A cassiterita foi observada em dezoito pontos amdss destes, cinco sdo de
concentrados de minerais pesadesocha sa e treze de concentrado de bateia oheesed
de leito ativo (Fig. 6.2). De modo geral, ela seeapnta em pequenos cristais com tamanhos

de até um milimetro, as vezes com formas bipiraimida com a caracteristica geminacao
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tipo bico de estanho e cor variando de preta (cobresons avermelhados) ao castanho

eScCuro.

Mapa de distribuicdo da cassiterita
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Figura 6.2. Mapa de distribuicdo da cassiteritanea de estudo.

6.2.3 Zircéao
O zircao hafnifero foi observado em nove pontost&e sete sdo de concentrados de
minerais pesadate rocha sa, um de concentrado de bateia de sddimerneito ativo e um
de concentrados de minerais pesatbosaprolito (Fig. 6.3). O zircao raramente ultsspaum

milimetro de comprimento, ocorre em cristais prisoad cujas principais formas
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assemelham-se a do tipo G1 (Fig. 6.4a) da claas#c de Puppin (1980), passando por tipos
com as formas ligeiramente mais curtas como o @ae ger observado na figura 7.4b. As

cores dos cristais sdo variadas, destacando-gmesastanhos e creme claro.

Mapa de distribui¢do do zircao

48°150"W 48°100"W]

~ 780000
~ 782000
~ 784000
~ 786000
- 792000
[~ 794000
(- 796000
~ 798000
~ 800000
~ 802000

7258000 -

7256000 -

7254000

7252000 4
w

i

E
=1
=)
4

7250000 —
7248000 —
7246000 -

7244000 —

7242000 —

S.0.86.

7240000 —
7238000 —
7236000 -

7234000 o | (

5.00.52
1

Legenda: o a2 4 6 :

A Concentrado de bateia de rocha s&
® Concentrado de bateia de sedimento de leito ativo
@ Concentrado de bateia de sedimento de saprdlito

Figura 6.3. Mapa de distribui¢cdo do zircao na deastudo.
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/ deun | Mags At A ; 16pn Mag- 510 X
CE/EM irew  w- 2am Dotoctor= QBSD 12-Aug-200g CE/EM .. H Detector= QBSD

EHT=20.08 KV W= 24 mn

12-Aug-2003

Figura 6.4. a = Imagem de Cristal de zircdo hafaitlo tipo G1; b = Imagem de Cristal de
zircao hafnifero.

6.2.4 Fluorita
A fluorita foi observada em nove pontos. Cinco si@concentrados de minerais
pesadosle rocha (s e saprolito) e quatro de concentradmtbia de sedimento de leito ativo
(Fig. 6.5). Raramente ultrapassa um milimetro depromento e ocorre como cristais hialinos

a arroxeados na borda ou somente hialinos.
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Mapa de distribuicdo da fluorita
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Figura 6.5. Mapa de distribuicdo da fluorita naaate estudo.

6.2.5 Cromita
A cromita foi observada em quarenta e quatro desesga e sete pontos amostrados,
todos de concentrado de bateia de sedimento de déito (Fig. 6.6). Esta ocorre como

cristais octaédricos com a sua cor variando de jgretnza-escuro.
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Mapa de distribuicdo da cromita
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Figura 6.6. Mapa de distribuicdo da cromita na deeastudo.

6.3 Anéalises em MEV/EDS

6.3.1 Columbita-tantalita
As andlises efetuadas em cristais de columbitaltentforam feitas em amostras
provenientes do granito (pontos RG-06-12D e JAC2BB-06-12G e RG-06-02) e do
pegmatito (ponto RG-06-05A). Também foram efetuadadises em inclusdes deste mineral
em cristais de cassiterita e zircdo provenientegrdoito (pontos RG-06-12B e RG-06-04) e

do pegmatito (pontos RG-06-02 e RG-06-5A). Foiafainda uma analise em columbita-
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tantalita inclusa em columbita do pegmatito (poRB-06-05A). No total das analises em
grados de columbita provenientes do granito, cinelasdforam extraidas de Peregtal
(2007).

6.3.1a Columbita-tantalita derivada do granito

O nidbio-tantalato associado ao granito (vinte @ @malises) foi caracterizado como
uma columbita, em funcédo dos seus elevados teerdthDs, entre 75,8% e 55,5% e mais
baixos de T#0s, que variaram d2,2% a 18,8% (Tabela 6.1).

Além do nidbio e do tantalo o Fe, Mn, Ti e W, egtéesentes em todas as andlises. As
médias dos seus teores sdo 18,2% de FeO, 6,0%0eNivo de TiQe 1,1% de W@

De forma geral, a columbita encontra-se destitdelanclusfes solidas, ocorrendo ao
MEV ou com tom monocromatico de cinza (Fig. 6.7)com diversos tons de cinza. Essas
variacdes nas tonalidades de cinza correspondemriac®es na composi¢cdo quimica do
cristal. As partes mais escuras observadas naeimafio mais niobiferas e as mais claras
mais tantaliferas. Apenas um grao de columbitamwgtoneamento normal (Fig. 6.8).

Em dois pontos foram observados cristais de coliambcom habitos
euedral/subeuedral e tamanho diminutos inclusogrém de feldspato potassico (RG-06-02,
Fig. 6.9) e de quartzo (RG-06-12G, Fig. 6.10). Auotbita da amostra RG-06-02 tem cerca
de 17um de tamanho e apresenta variacbes marcantes,nfentldmente nas bordas
superior e inferior do cristal, facilmente obselasgelos contrastes de tons de cinza (Fig.
6.11). Nas partes mais claras a@ae o NBOs tiveram em média teores de 18,2% e 57,5%,
enguanto nas partes mais escuras 4,4% e 69%, tigapeente. Ja o aspecto homogéneo da
columbita (12pm de tamanho) da amostra RG-06-12G indica que rdovdriacao
composicional no cristal. O 7@s apresentou teores de 3,5 e 3,9% e eyle 71,2 e
72,8%.



Tabela 6.1. Andlises semiquantitativas em MEV-EBSdios de columbita proveniente do granito.
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Amostras Pereirat al. 2007 JI:X)(?;% Ponto RG-06-12D PontszéG-O& Ponto RG-06- 2
Andlise 1 2 3 4 5 3 71 la 5a 6a 74 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8 Média
Nb,Os 70,8 61,1 75,8 75,0 67,8 63,1 68,9 57,4 57,9 59,58,7 72,8 71,2 70,7 69,6 55,5 69,7 64,7 59,4 70,69,36 66,2
Ta,05 3,9 14,2 2,2 2,2 10,0 3,3 5,8 4,5 5,3 4,0 4,6 3,53,9 51 5,6 18,8 3.4 11,3 17,7 2,5 5,6 6,5
FeO 17,3 15,8 17,4 17,8 16,1 15,6 19,5 27,5 26,1 ,3 2626,2 17,7 18,6 18,8 18,8 17,8 111 11,6 18,1 711,115 18,2
MnO 4,2 4,5 3,5 3,6 3,9 6,5 4,5 6,0 5,7 5,8 6,6 4,24,5 4,3 4.8 6,4 11,0 11,3 4.8 10,1 9,9 6,0
TiO, 1,4 0,9 0,5 0,7 0,4 8,6 1,3 1,7 1,5 2,4 1,7 19 8 1, 11 1,2 1,5 4.8 1,1 0,0 51 3,6 2,1
WO; 2,5 3,5 0,7 0,8 1,8 2,9 0,0 2,9 3.4 2,0 2,2 0,0 0 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11
Total 100,0/ 100,0 100, 100,0 100,0 100,0 1Q0,0 ,a0QLO00,0f 100,0 100,06 100,0 100,0 100,0 100,0 10,000, 100,00 100,0 100,0 1000 100,0
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Figura 6.7. Imagem de cristais de columbita-tatatatiom tons de cinza homogéneos e
destituidos de inclusdes solidas, ponto RG-06-12D.

r R, lumbita
72% Nb,0, 5

m 1% Ta,0, 62% Nb,0,
14% Ta,0,

«n

S
69%Nb,O.> a 64%Nb.O,
4% Ta,0, B 10% Ta,0,

o 20pn Mag= 537 X
CE if E M EHT=20 .08 kV WD= 25 mn Detector= QBSD 10-Sep-200g

Figura 6.8. Imagem de cristal de columbita-tardgalim zoneamento normal.
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K-felds

_—
100X 100 um

Figura 6.9. Imagem de cristal de columbita-targaibm habito euédrico inclusa em k-
feldspato, ponto RG-06-02.

1ioX

Figura 6.10. Imagem de cristal de columbita-tatsalom habito euedrico inclusa em quartzo,
ponto RG-06-12G.
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20.0kV
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Figura 6.11. Imagem de cristal de columbita-tatggponto RG-06-02) mostrando variacdes
nos tons de cinza. Partes claras(sal8,2% e o NEOs 57,5%. Partes mais escurasJa
4,4% e NbhOs 69,0%.

6.3.1b Columbita derivada do pegmatito

Nos cristais de columbita analisados os teores@®©d\determinados variaram entre
57,8% e 55,9% e o de Xa, entre 4,3% a 5,6%.

Além do niobio e do tantalo o Fe, Mn, Ti e 0 W @espresentes em todas as analises.
As médias dos seus teores séo 26,6% de FeO, 5, h0e1,5% de TiQe 2,2% de WQ

(Tabela 6.2).

Tabela 6.2. Analises de graos de columbita deridadaegmatito do ponto RG-06-5A.

Columbita _ Grao 1 _ _ Grao 2 _ _ Grao 3 _
Andlise 1 Andlise2| Andlisel AndliseZ2 Andlisel nAlise?2
Nb,Os 55,9 56,7 57,4 57,5 57,7 57,8
Ta05 5,6 5,2 4.7 4.3 4,5 4.9
FeO 26,8 25,9 25,4 28,0 27,9 27,0
MnO 51 6,4 5,7 5,5 5,8 6,0
WO, 3,8 2.4 1,6 2,2 2,5 2,4
TiO2 1,4 1,5 1,6 1,2 1,5 1,8
Dy,03 0,7 1,5 0,5 1,0 0,0 0,5
Yb,04 1,3 0,3 2,2 0,4 0,0 0,8
Er,O3 0,0 0,1 1,8 0,1 0,9 0,0
Gd,04 0,0 0,0 0,2 0,3 0,0 0,2
CaO 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
SnG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
TOTAL 100,7 100,0 101,1 100,6 101,1 101,4






