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RESUMO

NOGUEIRA, Camila Cardoso. Caracterizagdo do Macico Santa Clara no Municipio de Cujubim
(RO) com base em litogeoquimica, geocronologia e estudos isotopicos. 150 f. 2012. Dissertacdo
(Mestrado em Geologia) — Faculdade de Geologia, Universidade do Estado do Rio de Janeiro,
Rio de Janeiro, 2012.

A Suite Intrusiva Santa Clara esta inserida na Provincia Estanifera de Rond6nia, na por¢do
SW do Craton Amazodnico. Essa suite intrusiva é composta pelos macicos Santa Clara, Oriente
\elho, Oriente Novo, Manteiga-Sul, Manteiga-Norte, Jararaca, Carmelo, Primavera e das Antas.
Os litotipos que perfazem a Suite Santa Clara ocorrem hospedados nas rochas do Complexo
Jamari, uma associacdo polideformada composta por gnaisses ortoderivados e paraderivados.
Caracteristicas observadas em campo e em analises petrograficas permitiram subdividir o Macico
Santa Clara em cinco facies distintas: facies porfiritica, facies isotropica, facies fina, facies
piterlitica e facies viborgitica. Os litotipos observados correspondem a hornblenda-biotita
granitos e biotita granitos intermediarios a acidos, com composi¢fes médias semelhantes aquelas
verificadas para sienogranitos e monzogranitos. Geoquimicamente, trés magmas podem ser
identificados. O magma menos evoluido corresponde as rochas das facies porfiritica e
equigranular, e o mais evoluido compreende as facies de granulometria fina e piterlitica. A facies
viborgitica representa o terceiro liqguido magmatico, e aparentemente € diferente de todas as
outras facies em termos de aspectos de campo e geoquimica. A anélise litogeoquimica indica que
estes granitoides sdo subalcalinos, bastante empobrecidos em MgO e exibem carater
metaluminoso a fracamente peraluminoso. Os padrdes de elementos-tracos evidenciam que tais
granitdides possuem alto contetdo em elementos incompativeis (Rb, Zr, Y, Ta, Ce) e ETR, com
excecdo do Eu. Além disso, também exibem leve enriquecimento em LILE, forte deplecdo em
elementos como Sr e Ti, e leve empobrecimento de Ba, indicando que o fracionamento de
minerais como plagioclasio e titanita foi importante na evolucéo do liquido magmatico analisado.
A anomalia negativa de Nb indica envolvimento de material crustal nos processos magmaticos
que geraram estes granitoides. Os litotipos analisados possuem caracteristicas tipicas de granitos
tipo-A “ferroan”, e as razdes FeO/MgO entre 4,27 e 26,22 sugerem tratar-se de uma serie de
granitos félsicos fracionados. Os padrdes de ETR observados para os litotipos analisados exibem
um consideravel enriquecimento em ETRL, e anomalia negativa de Eu, sugerindo fracionamento
de feldspato durante o processo de diferenciacdo do liquido magmatico. Diagramas
discriminantes de ambientes tectbnicos sugerem que os litotipos do Macic¢o Intrusivo Santa Clara
sdo tipicos de ambiente intraplaca, do tipo-A,, isto é, associados a ambientes pds-colisionais/pos-
orogénicos. As caracteristicas isotdpicas observadas para os granitoides do Maci¢o Santa Clara
sugerem que os mesmos foram gerados a partir da fusdo parcial de uma crosta inferior pré-
existente. As idades U-Pb entre 1,07 e 1,06 Ga sdo compativeis com um magmatismo ocorrido
nos estagios finais da colagem do supercontinente Rodinia (1,2-1,0 Ga) e estagios finais do Ciclo
Orogénico Sunséas-Aguapei (1320-1100 Ma). Sugere-se ainda que na verdade o Macigo Santa
Clara seja formado por uma coalescéncia das trés intrusfes graniticas que sdo representadas pelos
trés magmas anteriormente descritos.
Palavras-chave: Petrologia. Geoguimica. Granitos tipo-A. Granitos anorogénicos. Rapakivi.
Craton Amazénico.



ABSTRACT

The Santa Clara Intrusive Suite in the Rondonia Tin Province (SW Amazonian Craton)
comprises the Santa Clara, Oriente \Velho, Oriente Novo, Manteiga-Sul, Manteiga-Norte,
Jararaca, Carmelo, Primavera and das Antas massifs. The rocks of the Santa Clara Intrusive Suite
are emplaced in the Jamari Complex, an association of ortho and paragneisses which underwent
several and complex metamorphic processes. Characteristics observed during both geological
mapping and petrographic analyses allowed, for the first time, to subdivide the Santa Clara
Massif (SCM) granitoids into five different facies: porphyry, equigranular, fine-grained facies,
pyterlitic and wiborgitic facies. These lithotypes comprise hornblende-biotite granites and biotite
granites that range from intermediate to acids, and show compositions similar to syenogranites
and monzogranites. Geochemical analyses suggest that these granitoids may be divided into three
different magmas, considering field aspects and geochemical characteristics. Therefore, the less
evolved magma is represented by porphyritic and equigranular facies, and the most evolved
magma comprises both fine-grained and pyterlitic facies. The wiborgitic facies representd the
other magma, and is geochemically different from all the others facies. Geochemical analyses
also show that the granitoids of the Santa Clara Massif are subalkaline, have very low MgO
contents and have metaluminous to slightly peraluminous character. Trace elements patterns
show that these granitoids have high contents of incompatible elements (Rb, Zr, Y, Ta, Ce) and
REE, with exception of Eu. Moreover, they are also slightly enriched in LILE, strongly depleted
in elements such as Sr and Ti, and slightly depleted in Ba, pointing out the importance of
plagioclase and titanite fractioning during the evolution of these magmatic liquids. Negative
anomalies of Nb, along with other geochemical features, suggest the participation of crustal
material in the magmatic processes responsible for these granitoids generation. The lithotypes
have typical characteristics of ferroan A-type granites, and FeO/MgO ratios ranging from 4.27 to
26.22 indicate that these are fractionated felsic granites. REE patterns show a remarkable
enrichment in LREE along with negative Eu anomaly. Tectonic discriminant diagrams for the
Santa Clara Massif granitoids suggest that these are intraplate granitoids, A,-type, that is, related
to post-collisional/post-orogenic settings.The isotopic characteristics observed for the Santa Clara
Massif granitoids suggest that these were generated through partial melting of a preexistent lower
crust. The U-Pb ages between 1,07 e 1,06 Ga are compatible with a magmatism taken place
during the final stages of the supercontinent Rodinia agglutinations and the final stages of the
Sunsas-Aguapei Orogenic Cycle. It is also suggested that the Santa Clara Massif represents the
coalescence of three different granitic intrusions, which comprise the magmas described above.

Keywords: Petrogenesis. Geochemistry. A-type granites. Anorogenic granites. Rapakivi.
Amazonian.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo é requisito parcial para a obtencdo do grau de mestre no Programa de
Pbés-Graduacdo em Analise de Bacias e Faixas Moveis da Faculdade de Geologia da

Universidade do Estado do Rio de Janeiro.

Nesta tese, foi abordado o tema de caracterizagdo petrolégica do Maci¢o Santa Clara,
localizado dentro dos limites do Estado de Rondonia. A dissertacdo ora apresentada foi
desenvolvida sob orientagdo do Prof. Dr. Mauro César Geraldes, Professor Adjunto do
Departamento de Geologia Regional e Geotectonica da Faculdade de Geologia (FGEL) da UERJ.

Apresentacdo do Tema e Objetivos

A éarea de estudo deste trabalho esta localizada na porcao sudoeste do Craton Amazoénico
(CA), na parte meridional do Estado de Rond6nia. O Craton Amazénico é uma das maiores e
menos conhecidas areas cratbnicas do mundo. Em terras brasileiras, possui area aproximada de
4,3x10° km? e é dividido em dois escudos Pré-Cambrianos: o escudo das Guianas e o escudo

Guaporé, que sao separados entre si pela Bacia Sedimentar Amazdnica, de idade Paleozoica.

Segundo o modelo desenvolvido por Cordani et al. (1979), o Craton Amazénico teria sido
criado a partir de um nucleo arqueano (Provincia Amazénica Central), em torno do qual diversas
faixas moveis foram sendo acrescidas durante o Proterozoico. Este modelo baseia-se em dados
geocronoldgicos Rb-Sr, Sm-Nd e U-Pb, e foi sendo aperfeicoado pela comunidade cientifica ao
longo dos anos. Baseado neste modelo, a area de estudo deste trabalho encontra-se inserida no
contexto da Provincia Estanifera de Rondbnia, localizada na Provincia Geocronoldgica
Rondoniana-San Ignacio (Tassinari e Macambira, 1999), que tem sua historia geoldgica entre o

Paleoproterozoico e o Neoproterozoico.
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A Suite Intrusiva Santa Clara foi primeiramente descrita por Kloosterman (1966, 1968)
para referir-se a rochas graniticas anorogénicas apresentando ou ndo textura rapakivi. Estas
rochas foram originalmente incluidas nos Granitos Jovens de Ronddnia por Kloosterman (1966,
1968), mas diferencas petrolégicas, litogeoquimicas e em idades Rb-Sr e U-Pb indicaram que os
Granitos Jovens de Rondénia compreendem na verdade duas suites intrusivas temporariamente
distintas. O conjunto mais antigo €é representado pela Suite Intrusiva Santa Clara, que
compreende 0s macicos Santa Clara, Oriente Velho, Oriente Novo e Manteiga (Bettencourt et al.,
1999). A suite mais jovem é representada pelos Granitos Ultimos de Rondénia.

Esta dissertacdo de mestrado tem como objetivo a caracterizacéo petroldgica do Macico

Santa Clara, corpo intrusivo pertencente a Suite Intrusiva Santa Clara.

Etapas de trabalho

A fim de alcancar os objetivos propostos para esta dissertacdo, 0 método de trabalho
consistiu em diversas etapas e contou com ferramentas consagradas pela comunidade cientifica.
A seguir, uma breve descricdo de tais métodos é feita; um texto mais detalhado sobre os

procedimentos e as técnicas analiticas empregadas encontra-se em separado, no Anexo B.

1. Levantamento bibliografico acerca da geologia, petrologia e geocronologia de granitos
anorogénicos no Craton Amazénico;

2. Levantamento cartografico desenvolvido ao longo de trabalho de campo em escala
1:250.000 observando-se caracteristicas como textura, estruturas e composicdes de cada
uma das facies descritas em campo, com coleta de amostras para confeccdo de laminas
delgadas;

3. Analise petrogréafica das amostras selecionadas em campo;

4. Selecdo e preparacdo de amostras representativas de cada facies para andlise
litogeoquimica;

5. Interpretacdo dos dados de litogeoquimica;
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6. Selecdo e preparacdo das amostras para anélises U-Pb e Sm-Nd;

7. Integracdo dos dados e proposicdo de modelos petrogenéticos adequados para a area de
estudo;

8. Elaboragéo da presente dissertacdo de mestrado ora apresentada.

O levantamento de campo foi realizado entre os meses de outubro e novembro tendo por
base logistica a cidade de Cujubim. Foi percorrida a rodovia asfaltada RO-205, que liga a BR-364
a Cujubim. Outras estradas de terra foram utilizadas, como acessos a fazendas em uma malha
regular N-S com espacamento de 4 km (denominadas localmente de “linhas”), e outras de direcao
E-W com mesmo espagamento (denominadas de “travessas’). A area resultante corresponde a 40
km x 25 km. Foram analisados somente afloramentos de rochas inalteradas, com amostragens que

resultaram em laminas petrograficas que permitiram a caracterizacao faciologica da intrusao.

Localizacdo da Area

As rochas da Suite Intrusiva Santa Clara estdo localizadas no municipio de Cujubim, na

por¢do nordeste do Estado de Rondénia.

O municipio de Cujubim dista cerca de 159 Km da capital Porto Velho e localiza-se entre
a capital Porto Velho e a cidade de Ariquemes (Figura 1). O acesso ao municipio é feito via
cidade de Porto Velho (RO) ou Cuiaba (MT), pela rodovia pavimentada BR-364 (Rio Branco-
Cuiabd), que atravessa 0 estado e a area de estudo. O acesso a Cujubim pode ser feito pela
rodovia estadual RO-205.
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Figura 1- Localizagdo do municipio de Cujubim no Estado de Rondénia.

Fonte: www.guianet.com.br
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1 REVISAO TEMATICA

1.1 O Craton Amazobnico

Localizado no norte da América do Sul, o Craton Amazonico é dividido em provincias
geocronoldgicas definidas em parte segundo defini¢des e principios de Stockwell (1968), que
criou uma divisdo de provincias estruturais e geocronoldgicas do Escudo Canadense. Neste
contexto, as provincias seriam grandes regifes dentro de areas cratbnicas, onde um padrao
geocronologico caracteristico é predominante, e as idades obtidas através de diferentes métodos
isotopicos em diferentes unidades litologicas séo bastante coerentes. No Craton Amazonico, as
provincias geocronoldgicas diferem quanto as idades dos terrenos metamdrficos e sua historia
geoldgica. E importante ressaltar que cada provincia possui rochas igneas anorogénicas e
coberturas sedimentares de idades distintas, e que possuem relacdo com eventos orogénicos nas

areas vizinhas.

Dois modelos distintos subdividem o Craton Amazénico, cada qual de acordo com certas

caracteristicas:

a) o modelo geofisico-estrutural, que considera o Craton Amazdnico como um mosaico de
blocos ou paleoplacas de idade arquena ou paleoproterozoica. As margens destes blocos sdo
delimitadas por faixas orogénicas que foram geradas entre o Arqueno e Paleoproterozoico, mas
que sofreram diversas reativacGes durante o Mesoproterozdico. Este modelo pouco leva em
consideracdo dados geocronoldgicos disponiveis, e baseia-se predominantemente em dados

geofisicos, mapas gravimétricos e mapas magnéticos (HASUI et al., 1984).

b) o0 modelo geocronoldgico, adaptado e aperfeicoado ao longo dos anos desde sua criacédo
(CORDANI et al., 1979) utiliza-se de dados geocronoldgicos disponiveis (Rb-Sr, Sm-Nd, U-Pb).

Nesse modelo, considerado nesta dissertacdo, o Craton Amazénico teria sido criado a partir de
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um nucleo de idade arqueana (Provincia Amazénia Central), em torno do qual diversas faixas

moveis foram sendo acrescidas durante o Proterozdico.

Desta forma, o Craton Amazonico foi dividido em seis provincias geocronologicas
(Tassinari e Macambira, 1999; Figura 2): Provincia Amazbnia Central (> 2,3 Ga), Provincia
Maroni-Itacaitnas (2,2 — 1,95 Ga), Provincia Ventuari-Tapajés (1,95 — 1,8 Ga), Provincia Rio
Negro-Juruena (1,8 — 1,55 Ga), Provincia Rondoniana-San Ignacio (1,55 — 1,3 Ga) e Provincia
Sunséas-Aguapei (1,3 - 1,0 Ga).

A Provincia Amazénia Central representa a crosta continental mais antiga de todo o
craton, que nao foi afetada pelo Evento Transamazonico; trata-se, portanto, de uma area
tectonicamente estabilizada h4d mais de 2,3 Ga. Durante o Paleoproterozoico, esta provincia foi
palco de expressivos eventos magmaticos e sedimentacdo. A Provincia Amazoénia Central é
subdividida em dois blocos (Bloco Carajas-Iricoumé e Bloco Roraima), que sdo separados pela
cobertura paleozbica que forma a Bacia Sedimentar da Amaz6nia. Em ambos os blocos,
predominam sequéncias vulcénicas, rochas plutonicas e granitos (TASSINARI e MACAMBIRA,
1999).

A Provincia Maroni-Itacaitnas foi a primeira faixa movel a ser acrescida em torno do
nicleo de idade arqueana. Nesta provincia, fragmentos de embasamento arqueano ja foram
identificados, e consistem de rochas polimetamorfizadas em alto grau, como o Complexo
aléctone Imataca (>3,0 Ga) na Venezuela (Montgomery e Hurley, 1978) e o terreno exotico
Cupixi (2,9 — 2,6 Ga), no Amapa (LIMA et al. 1986). Unidades metavulcanicas e rochas
metassedimentares deformadas e metamorfizadas em facies xisto verde e anfibolito, bem como
terrenos granuliticos e gnaisses-migmatiticos, predominam na Provincia Maroni-Itacaiinas. As

sequéncias supracrustais sao intrudidas por granitos de aproximadamente 2,08 Ga.

De maneira geral, a Provincia Ventuari-Tapajos possui um padrdo de dados
geocronoldgico pouco mais jovem do que a Provincia Maroni-Itacailnas. A Provincia Ventuari-
Tapajos compreende predominantemente granitdides de composicdo célcio-alcalina, em contraste
com sua vizinha, onde predominam sequéncias metavulcanossedimentares e rochas em facies
granulito. Dados geoquimicos sugerem uma mistura de um componente crustal subordinado a

magmas mantélicos, que sdo predominantes. Sequéncias metavulcanosedimentares, vulcanismo
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calcio-alcalino acido a intermediério (Grupo Iriri) e granitoides associados sdo comuns, bem
como granitos anorogénicos com textura rapakivi (TASSINARI e MACAMBIRA, 1999).

A Provincia Rio Negro-Juruena tem sua histéria geoldgica entre o Paleoproterozoico e o
Neoproterozoico. O embasamento é composto por gnaisses e granitdides de composicdo
granodioritica a tonalitica. Em geral, as rochas sdo metamorfizadas em fécies anfibolito, mas
rochas em facies granulito também ocorrem. Dados geoquimicos indicam fonte juvenil para a
maior parte das rochas do embasamento desta Provincia. A sudoeste da Provincia Rio Negro-
Juruena, na érea de Jauru, sequéncias metavulcanossedimentares relacionadas a rifteamentos
causados por atividades orogénicas nas areas vizinhas sdo observados (TASSINARI e
MACAMBIRA, 1999).

Granitos anorogénicos com ou sem textura rapakivi também foram descritos, com idades
que variam entre 1,6 e 0,97 Ga (Serra da Providéncia, Maci¢co Santo Antonio, Suite Intrusiva
Teotonio, Granitos Jovens de Rond6nia), além de magmatismo maéfico durante alguns periodos.
O wulcanismo félsico em 1,6 Ga, responsavel por gerar oS granitos anorogénicos, esta
intimamente relacionado a Orogenia Hudsoniana, segundo reconstrucdes entre o Craton

Amazonico e o paleocontinente Laurentia feitas por Sadowski e Bettencourt (1996).

A Provincia Rio Negro-Juruena representa um arco magmatico relacionado a processo de
subduccao que foi parcialmente preservado (TASSINARI, 1981, 1984) ou dois arcos de ilha que
sofreram acrescdo sucessiva (TASSINARI et al., 1996). No entanto, Dall'Agnol et al. (1987)

consideram a Provincia Rio Negro-Juruena como sendo um cinturdo de colisdo continental.

A Provincia Rondoniana-San Ignacio tem sua historia geoldgica desenvolvida durante o
Mesoproterozoico, com idades que variam entre 1,55 e 1,30 Ga. Possui um embasamento
metamorfico representado por granito-gnaisse-migmatitico em facies granulito. Esta provincia é
marcada por eventos importantes que envolvem arcos magmaticos e processos de colisdo
continental entre 1,51 e 1,34 Ga. Os primeiros sdo representados pelos arcos Rio Alegre, Santa
Helena e San Ignacio (GERALDES et al., 2000; MATOS et al., 2001; TASSINARI et al., 2001).

O magmatismo pds-orogénico atribuido ao or6geno Santa Helena no norte de Rondénia,

principalmente na Provincia Estanifera de Rond6nia (BETTENCOURT et al., 1999), compreende
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na verdade duas unidades, representadas pelas Suites Intrusivas Santo Antdnio e Teotbnio. Os
corpos destas unidades sdo intrusivos nas rochas que compdem parte da Provincia Rondoniana-
San Ignacio e apresentam idades de cristalizacdo 1,75 — 1,53 Ga. Possuem caracteristicas de

suites intrusivas geradas em ambiente intraplaca.

A Provincia Sunsas-Aguapei tem sua histérica geoldgica dada entre 0 Mesoproterozoico e
0 Neoproterozoico, sendo provincia mais jovem de todas que constituem o Craton Amazonico.
Consiste de uma area onde as rochas foram geradas pela erosao de crosta continental mais antiga,
com deposicdo e deformagdo/metamorfismo destes sedimentos, além de um embasamento de
aproximadamente 1,3 — 1,0 Ga (LITHERLAND, 1986). Este evento metamorfico é
contemporaneo a atividades magmaticas sin-tectonicas. O Cinturdo Granulitico Garzon, de idade
1,18 Ga, ocorre nos Andes colombianos, e pode representar uma possivel extensdo do cinturdo
Sunsas em direcdo ao norte. Este ultimo cinturdo é representado pelos Grupos metassedimentares
Aguapei e Sunsas, pela unidade metavulcanossedimentar Pontes e Lacerda e pela sequéncia
metavulcanossedimentar e plutdénica Nova Brasilandia (TASSINARI e MACAMBIRA, 1999).
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Figura 2 - Mapa com a distribui¢do das Provincias Geocronoldgicas do Craton Amazonico.
Fonte: Tassinari e Macambira, 1999
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1.2 Granitogénese Rapakivitica no SW do Craton Amazoénico

Granitos anorogénicos na parte sudoeste do Craton Amazodnico foram primeiramente
descritos por Kloosterman (1966, 1968), que se referiu a estes como “Granitos Ultimos de
Rondénia”. Leal et al. (1976) reconheceram textura rapakivi nos granitos no batolito Serra da
Providéncia, e Isotta et al (1978) consideraram a textura rapakivi como uma caracteristica
comumente observada na maioria dos granitos da Provincia Estanifera de Rond6nia, indicando

um magmatismo anorogénico rapakivitico de grande extensao na regido.

Estudos e revisbes acerca dos granitos rapakivi na Provincia Estanifera de Ronddnia
(BETTENCOURT et al., 1987, 1995) delimitaram quatro principais suites: Suite Intrusiva Serra
da Providéncia; Suite Intrusiva Teotdnio; Granitos Rapakivi Ultimos (Younger Rapakivi
Granites) e Granitos Ultimos de Ronddnia. Idades iscronas Rb-Sr e algumas idades U-Pb e K-
Ar, aliadas a caracteristicas geoquimicas e petrograficas foram a base para tal subdiviséo.
Contudo, a falta de dados geocronoldgicos confiaveis faz com que esta subdivisdo torne-se
controversa e talvez até muito simplificada. Bettencourt et al (1999) acreditam que 0s granitos
rapakivi da Provincia Estanifera de Rond6nia na verdade consistem de pelo menos sete suites:
Serra da Providéncia; Santo Antbnio; Teotonio; Alto Candeias; Sdo Lourengo-Caripunas; Santa

Clara e Granitos Ultimos de Rondénia.

Importantes depdsitos de Sn polimetélicos ocorrem associados as trés suites de granitos

rapakivi mais jovens: Sdo Lourenco-Caripunas; Santa Clara e Granitos Ultimos de Ronddnia.

1.2.1 Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A formalizacdo do Granito Serra da Providéncia como unidade estratigrafica deve-se a

Leal et al. (1976), que reconheceu intrusdes com textura rapakivi aflorantes na serra de mesmo
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nome. Tassinari et al (1984) passaram a denominar este corpo de Suite Intrusiva Serra da
Providéncia. Rizzotto et al. (1995) incluiram nesta unidade corpos de gabro, charnockito e
mangerito, enquanto Bettencourt et al. (1995) acrescentaram a mesma o mangerito Macico Unido
e o charnockito de Ouro Preto. Scandolara et al. (1999) incluiram também diversos stocks
deformados e intrusivos no Complexo Jamari, relacionando-o0s a esta suite intrusiva. As rochas
desta suite tém ampla distribuicdo geografica na porcdo centro-norte do Estado de Ronddnia,
principalmente entre 0 médio curso do rio Machado e o alto curso do rio Branco, onde compdem
um batolito que sustenta a serra de mesmo nome, bem como na regido de Machadinho d'Oeste e
Ouro Preto d'Oeste, também como batdlito e stocks isolados a leste e a oeste da Serra da

Providéncia.

Rizzotto et al. (1995) observaram que o batdlito Serra da Providéncia possui quatro facies
representadas por monzogranitos porfiriticos (piterlitos) com viborgitos associados,
monzogranitos porfiriticos, monzogranitos porfiros e sienogranitos granofiricos. As rochas deste
batolito sdo intrusivas nos litotipos do Complexo Jamari, embora sejam raras as exposicoes de

contato direto entre estes.

Os piterlitos compreendem hornblenda-biotita monzogranitos com fenocristais de alcali-
feldspato rodeados por auréolas finas de cor cinza-esbranquicada de plagioclasio. A presenca de
enclaves quartzo-dioriticos e feicGes de assimilacdo de dois magmas distintos sdo comuns. Os
sienogranitos tém textura granofirica e cavidades preenchidas por quartzo e fluorita. Os
monzogranitos porfiriticos possuem, em alguns locais, textura rapakivi. Dados geoquimicos
evidenciam que as rochas da Suite Intrusiva Serra da Providéncia se assemelham aos granitos

rapakivi e sua assinatura geoquimica é compativel com granitos tipo-A (RIZZOTTO et al., 1995).

O potencial mineral desta unidade reside na sua exploracdo atual na regido de

Machadinho d’Oeste, Cacoal e Ji-Parana, mas com finalidade ornamental.

Seis amostras desta suite intrusiva foram datadas segundo o método U-Pb (SHRIMP). As
idades entre 1554 + 47 Ma e 1606 + 24 Ma obtidas sugerem que o batélito Serra da Providéncia
deve ter tido seu emplacement durante um periodo de pouco mais de 50 milhdes de anos
(BETTENCOURT et al., 1999).
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1.2.2 Suite Intrusiva Santo Antonio

Os corpos da Suite Intrusiva Santo Antdnio, juntamente com os corpos da Suite Intrusiva
Teot6bnio, formam o batdlito Santo Antdnio, na area noroeste da Provincia Estanifera de
Ronddnia (PAYOLLA, 1994). Esse batolito cobre uma area de aproximadamente 2.000 km2, mas
sua real dimensdo é ainda desconhecida, ja que seu dominio norte esta coberto por sedimentos do
Cenozoico da bacia Amazonica.

Dois tipos graniticos predominam na Suite Intrusiva Santo Anténio na parte norte do
batolito (PAYOLLA, 1994). Trata-se de biotita monzogranitos porfiriticos e sienogranitos, além
de biotita monzogranitos equigranulares. Algumas rochas subordinadas como hornblenda-biotita
quartzo monzonitos de granulacdo fina, rochas hibridas que ocorrem como diques
(monzogranitos, quartzo monzonitos e quartzo monzodioritos), e diques de diabasio sin-
plutdnicos sdo também observados. Uma amostra de biotita sienogranito possui idade de 1406 +
32 Ma (BETTENCOURT et al., 1999), com um alto grau de incerteza devido a discordancia entre

fracdes de graos de zircao analisados.

1.2.3 Suite Intrusiva Teotbnio

A Suite Intrusiva Teotbnio aparentemente forma uma pequena parte do batolito Santo

Antbénio, pelo menos no nivel de eroséo atual.

Payolla (1994) reconheceu trés tipos petrograficos predominantes. As maiores unidades
consistem em &lcali-feldspato granitos de granulacdo grossa, alcali-feldspato granitos de
granulacdo media e quartzo &lcali-feldspato sienitos rosados de granulacdo grossa a meédia.

Diques de faialita-clinopiroxénio alcali-feldspato sienito sdo raros e diques de dioritos,
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monzonitos e monzodioritos sin-plutdnicos cortam os granitos e sienogranitos. Monzogranitos de
granulacéo fina intrudem as demais rochas da suite. Uma amostra de clinopiroxénio-hornblenda
alcali-feldspato granito foi datada em 1387 + 16 Ma (BETTENCOURT et al., 1999).

1.2.4 Suite Intrusiva Alto Candeias

O batdlito Alto Candeias é predominantemente composto de granitos porfiriticos de
granulacdo grossa a media e piterlitos, com granitos equigranulares de granulacdo média a fina,
aplitos, sienitos e charnockitos subordinados. O sienito ocorre associado, espacialmente, ao
granito equigranular (WAGHORN, 1974), enquanto o charnockito porfiritico de granulacéo
grossa ocorre espacialmente associado ao granito porfiritico e ao piterlito (LEAL et al., 1978;
SOUZA et al., 1975). Amostras de rochas do batolito foram datadas em 1346 + 5 Ma e 1338 £ 5
Ma (BETTENCOURT et al., 1999); estes resultados levam a crer que 0s corpos da Suite Intrusiva

Alto Candeias foram intrudidos durante um periodo de tempo relativamente curto.

1.2.5 Suite Intrusiva Sao Lourenco-Caripunas

As rochas que compdem a Suite Intrusiva Sdo Lourenco-Caripunas na parte noroeste da
Provincia Estanifera de Rondbnia foram primeiramente descritas na regido de S&o Lourenco por
Kloosterman (1966), e na regido de Caripunas por Bettencourt e Kaedei (1984). Esta suite
consiste de variedades de granitos rapakivi como piterlitos, e viborgitos em menor quantidade,
aléem de granitos equigranulares e porfiriticos, bem como rochas félsicas subvulcanicas e
vulcanicas (BETTENCOURT et al., 1999).

Trés amostras da Suite Intrusiva S&80 Lourenco-Caripunas foram datadas e forneceram
idades de 1314 + 13 Ma, 1312 + 3 Ma e 1309 + 24 Ma (BETTENCOURT et al., 1999).
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1.2.6 Suite Intrusiva Santa Clara

A nordeste de Santa Clara, Kloosterman (1968) descreveu rochas que reuniu sob a
denominagdo de Complexo de Oriente com 8-10 km de didmetro e que sustenta a serra de mesmo
nome. Consiste de uma complexa mistura de biotita-granitos, microgranitos, quartzo-porfiros e
topazio-greisen. Bettencourt et al. (1997), com base em dados geocronoldgicos, agrupam 0s
macigos graniticos de Santa Clara, Oriente Velho, Oriente Novo e Manteiga sob a denominagéao
de Suite Intrusiva Santa Clara. Mais recentemente, Leite Junior (2002) subdividiu o macico
Manteiga em dois: Manteiga-Sul e Manteiga-Norte, além de incluir na Suite Intrusiva Santa Clara

mais quatro macicgos: Jararaca, Carmelo, Primavera e das Antas.

Dados geoquimicos de Bettencourt et al. (1997), indicam que as rochas da suite séo
metaluminosas a fracamente peraluminosas. Exibem alto conteudo de Zr, Y, Nb, Rb, F, ETR e
elevadas razdes de Ga/Al; esses dados sugerem compatibilidade com os granitos subalcalinos do
tipo-A (QUADROS e RIZZOTTO, 2007). E importante ressaltar que as rochas da Suite Intrusiva
Santa Clara formam duas subsuites distintas em termos de petrografia, idades U-Pb e

caracteristicas geoquimicas (elementos maiores e elementos traco).

Leite Junior (2002) reconheceu dois tipos diferentes de associacdes na Suite Intrusiva
Santa Clara, nomeando-as de Al e A2. As rochas da associacdo Al compreendem quartzo-
monzonitos, monzogranitos e sienogranitos, de composicdo intermediaria a acida e valores da
razdo FeO+/(FeOr+MgO) que variam entre 0,83 e 0,97. Sdo rochas subalcalinas de alto-K, com
valores de K,O entre 4,65 e 5,94% em peso. O autor ainda subdivide as rochas da associacdo Al
em dois tipos: Ala e Alb. O subtipo Ala é predominante em area e possui carater metaluminoso
a fracamente peraluminoso; o subtipo Alb possui carater peraluminoso e compreende granitos

Ccom muscovita.

As rochas da associacdo A2 apresentam maior variedade de composi¢des, variando de

rochas basicas até membros de composicdo &cida. Leite Junior (2002) também reconheceu dois
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subtipos para esta associacdo: A2a e A2b. A primeira compreende sienitos, microsienitos,
microgranitos peralcalinos, traquitos e traquiandesitos, e possui carater que varia entre
metaluminoso e peralcalino. As rochas do subtipo A2b sdo granitos, alasquitos, riolitos e granitos

com mica litinifera, e possuem carater peraluminoso.

Diferentes estilos de mineralizagdes de cassiterita e elementos associados ocorrem nos
granitos da suite e compreendem stockworks em greisens, veios de quartzo-cassiterita e quartzo-
cassiterita-wolframita, veios de quartzo-topazio-fluorita, pegmatitos com albita, microclinio,
berilo, topazio, molibdenita e cassiterita (QUADROS e RIZZOTTO, 2007).

Cinco amostras da Suite Intrusiva Santa Clara foram datadas (BETTENCOURT et al.,
1999), sendo trés amostras da subsuite subalcalina e duas amostras da subsuite alcalina. Uma
amostra de hornblenda-biotita monzonito da subsuite subalcalina possui idade de cristalizacdo de
1081+50 Ma. Uma amostra de biotita granito porfiritico da subsuite alcalina tem idade de
1074+214 Ma.

Aparentemente, a Suite Intrusiva Santa Clara é a Unica representante de magmatismo
intraplaca com idades entre 1,08 e 1,07 Ga na Provincia Estanifera de Rondonia e até mesmo no
proprio Craton Amazonico (DALL’AGNOL et al., 1999).

1.2.7 Granitos Ultimos de Ronddnia (Younger Granites of Rondénia)

Os Granitos Ultimos de Rondénia foram originalmente descritos por Kloosterman (1968),
e incluia uma série de varios corpos graniticos na area central da Provincia Estanifera de
Ronddnia. Priem et al. (1971) dataram diversas destas rochas dentro de uma isdcrona Rb-Sr em
980+20 Ma. Porém, Bettencourt et al. (1999) excluem deste grupo de rochas aquelas com idades
superiores a 1000 Ma. Estes granitos anorogénicos rapakiviticos tém sua geracdo relacionada aos
eventos magmaticos associados a evolugdo do ciclo orogénico Sunséds-Aguapei (TEIXEIRA et

al., 1989). Dados geocronoldgicos indicam um magmatismo de curta direcdo restrito aos terrenos
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do Dominio Ariquemes-Porto Velho, possivelmente relacionado a movimentacdo final das

transcorréncias N-S e NE-SW, que limitam os complexos Jauru e Jamari.

Os granitos deste complexo ocorrem como batolitos e stocks epizonais multifasicos,
alojados segundo o controle de alinhamentos N-S e NE-SW, principalmente. Ocorrem sob forma
subcircular, natureza tipicamente cratbnica, de caracteristicas subvulcénicas, e intrusivos no

Complexo Jamari.

Com base nas caracteristicas petrogréaficas e quimicas, as rochas graniticas desta unidade
foram separadas em dois tipos principais: 0 grupo dominante possui feicdes subsolvus (onde
feldspato potassico e feldspato sodico coexistem) e carater subalcalino, enquanto que o grupo
mais restrito tem carater hipersolvus (apenas um tipo de feldspato pertitico) e alcalino. As idades
interpretadas para as rochas desta suite ficam entre 974+6 Ma e 998+5 Ma (BETTENCOURT et
al., 1999)



