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7 AVALIACAO DO EFEITO TERMICO DAS SOLEIRAS NAS ROCHAS
GERADORAS DA BACIA DO AMAZONAS

7.1 Interpretacédo Sismica

A analise sismoestratigrafica da Bacia do Amazonas neste trabalho, baseou-
se na interpretacao de 20 linhas sismicas 2D pés-stack (Figura 21), na qual foram
reconhecidas e mapeados horizontes sismicos nas trés areas estudada (Area 01,
Area 02 e Area 03), os resultados desta interpretacio encontram-se presente no

capitulo 8.

60 60 59 58 57 56 55 54
1 1 1 L 1 L 1

|

BACIADO AMAZONAS

Area 1

RS

Area3

MANAUS
=
o Area 2 Fe

= CIDADES
e POCOS
|—— LINHAS SISMICA

Kilometers
0 15 30 60 20

&1

T T T T T T
-0 60 59 57 56 55 54

Figura 21: Mapa de localizagdo das areas e linhas sismicas estudadas.
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7.1.1 Horizontes Sismicos Mapeados

A interpretacdo das linhas sismicas corresponde ao mapeamento dos topos
das formacdes e corpos igneos intrusivos, obtidos a partir da correlagdo com os
dados de pocos e estudos compilados da literatura.

Durante esta andlise, deu-se preferéncia primeiramente a interpretacdo das
linhas sismicas que passam pelos pocos presentes nas areas, visando assim
aperfeicoar a ligacdo entre a geologia conhecida e a sismica. Esta interpretacao foi
realizada em sec¢des migradas em tempo, utilizando o software OpendTect.

Os horizontes foram interpretados com a amarracao sismica a partir dos
perfis sénicos dos pocgos. Os refletores sismicos foram identificados pelas reflexdes
de alta impedancia, sendo, entédo, rastreados ao longo de todo o volume sismico. A
conversdo em profundidade esta diretamente relacionada com as velocidades com
que as ondas se propagam através das camadas. A velocidade sismica da
sequéncia cretaceo-terciaria € de 2.000 m/s; em outras se¢fes as mesmas sdo mais
rapidas, como nas soleiras de diabasio e nas camadas de anidrita, cuja velocidade é
de 5.000 a 6.000 m/s (teste).

Na Bacia do Amazonas, os complexos intrusivos ainda nao tinham sido bem
definidos em sismica, ndo existe uma vasta literatura sobre o assunto. Nesse
sentido, teve-se por objetivo basicamente caracterizar/reconhecer o volume e
espessura das intrusdes de soleiras nos sedimentos da bacia para, desta forma,
simular uma variacdo do fluxo e dos parametros geotérmicos. Com isso, podem ser
testados modelos cinéticos para a geracao de hidrocarbonetos.

O mapeamento foi realizado ao longo das linhas sismicas 2D pds-stack,
onde foram encontrados 11 horizontes sismicos. Tais horizontes se equivalem aos
topos de formagdes, envolvendo as formacdes Andir4, Nova Olinda, Itaituba, Monte
Alegre, Faro, Oriximina, Curiri, Barreirinha, Ereré e Maecuru e corpos igneos
(soleiras de diabasio). No presente trabalho ndo serdo descritos detalhadamente
todos os 11 horizontes, apenas os horizontes da zona de interesse.

As discordancias/limites de sequéncias exibem, em alguns casos, tracados
irregulares, delineados, provavelmente, por eventos erosivos ou pela presenca de

intrusbes magmaticas.
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Area 1
Para Area 01 foram interpretadas seis se¢bes sismicas correlacionados com
dois pocos (Figura 22).
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Figura 22: Mapa de localizacao das linhas sismicas e pocos da area 01.

A Sequéncia Cretaceo-Terciaria apresenta-se pouco modificada, com
espessura variando entre 300 e 330 m, € representada por arenitos intercalados por
argilitos. A discordancia pré-Neocretacea (pré-Albiana) quase continuamente
paralela indica que esta por¢do da bacia ndo possui significativas deformacgdes no
Cenozoico (Figura 23 — Secdo Sismica 0254-0360). A base desta sequéncia
apresenta intrudida por diabasio com uma espessura de aproximadamente 410m
(Figura 24 — Secéao sismica 0254-0369).

A Formacao Nova Olinda foi reconhecida em todo dado 2D. Seu limite
inferior ocorre dominantemente concordante com o horizonte abaixo representado
pela Formacéo Itaituba (Figura 25 — Secao sismica 0254-0339). Esta formacao
possui uma espessura media de 1000m e € representada por um espesso pacote
evaporitico em que se intercalam sucessfes de arenitos e folhelhos, com uma secéo
arenosa na secao basal que constitui o reservatorio gaseifico do campo de Japiim.

As soleiras de diabasio estdo posicionadas na sequéncia evaporitica (Figura 26 —
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Secdo sismica 0244-0002), junto as camadas de halita e folhelho. Seu limite superior
é frequentemente descrito como discordante e erosivo com a Formacédo Alter do
Chéo.
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Figura 24: Observa-se na se¢do 0254-0369 a base da Formacao Alter do Chéo a

intrusao de soleiras de diabasio com 410m de espessura.
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As dobras irregulares e complexas observadas nos niveis de evaporitos,
intrudidos pelas soleiras de diabéasio, resultaram da condicdo de extrema
plasticidade e mobilidade tectbnica possivelmente decorrente da presenca de
camadas de sal (MOHRIAK et al., 2008), as soleiras ao intrudirem nas camadas
evaporiticas, permanecem como corpos tabulares com espessuras uniforme por
longas distancias.

Segundo Szatmari et al. (1975), durante o magmatismo os ciclos com halita
foram afetados por termometamorfismo e por dissolucdo, na qual as halitas e
silvinitas caracterizam-se por alta termocondutividade, permitindo que espessas
camadas (até 50m) atinjam temperaturas aproximadas as apresentadas pelas
soleiras intrusivas. Esta temperatura (800° a 1000°C) é acima do ponto de fusdo da
halita. Consequentemente, a halita aquecida derrete-se nas proximidades dos
diabasios, torna-se plastica em distancias relativamente grande (dezenas de
metros), ensejando a formacdo de estruturas de fluxo (Figura 27 — Secdo sismica
0254-0326).

Nas areas onde as rochas intrusivas atravessaram camadas aquiferas
(siltitos e arenitos), a dgua contida nestes sedimentos vaporiza-se, formando uma
frente de vapor e agua térmica, envoltorio do diabdsio durante a intrusdo. A intrusao
é frequentemente procedida pela completa dissolucdo das camadas de cloreto
resultando uma substituicdo, volume por volume, dos sais por diabasio. Esta
dissolucdo do sal por efeito térmico foi descrita por Szatmari et al. (1975 apud
MOHRIAK et al. 2008).

A temperatura é um facilitador da mobilidade das camadas de sal como
também a frequente variacdo da espessura das soleiras de diabasio, principalmente
das mais rasas. Sendo assim, pode-se observar que a complexidade estrutural
resulta das deformacbes relacionadas ao emplacement de diques e soleiras de
diabasio em que a bacia estava submetida ao amplo magmatismo mesozoico

combinadas com a movimentacgéao salifera.
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Wanderley Filho et al. (2005/2006) sugerem uma estrutura da soleira de
diabasio em forma de “vitdéria régia” denominado como salto de soleira, como sendo
um problema causado pelo diabasio, sugerindo que erros seriam evitados caso o

posicionamento, topo e base, fossem mais seguros (Figura 28).

NW SE Figura 28:
22 330 3Aa- as‘o “ 360 K . 3 o ?‘ ; m? ‘ 43..? "3;0 Afu; 13 Vlsuallzagao da
~ | sismica 3D

exemplificando o
corte em planta e
vertical de uma
soleira em forma
de “vitoria-régia”.
Fonte:
WANDERLEY
FILHO et al.
2005.

SR G
Gibiiee SR

ol SRR S g

Costa (2002) reconheceu feicbes dobradas e arqueadas semelhantes as
estruturas de salto de soleira, porém este autor sugere que estas feicbes tenham
sido originadas por fluxo de sal ao longo de zonas fraturadas de diques, as vezes
reativadas por falhas transcorrentes, geradas pela formacéo de almofadas de sal e
relacionadas a intrusdo de diques e soleiras de diabasio devido a movimentagéo
salifera (Figura 29).

Figura 29:
Secao
sismica
indicando
almofadas
de sal.
Fonte:
COSTA
(2002).

fonte: Petrobras

Na Area 01 foi também observado estruturas semelhantes a estas
supracitadas, definidas como estruturas em forma de “domos”. Na secdo sismica

0254-0337 (Figura 30) é possivel visualizar 0 argueamento das soleiras de diabasio.
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Figura 30: Secéo sismica 0254-0337 mostrando estruturas arqueadas em forma

de “domo” das soleiras de diabasio.



Area 2

Para esta area foram interpretadas oito secdes sismicas correlacionados

com seis pocos (Figura 31).
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Figura 31: Mapa de localizagcdo das linhas sismicas e poc¢os da area 02.

A Sequéncia Cretécio-Terciaria representada pela Formacao Ater do Chéao,
apresenta-se deformada com algumas zonas de falhas e pequenas dobras
associadas (Figura 32 — Secdo sismica 0254-0306). A espessura desta sequéncia
varia entre 200 e 530 metros, composta basicamente por arenitos.

As intrusbes de soleiras estdo presentes nas sequéncias entre
folhelhos/siltitos e anidritas das formacfes Andira e Nova Olinda, respectivamente
(Figura 33 — Secao sismica 0055-0078).

Sugere-se que as soleiras de diabasio podem estar intimamente
relacionadas a diques sistematicamente orientados, tendo estes diques como
alimentadores de soleiras, como pode ser observados na secdo sismica 0254-0300
(Figura 34). Na secao 0254-0312 (Figura 35) pode-se observar um dique
alimentador das soleiras. A esquerda vemos a subida da soleira, como no modelo de
Chevallier e Woodford (1999), ja no lado direito do diqgue podemos ver a queda da
soleira, mostrando ser similar modelo proposto por Francis (1982). Tendo em vista a

gualidade de algumas linhas sismicas, como pode ser observado na linha 0055-
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0108 (Figura 36), na porcao central desta se¢do, nota-se um possivel dique, porém é
visivel entre o tempo 1000ms a 1500ms uma continuidade dos refletores. Assim,

optou pelo ndo mapeamento desta possivel soleira devido a qualidade da sismica.
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