6- COMPOSICAO DAS ROCHAS CARBONATICAS DO MEMBRO SI RI

Trés elementos basicos constituem o arcabouco das rochas carbonaticas
do Membro Siri, a saber: graos aloquimicos, matriz micritica e cimento. Neste
capitulo serdo abordados de forma bastante simplificada os grédos aloquimicos e a
matriz micritica destes calcérios. O cimento e o processo de cimentacdo seréo

tratados com mais propriedade no capitulo referente a diagénese.

6.1- GRAOS ALOQUIMICOS

Os principais gréos aloguimicos que constroem as rochas presentemente
estudadas sdo os bioclastos. A fauna e a flora fossil observadas sdo bastante
diversificadas. Isto ndo ocorre por acaso, carbonatos cenozoicos representam o
apice do processo evolutivo, que moldou e gerou, ao longo do tempo geoldgico,

uma quantidade enorme de organismos.

Algas vermelhas coralinaceas, cracas, macroforaminiferos, equinodides,
briozoarios, foraminiferos incrustantes, foraminiferos menores, moluscos e corais
destacam-se como os bioelementos, em maior ou menor proporcao, formadores

das rochas carbonéticas do Membro Siri.

6.1.1- Algas rodoficeas (vermelhas)

Algas vermelhas crustosas da subfamilia das coralinaceas formam o
principal grupo fossil observado (figs. 09 e 11). As algas vermelhas, juntamente
com 0s corais, sao reconhecidas como 0s principais organismos formadores de
bioconstrucdes durante o Terciario (James, 1984; Tucker & Wright, 1990; Pomar,
2001; Bassi, 2005; Halfar & Multti, 2005).
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Algas vermelhas coralinaceas vivem em uma ampla faixa de ambientes, do
artico aos tropicos, e embora sejam dependentes da luz solar para sobreviver, as
mesmas podem ser encontradas em profundidades da ordem de 100m e sob
condicdes de alta e baixa disponibilidade de nutrientes (Adey & Macintyre, 1973;
Bosence, 1991).

Estas algas, geralmente, sdo encontradas incrustando recifes de corais ou
qgualquer tipo de substrato rigido. Contudo, na auséncia deste tipo de substrato,
determinadas espécies podem viver livremente, na forma de nddulos, conhecidos
como rodolitos (Fligel, 2004; Pomar et al., 2004).

De acordo com Halfar & Mutti (2005) facies do tipo rodoalgal (Carannante et
al.,, 1988), ou seja, facies formadas majoritariamente por algas vermelhas
alcancaram picos de abundéancia durante o Mioceno, inclusive ocupando o lugar
dos corais nos ambientes recifais. Segundo estes mesmos autores, este episodio
estaria relacionado a um aumento na disponibilidade de recursos troficos, bem

como a mudancas climéticas.

No Membro Siri, as algas vermelhas ocorrem como bindstones crustosos,
nodulos rodoliticos que freqlientemente chegam a tamanhos centimétricos, e

bioclastos formados pela fragmentacéo dos dois primeiros tipos (figs. 09 e 11).

6.1.2- Cracas

Balanideos ou cracas, como sdo mais conhecidos, sdo crustaceos
artropodes sésseis que pertencem ao grupo dos Cirripedes. As cracas vivem
ancoradas em costas rochosas, conchas de outros organismos, objetos flutuantes
ou quaisquer tipos de substratos rigidos (Fltigel, 2004). Vivem em uma ampla faixa
de latitudes, sendo comum tanto em calcéarios depositados em ambiente tropical

guanto em ambientes mais frios. Podem ser encontrados desde a intermaré até a
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borda da plataforma continental (Fligel, 2004). No Brasil, registros fosseis de
cracas sao encontrados em depdsitos carbonéaticos eomiocénicos na costa norte
(Tavora & Pontes, 2002).

No Membro Siri as cracas geralmente sao observadas incrustando as algas
vermelhas nas bioconstru¢des, bem como na forma de bioclastos originados do

retrabalhamento e destruicdo destas bioconstrucdes (figs. 09-2 e 09-3).

6.1.3- Foraminiferos

Os foraminiferos pertencem ao grupo dos protistas e sdo rotineiramente
encontrados em sucessdes carbonaticas. Nos calcarios do Membro Siri séo
observados vérios tipos tais como macroforaminiferos, foraminiferos incrustantes

e foraminiferos menores.

6.1.3.1- Macroforaminiferos

Macroforaminiferos sdo foraminiferos cujas espécies secretam testas com
grandes volumes. S&o muito comuns em estratos carbonaticos cenozdicos
(Chaproniere, 1975; Ghose, 1977; Saller et al., 1993; Geel, 2000), embora
também existam representantes paleozdicos e mesozdicos. S&o considerados
importantes ferramentas bioestratigraficas, pois evoluiram rapidamente, eram
abundantes e tinham grande distribuicdo geografica e as espécies ou grupos de
espécies geralmente extinguiam-se repentinamente (Hallock & Glenn, 1986; Mello
e Sousa et al., 2003).

Hallock & Glenn (1986) afirmam que algas vermelhas e macroforaminiferos
possuem uma estreita relagcdo de simbiose, sendo esta relagdo responsavel, em
grande parte, pelo crescimento e fixacdo do carbonato de célcio pelas diversas

espécies de macroforaminiferos.
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Em maior ou menor quantidade diferentes tipos de macroforaminiferos
foram descritos no decorrer deste trabalho. Tais tipos foram agrupados em
familias, as quais tiveram um importante papel na interpretacdo paleoambiental

destas rochas, que seréa discutida mais adiante.

Quatro familias de macroforaminiferos foram identificadas, a saber:
Lepidocyclinidae, Miogypsinidae, Nummulitidae, Amphisteginidae (fig. 10), além de
outras de macroforaminiferos incrustantes que serdo citadas a seguir.

Macroforaminiferos sdo comumente encontrados em estratos cenozodicos
da margem continental brasileira (Abreu & Viviers, 1993; Viviers & Abreu, 1995;
Mello e Sousa et al., 2003).

6.1.3.2- Foraminiferos incrustantes

Foraminiferos incrustantes sdo fésseis muito comuns nos carbonatos do
Membro Siri. Estdo intimamente associados as algas vermelhas coralinaceas
incrustando tanto as formas crustosas quanto os rodolitos (figs. 09-1, 11-3 e 11-4).
Em menor escala, também aparecem incrustando cracas e corais. Trés diferentes

familias foram distinguidas: Acervulinidae, Cymbaloporidae e Homotrematidae.

6.1.3.3- Foraminiferos menores

Os foraminiferos menores presentes no Membro Siri podem ser divididos
em quatro grupos: plancténicos, bentdnicos rotaliideos, miliolideos e textularideos.
Os planctonicos (fig. 11-1) e bentbnicos rotaliideos possuem testa formada por
calcita hialina (Tucker, 1991). Ocorrem como componentes menores ao longo de
toda a unidade, sendo que os plancténicos crescem em abundancia préximo ao
topo da formacédo, quando estdo associados com facies depositadas em aguas

relativamente mais profundas.
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Foraminiferos miliolideos (fig. 11-2) secretam testas de calcita do tipo
porcelanica (Flugel, 2004). Sado componentes menores dos carbonatos Siri,
sofrendo um enriquecimento nas facies depositadas em ambientes mais préximos

a plataforma interna.

Foraminiferos textularideos ou aglutinantes sdo um tipo de foraminifero
bentbnico que aparecem de maneira subordinada nas rochas investigadas. Estas
formas bizarras ndo tém a capacidade de secretar carapaca carbonética e utilizam
qualquer tipo de material disponivel no ambiente de deposi¢éo, seja carbonatico

ou néo, para revestir as suas camaras (Vilela, 2004).

6.1.4- Equindides

Ocorrem comumente ao longo de toda a unidade carbonatica, sendo mais
freqlentes nas facies depositadas em aguas rasas. Aparecem como bioclastos,
sob a forma de placas ou espinhos. Podem ser facilmente reconhecidos pela sua
estrutura cristalina caracteristica, formando grdos com extingdo uniforme. Outra
caracteristica marcante € a sua influéncia na formagédo de cimentos sintaxiais, o

que sera discutido com maior detalhe posteriormente.

6.1.5- Briozodarios

Briozoarios sdo muito frequentes nos carbonatos do Membro Siri.
Geralmente sédo observados em estreita relacdo com as algas vermelhas,
formando incrustagfes nas superficies das mesmas, tanto nos bindstones quanto
nos rodolitos. Porém, formas nédo incrustantes de briozoarios também podem ser

encontradas com relativa facilidade.
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6.1.6- Moluscos

Bivalves e gastropodes sdo os grupos de moluscos encontrados no
Membro Siri, ocorrendo como bioclastos nas facies de agua rasa, posicionadas
em porcbes mais préoximas a plataforma interna. Devido a sua mineralogia
metaestavel de aragonita ou calcita magnesiana, as conchas dos moluscos
notadamente aparecem dissolvidas e em seu lugar houve a precipitacdo de calcita
de baixo teor de magnésio. Sendo assim, a estrutura original destes bioelementos
nao é preservada, sendo delineada, principalmente, pelos envelopes micriticos
originados da acdo de determinados organismos sobre a superficie destas

carapagas.

6.1.7- Corais

Nas rochas carbonaticas que compdem o Membro Siri, corais do género
Porites aparecem raramente, formando boundstones coralgais com as algas
vermelhas. Assim como nos moluscos, a aragonita e/ou calcita magnesiana sao
0s principais minerais formadores da estrutura dos corais. Por este motivo, 0s
mesmos foram seletivamente dissolvidos formando porosidade moldica, com
posterior preenchimento de calcita espatica, somente sendo observadas em
virtude do contraste gerado com a calcita microcristalina também presente na

estrutura.
6.1.8- Outros

Graos aloquimicos que ocorrem de forma bastante subordinada sdo os
peldides e os intraclastos. Apesar de muito raros os peldides sdo quase sempre

encontrados como sedimento interno onde quer que haja espago para deposicao

do mesmo.
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6.2- MICRITA (LAMA CARBONATICA)

O termo micrita é a abreviacdo de “calcita microcristalina” (Fligel, 2004).
Trata-se de um dos constituintes mais importantes e comuns nas rochas
carbonaticas, sendo definida como qualquer material carbonatico com tamanho
menor do que 4um (Tucker and Wright, 1990; Tucker, 1991). Flugel (2004) listou
12 possiveis processos que poderiam originar lama carbonatica e calcéarios
compostos de calcita microcristalina (micrita). Entre estes processos estdo a
precipitacdo quimica direta, a precipitacdo quimica induzida biologicamente,
desintegracdo e/ou bioerosdo de algas verdes e esqueletos de invertebrados,

acumulacéo de nanofésseis e etc.

No Membro Siri sdo reconhecidas diversas facies nas quais a lama
carbonatica é significativa. Provavelmente, a origem da matriz micritica destes
calcarios esta relacionada com a fragmentacdo, principalmente, de algas

vermelhas e, secundariamente, de outros bioelementos.

6.3- SILICICLASTICOS

Gréaos de quartzo e argilominerais podem ser freqtiientemente encontrados
em meio aos calcarios do Membro Siri. O quartzo apresenta-se com tamanho
variando de areia fina até areia grossa/muito grossa, subangular a
subarredondado com selecdo moderada. O aumento no conteddo de siliciclasticos
pode ser correlacionado, nos perfis de raios gama, com os maiores valores de
radioatividade em direcdo ao topo da formacdo. Consequentemente, isto deve

indicar a implantacdo de um sistema misto carbonatico-siliciclastico.
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Figura 09 - 1: foraminiferos acervulinideos incrustando as algas vermelhas no

interior de um rodolito. Poco C, 1157 m, luz natural. 2: bioclasto rudaceo de craca.
Poco C, 1216,1 m, luz natural. 3: bioclasto de craca visto na calha. Poco E, 1110

m, luz natural. 4: tubos de verme em rodolito. Po¢co C, 1157 m, luz natural.
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Figura 10- 1. macroforaminiferos do tipo lepidociclinideo. Testa com forma
discoide, ou seja, apresentando maiores razdes superficie/volume. Poco C, 1114,3
m, luz natural. 2: numulitideo do género Heterostegina. Poco C, 1213,45 m, luz
natural. 3: amphisteginideo com cimentacdo de franja isépaca fibrosa. Poco C,
1187,7 m, luz natural. 4: numulitideos dos géneros Nummulites e Operculina. Poco
C, 1171,45 m, luz natural.
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Figura 11 - 1: foraminifero plancténico globigeriniforme em meio as crostas de
algas vermelhas. Poco C, 1117,3 m, luz natural. 2: foraminifero miliolideos
apresentando sinais de recristalizagdo. Poco A, 1082,05 m, luz natural. 3:
foraminifero incrustante do tipo acervulinideo, associado com as crostas de algas
vermelhas. Poco C, 1187,7 m, luz natural. 4: foraminifero incrustante sendo

envolvido por algas vermelhas formando um rodolito. Po¢o C, 1162 m, luz natural.
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