6. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS OBTIDOS
6.1. IDENTIFICACAO DAS SEQUENCIAS DEPOSICIONAIS

A partir das listagens com os valores das variasisas, por profundidade de amostragem,
foram construidas, primeiramente, as curvas'd€ es 20, além das curvas de COT, S e RI., para
0 poco X . Estas curvas aliadas aos perfis congra de pocos, principalmente o de raios-gama e
sbnico, forneceram informacgdes necessérias pardespretacées posteriores e a divisdo do pacote
sedimentar em 6 sequéncias deposicionais (figura 37

Para que se chegasse a tal resultado, procurairsgrp definir as tendéncias das curvas de
isétopos. A fim de facilitar a interpretacdo enpipalmente de forma a adequar a escala das curvas
de isotopos, a sec¢do correspondente ao Albianoidrifdédio foi separada da correspondente ao
Albiano Superior/Cenomaniano (figuras 38 e 39).ukva de variacdo isotopica de oxigénio, em
geral, apresentou um padrédo mais irregular quecadi®no, e foi usada como base da interpretacao.
As variacdes nos valores 880 caracterizam variacées na temperatura d’aguaadddeplecéo em
8'%0 corresponde a uma temperatura mais alta e eniigerto en5*®0 em temperatura menor do
corpo d’agua) e foram correlacionadas a possiveisr$des marinhas trazendo aguas mais frias do
sul, durante a deposicado do grande pacote carbordi aguas rasas. E justamente os valores mais
altos ded'®0 coincidem, principalmente nas seqiiéncias carlwasabasais, com os valores mais
altos de COT e S, sendo interpretados como suigarfie inundacdo maxima, que separam os tratos
de sistema transgressivo dos tratos de sistemadalto. A partir do topo deste pacote carbonatico,
a curva de variacao isotopica de carbono, até eoddio valores positivos em torno de 3%o, apresenta
uma gqueda acentuada (para valores em torno de mesokeus valores, sugerindo uma grande
transgressdo e o aumento da circulagédo oceanicgudsas nas tendéncias destas curvas podem
estar relacionadas a limites de sequéncias (LBavés dos padrdes de estaqueamento das curvas de
raios-gama, foram definidos os afogamentos e amasi®s para o topodé€epening upward e
shallowing upwaryi Com as curvas de COT, S e RI, foram definidapassiveis superficies de
inundacdo méaxima (SIM’s) ou pelo menos Si (supierfiie inundacéo). A partir da definicdo destas
superficies-chaves, pode se dividir as sequénasaos de sistemas. O trato de sistemas de mar
baixo, ndo foi reconhecido em nenhuma das seqi#m&atificadas. Em rampas carbonaticas rasas
e de clima arido (com balanco hidrico negativo) c@mo caso da secdo correspondente ao Albiano
Médio a Inferior, da Fm Guaruja, o trato de maxbajeralmente ndo ocorre. Equivale a periodos de
ndo deposicdo e até mesmo erosdo da plataformadotomitizacdo. Nestes casos, a superficie
transgressiva fica imediatamente acima do limitsetgiéncia e o trato transgressivo € marcado por

deposicao de pacote sedimentar com padrdo de afiendia para o topo no perfil de raios-gama e
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pela entrada de siliciclasticos na bacia, prinanggite nas superficies de inundacdo maxima (SIM’s).
Estas superficies marcam a passagem para o tratardato, onde ocorre o franco desenvolvimento
da plataforma carbonética. A porgéo superior dasestudada, correspondente ao Albiano Superior
/ Cenomaniano, foi depositada sob condi¢des mafsiqias, apos a grande transgressdo marinha e
portanto, as sequéncias identificadas, mais sdglicas, ndo apresentam o trato de mar baixo, mas
apenas uma secdo condensada. Caso ocorressenitdsrbgsociados aos limites de sequéncia, o
trato de mar baixo poderia ser individualizado,acterizando uma queda no nivel de base com
rejuvenescimento fluvial na borda da bacia e erds@eendo o transporte de sedimentos para aguas

profundas (figuras 38 e 39).
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ApoOs a geracédo das curvas de isotopos do poca tita a correlagdo com o poco X para a
identificacdo dos eventos previamente interpretamopoco X. Importante salientar que apesar da
amostragem mais espacada neste poc¢o e da longacthséntre os dois pogos (22,1 Km), o padrao
das curvas de is6topos de O e C se manteve, paimitima boa correlacdo, que foi posteriormente
respaldada pelo dado sismico. Esta semelhancaantervas de is6topos nos dois pocos foi fator
decisivo na identificacdo das seqUéncias no poc@ois devido a problemas durante a sua
perfuracdo nao foram obtidos dados de perfis canerais na parte inferior deste poco, de forma
que as curvas geradas neste trabalho sdo os (peciis existentes neste trecho (figura 40). As
curvas de COT, S e R.l, permitiram a definicdo dagerficies de inundacdo maxima (SIM’s)
representadas por picos nos valores de carbonmiocogéotal, enxofre e de residuo insoluvel,
associados ao influxo de siliciclasticos ABd, SiO,, etc) nas seqiiéncias carbonaticas rasas e ao
estagio de “bacia faminta” nas seqiiéncias mistas ap transgressdao do Albiano Superior,
correspondentes a Fm Itanhaém (figuras 41,42,550.a

A secao carbonatica estudada, pertencente ao Allriderior/Médio, foi depositada em uma
bacia rasa, de aguas hipersalinas, com morfolagigpd rampa e restrita, com a entrada de aguas
oceanicas controlada por movimentacfes tectbniaaBaisal de S&o Paulo. Devido a circulacao
restrita, a temperatura da agua era quente, sarefrquando a restricdo deixava de ser efetiva e a
aguas oceanicas, mais amenas, adentravam na $ao@o assim, provavelmente as transgressoes
foram marcadas por periodos de temperaturas metomespo d'agua. Neste ambiente muito raso e
plataformal, as deposi¢ces nos tratos de mar lpadccamente ndo ocorreram ou foram incipientes,
predominando a erosdo subaérea e dolomitizacdo) poale ser observado através da analise de
elementos (no caso Oxido de Mg, que apresnta exwiigpento frente aos limites das sequéncias
carbonaticas). Ja os periodos de trato transgeesenam marcados por deposicdo de pacote
sedimentar com padrao de afundamento para o tmpéning upwardpor sinais de resfriamento
do corpo d'agua observados pelo aumento dos valdeesurva des °0O e por entrada de
siliciclasticos na bacia (altos valores do raiosxgaR.l., AbOs, SiO;, etc). Mais ainda, estes tratos
de sistema séo limitados por superficies de inldwagaxima (SIM’s). Nos tratos de mar alto, houve
o maior desenvolvimento da plataforma carbonatioay bancos (shoals) ooliticos nas cristas de
feicbes positivas (altos) e oolitico/oncolitico nEwsdas e entre estes bancos, além de peldides nas
porcoes mais profundas. Adicionalmente, estes strale sistemas apresentam superficies
dolomitizadas em seus limites superiores, que mpiitvavelmente correspondem a limites de
sequéncias, como pode ser observado através doudes valores da curva de MgO, frente aos
limites das sequéncias carbonaticas (figuras H).e 5

A fauna era bastante limitada nesta época, dewaordicdes ambientais estressantes (aguas

hipersalinas). Todo o pacote sedimentar carbonéepositado sob estas condicdes, apresenta uma
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sucessao de ciclos de arrasamento de alta fregi@hoaling upwary, sendo que este conjunto
apresenta um padrao retrogradacional nos tratesgir@ssivos e um padrédo progradacional nos tratos
de mar alto, observados nos perfis de raios-gaBeguindo estas premissas, foram identificadas 4
sequéncias pertencentes ao Albiano Inferior/Méskmdo que o topo da SEQ-4 foi marcado pelo
total afogamento da plataforma carbonatda\{ning unconformify marcando o inicio da grande
transgressao marinha, correspondente ao momengoi@d Dorsal de Sdo Paulo deixou de restringir
a entrada das &guas oceanicas vindas do sul e quané@stabeleceram maiores condigbes de
circulagdo marinha no oceano recém formado (Attartiul Central).

As duas sequéncias superiores, pertencentes aanaliduperior/Cenomaniano, registraram
as mudancas nas condi¢cdes oceanicas vigentes,caommento do volume de agua e a diminuicao
da salinidade. Esta importante expansdo do Atkarfigl, ocorrida no Neoalbiano, marcou uma
mudanca brusca na batimetria da bacia (para vaéortes 100 e 200 metros), com um aumento na
circulacdo de 4guas e incremento de nutrientea. legtlanca brusca nas condi¢des estressantes do
Eo a Meso Albiano para condicbes ambientais maoréaeis a vida no Neo Albiano a
Cenomaniano, marcou o desenvolvimento de abundéoite pelagica. Estas mudancas ambientais
foram bem registradas nas curvas de isétopos dermae oxigénio, pelas quebras bem marcadas na
passagem para o Albiano Superior (quedas nos sat@8'’C e §'%0), que sugerem uma maior
circulacao oceanica.

Uma vez identificadas as sequéncias deposicioffi@isfeita uma pesquisa, nos dados
litolégicos das descricdes de amostras feitos mmta trabalho, na busca de caracteristicas
diagnosticas destas superficies que viessem abooaroa interpretacdo feita. Apesar das limitagdes
inerentes a este tipo de amostragem, foram idesdidis, ou precisamente na profundidade de coleta
ou nas amostras mais proximas, caracteristicagditas que sustentam a interpretacao, tais como a
presenca de dolomita, de calcilutito muito reclisiao, paleossolo avermelhado (tijgora rossa e
ainda de arenitos muito finos nos limites das secjaé carbonaticas do Albiano Médio a Inferior e
de siltitos e margas vermelhas nos do Albiano Sop&enomaniano.

Conhecidos os limites das sequéncias deposiciofi@am construidos varios graficos
relacionando as variaveis estudadas, onde cada fmrglotado com a cor equivalente a seqiiéncia
em que ele se encontra. Este tipo de analise aundlivisualizacdo das caracteristicas peculiares de
cada seqtiéncia. Assim sendo, foram plotados ggafied™*C x 520, §°C x COT,8"C x S,8°C x
R.I., 8*%0 x COT,5%0 x S,5"0 x R.I., para os dois pocos, correspondentegjasaf 43, 44, 45, 46,

47, 48 e 49.
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Com os resultados das analises de elementos samemores e tracos, do poco X, foram
construidos graficos das variagcbes dos teores dassvelementos quimicos identificados pela
profundidade, usando a mesma simbologia usadaopavatros graficos (cores verde, azul, amarela,
péssego, rosa e cinza, respectivamente para asneegil, 2, 3, 4, 5 e 6) (figuras 50, 51, 52, 53 e
54).

Outros graficos também foram gerados para a idestéio da fonte clastico-detritica, no caso
dos alumino-silicatos argilosos (Al x Ca, Al x P x K, Al x Mg, Al x Na e Al e Si).

Também foram investigadas, através de graficolagdes entre 0 Cae o Mg e o Ca e o Sr,
gue ocorrem juntos nas fases carbonatadas.

Foi gerado também o grafico do Mo x COT e do Mg, p&a investigacdo de uma provavel
condicao redutora, na sequéncia verde, j sugeeidaaumento de carbono organico, enxofre, e pela
associacao dos elementos Mo, Ni, V e Zn.
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6.2 DESCRICAO DAS SEQUENCIAS IDENTIFICADAS
6.2.1 SEQUENCIA - 1 (VERDE)

A sequéncia basal ou sequéncia 1 foi depositadadpgs a secdo evaporitica do Aptiano,
em ambiente muito raso e de aguas muito quente®) pode ser observado pelos baixos valores da
curva de is6topos de oxigénio. Uma vez definidanaté superior desta seqiéncia, marcado na
queda mais acentuada nos valore&'#®, foram identificados, o trato transgressivodeanar alto,

a partir da definicdo de uma SIM (superficie dedagio méxima). Esta superficie, que marca o
limite do trato transgressivo, apresenta valoressade COT, S, R.l. e de alumino-silicatos, o que
pode indicar a presenca de condi¢cdes anoxicas sgigsomais profundas da bacia, ao tempo de sua
deposicao (figuras 38, 40, 41.43 a 49). Estas agdies (valores maximos de COT de 1.4 e 2.7%
respectivamente no po¢o X e Y) tém uma implicagguoeatoria importante, por apontar para a
possivel existéncia de um intervalo com potenaahdor no Albiano Inferior da bacia (figuras 53,
54 e 59). No perfil de raios gama, a mudanca nodoade estagueamento dos ciclos de alta
frequéncia também pode ser observada a partir d4, Phssando de predominantemente
agradacional a retrogradacional para predominamiEm@rogradacional. Ou seja, no trato
transgressivo esta por¢cdo da plataforma ficou massetivel a influéncia siliciclastica, o que néo
permitiu o franco desenvolvimento de bancos oao#tiffiguras 38, 40, 41, 46, 49, 55, 56 e 57). A
medida que esta influéncia continental foi sendowdda, pelo inicio do trato de mar alto, a fabrica
carbonatica p6de se desenvolver francamente. Dastrquatro sequéncias, correspondentes ao
Albiano Inferior a Médio, a Sequéncia 1 (verde)dquea possui 0s valores mais variaveis da curva de
isotopos de carbono, 0 que pode ser interpretadwm agna alternancia nas condi¢cdes climaticas
vigentes, mais ou menos secas (com maior ou mevepoemcao). A evaporacao, depletaria
temporariamente a 4gua do mar no is6tBfiocausando um aumento nos valores da razao isatopi
do carbono. O retorno destes is6topos leves at@dagshuvas esporadicas provocaria uma queda
nos valores da razdo isotopica do carbono. Estasashesporadicas seriam insuficientes para
provocar grandes mudancas nas condicdes climaigastes (quentes, secas e de altas salinidades),
porém, provocariam uma queda concomitante na texryvardo corpo d’'agua, refletida nos valores
altos da curva de is6topos de oxigénio frente asegtiedas na raz&o isotopica do carbono (figuras
38, 40, 41 e 43). Como neste periodo a espessucargo d’agua era muito pequena, mudancgas
paleoambientais eram rapidamente refletidas naoraadtdpica, tanto do oxigénio quanto do
carbono, fazendo destas curvas além de bons imeEagaleoambientais, importantes ferramentas

cronoestratigraficas (marcos).
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Nas descricoes litoldgicas feitas, foi observada pnedominancia de wackestones peloidais
a oncoliticos e folhelhos, na porcédo equivalentéraio transgressivo do poco X e wackestones a
mudstones no poc¢o Y, mais argiloso. O trato de @&y foi marcado pela presenca de
grainstones/packestones oncoliticos/ooliticos/dalsi no poco X, o mais proximal, enquanto no
poco Y, houve o predominio de wackestones peloidamoliticos a mudstones. Proximo ao limite
superior, niveis de dolomita foram observados rgm po (proximal), enquanto no po¢o Y ocorre um
nivel de folhelho, provavelmente relacionado adotrmansgressivo da sequéncia—2 (superficie
transgressiva) (figuras 50, 51 e 54).

Esta sequéncia pdde ser bem individualizada nacgrd5°C x 5'°0 dos dois pocos, onde
percebe-se claramente sua resposta diferenciadala@gdo as demais (figura 43). Com a confeccao
dos gréaficos dé'®C x COT,8C x S,8%C x R.1., 50 x COT,5'®0 x S e8™0 x R.I. dos dois
pocos, foi demonstrado que as maiores variagoevaloses de COT, S e R.l. se encontram nesta
sequéncia (figuras 44, 45, 46, 47, 48 e 49).

Foi observado também nos gréaficos de elementosunmerato nos valores de Al, Ca, Cr, Cu,
Fe, K, Mg, Mo, Na, Ni, P, Sr, Ti, V e Zn. Muito pravelmente o Al, Ca, K, Mg, Na, Sr e Ti,
ocorrem em associacdo litéfila tanto ligada aslasge feldspatos, provenientes do influxo de
siliciclasticos na bacia, quanto a fase carbonataml@aso do Mg, Ca, Sr, sendo que o Sr pode estar
também relacionado a salinidade (sodica), devidoa#tos valores no contato com o0s evaporitos. As
altas concentracdes de elementos tracos, tais Gmou, Mo, Ni, V, Zn e do elemento P, na base
desta sequéncia (trato transgressivo) indicam wssacacao organdfila, ou seja, ligada a presenca
de matéria organica. Estes elementos, juntamente @d~e e S, ocorrem juntos também nas
associacOes calcdfilas (sulfetos), mas as baixaseotracoes de Co sugerem uma associacao
organofila. Como este intervalo corresponde a $iggeide inundacdo maxima (SIM), com valores
bastante significativos de COT, principalmente ngQY, a analise de elementos contribuiu para
corroborar a interpretacao feita (figuras 41, 44,44, 48, 53 e 59).

Os oxidos também foram analisados e gréaficos geraderecendo destaque o grafico de
MgO, que mostra uma correspondéncia entre os Bnaikesequiéncia definidos neste estudo com os
valores andmalos, possivelmente devido a dolom#iagfiguras 50, 51, 56 e 58).

Os graficos da variacdo dos valores de,Si®,0;, FeOs KO, ROs e TiO, acentuam
principalmente as entradas de siliciclasticos nasgqtiéncias inferiores, basicamente carbonaticas, e
a mudanca litologica abrupta ocorrida ao final dibigxo Médio, causada por uma grande

transgressao ( figuras 50, 51, 55 a 57).
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6.2.2 SEQUENCIA -2 (AZUL)

O limite superior desta sequiéncia foi definido\ssada quebra acentuada na curva’de
(inversao positiva) (figuras 38, 40 e 41). Provenaite nesta época, as condi¢cdes oceanicas vigentes
continuavam estressantes, com aguas hipersalasas e quentes, restritivas a proliferacado da vida.
A temperatura deste mar restrito era facilmenteéadée por incursdes oceanicas vindas de sul.
Qualguer movimento tectonico descendente da Ddes&®&o Paulo poderia provocar uma grande
entrada de agua na bacia, com a diminuicdo da tetope desta agua. Este pulso esta bem
registrado na curva d&'®0O, através de um enriquecimento nos valoress'®@ e, como foi
interpretado como uma possivel incursdo marinh@ ®snbém relacionado diretamente a uma
superficie de inundagdo maxima (SIM). Esta supgeriepara o trato transgressivo do trato de mar
alto (figura 38, 40 e 41). A partir desta supeefi¢(5IM) observa-se um decréscimo nos valores de
880, sugerindo um aumento na temperatura do corposagilas porcdes mais rasas da bacia, como
nos pocos estudados, principalmente o poco X,to tta mar baixo ou nédo existe ou se confunde
com o trato de mar alto da sequéncia anterior. Bndicdes de mar baixo, o que predomina na
plataforma é a exposi¢cdo subaérea com eroséo mitiabzdo, podendo haver o desenvolvimento de
feicOes kérsticas.

Esta sequéncia apresenta o padrdo do perfil des-gaima caracteristico de ambientes
plataformais, com uma sucessao de ciclos alta &mexé, com afundamento para o todegpening
upward) no trato transgressivo e a partir da SIM, uma safe de ciclos de alta freqténcia com
arrasamento para o topshéllowing upwarll Esta superficie de inundacdo méaxima aparece bem
marcada também nas curvas de COT, S e R.l., qesagam um aumento em seus valores. O
influxo de siliciclasticos, que geralmente acom@aab SIM, esta bem registrado pelos valores altos
das curvas de raios gama e do R.I. (residuo insbl(figuras 43 a 49).

A litologia varia de mudstone/wackestone peloidas bases dos ciclos até grainstone /
packstone oolitico/ oncolitico com algum peloidam direcdo ao topo, sendo que 0 poco Y
apresenta-se em geral mais lamoso (granolometria fire). No topo da sequéncia, foram
observadas litologias diagndsticas de exposicd@mimos 0s po¢os. No poco X, foi registrada a
presenca de dolomita e no poco Y observa-se a mp@&sde grados ooliticos / oncoliticos
avermelhados, provavelmente oxidados (figuras 5056 e 58).

No intervalo correspondente a superficie de inuglag@xima (SIM) definida para esta
sequéncia, o Al, Fe, K, Mg, Si, Mn, P, Ti, na fordedxidos, e o Cr, Ni, V e Zn apresentam valores
levemente aumentados, devido ao influxo de siéistitos (figuras 50 a 54). Através da relacdo entre
o Al e os demais elementos litéfilos abundantes EeaK, Mg, Na e Si) pdde-se estabelecer os tipos

de argilas presentes, ajudando a caracterizarta ¢tastico-detritica (figuras 55 a 57). Vale rédssa
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gue esta superficie € bem conhecida dos geodloge®fésicos intérpretes da bacia pelo nome de
porosdo (nome dado antes de sua amostragem pordee@o a expectativa de porosidade que
existia por causa de sua resposta no dado sisrAi@mjomalia de Ba, préxima ao topo da seqtiéncia,
pode estar ligada a uma entrada de siliciclastipas/avelmente um resquicio de uma superficie
transgressiva (ravinamento) da sequéncia supenoargla) (figura 52). Os valores altos de K e Ti
podem corresponder a uma predominancia de argieaisrdo tipo ilita e presenca de feldspato
potassico, embora ocorram esmectitas (Ca, Na) staslo(F€, Mg) associadas ao influxo de

siliciclasticos, durante a deposicado da SIM (figus® a 57). Os valores altos de Mg préximos ao
topo da sequéncia confirmam a existéncia de proseds dolomitizacdo, tipicos de limite de

sequéncia carbonatica (figuras 56 e 58).

6.2.3 SEQUENCIA — 3 (AMARELA)

Esta sequéncia guarda uma grande semelhanca aiiénsia sotoposta, no que se refere ao
comportamento ciclico da curva de isétopos de oxigé&Seu limite superior foi definido também
por uma reversdo na curva @&0. A curva de isétopos de carborid’C, praticamente n&o
apresenta variacdes acentuadas ao longo das 4nsigliéarbonaticas, a excecdo da sequéncia 1,
como ja foi descrito, a ndo ser uma certa tend&@e@iminuicado de valores frente as SIM’s (figuras
38, 40 e 41). Estas superficies foram identificasagugando-se os valores de COT, S e R.l. com a
curva de isétopos de oxigénio (topo das inflexdestivas, que apontam para menores temperaturas
do corpo aquoso) e de GR. As respostas dos valesta seqiiéncia nos varios gréaficoste,

§'%0, COT, Rl e S, sdo bem semelhantes as das demqgiéreias carbonaticas, a excecdo da seq-1
(verde) (figuras 43 a 49).

Os valores andmalos dos 6xidos de Al, Fe, K, MgPS Ti ocorrem frente a superficie de
inundacao maxima definida para esta sequéncidetenaf a entrada de siliciclasticos (argilominerais
- ilitas, cloritas e esmectitas) (figuras 50, 58, 56 e 57). Os teores levemente aumentados de Ba,
Cr, Cu, Mo, Ni, Sr, Pb, V e Zn também ocorrem feecat SIM (figuras 52, 53 e 54) e estdo
relacionados aos demais elementos litéfilos, sepeoo Fe, Zn e Pb podem estar indicando uma fase
de pirita. Os valores altos tanto de Mg quanto @®lMnha porcao superior da seqiéncia, confirmam
a interpretacdo de um limite de seqiéncia, poisreng a ocorréncia de processos de dolomitizacao,
associados a exposicao da plataforma, e a prederdiaomitas (figuras 50, 51, 56 e 58).

Esta sequiéncia apresenta uma sucessao de cickia deeqliéncia com afogamento para o
topo no trato transgressivo e com padréo de estatgrdo que mostra um arrasamento para o topo, a

partir da SIM, caracterizando um trato de mar @iguras 38, 40 e 41).
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A litologia varia de wackestone a mudstone na loaseciclos de alta frequéncia, gradando
para packstone e grainstone oncolitico / ooliticpeloidal no topo, sendo que no poco Y a
granolometria € mais fina. O topo da sequUénciasepta niveis com intensa recristalizacdo e
fragmentos avermelhados de paleosolo. A curva'® apresenta um decréscimo em direcdo ao

topo, 0 que sugere condi¢cdes ambientais cada viszguentes e rasas (figuras 38, 40 e 41).

6.2.4 SEQUENCIA — 4 (COR DE PESSEGO)

A sequiéncia 4 marca o término da sedimentagéo carbonatica de plataforma rasa no Albiano nesta porgéo da
bacia. E formada, como as demais, por sucessées de ciclos de alta freqiiéncia com afogamento para o topo até
a SIM e arrasamento para o topo no trato de mar alto. Este padrao pode ser claramente observado no perfil de
raios gama (figuras 38, 40 e 41). Seu limite basal foi definido pela curva de &'80, pelos valores mais baixos
seguidos de um rapido aumento, e seu topo foi posicionado com base na quebra acentuada na curva de 6'3C,
por esta refletir variagbes ambientais mais abruptas (expansédo da biota devido a diminuigdo da salinidade, o
aumento da circulagéo oceanica devido ao aumento da batimetria com a transgresséo e consequientemente
aumento de nutrientes). Esta expanséo da biota ndo necessariamente provocou um aumento da produtividade
organica, pois os valores de &'3C diminuiram tendendo a zero, que é o valor dos carbonatos marinhos normais
usados como padréo (PDB). A quebra principal na curva de isétopos de oxigénio (valores mais negativos
sugerindo temperaturas mais altas, seguidos de um rapido aumento) ocorreu um pouco antes, quando as
profundidades da plataforma provavelmente atingiram valores minimos, o que pode ter propiciado
provavelmente a exposicao de parte da plataforma carbonatica e a agao da diagénese metedrica em algumas
por¢des da bacia. Porém, a fabrica carbonatica continuou ativa com a taxa de sedimentagdo acompanhando a
subida do nivel do mar, até finalmente ser completamente superada, momento em que ocorre o total
afogamento da plataforma (drowning unconformity).

No topo desta sequéncia ocorre um intervalo dengfiaes ooliticos altamente cimentados
por processos diagenéticos de origem meteoricandegCarvalhcet al. (1990), que caracterizam
exposicdo subaérea e, consequentemente, um liengeqiiéncia.

Esta seqiéncia apresenta, em geral, 0 mesmo pdasddemais, a ndo ser em relacdo aos
teores de carbono organico da superficie de ind@udagixima (SIM) que sdo muito baixos (figuras
43 a 49). Constitui-se numa sucesséo de ciclosltdefraqiiéncia com arrasamento para o topo
(shoaling upwardos quais formanam padrao geral de afogamento para o toleegening upwaid
no trato transgressivo até a SIM, e um padrio @esamnento para o topo no trato de mar alto. E
formada basicamente por grainstones / packston@sa® / oncoliticos / peloidais nos topos dos
ciclos de alta frequéncia e por wackestone oncolffpeloidal e, as vezes, mudstone na base destes

ciclos.
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Os valores andmalos nas concentracfes de elemessamcialmente litofilos refletem
principalmente a entrada de siliciclasticos nooséeposicional, o que pode ser observado nos
gréficos de AIO3, FeOs;, SIO,, K;O e TiG e ainda na grande mudanca litologica ocorrida raal fi
da sequéncia com a transgressao marinha (figuras53). O aumento brusco nos valores &P
no topo da sequéncia provavelmente esta relaciohgesenca de glauconita, que ocorre devido a
mudanca nas condi¢cdes marinhas de muito rasasexposicdo subaérea, para profundas (cerca de
50 metros). De uma maneira geral, a variagcdo naetdracdo de todos os elementos reflete a
mudanca paleoambiental ocorrida ao final do Albiktédio (figuras 52 a 54). Adicionalmente, um
aumento nas concentracdes dos elementos Ba, CrNIC&Er e Zn, foi observado na base da
sequéncia e pode estar relacionado a subida dbddwear, durante a formacéo de uma superficie
transgressiva, imediatamente acima do limite dé&mwsra, que ndo apresenta o trato de mar baixo.

A resposta apresentada por esta seqiiéncia nosografes>C x §'®0 é semelhante a
encontrada para as demais sequéncias carbonéatieasegdo da seqiéncia-1, como ja citado

anteriormente (figura 43).

6.2.5 SEQUENCIA — 5 (ROSA)

Esta sequéncia foi depositada logo apds a invas&gdas oceéanicas, apds o afogamento
total da plataforma e é formada basicamente pdwelfiobs e margas. Os valores cada vez mais
depletados ded'®C em direcdo ao topo apontam para a expansdoott devido as mudancas
climaticas ocorridas neste periodo. A curvasth® também apresenta uma queda significativa no
meio da sequéncia em ambos 0s pocos, que foi iatada como um aumento da temperatura apos a
estabilizacdo na entrada de aguas oceanicas, pioveve relacionada a alguma movimentagéo
tectdnica. O topo desta sequiéncia é marcado pardeplecdo acentuada tanto na curva'de
quanto na de'0O, provavelmente ligada a diagénese precoce, madenalesta forma, para um
possivel limite de sequéncia (figuras 39, 40 e 42).

Nas redescrigoes litolégicas de amostras de caliaanfobservadas ocorréncias de margas e
siltitos avermelhados no pogo X, que apresentactfiaticas mais proximais, enquanto no poco Y
foi observada a ocorréncia de folhelhos e siltf@miconiticos correspondentes as por¢cdes mais
distais e mais profundas.

Analisando-se os graficos de oOxidos, péde-se obseaque invariavelmente ocorrem duas
mudancas consideraveis em suas concentragfesigada & base ou ao limite inferior da sequéncia
e outra ligada ao topo (figuras 50 e 51). Os deml@imentos também apresentam comportamento

semelhante, principalmente aqueles ligados a fagdesa (litéfilos) (figuras 52 a 59).
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A superficie de inundacdo maxima (SIM) foi definam base no aumento dos valores de
COT, S e R.l,, definindo um trato de mar alto acienam trato transgressivo abaixo, responsavel
pelo afogamento total da plataforma carbonatictiograsa (figuras 39 e 42).

Os elementos La, Sc e Y somente ocorrem nas dugErsgas superiores, sendo que a
passagem da sequéncia 5 para a 6 é bem marcadenpagrande mudanca nos valores destes trés
elementos, 0 que corrobora a interpretacdo de omielide sequéncia. As concentracbes dos
elementos Sc e Co dao indicativos de area fontgigem basica, enquanto as ocorréncias de Lae Y
estdo ligadas a area fonte de origem acida, sdildadas em estudos de proveniéncia. Neste caso,
podem estar indicando que o final da deposicdocedéésncia 5 foi marcado por uma mudanca na
area fonte da bacia, com uma contribuicdo maiovguelmente do embasamento cristalino, que
pode ter sido causada por uma mudanca no nivebsie (@ueda do nivel relativo do mar). Esta
gueda provocaria 0 rejuvenescimento da drenagewalfutrazendo sedimentos de areas mais
distantes (figuras 52, 53 e 54).

A anélise do gréfico d&°C x 5'°0 mostra o comportamento bem distinto desta seeiént
relacdo as carbonaticas inferiores e paralelo &éseip superior ou sequéncia 6 (figura 43). Os
demais gréficos d&C, §*%0, COT, S e RI também mostram que esta seqiiéseimélhante & seq-

6 (cinza), também siliciclastica, e bem distinta daqiiéncias carbonaticas inferiores (figuras 44 a
49).

6.2.6 SEQUENCIA - 6 (CINZA)

A deposicdo desta seqléncia representa o téermirsedimentacédo albocenomaniana nesta
area da bacia. E limitada acima por uma discordadeiidade turoniana, muitas vezes visivel no
dado sismico, que caracteriza um grande hiato degaal. Possui um comportamento semelhante
ao da sequéncia inferior (seg-5, rosa) em relasaouevas de iso6topos de C e um incremento na
curva de isotopos de O, relacionado a um decréspan@mperatura do corpo d’agua, seguido de
uma queda acentuada, onde foi marcado o limiteegéaémcia (figuras 37, 39, 40 e 42). Os valores
muito negativos da curva de oxigénio, quando laads, em geral estdo relacionados a efeitos
diagenéticos acentuados em superficies expostaspoogaso, sujeitas a diagénese precoce por
parada na sedimentacdo, ou seja, um possivel lgeriteequéncia. Este estd marcado também nas
redescricoes das amostras de calha dos dois pefias, especificamente para este estudo, pela
presenca de margas e folhelhos vermelhos, o queavaroborar a hipétese interpretada através da

curva de is6topos de oxigénio.
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A marcacao da SIM foi feita com base no aumen®wlores das curvas de COT, S e R.1,,
e possibilitou a definicdo do trato transgressmmado a um possivel trato de mar baixo na base da
sequéncia e do trato de mar alto na porcao sudégaras 39 e 42).

Como pode ter havido uma mudanca na area font@assagem da seq-5 para a seq-6,
indicada pela presenca dos elementos La, Y e $@t@ de mar baixo pode estar presente nesta
sequéncia, pois um sistema fluvial rejuvenescidod@nca no nivel de base) pode ter sido o
responsavel pela entrada de sedimentos provenigatesgides mais longinquas (Serra do Mar). Esta
hipétese € corroborada pelos graficos destes etemjemue mostram um empobrecimento
progressivo para o topo, com a volta as condicdgentes durante o inicio da deposicdo da
sequéncia anterior (SEQ-5), ou seja, que o enriogeto foi um efeito temporario ligado
provavelmente a uma queda do nivel do mar (limetsejiiéncia) (figuras 52 a 54).

O comportamento desta sequéncia em relacdo asg@esiados isétopos de carbono e
oxigénio é semelhante ao da seqiiéncia anteriom gmue ser observado no graficosdC x §'%0
e nos demais graficos 88C, 5'%0, COT, S e RI ( figuras 44 a 49).

Os graficos de 6xidos, em geral, ndo apresentammunga quebra significativa, a ndo ser no
limite superior da sequiéncia, como é o caso dOAICaO, kO, SiG, MnO, BOs, TiO, e FeOs,
gue apresentam uma quebra (decréscimo ou acréscias)concentracdes, 0 que confirma a
interpretracao feita. A queda dos valores dglNaroximo ao topo da sequéncia pode representar um
decréscimo na salinidade do corpo aquoso. A irgtapéo de um nivel sideritico/lateritico pode ser
dada para os valores acentuados de Oxido de E®sfFe de Al juntoao topo, apontando para a
presenca de utmardgroundque caracteriza um limite de sequéncia (figuraba@ 52).

6.3 CORRELACAO SISMICA X POCO

A amarracdo do dado sismico com os perfis conveaode pogo é pratica comum na
industria do petréleo. E através desta integragidatios que se pode estender uma interpretacéo
geoldgica de detalhe, feita com os dados de paga,grandes areas de uma bacia sedimentar.

No presente trabalho, foram empregados dados sismmanvencionais na correlagcdo sismica
/ poco com o intuito de avaliar a representativedaidmica dos seis eventos identificados nos pogos
X e Y através das andlises das curvas de isétapasigénio e carbono, conjugadas com os perfis
convencionais de raios gama (GR) e s6nico. No dastes eventos possuirem correspondéncia no
dado sismico poderdo ser considerados corresp@sdefimites de sequéncia deoddem,segundo
a classificacdo de Vail (1991). As demais supesichaves identificadas nos pogos, as SIM’s
(superficies de inundacdo maxima), em geral, posdoea correspondéncia na sismica, porisso
foram tratadas secundariamente. E importante salieque a representatividade desses eventos em

dados sismicos de subsuperficie, além de confirmalassificacdo feita para as sequéncias
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identificadas, tem implicacdo direta na aplicalitid da técnica proposta por este trabalho na
prospeccao de hidrocarbonetos.

O primeiro sismograma sintético gerado foi o dog®; onde plotou-se os limites de
sequéncia previamente identificados, usando p#waois perfis convencionais (figura 60). Apés a
identificacdo dos refletores correspondentes aestes principais, foi feita a correlagéo entre dada
sismico sintético e real. Alguns pequenos ajusteticais em tempo foram admitidos, utilizando-se o
coeficiente de correlacdo entre esses dados coripadma. Os resultados foram bastante
significativos, com a correspondéncia relativamepexisa dos eventos identificados previamente
(figuras 61, 62 e 63).

Vale ressaltar que a secdo estudada encontrareduagidades muito altas sendo, portanto,
normal uma degradacgdo do sinal sismico. Além distoefeitos dos processos diagenéticos a que
estas rochas localizadas nestas superficies-cpavesvelmente foram submetidas (dolomitizacdo),
muitas vezes podem modificar, localmente, a reapistrefletor sismico.

Apos ser feita a amarragao entre sismica e pogogpoco Y (figuras 64, 65, 66 e 67) com o
uso do sismograma sintético, foi estendida a peagucom o rastreamento dos refletores
identificados entre os dois poc¢os. Uma vez bemctaniaados estes refletores no dado sismico e
seguindo o mesmo procedimento, foram gerados simmag sintéticos e estendido o rastreamento
dos refletores correspondentes aos limites de se@i@elos demais pocos da area, na busca de

feicOes e sismofacies caracteristicas de cada srevimtos previamente identificados.
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