VI — ESTUDO SISTEMATICO

O sistema de nomenclatura palinologica foi criagtibre os principios, regras e
recomendacdes do Cdédigo Internacional de Nomemal&atanica (C.I.N.B.), valido para todos
0s grupos do reino vegetal, atuais ou fésseis.eD@sslo, 0 mais indicado seria utilizar o sistema
natural de classificacdo. Contudo, no caso doseissnuitas vezes torna-se impossivel a
subordinacdo do género dos gréos de pdlen e espispErsos aos vegetais que os produzem,
sendo necesséria a utilizacdo de um sistema @itifi@ uso destas classificacfes gera inUmeras
discussoes.

Com o0 avanco nas pesquisas palinolégicas, varisensas de classificacdo foram
propostos, criados, reinterpretados ou ampliadasmtudo, na literatura atual, o uso de um
sistema de classificagdo ndo é tao rigido quanpaece. Ele pode ser adotado desde que esteja
baseado numa nomenclatura morfoldgica bem aceé@eacionalmente e que nao transgrida os
nomes validos existentes.

Vakhrameev (1964) elaborou uma analise critica contuito de apresentar as vantagens
e desvantagens da utilizacdo do Sistema NaturaCldssificacdo, colocando as diferencas
existentes entre 0s géneros e as especies botémiocagiéneros e espécies-forma. Apesar disso,
muitos autores, como Couper (1953), adotaram @i8&stiNatural de Classificagdo e atribuiram
nomes de plantas atuais a esporomorfos do Mesogdieociario.

O Sistema Atrtificial foi proposto inicialmente pBotonié (1951) e modificado mais tarde
por Potonié & Kremp (1956), Potonié (1958, 196266), Dettmann (1963), Hart (1964), Smith
& Buherworth (1967), Potonié (1970) e Foster (1979)

O Sistema Artificial consiste em agrupar tanto nalegbotanica como na
paleopalinologia, formas com similaridade puramembefologica.

Entretanto, ndo € objetivo do presente estudorembranérito desta discussdo. Considera-
se que entre todas as classificacfes disponiveimpmsta elaborada por Potonié (1958) seria a

classificacdo mais adequada, pois 0 autor recapdaktaxa fosseis conhecidos passiveis de
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serem classificados no sistema natural; classificgraos de poélen e esporos dispersos de modo
artificial, porém levando em conta sua semelhapgaas formas analogas atuais.

Baseado no sistema de classificacdo adotado, fiaalmadas descricbes detalhadas para
os palinomorfos até entdo nao descritos. As espéoiam estabelecidas utilizando as seguintes
regras: espécie-tipo (quando houver); ordem aliedétoutras espécies; espécies nédo
identificadas. Tal procedimento é valido tambémapas palinomorfos de afinidade botanica
incerta.

Das 76 espécies de palinomorfos listados nestel®es®@4 sdo grdos de esporos de
bridfitas e pteriddéfitas; 41 sdo graos de polen;aupertencente as algas e dois sdo palinomorfos
de afinidade botanica incerta. Ademais, foram iiids alguns palinomorfos, incluindo material
retrabalhado, microforaminifero, escolecodontasmgds, ndo descritos neste estudo.

Sao também apresentadas as seguintes informaefgmesque necessarias, a cada taxon:
designacédo genérica e especifica para cada egpéciamente descrita; referéncias relevantes; a

designacédo da espécie-tipo; comentarios sobreo®piertinentes a taxonomia.
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SPORITES H. POTONIE, 1893.
Anteturma PROXIGERMINANTES R. POTONIE, 1975.
Turma TRILETES AZONALES (R EINSCH, 1881)POTONIE & KREMP, 1954,

Subturma AZONOTRILETES (L UBER, 1935)DETTMANN , 1963.
Infraturma LAEVIGATI, QUASILAEVIGATI (B ENNIE & K IDSTON, 1886) ®TONIE, 1956.

GéneroTodisporiteSCOUPER, 1958.

Espécie tipo:Todisporites majoiCOUPER, 1958.

Todisporites cinCtuORLOWSKAZWOLINSKA (M ALYAWKINA ), 1964.

Estampa |, fig. 1

Descricdo: Esporo trilete de contorno circular. Exina psiladapessa, especialmente na area
equatorial, aonde chega a 2 um. Laesuras levenoedidladas, sem espessamentos, medindo

cerca de 2/3 do comprimento do raio do esporo.
Dimensdes37-40 um. (46 exemplares).

Afinidade botanica: Osmundaceae.

GéneroLeiotriletesNAuMovA 1939,EX | SHCENKO 1952.

Espécie tipo:Leiotriletes sphaerotrianguludNAumMOVA , 1939.

Leiotriletessp.

Estampa |, fig. 2

Vide JANSONIUS& HiLLs (1976, p. 1472) para designacao genérica.

Descrigao: Esporo trilete liso, contorno subcircular com kadetos ou ligeiramente convexos e
apices arredondados. Laesuras retas, nao alcangatg@dor do grao.

Dimensdes28-32 um. (50 exemplares).

Afinidade botanica: Cyatheacea/Dicksoniaceae.
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Género CyathiditesCOUPER, 1953.
Espécie tipo:Cyathidites australiSCOUPER, 1953.

Cyathidites australisSCOUPER, 1953.
Estampall, figs. 3 e 4

Vide CouPER(1953, p. 27) para sinonimia e descri¢ao.

Descricdo: Esporo trilete liso, contorno subcircular com kdodncavos e 4pices bem
arredondados. Laesuras retas, ndo alcancando doggleagrao.

Dimensdes47-75 um. (30 exemplares).

Comentérios: Espécie frequientemente encontrada em sedimentissios e Cretaceos de todo
0 mundo.

Afinidade botanica: Cyatheacea/Dicksoniaceae.

Cyathidites crassiangulatuBALME , 1957.

Estampa I, fig. 5

Vide BALME (1957, p. 22) para sinonimia e descri¢cao.

Descricdo: Esporo trilete liso, contorno equatorial subciaculados levemente cdncavos. Marca
trilete longa, ndo chegando contudo a alcancaruadsy, laesuras elevadas, margeadas por um
margo fracamente visivel. Exina espessa, especigdmes apices, onde alcanca 5 um, lisa.
Dimensdes40 um. (5 exemplares).

Comentarios: Esta espécie difere das demais descritas para@a@or causa da pequena
concavidade observada nos lados, e principalmegite gspessamento anormal da exina nos
apices do esporo.

Afinidade boténica: Cyatheacea/Dicksoniaceae.

GéneroConcavisporite$FLUG, 1953.

Espécie tipo:Concavisporites rugulatu®rFLuG, 1953.
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Concavisporitesp. REGALI , UESUGUI & SANTOS, 1974.

Estampa l, fig.6 e 7

Descri¢ao: Esporo trilete, &mbito triangular, lados levementincavos a retos. Laesuras
distintas, retas e longas, atingindo 3/4 da distaredial grdo , com espessamentos em suas
margens, formando um margo, mas sem atingir a lowdgrdo. Exina espessa, lisa a finamente
granular.

Dimensdes:36-55 pm. (2 exemplares).

Comentaérios: Esta espécie foi documentada pela primeira veRpoenaLI et. al.(1974b, estampa

I, N°6) nos depositos eocretaceos da plataformtarmrial brasileira.

Afinidade botanica: Filicales.

GéneroDeltoidospora(MINER, 1935)emend.POTONIE , 1956.
Espécie-tipo:Deltoidospora halliiMINER, 1935.

Deltoidospora halliiMINER, 1935.
Estampa I, fig. 8

Vide POTONIE (1956, p. 13) para descricdo genérica.

Descricdo: Esporo trilete, contorno triangular arredondadopicds arredondados, lados
caracteristicamente retos, levemente convexo aemente concavo. Exina fina e lisa, laesuras
bastante longas e retas.

Dimensdes:35-43 um. (40 exemplares).

Comentérios: O génerdDeltoidospora caracteriza-se por possuir exina lisa, contoriamdular

e lados retosCyathidites CouPER 1953, apresenta lados concaviosptriletes (NAUMOVA ex
ISCHENKO1952)tem contorno triangular e lados convexos. De acomin RIVASTAVA (1975),

0s género&lsophilidites (CooksoN R. POTONIE, Cardioangulina MALIAVKINA eX R.POTONIE €
Pyramidella MALIAVKINA ex POTONIE, ndo possuem caracteristica que permitem semuiarta
distintos deDeltoidospora. As bases destas distingdes sdo sutis diferer@c@a®mprimento da
laesura, arredondamento dos apices, espessametdpsadiais, devendo, desse modo, serem

tratados como sinbnimos.
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Afinidade botanica: Cyatheacea.

Deltoidospora junctaRousE , 1959.
Estampa |, fig. 9

Vide ROUSE (1959, p. 311) para sinonimia e descri¢do.

Descricéo: Esporo trilete de laesuras longas e retas,ultsapas os 2/3 do comprimento do raio
do esporo. Contorno equatorial triangular, com égpiarredondados. Lados retos ou levemente
convexos. Exina lisa ou punctada, desigualmentesssp

Dimensdes60-72 um. (10 exemplares).

Comentérios: Difere das outras espécies enquadradas nesteog#iarexina mais espessa, além
das dimensbes gerais bastante elevadas.

Afinidade botanica: Cyatheacea.

Deltoidospora psilostom@&ARA-M URZA) SINGH, 1964.

Estampa |, figs. 10 e 11

Vide SNGH (1964, p. 81) para sinonimia e descricao.

Descricdo: Esporo trilete de formato triangular, lados gegrite concavos, 4pices arredondados.
Laesuras longas atingindo o equador do grédo ergend¢ bordejadas por uma dobra exinal
(kirtoma). Exina lisa, sendo a feicdo mais caréstien a existéncia de trés espessamentos
perpendiculares aos apices, situados na face.distal

Dimensdes22-38 um. (10 exemplares).

Comentérios: Na literatura, espécimes @e juncta tém sido designados, por diferentes autores,
sob uma série de géneros e espécies diferenteéciEspnais comumente comparaveib.a
juncta incluem: Trilites sinuatus CouPER 1953; Cibotiumspora jurienensis (BALME) FILATOFF
1975; Concavisporites juriensis BALME in NORRIS (1969); eObtusisporis juncta (KARA MURZA)
Pocock 1970.

Afinidade botanica: Cyatheacea.
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GéneroBiretisporites(DELCOURT & SPRUMONT, 1955)DELCOURT, DETTMANN & HUGUES,
1963.
Espécie-tipo:Biretisporites potoniaeDELCOURT & SPRUMONT, 1955.
Observacgdo: DELCOURT et al. (1983) emendou a diagnose deste género para iralainém
esporos triletes de contorno triangular a subtrarg exina lisa e marca trilete com labios
elevados. O génerdiretisporites é distinto de Dyctiophyllidites CouPER 1953 emend.
DETTMANN 1966, pela auséncia de espessamentos da exinangarés margens dos raios da

marca trilete.

Biretisporites potoniaeDELCOURT & SPRUMONT, 1955.

Estampa I, fig. 12

Vide DELCOURT& SPRUMONT(1955) para descricdo genérica.

Descrigcdo: Esporo trilete liso, contorno triangular. Marciete longa, atingindo o equador do
gréo, com laesuras caracteristicamente espessatiasdas.

Dimensdes36 um. (4 exemplares).

Comentérios: Espécie caracterizada pela natureza da exina,ndime e principalmente pelo
espessamento das laesuras.

Afinidade botanica: Osmundaceae.

Biretisporites deltoidu®ETTMANN (ROUSE), 1963.

Estampa I, fig. 13

Vide DETTMANN (RousE) (1963p. 88) para descricdo genérica.

Descricdo: Esporo trilete de contorno subtriangular, vértieesedondados, lados convexos.
Exina espessa, marca trilete longa, alcancandouadeq do grdo, com laesuras elevadas,
projetando-se para cima cerca de 1-1,5 um.

Dimensdes54-68 um. (5 exemplares).

Comentarios: Difere deB. potoniaei,a espécie mais proxima, pelas dimensdes e exing mai
espessa.

Afinidade botanica: Osmundaceae.
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GéneroUndulatisporitesPFLUG, 1953.

Espécie-tipo:Undulatisporites microcutidPFLUG, 1953.

Undulatisporites undulapolusBRENNER, 1963.

Estampa I, fig. 1

Vide BRENNER(1963P. 72) para descricdo genérica.

Descricdo: Esporo trilete de contorno subtriangular. Laesul@sgyas, caracteristicamente
sinuosas e espessadas. Exina espessa e escadg.psil

Dimensdes23-45 um. (2 exemplares).

Comentarios: Esta espécie difere das demais descritas paraar@@ela forma e natureza da
exina

Afinidade botanica: Marsiliaceae

Infraturma APICULATI B ENNIE & KIDSTON, 1886emend.POTONIE, 1956.
Subinfraturma VERRUCATI D YBOWA & JACHOWIKS , 1957.

GéneroLeptolepiditesCOUPER, 1953.
Espécie-tipo:Leptolepidites verrucatu€ouPER, 1953.
Observacéo: Esporos triletes pequenos com lados levementeagbéacou convexos. Face
proximal lisa ou com muito pouca ornamentacao. stal contendo verrugas protuberantes e
bastante arredondadas.

Leptolepidites verrucatu€OUPER, 1953.

Estampa ll, figs. 3 e 4

Vide CouPER(1953P. 28) para descricdo geneérica.

Descricao: O género Leptolepidites Couper é caracterizado por possuir exina fortemente
ornamentada por verrugas na face distal e por pas€na muito fina e lisa na face proximal.
Difere dos género¥errucosisporites Ibrahim e Verrucosisporites DOring pela auséncia de

verrugas na face proximal.
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Dimensdes:30-40 um. (50 exemplares).

Afinidade botanica: Selagineaceae.

Leptolepidites tumulosugDORING) SRIVASTAVA , 1975.

Estampa ll, figs. 5 e 6

Vide DORING (1964p. 1099-1129) para descricdo genérica.

Descricdo:Diferi das outras espécies do género por apreseim@nsdes maiores, tanto do gréo
quanto das verrugas, e coalescéncia dos elemen@mentais essencialmente verrugosos.
Dimensdes40-45 um. (17 exemplares).

Afinidade botanica: Selagineaceae.

GéneroVerrucosisporited BRAHIM 1933emendPOTONIE & KREMP, 1955.
Espécie-tipo:Verrucosisporites verrucosy$oToNIE & KREMP, 1955
Observacéo: Esporos triletes de contorno circular, contendaomentacdes nas faces distal e

proximal. Tais ornamentac¢des consistem de verrdgdsrmato irregulares.

Verrucosisporitesp.2 DNO, 1992.
Estampa. I, fig. 7

Vide DINO (1992p. 142-143) para descricdo genérica.

Descricao: Esporo trilete, marca trilete pouco visivel, pequamio atingindo a metade do raio
do gréo. Contorno equatorial circular. Ambas asgaproximal e distal densamente ornamentada
por “verrugas achatadas de tamanho variando efif8,0 um. Estas “verrugas” muitas vezes se
coalescem tomando um formato irregular; além digessuem uma ou mais perfuracdes, dando
um aspecto de alga ao gréo.

Dimensdes45-65 um. (1 exemplar).

Comentérios: Espécie identificada no andar Alagoas da Bacig®at (DNoO, 1992) e da Bacia

do Ceara (ATONIOLI, 1998). Difere das outras formas descritas pag&r®ero por apresentar
ornamentacdes nas verrugas.

Afinidade botanica: Osmundaceae.
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Subinfraturma NODATI D YBOWA & JACHOWICZ , 1957.

GéneroApiculatisporitesPOTONIE & KREMP, 1954,

Espécie-tipo:Apiculatisporites aculeatugl BRAHIM ) POTONIE & KREMP, 1954,

Apiculatisporissp.1 DNO, 1992.
Estampa I, fig. 8

Vide DINO (1992, p. 144) para descricdo e observagdes

Descrigcdo: Esporo trilete, contorno subcircular a ovaladordddrilete distinta, reta, atingindo a
margem do grao. Exina ornamentada por espinhoandwrientre 1 a 6 um de altura 1-1,5 um de
largura. Espinhos irregularmente distribuidos needicie do gréo.

Dimensdes37-45 um. (2 exemplares).

Afinidade botanica: Selaginellaceae.

GéneroPilosisporiteSDELCOURT & SPRUMONT, 1955.

Espécie-tipo:Pilosisporites trichopapillosSu§THIEGART ) DELCOURT & SPRUMONT, 1955.

Pilosisporitestrichopapillosus(THIEGART ) DELCOURT & SPRUMONT, 1955.

Estampa I, fig. 9

Vide SRIVASTAVA (1975, p. 54-55) para descricao e observacoes.

Dimensdes55-85 um. (3 exemplares).

Comentérios: DeJAX (1987) considerou esta espécie como esporo derconvariando de
triangular a circular, e espinhos com tamanho mdogentre 2-15 pum.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Infraturma MURORNATI P OoTONIE & KREMP, 1954.

GéneroCicatricosisporitesPOTONIE & GELLETICH , 1933.

Espécie-tipo:CicatricosisporitesiorogensiSPOTONIE & GELLETICH , 1933.
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CicatricosisporitesavnimelechiHorowiTz , 1970.

Estampal ll, fig. 10 e 11

Vide HorRowITZ (1970, p.164) para descricao.

Dimensdes:23-36 um. (20 exemplares).

Comentarios: Espécie comum no material analisado. Trata-sesjg&ceeCicatricosisporites sp.
ilustrada por RGALI, UESUGUI ESANTOS (19744, p. 265, est. VI, fig. 4).

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Cicatricosisporites brevilaesuratUSOUPER, 1958.

Estampa I, fig. 12

Vide CouPER(1958, p.136) para descricao.

Dimensdes’55-65 um. (20 exemplares).

Comentérios: As dimensdes apresentadas pela espécie sdo mguneras descritas por Couper
(op.cit.), contudo, sua similaridade é grande. Também esgdelaos exemplares ilustrados por
Lima (1978a), possuem grande semelhanca e dimeocsdgsmtiveis.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Cicatricosisporites nunHorowiTz , 1970.

Estampa I, fig. 13

Vide HorRowITZz (1970, p.164) para descricao.
Dimensdes:37-47 um. (20 exemplares).
Comentérios: Os exemplares aqui apresentados assemelham-geansieénquadrados por

Horowitz na espécie em questao.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.
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Cicatricosisporites purbekensNORRIS, 1969.

Estampa I, fig. 14

Vide NORRIS(1969, p.588) para descricéo.

Dimensdes:48 um. (20 exemplares).

Comentérios: A ornamentacdo desta espécie € muito peculiarinifo da de todas outras
conhecidas do géneficatricosisporitescom excecao d€. berouensis JARDINE € MAGLOIRE €
C. cristatus REGALI, UESUGUIe SANTOS, que contudo sdo muito maiores.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Cicatricosisporitesp.1 DNO, 1992.
Estampa I, fig. 15

Descrigcdo: Esporo trilete, contorno triangular arredondaddpk convexos a retos. Marca trilete
reta, distinta, com laesuras atingindo mais da deeto raio do gréo. Faces proximal e distal
ornamentadas por costelas largas (3 - 4 um), stgEpr canais finos a médios (0,5 - 2 um). Os
elementos ornamentais da face proximal sdo arramjdé modo a conter de 4 a 7 costelas
paralelos a respectiva area inter-radial. Proximeguador ocorre a coalescéncia destas costelas,
formando um espiral que se prolonga na face didtaface distal as costelas, em nimero de 12 -
15, tornam-se subparalelas, formando um Unico otmjgue atravessa toda a face do grao.
Dimensdes57-80 um. (10 exemplares).

Comentarios: Esta espécie assemelha-s€. ap.cf. Anemia exilioides SNGH (1971), diferindo

na auséncia de espessamentos apicais e numero dielasgo Difere deC. neumanii
BOLTENHAGEN (1976), pelo numero e espessura das costelas.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Cicatricosisporitesnicrostriatus JARDINE & MAGLOIRE , 1965.
Estampa I, fig. 16

Vide JARDINE & MAGLOIRE (1965, p. 202) para descri¢cao.

Dimensdes60-85 um. (9 exemplares).
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Comentérios: Espécie caracterizada por apresentar diametrdargplalevado e pelo niumero e
largura de suas costelas.

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

GéneroKlukisporitesCOUPER, 1958.
Espécie-tipo:KlukisporitesvariegatusCOUPER, 1958.
Observacdo: O géneroKlukisporites inclui os esporos triletes com ornamentacdo fadsla
foveo-reticulada na face distal. A face proximatesgnta uma forte reducdo na quantidade e
dimensado da ornamentacamUPER (1958) inclui neste género formas com face prokiisa.
SINGH (1964), ampliou a diagnose genérica Klekisporites para incluir esporos com uma
ornamentacdo foveolada incompleta, formada potasrisonvolutas anastomosadasc®ck

(1965), emendou a diagnose genérica para inclaipéan esporos similares verrucosos.

KlukisporitesfoveolatusPocock, 1964.
Estampa I, fig. 1

Vide Pocock (1964, p. 194) para descricao.
Dimensdes47-50 um. (7 exemplares).

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Klukisporitespseudoreticulatu€oUPER, 1958.

Estampa I, fig. 2

Vide COUPER (1958, p. 138) para descricéo.

Dimensdes40-48 um. (2 exemplares).

Comentérios: Classificacdo do géneregnsu SRIVASTAVA (1975). Os exemplares observados
assemelham-se bastante aos ilustrados pasi (1969, p. 18, est. 2, figs. 1-2).

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

GéneroHamulatisporisKRUTZSCH emend.SRIVASTAVA , 1972.

Espécie-tipo:Hamulatisporis hamulatisK RuTzscH, 1959.
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Observacéo: Este género , como emendado pervBsTAVA (1972), é restritos aos esporos
azonotriletes, rugulados e sem crassitudes intkagsaApresentam geralmente contorno circular
e 0s elementos esculturais estdo presentes em asliases, proximal e distal. De acordo com
JANSONIUS & HiLLs (1976) Hamulatisporites NAKOMAN (1966) € sindnimo Junior de
Hamulatisporis. Hamulatisporis € considerado por alguns autores com subgénero de
Camarozonotriletes, como tratado por KuTzscH (1963); outros como sindnimo junior de
Lycopodiacidites, segundo Kaus (1960). Para maiores detalhes taxondmicos, verentrios

aprofundados derR8/ASTAVA (1975),pois 0 género € aqui considerado na sua acepgao.

Hamulatisporis albertensiSRIVASTAVA , 1972.
Estampa I, fig. 3
Descrigéo: Esporo trilete, contorno arredondado a subcircu&tos convexos. Marca trilete
atingindo geralmente 3/4 do raio do gréo, podeniigia (mais raramente) a borda do mesmo.
Face proximal quase lisa. Face distal fortement@aroentada por rugulas bastante densas e
convolutas.
Dimensdes28-30 um. (20 exemplares).

Afinidade botanica: Lycopodiaceae.

Infraturma ORNATI P OTONIE, 1956.
GéneroCicatricososporite$FLUG & THOMSON, 1953.

Espécie-tipo:Cicatricososporites eocenicfSelling) PoTONIE, 1956.

Cicatricososporites aurituSINGH, 1971.
Estampa I, fig. 9

Vide SNGH (1971p. 81-83) para descricdo genérica.
Dimensdes:78 um. (1 exemplar).

Afinidade botanica: Schizaeaceae.

Infraturma TRICRASSATI D ETTMANN, 1963.

GéneroCamarozonosporiteBANT, 1954ex POTONIE,, 1956.emend K LAUS, 1960.
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Espécie tipo:Camarozonosporites cretace(M/EILAND & KRIEGER) POTONIE, 1956.

Camarozonosporites insigniNoRRIS, 1967.

Estampa lll, fig. 5

Vide NORRIS(1967P. 96) para descricdo genérica.

Descricdo: Esporo de contorno circular. Face proximal até etade do comprimento das
laesuras, que sdo espessadas bordejadas por um fiveog A area restante do espero é
ornamentada por uma escultura rugulada. Exina evoaae 1,5 um de espessura
Dimensdes:30-52 um. (2 exemplares).

Comentérios: Espécie muito caracteristica pelo padrdo de orntag&o, tendo sido
originalmente descrita para o Senoniano da Alemanha

Afinidade botanica: Lycopodiaceae.

Camarozonosporites rudid- ESCHICK ) KLAUS, 1960.

Estampa lll, fig. 6

Vide (LEsScHICK) KLAUS (1960p. 96) para descricdo genérica.

Descricdo: Esporo trilete, contorno subcircular. Laesuradirdas, espessadas e elevadas,
atingindo as proximidades do equador do grdo. Exmneximalmente lisa, distalmente
ornamentada por rugulas irregularmente sinuosai$ @ltas.

Dimensdes:34-45 um. (2 exemplares).

Comentarios: C. rudis difere das demais espécies inventariadas no géeeonatureza da
ornamentacao, notavelmente marcada.

Afinidade botanica: Lycopodiaceae.

Subturma ZONOTRILETES W ALTz 1935.
Infraturma CINGULATI P OTONIE & KLAUS 1954 emendDETTMANN , 1963.

GéneroAntulsporiteSARCHANGELSKY & GAMERRO, 1966.
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Espécie-tipo: AntulsporitesbaculatusARCHANGELSKY & GAMERRO, 1966.

Antulsporitessp. cf.A. baculatusARCHANGELSKY & GAMERRO, 1966.

Estampa lll, fig. 4

Vide ARCHANGELSKY & GAMERRO (1966, p. 203) para descricéo original.
Dimensdes45 um. (1 exemplar).

Afinidade botanica: Sphagnaceae.
Infraturma AURICULATI S cHOPF, 1938emend.DETTMANN , 1963.

GéneroMatonisporitesCOUPER, 1958.

Espécie-tipo:Matonisporitesphlebopteroide€CoUPER, 1958.

Matonisporitessilvai LIMA , 1979.
Estampa I, fig. 2

Descrigcdo: Esporo trilete de contorno circular a subcircdeedondado. Exina espessa (2 a 5
pum) e lisa. Marca trilete visivel, laesuras retasn comprimento de cerca da metade do tamanho
do raio. Caracteristicamente a marca trilete &inglada por um margo muito largo onde a exina,
apesar de mais espessa e escura, permanece lisa.

Dimensdes49-66 um. (4 exemplares).

Comentérios: Admitem-se variacdes no tamanho da marca trileth enargo. Esta espécie
corresponde a forma-guia apresentada E®AR et al. 1974a. Importante frisar que ndo se trata
da espécie S.C.l.- 56 deaRDINE & MAGLOIRE (1965). O exemplar ilustrado assemelha-se
bastante & espécie devh (1978a), possuindo todas as caracteristicas derg@&m questido. E
proxima também da espédiatonisporites equiexinus CouPER diferindo apenas na espessura da
exina.

Afinidade botanica: Matoniaceae.
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GéneroAppendicisporiteSVEILAND & KRIEGER, 1953.

Espécie-tipo:AppendicisporitegricuspidatusWEILAND & KRIEGER, 1953.
Observacoes: O géneroAppendicisporites WEILAND & KRIEGER (1953), incorpora esporos
triletes estriados com apéndices nos apices. Oadmes desses esporos geralmente séo
analisados com vistas aos seus aspectos polaregoepouca atencdo aos seus aspectos laterais.
DETTMANN & PLAYFORD (1968) e 8IGH (1971) estudaram em detalhe a morfologia dos
apéndices e 0 padrdo de estrias e avaliaram &sgegsom maior detalhe que outros autores.
MALIAVKINA (1949), instituiu o génerBlicatella para acomodar esporos triletes com apéndices
radiais, similares aAppendicisporites; porém sem designar a espécie-tipETIMANN &
PLAYFORD (1968) e 8IVASTAVA (1972) consideraramlicatella como sendo um género valido e
através dos dados de®NIE (1960), designaram uma espécie-tipo para o gémerntdo o
consideraram como um sindnimo junior Appendicisporites. Entretanto a indicacdo de uma
espécie-tipo para um género valido, de acordo coantigo 37 do ICBN, é obrigatdrio em
publicacbes apenas ap6s a data de 01 de janeit858 Desse mod®)licatella MALIAVKINA
(1949), tem prioridade sobrAppendicisporites WEILAND & KRIEGER (1953). Entretanto, a
descricdo original d@licatella € ambigua e as espécies sdo pobremente descritastradbs.
Adicionalmente o material tipo delicatella se perdeu e o género ndo pode ser revisado com

propositos de revalidacdo. Desse modo, o géPlécatella deve ser abandonado.

Appendicisporitegricornitatus WEILAND & GREIFELD, 1953.

Estampa I, fig. 7

Descricdo: Esporo trilete, contorno equatorial triangulargdda retos. Laesuras claramente
visiveis, longas e retas. Exina ornamentada cotelagsde cerca de 2 um de largura, ramificadas
na face distal. As costelas recobrem o grao, semjanmdo na face proximal paralelas as margens
do esporo. Nas extremidades do grdo ocorrem pregetipicas, com cerca de 4 um de
comprimento.

Dimensdes:32-40 um. (2 exemplares).

Comentérios: A espécie em questdo é um constituinte importdeteassociacdo da Europa,
sendo contudo muito rara no material ora estudado.

Afinidade botanica: Schizeaceae.



54

Infraturma HILATES

GéneroRouseisporite$?0cock, 1962.

Espécie-tipo:Rouseisporites reticulatuBocock, 1962.

Rouseisporites reticulatuPocock, 1962.
Estampa I, fig. 8

Descrigdo: Esporo trilete zonado, contorno subtriangular donelado. Face proximal lisa,
exibindo apenas uma marca trilete de laesuras pasteis e longas. Face distal ornamentada
por um reticulo indistinto, com lumina poligonaigdindo cerca de 15 um. Zona estreita e fina,
(2-3) circundando inteiramente o gréo.

Dimensdes45-60 um. (8 exemplares).

Comentéarios: MTCHEDLISHvILI (1970) criou o génerolriporoletespara o qual foram
posteriormente transferidas varias espécies, antpsadradas efRouseisporitesA justificativa

de tal remanejamento € que em muitos exemplaresealsna invaginacao na altura dos raios da
marca trilete, ressaltando a presenca de 3 grapoles radiais, mal definidos. Em nossos
exemplares, entretanto, nao foi possivel obseaisicaracteres, razao porque foram mantidos no
géneroRouseisporites

Afinidade botanica: Hepaticae

Infraturma PERINOTRILITI E RDTMAN, 1947emend DETTMANN, 1963.

GéneroDensoisporiteWEYLAND & KRIEGER 1953)DETTMANN , 1963.

Espécie-tipo:Densoisporitevelatus(WEYLAND & KRIEGER) KRASNOVA.

Densoisporiteslettmannag(SRIVASTAVA , 1972)DEJAx, 1987.
Estampa I, fig. 10

Vide DEJAX (1987, p. 53) para descri¢ao, discussao e obsersac

Dimensdes35-65 um. (2 exemplares).
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Afinidade botanica: Selaginellaceae.

GéneroCrybelosporiteDETTMANN , 1963.

Espécie-tipo:Crybelosporitestriatus (COOKSON & DETTMANN ) DETTMANN , 1963.

Crybelosporitepannuceus(BRENNER) SRIVASTAVA , 1975.
Estampa lll, figs. 11 e 12

Descricdo: Esporo trilete totalmente envolvido por um perigpo Contorno circular a
subcircular, exina espessa, lisa a escabrada. Matete atingindo 3/4 do raio do gréo.
Perisporio fino (<1 pum), liso, extremamente dobrado

Dimensdes45-65 um. (100 exemplares).

Afinidade botanica: Lycopodiaceae.

Crybelosporitesnamelonatud. iMA , 1978,
Estampa I, fig. 13

Descrigdo: Esporo trilete, subcircular a ovalado. “Corpo caitiso e espesso. Marca trilete reta

atingindo cerca de 3/4 do raio do grdo. Apresentaperispério espesso e opaco, fortemente
dobrado, formando proje¢cbes de formato mamelonadimdo cerca de 10 a 15 pm. Todo o

perisporio apresenta-se claramente perfurado, eoragpecto microfoveolado. Na face proximal

do gréo, as dobaras do perispério sdo menos irstelasgue na face distal.

Dimensdes45-78 um. (36 exemplares).

Afinidade botanica: Lycopodiaceae.
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POLLENITES

Anteturma VARIEGERMINANTES R. PoTONIE, 1975.
Turma SACCITES ERDTMAN, 1947.
Subturma MONOSACCITES CHITALEY, 1951 emend.POTONIE & KREMP, 1954.
Infraturma SACCIZONATI B HARADWAJ , 1957.

GéneroCallialasporitesDev, 1961.
Espécie-tipo:Callialasporitestrilobatus (BALME ) DEv, 1961.

Callialasporitesdampieri (BALME ) DEv, 1961.
Estampa IV, fig. 1

Vide BALME (1957, p. 32) para descri¢do, diagnose e sinonimia
Dimensdes41-55 um. (2 exemplares).

Afinidade botanica: Araucariaceae.

CallialasporitessegmentatuBALME , 1957.
Estampa IV, fig. 2

Vide BALME (1957, p. 33) para descricao.
Dimensdes25-60 um. (2 exemplares).

Comentarios: Caracteriza-se pelas dobras convolutas e peloocogntral indistintamente

delimitado.

Afinidade botanica: Araucariaceae.

Callialasporiteslucidus (Pocock) REYRE, 1973.

Estampa IV, fig. 3

Vide REYRE (1973, p. 172) para descri¢éo.

Dimensdes55-56 um. (2 exemplares).
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Comentérios: Caracteriza-se por possuir exina fina. O corpdraké finamente escabrado, claro
e de formato triangular arredondado. Ocorre graragiacdo no formato do corpo central e nas
dobras radiais presentes nesta espécie.

Afinidade botanica: Araucariaceae.

Subturma DISSACCITES COOKSON, 1947.
Infraturma DISACCIATRILETI L EScHICK, 1955emend.POTONIE, 1958.

GéneroVitreisporites(LESCHICK,, 1956) ANSONIUS, 1962.

Espécie-tipo:VitreisporitessignatusLESCHICK , 1956.

Vitreisporitessp. DINO, 1992.
Estampa IV, fig. 4

Vide DINO (1992, p. 178) para descrigcao.
Dimensdes:Ct.= 37-40 um. Ccc.= 20-22 pm. Cs.= 13-17um. L2=22 pum. Lcc.= 22-24 um.
Ls.= 20-22 pum. (2 exemplares).

Afinidade botanica: Caytoniaceae.

Turma ALETES, KRIPTAINAPERTURATES | BRAHIM , 1933.
Subturma AZONALETES (Luber, 1935) POTONIE & KREMP, 1954,
Infraturma PSILONAPITI E RDTMAN, 1947.

Génerolnaperturopollenites(PFLUG, 1953EX THOMSON & PFLUG, 1953,POTONIE, 1958)
POTONIE, 1966.
Espécie-tipo:Inaperturopollenitesdubius (POTONIE & VENITZ) THOMSON & PFLUG, 1953.

Observacédo:De acordo com KuTzscH (1971) e DNO (1992), inclui-se neste género apenas as

formas inaperturadas de dimensdes acima de 40 pm.

Inaperturopollenitesturbatus BALME 1957 6ensUREGALI, UESUGUI & SANTOS, 1974D).

Estampa IV, figs. 5e 6
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Vide BALME (1957, p. 35) para descricdoE@ALI, UESUGUI & SANTOS (1974b, est. V, fig. 1)
para ilustragcéo, eIBo (1992, p. 180) para comentarios e comparacgodes.
Dimensdes55-80 um. (90 exemplares).

Comentarios: Caracteriza-se pelo espessamento e exina escabeguasenta um espessamento

da exina da parte central do gréo.

Afinidade botanica: Taxodiaceae/Taxaceae/Cupressaceae.

InaperturopollenitessimplexREGALI , UESUGUI & SANTOS, 1974b.
Estampa IV, fig. 7

Vide REGALI, UESUGUI& SANTOS (1974b, p. 270) para descri¢cao.
Dimensdes58-75 um. (20 exemplares).

Comentarios: Existem dividas quanto a se tratar realmente dspgeio a membrana mais fina

desta espécie.

Afinidade botanica: Taxodiaceae/Taxaceae/Cupressaceae.

Infraturma GRANULONAPITI C 0OOKSON, 1947.
GéneroAraucariacitesCooksoN, 1947ex COUPER, 1953.

Espécie-tipo:Araucariacitesaustralis COOKSON, 1947.

Araucariacitesaustralis COOKSON, 1947.

Estampa IV, fig. 8 e 9

Vide Cookson (1947, p. 130) para descri¢cao.
Dimensdes49-80 um. (200 exemplares).
Comentérios: Espécie abundante no material.

Afinidade botanica: Araucariaceae

GéneroUesuguipollenitedDino, 1994.

Espécie-tipo:UesuguipollenitegallosusDiNO, 1994,
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UesuguipollenitesallosusDIiNO, 1994.
Estampa IV, fig. 10

Vide DINO (1994, p. 258 - 259), para descricdo e comparagcdes

DimensdesDt.= 30-40 um. Cc.= 15-18 um. (2 exemplares).

Comentarios: Caracteriza-se por apresentar calota central eirazdm exina mais espessa e
escura.

Afinidade botanica: Taxodiaceae / Taxaceae / Cupressaceae.

GéneroSergipea(REGALI , UESUGUI & SANTOS, 1974) REGALI, 1987.

Espécie-tipo:Sergipeanaviformis REGALI , UESUGUI & SANTOS, 19748.

Sergipeavariverrucata(REGALI , UESUGUI & SANTOS, 19748) REGALI, 1987.
Estampa IV, figs. 11, 12 €13

Vide REGALI (1987, p. 616) para descricdo e comparacoes.
Dimensdes28-65 um. (7 exemplares).

Afinidade botanica: Gimnosperma.

Infraturma CIRCUMPOLLINI K LAUsS, 1960.

GéneroClassopollisPFLUG, 1953.

Espécie-tipo:ClassopollisclassoidePFLUG, 1953.

Classopollisclassoides$PFLUG, 1953.
Estampa V, figs. 1 e 2

Vide PFLUG (1953, p. 91) para descricao.
Dimensdes:32-35 pm. (5500 exemplares).
Comentarios: Espécie muito abundante no material estudado.

Afinidade botanica: Cheirolepidiaceae.
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GéneroCirculina MALYAWKINA , 1949.

Espécie-tipo:Circulina funifera MALYAWKINA , 1949.

Circulina meyelianaKLAus, 1960.

Estampa V, fig. 3

Vide KLAUS (1960, p. 165) para descricao.
Dimensdes22-30 um. (2 exemplares).

Afinidade botanica: Cheirolepidiaceae.

Turma PLICATES (N AUMOVA , 1937,1939)PoTONIE, 1960.
Subturma COSTATES PoTONIE, 1970.
Infraturma COSTATI, P oToNIE, 1970.

GéneroEquisetosporite§DAUGHERTY , 1941)emend.SNGH, 1964,

Espécie-tipo:Equisetosporiteghinleana DAUGHERTY , 1941.

Equisetosporitesludarensis(DEAK) LIMA , 1978.
Estampa V, figs. 7e 8

Vide LIMA (1978a, p. 216, 17) para descricdo e comentarios.
DimensdesC.= 32-65 um. L.= 18-32 um. (20 exemplares).

Afinidade botéanica: Ephedracea / Gnetacea / Welwitshiaceae.

EquisetosporiteslbertensisSNGH, 1964.
Estampa V, fig. 6

Vide SNGH (1964, p. 133) para descricdo, discussdes e Cagfes.
Dimensdes120-45 um. (40 exemplares).
Comentarios: Espécie de grandes dimensdes. Difere Ele consinnus, por apresentar

extremidades de mesmo tamanho.
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Afinidade botanica: Ephedraceae.

Equisetosporiteeambiguus(HEDLUND) SINGH, 1971.
Estampa V, fig. 9 e 10

Descricdo: Grdo de pélen poliplicado, contorno oval a elfpticCamada interna lisa e
aparentemente isolada da externa, formando um dcamgerno”. Camada externa fina e
transldcida, ornamentada por costelas subparalelas.

DimensdesC.= 47 - 70 um. L.= 23 - 30 um. (10 exemplares).

Comentérios. Optou-se por classificar estes espécimes dénsp. aff E. ambiguus, em funcéo
do corpo interno se apresentar com dobras ou colipmsando a aparéncia de um grao
monocolpado.

Afinidade botéanica: Ephedracea / Gnetacea / Welwitshiaceae.

EquisetosporitegoncinnusSNGH, 1964.
Estampa V, fig. 5

Vide SNGH (1964, p. 132) e Lima (1978a, p. 218-219) paranigho, comparacao e discussao.
Descricdo:Grao de polen de contorno elipsoidal, sempre gsigito em uma das extremidades.
Exina com duas camadas, sendo a interna lisa eemaxornamentada por costelas longitudinais
de secao arredondada, em numero de 10 a 18 poddageio, sendo separadas por depressdes
finas. Algumas costelas apresentam bifurcacées eurdemodo geral ndo alcancam as
extremidades, formando-se em consequUéncia duas Bsaa proximas aos polos. A exina é
igualmente espessa, a ndo ser nas extremidadetej@as, onde atinge pelo menos o dobro de
sua espessura normal.

DimensdesC.= 75 - 100 pm. L.= 33 - 55 pm. (80 exemplares).

Comentérios: Espécie de grandes dimensfes, caracterizando gesuip extremidades de
larguras desiguais. Assemelha-se bastaBghedripites winiae AMERON, diferindo apenas pelas
dimensdes gerais maiores.

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.
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GéneroSinghia SRIVASTAVA , 1968.
Espécie-tipo:Singhia diversugSTOVER) SRIVASTAVA , 1968.

Singhia reyreiLimA , 1980.
Estampa V, fig. 11

Vide LIMA (1980, p. 34) para descricdo e comentarios.
DimensdesC.= 75-165 pum. L.= 20-45 um. (13 exemplares).

Afinidade botanica: Ephedracea / Gnetacea / Welwitshiaceae.

GéneroGnetaceaepollenite$HIEGART , 1938.
Espécie-tipo:Gnetaceaepollenitesllipticus THIEGART , 1938.

Gnetaceaepollenitegnsonii (Pocock) LiMA , 1980.

Estampa VI, figs. 1 e 2

Vide LIMA (1980, p. 35) para descricao, discussao e conpesac
DimensdesC.= 65 - 120 um. L.= 35 - 65 pm. (15 exemplares).

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

GnetaceaepollenitesetangularisLiMA , 1980.

Estampa VI, figs. 3 e 4

Vide LiIMA (1980, p. 38, 39) para diagnose e descricao.

DimensdesC.= 20 - 62 um. L.= 17 - 43 um. (11 exemplares).

Comentérios: A exemplo da espéci8. uesugui, DEJAX (1987) considera esta espécie como uma
variacdo d&. boltenhagenii.

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.
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Gnetaceaepolleniteshlatratus STOVER, 1964.

Estampa VI, fig. 9

Vide STOVER (1964, p. 149, 150) para diagnose e descricao.
DimensdesC.=28 - 34 um. L.= 17 - 25 um. (11 exemplares).

Comentarios: Como ja foi referido poBTOVER (0p. cit.) existe grande variagdo no padrao desta

espécie, com formas de esférica a elipsoidal.

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Gnetaceaepollenitelsarghoornii Pocock, 1964.
Estampa VI, figs. 5e 6

Vide Pocock (1964, p. 149) para diagnose e descrigao.
DimensdesC.= 30 - 50 um. L.= 17 - 30 um. (11 exemplares).
Comentarios: Como j& foi referido, esta espécie difereGietaceaepollenites jansonii POCOCK,

pelas dimensbes menores.

Afinidade botéanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Gnetaceaepollenites pentaplicattEGALI , 198%.

Estampa VI, fig. 7

Vide REGALI (1989Db, p. 247) para diagnose e descrigéo.
DimensdesC.= 40 - 46 um. L.= 39 - 43 um. (11 exemplares).

Afinidade botéanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Gnetaceaepollenites oreadBrIVASTAVA , 1968.

Estampa VI, fig. 8

Vide SRIVASTAVA (1968, p. 214) para diagnose e descricao.
DimensdesC.= 25 - 50 um. L.= 20 - 27 um. (11 exemplares).



Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Género SteevesipolleniteSTOVER, 1964.

Espécie-tipo: Steevesipollenites multilineatUSTover, 1964.

Steevesipollenitesp.1L imMA , 1980.
Estampa VI, fig. 11

Vide LIMA (1980, p. 38, 39) para diagnose e descricao.
Dimensdes:C.= 40-72 um. L.= 18-45 um. (2 exemplares).

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Steevesipollenites pentacostatlsGALI , 198%.
Estampa VI, fig. 10

Vide REGALI (1989b, p. 246) para diagnose e descricéo.
Dimensdes:C.= 57-61 um. L.= 30-38 um. (3 exemplares).

Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Steevesipollenites grambagtrEMA & BOLTENHAGEM , 1974.

Estampa VI, fig. 14

Vide AZEMA & BOLTENHAGEM (1974, p. 29) para diagnose e descricao.
Dimensdes:C.= 40-62 um. L.= 12-24 um. (4 exemplares).

Afinidade botéanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Steevesipollenites cupuliformi8zEMA & BOLTENHAGEM , 1974.
Estampa VI, fig. 12 e 13

Vide AZEMA & BOLTENHAGEM (1974, p. 29) para diagnose e descricao.

Dimensdes:C.= 60-95 um. L.= 15-32 um. (2 exemplares).

64
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Afinidade botanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Subturma PRAECOLPATES PoOTONIE & KREMP, 1954.

GéneroEucommiidites(ERDTMAN , 1948)HUGUES, 1961.

Espécie-tipo:EucommiiditestroedssoniiERDTMAN ) HUGUES, 1961.

Eucommiiditessp.2LIMA , 1978A.
Estampa VI, figs. 4 e 5

Vide LiIMA (1978a, p. 259) para descri¢cdo e comentarios.
DimensdesC.=20-28 um. L.= 12 - 18 um. (4 exemplares).

Afinidade botéanica: Ephedraceae / Gnetaceae / Welwitshiaceae.

Subturma MONOCOLPATES (MONOSULCITES e ZONOCOLPATES) PoToNIE, 1970.
Infraturma QUAESILAEVIGATI P oToNIE, 1970.
Subinfraturma ACAVATIL IMA,1978.

GéneroCycadopitedVoDEHOUSE, 1933ex WILSON & WEBSTER, 1946.

Espécie-tipo:Cycadopitedollicularis WILSON & WEBSTER EX POTONIE, 1958.

Cycadopitesp.4 ANTONIOLI , 1998.
Estampa VI, figs. 6 e 7

Vide ANTONIOLI (1998, p. 81) para descricdo e comentarios.
DimensdesC.= 45-50 um (5 exemplares).

Afinidade botanica: Cycadaceae.

GéneroBennettitaepollleniteSTHIEGART , 1949emend POTONIE, 1958.

Espécie-tipo:Bennettitaepollenitesucifer THIEGART , 1949.



BennettitaepollenitesegaliaeDiNO, 1994.
Estampa VI, figs. 2 e 3

Vide DINO (1994, p. 262) para descricdo e comentarios.

DimensdesC.= 65 - 105 um. L.= 38 - 43 um. (2 exemplares).

Comentarios: A espécie caracteriza-se pelas dimensdes bagtamees para o género.

Afinidade botanica: Cycadaceae.

Bennettitaepollenitesp. 1 ANTONIOLI , 1998.
Estampa VII, fig. 1

Vide ANTONIOLI (1998, p. 81) para descricdo e comentarios.
DimensdesC.=51 - 64 um. L.= 13 - 29 um. (4 exemplares).
Afinidade botanica: Cycadaceae.

Infraturma SCULPATI P oTONIE, 1970.

Género StellatopollisDoyLE, VAN CAMPO & LUGARDON, 1975.

Espécie-tipo: Stellatopollisbarghoornii DoyLE, 1975.

Stellatopollisdensiornatus(LIMA ) LIMA , 1978,
Estampa VI, figs. 12 e 13

Vide LIMA (1978a, p. 273, 274) para descri¢ao, discussamparacoes.

Dimensdes40-50 um. (10 exemplares).

Comentaérios: Difere da espéci&. araripensis por possuir ornamentacdo mais densa e o0s apices

das projecdes triangulares arredondados.

Afinidade botanica: Liliaceae / Euphorbiaceae.



Stellatopollisararipensis(LIMA ) LIMA , 1978.
Estampa VI, figs. 14 e 15

Vide LIMA (1978a, p. 272, 273) para descricao, discussamparacoes.

Dimensdes37-75 um. (20 exemplares).

Comentérios: Caracteriza-se pelos 4pices agudos das projeeddo triangular (em grupo de

seis).

Afinidade boténica: Liliaceae / Euphorbiaceae.

StellatopollisdubiusLimMA , 1978.
Estampa VII, fig. 16

Vide LIMA (1978a, p. 274) para descricédo, discussao e cagies.
Dimensdes50-70 um. (100 exemplares).

Afinidade botanica: Liliaceae / Euphorbiaceae.

GéneroRetimonocolpiteierceemend.JUHASZ & G OCZAN, 1985.

Espécie-tipo:Retimonocolpiteslividuus PIERCE, 1961.

Retimonocolpitesextus(NORRIS) SINGH, 1983.
Estampa VII, figs. 8 e 9

Vide NORRIS (1967, p. 106) para descri¢ao.

DimensdesC.=23um. L.= 25 (18 exemplares).

Comentérios: Esta espécie pode ser reconhecida pelo forte espesto da juncdo dos

reticulos, onde € suportado por uma columela nspiessaR. textus € muito proxima da espécie

R. reticulatus, diferindo pelo seu tamanho e reticulado maior.
Afinidade botanica: Gunneraceae.
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Infraturma RETICULATI P oONs, 1988

GéneroAfropollis DOYLE,, JARDINE & DOERENKAMP , 1982.

Espécie-tipo:Afropollis jardinus (BRENNER, 1968)DOYLE, JARDINE & DOERENKAMP , 1982.

Afropollis jardinus (BRENNER) DOYLE, JARDINE & DOERENKAMP , 1982.
Estampa VI, figs. 17 e 18

Vide DOYLE, JARDINE & DOERENKAMP, (1982, p. 45, 46) para descri¢ao.
Dimensdes:35-48 um. (2000 exemplares).
Comentarios: Espécie muito freqiiente no material analisado.

Afinidade botanica: Gunneraceae.

Género BrenneripollislUHASZ & GOCZzAN, 1985.
Espécie-tipo:Brenneripollis pellitusJUuHASz & GOCZAN, 1985.

Vide JUHASZ & GOCZAN (1985, p. 148-152) para descricdo genérica.

Brenneripollis reticulatus(BRENNER) JUHASZ & GOCZAN, 1985.
Estampa VI, figs. 10 e 11

Vide BRENNER(1963,P. 94),DoYLE, VAN CAMPO & LUGARDON (1975,pP. 456-462)E JUHASZ &
GOCZAN (1985,pP. 150).

DimensdesC.= 17-26, L.= 12-20 um. (8 exemplares).

Comentarios: Difere da espéciB. peroreticulatus, por apresentar dimensdes maiores e reticulo
menor.

Afinidade botanica: Gunneraceae.
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ALGAS

DIVISAO: Chlorophycophyta.
CLASSE: Chlorophyceae.
ORDEM: Chlorococcales MARCHAND emend.PASCHER, 1915.

FAMILIA: Botryococcaceae.

Género: BotryococcusKUTzING , 1849.

Espécie Tipo:Botryococcus braunikKuTzInG, 1849.

Botryococcus braunikKuTzING , 1849.
Estampa VIII, fig. 11

Comentérios: Presentes em niveis intercalados da secéo, fazesrti® de residuo organico

amorfo do material.

GRAOS DE POLEN "INCERTAE SEDIS'

GéneroReyreaHERNGREEN, 1973.

Espécie-tipo:ReyreapolymorphusHERNGREEN, 1973.

ReyreapolymorphusHERNGREEN, 1973.
Estampa VIII, figs. 1 e 2

Vide HERNGREEN (1973, p.546jppara descri¢éo.

Dimensdes33-70 um. (4 exemplares).

Comentérios: Caracteriza-se por apresentar exina ornamentada gpamndes processos
claviformes, distribuidos ao longo de linhas pdaal@o eixo maior.

Afinidade botanica: Desconhecida.
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Género: ChomotriletesNAUMOVA , 1953 (HART, 1964)
Espécie-tipo:ChomotriletesvedugensisNAumMovA , 1953.

Chomotriletes almegrensiBocock, 1962
Estampa Vil fig. 3 e 4

Vide Pocock (1962, p. 38) para descricao.
Dimensdes:35-45 um. (3 exemplares)
Comentarios: AmbosConcentricystes RossiGNOL (1962) ePseudoschizaea THIERGART & FRANZ

(1962) séo sinbnimos junior d@homotriletes. Concentricystes tem sido interpretado como fungo
de solo 8rRzykiEwWICZ & SWEET (1988) e Pseudoschizaea tem sido registrado em terrenos
paludosus de agua doce e considerado como espatgad¥ART (1988). Outra forma idéntica,
Circulisporites JERSEY (1962) é considerado como acritarcarRrRIS& SARJEANT (1965). Todos
esses grupos tém seu registro do Devoniano aonpeese

Afinidade botanica: Desconhecida.



VIl - PALINOLOGIA ESTRATIGRAFICA

Algumas espécies de palinomorfos, com distribuigérbical restrita e ampla ocorréncia
geografica, sdo muito bem empregados em correlagdéscontinentais e mesmo
intercontinentais. Contudo, devido a ocorrénciau#iifimea de ambientes heterogéneos em
diferentes lugares da terra, uma espécie podepréseamtar registro fossil em todos os lugares ao
mesmo tempo. Do mesmo modo, devido a dindmicaicha cla terra, uma espécie pode se tornar
extinta mais cedo em um lugar e sobreviver um Igeytodo de tempo em outro.

Assim, barreiras geogréficas podem impedir a digigBo uniforme das espécies assim
como as condigcbes ambientais sdo capazes de gessua presenca em definidas areas no
mundo. Portanto a distribuicdo vertical de uma @spé dependente de seu tempo e velocidade
de dispersdo, como na tabela 2 dai os limites idasias ndo serem necessariamente sincronos,
por definigéo.

Portanto, a fim de se estabelecer uma distribuigiitical das espécies é necessario
estabelecer o nivel de ingresséo, a amplitude gealdocal, e a zona de apogeu de cada espécie-
guia ao redor do mundo. Deve-se levar em contaaamdaixa de idade em que se trabalha, a
provincia paleofloristica em que o material de ésise enquadra.

Os intervalos bioestratigraficos individualizad@ssecéo estudada estédo representados na
tabela 2, onde foram utilizados os niveis de apaesto por espécie, para determinar os limites
das biozonas estabelecidas para a Formacdo Samta@nea estudada.

A assembléia palinoldgica reconhecida, no interealalisado, equivale a uma associacao
tipica do Eocretaceo. Trata-se de uma palinoflora elementos transicionais entre o Aptiano e
o Albiano. A associacdo estudada € claramente laciwedvel com esquemas
palinoestratigraficos utilizados em diferentes @egido mundo para sedimentos ndo-marinhos de

idade aptiana a eoalbiana.
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1. Zoneamento palinoldgico

Os trabalhos palinolégicos mais abrangentes jézesfls em sedimentos mesozdicos no
Brasil foram efetuados a partir de amostras codetapeéla PETROBRAS, sendo apresentados por
Muller (1966), Lima (1972), Regali, Uesugui e San{d974a,b) e Herngreen (1973, 1974,
1975a,b). O trabalho de Muller (1966) é resultadoadalise de mais de 22.000 testemunhos
procedentes das bacias de Sa&o Luis, Barreirinhasarido, Sergipe-Alagoas, Recbncavo-
Tucano e Espirito Santo (Lima, 1978a). O trabala&dgali, Uesugui e Santagp(cit.) incluem
sedimentos das Bacias de Barreirinhas, PotiguagjfgeAlagoas, Reconcavo-Tucano, Almada-
Camamu, areas esparsas da plataforma continenfahdpa, Para, Maranhao, Piaui, Ceara, Rio
Grande do Norte, Alagoas, Sergipe, Espirito SaRin,de Janeiro, Sdo Paulo e Parana. A area
estudada totaliza 800.000 Kmz, dos quais 150.00&reke emersas e 650.000 de ares submersas,
até uma cota batimétrica de 200 m. Finalmente, tenmh descrito por Herngreemp, cit.),
procede apenas das Bacias de Barreirinhas e Serjiggra com estudos em varios pocos
(Lima, op. cit.).

Ressalta-se que os zoneamentos de Muller (1968) p2Ba a secdo eocretacea (Aptiano
a Albiano) abrangiam as palinozonas C a G, e Jespectivamente, da mais nova para a mais
velha, e foram praticamente esquecid.as a parfoudéicacéo do trabalho de Regali, Uesugui e
Santos (1974a,b), que estabeleceram as bases validés para toda a secdo cretacea das bacias
marginais brasileiras.

Com o crescente volume de estudos e o consequeming no nivel de conhecimento
de nossas sequéncias sedimentares, surgiu a weckssie uma melhor investigacdo na
delimitacdo das biozonas pré-estabelecidas. Dess®,nestudos de maior detalhe em areas
especificas mostraram que estas palinozonas néangmrtam exatamente do mesmo modo que
0 padréo estabelecido para todas as bacias, gdardbierminadas particularidades de uma
bacia para outra.

Um zoneamento detalhado da Formacdo Santana dicie ekecucdo, devido ao curto
intervalo de tempo geoldgico envolvido em sua diggos De acordo com o trabalho de Beurlen
(1992), todas as rochas do Cretaceo Inferior fod@mositadas num periodo equivalente a 6

milhdes de anos. Em funcdo das palinozonas ordifidadas (P-270 e parte da P-280), acredita-
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se que os estratos da Formacdo Santana se deguositartempo Neo-Aptiano. Desse modo, na
secdo estudada estdo representados apenas ceBcanittédes de anos, pois de acordo com
Beurlen ©p. cit.), as palinozonas P-270 e P-280 englobam um peridd tempo
aproximadamente equivalente a 1,5 milhGes de aautes uma.

O estabelecimento das palinozonas baseou-se @imepte nos detalhes morfologicos e
distribuicéo estratigrafica dos tipos esporo-potisi

O grande numero de espécies que ocorre ao longmldea secdo estudada sugere que o
intervalo de tempo envolvido é bastante reduzidesb assim € possivel estabelecer uma
subdivisdo dessa sec¢ao, com caracteristicas v@iitadoda a bacia.

Com base nas analises palinolégicas realizadas resemqte estudo, 4 zonas foram
caracterizadas, como pode ser visto na tabela palsozonas foram denominadas de A, B, C e
D, da mais antiga para a mais nova, com base gams$es critérios:

As palinozonas estdo caracterizadas como palinezdeantervalo, definidas com base
no nivel de extincdo de espécies diagnosticas &/artir da ocorréncia de surgimento de
espécies, ou da ocorréncia de espécies restritadaaintervalo, como pode ser visualizado no

codigo estratigrafico americano de nomenclatunaggtafica (N.A.C.S.N., 1983).
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Palinozona A

Categoria: Zona de intervalo

Definicdo: O seu limite inferior € caracterizado pelo apanecito local da espécie
Araucariacites australis e o limite superior € caracterizado pelo surgimed#o espécie

Sergipea variverrucata.

Caracterizacdo: Contém como elementos caracteristicos esporos déseros
Cicatricosisporites e Leptolepidites. Em relacdo aos gréos de polen destaca-se a paeden

Sellatopollis densiornatus e Antulsporites sp.

Secéo de Referénciantervalo 567,00 - 525,10 metros do pogo.

Idade Atribuida: neo-aptiana.

Comentérios: Corresponde a parte inferior da Formacdo Santasia palinozona, de um
modo geral, apresenta consideravel representalizide formas, que vao se tornando cada
vez mais freqientes em direcdo ao topo da zonmdgl®s do paleomicroplancton marinho
foram encontrados em apenas uma ocorréncia e tasstaretrabalhamento de formas
atribuidas ao Devoniandgranhites sp.; estampa VI, figuras 5 e 6).

O limite inferior desta palinozona na realidade péde ser melhor definida, posto que néao se
trata de nivel sedimentar basal da bacia; podeadeifamente ter seu limite mais abaixo. No

caso trata-se de uma limitagdo da amostragem.

Palinozona B

Categoria: Zona de intervalo

Definicdo: O seu limite inferior € caracterizado pelo surgitnedeSergipea variverrucata e

o limite superior do intervalo é marcado pela edm desta mesma espécie, que aqui sera

arbitrado como o limite Aptiano-Albiano na bacia.
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Caracterizacdo: Esta palinozona é reconhecida particularmente pal@r abundéancia de
formas em relacdo a anterior. Entretanto, a preseéa@spécie-guigergipea variverrucata €
bastante escassa. Foi observado também o desapaméxide 24 formas, a ocorréncia de

elementos marinhos e retrabalhamento do Devoniano.

Secdao de Referéncidntervalo 525,00 — 336,00 metros do poco.

Idade Atribuida: neo-aptiana.

Comentarios: Corresponde a parte inferior da Formacdo Santngualmente a biozona
anterior. Aqui, encontram-se maior ocorréncia @enehntos do paleomicroplancton marinho
(microforaminifero; estampa VIII, figura 7) e ooemetrabalhamento de formas atribuidas ao
Devoniano tambénmMaranhites sp. e acritarca; estampa VIII, figura 8).

De modo geral, apresenta-se mais rico em formasoduie-intervalo anterior. As espécies
Afropoallis jardinus tornam-se mais frequentes, bem como os gréos ldasppoliplicados e

inaperturados.

Palinozona C

Categoria: Zona de intervalo

Definicdo: O seu limite inferior € caracterizado pela extngdas espéciesergipea
variverrucata e o limite superior é caracterizado pelo desapatio deChomotriletes
almegrensis, Pilosisporites trichopapillosus e Callalasporites lucidus.

Caracterizacao: Esta palinozona é reconhecida particularmente glalsmdancia da espécie
Crybelosporites pannuceus. Marcante € o0 surgimento nesta palinozona das ciespé
Vitreisporites sp., Retimonocol pites textus, Concavisporites sp., Densoisporites dettmannae e
Reyrea polymorphus.

Secdao de Referéncidntervalo 330,00 — 261,00 metros do poco.

Idade Atribuida: eoalbiana.
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Comentarios: Nesta palinozona, apenas um dinoflagelado serésepte. O retrabalhamento
de formas atribuidas ao Devoniamafanhites sp.) permanece, apesar de menos frequente.
Neste bio-intervalo € um pouco menor a diversiddelespécies, em relacdo aos intervalos
anteriores. Dominam os poliplicados e inapertura@osurgimento da espédhomotriletes
almegrensis ocorre no ambito desta palinozona.

Palinozona D

Categoria: Zona de intervalo

Definicdo: O seu limite inferior é caracterizado pela ocarr@rdas espéciegShomotriletes
almegrensis, Pilosisporites trichopapillosus e Callalasporites lucidus. Lembrando que as
se¢bes abaixo ndo foram investigadas. O limite reup@ caracterizado pelo nivel da
ocorréncia coincidente entre a amplitude parcighdéatopollis dubius e a amplitude parcial

da espéci€rybel osporites pannuceus.

Caracterizacdo: Nesta palinozona é ainda maior a entrada na agsacde grédos de polen

Inaperturados. Marcante é o desaparecimento lacaspécié\raucariacites australis.

Secao de Referéncidntervalo 258,00 — 243,00 metros do poco.

Idade Atribuida: eoalbiana.

Comentarios: Corresponde a parte superior da Formacdo Samasta palinozona ocorrem
0S menores valores em termos qualitativos e qa#imts de palinomorfos recuperados na
associacdo. E onde desaparecem a maior parte gaasf@ncontradas. Os elementos do

paleomicroplancton marinho estdo ausentes, masaennacpartida o retrabalhamento de

formas atribuidas ao Devonianddranhites sp. e acritarca) permanecem.

2. ldade

A subdivisdo das camadas geoldgicas pode ser adaliatravés do seu conteldo

fossilifero. Estas subdivisbes bioestratigraficam tcomo unidade elementar a “biozona”,
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onde esta caracteriza corpos de rocha com limgéeidos pelo seu conteudo fossilifero e
estdo fundamentadas sobre diversos critérios, egasn: modificacdo morfolégicas entre
taxa, mostrando ou ndo, uma dependéncia filogenétitte espécies; presenca ou auséncia
de umtaxa; etc.

Através de comparacdo com associacdes semelhariesntradas na literatura
especializada internacional, € que se atribui, a bimzona, um intervalo cronoestratigrafico
equivalente, e em conseqiéncia sua idade.

Os conceitos bioestratigraficos aplicaveis aosnpaiorfos sao iguais daqueles
aplicaveis aos outros grupos fésseis. Em funcasude abundante producdo, sua grande
resisténcia a alteracdo, seu tamanho e fraco agarga, que Ihes permitem serem dispersos
normalmente por meios aéreos, fluviais e marin@asno, além disso, os palinomorfos sao
produzidos sobre o continente e distribuidos atébiente marinho, eles representam um dos
raros fosseis que permitem correlacdes entre ésteiios.

Os trabalhos palinologicos estdo em franco deseimvehto e na medida disso,
limitam-se, através da identificacdo da distribaigértical das espécies-guia nos pacotes de
rocha. Em seguida correlaciona-se estes pacadeantfo uma correspondéncia das biozonas
definidas com os cronocorrelatos em nivel inteovaali

Neste pacote rochoso aqui estudado, a associadéwflpaistica mostrou ser
constituida, em sua maior parte, por espéciesatpian EoCretaceo, porém com ampla
distribuicdo vertical, sendo poucas as espéciesattunvalor cronoldgico. Grosso modo, sob
aspectos qualitativos e quantitativos, apresemeesma composicado palinofloristica contida
nos depositos cronocorrelatos presentes nas becssiras brasileiras. Trata-se de uma
palinoflora com elementos transicionais entre dakut e o Albiano.

Nos depdsitos mais inferiores, constatou-se a pgaseda espécieSergipea
variverrucata. Em termos de avaliacdo cronoldgica, esta esgéama das mais significativas
e diagndsticas no estabelecimento da idade apimBaasil.

O géneroSergipea, endémico nos depdsitos ndo marinhos do Brasil &fdea, tem
seu surgimento considerado como de idade Barrenfiara et al., 1989). J4 a espécie
Sergipea variverrucata, espécie endémica do Brasil, € considerada eestnitAptiano (Lima
& Boltenhagen,1981;Doyle et al., 1977, 1982; Regali & Viand,989;Arai et. al., 1989;
Dino, 1992). A palinozona B engloba toda a distribuicaatival da espéciesergipea
variverrucata, restringindo a idade destas palinozonas ao AptiSaperior. Ademais,
considera-se que o nivel de extincdo da esp&Eigipea variverrucata marca o topo do

Aptiano no Brasil.



VIl — INTERPRETACAO PALEOAMBIENTAL

As plantas sdo consideradas, de modo geral, cog@niemos bastante sensiveis as
alteracdes dos fatores ecoldgicos terrestres. Arsd@961) constatou que, sob condi¢bes de
mudancas climéticas, as plantas estdo muito m&s apmigrarem para um local mais favoravel
do que se adaptarem a sua posicao original. P@egaimte, uma mudanca climatica, ou outras
condicbes ambientais, pode alterar a flora, de msidaificativo, num espago de tempo
relativamente curto.

As plantas que viveram no Cretaceo Inferior, na quase totalidade, representam
espécies e géneros extintos héa longo tempo. Pda cisso, tentativas de se tracar analogias
entre regimes climaticos atuais de baixa latitudeegimes de latitudes similares durante o
Eocretaceo constituem hipéteses bastante temerdtiasetanto, inferéncias baseadas na
totalidade da associacao palinofloristica, vincatad quanto mais proximo quanto possivel as
analogas ainda existentes, tem permitido uma ratedtimativa do tipo de paleoclima existente
no tempo da deposicao destes palinomorfos.

Se uma identificacdo taxondmica correta é posgpedd, menos no nivel de familia, entdo
as interpretacbes podem ser delineadas grosso npattcularmente quando usadas em
somatério com modelos paleoclimatologicos tedr{€so, 1992).

Brenner (1976) e Herngreen & Chlonova (1981), zdiido dados palinologicos do
mundo todo na interpretacao de paleoclimas glah#aiante o Cretaceo, estabeleceram cinturdes
microfloristicos com significado climatologico. Are@ objeto do presente estudo, pelo seu
contetdo esporo-polinico e posicdo geograficarése na Provincia “Norte-Gondwéanica” de
Brenner ¢p.cit.), que é essencialmente a mesma “Provincia pria#dboeste-africana e sul-
americana” (WASA) de Herngreen & Chlonowap.(cit.). Esta provincia ocupava uma faixa de
aproximadamente 15° de latitude em ambos os ladgsattoequador e € considerada como

representativa de um cinturdo climético quenterd-seido.
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Estudos qualitativos do material esporo-polinica atescrito, mostram claramente
predominancia de um clima quente e arido em todaosanalisada. J& os estudos quantitativos
permitem detalhar ainda mais a informacdo, mostranmda tendéncia gradual no aumento da
aridez e da temperatura, em direcdo ao topo daaffim Isso se deve ao fato de que formas
indicativas de clima n&o tropical como os polerssdtados sdo extremamente raros. Em contra
partida ha uma abundéncia de conhecidas formasligh@ guente comoEquisetosporites
(Ephedrales), esporos de pteridéfitas como do gémkcatricosisporites (Schizeaceae) e
Crybelosporites pannuceus, além do predominio d€lassopolis, que apesar de associado ao
grupo das coniferas, € comumente encontrado enicéasdde clima quente.

Quanto ao aspecto quantitativo mencionado, baseipfgicipalmente no aumento
percentual do génerBquisetosporites e das espécieGrybelosporites pannuceus e Afropollis
jardinus, verificado nos niveis mais superiores da sec¢ao.

E importante mencionar que a informacdo estd dedaccom os demais dados
disponiveis, tanto de carater paleontologico quétaidgico, no que se refere ao total da secéo.
Efetivamente, a presenca de calcérios e evapargostituem uma evidéncia indiscutivel das
condicdes climaticas vigentes (Lima, 1978a).

A seguir destacamos 0s grupos mais representaiges papel na influéncia climatica da

secao estudada.

Esporos Triletes: Presentes em quase toda a secdo, embora sempréacanfreqiéncia.
Habitam nichos umidos proximos aos rios e lagodgies rasas. Produzidos por varias familias
de samambaias, muitos destes esporos lisos ndassé@ociados a uma familia especifica, mas
entre elas, certamente, estdo as familias CyatheacBicksoniaceae, Matoniaceae e
Osmundaceae (Van Konnijnenburg-Van Cittert, 1978ualmente, a maioria destas familias
ocorre em areas subtropicais e tropicais UmidagnAlL974) indica que alguns membros da
familia MatoniaceaeMatonisporites) e Anemia Cicatricosisporites) sdo tolerantes a regides

sujeitas a periodos de seca extrema.

Inaperturados: Abundante em quase todo o intervalo estudadocdtido de climas secos,
habitando regides tropicais a subtropicais. Seglrdsesilov (1978), um de seus representantes,

as Araucariaceae, dominam cinturdes de baixasdastem climas de verdo seco com formacao
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de red-beds. As Podocarpaceae, representadas pelos graodeteQadlialasporites (Gamerro,
1965) sao encontradas nestes tipos de clima, podexmbém sobreviver em regides frias e

Umidas.

Rimulados: Grupo predominante e bem distribuido dentro dasetratam de gréos de polen
afins as gimnospermas xerdéfilas da familia das rGlegidiaceae Macrofésseis de
Cheirolepidiaceae Bfachyphyllum, Frenelopsis, etc.) possuem caracteristicas xeromorficas.
Existem claras evidéncias palinologicas e sedimestde que membros desta familia eram
halofilos (Upchurch & Doyle, 1981; Vakhrameev, 197 sua morfologia é também consistente
com adaptacdo a salinidade. Entretanto, a grandedaede morfoldgica dos membros das
Cheirolepidiaceae e ocorréncias de graos de polera@o restos em depdsitos continentais
sugere que esta familia ndo estava restrita adtebitosteiros, mas sim adaptada a amplas areas,
variando de costeira a terras altas (Aleiral., 1978; Batten, 1974; Upchurch & Doylg.cit.).

Os rimulados estédo bastante bespresentados dentro da secéo, pelo gébleassopollis, e sua
presenca, em relativamente altos valores percentdaionsiderada como tendo sido produzidos
por membros das Cheirolepidiaceae bem adaptadmgtes aridas de baixa paleolatitude, climas

secos e possivelmente condi¢des de solos salibesrms a costa.

Poliplicados: Graos de pdlen pertencentes a familia Ejat®edra do grupo das Gnetales, cujos
representantes atuais sdo os géneros xeromOdHijtesra e Welwitschia. Segundo Doylet. al.,
(1982) as plantas produtoras destes gréos polijggastdo melhor adaptadas a regibes arenosas
e pantanosas em ambientes flavio-deltdicos. Desidseu carater xerofitico, este grupo tem sido

usado como uma evidéncia de aridez na Provincia\@amma Norte.

Bissacados:Grupo muito mal representado na associacdo, esedudo o pacote analisado. A
presenca destes grdos de polen, geralmente, @tindicla presenca de regides montanhosas
proximas ao sitio deposicional. De acordo com Lifh878a) a escassez destas formas séo

indicativas de climas temperados a frios.

Angiospermas: Grupo bem representado na associacdo pelo g&iewpollis. Este género

representante deste grupo aumenta seus valorenpetis em diregdo aos niveis mais superiores
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da secdo. Habitantes de véarios ambientes costairosisive mangue, com amplo aspecto
climético (Doyleet al., 1982; Retallack& Dilcher, 1986).

Em resumo, no atual estudo, em funcdo da palirofieconhecida, foi possivel
interpretar a seguinte condi¢do paleoclimatica paeqiéncia analisada.

Durante a deposicéo da parte inferior da Form&gidana, a bacia era circundada por
uma vegetacdo essencialmente arbdrea, embora camponentes arbustivos e herbaceos
também presentes. As microfloras estudadas mostmamconsideravel aumento de polens
inaperturados, especialmentéraucariacites, e monocolpados, principalmente do género
Cycadopites. Sao também comuns os graos rimulados e os edpbetes, destacando-se formas
cicatricosas.

Durante a deposicdo da parte média, a situaca@-akepouco, havendo um aumento
guantitativo de formas arbustivas. Aumentam osrmoleamulados. Os esporos triletes sdo mais
diversificados. Os polens poliplicados tornam-seismdiferenciados e um pouco mais
abundantes.

Durante a deposicéo da parte superior, a altergéais perceptivel, pois os elementos
componentes do estrato arboreo tendem a escassedq literalmente substituido por uma
vegetacdo arbustiva observada com a grande abuaddacgéneroAfropollis. Ocorre um
decréscimo muito significativo na distribuicdo gadens rimulados. Em contraposi¢do, aumenta

a diversidade dos polens poliplicados, colpadasperes perisporados.



IX — AFINIDADES BOTANICAS DA ASSOCIACAO
PALINOFLORISTICA

Para se estabelecer afinidades botanicas de géeezspécies paleopalinologicas, €
preciso haver compara¢des morfologicas, ou sefaelbancas com palinomorfos atuais ou
seu reconhecimenta situ em meio de megafdsseis vegetais. De acordo cogh £11964), os
graos de polen e esporos fosseis s6 podem setapiwreados seguramente com sua planta-
mae quando obtidos de frutificagdes ligadas adesemquela.

Com base nas associacoes entre os graos de pédpores e sua respectivas plantas-
mae, foi possivel estabelecer as interpretacoeeablogicas e paleoambientais da secdo

estudada. Procura-se no presente trabalho as sdeslmais aceitas na literatura.

1. Briofitas e Pteridofitas

Estao incluidos os esporos triletes e os monoletes:
triletes lisos - esporos de briofitas ou pterid&itligadas as familia€yatheaceae,
Sohagnaceae, Matoniaceae e Osmundaceae.
triletes ornamentados - representados principakneelas pteriddéfitas, sendo raras as formas
ligadas as briéfitas. Sdo correlacionaveis, alémfdmilias citadas para o grupo dos triletes
lisos, com as familiaSellaginelaceae, Marsileaceae, Lycopodiaceae e Schizeaceae (flora de
pteridofitas no Cretaceo Inferior a Médio inclupesos cicatricosos, reticulados, rugulados e
alguns verrucados).
triletes perisporados grupo com poucos representantes no material atudestaca-se a
familia Marsileaceae (aquaticas) &ycopodiaceae.

monoletes também representantes das pteridofitas encontadesuiliaSchizeaceae.
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Familias:

SPHAGNACEAE: O Unico representante do grupo das bridfitas nacassio estudada € do
géneroAntul sporites.

CyATHEACEAE: familia ligada as pteridéfitas, que engloba a maialas samambaias
arborescentes. Distribui-se nas florestas das mbagsade regides tropicais, subtropicais e
temperadas. Crescem nas florestas das montanpasaiso florestas Umidas ou em florestas
sombrias.

L YCOPODIACEAE: distribuem-se em habitat de clima tropical temgera artico. Vivem em
ambientes Umidos, crescendo nas matas montanh@Eagonas mais altas das montanhas
desprovidas de vegetacdo arbdérea ou em terrenbaixke altitude. S&do plantas de pequeno
porte.

MARSILEACEAE: sdo plantas com habito aquatico, vivendo inteirdenesubmersas ou
crescendo em terrenos brejosos. Sao plantas comistit de estrato herbaceo.

MATONIACEAE: sdo plantas constituintes de estrato herbaceda-$ea de samambaias
termofilas.

OSMUNDACEAE: sdo plantas tipicas de regides tropicais a terdpsra crescem
frequentemente em matas sombreadas e florestasaagintitantas com habito geralmente
terrestre ou subaquatico, raramente arborescente.

SCHIZAEACEAE: plantas constituintes de estrato herbaceo, sépidag de regides tropicais e
subtropicais. Compreendem quatro géneros distipi@sentes na América exceitohria,
género exclusivo da Africa, Madagascar e ilhascadies. As plantas deste género preferem
locais secos, abertos ou semi-sombrios; 0 géAremia: estende-se da América ao sul da
india. Em sua grande maioria ocorre nas partes masites e mais secas da América;
Lygodium: ocorre caracteristicamente em florestas abeResferem ambientes sombrios,
como matasschizeae: crescem mais freqiientemente em solos deficiemtesimidade ou
nutrientes, sendo raramente epifito.

SELAGINELLACEAE: representada pelo um dnico génebBmensoisporites sdo plantas
constituintes de estrato herbaceo, cosmopolitadrittliidas preferencialmente em regibdes
tropicais de todos os continentes, sendo melhgtadas em ambientes levemente imidos e
sombreados. Muitas espécies crescem em florestaasimalgumas, porém, sao xerofitas,

crescendo sobre rochas ou solos secos.
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2. Gimnospermas

Constituem um dos importantes e dominantes elemafdgotoda a associacdo palinoldgica
analisada. Sao representadas pelos grdos monossacémniferas da familia
Araucariaceaea); bissacados (representado pela fan@igtoniaceae); inaperturados (estao
incluidos as familia€upressaceae, Taxaceae, Taxodiaceae e Araucariaceae); poliplicados
(correspondem as familig&netaceae e Ephedraceae); rimulados (presenga significativa na
secdo estudada. Coniferas da fam(iaeirolepidiaceae); monocolpados (sua maioria €

representada por grdos de gimnospermas, correspmimddamiliaCycadaceae).

Familias:

ARAUCARIACEAE: com uma boa representatividade no material awaljs@mbora sua
concentracdo deva ser encarada com reserva, pataede vegetais com producao polinica
elevada. Sao plantas arbGreas de grande porte ahitarh as zonas mais frias. Espécies
exclusivas do Hemisfério Sul, com representantesAngrica do Sul (Brasil, Chile,
Argentina) e com um género presente na Australia.

CAYTONIACEAE: Unica familia de um grupo inteiramente féssil, reptemente extinto no
Cretaceo Superior. Apresenta as mesmas carac@asisis pinaceas.

CHEIROLEPIDIACEAE: com boa representatividade no material analisegesentado pelas
Coniferas, preferem climas tropicais a subtropjcaim tanto aridos. desenvolvem-se nao
apenas ao longo da costa, mas também no inteo®planos e encostas das terras altas.
CYCADACEAE: sao plantas arborescentes, semelhantes as pamgigumas espécies de
cicadaceas pertencem a flora tropical e subtragRzlem ser encontradas em regides aridas,
porém a presenca abundanteNilssonia e Ptilophylum (impressdes foliares) em camadas de
carvao no mundo todo indica que as cicadaceas stavaen restritas as zonas aridas no
passado, podendo indicar também climas subtrop@aismperados quentes. Condi¢cdes
aproximadamente idénticas sado atribuida&iakgoales, que contam com uma espécie viva
(Ginkgo biloba), originaria da Asia Oriental (China), cultivadan ¢odo o mundo. As
Bennettitales se extinguiram no Mesozoico e acredita-se quieatentido comportamento
semelhante ao das cicadaceas. Este grupo atingizé&gte no Aptiano, relacionado aos
climas quentes;

CUPRESSACEAE: plantas lenhosas de porte arbéreo ou mais raremeustivas. S&o

cosmopolitas, predominando atualmente nas regéiegdradas e frias do Hemisfério Norte.
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Apenas dois géneros ocorrem nos Andes chilenosnaindfrica e alguns na Australia.
Nenhum é nativo no Brasil.

EPHEDRACEAE/GNETACEAE/WELWITSCHIACEAE: grande presenca na associacao, sao plantas
lenhosas arbustivas ou semitrepadeiras. Possuedémigm géneroHEphedra) que se distribui

em regides aridas da Zona Subtropical em ambosrogsférios. Possui ampla dispersao pelo
vento, podendo percorrer grandes distancias.

TAXACEAE: plantas arbustivas lenhosas, ou arvores pequ@uasrem esporadicamente na
Europa, Asia, Norte da Africa e América do Nor@antral.

TAXODIACEAE: plantas lenhosas arbdreas. Algumas espécies vinertegenos brejosos e
alagadicos. Incluem atualmente o géngsguoia. Possuem um género nativo no Hemisfério

Sul (Tasmania), sendo a maioria concentrada nadé\@riental e na América do Norte.

3. Angiospermas

Tem sua representatividade um pouco menor na aséociestudada, sustentando
assim as hipoteses do inicio do surgimento destpogde plantas nesta faixa do tempo
geoldgico.

Fazem parte do grupo das angiospermas, os grapéleie tricolpados (plantas produtoras
deste tipo de grdo sao plantas de dicotiledonedanddia Gunneraceae); grande parte dos
monocolpados (plantas produtoras deste tipo de @gtim geralmente associadas as familias
Liliaceae e Chlorantaceae); e os monosulcados (gréos identificados na ams@ci estdo
ligados principalmente a familieuphorbiaceae).

Na associacdo estudada fazem parte as seguintiéiggam

Familias:

EUPHORBIACEAE: ervas, arbustos, arvores e trepadeiras sdo co$itasp@ habitam
preferencialmente as regides tropicais, estendsadmara regides temperadas do hemisfério
norte e sul. Os maiores centros de dispersdo e@aomse nas Américas e na Africa, sendo
muito bem representada na flora brasileira. Existenitas espécies xerofilas vivendo em
regides aridas da Africa, onde ocupam nichos semntdh aos das cactaceas na América.
GUNNERACEAE: plantas aquéticas ou de terrenos brejosos e atagadiargamente
distribuidas em todos os continentes, porém praumes no Hemisfério Sul. Possuem

algumas espécies indigenas nos E.U.A.
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LILIACEAE: cosmopolitas, porém abundantes nas regides tregc@mperadas quentes, com

poucas espécies atuais habitantes nos tropicoers@eral plantas herbaceas.

Os dados paleoecoldgicos descritos podem serlivisdas na tabela 3, onde séo
mostradas as variacdes climaticas das espécidfimatas.



DIVISAO ORDEM FAMILIA GENERO DE CLIMA
PALINOMORFOS
Tropical
BRYOPHYTA Sphagnales Sphagnacea Antulsporites Uumido
Todisporites
Leiotriletes Tropical e
Cyatheaceae Cyathidites sub-
Deltoidospora tropical
Matoniaceae Matonisporites Tropical
. Biretisporites Tropical e
Filicales Osmundaceae | Verrucosisporites. temperado
Pilosisporites
Cicatricosisporites
Schizaeaceae Klukisporites Tropical
Cicatricososporites
PTERIDOPHYTA Appendicisporites
Leptolepidites
Selaginellales  Selaginellaceae | Apiculatisporis Tropical
Densoisporites
Hamulatisporis
Lycopodiales Lycopodiaceae | Camarozonosporites | Tropical e
Crybelosporites sub-
Crybelosporites tropical
Tropical e
Marsileales Marsileaceae Undulatisporites sub-
tropical
Cycadopites Tropical e
Cycadales Cycadacea Bennettitaepollenites sub-
tropical
Taxaceae/Taxodiceq |naperturopollenites | Tropical e
Cupressaceae | Uesuguipollenites sub-
Coniferales tropical
Araucariaceae Callialasporites Temperado
Araucariacites
GYMNOSPERMAE Cheirolepidiaceae | Classopollis Tropical e
Circulina sub-
tropical
Temperado
Caytoniales Caytoniacea Vitreisporites
Equisetosporites
Ephdraceae Singhia
Gnetales Gnetaceae Gnetaceaepollenites Tropical
Welwitschiaceae | .Steevesipollenites
Eucommiidites
Tropical e
Liliflorae Liliaceae Stellatopollis temperado
Stellatopollis
ANGIOSPERMAE Genariales Euphorbiaceae Tropical
Retimonocol pites
? Gunneraceae Afropollis
Brenneripollis

Tabela 3- Afinidades botanicas da microflestudada.
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X — CONCLUSOES

Em decorréncia do estudo integrado dos palinomearfoalinofacies, algumas conclusdes
podem ser inferidas, como representacao final bgtivos desta pesquisa. Tais conclusdes sao
apresentadas a seguir:

- O estudo do residuo organico total permitiu conbecimento dos principais
constituintes palinomacerais. Com isso foi posshailzidualizar quatro palinofécies.

- Foi possivel correlacionar as palinofacies com ambientes de deposicdo. As
palinofacies | e IV estdo geralmente ligadas a antbs proximais de alta energia, e as
palinofacies Il e Ill & ambientes distais de barargia.

- Correlacdes entre as palinofacies e a abundaeleitiva dos palinomorfos puderam ser
tracadas. As palinofacies | e IV sdo pobres emnpalorfos alcancando em média 20% do
constituinte do querogénio. Estes, quando presesdesmais densos os Inaperturados do género
Aucariacites e os triletes ornamentados como os do gé@aratricosisporites. A palinofacies Il
e lll tem uma quantidade alta de palinomorfos, palsmomorfos presentes sdo os inaperturados,
poliplicados e os triletes perisporados.

- Em relacdo a palinozonas do zoneamento palircddgadrédo valido para as bacias
cretaceas brasileiras foi reconhecida a palinozdeaSergipea variverrucata (P-270). A
palinozona identificada neste trabalho mostrou upea correspondéncia (em termo de
palinomorfo-guia presente) com a estabelecida emdes precedentes, envolvendo bacias
interiores e da margem continental brasileira.

- Foram reconhecidas quatro biozonas informaifinidas a partir de caracteristicas
palinoldgicas utilizaveis em toda a bacia.

- As palinozonas definidas mostram razoével cpmedéncia com as estabelecidas em

trabalhos prévios, relativos a diversas baciasntirior e da plataforma continental brasileira.
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Das zonas definidas, as mais superiores (C e Dyiséelmente a mais nova, correspondendo ao
Albiano inferior.

- Analises quantitativas permitiram avaliar o ewrtto esporo-polinico do intervalo
estudado. Constatou-se aqui o dominio dos rimujadom valores ao redor de 60% da
associacdo, seguidos dos inaperturados, que atifiggiéncia da ordem dos 30%, e dos
esporos triletes com valores da ordem de 10%.

- Graos de podlen com afinidades angiospérmicastitoam fracdes inferiores a 5% do
total de espécies que caracterizam as associacoes.

- A microflora que caracteriza a se¢do estudademuito similar as associacfes
contemporaneas, essencialmente gimnospérmicasnpentes a mesma faixa microfloristica de
outras partes do mundo (Coldbmbia, Venezuela, Réomgo, Gabao, Egito, China e Israel).
Insere-se perfeitamente nos cintures microfl@dsti‘Norte-Godwanense” e “Oeste-Africano-
Sul-Americano” (WASA) definidos por Brenner (1976) Herngrenn & Chlonova (1981),
respectivamente.

- As identificagcbes das provaveis afinidades hotn dos palinomorfos mais
representativos da associacdo recuperada permitioaciuir que a palinoflora identificada foi
produzida por uma paleoflora complexa, dominada gilomospermas e pteridofitas, com as
angiospermas representando uma pequena parcefgorbio superior da se¢cdo ocorreu apenas
um aparecimento de Dinoflagelado.

- Em relacao a idade, a presenca da esfgéaigpea variverrucata ocorrendo juntamente
com representantes das primeiras angiospermasaiadidade aptiana para a porcao inferior e
média da secdo e, 0 desaparecimento desta, assedgdade albiana inferior para a porcéo
superior da sec¢éo estudada.

- A presenca de algas do gén&airyococcus e a ocorréncia de fragmentos quitinosos
atribuiveis a conchostraceos, aliadas a auséncieletieentos pertencentes ao microplancton
marinho, permitem inferir um ambiente deposici@sdencialmente ndo marinho.

- A presenca de elemento higrofiticos e xerofftiaentifica uma palinoflora de clima

quente, arido a semi-arido, com nichos Umidos,aitutle préxima a atual.
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XII — ESTAMPAS

Neste capitulo sdo apresentadas as 111 ilustrdodmsiterial estudado, distribuidas em 8
estampas. As ilustracdes foram adquiridas no nmiépmie 6ptico comum, com aumento de 1000
X.

Nas legendas das estampas, o nome do espécimalidosdg: a) explicacdo (quando
necessaria) do detalhe caracteristico da formadimero da lamina e localiza¢do do palinomorfo
na lamina através dengland Finder (E.F.); ¢) a pagina de referéncia do espécimecapitulo

da sistematica.
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Figuras Paginas
1- Todisporites cinctus Orlowskazwolinska (Malyawkina), 1964 38
Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: 062

2 - Leiotriletes sp.Jansonius & Hills (1976) 38
Lam. 420; prof. 420,00; E.F.: C40-3

3,4- Cyathidites australis Couper, 1953 39

Lam. 450; prof. 450,00; E.F.: V15-3

Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: Y34-4

5- Cyathidites crassiangulatus Balme, 1957 39
Lam. 450; prof. 450,00; E.F.: P27

6,7-Concavisporites sp. Regali, Uesugui & Santos, 1973 40
Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: F62-3

Lam. 303; prof. 303,00; E.F.: S43-4

8- Deltoidospora hallii Miner, 1935 40
Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: Q61-4
9- Deltoidospora juncta Rouse , 1959 41

Na face distal observa-se espessamentos perpeargicnls apices, caracteristica do gdo.

Lam. 303; prof. 303,00; E.F.: P46-2

10,11-Deltoidospora psilostoma (Kara-Murza) Singh, 1964 41
Lam. 246; prof. 246,00; E.F.: R62-3

Lam. 397; prof. 397,00; E.F.: S47-4

12- Biretisporites potoniaei Delcourt & Sprumont, 1955 42
Lam. 267; prof. 267,00; E.F.: J60
13- Biretisporites deltoidus Dettmann (Rouse), 1963 42

Lam. 549; prof. 549,00; E.F.: K63
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ESTAMPA I

Figuras

1- Undulatisporites undulapolus Brenner, 1963

Vista polar evidenciando o contorno e dimensé&o.
Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: K48

2- Matonisporites silvai Lima, 1979

Lam. 258 prof. 258,00; E.F.: E51-3

3,4- Leptolepidites verrucatus Couper, 1953

Lam. 543; prof. 543,00; E.F.: D47-2

Lam. 555; prof. 555,00; E.F.: K46

5,6- Leptolepidites tumulosus (Doring) Srivastava, 1975

Paginas

43

51

43

44

Vista polar evidenciando dimensdesdas verrugasta gistal mostrando a parte lisa do gréo

Lam. 531; prof. 531,00; E.F.: C38-3

Lam. 555; prof. 555,00; E.F.: V51-2

7- Verrucosisporites sp.2Dino, 1992

Lam. 366; prof. 366,00; E.F.: D39-2

8- Apiculatisporis sp.1Dino, 1992

Vista polar evidenciando os espinhos esparsossariaelongas.
Lam. 261 prof. 261,00; E.F.: F54-2

9- Pilosisporites trichopapillosus (Thiegart) Delcourt & Sprumont, 1955
Lam. 516; prof. 516,00; E.F.: J51-1

10,11Cicatricosisporites avnimelechi Horowitz, 1970

Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: H59-3

Lam. 450; prof. 450,00; E.F.: K32-1

12- Cicatricosisporites brevilaesuratus Couper, 1958

Lam. 522; prof. 522,00; E.F.: H18

13- Cicatricosisporites nuni Horowitz, 1970

Lam. 348; prof. 348,00; E.F.: E48

14- Cicatricosisporites purbekensis Norris, 1969

Lam. 504; prof. 504,00; E.F.: T45-4

15- Cicatricosisporites sp.1Dino, 1992

Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: L47-3

16- Cicatricosisporites microstriatus Jardiné & Magloire, 1965
Lam. 330; prof. 330,00; E.F.: P50-3
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ESTAMPA 1l

Figuras

1- Klukisporites foveolatus Pocock, 1964

Observa-se a ornamentacéo foveolada

Lam. 450; prof. 450,00; E.F.: S26-4

2- Klukisporites pseudoreticulatus Couper, 1958

Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: V66

3- Hamulatisporis albertensis Srivastava, 1972

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: U60-4

4- Antulsporites sp. cf.A. baculatus Archangelsky & Gamerro, 1966
Notar ornamentacéo radiada do cingulo.

Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: O53-2

5- Camarozonosporitesinsignis Norris, 1967

Lam. 297; prof. 297,00; E.F.: Q49

6- Camarozonosporites rudis (Leschick) Klaus, 1960

Lam. 543; prof. 543,00; E.F.: W59-2

7- Appendicisporites tricornitatus Weiland & Greifeld, 1953
Lam. 549; prof. 549,00; E.F.: P62-4

8- Rouseisporitesreticulatus Pocock, 1962

Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: Y49-2

9- Cicatricososporites auritus Singh, 1971

Lam. 420; prof. 420,00; E.F.: V40-2

10- Densoisporites dettmannae (Srivastava, 1972) Dejax, 1987
Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: S47

11,12-Crybel osporites pannuceus (Brenner) Srivastava, 1975
Lam. 372; prof. 372,00; E.F.: U26

Lam. 522; prof. 522,00; E.F.: F15-2

13- Crybelosporites mamelonatus Lima, 1978

O exemplar ilustrado mostra claramente a ornamaatdg perisporio,

Lam. 294, prof. 294,00; E.F.: O49-3

Paginas
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caracteristica da espécie.
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Figuras

1- Callialasporites dampieri (Balme) Dev, 1961

Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: J65-2

2- Callialasporites segmentatus Balme, 1957

Lam. 396; prof. 396,00; E.F.: M50-3

3- Callialagporites lucidus (Pocock) Reyre, 1973
Lam. 348; prof. 348,00; E.F.: W57-2

4- Vitreisporites sp. Dino, 1992.

Lam. 288; prof. 288,00; E.F.: R58-2

5,6- I naperturopollenites turbatus Balme 1957

Lam. 360; prof. 360,00; E.F.: T24

Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: P64-2

7- Inaperturopollenites simplex Regali, Uesugui & Santos, 1974
Lam. 504; prof. 504,00; E.F.: T59-1

8,9- Araucariacites australis Cookson, 1947

Lam. 555; prof. 555,00; E.F.: D55-3

Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: T61-4

10- Uesuguipollenites callosus Dino, 1994

Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: P60
11,12,13-Sergipea variverrucata (Regali, Uesugui & Santos, 1974) Regali, 1987
Observa-se as verrugas, caracteristica da espécie.
Lam. 348; prof. 348,00; E.F.: X56-2

Lam. 444; prof. 444,00; E.F.: U52-4

Lam. 495; prof. 495,00; E.F.: Q36

Paginas
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ESTAMPA V

Figuras

1,2-Classopollis classoides Pflug, 1953

Lam. 354; prof. 354,00; E.F.: L41-2

Lam. 360; prof. 360,00; E.F.: 042

3- Circulina meyeliana Klaus, 1960

Lam. 378; prof. 378,00; E.F.: H322

4- Gnetaceaepollenites ndo identificado

Lam. 468; prof. 468,00; E.F.: N32-3

5- Equisetosporites concinnus Singh, 1964

Lam. 561, prof. 561,00; E.F.: Q53-3

6- Equisetosporites albertensis Singh, 1964

Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: V52

7,8- Equisetosporites dudarensis (Deak) Lima, 1978

Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: P62-2

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: N53

9,10- Equisetosporite ambiguus (Hedlund) Singh, 1971
Notar a presenca de um “corpo interno” de contomr@de.
Lam. 420; prof. 420,00; E.F.: W35-3

Lam. 549; prof. 549,00; E.F.: L47-1

11-Singhiareyrel Lima, 1980Lam. 468; prof. 468,00; E.F.: V18-2

Paginas
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Figuras Paginas

1,2- Gnetaceaepollenites jansonii (Pocock) Lima, 1980 61
Observam-se as dimensdes, arranjo e nimero dataspsiaracteristica da espécie.

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: D63-2

Lam. 396; prof. 396,00; E.F.: Q54

3,4- Gnetaceaepollenites retangularis Lima, 1980 61
Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: R63-4

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: V45

5,6- Gnetaceaepollenites barghoornii Pocock, 1964 62
Lam. 366; prof. 366,00; E.F.: X32

Lam. 378; prof. 378,00; E.F.: K23-1

7- Gnetaceaepollenites pentaplicatus Regali, 1989 62
Lam. 390; prof. 390,00; E.F.: R46-2

8- Gnetaceaepollenites oreadis Srivastava, 1968 62
Lam. 485; prof. 486,00; E.F.: H42-3

9- Gnetaceaepollenites chlatratus Stover, 1964 62
Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: E59-2

10- Steevesipollenites pentacostatus Regali, 1989 63
Lam. 243; prof. 243,00; E.F.: T67-1

11- Steevesipollenites sp.1Lima, 1980 63
Lam. 261; prof. 261,00; E.F.: R46-3

12,13-Steevesipollenites cupuliformis Azema & Boltenhagem, 1974 63

Lam. 468; prof. 468,00; E.F.: J37-2

Lam. 474; prof. 474,00; E.F.: R32

14- Steevesipollenites grambasti Azema & Boltenhagem, 1974 63
Evidenciam os espessamentos nas extremidadesalagracteristica do género.

Lam. 522; prof. 522,00; E.F.: S38-4
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ESTAMPA VII

Figuras

1- Bennettitaepollenites sp. 1Antonioli, 1998
Lam. 261; prof. 261,00; E.F.: W44
2,3-Bennettitaepollenitesregaliae Dino, 1994
Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: C43-1

Lam. 297; prof. 297,00; E.F.: V39-4

4,5- Eucommiidites sp.2Lima, 1978

Lam. 258; prof. 258,00; E.F.: F62

Lam. 378; prof. 378,00; E.F.: Q45-1

6,7- Cycadopites sp.4Antonioli, 1998

Notar o sulco em todo o comprimento do gréo.
Lam. 468; prof. 468,00; E.F.: L32-3

Lam. 522; prof. 522,00; E.F.: G35-2

8,9 Retimonocol pites textus (Norris) Singh, 1983
Lam. 252; prof. 252,00; E.F.: D62-3

Lam. 267; prof. 267,00; E.F.: S66
10,11-Brenneripollis reticulatus (Brenner) Juhasz & Géczan, 1985
Lam. 318; prof. 318,00; E.F.: L62-4

Lam. 474; prof. 474,00; E.F.: L25-4
12,13-Stellatopollis densiornatusLima, 1978
Lam. 543; prof. 543,00; E.F.: Y59-2

Lam. 567; prof. 567,00; E.F.: Z47-4
14,15-Stellatopollis araripensis Lima, 1978
Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: E52-3

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: K53

16- Stellatopollis dubius Lima, 1978

Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: Q51-4
17,18-Afropollisjardinus (Brenner) Doyle, Jardiné & Doerenkamp, 1982
Lam. 243; prof. 243,00; E.F.: U50-3

Lam. 243; prof. 243,00; E.F.: O49-3

Paginas
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ESTAMPA VIII

Figuras

1,2- Reyrea polymor phus Herngreen, 1973.
Lam. 267; prof. 267,00; E.F.: Y64-3
Lam. 294; prof. 294,00; E.F.: 056-4
3,4- Chomotriletes almegrensis Pocock, 1962
Lam. 261; prof. 261,00; E.F.: G56-2
Lam. 549; prof. 549,00; E.F.: P62-2
5,6-Maranhites sp.

Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: V47
Lam. 510; prof. 510,00; E.F.: W57-1
7- Microforaminifero

Lam. 543; prof. 543,00; E.F.: R47-2

8- Acritarca

Lam. 495; prof. 495,00; E.F.: W45-3
9- Dinoflagelados

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: J45-4
10- Pediastrum sp.

Lam. 309; prof. 309,00; E.F.: V43-4
11- Botryococcus braunii Kutzing, 1849.
Lam. 561; prof. 561,00; E.F.: 049-3
12- Scolecodonte

Lam. 495; prof. 495,00; E.F.: H38-4
13- Tecido cuticular

Lam. 360; prof. 360,00; E.F.: 049-3

Paginas
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