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CAPITULO 6 — CONCLUSOES: INTEGRACAO DOS DADOS E COMPARACAO
ENTRE O METAMORFISMO DOS DIFERENTES DOMINIOS DO TERRENO
ORIENTAL

A partir da interpretacdo e integracdo dos dados de campo, petrografia
petrologia, quimica mineral e geotermobarometria pode-se concluir que os Dominios
Cambuci, Costeiro e Italva registram distintas condi¢gbes de evolugdo metamorfica de
M;. O Dominio Cambuci preservou um evento metamérfico mais antigo de altas
temperaturas e baixas pressdes enquanto que durante o metamorfismo principal
(M1) este dominio foi submetido a altas temperaturas e pressdées médias. No
Dominio Costeiro apenas € registrado M4, cujas condi¢ées sdo de facies granulito,
exceto no Tonalito da Unidade Angelim onde foram preservadas fei¢cdes
magmaticas. As condigdes metamorficas de My do Dominio Italva distinguiu-se
claramente dos demais dominios do Terreno Oriental da Faixa Ribeira. Este dominio
foi submetido a condi¢gbes de transigdo de facies anfibolito para granulito, a baixas

pressoes.

6.1 Comparagcdo dos dados de quimica mineral das amostras dos dominios
Cambuci, Costeiro e Italva

As projegdes das composigdes dos principais minerais das amostras
submetidas a analises quimicas foram comparadas neste item.

A composicdo das analises realizadas nas granadas (Figura 66) revelou a
supremacia do componente almandina em todas as amostras. As principais
variagdes ocorrem na amostra representante da Unidade Angelim (IV-RM-7B) e do
metabasito do Dominio Cambuci (JI-11-07-36B), ambos com indices significativos no
teor de grossularia. Esta ultima amostra e a aquela de metapelito do Dominio
Cambuci mostram um leve enriquecimento no componente piropo.

Em relacdo as andlises de biotita (Figura 67), observou-se que tanto o
metapelito (amostra 1V-X-19) quanto o metabasito (JI-XI-15B) do Dominio Cambuci
sao mais enriquecidos em Fe do que as amostras do Dominio Costeiro. Em relagao
a este ultimo dominio, pode-se notar que o metapelito da Unidade Sao Fidélis (IV-
RM-5A) é mais rico em Fe do que o ortognaisse da Unidade Angelim (amostra V-
RM-7B).
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Nas analises quimicas dos ortopiroxénios houve uma homogeneidade (Figura
68). Os graos de ortopiroxénio das amostras dos metabasitos do Dominio Cambuci
sao classificados como hipersténio. Na amostra JI-1I-07-36B, ha uma tendéncia ao
campo do ferro-hipersténio.

Os clinopiroxénios do Dominio Cambuci (amostras JI-11-07-36B e JI-XI-15B) e
do Dominio ltalva (IV-RM-10A) foram classificados como salita, ndo havendo
variagdes significativas nas composicdes (Figura 69).

As analises nos feldspatos mostraram uma importante variacdo entre os
componentes albita e anortita (Figura 70).Winkler (1976) descreve que a
composicado dos anfibdlios ndao constitui um indicador seguro para a determinacao
de grau metamoérfico, como se esperava. Entretanto, Wenk & Keller (1969)
estudando os Alpes, fizeram uma importante associacdo onde a iségrada
plagioclasio An 17 + hornblenda (em anfibolitos) praticamente coincide com a
iségrada plagioclasio An 17 + calcita ( em margas metamorfisadas). De acordo com
Winkler (1976), uma das principais modificagbes de rochas basalto-andesiticas
durante o metamorfismo de grau forte € a formagdo de hornblenda , plagioclasio
menos rico em anortita e comumente clinozoizita ou epidoto da parte do componente
anortita que foi removida do plagioclasio (Com a temperatura decrescente e o teor
de An do plagioclasio, baixa e aumenta o de clinozoizita/epidoto). Nos metabasitos
dos Dominios Cambuci e no anfibolito do Dominio ltalva, ha uma larga variacéo na
composicao do plagioclasio. No litotipo (JI-11-07-36B), que registra o evento anterior
a M, a composicao do plagioclasio (Bytonita) € enriquecida no componente An. Ja
no outro anfibolito do mesmo dominio, que é claramente metamorfico e nao registra
o evento anterior a M1, a composi¢gdo do plagioclasio (Labradorita) é menos
enriquecida no componente An. No anfibolito do Dominio Italva, que foi submetido a
condicbes mais baixas de temperatura do que os litotipos supracitados, a
composicéo do plagioclasio (Andesina) indica um enriquecimento no teor de Na. No
Dominio Costeiro ocorre uma significativa variagado entre Na e Ca. O plagioclasio do
litotipo representativo da Unidade Angelim (ortognaisse) € menos enriquecido em Ca
do que o plagioclasio encontrado na Unidade Sao Fidélis (paragnaisse). Como a
fusdo em geral n&o é calcica, esta evidéncia possivelmente indica que a fonte da

Unidade Angelim é a Unidade Sao Fidélis.
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As analises realizadas em anfibdlios revelaram que aqueles da amostra JI-XI-

15B (Dominio Cambuci) sdo mais enriquecidos em Mg do que os da amostra IV-RM-

10A (Dominio Italva). Esta comparagéo pode ser visualizada nas Figuras 78 e 79.
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Figura 66: Diagrama de composigao das granadas das amostras dos dominios do

Terreno Oriental.
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Figura 68: Diagrama de composigao dos ortopiroxénios das amostras dos dominios

do Terreno Oriental.
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do Terreno Oriental.
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Terreno Oriental.
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Figura 71: Diagrama de composi¢ao dos anfibdlios das amostras dos dominios do

Terreno Oriental.



120

6.2 Metamorfismo M; no Dominio Cambuci

No Metamorfismo My, os valores de temperatura do equilibrio 1, obtidos nos
paragnaisses do Dominio Cambuci, coincidem com aqueles do equilibrio 1 dos
metabasitos do mesmo dominio. De acordo com a andlise petrografica, esta
analogia se mostra extremamente consistente. O equilibrio mencionado
possivelmente representa as condi¢gdes termais do auge de M;. As médias das
temperaturas encontradas foi de aproximadamente 720°C nos paragnaisses e por
volta de 750°C nos metabasitos.

Os baixos valores de temperatura de M1 encontrados nos equilibrios 2 e 3 dos
metapelitos mostram que o par granada e biotita (nos metapelitos) continuaram a se
equilibrar durante o resfriamento a partir do apice térmico de My, no caminho do
metamorfismo retrégrado. Portanto, os valores entre 650 — 610°C representam,
provavelmente, as temperaturas de fechamento deste sistema de trocas catiénicas.

Para o calculo das condigbes de pressao, foi utilizado o geobarémetro grt-rt-
sil-ilm (GRAIL — Bohlen et al., 1983). Nos metapelitos, os resultados sdo ~ 6,6Kbar
no equilibrio 1 (auge de M;) e de = 5,8 Kbar no equilibrio 2. Nos metabasitos, o
barébmetro empregado foi cpx-pl-qtz (Ellis, 1980) e forneceu valores médios de
aproximadamente 6,9 Kbar para o equilibrio 1. Possivelmente M se desenvolveu
sob condicbes de pressdes intermediarias e, posteriormente, houve uma leve
descompressao durante seu arrefecimento. Estas condicbes também foram
determinadas a partir da cristaloquimica de anfibdlios, cujos resultados indicam que
as condicoes metamorficas do Dominio Cambuci sdo correlacionaveis mais
claramente aquelas de terrenos de média pressdo (Dalradian, Escécia e Haast
River, Nova Zelandia), de acordo Laird & Albee (1981).

A seguir serdo descritas as etapas de evolugdo de M para os paragnaisses
do Dominio Cambuci.

Em funcao da esperada obliteragcao de texturas, estruturas e paragéneses de
T mais baixa por aquelas de T mais alta, ndo foi possivel observar e estudar a etapa
progressiva do metamorfismo M4. Portanto, a historia que se segue tem inicio ja no

pico de M1.
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Etapa 1: Houve um pacote litolégico sobrejacente ao conjunto litolégico do Dominio
Cambuci onde o pico do metamorfismo M; registrou a geracdo de paragéneses de
facies granulito e também a formagéo de ortopiroxénio. A paragénese grt-rt-ilm-als-

gtz registra os valores de pressao reinante durante o pico de My em = 6,6 Kbar.

Etapa 2: Diminuigdo da temperatura e entrada de H,O no sistema, registrada pela
formacgao de coroas de biotita ao redor de graos de granada. Ocorre também o
declinio de pressédo devido a isostasia e a eroséo, ja em curso, em consequéncia do

abatimento do ordégeno.

As etapas seguintes podem ser descritas para a evolugao dos metabasitos do

Dominio Tectonico Cambuci.

Etapa 1: Ocorréncia de evento térmico anterior a My (magmatico ou metamorfismo
Mo), registrado em uma amostra de metabasito hospedada em leucocharnockito Sao
Jodo do Paraiso. Esse registro indica condi¢des de facies granulito (opx+cpx+plg+op
— equilibrio 0), a pressdes intermediarias, porém mais baixas do que aquelas
necessarias a formagao de granada. Tupinamba (1993b) descreveu que os enclaves
de rochas metamaficas nesta regiao sofreram metamorfismo pré-foliagao principal
(p6s-Dn+1 € pré-Dn+2), de carater estatico, sob condi¢gdes da facies granulito. Os
dados petrologicos/petrograficos deste autor para este evento (clinopiroxénio+
ortopiroxénio+hornblenda) ja indicavam que as condi¢des de pressao haviam sido

mais baixas do que o metamorfismo procedente.

Etapa 2: O aumento posterior da presséo litoestatica, relacionado provavelmente a
M4, é regqistrado pela formacdo de coroas de granada almandina ao redor de
piroxénios do equilibrio 0, o que aponta para a colocacdo destas rochas a
profundidades mais altas. Isto esta, provavelmente, relacionado ao empilhamento
dos diferentes dominios tectbnicos do Terreno Oriental, possivelmente com a
chegada das nappes representadas pelos Dominios Costeiro e ltalva. Esta etapa
caracteriza-se portanto por um relevante aumento de presséo. Tupinamba (1993b)
descreveu para este evento o segundo pico metamoérfico, equivalente ao M1 neste
trabalho, que as rochas metabasicas atingiram facies granulito de presséo elevada,

desenvolvido simultaneamente a fase Dn.,. Este autor também relatou que os
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minerais formados neste pico sao todos sin-cinematicos (associagdo de agregados

poligonais de granada simplectitica, clinopiroxénio e minerais opacos).

Etapa 3: Esta etapa representa o evento de resfriamento regional e é caracterizada
pelas condigbes de formacao do equilibrio 2 (bordas de cpx, hbl, grt e pl). A curva
regular sugere que o declinio, tanto da temperatura quanto da pressao possa ser

atribuido a processos de erosdo e a isostasia.

6.3 Metamorfismo M; no Dominio Costeiro

Neste dominio, o pico do metamorfismo M, & caracterizado pelo equilibrio 1
onde a temperatura nos ortognaisses da Unidade Angelim (Tm = 785°C) foi superior
aquela das rochas paraderivadas da Unidade Sao Fidélis (Tm = 750°C). Baseado no
fato de que os ortognaisses da Unidade Angelim sao intrusivos nas rochas
paraderivadas da Unidade Sao Fidélis e também de que as amostras analisadas
foram coletadas em areas muito proximas, € provavel que estas duas unidades
tenham sido submetidas as mesmas condigbes de pressao (~ 6,5 - 8 Kbar, obtida
para o paragnaisse) durante o evento metamorfico,

Nas duas Unidades do Dominio Costeiro, foi registrada uma fase de
resfriamento (equilibrio 2), sendo nos ortognaisses da Unidade Angelim, variagcbes
proximas a 115°C, e nos paragnaisses da Unidade Sao Fidélis, 110 °C. O par grt-bt
continuou se reequilibrando durante a fase de resfriamento na unidade paraderivada
do Dominio Costeiro, assim como ocorreu nos paragnaisses do Dominio Cambuci.
Houve uma descompressao (AP = -1,8 Kbar), registrada no paragnaisse da Unidade

S&o Fidélis.

Sao descritas as seguintes etapas para a evolugdo das rochas do Dominio

Tectonico Costeiro.

Etapa 1: Intrusdo dos tonalitos correspondentes a Unidade Angelim (temperatura
elevada). A fase final do resfriamento da rocha foi registrada pela ex-solugéo de K-
feldspato em plagioclasio, fornecendo temperaturas médias de, aproximadamente,
603 + 18°C.
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Etapa 2: Caracteriza-se pelo auge do metamorfismo progressivo M4, atingindo facies
granulito de Tm = 785°C (Ortognaisses da Unidade Angelim) e Tm = 750°C
(paragnaisses da Unidade S&o Fidélis) e P = 6,4 — 8,2 Kbar. O pico do
metamorfismo M; é associado a altas temperaturas e pressdes intermediarias

(pressao exercida por dominios sobrejacentes a este dominio.

Etapa 3: Houve o declinio da temperatura, com AT = -110 °C. Também ocorreu uma
taxa descompressao AP = - 1,8 Kbar, influenciada possivelmente pela erosao e

isostasia.

Os valores de P e T para M1, obtidos neste trabalho, se assemelham aqueles
de Santos et al.,, (2005), que para a Unidade Sao Fidélis o valor médio de

temperatura para o pico metamoérfico

6.4 Metamorfismo M; no Dominio Italva

Os valores de temperatura de pico do metamorfismo M1 no Dominio Italva
(Tm = 720 + 20°C) séao ligeiramente menores se comparados aqueles dos demais
dominios estudados neste trabalho. As evidéncias mostram, claramente, que este
dominio foi submetido a condi¢cdes de facies anfibolito superior. No equilibrio 2 ndo
ha uma grande variagdo dos valores de T (Tm = 697°C) se comparados aqueles
obtidos para o equilibrio 1. Isso pode ser uma consequéncia da dificuldade de
reequilibrio entre anfibolio e plagioclasio durante o resfriamento do evento
metamorfico, uma vez que a reagao da qual participam sido do tipo net transfer.
Estudos anteriores a partir de métodos petrografico/petroldégicos de campo, como
Tupinamba 1993b, revelam que este dominio tenha sido submetido a condigbes de
facies anfibolito superior.

A determinacéo da pressao do auge do metamorfismo M baseou-se em trés
diferentes critérios: composi¢ao dos anfibélios, cujos dados indicam semelhangas de
condigdes baricas com terrenos de baixa pressdao (Abukuma - Japao); estudo
petrografico-petrologico, cujas paragéneses caracterizam metamorfismo sob facies
anfibolito superior; e relacdes de campo que indicam associacbes com o metapelito
portador de paragénese com granada almandina. As diferentes etapas determinadas

para a evolugao dos anfibolitos Dominio Italva durante My sdo descritas a seguir:
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Assim como ocorreu para os demais terrenos, a etapa progressiva de M néo
pode ser estudada, uma vez que paragéneses, texturas e estruturas formadas sob
condicdes de T mais altas foram obliteradas por aquelas formadas sob T mais altas.

Assim, a historia descrita a seguir tem inicio na etapa de pico de M;.

Etapa 1: Evidéncias petrograficas e o caminho de evolugdo P-T-t (Figura 70)
mostram que este dominio, cujos anfibolitos s&o destituidos de ortopiroxénio, atingiu
a zona de transicdo entre as facies anfibolito e granulito. Os valores de T para o
auge do metamorfismo M1 é de aproximadamente 720°C e P estimado em torno de
5 Kbar.

Etapa 2: As variagdes de temperatura (resfriamento) sdo pouco significativas e sao
suportados por dados petrograficos (formagdes de biotita nas bordas de graos de

hornblenda).

6.5 Caminhos de evolucdo metamorfica para as litologias dos Dominios

Tectdnicos do Terreno Oriental da Faixa Ribeira

A Figura 72 mostra o caminho P-T-t para todos os conjuntos de rocha
analisados quimicamente neste trabalho na regido entre Bom Jesus de ltabapoana e
Cardoso Moreira. Estes caminhos foram construidos com base nas médias de
pressdes e de temperaturas definidas anteriormente (Tabela 26). A Figura 73 mostra
as principais ferramentas para a determinacdo dos valores de pressdao e
temperatura. Para comparagdo, a Figura 74 relaciona o as condigbes de
metamorfismo dos diferentes dominios estudados na presente pesquisa com alguns
terrenos metamorficos classicos de alta, média e baixa pressdo. Os Dominios
Cambuci e Costeiro mostram que a volta do metamorfismo M; ocorreu sob
condicdes baricas equivalentes aquelas de séries barrowianas. No Dominio Italva, o
metamorfismo M pode ser supostamente comparado aquele de Terrenos de baixa

pressao.
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Tabela 26: Médias dos valores de pressao e temperatura para cada amostra
dos dominios estudados. (em azul valores inferidos a partir dos dados obtidos

para litotipos do mesmo dominio).

M1 M1 M1
MO ou | o o o
. Equilibrio 1 Equilibrio 2 Equilibrio 3
Dominio | Amostra
P P P T P
T (°C) T (°C) T (°C)
(Kbar) (Kbar) (Kbar) | (°C) | (Kbar)
IV-X-19 6,62 + 58+ | 613,
- - 718 649,81 -
0,64 0,68 76
_ JI-11-07- 6,91 +
Cambuci 787.,5 - 720,79 - - - -
36B 1,9
6,91 + 58+
JI-XI-15B - - 752,2 712,18 - -
1,9 0,68
8,2 + 6,44 +
IV-RM-7B | 603,8 - 785 669,2 - -
_ 0,25 1,28
Costeiro
8,2+ 6,44 +
IV-RM-5A - - 752,24 642 - -
0,25 1,28
IV-RM- 720 £
ltalva - - - 697 - - -
10A 20
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Figura 72: Caminho P-T dos litotipos dos Dominios Cambuci, Costeiro e Italva.
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Figura 73: Caminho P-T dos litotipos dos Dominios Cambuci, Costeiro e Italva de
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Pressao Kbar

128

Buchan e
Highlands, Escdcia

3
2
1 porto RIS
0 |
200 300 400 500 600 700 800
Temperatura
Legenda:
3= — ———3y ROCha metabasicas do Dominio Cambuci
(amostras JI-11-07-36B)
Rocha metabasicas do Dominio Cambuci
¥=—=—=—= (amostras JI-XI-15B)
Nl Rochas metapeliticas do Dominio Cambuci
(amostra IV-X-19)
) ————3p Unidade Angelim (Dominio Costeiro) -
(amostra IV-RM-7B)
}— — — — 3y ROChas metapeliticas da Unidade Sao Fidélis (Dominio Costeiro)

(amostra IV-RM-5A)

Anfibolitos do Dominio Italva
(amostra IV-RM-10A)

Figura 74: Caminho P-T dos litotipos dos Dominios Cambuci, Costeiro e Italva
comparados com campos de gradientes metamdérficos para varios terrenos no

mundo. Diagrama de Turner (1981).



129

No Dominio Cambuci foi possivel estimar um caminho anti-horario devido aos
dois registros de eventos térmicos. O primeiro evento, seja magmatico ou
metamorfico, ocorreu sob condicbes de altas temperaturas e pressdes
intermediarias. O segundo evento, claramente metamorfico, desenvolveu-se sob
condicbdes de altas temperaturas e pressdes intermediarias, porém mais elevadas
que o primeiro evento. Para as unidades analisadas do Costeiro, ndo foi possivel
estimar se o caminho de evolugao foi horario ou anti-horario. Esta indefinicdo deve-
se ao fato das litologias registrarem apenas o pico e a volta do metamorfismo M1. No
entanto, Kuhn et al. (2004) sugeriu um caminho horario para as rochas deste
dominio a partir de de trés eventos metamorficos. O primeiro ocorreu sob condi¢des
de alta P e temperaturas baixas. O segundo evento foi submetido a condi¢cbes de
pressao semelhantes ao anterior, porém com valores de temperatura maior. O ultimo
estagio metamorfico descrito por Kihn et al. (2004) caracterizou-se por uma fase de
descompressao e resfriamento. Este autor determinou para o segundo evento
T(700-850°C) e P(7 Kbar) e para o terceiro que evento houve uma queda nos
valores de T e P observadas pelas reacdes texturais. Estdo sdo semelhantes aos
encontrados neste estudo para o equilibrio 1 e o equilibrio 2 do evento metamarfico
M, respectivamente. Portanto, somente o pico e o caminho retrogrado do
metamorfismo M1 nas rochas do Dominio Costeiro foram registrados, ndo sendo
possivel, no presente trabalho, afirmar se o caminho de evolug¢ao para este dominio
foi horario ou anti-horario. A construcdo de caminhos P-T-t completos € uma tarefa
ainda dificil de ser realizada. Esta complexidade é atribuida a frequente obliteracao
total das evidéncias do caminho progressivo e os comuns reajustes advindos do
caminho retrogressivo (Bohlen, 1987; Harley, 1989; Spear, 1993). O Dominio
Costeiro atingiu maiores temperaturas que os demais dominios do Terreno Oriental
devido a intrusdo de rochas pluténicas do Arco Magmatico Rio Negro.

Harley (1989) compilou dados de caminhos P-T de terrenos granuliticos no
mundo e determinou caminhos do tipo ITD (caracterizado por um periodo de
descompressao quase isotérmica) e IBC (caracterizado por um periodo de
resfriamento quase isobarico).

Sugere-se neste estudo que o provavel caminho seja o do tipo IBC para o
metamorfismo granulitico das rochas dos Dominios Cambuci e Costeiro. De acordo
com Harley, 1989, modelos de resfriamento isobarico em granulitos maficos podem

gerar texturas coroniticas com granada secundaria no contato de ortopiroxénio-
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plagioclasio ou o sobrecrescimento de granada tardia. Estas texturas geralmente
resultam da interse¢cdo de reacdes multivariantes representado pelo exemplo
simplificado do equilibrio: ortopiroxénio + plagioclasio = granada + quartzo +
clinopiroxénio. Na amostra JI-1I-07-36B podemos observar essa reacdo. .Estas
consideragdes também podem ser atribuidas a uma moderada a baixa variagao
entre os valores baricos do pico metamodrfico e aqueles do equilibrio interpretado
como a temperatura minima para o resfriamento do evento, além de relevantes
taxas de resfriamento, ou seja a taxa de resfriamento é maior que a taxa de
descompressdo. No Dominio Cambuci, foi obtido AP ~ -2 a -1 Kbar e AT~ -150 a -
100 °C . No Dominio Costeiro, os valores obtidos foram: AP ~ -3,5 a -0,5 Kbar e AT ~

-200 a —130 °C.

6.6 Comparacdo dos dominios da Faixa Ribeira a partir da cristaloquimica dos
anfibolios

Em rochas metabasicas dos dominios Cambuci e ltalva foram efetuadas
analises quimicas em anfibdlios, utilizadas para comparagdo com as composi¢des
deste mineral em terrenos de alta, média e baixa pressao, como visto no capitulo 6,
itens 6.2.3 e 6.4.3. Dados do Complexo Juiz de Fora, referentes a anfibdlios
interpretados como correspondentes a My (Duarte, 1998), também foram utilizados
na comparacao. Diferentemente do esperado, todos os dominios revelaram
condigbes baricas muito semelhantes (Figura 75), tendo seus anfibdlios projetado
dominantemente nos campos do terreno de baixa pressao (Abukuma-Japao) e, em
alguns diagramas, naquele referente ao terreno Haast River (Nova Zelandia), de
meédia pressao. Estas observagbes podem sugerir que tenha ocorrido um evento,
regional, posterior a My, onde houve o reequilibrio dos sistemas para condi¢des de

pressao mais baixa.
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ANEXO | — RESULTADO DAS ANALISES DE QUIMICA MINERAL

Resultados das analises de quimica mineral
em cristais de rutilo em metapelito (IV-X-19).

Resultados das analises de quimica mineral
em cristais de magnetita em metabasitos

Amostra IV-X-19 IV-X-19 IV-X-19
Grao 1 1 2
Posicao nucleo nicleo nucleo
Mineral Rutilo Rutilo Rutilo
Si02 0,003 0,006 1,129
TiO2 97,108 99,384 91,286
Al203 0,047 0,054 0,278
Cr203 0,000 0,103 0,200
FeO 0,550 0,711 4,593
MnO 0,000 0,066 0,009
MgO 0,000 0,006 0,000
CaO 0,013 0,004 0,294
Total 97,940 100,578 98,043

Si 0 0,000 0,016
Ti 0,995 0,994 0,951
Al 0,001 0,001 0,005
Cr 0 0,001 0,002
Fe 0,006 0,008 0,053
Mn 0 0,001 0
Mg 0 0,000 0
Ca 0 0,000 0,004

amostra | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B
Grao 1 2 3 4
localizagdo | nucleo nucleo nucleo nacleo
mineral | magnetita | magnetita | magnetita | magnetita
Sio2 0,016 0,013 0,022 0,030
TiO2 0,068 0,023 0,016 0,000
Al203 0,345 0,339 0,286 0,236
Cr203 0,397 0,393 0,338 0,479
FeO 91,499 91,421 92,142 91,035
MnO 0,000 0,059 0,000 0,029
MgO 0,015 0,003 0,019 0,000
CaO 0,012 0,000 0,059 0,058
Total 92,452 92,350 93,086 92,039
Si 0,005 0,004 0,007 0,009
Ti 0,016 0,005 0,004 0
Al 0,126 0,124 0,104 0,087
Cr 0,097 0,097 0,082 0,118
Fed(iii) 15,735 15,76 16 16
Fel(ii) 8,01 7,992 7,982 8
Mn 0 0,016 0 0
Mg 0 0,001 0,009 0
Ca 0 0 0,02 0
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de espinélio em metapelito (IV-X-19).

Amostra

IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19
Gréo 1 1 2 2 2 2 3 3 3
mineral | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio | espinélio
Si02 0,017 0,011 0,018 0,020 0,035 0,005 0,018 0,006 0,010
TiO2 0,070 0,000 0,052 0,032 0,000 0,000 0,011 0,016 0,013
Al203 56,201 56,035 | 51,666 | 58,231 58,344 | 58,681 58,953 | 58,629 | 58,419
Cr203 2,699 2,695 0,572 0,580 0,619 0,546 0,655 0,576 0,607
FeO 11,516 | 13,289 | 37,161 30,334 | 31,207 | 30,999 | 26,132 | 27,603 | 26,986
MnO 0,031 0,000 0,062 0,096 0,090 0,063 0,051 0,082 0,053
Zn0O 20,711 19,333 3,749 3,629 3,609 3,702 6,568 6,886 7,084
MgO 3,500 3,519 5,766 6,128 5,757 5,832 5,776 4,944 4,732
CaO 0,006 0,000 0,025 0,016 0,000 0,011 0,009 0,000 0,044
Total 96,338 | 94,957 | 99,410 | 99,328 | 99,948 | 100,145 | 98,486 | 98,960 | 98,255
Si 0,004 0,003 0,004 0,005 0,008 0,001 0,004 0,001 0,002
Ti 0,013 0 0,009 0,005 0 0 0,002 0,003 0,002
Al 16,121 16,04 14,063 | 15479 | 15466 | 15,511 15,822 | 15,767 | 15,844
Cr 0,519 0,518 0,104 0,103 0,11 0,097 0,118 0,104 0,11
Fe(iii) 0 0 1,806 0,398 0,409 0,39 0,048 0,121 0,037
Fe(ii) 2,344 2,699 5,37 5,323 5,461 5,423 4,929 5,146 5,156
Mn 0,006 0 0,012 0,018 0,017 0,012 0,01 0,016 0,01
Zn 3,722 3,467 0,639 0,604 0,599 0,613 1,104 1,16 1,204
Mg 1,27 1,274 1,985 2,061 1,93 1,95 1,961 1,682 1,623
Ca 0,002 0 0,006 0,004 0 0,003 0,002 0 0,011
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de ilmenita em metabasitos (JI-11-07-36B; JI-XI-15B) e em metapelito (IV-X-19)

152

JI-07-1l- | JI-07-1I- | JI-XI- JI-XI-

Amostra| 36B 36B 15B 15B IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19
Gréao 1 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 5 5
mineral | ilmenita | ilmenita | ilmenita | ilmenita | ilmenita | iimenita | ilmenita | iimenita | ilmenita | iimenita | iimenita | ilmenita | ilmenita | ilmenita | ilmenita
Si02 0,022 0,015 0,011 0,001 0,049 0,021 0,027 0,038 0,000 0,145 0,001 0,000 0,020 0,013 0,028
TiO2 53,066 | 53,247 | 50,705 | 51,556 | 48,461 44,278 | 50,097 | 49,717 | 51,698 | 48,955 | 48,410 | 50,647 | 48,899 | 44,018 | 50,959
Al203 0,034 0,022 0,030 0,029 0,030 0,018 0,021 0,028 0,023 0,109 0,015 0,033 0,024 0,036 0,010
Cr203 0,087 0,019 0,067 0,012 0,075 0,188 0,000 0,073 0,052 0,109 0,027 0,034 0,059 0,150 0,116
FeO 47,493 | 47,549 | 50,404 | 48,800 | 49,608 52,326 | 47,659 | 47,000 | 46,549 | 48,925 | 48,344 | 45,944 | 48,590 | 52,237 | 46,444
MnO 0,353 0,336 0,305 0,438 0,118 0,167 0,155 0,131 0,194 0,123 0,164 0,144 0,136 0,079 0,127
MgO 0,882 0,949 0,913 1,055 0,86 0,773 1,230 1,200 0,471 0,259 0,653 1,321 1,263 0,824 0,916
CaO 0,000 0,010 0,026 0,005 0,020 0,000 0,005 0,013 0,014 0,070 0,008 0,026 0,016 0,033 0,014
Total 101,983 | 102,157 | 102,480 | 101,934 | 99,425 | 97,877 | 99,397 | 98,356 | 99,091 | 99,331 | 97,751 | 98,183 | 99,158 | 97,514 | 98,779
Si 0,001 0,001 0,001 0 0,002 0,001 0,001 0,002 0 0,008 0 0 0,001 0,001 0,001
Ti 1,973 1,975 1,904 1,933 1,913 1,786 1,929 1,932 1,983 1,914 1,909 1,956 1,876 1,782 1,963
Al 0,002 0,001 0,002 0,002 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,007 0,001 0,002 0,001 0,002 0,001
Cr 0,003 0,001 0,003 0 0,003 0,008 0 0,003 0,002 0,004 0,001 0,001 0,002 0,006 0,005
Fe 1,963 1,96 2,104 2,034 2,096 2,346 2,04 2,03 1,985 2,126 2,12 1,973 2,072 2,351 1,989
Mn 0,015 0,014 0,013 0,018 0,005 0,008 0,007 0,006 0,008 0,005 0,007 0,006 0,006 0,004 0,006
Mg 0,065 0,07 0,068 0,078 0,065 0,062 0,094 0,092 0,036 0,02 0,051 0,101 0,096 0,066 0,07
Ca 0 0 0,001 0 0,001 0 0 0,001 0,001 0,004 0 0,001 0,069 0,002 0,001




153

Resultados das analises de quimica mineral em cristais de plagioclasio em metabasitos (JI-1I-07-36B; JI-XI-15B e IV-RM-10A), em metapelito (IV-RM-5A) e
em ortognaisse (IV-RM-7B).

JI-07-11- | JI-07-1I- JI-07-11- | JI-07-1l- | JI-07-1l- | JI-07-1l- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra| 36B 36B 36B 36B 36B 36B 7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B
Grao 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2
Posicdo | c¢1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-b1 c1-n1 c1-n2 | c1-b1 c1-b2 c2-b1 c2-b2 c2-n1 c2-n2
Mineral P Pl Pl Pl Pl Pl Pl PI PI Pl PI Pl PI Pl
Si02 48,982 49,582 47,524 47,678 | 49,474 | 48,618 | 59,037 | 59,513 | 58,563 | 57,198 | 59,079 | 59,118 | 58,874 | 59,046
TiO 0,038 0,000 0,014 0,000 0,011 0,010 0,000 0,020 | 0,020 | 0,003 0,000 | 0,022 | 0,000 0,000
Al203 31,926 31,892 32,710 32,502 | 32,270 | 32,484 | 25,162 | 25,307 | 25,641 | 27,060 | 26,301 | 26,386 | 25,274 | 25,435
FeO 0,095 0,162 0,592 0,263 0,045 0,160 0,123 0,078 | 0,155 | 0,120 0,238 | 0,246 | 0,113 0,08
BaO 0,008 0,059 0,000 0,000 0,005 0,026 0,000 0,008 | 0,035 | 0,095 0,000 | 0,000 0,02 0,042
SrO 0,082 0,048 0,050 0,033 0,000 0,062 0,083 0,122 | 0,048 | 0,016 0,074 | 0,060 | 0,050 0,022
CaO 15,483 15,089 16,293 16,094 | 15,387 | 15,890 7,576 7,491 7,717 | 8,884 7,945 | 8,093 | 7,514 7,341
Na20 2,543 2,774 2,076 2,242 2,343 2,127 6,221 6,256 | 6,222 | 5,731 6,269 | 6,190 | 6,379 6,398
K20 0,081 0,124 0,066 0,073 0,079 0,068 0,406 0,394 | 0,169 | 0,172 0,066 | 0,213 | 0,301 0,334
total 99,238 99,682 99,275 98,852 | 99,614 | 99,383 | 98,680 | 99,195 | 98,586 | 99,289 |100,036| 100,406 | 98,561 | 98,752
Si 9,027 9,084 8,795 8,844 9,053 8,943 10,661 | 10,681 | 10,582 | 10,307 | 10,527 | 10,507 | 10,642 | 10,645
Ti 0,005 0,000 0,002 0,000 0,002 0,001 0,000 0,003 | 0,003 | 0,000 0,000 | 0,003 | 0,000 0,000
Al 6,936 6,889 7,137 7,107 6,962 7,044 5,351 5349 | 5456 | 5,742 5519 | 5,523 5,38 54
Fe 0,015 0,025 0,092 0,041 0,007 0,025 0,019 0,012 | 0,023 | 0,018 0,035 | 0,037 | 0,017 0,012
Ba 0,001 0,004 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,001 0,002 | 0,007 0,000 | 0,000 | 0,001 0,003
SrO 0,001 0,004 0,000 0,000 0,000 0,002 0,001 0,004 | 0,000 | 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000
Ca 3,057 2,962 3,231 3,199 3,017 3,132 1,466 1,441 1,494 1,715 1,517 1,541 1,455 1,418
Na 0,909 0,985 0,745 0,806 0,831 0,759 2,178 2177 2,18 2,002 2,166 | 2,133 | 2,236 2,237
K 0,019 0,029 0,016 0,017 0,018 0,016 0,094 0,09 0,039 0,04 0,015 | 0,048 | 0,069 0,077
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IV-RM- IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 10A IV-RM-10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Grao 1 1 2 2 2 4 4 4 4 4 5 5 5 5
Posicao c1-b2 c1-b2 c1-n1 c1-n2 c1-n3 c3-b1 c3-b2 c3-n1 c3-n2 c3-n3 c2-n-1 c2-b1 c2-n1 c2-b1
Mineral PI PI P P P PI PI PI PI PI PI PI PI PI
Si02 60,461 61,052 61,851 60,875 | 62,312 | 60,902 | 60,583 | 61,491 61,215 | 60,810 | 59,969 | 59,473 | 60,564 | 58,596
TiO2 0,002 0,024 0,008 0,000 0,032 0,000 0,011 0,017 0,035 0,000 0,026 0,042 0,016 0,000
Al203 25,680 25,809 25934 | 25,728 | 25240 | 25,626 | 25,720 | 25,692 | 25,685 | 25438 | 25434 | 25,339 | 26,274 | 25,181
FeO 0,184 0,111 0,115 0,069 0,104 0,096 0,067 0,048 0,090 0,053 0,121 0,163 0,048 0,036
BaO 0,048 0,009 0,000 0,053 0,000 0,050 0,043 0,048 0,009 0,000 0,000 0,000 0,019 0,071
SrO 0,118 0,066 0,086 0,170 0,150 0,161 0,094 0,051 0,064 0,103 0,129 0,172 0,074 0,038
CaO 7,192 7,263 7,297 7,314 6,582 7,092 7,186 7,231 7,360 7,215 7,643 7,434 7,628 7,568
Na20 6,684 6,729 6,556 6,665 6,602 6,535 6,615 6,683 6,586 6,438 6,500 6,618 6,290 6,611
K20 0,234 0,235 0,239 0,259 0,309 0,260 0,248 0,320 0,279 0,360 0,286 0,255 0,199 0,306
Total 100,633 | 101,344 | 102,105 | 101,198 | 101,374 | 100,732 | 100,599 | 101,651 | 101,381 | 100,434 | 100,112 | 99,523 | 101,156 | 98,489
Si 10,693 10,71 10,753 | 10,707 | 10,886 | 10,742 | 10,706 | 10,751 10,732 | 10,755 | 10,673 | 10,654 | 10,641 10,618
Ti 0,000 0,003 0,001 0,000 0,004 0,000 0,001 0,002 0,005 0,000 0,003 0,006 0,002 0,000
Al 5,348 5,332 5,31 5,329 5,193 5,323 5,352 5,29 5,303 5,298 5,331 5,346 5,436 5,374
Fe2 0,027 0,016 0,017 0,01 0,015 0,014 0,01 0,007 0,013 0,008 0,018 0,024 0,007 0,005
Ba 0,003 0,001 0,000 0,004 0,000 0,003 0,003 0,003 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,005
Ca 1,363 1,365 1,359 1,378 1,232 1,34 1,361 1,355 1,383 1,367 1,457 1,427 1,436 1,469
Na 2,292 2,289 2,21 2,273 2,236 2,235 2,267 2,266 2,239 2,208 2,243 2,299 2,143 2,323
K 0,053 0,053 0,053 0,058 0,069 0,059 0,056 0,071 0,062 0,081 0,065 0,058 0,045 0,071
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JI-XI-
Amostra | 15B JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B
Grao 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 4
Posicao c1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-n2 c2-b1 c2-b2 c4-1-n1 | c4-1-n2 | c4-1-b1 | c4-2-n1 | c4-2-n2 | c4-2-b1
Mineral Pl P Pl P Pl Pl P Pl Pl Pl Pl Pl P Pl
Si02 56,865 | 56,622 56,801 57,015 55,459 56,100 54,875 55,139 54,756 56,811 55,382 57,196 56,799 55,443
TiO2 0,026 0,014 0,017 0,000 0,023 0,045 0,011 0,014 0,000 0,020 0,044 0,000 0,006 0,000
Al203 28,009 | 27,928 28,366 28,400 27,777 28,030 27,623 28,014 29,363 27,680 27,764 27,721 27,923 27,761
FeO 0,165 0,199 0,311 0,245 0,141 0,151 0,196 0,249 0,287 0,132 0,235 0,148 0,172 0,092
BaO 0,000 0,061 0,048 0,081 0,011 0,058 0,056 0,037 0,000 0,000 0,020 0,012 0,013 0,000
SrO 0,038 0,056 0,061 0,130 0,060 0,091 0,061 0,071 0,088 0,166 0,052 0,029 0,102 0,018
CaO 9,894 9,860 10,305 10,231 10,269 10,393 10,458 10,315 9,180 9,729 10,352 9,748 9,969 10,191
Na20 5,125 5,016 5,054 5,028 5,059 4,906 5,034 4,957 5,126 5,170 5,070 5,287 5,040 5,041
K20 0,294 0,274 0,245 0,289 0,321 0,308 0,294 0,273 0,581 0,337 0,329 0,325 0,330 0,331
Total 100,445 | 100,046 101,258 101,449| 99,120 | 100,128 | 98,706 99,119 99,436 | 100,053 | 99,272 | 100,506 | 100,357 | 98,909
Si 10,152 | 10,151 10,084 10,101 10,064 10,076 10,023 10,015 9,900 10,186 10,047 10,203 10,156 10,074
Al 5,889 5,896 5,931 5,925 5,936 5,929 5,942 5,992 6,252 5,845 5,931 5,824 5,880 5,940
Fe2 0,025 0,030 0,046 0,036 0,021 0,023 0,030 0,038 0,043 0,020 0,036 0,022 0,026 0,014
Ba 0,000 0,004 0,003 0,006 0,001 0,004 0,004 0,003 0,000 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000
Ca 1,892 1,894 1,960 1,942 1,997 2,000 2,047 2,007 1,778 1,869 2,012 1,863 1,910 1,984
Na 1,774 1,744 1,740 1,727 1,780 1,709 1,783 1,746 1,797 1,797 1,783 1,829 1,747 1,776
K 0,067 0,063 0,055 0,065 0,074 0,071 0,069 0,063 0,134 0,077 0,076 0,074 0,075 0,077




IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A
Gréo 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3
Posicao c1-n1 c1-n2 c1-b2 c1-b3 c2-n1 c2-n2 c2-b1 c2-b2 c3-n1 c3-n2
Mineral Pl Pl Pl PI PI Pl Pl Pl Pl P
Si02 55,644 | 55,019 54,89 57,181 55,134 | 55,123 | 55,095 | 54,601 57,239 | 56,632
TiO2 0,000 0,000 0,03 0,003 0,011 0,000 0,02 0,026 0,01 0,000
Al203 27,717 27,56 27,527 | 27,224 | 27,896 | 27,783 | 28,102 | 28,192 | 27,815 | 27,867
Cr203 0,000 0,003 0,01 0,000 0,000 0,025 0,028 0,008 0,02 0,025
FeO 0,000 0,035 0,107 0,065 0,04 0,004 0,101 0,135 0,009 0,02
MnO 0,000 0,000 0,000 0,032 0,000 0,000 0,000 0,032 0,004 0,000
NiO 0,000 0,000 0,000 0,042 0,000 0,000 0,000 0,019 0,000 0,041
MgO 0,000 0,000 0,013 0,000 0,007 0,000 0,003 0,000 0,000 0,008
BaO 0,019 0,004 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,04 0,000 0,032
SrO 0,098 0,033 0,026 0,128 0,000 0,103 0,042 0,095 0,000 0,099
CaO 10,413 | 10,744 | 10,337 9,686 10,328 | 10,438 | 10,657 | 10,791 10,211 10,28
Na20 5,016 4,941 5,031 5,641 5,102 4,922 5,001 4,952 5,211 5,326
K20 0,256 0,207 0,14 0,232 0,134 0,144 0,139 0,125 0,159 0,192
Total 99,163 | 98,546 | 98,111 | 100,234 | 98,652 | 98,542 | 99,188 | 99,016 | 100,678 | 100,522
Si 10,086 | 10,046 | 10,056 10,24 10,038 10,05 9,994 9,94 10,187 | 10,124
Ti 0,000 0,000 0,004 0,000 0,002 0,000 0,003 0,004 0,001 0,000
Al 5,916 5,926 5,939 5,741 5,981 5,965 6,003 6,044 5,83 5,867
Fe2 0,000 0,005 0,016 0,01 0,006 0,001 0,015 0,021 0,001 0,003
Ba 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,002
Ca 2,022 2,102 2,029 1,858 2,015 2,039 2,071 2,105 1,947 1,969
Na 1,763 1,749 1,787 1,959 1,801 1,74 1,759 1,748 1,798 1,846
K 0,059 0,048 0,033 0,053 0,031 0,033 0,032 0,029 0,036 0,044
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IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A
Gréo 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Posicao c3-n3 c3-b1 c3-b2 c3-b3 c4-n1 c4-n2 c4-b1 c4-b2 c4-b3
Mineral PI Pl Pl PI PI Pl Pl Pl Pl
Si02 57,171 56,851 56,525 57,42 56,491 57,03 56,967 | 57,304 | 56,856
TiO2 0,000 0,008 0,000 0,002 0,024 0,03 0,01 0,000 0,000
Al203 27,825 | 27,961 27,741 27,767 | 27,185 | 27,261 27,789 | 27,416 | 27,298
Cr203 0,000 0,041 0,000 0,013 0,003 0,000 0,000 0,025 0,015
FeO 0,032 0,065 0,036 0,000 0,024 0,015 0,026 0,054 0,064
MnO 0,000 0,000 0,03 0,026 0,018 0,000 0,057 0,036 0,029
NiO 0,000 0,000 0,005 0,018 0,000 0,034 0,012 0,023 0,000
MgO 0,000 0,017 0,003 0,000 0,000 0,008 0,007 0,009 0,000
BaO 0,003 0,000 0,000 0,031 0,000 0,015 0,036 0,000 0,027
SrO 0,07 0,01 0,000 0,044 0,206 0,087 0,022 0,000 0,031
CaO 10,204 | 10,633 | 10,447 9,999 10,087 9,963 10,52 9,87 10,126
Na20 5,074 5,219 5,204 5,303 5,377 5,406 5,355 5,217 5,206
K20 0,168 0,157 0,159 0,175 0,185 0,191 0,186 0,19 0,172
Total 100,547 | 100,962 | 100,15 | 100,798 99,6 100,04 | 100,987 | 100,144 | 99,824
Si 10,188 | 10,116 | 10,133 | 10,208 | 10,191 10,226 10,14 10,246 | 10,215
Ti 0,000 0,001 0,000 0,000 0,003 0,004 0,001 0,000 0,000
Al 5,839 5,859 5,856 5,813 5,775 5,757 5,825 5773 5,776
Fe2 0,005 0,01 0,005 0,000 0,004 0,002 0,004 0,008 0,01
Ba 0,000 0,000 0,000 0,002 0,000 0,001 0,003 0,000 0,002
Ca 1,948 2,027 2,007 1,905 1,95 1,914 2,006 1,891 1,949
Na 1,753 1,801 1,809 1,828 1,881 1,88 1,848 1,809 1,814
K 0,038 0,036 0,036 0,04 0,043 0,044 0,042 0,043 0,039
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de biotita em metabasitos (JI-XI-15B e IV-RM-10A), em metapelitos (IV-RM-5A e IV-X-19) e em
ortognaisse (IV-RM-7B).

IV-RM- IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 5A IV-RM-5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A
Grao 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
Posicao c1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-n2 c2-b1 c2-b2 c3-n1 c3-n2 c3-b1
Mineral biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita
SiO2 35,630 36,855 37,178 | 34,508 | 36,706 | 36,442 | 36,594 | 35,039 | 37,663 | 37,501 37,238
TiO2 3,924 4,039 4,067 3,349 4,472 4,263 4,311 4,271 3,970 3,906 3,996
Al203 16,748 17,051 17,447 16,414 17,245 17,222 17,049 16,595 17,689 17,390 17,493
Cr203 0,010 0,000 0,048 0,007 0,005 0,000 0,000 0,041 0,055 0,012 0,026
FeO 16,155 16,672 16,392 | 20,479 16,531 16,284 16,385 15,842 15,628 16,009 15,731
MnO 0,030 0,068 0,000 0,043 0,023 0,035 0,021 0,008 0,035 0,013 0,000
MgO 10,967 10,890 11,051 10,144 11,040 11,289 11,122 10,898 11,801 11,719 11,727
BaO 0,192 0,183 0,202 0,130 0,218 0,199 0,179 0,174 0,184 0,122 0,165
CaO 0,093 0,042 0,025 0,141 0,015 0,006 0,045 0,018 0,055 0,033 0,025
Na20 0,188 0,192 0,257 0,218 0,144 0,128 0,132 0,153 0,148 0,183 0,142
K20 9,077 9,184 9,318 7,393 9,821 9,735 9,776 9,784 9,432 9,246 9,734
Total 93,031 95,202 96,026 | 92,899 | 96,223 | 95627 | 95,638 | 92,826 | 96,660 | 96,157 | 96,277
Si 5,737 5,792 5,782 5,647 5,726 5,715 5,74 5,68 5,789 5,801 5,766
Ti 0,475 0,477 0,476 0,412 0,525 0,503 0,509 0,521 0,459 0,454 0,465
AllV 2,263 2,208 2,218 2,353 2,274 2,285 2,26 2,32 2,211 2,199 2,234
AlVI 0,913 0,948 0,977 0,81 0,894 0,896 0,89 0,848 0,991 0,969 0,956
Fe2 2,175 2,191 2,132 2,803 2,156 2,136 2,15 2,148 2,009 2,071 2,037
Cr 0,001 0,000 0,006 0,001 0,001 0,000 0,000 0,005 0,007 0,001 0,003
Mn 0,004 0,009 0,000 0,006 0,003 0,005 0,003 0,001 0,005 0,002 0,000
Mg 2,633 2,551 2,562 2,475 2,567 2,639 2,601 2,634 2,704 2,702 2,707
Ba 0,012 0,011 0,012 0,008 0,013 0,012 0,011 0,011 0,011 0,007 0,01
Ca 0,016 0,007 0,004 0,025 0,003 0,001 0,008 0,003 0,009 0,005 0,004
Na 0,059 0,059 0,077 0,069 0,044 0,039 0,04 0,048 0,044 0,055 0,043
K 1,865 1,841 1,849 1,543 1,954 1,948 1,956 2,023 1,85 1,825 1,923




IV-RM- IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI-
Amostra 5A IV-RM-5A 5A 5A 5A 5A 5A 15B 15B 15B 15B
Grao 3 3 4 4 4 4 4 1 1 2 2
Posicao c3-b2 c3-b3 c4-n1 c4-n2 c4-b1 c4-b2 c4-b3 c2-n1 c2-n2 c2-n1 c2-n2
Mineral biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita
SiO2 36,715 37,204 37,148 | 37,189 | 37,103 | 37,921 37,269 | 38,058 | 38,613 | 38,987 | 38,703
TiO2 3,916 4,014 4,115 4,046 4,064 3,948 4,049 4,752 4,880 4,696 5,020
Al203 17,389 17,664 17,136 17,449 17,300 17,865 17,365 14,387 14,605 14,546 14,488
Cr203 0,019 0,010 0,000 0,000 0,022 0,000 0,055 0,064 0,015 0,077 0,051
FeO 15,750 15,757 16,201 15,847 15,856 15,736 16,407 14,187 13,992 13,713 14,608
MnO 0,011 0,000 0,028 0,014 0,040 0,015 0,035 0,080 0,098 0,120 0,096
MgO 11,722 11,692 11,127 11,215 11,243 12,031 11,617 15,154 15,223 15,670 14,803
BaO 0,111 0,131 0,121 0,180 0,233 0,180 0,159 0,163 0,203 0,250 0,208
CaO 0,022 0,001 0,023 0,013 0,046 0,024 0,012 0,000 0,000 0,018 0,008
Na20 0,100 0,133 0,120 0,117 0,139 0,108 0,131 0,104 0,089 0,124 0,054
K20 9,687 9,727 9,812 9,679 9,634 9,903 9,457 10,217 10,450 10,116 10,464
Total 95,544 96,333 95,926 | 95,794 | 95,721 97,767 | 96,589 | 97,222 | 98,206 | 98,414 | 98,572
Si 5,739 5,755 5,794 5,791 5,788 5,775 5,764 5,834 5,852 5,878 5,861
Ti 0,46 0,467 0,483 0,474 0,477 0,452 0,471 0,548 0,556 0,533 0,572
AllV 2,261 2,245 2,206 2,209 2,212 2,225 2,236 2,166 2,148 2,122 2,139
AlVI 0,94 0,973 0,942 0,991 0,966 0,979 0,927 0,431 0,459 0,461 0,445
Fe2 2,059 2,038 2,113 2,064 2,069 2,004 2,122 1,819 1,774 1,729 1,850
Cr 0,002 0,001 0,000 0,000 0,003 0,000 0,007 0,008 0,002 0,009 0,006
Mn 0,001 0,000 0,004 0,002 0,005 0,002 0,005 0,010 0,013 0,015 0,012
Mg 2,731 2,696 2,587 2,603 2,615 2,732 2,678 3,463 3,440 3,522 3,342
Ba 0,007 0,008 0,007 0,011 0,014 0,011 0,01 0,010 0,012 0,015 0,012
Ca 0,004 0,000 0,004 0,002 0,008 0,004 0,002 0,000 0,000 0,003 0,001
Na 0,030 0,040 0,036 0,035 0,042 0,032 0,039 0,031 0,026 0,036 0,016
K 1,932 1,92 1,952 1,923 1,917 1,924 1,866 1,998 2,021 1,946 2,022
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IV-RM- IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- IV-RM- | IV-RM-
Amostra 7B IV-RM-7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B IV-RM-7B 7B 7B
Gréao 1 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 4

c1-Incl- c1-Biotita2-
Posicao n1 c1-n1 c1-b1 c1-b2 c2-b1 c2-b2 c2-n1 c2-n2 c2-n1 c2-n2 n c2-b1 c2-b2
Mineral biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita biotita
Si02 35,552 35,299 35,370 35,461 34,931 35,477 34,655 | 35,011 35,128 35,113 36,032 35,686 35,398
TiO2 4,150 4,145 3,771 3,920 3,861 4,166 4,057 4,065 3,833 3,978 2,452 3,537 3,929
Al203 15,173 16,075 15,963 15,970 15,782 15,674 15,299 15,409 15,591 15,727 17,807 15,973 15,636
Cr203 0,013 0,015 0,040 0,000 0,013 0,018 0,022 0,005 0,002 0,032 0,025 0,045 0,018
FeO 22,738 22,396 23,219 22,240 22,407 22,428 22,805 | 23,038 22,974 23,203 22,861 22,449 | 22,728
MnO 0,233 0,153 0,133 0,229 0,233 0,218 0,275 0,190 0,179 0,208 0,116 0,196 0,157
MgO 8,142 7,521 7,543 7,693 7,951 7,787 7,578 7,636 7,530 7,655 7,217 7,897 7,544
BaO 0,213 0,251 0,226 0,216 0,088 0,167 0,266 0,175 0,18 0,148 0,060 0,125 0,191
CaO 0,015 0,018 0,006 0,015 0,011 0,004 0,033 0,000 0,003 0,000 0,000 0,031 0,000
Na20 0,039 0,060 0,057 0,078 0,036 0,036 0,098 0,050 0,058 0,057 0,062 0,061 0,068
K20 10,132 9,924 9,956 9,737 9,924 10,298 9,944 10,170 10,087 10,037 10,322 9,780 10,025
Total 96,405 95,940 96,289 95,639 95,300 96,273 95,039 95,782 95,586 96,180 96,976 95,828 | 95,704
Si 5,752 5,721 5,73 5,753 5,705 5,739 5,706 5,718 5,74 5,704 5,758 5,776 5,762
Ti 0,505 0,505 0,46 0,478 0,474 0,507 0,503 0,499 0,471 0,486 0,295 0,431 0,481
AllV 2,248 2,279 2,27 2,247 2,295 2,261 2,294 2,282 2,26 2,296 2,242 2,224 2,238
AlVI 0,643 0,789 0,776 0,804 0,74 0,725 0,673 0,682 0,74 0,713 1,109 0,82 0,759
Fe2 3,077 3,036 3,146 3,018 3,06 3,034 3,14 3,147 3,139 3,152 3,055 3,038 3,094
Cr 0,002 0,002 0,005 0,000 0,002 0,002 0,003 0,001 0,000 0,004 0,003 0,006 0,002
Mn 0,032 0,021 0,018 0,031 0,032 0,03 0,038 0,026 0,025 0,029 0,016 0,027 0,022
Mg 1,964 1,817 1,822 1,861 1,936 1,878 1,86 1,859 1,834 1,854 1,719 1,905 1,831
Ba 0,014 0,016 0,014 0,014 0,006 0,011 0,017 0,011 0,012 0,009 0,004 0,008 0,012
Ca 0,003 0,003 0,001 0,003 0,002 0,001 0,006 0,000 0,001 0,000 0,000 0,005 0,000
Na 0,012 0,019 0,018 0,025 0,011 0,011 0,031 0,016 0,018 0,018 0,019 0,019 0,021
K 2,091 2,052 2,058 2,015 2,068 2,125 2,089 2,119 2,103 2,08 2,104 2,019 2,082




IV-X- | IV-X-

Amostra | IV-X-19 | [V-X-19 19 19 IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19
Grao 1 1 1 1 2 2 2 3 3

Posicdo | c1-n1 c1-n2 ¢1-n3 | c1-b1 | c3-n-1 c3-b1 c3-n2 c5-cor1 | c5-cor2
Mineral biotita biotita biotita | biotita | biotita biotita biotita biotita biotita
SiO2 38,042 35,916 |35,976|36,176| 35,659 | 38,402 | 38,024 | 37,887 | 36,307
TiO2 4,816 4,789 4,792 | 4,624 | 4,898 4,932 4,638 3,633 3,414
Al203 16,679 16,241 |16,022|15,650| 16,388 16,810 16,710 16,254 16,691
Cr203 0,099 0,075 0,092 | 0,097 0,029 0,005 0,080 0,041 0,002
FeO 15,007 15,104 | 14,777 14,565 | 12,614 12,694 12,600 12,903 13,570
MnO 0,017 0,000 0,009 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,012
MgO 13,385 12,628 |12,584|12,128| 13,370 13,733 13,818 14,542 12,239
BaO 0,348 0,234 0,310 | 0,356 | 0,028 0,042 0,035 0,003 0,046
CaO 0,000 0,014 0,041 | 0,164 0,031 0,024 0,031 0,098 0,128
Na20 0,263 0,246 0,259 | 0,377 | 0,201 0,223 0,169 0,277 0,279
K20 10,079 9,876 9,953 | 9,633 | 10,287 10,122 10,286 9,908 9,778
Total 98,895 95,294 94,937 |93,875| 93,568 | 97,195 | 96,523 | 95,582 | 92,650
Si 5,741 5,655 5,683 | 5,767 | 5,655 5,814 5,804 5,84 5,812
Ti 0,547 0,567 0,569 | 0,555 | 0,584 0,562 0,533 0,421 0,411
AllV 2,259 2,345 2,317 | 2,233 | 2,345 2,186 2,196 2,16 2,188
AlVI 0,705 0,666 0,664 | 0,705 | 0,716 0,811 0,808 0,79 0,959
Fe2 1,894 1,989 1,952 | 1,942 1,673 1,607 1,608 1,663 1,817
Cr 0,012 0,009 0,011 | 0,012 0,004 0,001 0,01 0,005 0,000
Mn 0,002 0,000 0,001 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002
Mg 3,011 2,964 2,964 | 2,882 3,161 3,099 3,144 3,342 2,921
Ba 0,021 0,014 0,019 | 0,022 0,002 0,002 0,002 0,000 0,003
Ca 0,000 0,002 0,007 | 0,028 | 0,005 0,004 0,005 0,016 0,022
Na 0,077 0,075 0,079 | 0,117 | 0,062 0,065 0,05 0,083 0,087
K 1,941 1,984 2,006 | 1,959 | 2,081 1,955 2,003 1,948 1,997
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de granada em metabasito (JI-11-07-36B), em metapelito (IV-RM-5A e 1V-X-19) e em ortognaisse (IV-

RM-7B)

IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra | IV-RM-5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A
Gréo 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2
Posicao c1-n1 c1-n2 c1-n3 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-n2 c2-n3 c2-b1 c2-b2
Mineral granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada
Si02 38,288 38,201 38,393 | 38,561 38,201 38,071 37,946 | 38,029 | 38,127 | 38,153
Al203 22,144 21,917 | 22,043 | 22,153 | 21,795 | 21,884 | 21,723 | 21,828 | 21,848 | 21,842
MgO 4,842 4,858 4,927 5,073 4,697 4,774 4,715 4,643 4,386 4,567
CaO 4,372 4,221 4,292 4,208 4,05 4,927 4,37 0,85 4,428 4,833
MnO 0,982 0,817 0,923 1,0 1,041 0,934 0,939 0,85 1,034 0,999
FeO 29,775 29,994 | 29,913 | 29,542 | 30,073 | 28,597 | 29,991 29,405 | 30,222 | 29,914
Total 100,403 | 100,008 | 100,491 | 100,537 | 99,857 | 99,187 | 99,684 | 95,605 | 100,045 | 100,308
Si 5,991 6,004 6,003 6,013 6,019 6,013 5,996 6,175 6,007 5,993
Al 4,077 4,065 4,065 4,085 4,068 4,089 4,042 4,354 4,066 4,038
Fe2+ 3,897 3,943 3,911 3,852 3,963 3,778 3,963 3,993 3,982 3,93
Mg 1,129 1,138 1,148 1,179 1,103 1,124 1,11 1,124 1,03 1,069
Mn 0,13 0,109 0,122 0,132 0,139 0,125 0,126 0,117 0,138 0,133
Ca 0,733 0,711 0,719 0,703 0,684 0,834 0,74 0,148 0,748 0,813




IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra | IV-RM-5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A 5A
Gréo 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Posicao c3-n1 c3-n2 c3-n3 c3-b1 c3-b2 c3-b3 c4-n1 c4-n2 c4-b1 c4-b2 c4-b3
Mineral granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada
Si02 38,525 38,34 38,384 | 38,383 | 38,449 | 38,362 | 37,845 | 38,354 | 37,867 | 38,361 38,279
Al203 21,987 21,876 | 21,794 | 21,994 | 22,088 | 22,074 | 21,757 | 21,983 | 21,684 21,98 22,069
MgO 4,704 4,604 4,728 4,701 4,583 4,654 4,346 4,55 3,882 4,106 4,482
CaO 4,57 4,512 4,577 4,534 4,32 2,652 4,013 4,211 3,499 3,691 4,253
MnO 0,96 0,882 0,976 1,029 1,015 0,991 1,009 1,057 1,153 1,086 0,957
FeO 29,248 29,798 | 29,957 | 29,998 | 30,266 | 31,947 | 31,007 | 30,517 | 32,345 | 31,559 | 30,818
Total 99,994 | 100,012 | 100,416 | 100,639 | 100,721 | 100,68 | 99,977 | 100,672 | 100,43 | 100,783 | 100,858
Si 6,039 6,025 6,016 6,002 6,008 6,014 5,986 6,005 5,993 6,018 5,989
Al 4,102 4,077 4,042 4,056 4,077 4,093 4,043 4,062 4,039 4,084 4,059
Fe2+ 3,834 3,916 3,926 3,923 3,955 4,188 4,102 3,996 4,281 4,141 4,032
Mg 1,099 1,078 1,104 1,096 1,067 1,087 1,025 1,062 0,916 0,96 1,045
Mn 0,127 0,117 0,13 0,136 0,134 0,132 0,135 0,14 0,155 0,144 0,127
Ca 0,768 0,76 0,769 0,76 0,723 0,445 0,68 0,706 0,593 0,62 0,713
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Amostra | 1V-X-19 IV-X-19 IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19
Grao 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3
Posicdo | c¢1-n1 c1-n2 c1-n3 c1-b1 c3-b1 c3-b2 c3n-1 c3-n2 c4-n1 c4-b1 c4-b2
Mineral | granada granada granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada
Si02 37,349 37,854 38,328 | 39,040 | 37,968 | 38,148 | 38,193 | 38,619 | 38,841 39,293 | 39,267
Al203 22,473 22,445 22,447 | 22,210 | 22,091 22,092 | 22,232 | 22,065 | 22,282 | 22,390 | 22,534
Cr203 0,009 0,000 0,000 0,000 0,023 0,000 0,032 0,032 0,002 0,050 0,032
FeO 31,930 31,367 31,251 33,078 | 30,244 | 30,528 | 30,577 | 30,600 | 30,709 | 31,018 | 30,899
MnO 0,756 0,784 0,764 0,810 0,747 0,774 0,836 0,765 0,830 0,811 0,770
MgO 6,963 6,879 6,750 6,196 6,725 6,795 6,838 6,872 6,729 6,912 6,908
CaO 1,322 1,330 1,426 1,013 1,094 1,094 1,067 1,082 1,175 1,167 1,029
Na20 0,060 0,040 0,032 0,032 0,059 0,022 0,039 0,001 0,054 0,021 0,005
Total 100,916 100,717 101,078 | 102,439 | 99,006 | 99,521 99,913 | 100,214 | 100,768 | 101,762 | 101,517
Si 5,797 5,883 5,942 6,009 6,000 6,000 5,984 6,037 6,039 6,046 6,054
AlVI 3,905 3,991 4,040 4,026 4,111 4,092 4,086 4,062 4,080 4,057 4,092
Cr 0,001 0,000 0,000 0,000 0,003 0,000 0,004 0,004 0,000 0,006 0,004
Fe2 4,145 4,077 4,052 4,258 3,997 4,016 4,007 4,000 3,993 3,992 3,984
Mg 1,611 1,594 1,560 1,422 1,584 1,593 1,597 1,601 1,560 1,586 1,588
Mn 0,099 0,103 0,100 0,106 0,100 0,103 0,111 0,101 0,109 0,106 0,101
Ca 0,22 0,221 0,237 0,167 0,185 0,184 0,179 0,181 0,196 0,192 0,170
Na 0,018 0,012 0,010 0,010 0,018 0,007 0,012 0,000 0,016 0,006 0,001
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JI-07-11- | JI-07-11- | JI-07-11- | JI-07-11- | JI-07-11-
Amostra | IV-X-19 IV-X-19 IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 | IV-X-19 [36B 36B 36B 36B 36B
Gréo 4 4 4 4 4 4 4 1 1 2 2 2
Posicao c5-1 c5-2 c5-3 c5-4 c5-5 c5-6 c5-7
Mineral | granada granada granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada
Si02 38,672 38,629 38,807 | 38,487 | 38,431 38,459 | 38,673 | 38,503 | 38,125 | 38,048 | 38,668 | 38,842
Al203 22,312 22,323 22,103 | 22,368 | 22,115 | 22,086 | 22,111 22,017 | 21,322 | 21,537 | 21,636 | 20,958
Cr203 0,045 0,027 0,023 0,050 0,011 0,000 0,007 0,01 0,052 0,000 0,000 0,054
FeO 31,439 31,088 31,417 | 31,173 | 31,072 | 31,052 | 31,156 | 26,507 | 26,807 | 26,206 | 27,144 | 27,288
MnO 0,737 0,715 0,769 0,864 0,753 0,682 0,770 1,040 1,010 0,949 1,152 1,277
MgO 6,532 6,543 6,764 6,650 6,604 6,553 6,714 5,381 4,875 5,164 4,590 4,437
CaO 1,094 1,234 1,153 1,164 1,211 1,015 0,966 7,097 7,227 7,679 7,400 7,441
Na20 0,018 0,011 0,020 0,020 0,039 0,022 0,010 0,012 0,033 0,027 0,016 0,010
Total 100,904 100,597 101,115 | 100,828 | 100,239 | 99,961 | 100,450 | 100,680 | 99,533 | 99,734 | 100,661 | 100,450
Si 6,016 6,021 6,020 5,986 6,009 6,035 6,018 2,988 3,006 2,999 3,007 3,030
AlVI 4,088 4,098 4,038 4,083 4,072 4,081 4,055 2,000 1,980 1,999 1,981 1,925
Cr 0,006 0,003 0,003 0,006 0,001 0,000 0,000 0,001 0,003 0,000 0,000 0,003
Fe2 4,090 4,053 4,075 4,055 4,063 4,075 4,054 1,713 1,753 1,678 1,784 1,814
Mg 1,515 1,520 1,564 1,542 1,539 1,533 1,558 0,623 0,573 0,607 0,532 0,516
Mn 0,097 0,094 0,101 0,114 0,100 0,091 0,101 0,068 0,067 0,063 0,076 0,084
Ca 0,182 0,206 0,192 0,194 0,203 0,171 0,161 0,590 0,611 0,649 0,617 0,622
Na 0,005 0,003 0,006 0,006 0,012 0,007 0,003 0,002 0,005 0,004 0,002 0,002

165



IV-RM- IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 7B IV-RM-7B 7B 7B 7B 7B 7B 7B
Gréo 1 1 1 1 1 1 1 1
Posicao c2-b1 c2-b2 c2-b3 c2-b4 c2-n1 c2-n2 c2-n3 c2-n4
Mineral | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada | granada
Si02 37,231 37,846 37,611 37,357 | 37,830 | 37,798 | 37,405 | 37427
Al203 20,310 20,617 20,776 | 20,649 | 20,679 | 20,926 | 20,762 | 20,810
FeO 26,387 25,808 26,325 | 26,010 | 26,954 | 27,309 | 26,962 | 27,422
MnO 3,710 4,857 3,633 4,404 2,549 2,687 2,575 2914
MgO 1,998 1,772 2,263 1,679 2,614 2,513 2,524 2,423
CaO 8,870 8,928 9,175 9,137 8,950 8,921 9,144 9,287
Na20 0,002 0,012 0,017 0,007 0,000 0,000 0,035 0,036
Total 98,665 99,872 99,989 | 99,270 | 99,652 | 100,261 | 99,601 | 100,484
TSi 6,023 6,051 5,993 6,009 6,028 5,994 5,97 5,961
AlVI 3,869 3,882 3,892 3,912 3,881 3,902 3,873 3,906
Cr 0,000 0,002 0,001 0,001 0,002 0,002 0,005
Fe2 3,570 3,451 3,508 3,499 3,592 3,622 3,599 3,652
Mg 0,482 0,422 0,538 0,403 0,621 0,594 0,601 0,575
Mn 0,508 0,658 0,490 0,600 0,344 0,361 0,348 0,393
Ca 1,537 1,530 1,566 1,575 1,528 1,516 1,564 1,585
Na 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de clinopiroxénio em metabasitos (JI-11-07-36B; JI-XI-15B e IV-RM-10A).

IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- IV-RM- IV-RM-
Amostra 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Gréao 1 1 1 1 3 3 3 3 3 4 4

c3-CPX2- | c3-CPX2-

Posicao c1-b1 c1-b2 c1-n1 c1-b1 c3-b1 c3-b2 c3-n1 c3-n2 c3-n3 n1 n2
Mineral CpX cpXx CcpX CcpX CpX CcpX CcpX CpX CpX cpXx CpX
Si02 51,825 | 52,414 | 52,170 | 52,531 | 51,611 51,376 | 51,698 | 52,076 | 51,417 42,761 42,699
TiO2 0,177 0,114 0,127 | 0,120 0,160 0,175 0,123 0,130 0,156 1,202 1,203
Al203 1,813 1,701 1,688 | 1,443 1,844 2,033 1,744 1,771 1,822 11,252 11,344
Cr203 0,000 0,000 0,016 | 0,021 0,018 0,000 0,016 0,000 0,026 0,000 0,089
FeO 9,288 9,494 9,049 | 9,131 9,552 9,777 9,859 9,611 9,534 16,165 16,165
MnO 0,521 0,506 0,533 | 0,620 0,460 0,493 0,617 0,589 0,524 0,345 0,410
MgO 11,858 | 11,947 | 11,910 | 12,057 | 11,431 11,322 | 11,608 | 11,644 | 11,337 10,030 10,042
CaO 22,844 | 22,456 | 22,748 | 23,141 | 23,163 23,196 | 22,889 | 22,937 | 22,937 12,287 12,157
Na20 0,635 0,532 0,523 | 0,478 0,630 0,539 0,565 0,566 0,626 1,135 1,106
K20 0,004 0,005 0,012 | 0,011 0,001 0,010 0,000 0,001 0,000 1,544 1,548
Total 99,035 | 99,183 | 98,790 | 99,593 | 98,989 99,006 | 99,160 | 99,394 | 98,409 96,789 96,842
Si 1,967 1,981 1,979 1,98 1,965 1,958 1,965 1,971 1,967 1,697 1,693
Ti 0,005 0,003 0,004 | 0,003 0,005 0,005 0,004 0,004 0,004 0,036 0,036
Al (IV) 0,033 0,019 0,021 0,02 0,035 0,042 0,035 0,029 0,033 0,303 0,307
Al (V1) 0,048 0,057 0,054 | 0,044 0,048 0,049 0,044 0,05 0,049 0,223 0,224
Fe(iii) 0,033 0,000 0,000 | 0,007 0,036 0,035 0,038 0,019 0,03 0,256 0,252
Cr 0,000 0,000 0,000 | 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,003
Fe(ii) 0,261 0,3 0,287 | 0,281 0,267 0,275 0,275 0,285 0,274 0,269 0,273
Mn 0,017 0,016 0,017 0,02 0,015 0,016 0,02 0,019 0,017 0,012 0,014
Mg 0,671 0,673 0,673 | 0,677 0,649 0,643 0,658 0,657 0,647 0,593 0,594
Ca 0,929 0,909 0,924 | 0,934 0,945 0,947 0,932 0,930 0,940 0,522 0,517
Na 0,047 0,039 0,038 | 0,035 0,047 0,040 0,042 0,042 0,046 0,087 0,085
K 0,000 0,000 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,078 0,078
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IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM- IV-RM-
Amostra 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Gréao 2 2 2 5 5 6 6 6 6 5 5

c1-CPX1- | ¢1-CPX1- | c1-CPX1- | c2-CPX1- | c2-CPX1- | c2-CPX2- | c2-CPX2- | c2-CPX2- | c2-CPX2- c2- c2-CPX1-

Posigao n1 n2 n3 n1 b1 n1 b1 b2 b3 CPX1n2 b2
Mineral CcpX cpX cpx CcpX CcpX CcpX CcpX cpX cpX cpXx cpX
SiO2 51,847 52,067 51,577 51,189 51,738 50,054 50,324 50,203 50,382 50,268 50,843
TiO2 0,118 0,151 0,165 0,145 0,147 0,165 0,182 0,129 0,119 0,187 0,145
Al203 1,756 1,736 2,227 1,819 1,559 1,845 1,874 1,786 1,835 1,802 1,721
Cr203 0,050 0,000 0,039 0,000 0,000 0,075 0,012 0,037 0,000 0,020 0,010
FeO 9,478 9,487 9,707 9,681 9,008 9,734 9,494 9,614 9,747 9,478 9,153
MnO 0,518 0,506 0,523 0,598 0,559 0,580 0,500 0,628 0,521 0,492 0,574
MgO 11,978 11,852 11,567 11,300 11,512 10,821 10,736 10,779 10,790 10,911 10,984
CaO 22,846 22,849 22,676 23,614 24,338 23,838 24,030 23,962 23,824 23,730 23,774
Na20 0,575 0,585 0,644 0,522 0,501 0,586 0,655 0,594 0,520 0,532 0,589
K20 0,022 0,019 0,008 0,014 0,011 0,013 0,004 0,000 0,000 0,003 0,005
Total 99,237 99,273 99,170 98,915 99,389 97,732 97,883 97,786 97,753 97,423 97,834
Si 1,965 1,971 1,957 1,955 1,962 1,943 1,948 1,947 1,952 1,951 1,962
Ti 0,003 0,004 0,005 0,004 0,004 0,005 0,005 0,004 0,003 0,005 0,004
Al (IV) 0,035 0,029 0,043 0,045 0,038 0,057 0,052 0,053 0,048 0,049 0,038
Al (V1) 0,044 0,048 0,057 0,037 0,032 0,027 0,034 0,029 0,035 0,034 0,04
Fe(iii) 0,04 0,024 0,035 0,057 0,052 0,094 0,085 0,089 0,067 0,065 0,051
Cr 0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,002 0,000 0,001 0,000 0,001 0,000
Fe(ii) 0,26 0,275 0,273 0,25 0,233 0,22 0,221 0,22 0,247 0,241 0,243
Mn 0,017 0,016 0,017 0,019 0,018 0,019 0,016 0,021 0,017 0,016 0,019
Mg 0,677 0,669 0,654 0,644 0,651 0,626 0,62 0,623 0,623 0,631 0,632
Ca 0,928 0,927 0,922 0,966 0,989 0,991 0,997 0,996 0,989 0,987 0,983
Na 0,042 0,043 0,047 0,039 0,037 0,044 0,049 0,045 0,039 0,04 0,044
K 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI-
Amostra | 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B
Gréo 1 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 3
Posicao c1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-n2 c2-b1 c2-h2 c4-n1 c4-n2 c4-b1 c4-b2 c4-b3
Mineral cpXx cpXx cpXx CcpX cpX CcpX CcpX CcpX CcpX CcpX CcpX cpX cpXx
Sio2 51,176 | 51,147 | 51,503 | 51,922 | 51,420 | 51,681 51,034 | 51,078 | 51,698 | 52,531 51,218 | 51,562 | 50,786
TiO2 0,360 0,371 0,304 0,202 0,150 0,221 0,350 0,211 0,266 0,334 0,172 0,228 0,257
Al203 3,000 2,770 2,449 2,157 2,186 2,195 2,586 2,234 2,340 2,586 2,038 2,195 2,220
Cr203 0,008 0,061 0,047 0,092 0,024 0,058 0,116 0,032 0,018 0,034 0,066 0,005 0,042
FeO 9,723 9,602 9,449 9,347 9,167 8,972 9,443 9,191 9,235 9,512 9,065 8,768 9,121
MnO 0,258 0,315 0,280 0,324 0,269 0,308 0,314 0,270 0,288 0,265 0,270 0,267 0,315
MgO 12,257 | 12,311 12,398 | 12,776 | 12,758 | 12,830 | 12,287 | 12,411 12,889 | 12,804 | 12,619 | 12,805 | 12,345
CaO 21900 | 22,425 | 22,612 | 22,513 | 22,306 | 21,978 | 22462 | 22,357 | 22,207 | 22,318 | 22,389 | 22,417 | 22,096
Na20 0,541 0,509 0,513 0,432 0,469 0,514 0,566 0,555 0,504 0,556 0,466 0,504 0,512
K20 0,093 0,003 0,004 0,004 0,013 0,014 0,005 0,057 0,000 0,008 0,004 0,012 0,014
Si 1,933 1,93 1,941 1,95 1,95 1,955 1,933 1,947 1,946 1,947 1,952 1,952 1,948
Al (IV) 0,067 0,07 0,059 0,05 0,05 0,045 0,067 0,053 0,054 0,053 0,048 0,048 0,052
Al (V1) 0,066 0,053 0,05 0,046 0,047 0,053 0,049 0,047 0,05 0,06 0,043 0,05 0,049
TAI 0,133 0,123 0,109 0,096 0,097 0,098 0,116 0,1 0,104 0,113 0,091 0,098 0,101
Fe(iii) 0,037 0,046 0,042 0,032 0,043 0,023 0,055 0,054 0,039 0,021 0,041 0,035 0,039
Cr 0 0,002 0,001 0,003 0,001 0,002 0,003 0,001 0,001 0,001 0,002 0 0,001
Ti 0,01 0,011 0,009 0,006 0,004 0,006 0,01 0,006 0,008 0,009 0,005 0,006 0,007
Fe(ii) 0,27 0,256 0,255 0,26 0,247 0,26 0,243 0,237 0,251 0,273 0,247 0,242 0,253
Mn 0,008 0,01 0,009 0,01 0,009 0,01 0,01 0,009 0,009 0,008 0,009 0,009 0,01
Mg 0,69 0,693 0,697 0,715 0,721 0,724 0,694 0,705 0,723 0,707 0,717 0,723 0,706
Ca 0,886 0,907 0,913 0,906 0,906 0,891 0,912 0,913 0,895 0,886 0,914 0,909 0,908
Na 0,04 0,037 0,037 0,031 0,034 0,038 0,042 0,041 0,037 0,04 0,034 0,037 0,038
K 0,004 0 0 0 0,001 0,001 0 0,003 0 0 0 0,001 0,001
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JI-07-11- JI-07-11- | JI-07-II- JI-07-11- JI-07-11- | JI-07-1- | Ji-07-1- | JI-07-1- | JI-07-lI- | JI-07-II-

Amostra 36B 36B 36B 36B 36B 36B 36B 36B 36B 36B
Gréo 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

cp1-cpx1- | cpl1-cpx- | cpl-cpx- | cpl-cpx2- | cp2-Cpx- | Cp2-CPX- | CP2-CPX- | CP2-CpX- | CP2-CpX2- | Cp2-CpX2-
Posicao n1 n1 b1 n1 n1 n2 b1 b2 n b
Mineral cpXx CcpX cpX cpXx cpXx CcpX CcpX CcpX CcpX CcpX
Si02 51,352 51,200 51,547 43,277 50,656 51,268 50,472 50,732 51,698 51,791
TiO2 0,131 0,145 0,155 1,557 0,184 0,166 0,131 0,168 0,207 0,129
Al203 1,505 1,990 1,579 10,865 2,149 1,833 2,025 1,491 1,886 1,754
Cr203 0,000 0,053 0,079 0,090 0,000 0,003 0,031 0,000 0,058 0,053
FeO 8,873 9,037 8,723 13,380 11,252 10,402 11,425 10,040 10,214 9,783
MnO 0,072 0,146 0,124 0,033 0,191 0,134 0,199 0,196 0,184 0,167
MgO 12,634 12,295 12,684 11,715 11,383 11,784 11,523 11,533 11,760 11,904
CaO 22,974 22,685 23,156 12,120 22,349 21,354 21,688 23,068 22,512 22,811
Na20 0,33 0,375 0,276 1,193 0,410 0,363 0,349 0,310 0,338 0,332
K20 0,006 0,021 0,018 0,937 0,024 0,024 0,013 0,009 0,021 0,000
Si 1,965 1,958 1,962 1,712 1,945 1,976 1,951 1,962 1,966 1,97
Al (1IV) 0,035 0,042 0,038 0,288 0,055 0,024 0,049 0,038 0,034 0,03
Al(VI) 0,033 0,048 0,033 0,219 0,042 0,06 0,043 0,03 0,05 0,048
TAI 0,068 0,09 0,071 0,507 0,097 0,084 0,092 0,068 0,084 0,078
Fe(iii) 0,029 0,02 0,022 0,165 0,051 0 0,037 0,032 0 0
Cr 0 0,002 0,002 0,003 0 0 0,001 0 0,002 0,002
Ti 0,004 0,004 0,004 0,046 0,005 0,005 0,004 0,005 0,006 0,004
Fe(ii) 0,254 0,269 0,256 0,271 0,308 0,336 0,331 0,292 0,325 0,311
Mn 0,002 0,005 0,004 0,001 0,006 0,004 0,007 0,006 0,006 0,005
Mg 0,721 0,701 0,72 0,691 0,652 0,677 0,664 0,665 0,667 0,675
Ca 0,942 0,929 0,944 0,514 0,919 0,882 0,898 0,956 0,917 0,929
Na 0,024 0,028 0,02 0,092 0,031 0,027 0,026 0,023 0,025 0,024
K 0 0,001 0,001 0,047 0,001 0,001 0,001 0 0,001 0

170



Resultados das analises de quimica mineral em cristais de ortopiroxénio em metabasitos (JI-11-07-36B; JI-XI-15B).

JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI- JI-XI-
Amostra | 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B 15B
Gréo 1 1 1 1 2 2 3 3
Posicao c1-b1 c1-n1 c1-n2 c1-b2 c2-b1 c2-n1 c4-n1 c4-n2
Mineral opX opX opX opX opX opX opX opX
Sio2 52,476 | 52,633 | 52,347 | 52,726 | 51,899 | 51,955 | 52,183 | 52,180
TiO2 0,020 0,040 0,051 0,037 0,049 0,058 0,047 0,068
Al203 1,355 1,293 1,339 1,547 1,341 1,373 1,375 1,503
Cr203 0,017 0,034 0,000 0,000 0,01 0,000 0,037 0,025
FeO 24,470 | 24,737 | 25,086 | 24,370 | 24,857 | 25,034 | 24,605 | 24,603
MnO 0,788 0,825 0,843 0,858 0,851 0,858 0,908 0,803
MgO 20,604 | 20,541 20,306 | 20,626 | 20,174 | 20,412 | 20,506 | 20,828
CaO 0,430 0,551 0,473 0,385 0,416 0,432 0,439 0,422
Na20 0,016 0,028 0,038 0,011 0,032 0,017 0,013 0,020
K20 0,016 0,014 0,014 0,000 0,007 0,000 0,005 0,000
Total 100,220 | 100,791 | 100,507 | 100,611 | 99,706 | 100,168 | 100,180 | 100,459
Si 1,971 1,97 1,967 1,971 1,967 1,961 1,965 1,958
Al (IV) 0,029 0,03 0,033 0,029 0,033 0,039 0,035 0,042
Al (V) 0,031 0,027 0,027 0,039 0,027 0,022 0,026 0,024
TAI 0,06 0,057 0,06 0,068 0,06 0,061 0,061 0,066
Fe(iii) 0 0,003 0,01 0 0,009 0,023 0,009 0,023
Cr 0,001 0,001 0 0 0 0 0,001 0,001
Ti 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,002
Fe(ii) 0,769 0,771 0,778 0,763 0,778 0,765 0,766 0,748
Mn 0,025 0,026 0,027 0,027 0,027 0,027 0,029 0,026
Mg 1,154 1,146 1,138 1,149 1,14 1,148 1,151 1,165
Ca 0,017 0,022 0,019 0,015 0,017 0,017 0,018 0,017
Na 0,001 0,002 0,003 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001
K 0,001 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0 0,000
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JI-XI- JI-XI- JI-07-1I- | JI-07-1I- | JI-07-11- | JI-07-11- | JI-07-1l- | JI-07-II-
Amostra | 15B 15B 36B 36B 36B 36B 36B 36B
Gréo 3 3 1 1 1 1 2 2
Posicao c4-b1 c4-b2 c1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 c2-n1 c2-b1
Mineral opXx opx opx opx opx opx opx opXx
Si02 52,096 | 51,943 | 50,367 | 50,785 | 51,226 | 51,087 | 52,316 | 51,992
TiO2 0,022 0,039 0,031 0,064 0,047 0,035 0,045 0,074
Al203 1,087 1,426 1,216 1,192 1,002 1,054 1,117 1,211
Cr203 0,022 0,000 0,007 0,037 0,051 0,017 0,044 0,049
FeO 24,706 | 24,947 | 26,071 26,332 | 26,476 | 25,985 | 26,887 | 27,585
MnO 0,987 0,838 0,322 0,315 0,280 0,230 0,471 0,373
MgO 20,558 | 20,041 18,708 19,123 19,029 18,861 17,981 17,999
CaO 0,400 0,424 0,487 0,539 0,482 0,512 0,705 0,535
Na20 0,011 0,023 0,007 0,030 0,041 0,043 0,028 0,034
K20 0,000 0,001 0,002 0,011 0,028 0,014 0,018 0,003
Total 100,070 | 99,721 97,232 | 98,487 | 98,690 | 97,912 | 99,669 | 99,855
Si 1,969 1,968 1,970 1,963 1,974 1,981 1,997 1,985
Al (IV) 0,031 0,032 0,03 0,037 0,026 0,019| 0,003 0,015
Al (V1) 0,017 0,031 0,026 0,017 0,02 0,029| 0,047 0,04
TAI 0,048 0,063 0,056 0,054 0,046 0,048 0,05 0,055
Fe(iii) 0,019 0,001 0,005 0,026 0,009 0 0 0
Cr 0,001 0 0 0,001 0,002 0,001| 0,001 0,001
Ti 0,001 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001| 0,001 0,002
Fe(ii) 0,761 0,789 0,847 0,823 0,844 0,843| 0,863 0,884
Mn 0,032 0,027 0,011 0,01 0,009 0,008| 0,015 0,012
Mg 1,158 1,132 1,091 1,102 1,093 1,09 1,023 1,025
Ca 0,016 0,017 0,02 0,022 0,02 0,021 0,029 0,022
Na 0,001 0,002 0,001 0,002 0,003 0,003| 0,002 0,003
K 0 0,000 0 0,001 0,001 0,001| 0,001 0
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Resultados das analises de quimica mineral em cristais de anfibdlio em metabasitos (JI-XI-15B e IV-RM-10A).

IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Gréo 1 1 3 3 3 3 1 1
Posicao c1-b1 c1-b2 c3-b1 c3-n1 c3-n2 c3-n3 c1-1-n1 | ¢1-1-n2
Mineral Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl
Si02 42,375 | 43,468 | 42,429 | 41,788 | 41,964 | 42,559 | 42472 | 42,606
TiO2 1,294 1,000 1,054 1,335 1,368 1,315 1,231 1,280
Al203 11,176 10,871 11,274 11,492 11,321 11,558 11,186 10,870
Cr203 0,021 0,020 0,000 0,049 0,036 0,054 0,048 0,000
FeO 15,759 15,899 15,579 16,458 16,631 16,301 16,147 16,121
MnO 0,376 0,434 0,475 0,466 0,447 0,527 0,417 0,427
MgO 10,138 10,440 9,973 9,891 10,080 9,820 10,005 10,100
CaO 11,883 11,811 11,894 11,878 11,892 12,026 12,026 11,973
Na20 1,172 1,135 1,193 1,215 1,175 1,215 1,129 1,155
K20 1,501 1,400 1,470 1,686 1,669 1,597 1,546 1,557
Total 95,713 | 96,580 | 95,388 | 96,310 | 96,631 97,027 | 96,332 | 96,089
Si 6,47 6,55 6,504 6,37 6,367 6,439 6,466 6,495
Al (IV) 1,530 1,450 1,496 1,630 1,633 1,561 1,534 1,505
Al (V1) 0,481 0,480 0,541 0,435 0,392 0,499 0,473 0,448
TAI 2,011 1,93 2,037 2,065 2,025 2,06 2,007 1,953
Fe(iii) 0,223 0,327 0,164 0,316 0,389 0,193 0,217 0,209
Ti 0,149 0,113 0,122 0,153 0,156 0,150 0,141 0,147
Cr 0,003 0,002 0 0,006 0,004 0,006 0,006 0
Fe(ii) 1,789 1,677 1,833 1,782 1,721 1,869 1,839 1,846
Mn 0,049 0,055 0,062 0,060 0,057 0,068 0,054 0,055
Mg 2,308 2,345 2,279 2,248 2,280 2,215 2,271 2,295
Ca 1,944 1,907 1,953 1,940 1,933 1,949 1,961 1,955
Na 0,347 0,332 0,355 0,359 0,346 0,356 0,333 0,341
K 0,292 0,269 0,287 0,328 0,323 0,308 0,3 0,303
Ca (B) 1,944 1,907 1,953 1,94 1,933 1,949 1,961 1,955
Na (B) 0,056 0,093 0,047 0,06 0,067 0,051 0,039 0,045
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Na (A) 0,291 0,238 0,308 0,299 0,279 0,306 0,295 0,297
K (A) 0,292 0,269 0,287 0,328 0,323 0,308 0,3 0,303
IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM- | IV-RM-
Amostra 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A 10A
Gréo 1 1 2 2 4 4 4 4
Posicdo | c¢1-1-n3 | c¢1-1-n4 | c1-2-n1 | c1-2-n2 c2-b1 c2-n1 c2-n2 c2-b2
Mineral Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl
SiO2 42,365 | 42,719 | 42,885 | 42674 | 42119 | 42,300 | 41,265 | 41,137
TiO2 1,411 1,404 1,276 1,314 1,361 1,431 1,390 1,295
Al203 11,185 11,344 11,279 11,261 11,381 11,402 11,774 11,371
Cr203 0,041 0,066 0,013 0,000 0,034 0,053 0,002 0,000
FeO 15,996 16,084 15,986 16,088 16,676 16,135 16,659 16,170
MnO 0,380 0,353 0,382 0,382 0,486 0,389 0,458 0,349
MgO 9,956 10,075 10,196 10,205 9,589 9,693 9,170 9,372
CaO 11,949 11,824 12,109 12,022 12,341 12,386 12,291 12,313
Na20 1,229 1,178 1,265 1,130 1,200 1,232 1,265 1,240
K20 1,652 1,705 1,662 1,593 1,661 1,679 1,751 1,696
Total 96,262 | 96,793 | 97,063 | 96,712 | 96,961 96,705 | 96,057 | 94,943
Si 6,466 6,46 6,48 6,456 6,424 6,453 6,372 6,411
Al (IV) 1,534 1,54 1,52 1,544 1,576 1,547 1,628 1,589
Al (VI) 0,477 0,482 0,488 0,464 0,47 0,502 0,515 0,499
TAI 2,011 2,022 2,008 2,008 2,046 2,049 2,143 2,088
Fe(iii) 0,135 0,225 0,129 0,244 0,079 0 0 0
Ti 0,162 0,16 0,145 0,15 0,156 0,164 0,161 0,152
Cr 0,005 0,008 0,002 0 0,004 0,006 0 0
Fe(ii) 1,906 1,809 1,89 1,791 2,048 2,058 2,151 2,107
Mn 0,049 0,045 0,049 0,049 0,063 0,05 0,06 0,046
Mg 2,265 2,271 2,297 2,302 2,18 2,204 2,111 2,177
Ca 1,954 1,916 1,96 1,949 2,017 2,024 2,033 2,056
Na 0,364 0,345 0,371 0,331 0,355 0,364 0,379 0,375
K 0,322 0,329 0,32 0,307 0,323 0,327 0,345 0,337
Ca (B) 1,954 1,916 1,96 1,949 2,017 2,024 2,033 2,056
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Na (B) 0,046 0,084 0,04 0,051 -0,017 -0,024 -0,033 -0,056
Na (A) 0,317 0,261 0,331 0,28 0,371 0,388 0,412 0,43
K (A) 0,322 0,329 0,32 0,307 0,323 0,327 0,345 0,337
Amostra | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B
Grao 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3
cl- cl- c2- c2-
Posicao coron1 coron2 c1-n1 c1-n2 c1-b1 c1-b2 coron1 coron2 c2-n1 c2-n2
Mineral Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl
SiO2 43.168 43.005 | 42.755 43.029 42.045 | 43.000 42.696 41.920 42.581 42.767
TiO2 1.580 1.602 1.792 1.918 1.861 1.804 1.451 1.640 1.565 1.571
Al203 12.527 12.547 11.990 11.689 12.022 11.753 11.893 12.291 11.851 11.988
Cr203 0.052 0.000 0.008 0.052 0.013 0.036 0.062 0.049 0.046 0.067
FeO 14.141 14.828 14.216 14.084 14.481 14.684 13.533 13.783 14.600 14.336
MnO 0.183 0.149 0.181 0.185 0.197 0.194 0.147 0.157 0.158 0.19
MgO 12.078 11.787 11.663 11.792 11.244 11.464 12.222 11.718 11.649 11.433
CaO 11.938 11.749 11.694 11.795 11.797 11.689 12.029 11.801 11.789 11.735
Na20 1.248 1.293 1.293 1.326 1.301 1.392 1.182 1.240 1.340 1.270
K20 1.666 1.683 1.891 1.790 1.738 1.687 1.787 1.761 1.707 1.699
Total 98.607 98.727 97.594 97.796 96.762 97.838 97.071 96.413 97.297 97.134
Si 6.295 6.275| 6.340 6.371 6.307 6.369 6.342 6.278 6.329 6.367
Al (IV) 1.705 1.725| 1.660 1.629 1.693 1.631 1.658 1.722 1.671 1.633
Al (VI) 0.448 0.433 0.435 0.411 0.432 0.42 0.424 0.447 0.404 0.47
T Al 2.153 2.158 2.095 2.04 2.125 2.051 2.082 2.169 2.075 2.103
Fe(iii) 0.511 0.589 0.379 0.325 0.336 0.376 0.394 0.416 0.448 0.371
Ti 0.173 0.176 0.2 0.214 0.21 0.201 0.162 0.185 0.175 0.176
Cr 0.006 0.000 0.001 0.006 0.002 0.004 0.007 0.006 0.005 0.008
Fe(ii) 1.213 1.221 1.384 1.419 1.48 1.442 1.287 1.31 1.366 1.414
Mn 0.023 0.018 0.023 0.023 0.025 0.024 0.018 0.02 0.02 0.024
Mg 2.626 2.564 2.578 2.603 2.515 2.531 2.707 2.616 2.581 2.537
Ca 1.865 1.837 1.858 1.871 1.896 1.855 1.914 1.893 1.877 1.872
Na 0.353 0.366 0.372 0.381 0.378 0.4 0.34 0.36 0.386 0.367
K 0.310 0.313 0.358 0.338 0.333 0.319 0.339 0.336 0.324 0.323
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Ca (B) 1.865 1.837 1.858 1.871 1.896 1.855 1.914 1.893 1.877 1.872
Na (B) 0.135 0.163 0.142 0.129 0.104 0.145 0.086 0.107 0.123 0.128
Na (A) 0.218 0.202 0.229 0.252 0.274 0.255 0.255 0.253 0.263 0.238
K (A) 0.31 0.313 0.358| 0.338 0.333 0.319 0.339 0.336 0.324 0.323
Amostra | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B | JI-XI-15B

Grao 4 4 4 4 4 5 5 5

Posicao c4-n1 c4-n2 c4-n3 c4-b1 c4-b2 c2-b1 c2-b2 c2-n3

Mineral Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl Hbl

SiO2 41.402 42,904 | 44.553 41.270 42.414 41.449 42.611 42.542

TiO2 2.100 2.006 2.320 2.197 1.700 1.712 1.332 1.512

Al203 12.480 11.793 14.356 12.011 11.197 12.093 11.857 11.738

Cr203 0.003 0.038 0.044 0.126 0.054 0.01 0.051 0.039

FeO 14.383 14.415 14.253 14.917 14.119 14.805 14.802 14.410

MnO 0.221 0.175 0.159 0.158 0.171 0.21 0.171 0.106

MgO 10.335 11.472 11.829 10.835 11.872 11.116 11.447 11.470

CaO 11.330 11.687 11.355 11.799 11.787 11.715 11.592 11.602

Na20 1.257 1.392 1.601 1.295 1.331 1.201 1.298 1.316

K20 1.917 1.839 1.864 1.838 1.665 1.763 1.690 1.668

Total 95.483 97.777 | 102.474 | 96.527 96.333 96.161 96.954 96.413

Si 6.309 6.364 6.232 6.243 6.368 6.256 6.352 6.373

Al (IV) 1.691 1.636 1.768 1.757 1.632 1.744 1.648 1.627

Al (V) 0.55 0.425 0.598 0.384 0.35 0.408 0.434 0.445

TAl 2.241 2.061 2.366 2.141 1.982 2.152 2.082 2.072

Fe(iii) 0.216 0.297 0.507 0.299 0.393 0.466 0.511 0.412

Ti 0.241 0.224 0.244 0.25 0.192 0.194 0.149 0.17

Cr 0 0.004 0.005 0.015 0.006 0.001 0.006 0.005

Fe(ii) 1.616 1.491 1.16 1.588 1.38 1.402 1.334 1.393

Mn 0.029 0.022 0.019 0.02 0.022 0.027 0.022 0.013

Mg 2.348 2.537 2.467 2.444 2.657 2.501 2.544 2.562

Ca 1.85 1.857 1.702 1.912 1.896 1.894 1.851 1.862

Na 0.371 0.4 0.434 0.38 0.387 0.351 0.375 0.382

K 0.373 0.348 0.333 0.355 0.319 0.339 0.321 0.319
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Ca (B) 1.85 1.857 1.702 1.912 1.896 1.894 1.851 1.862
Na (B) 0.15 0.143 0.298 0.088 0.104 0.106 0.149 0.138
Na (A) 0.221 0.257 0.136 0.292 0.283 0.246 0.226 0.244
K (A) 0.373 0.348 0.333 0.355 0.319 0.339 0.321 0.319

Resultados das analises de quimica mineral em cristais de K-feldspato no ortognaisse (IV-RM-7B).

Amostra | IV-RM-7B | IV-RM-7B | IV-RM-7B
Grao 1 1 1
Posicao | c1-1 c1-2 c1-3
k- k- k-

Mineral |feldspato |feldspato |feldspato

SiO2 65.604 66.282 65.422
TiO 0.05 0.014 0.017
Al203 18.487 18.713 18.423
FeO 0 0.098 0.022
CaO 0.027 0.031 0.047
Na20 0.699 0.716 0.641
K20 16.519 16.398 16.356
BaO 0.594 0.5 0.549
SrO 0.064 0 0.044
total 102.04 102.75 101.48
Si 11.95 11.974 11.98
TiO 0.01 0.002 0
Al 3.97 3.986 3.98
Fe 0 0.015 0
Ca 0.01 0.006 0.01
Na 0.25 0.251 0.23
K 3.84 3.779 3.82
Ba 0.04 0.035 0.04
SrO 0.04 0.035 0.04
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