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5.2.2 Unidade de Gnaisses Quartzo-Feldspaticos

Esta unidade representa os flancos do sinformal que caracteriza a area de
estudo e € a unidade encaixante da formacao ferrifera de Serrote do Breu e do Alto
das Pedras. E tipicamente caracterizada por um gnaisse quartzo-feldspéatico de cor
rosa a rosa avermelhado, foliado a bandado, com a presenca frequente de titanita
metamictica (Figura 22) e, mais restritamente, compreende um outro tipo de gnaisse
quartzo-feldspatico, de cor creme, finamente bandado a macico, com porfiroblastos
de granada, com clorita e magnetita nas bordas (Figura 23). Este dltimo sé foi
observado nos furos de sondagem localizados préximos ao contato sul do Serrote
do Breu e, talvez, no ponto geoldgico CG-SB-MCT-0362.

Figura 22 - Gnaisse quartzo-feldspatico exibindo foliacdo definida
por niveis ricos em minerais maficos

Legenda: Foliacdo definida por niveis ricos em minerais méficos (biotita e
anfibdlio), indicados por setas amarelas. Titanita metamictica esta
indicada pela seta em vermelho (amostra petrografica ME-25A).

Fonte: O autor, 2015.
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Figura 23 - Gnaisse quartzo-feldspatico, macico a finamente bandado, com
porfiroblastos de granada
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Legenda: Gnaisse quartzo-feldspatico, de cor creme, macico (a esquerda) a finamente bandado
(IlAminas ricas em quartzo, setas amarelas), com porfiroblastos de granada, com clorita e
magnetita nas bordas (setas vermelhas; furo CG-SB-DDH-0001, profundidade 42,25 m). O
diametro do testemunho é 63,5 mm.

Fonte: O autor, 2015.

Macroscopicamente, 0s gnaisses quartzo-feldspaticos sédo constituidos
essencialmente por quartzo, plagioclasio e k-feldspato, e os principais minerais
méficos observados sao biotita e titanita, no caso do primeiro sub-tipo, e granada,
clorita e magnetita, no caso do segundo sub-tipo.

Em termos de estrutura, os gnaisses quartzo-feldspaticos podem ser macicos,
foliados ou bandados. A foliacdo é definida pela orientacdo planar dos minerais
méficos e, dependendo da abundéancia destes e do grau de deformacdo, podem
formar bandas milimétricas a centimétricas no gnaisse quartzo-feldspatico com
titanita. O gnaisse porfiroblastico apresenta laminagdo dada por laminas sub-
milimétricas a milimétricas ricas em quartzo intercaladas em meio a uma matriz

feldspatica (Figura 23).

5.2.2.1 Gnaisse Quartzo-Feldspatico Rosa com Titanita

As texturas mais frequentes nas laminas sdo granoblastica, lepidoblastica e
poiquiloblastica com a orientagcéo preferencial dos minerais maficos, principalmente
da biotita. As amostras sdo em geral equigranulares e a granulacdo é média, com 0s

gréos variando de 0,1 a 1,0 mm. A mineralogia essencial das amostras é constituida
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por quartzo, k-feldspato, plagioclasio e biotita, e 0S minerais acessorios sao
muscovita, anfibolio, minerais opacos, titanita, piroxénio (?) e epidoto.

Quartzo é, em média, o mineral mais abundante, variando de 30% a 50%,
exibindo texturas granoblastica e irregular, indicando possivelmente a presenca de
silicificagdo. Apresenta formas anedrais, ora intersticial, ora estirado segundo
bandas de estiramento, indicando a agcdo de um processo de milonitizagao
incipiente. Extincdo ondulante € ubiqua. Feldspato potassico varia de 25% a 35% e
exibe formas anedrais a subedrais, subordinadamente. Apresenta, por vezes,
agulhas de pertita (laminas ME-131A e B e ME-490) e encontra-se sericitizado nas
laminas ME-25A e ME-490. Plagioclasio varia entre 4% e 25% e encontra-se
fortemente sericitizado. Apresenta formas anedrais e textura irregular (lamina ME-
131B; Figura 24).

Biotita é o principal mineral méfico, variando de 4% a 12%, estando
levemente orientada, definindo assim uma foliagdo. As formas s&o euedrais a
anedrais, e parecem haver mais de uma geracéo de formacdo. Em uma lamina (ME-
131B) parte da biotita esta associada a fraturas tardias. Muscovita esta presente em
quantidades acessorias, menores que 5%, e ocorre disseminada, em pequenos
agregados, e mais comumente substituindo graos de k-feldspato e plagioclasio ou
como inclusdes finas nestes minerais, indicando a acdo de um processo de
sericitizacdo moderada. O anfibolio observado nestas amostras € verde intenso a
incolor, e ocorre geralmente em agregados de cristais anedrais a euedrais
aciculares, localmente reagindo para biotita e intimamente associados a opacos,
titanita e piroxénio (?). Ocorre também de forma disseminada, orientada. Minerais
opacos foram observados, porém nao foram identificados devido ao tipo de lamina.
Apresentam formas anedrais a subedrais e ocorrem mais frequentemente
intercrescidos com gréos de anfibdlio, e também disseminados, em contato com
graos de k-feldspato, quartzo e biotita. Titanita € geralmente anedral, mas também
subedral a euedral, com bordas curvas comuns, localmente corroidas (ME-25A) e
extensivamente fraturado. Ocorre geralmente associado a graos de anfibdlio, k-
feldspato, biotita (poiquiloblastica) e mais comumente bordejando gréos de minerais
opacos, alguns provavelmente titaniferos (ilmenita?). Piroxénio foi observado apenas
em uma lamina (ME-25A) e é incolor, anedral, corroido e comumente truncando
cristais de anfibolio. Epidoto € comumente anedral, associado com grdos finos de

minerais opacos poiquiloblasticos (Figura 25).
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Figura 24 — Fotomicrografias de gnaisse quartzo-feldspatico com titanita

(c) (d)

Legenda: (a) graos anedrais de quartzo com contatos embaiados e bordas curvas. 10X. Lamina ME-
490; (b) - agregados de grdos mais grossos, estirados e orientados, de quartzo. 2.5X.
Laminas ME-131A; (c) — agulhas de pertita em k-feldspato e sericitizagcdo em gréos de
plagioclasio ao redor. 10X. Lamina ME-131A; (d) - inclusbes de sericita em grdos de
plagioclasio (sericitizac@o). 20X. Lamina ME-131B. Todas as fotomicrografias em luz
transmitida e nicois cruzados.

Fonte: O autor, 2015.
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Figura 25 — Fotomicrografias de gnaisses quartzo-feldspaticos

(e) ®

Legenda: (a) - graos de biotita intimamente associados a minerais opacos, parcialmente substituidos
por quartzo. Observar cristal romboedral de titanita cortando biotita e agregados de
piroxénio/anfib6lio a esquerda. 5X.; (b) - grdos euedrais a subedrais de biotita,
moderadamente orientados, ao longo e ao redor de fratura com mesma diregao,
aproximadamente. 2.5X.; (c) - titanita poiquiloblastica com inclusdo de biotita, ao lado de
agregado de anfibdlio/piroxénio e opacos (indicado pela seta), intimamente associados.
10X. (d) - cristal de piroxénio/anfibdlio profundamente corroido e substituido por quartzo
(silicificacdo). 20X.; (e) - Titanita bordejando grdo de mineral opaco (ilmenita?), ao lado de
biotita associada com anfibdlio. 20X.; (f) — Epidoto (?) associado com minerais opacos e
biotita. 20X. (a), (b) e (f) — lamina ME-307; (c) e (d) — lamina ME-25A; (e) - LAmina ME-
490. Todas as fotomicrografias em luz transmitida e nicois paralelos, exceto (d), nicois
cruzados.

Fonte: O autor, 2015.
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5.2.3 Unidade Metassedimentar

Esta unidade ocorre no nucleo do sinformal do Serrote do Breu e do Alto das
Pedras e € caracterizada pela associacdo de varios litotipos de origem sedimentar.
Amorim (1995) definiu uma associacdo metassedimentar, integrante do Complexo
Nicolau-Campo Grande, e mapeou seu contato com uma associagdo metavulcanica
proximo a cidade de Campo Grande, passando a alguns quildmetros a sul do
Serrote do Breu e de Alto das Pedra. Correlaciona-se neste trabalho a primeira
associacdo com a unidade metassedimentar mapeada. Os principais litotipos desta
unidade sao biotita gnaisse, quartzitos e gnaisses quartzo-feldspaticos.

O biotita gnaisse € bastante comum em bandas centimétricas até camadas
métricas ao longo de toda a area da Sequéncia, quase sempre intercalados com
gnaisses quartzo-feldspaticos com biotita e/ou muscovita. Associados a estes dois
litotipos ocorrem ainda quartzitos, puros e micaceos (com biotita e/ou muscovita),
gue s6 foram observados na porcéo centro-sul e oeste da area mapeada. Tanto 0s
qguartzitos micaceos, quanto o biotita gnaisse, exibem um bandamento
composicional de origem provavelmente metamoérfica. O biotita gnaisse exibe cor
cinza escuro a amarronzado, é em geral fino, fortemente foliado e constituido
macroscopicamente por biotita, quartzo e feldspato branco, provavelmente
plagioclasio. Granada pode ocorrer como porfiroblastos, localmente, e vénulas
milimétricas de quartzo sdo observadas em geral concordantes com a foliagéo
(Figura 26).

Os quartzitos estdo concentrados a sul do Serrote do Breu, proximos ao eixo
do sinformal, geralmente associados a biotita gnaisses e gnaisses quartzo-
feldspaticos. Podem ser puros, com estrutura maci¢a, ou micaceos, onde ha a
presenca de biotita e/ou muscovita, 0s quais sempre mostram-se fortemente
foliados, e até mesmo bandados, onde 0s minerais micaceos crescem em
abundéancia a ponto de formarem bandas composicionais. Em algumas ocorréncias
observou-se a presenca de augens de k-feldspato de cor laranja achatados e

orientados paralelos a foliagdo, em meio a uma matriz rica em quartzo (Figura 27).
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Figura 26 — Biotita gnaisse bandado e fortemente foliado

Legenda: Ponto CG-SB-MCT-0005.
Fonte: O autor, 2015.

Figura 27 - Blocos in-situ de quartzito micaceo branco

Legenda: Quartzito micaceo branco, com clastos alaranjados de k-feldspato. Ponto
CG-SB-MCT-0003.
Fonte: O autor, 2015.

Os gnaisses quartzo-feldspaticos desta unidade sdo mais variados que
aqueles da unidade de gnaisses quartzo-feldspaticos e possuem coloracdo creme,
cinza esbranquicado e laranja claro; sdo em geral finos, mas também de granulagéo
média e podem ser macicos, bandados, ou mais comumente, foliados, de acordo
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com a abundancia e grau de orientagdo da biotita e muscovita. Os gnaisses
bandados estéo intercalados com bandas milimétricas a decimétricas mais ricas em
biotita e/ou anfibolio.

Macroscopicamente 0s gnaisses quartzo-feldspaticos desta unidade sao
constituidos essencialmente por quartzo, plagioclasio e k-feldspato, em propor¢des
variadas e, acessoriamente, porém ubiquos, ocorrem biotita e muscovita, sempre
fortemente orientados, definindo uma foliagdo metamorfica. Localmente estes podem

se tornar minerais essenciais.

5.2.4 Suite Intrusiva Méfica-Ultraméafica

Foram observadas em campo, no dominio da unidade de gnaisses quartzo-
feldspaticos e da unidade metassedimentar, a ocorréncia de rochas metaméficas e
metaultramaficas que foram aqui agrupadas sob a denominacdo suite intrusiva
mafica-ultramafica (Figura 28). N&o foi possivel estudar os contatos desses litotipos
com agueles das unidades supracitadas, porém propde-se aqui que sejam intrusivos
em relagdo a elas (Figura 12).

As rochas metamaficas possuem composicdo anfibolitica e ocorrem em
diversas camadas centimétricas até métricas, em geral concordantes ao
bandamento dos gnaisses. Em campo, elas sdo mais comuns na unidade
metassedimentar do que na unidade de gnaisses quartzo-feldspéaticos e se
concentram na extremidade leste da area estudada, onde suas ocorréncias também
tornam-se mais espessas.

Nos furos de sondagem, anfibolitos sdo comumente observados, separando
gnaisses quartzo-feldspaticos da formacao ferrifera e, mais comumente, encaixada
nos primeiros (APENDICE C). Eles possuem cor cinza escuro, esverdeado,
granulacdo fina a média, e sdo macicos a levemente foliados, ndo-magnéticos
(Figura 29).



Figura 28 — Afloramento de anfibolito em Alto das Pedras

Legenda: N&o foi possivel observar as rochas encaixantes. Ponto CG-AP-MCT-
0099.
Fonte: O autor, 2015.

Figura 29 — Rocha metaméfica bandada

Legenda: Bandas mais ou menos ricas em plagioclasio (furo CG-SB-DDH-0001,
profundidade 15,05 m). Diametro do testemunho é de 63,5 mm.
Fonte: O autor, 2015.
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No dominio da unidade de gnaisses quartzo-feldspaticos, foram observados
blocos de rocha metaultramafica de cor cinza esverdeado, muito escuro, com
estrutura macica e constituida quase exclusivamente por hornblenda (Figura 30) e
na unidade metassedimentar foi observado um afloramento de rocha
metaultramafica alterada, também formada exclusivamente por anfibolio, encaixada
concordantemente em um muscovita gnaisse branco, de granulagédo grossa, também
alterado (Figura 31).

As rochas metaméficas e metaultramaficas sdo em geral macicas, mas,
menos frequentemente, exibem foliacdo dada por leve orientacdo do anfibdlio, e até
mesmo bandamento, definido por bandas mais ou menos ricas em plagioclasio
(Figura 29).

Figura 30 — Rocha metaultraméfica com estrutura macica e
formada quase exclusivamente por anfibélio

Legenda: Amostra petrografica ME-133.
Fonte: O autor, 2015.



Figura 31 — Rocha metaultraméafica formada exclusivamente por
anfibdlio

JA13NWILN3D ' F

Legenda: Rocha bastante intemperizada. Amostra petrografica ME-156.
Fonte: O autor, 2015.
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5.2.4.1 Anfibolitos

Os anfibolitos da unidade metassedimentar sdo equigranulares (ME-543) e
inequigranulares (ME-295) e possuem granulacdo média, entre 0,2 e 0,8 mm, com a
média dos grdos de aproximadamente 0,5 mm As texturas mais comuns Sao
granoblastica, nematoblastica e poiquiloblastica (plagioclasio). Quartzo e plagioclasio
apresentam textura flagelada, indicando a acdo de processos hidrotermais tardios.
Os minerais essenciais sao hornblenda (35% e 45%), plagioclasio (25% e 39%),
quartzo (10% e 15%) e outro anfibdlio, ndo identificado (5% e 35%). Os minerais
acessorios sao sericita e minerais opacos, nao identificados, ambos em quantidades
traco. Os cristais de hornblenda sdo subedrais a euedrais, e mais raramente
anedrais e possuem formas romboédricas e tabulares. Apresentam-se
frequentemente zonados e com clivagens perfeitas na lamina ME-543. Os cristais de
plagioclasio sdo em geral anedrais e, subordinadamente, subedrais, tabulares.
Apresentam-se muito alterado para sericita na lamina ME-543 e poiquiloblastico na
lamina ME-295, englobando graos de anfibdlio. Quartzo € sempre anedral,
intersticial e exibe localmente contatos embaiados, representado pela textura
flagelada, e extingdo ondulante. Outro anfibolio, diferente de hornblenda se
apresenta subedral, tabular, a anedral, subordinadamente. Sericita ocorre como
microinclusdes finas, alongadas, em graos de plagioclasio na lamina ME-543, sendo
provavelmente produto de processo hidrotermal tardio, e os minerais opacos exibem
formas anedrais, ocorrendo de maneira intersticial, com bordas curvas, ou como

finas inclusbes em graos de anfibdlio e hornblenda (lamina ME-543; Figura 32).
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Figura 32 — Fotomicrografias de anfibolitos compreendidos dentro da unidade
metassedimentar

(c) (d)

Legenda: (a) - textura inequigranular hipidioblastica, com gréos subedrais de anfibdlio, tabulares,
hornblenda, levemente orientados. NicGis paralelos. 2.5X; (b) - grdos subedrais de
hornblenda compondo textura equigranular hipidioblastica. Nicois paralelos. 2.5X; (c) -
gréo poiquiloblastico de plagioclasio, anedral, com textura flagelada. Nicois cruzados. 10X;
(d) - gréos anedrais de quartzo intersticial, exibindo textura flagelada, substituindo anfibdlio
e plagioclasio. Nicéis cruzados. 10X. (a), (c) e (d) — l[amina ME-295; (b) - lamina ME-543.
Todas as fotomicrografias em luz transmitida.

Fonte: O autor, 2015.

5.2.4.2 Rochas metaultraméaficas

A Unica amostra coletada na unidade metassedimentar, ME-156, possui
estrutura macica e exibe texturas equigranular, blastoporfiritica e
granonematoblastica. A granulacdo é em geral grossa, de 0,4 a 2,0mm, com média
de aproximadamente 1,2 mm. A rocha foi classificada como um tremolitito e a
mineralogia essencial € composta de tremolita (97%), e 0os minerais acessoérios sao
um outro anfibolio (3%) e minerais opacos (trago), ambos nao-identificados até o

momento (Figura 33).
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Figura 33 — Fotomicrografias de rocha metaultraméfica (amostra ME-156)

()

Legenda: Rocha metaultramafica encaixada concordantemente em muscovita gnaisse da unidade
metassedimentar, a sul do Serrote do Breu: (a) e (b) - massa de tremolita exibindo textura
equigranular  hipidioblastica. Luz transmitida. Nic6is paralelos e cruzados,
respectivamente. 2.5X.

Fonte: O autor, 2015.

A tremolita exibe textura granoblastica, habito subedral a euedral, tabular,
sem orientacao preferencial definida, e com duas direcOes de clivagem perfeitas,
formando angulos de aproximadamente 56°. O anfibolio ndo identificado € incolor,
com relevo baixo, cores de interferéncia de baixa ordem (laranja e rosa) e nao
apresenta clivagem visivel. Seu habito € tabular, blastoporfiritico, sendo interpretado
como provavelmente tardio. Os minerais opacos sdo em geral anedrais,
preenchendo fraturas tardias que sé@o a unica evidéncia de deformacéo nesta rocha.
Interpreta-se para esta amostra que seu provavel protélito deve ter sido uma rocha
ultraméfica, metamorfizada em condicbes p-T da facies xisto-verde, com base na
predominancia de tremolita-actinolita, ao invés de hornblenda, porém ndo se pode
determinar se trata-se de um derrame devido a ndo terem sido observadas suas
relacdes de campo com o0 muscovita gnaisse encaixante.

A Unica amostra coletada no dominio da unidade de gnaisses quartzo-
feldspaticos, ME-133, possui estrutura macica, e exibe textura granoblastica. E
equigranular e sua granulagédo é em geral média, variando entre 0,4 e 0,8 mm, com
média de aproximadamente 0,6 mm. A rocha foi classificada como um hornblendito e
a mineralogia essencial € composta de hornblenda (98%), e 0os minerais acessorios
sdo minerais opacos (2%), nao identificados em virtude do tipo de lamina e titanita

(traco; Figura 34).
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Figura 34 — Fotomicrografias de rocha metaultraméfica (amostra ME-133)

(©) (d)

Legenda: Rocha metaultramafica compreendida dentro do dominio da unidade de gnaisses quartzo-
feldspaticos, a oeste do Serrote do Breu: (a) - textura granoblastica, com contatos retos.
Observar grédo de anfibdlio ao centro com duas dire¢cdes de clivagem perfeita formando
angulos de aproximadamente 56°. NicOis paralelos. 5X; (b) - grdos de anfibdlio com
contatos retos formando textura granoblastica e pontos-triplices com &angulos de
aproximadamente 120°. Nicéis paralelos. 10X; (c) - grdos anedrais de titanita, intersticiais.
Nicois paralelos. 10X; (d) - gr@os anedrais de minerais opacos, intersticiais. Nicois
paralelos. 5X.

Fonte: O autor, 2015.

A hornblenda é granoblastica, com formato subedral a euedral, tabular,
subordinadamente, e raramente anedral. Nao possui orientacéo preferencial definida
e apresenta duas diregcbes de clivagem perfeitas, formando &angulos de
aproximadamente 56°. Os minerais opacos sdo em geral anedrais quando ocorrem
geralmente como microinclusbes em cristais de hornblenda e subedrais quando
intersticiais. Mais raramente podem ser euedrais, com habito romboedral ou tabular.
Titanita exibe formas anedrais, ameboides, e ocorrem geralmente de maneira

intersticial, mas também sobrecrescendo gréos de hornblenda.
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5.2.5 Unidade de Pegmatitos

Pegmatitos foram observados cortando rochas da unidade metassedimentar.
Eles ocorrem como veios centimétricos cortando biotita gnaisses ou em blocos
isolados, sem relagdo clara com as rochas encaixantes. Apresentam via de regra
coloragdo creme amarelado a branca, e porfiros arredondados de quartzo anedral,
turmalina euedral e, localmente, muscovita e berilo em matriz fina a grossa

constituida por plagioclasio + k-feldspato (Figura 35).

Figura 35 — Pegmatito com fenocristais de quartzo

Legenda: Pegmatito com fenocristais de quartzo arredondados em meio a matriz
guartzo-feldspatica fina, com turmalina preta. Nao foram observadas as
rochas encaixantes. Ponto CG-AP-MCT-0049.

Fonte: O autor, 2015.
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