90

4.4.2 Intevalo Quimioestratigrafico B

Também pertencente ao Membro Taquaral, 0 mesmo é representado apenas pela
amostra de 40,7m de profundidade. Apresenta residuo insolivel em torno de 87%, indicando
tratar-se de um intervalo fundamentalmente siliciclastico. Os valores do teor de carbono
organico total e do indice de hidrogénio, respectivamente de 2,74% e 2135 sdo
acentuadamente mais elevados, o que permite diferencia-lo do intervalo A. (figura 31).

Contudo, no diagrama do tipo Van Krevelen, a matéria organica se comporta como do
tipo 111, propicia para a geragdo de gas e condensado (figura 32). Este intervalo corresponde a
superficie de inundagdo maxima Il (SIM 1), discutida no item 5.3.2 (figura 29).

Como no intervalo anterior, observa-se que os alcanos lineares predominam sobre 0s
ramificados. Nota-se ainda, a presenca de alcanos lineares de baixo e de alto peso molecular,
0 que pressupde uma contribui¢do de matéria organica de origem mista (figura 36).

Nos terpanos (m/z 191) observa-se que a propor¢do dos biomarcadores relativos ao
aporte da matéria organica terrestre, como 0s Cz7 (Tm), Czo (af), Cs1 (0ff) e 17B, diminuiram
(figura 37). Entre os esteranos (m/z 217) o C27a0aR sofreu um aumento em relacdo ao
C29a0aR, indicando maior contribuicdo algalica (fig, 38). A diminuicdo da razdo
Hopano\Esterano de 10,84 do intervalo anterior para 1,63 neste intervalo, também sugere a
maior influéncia de algas na composi¢do da matéria organica.

A forte imparidade nos alcanos de alto peso molecular (nC23' nC2s e nC27) (figura 36),
a baixa razéo dos terpanos C27 (Ts/Tm), Ca1 (af) (S/R) e a alta proporcdo de moretanos

(figura 37), mostram a baixa evolucédo térmica também deste intervalo.
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Cromatograma de Massas fon m/z 85

Abundicia 23
Profundidade 40,7m
70000 - 25
COT=2,74% 22
RI=87% ! B
50000/ S.=5.85 mg HC/g Rocha 20
IH= 213,05 mg HC/g COT 24 2
_ 30000 x 1 26
£ i 9 29
e’ = Lo =4 F 2
= op Ik
a 10000 = 30,31
< 4
a 0 . iy e SN : ; S :
= By Tempo 7,0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
z =
=) £
= E aci ; = Y
o) 3‘ Abm;d‘:):;: Profundidade 48,8m F g?jgoq,zﬁ %
3 3 = P
~ : - ] S,= 0,04 mg HC/g Rocha
3 E IH= 8,4 mg HC/g COT
Eid 25000 16
= : A
™ | 15000
0 4 8121620 5000 '5[
COT (%) 04 u b A :
Tempo 50.0
e 10.0 20.0

COT=0,46%

RI=90%

S,=0,04 mg HC/g Rocha

IH= 8,4 mg HC/g COT

nC, = Alcano Linear com 17 atomos de carbono
nC, = Alcano Linear com 18 atomos de carbono
F = fitano

P = pristano

iC25 = Alcano ramificado pentametileicosano
iC30 = Alcano ramificado esqualano

Figura 36 - Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85), intervalos quimioestratigraficos A e B.
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Terpanos m/z 191

Abundacia ‘g’
Profundidade 40,7m > Tm/30ap = 0,25
30000 . i 174/3005 = 0,16
COT=2,74% 290p/300p = 0.42
RI=87% i 310p/300p = 0,31
S,=5,85 mg HC/g Rocha o] @
200001 1H= 213,05 mg HC/g COT @ (53
E @l | (2 G/30 = 0,01
g 10000 @ o> i
Nt (/2]
= - o B
a e
<« 0 et . 2oy . Aok , ; i )
= Tempo™ 19 15 20 25 30 35 40 45 50
a
z
a Abundicia
o Profundidade 48,8m a2 o Tm/300ps = 1,08
~ 5500 _ b o 17p/300p = 0,66
e gf)_T;Otl,/%% Bl 2 29ap/300p = 0.63
= A =% =
45001 g — 0,04 mg HC/g Rocha 8| w Jtapi30ap= 0,6
= (=]
3500 IH= 8,4 mg HC/g COT
=]
2 G/30 = 0,01
y 2500 N
1500
0 4 8121620
COT (%) 500
Tempo, o 15.0 20.0 25.0 30.0 35. 40.0 45.0 50.0 L
LEGENDA

Ts = 18a (H) - 22, 29, 30 Trisnorneohopano
Tm = 17a (H) - 22, 29, 30 trisnorhopano

29 - (ap) hopano com 29 dtomos de carbono
30 - (ap) hopano com 30 4tomos de carbono
29sa Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 atomos de carbono
31ap Terpano com 31 dtomos de carbono
S/R = Isomeros de configuracdo S e R

21,23 e 24 /\ = Terpanos triciclicos

24 []= Terpano tetraciclico

Figura 37 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191), intervalos quimioestratigraficos A-B.
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PROFUNDIDADE (m)

Esteranos m/z 217

Al 5 27000R/29000R = 0,91
Abundacia Profundidade 40,7m Qé 28000R/29000R = 0,38
=]
18000 COT=2,74% 3
RI=87% o Hop/Est = 1,63
14000! S.=5,85 mg HC/g Rocha
. IH= 213,05 mg HC/g COT z B
a
S
6000 ~
2000
0 A 'ALAI\ = A - - . T T T
Tempo 28.0 30.0 32.0 34.0 36.0 44.0 46.0 48.0
45 —: fﬁf g Abu"dé(ﬁ:)a Profundidade 48,8m % 27000R/29000R = 0,7
48 — j‘;:_ COT=0,46% a4 4 g_ =] 28000R/29a00R = 0,48
51 o RI =90% 5 &S
4114 e 450 S,=0,04 mg HC/g Rocha S B~ Hop/Est = 10,84
57 = :;:g IH= 8,4 mg HC/g COT ?3 o~
60y N\
8- \5:: 300 J A
66 LY
69 llllllllll 150
0 4 8 121620
COT (%) §
Tempo 28 30 2 34 36 38 40 ) 44 46 43
LEGENDA

27000R, 2800aR e 29000R = Esteranos regulares
com 27, 28 e 29 atomos de carbono

Figura 38 — Fragmentogramas referentes aos Esteranos (m/z 217), intervalos quimioestratigraficos A-B.
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4.4.3 Intervalo Quimioestratigrafico C

O Intervalo C, insere-se no trato de sistemas de mar alto Il (TSMA-II, Seq. II) ja no
topo do Membro Taquaral, abrange a sec¢éo entre 40,40m e 35,30m. Os valores de residuo
insolivel continuam em torno de 87%, ainda caracteristicos de uma sedimentacdo
siliciclastica (figura 39). Os valores de COT e de S se mantém baixos, respectivamente em
torno de 0,7% e de 0,28%.

Os dados dos indices de hidrogénio (24.39 - 92.96 mgHC/gCQOT) e de oxigénio (35.92
- 81.3 mgCO2/gCOT), quando plotados no diagrama do tipo Van Krevelen, mostram uma
matéria organica que se comporta como do tipo 1V (figura 40).
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Figura 39 - Carbono organico total, residuo insoltvel, enxofre, e indice de hidrogénio, Intervalos quimioestratigraficos B e C.
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Figura 40 — Diagrama do Tipo Van Krevelen para os intervalos quimioestratigraficos B e C.

Como caracteristica marcante do Membro Taquaral, nota-se também que neste
intervalo ocorre a predominancia dos alcanos lineares sobre os ramificados (m/z 85).
Embora, seja notada uma maior proporgdo de alcanos lineares de alto peso molecular, a
bimodalidade é uma caracteristica marcante, definindo uma matéria organica de
composicdo mista, de origem algélica e terrestre (figura 41).

Em direcédo ao topo deste intervalo observa-se uma brusca diminuicdo da proporcéo de
alcanos lineares de alto peso e baixo molecular em relacdo aos alcanos ramificados
pristano (P) e fitano (F) (figura 42). Isto ocorre em amostras que estdo no contato com o
intervalo superior, mais carbonético, onde esta configuragdo entre os alcanos (m/z 85) é
caracteristica. Esta configuracdo nos leva a interpretacdo de que nas se¢des carbonaticas,
quando ocorre o aumento de salinidade, conforme indicado pela maior proporcédo de
gamacerano, observa-se uma diminuicdo acentuada dos alcanos lineares.

A baixa razdo hopano/esterano, com valores com média de 1,46 (figura 45, anexo C),
leva a interpretacdo de uma maior contribuicdo de algas na composicdo da matéria

organica neste intervalo.
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No entanto, as razdes i-25/nC22, i-30/nC26 e G\C30 aumentam da base para o topo,
implicando uma possivel elevacao da salinidade (figuras 42 e 44).

A baixa evolucéo térmica deste intervalo é sugerida pela acentuada imparidade entre
os alcanos de alto peso molecular (nC25 nC27 e nC29), alta propor¢do de moretanos e

baixos valores da razdo C31(S/R).
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Cromatograma de Massas fon m/z 85

Abundacia Profundidade 38,6m

100000 27
COT=0,67%
80000 RI=90% 2§ 29
S,=0,28 mg HC/g Rocha C
60000 TH=41,6 mg HC/g COT
40000 26 28
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0 4 8121620
COT (%)
LEGENDA

nC,,= Alcano Linear com 17 dtomos de carbono
nC,= Alcano Linear com 18 d4tomos de carbono
F = fitano

P = pristano

iC25 = Alcano ramificado pentametileicosano
iC30 = Alcano ramificado esqualano

50.0
m -
R Profundidade 40,70m -
700001 25
COT=2,74% 21 5
RI = 87%
50000{S,= 5,85 mg HC/g Rocha 20 B
IH= 213,50 mg HC/g COT 2 2
300004 w 1 2
3
10000 = ( |r 30,31
0 ; ey ) -~ Lol y . : A . :
Tempo 7,9 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

Figura 41 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85) intervalos quimioestratigraficos B e C.




99

Cromatograma m/z 85 Intervalo C
Abundicia COT =0,57 p {CC.=1.4
A 220000{ Ry = 91, : Lol ©n="y
F iC,/C, = 2,25
180000{S, =0,16
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S| Abundici .
= S iC,/C,,= 0,48
8 120000 COT = 0,41% ; iC,/C,, = 0,23
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4000001 RI =90%
S, = 1,32 mgHC/gRocha L
300000, TH=92,96 mgHC/gCOT 19
s 22
T 2
200000 g 7 4 |y
2
100000/ " “’J P 2 3'\ Profunidade 40,1m
0 .'LA,.L’.L‘ L il S l'LL' ‘
Tempo 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

Figura 42 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m\z 85), da base para o topo do
Intervalo C.
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Terpanos m/z 191
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Ts = 18a (H) - 22, 29, 30 Trisnorneohopano
Tm = 17a (H) - 22, 29, 30 trisnorhopano

29 - (ap) hopano com 29 atomos de carbono
30 - (ap) hopano com 30 atomos de carbono
29sa Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 atomos de carbono
31ap Terpano com 31 atomos de carbono
S/R = Isdmeros de configuragio S e R

Abundicia T2
Profundidade 38,6m = S= R 17g/300p = 0,54
25000 = e 290p/300p = 0.47
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10000 @ o s
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21, 23,24 /\ = Terpanos triciclicos

24[]= Terpano tetraciclico

Figura 43 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191) intervalos quimioestratigraficos B e C.
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AUMENTO DO GAMACERANO PARA O TOPO

TERPANOS m/z 191

INTERVALO C

Abundacia
500000
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COT=10,57%
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S,= 0,16 mg HC/g Rocha
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~
o
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30000{ Profundidade 40,1m
COT=1,42%
RI=90%
20000 S,= 1,32 mg HC/g Rocha
IH= 92,96 mg HC/g COT
10000
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Figura 44 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191) base para o topo do

Intervalo quimioestratigrafico C.
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Esteranos m/z 217
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Figura 45 — Fragmentogramas referentes aos Esteranos (m/z 217) intervalos quimioestratigraficos B e C.
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4.4.4 Intervalo Quimioestratigrafico D

Representando a base do Membro Assisténcia, este intervalo foi depositado em um
ambiente marinho restrito. E composto por camadas de calcario intercaladas por margas e
folhelhos, caracterizando ciclos de mais alta frequéncia, relacionados a mudancas no clima,
no topo deste intervalo foi demarcado o primeiro Limite de Sequéncia (LS/ST — II).

Este Intervalo, compreendido entre 35,00m e 31,30m, apresenta teores de COT% e S
mais elevados que o intervalo quimioestratigrafico anterior, situando-se entre 0,37% - 1,94%
e 0,44% - 1,31%, respectivamente (figura 46).

Os valores dos indices de hidrogénio e do oxigénio, embora superiores aos constatados
na unidade C, indicam a predominancia de matéria organica se comportando como tipo IlI,

guando plotados em um diagrama tipo Van Krevelen. (figura 47).
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Figura 46 - Carbono organico total, residuo insoltvel, enxofre e indice de hidrogénio, nos intervalos quimioestratigraficos C-D.
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Figura 47 — Diagrama do tipo Van Krevelen, intervalos quimioestratigraficos C e D.

Nos fragmentogramas relativos aos alcanos (m/z 85) nota-se diferentemente dos
intervalos anteriores, uma predominancia dos alcanos ramificados pristano (P) e fitano (F),
em relagdo aos alcanos lineares. A baixa razdo P/F (0,29) pode ser considerada um indicador
de ambiente de sedimentacdo marinho hipersalino (RODRIGUES, 2006) (figura 48).

Entre os terpanos (m/z 191) houve um expressivo aumento na propor¢do de
gamacerano,assim como dos compostos i-25 (esqualano) e i-30 (pentametileicosano) (figura
49),também sugerindo condi¢des de hipersalinidade durante a deposi¢do deste intervalo
quimioestratigrafico.

Ja nos fragmentogramas (m/z 217) relativos aos esteranos observa-se a predominancia
do C29aaoR esterano, que poderia estar associado ao diferente tipo de alga que originou a
matéria organica presente neste intervalo (Kodner et al., 2008). Estes dados em conjunto com
aos da razdo hopano/esterano, que se mantiveram entre 0,21-0,65 (figura 50, anexo C),
indicam uma maior contribuicdo de matéria organica algalica em contraposicdo a de origem

terrestre e bacteriana.
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A predominancia dos esteranos aac(R), menos estaveis termodinamicamente em relacéo

aos aaa(S), indica a baixa maturacao deste intervalo (figura 50).
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PROFUNDIDADE (m)
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nC,,= Alcano Linear com 17 atomos de carbono
nC = Alcano Linear com 18 atomos de carbono
F = fitano

P = pristano

i-25 = Alcano ramificado pentametileicosano
i-30 = Alcano ramificado esqualano

Cromatograma de Massas fon m/z 85

Abundacia F
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COT=0,67% 22
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Q
S 4UF
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Figura 48 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85) intervalos quimioestratigraficos C e D.
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Terpanos m/z 191

Abundacia &
c Tm/300g = 0,26

300000{ profundidade 33,5m . § © 17603 0u£ - 0,05
COT= 1.94% § 29ap/30ap = 0.11
2000000 Rp=76% 310p/300p = 0,12

= S,= 6,88 mg HC/g Rocha 2 ||a
= TH= 354,64 mg HC/g COT = | o < G/30 = 1,06
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< na 7 =
: =S D
= Tempo 0 ! ! ! : o d AJM‘ . :
% Po 100 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
2
O AbundAcia ; -
E L4000 Profundidade 40,1m § Tm/300 = 0,39
COT=142% 17p/300p = 0,34
RI=90% b3 29ap/300p = 0.37
100000{ S,=1,32 mg HC/g Rocha = 2| RS  3lap/3008=0,61
004081216 IH= 92,96 mg HC/g COT t ‘T ]
COT (% o~
60000 o G/30 = 0,03
n o
= =
COT (%) 0 ‘ . i Ptk ‘ :
LEGENDA

Ts = 18a (H) - 22, 29, 30 Trisnorneohopano
Tm = 17a (H) - 22, 29, 30 trisnorhopano

29 - (0g) hopano com 29 atomos de carbono
30 - (0p) hopano com 30 atomos de carbono
29sa Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 atomos de carbono
31ap Terpano com 31 atomos de carbono
S/R = Isomeros de configura¢io S e R

Figura 49 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191) intervalos quimioestratigraficos C e D.
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Esteranos m/z 217
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Figura 50 — Fragmentogramas referentes aos Esteranos (m/z 217) intervalos quimioestratigraficos C e D.




