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4.4.5 Intervalo Quimioestratigrafico E

O intervalo E, corresponde ao trato de sistema transgressivo Il (TST-11I), descrito
litologicamente como Membro Assisténcia, compreendendo a sec¢éo entre 31,00m e 26,20m.
O residuo insoluvel deste intervalo situa-se em torno 85%, indicando uma composi¢do
essencialmente siliciclastica.

Dentre os intervalos estudados, € o que possui 0os mais altos teores de carbono
organico total, com valores pontuais de até 17% de COT (figura 51), alcancando a Superficie
de Inundacdo Maxima (SIM-111) no topo deste intervalo (figura 30). Os elevados valores dos
indices de hidrogénio (343,65-516,33 mgHC/gCOT) e os baixos valores do indice de oxigénio
(17,74-70,79 mgCO./gCOT), nos mostram uma matéria organica que se comporta
predominantemente como do tipo |1, segundo o diagrama do tipo Van Krevelen (figura 52). A
associacao destas informacGes revela um ambiente anodxico, que possibilitou uma boa

preservacao da matéria organica.
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Figura 51 — Carbono organico total, residuo insoltvel, enxofre e indice de hidrogénio, nos intervalos quimioestratigraficos D-E.
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Figura 52 — Diagrama do tipo Van Krevelen, intervalos quimioestratigraficos D e E.

A distribuicdo dos alcanos (m/z 85) é semelhante a do Intervalo D, com
predominancia dos alcanos ramificados pristano (P) e fitano (F) em relacdo aos alcanos
lineares. Esta configuracdo, associada a predominancia do fitano sobre o pristano, poderia
indicar um ambiente mais restrito de salinidade relativamente elevada, (figura 53 e anexo 4).

Nos esteranos (m/z 217) a maior proporcdo de C27a0aR, em relagdo ao C29aaaR
(figura 54) e os baixos valores da razdo hopano/esterano (0,53-2,78), indicam uma maior
contribuicdo da matéria orgénica de origem algélica.

A diminuicdo das razBes G\C30, i-25\C22, i-30\C26 (figura 53) sugerem uma
diminuicdo da salinidade para o topo deste intervalo (figura 55).

A presenca dos moretanos (figura 54) e dos esteranos aaaR em maior abundancia que
os aaaS, menos estaveis termodinamicamente (figura 56), configuram, assim como nos outros

intervalos, a sua pouca evolucdo térmica.
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Cromatograma de Massas fon m/z 85

Abundéacia
550000

450000

Profundidade 28,9m

COT=38,74%
RI = 80%
S,=37,2 mg HC/g Rocha

F i-25/C22= 0,42
i-30/C30 = 0,29

0000
a8 IH= 425,63 mg HC/g COT
250000 P
_ 150000 = E
g 50000 I 19 29 2 &
2 5 , .1,.' i ol v Al . SRR , ‘
g Tempo 49 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
= . . -
% e — profundidade 33,5m F i-25/C22= 1,22
= 300000 i-30/C30 = 1,11
C COT=1,94%
E 25000015y _ 769,
200000 1S:= 6,88 mg HC/g Rocha
IH= 354,64 mg HC/g COT
150000
1
. : 00000 p e z D
69 — 04 812162 50000 19 . 26..'_
COT (%) 18 20 4 L(
04 8121620 0 , Ll‘y o 8 s nLZ&)L_ZLL b b, ' , ,
COT (%) Tempo 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0

LEGENDA

nC,= Alcano Linear com 17 atomos de carbono
nC,;= Alcano Linear com 18 adtomos de carbono
F = fitano

P = pristano

iC25 = Alcano ramificado pentametileicosano
iC30 = Alcano ramificado esqualano

Figura 53 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85), intervalos quimioestratigraficos D-E.
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Terpanos m/z 191

Abundicia p .00 gidade 28,90m =
450000 2 Tm/30ag = 0,2
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u ]
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o 24 N | sl =
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a 30 ] .[;. 0 . S | % by LA - . . : ,
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42 — =] ¥ ’
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S 457 25 COT=1,94% o 29ap/300p = 0.11
& 51 RI =76% N 31ag/300p = 0,12
54 200000{ s,= 6,88 mg HC/g Rocha \
2(7) kK IH= 354,64 mg HC/g COT = || @ . G30=1,06
E = -
R \ o
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69 — 0 4 8 12N 20 =i~ Md]\‘
COT (%)
0 4 8121620 Tempo 9 ; . : : b ; : . .
COT (%) 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
LEGENDA

Ts = 18a (H) - 22, 29, 30 Trisnorneohopano
Tm =17a (H) - 22, 29, 30 trisnorhopano

29 - (o) hopano com 29 atomos de carbono
30 - (ag) hopano com 30 atomos de carbono
29ga Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 dtomos de carbono
31ap Terpano com 31 atomos de carbono
S/R = Isomeros de configuracio S e R

Figura 54 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191), intervalos quimioestratigraficos D-E.
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TERPANOS m/z 191
INTERVALO E
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Figura 55 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191)

quimioestratigrafico E.
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PROFUNDIDADE (m)

0 4 8121620
COT (%)

LEGENDA

com 27, 28 e 29 atomos de carbono

Esteranos m/z 217
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Profundidade 28,9m

27000R/29a00R = 0,94

COT= 8.74% % % 28aa0R/29a0aR = 0,36
200000 o1 e : :
S,=37,02 mg HC/g Rocha . ¥
1600001 11— 425,63 mg HC/g COT »_; an Hop/Est = 2,07
120000; »38
& | 3®af
80000 2| 898
S z 3 E
40000 Wjd a8
G "y A r ) S— - : \‘A\—TAW,V\-A A . " .
Tempo 28.0 30.0 320 340 36.0 38.0 40.0 420 44.0 46.0 48.0
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:«’: 27aaaR/29000R = 0,19
450000 COT= ] 940/0 5 28(1(1(1R/29(l(l(lR = 0,7
RI =76% o .
350000 5:~6S8mg HCig Rocha = Hop/Est = 0,65
IH= 354,64 mg HC/g COT =
S
250000 /33
150000 D
50000
Tempo 28.0 300 32.0 34.0 40.0 420 440 44.0 48.0

27000R, 28a00R e 29a00R = Esteranos regulares

Figura 56 — Fragmentogramas referentes aos Esteranos (m/z 217) intervalos quimioestratigraficos D-E.
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4.4.6 Intervalo Quimioestratigrafico F

O intervalo F, apresenta residuo insolivel com valores ao redor de 91%, mostrando
una maior contribuicdo de material siliciclastico, que no intervalo anterior. Os teores de
carbono organico total (<0,70%) e enxofre (<0,30%) sé&o muito baixos (figura 57), insere-se
no Trato de Sistema de Mar Alto Il (TSMA-III).

Os dados dos indices de hidrogénio e oxigénio (8,67 - 55,02 mgHC/gCOT e 32,36 -
67,23 mgCO2/gCOT), quando plotados no diagrama tipo Van Krevelen, mostram uma matéria

organica que se comporta como tipo IV (figura 58).
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Figura 57 — Carbono organico total, residuo insoltvel, enxofre e indice de hidrogénio, nos intervalos quimioestratigraficos E- F.
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Figura 58 — Diagrama do tipo Van Krevelen, intervalos quimioestratigraficos E e F.

Entre os alcanos (m/z 85) predominam os alcanos lineares sobre os ramificados.
Observa-se uma bimodalidade a semelhante aos intervalos A, B e C, com os alcanos lineares
de mais baixo peso molecular prevalecendo em relagdo aos de mais alto peso molecular. Esta
configuracdo, associada a razdo pristano/fitano ligeiramente superior a 1,0 denota uma
acentuada mudancga no ambiente de sedimentacdo, ja que no intervalo anterior era evidente a
predominancia do fitano e a quase auséncia de alcanos lineares (figura 59).

Entre os esteranos, ndo se observa grandes modificacfes, enquanto entre 0s terpanos
ocorre um aumento na propor¢ao do C27(17f), C29Ba e C31ap(R),

Todos os dados acima citados, associados a diminuicao das razdes G/C30, i-25/nC22 e
i-30/nC26 pode sugerir um decréscimo na salinidade do ambiente de sedimentacdo em relagdo
ao Intervalo E (figuras 59 e 60).

A forte imparidade verificada tanto nos alcanos de alto e baixo peso molecular (figura
59), a baixa razdo dos terpanos C3lof (S/R), dos esteranos C270aa(S/R) ¢ a abundancia de

moretanos (Ba) (figuras 60 e 61), indicam a baixa evolugdo térmica deste intervalo.
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PROFUNDIDADE (m)
w
)
|
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0 4 8121620
COT (")
LEGENDA

nC,= Alcano Linear com 17 atomos de carbono
nC,= Alcano Linear com 18 dtomos de carbono
F = fitano

P = pristano

i-25 = Alcano ramificado pentametileicosano
i-30 =Alcano ramificado esqualano

Cromatograma de Massas fon m/z 85
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k 22
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Figura 59 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85) intervalos quimioestratigraficos E-F.
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30 - (0og) hopano com 30 atomos de carbono
29ga Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 atomos de carbono
31ag Terpano com 31 datomos de carbono
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Abundicia Profundidade 25,6m E’ Tm/300g = 0,58
300000 g 17p/300p = 0,43
COT=0,93% 29ap/30ag = 0.5
RI =90% 310p/300g = 1,03
200000 S,=0,51 mg HC/g Rocha E o
IH= 55,02 mg HC/g COT NS
O G/30 = 0,04
100000 F
0 , st : : , ; . .
Tempo 1909  15.0 20.0 250  30.0 35.0 40.0 45.0 50.0
Abundacia
Profundidade 26,2m Tm/300p = 0,58
300000 17g/300 = 0,21
" 290p/30ap = 0.2
COT=14,9% 310p/30ag = 0,38
RI =84%
200000{ g _ 67,88 mg HC/g Rocha ~
IH= 455,57 mg HC/g COT G/30 = 0,09
Q.
100000 - E
o
0 - : L : A, L4 1 - . L A .
Tempo G090 150 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 450  50.0

Figura 60 — Fragmentogramas referentes aos Terpanos (m/z 191) intervalos quimioestratigraficos E-F.
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Esteranos m/z 217
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Figura 61 — Fragmentogramas referentes aos esteranos (m\z 217), intervalos quimioestratigraficos E-F.
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4.4.7 — Intervalo Quimioestratigrafico G

Este intervalo, que abrange a seccao entre 12,9 e 13,8m, apresenta baixos valores tanto
do residuo insoltvel (<50%), quanto de carbono orgéanico (<0,7%) (figura 62).

Embora tenha ocorrido uma elevagdo no indice de hidrogénio em relacdo ao Intervalo
F (figura 61) o diagrama do tipo Van Krevelen nos mostra que a matéria organica se comporta

como tipo HI/1V (figura 63).



124

13

14

15

16

17

18

19

20

PROFUNDIDADE (m)

21

22

23

24

25

0 05 1 15 2 20 40 60 8 100 0 05 1 15 2 25 0 40 80 120 160 200
CARBONO ORGANICO RESIDUO ENXOFRE (%) INDICE DE HIDROGENIO
TOTAL (%) INSOLUVEL (%) (mgHC/gCOT)

Figura 62 — Carbono organico total, residuo insoltvel, enxofre e indice de hidrogénio, intervalos quimioestratigraficos F-G.
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Figura 63 — Diagrama do tipo Van Krevelen, intervalos quimioestratigréaficos F e G.

Os alcanos (m/z 85) deste intervalo, semelhantes aos pertencentes ao Intervalo D
também carbonatico, mostra a predominancia dos alcanos ramificados sobre os alcanos
lineares (figura 64).

A baixa razdo hopano/esterano, ao redor de 0, 6, leva a interpretacdo de um aporte de
matéria organica predominantemente algalica, ao passo que a predominancia do C29aaaR
pode estar relacionada a contribuicdo orgéanica de algas verdes, as quais podem catalisar este
composto em grande quantidade (Kodner et al., 2008) (figura 66).

As caracteristicas geoquimicas, deste intervalo, sdo indicativas de um ambiente
marinho hipersalino, conforme sugerido pela maior propor¢cdo de gamacerano, i-25
pentametileicosano, i-30 esqualano, assim como a do fitano (F) em relacdo ao pristano (P)
(figuras 64 e 65 e Anexo C).

Os baixos valores da razdo dos terpanos C3lap (S/R), dos esteranos C29a0a(SR) e a
abundancia de moretanos (figuras 65 e 66) confirmam a baixa evolucdo térmica deste

intervalo.



126

Cromatograma de Massas lon m/z 85
Abundacia .
; i-25/C22=0,18
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F = fitano
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i-25 = Alcano ramificado pentametileicosano
i-30 =Alcano ramificado esqualano

Figura 64 — Fragmentogramas referentes aos alcanos (m/z 85), intervalos quimioestratigraficos F e G.
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Terpanos m/z 191

Abundéacia Profundidade 13,2m
Tm/300p = 0,26
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Tm = 17a (H) - 22, 29, 30 trisnorhopano

29 - (ag) hopano com 29 atomos de carbono
30 - (ap) hopano com 30 atomos de carbono
29sa Moretano com 29 atomos de carbono
30pa Moretano com 30 dtomos de carbono
31ap Terpano com 31 atomos de carbono
S/R = Isomeros de configuragio S e R

Figura 65 — Fragmentograma referentes aos terpanos (m/z 191), intervalos quimioestratigraficos F e G.
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Figura 66 — Fragmentogramas referentes aos esteranos m/z 217, intervalos quimioestratigraficos F e G.




