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7.2.3 Geometria e espessura dos pacotes

A interpolacdo dos mapas de contorno estrutural de cada discordancia
mapeada possibilitou a criacdo de mapas de isOpacas dos quatro intervalos (Figura
43). Estes foram analisados individualmente a fim de obter uma melhor
caracterizacdo estratigrafica da area. O mapa de isOpacas do intervalo base do
Albiano-Albocenomaniano foi 0 que mostrou a maior area erodida. Considerando o
poligono que circunscreve a area de estudo desta pesquisa, observa-se que em
aproximadamente 50% deste intervalo estratigrafico supracitado foi erodido por
eventos erosivos posteriores, principalmente a erosdo do mesoturoniano. Esse
intervalo ndo ocorre no poco 1-CES-159, como ja discutido no topico 7.3.1. A
espessura maxima deste intervalo atinge pouco mais de 700 metros na calha da
Zona de Fratura Romanche e como a espessura maxima de cada intervalo
representa a taxa minima de deposicao utilizou-se esse valor no célculo da taxa de
sedimentacado, que nesse caso foi de 6,36 cm/ka. As idades relativas utilizadas no
calculo de cada intervalo foram baseadas em Condé et al. (2007) e para esse
intervalo foi de 11 Ma.

O mapa de isépacas do intervalo do Albocenomaniano-Turoniano mostrou
gue da mesma forma que a anterior esta sequéncia deposicional ndo ocorre em
grande parte da area estudada. Também como no caso anterior o principal evento
erosivo responsavel pela denudacdo dessa secdo sedimentar foi aquele do
Mesoturoniano. A espessura maxima da sequéncia Albocenomaniano-Turoniano é
de pouco mais de 500 metros na calha da Zona de Fratura Romanche. A taxa de
sedimentacdo encontrada para esse intervalo foi de 5,55 cm/ka e a idade relativa
utilizada no calculo foi de 9 Ma.

O mapa de is6pacas do intervalo do Turoniano-base do Maastrichtiano
revelou que a maior area de erosao desta sequéncia encontra-se na regido do
talude superior, tendo sido erodida principalmente pelo evento intrapaleoceno que se
sobrepbs ao evento do intramaastrichtiano. Na porcdo norte da area estudada
ocorrem as maiores espessuras desse intervalo, por volta de 600 metros. A taxa de
sedimentacdo desse intervalo € de 2,72 cm/ka, sendo a mais baixa dentre os
intervalos estudados e deve-se ressaltar que esse intervalo compreende a superficie

erosiva do Campaniano que também contribuiu, em grande parte, na erosdo. Foi



93

utiizada a idade relativa de 22 Ma no calculo da taxa de sedimentagdo desse
intervalo.

O dultimo intervalo analisado, base do Maastrichtiano-intrapaleoceno, esta
presente na maior parte da area de estudo. Atribui-se esta evidéncia ao fato de ndo
haver, neste caso, diferentemente de todos os outros, interposicdo e amalgamacao
de erosdes 0 que causa maior denudacéo das sequéncias deposicionais. Em outras
palavras, a sequéncia base do Maastrichtiano-intrapaleoceno foi erodida unicamente
pelo evento erosivo do intrapaleoceno, enquanto que nos casos anteriores todas as
sequéncias sofreram reincidentes eventos erosivos aumentando suas areas de
denudacdes. Esse intervalo também apresentou a maior espessura, atingindo pouco
mais de 1000 metros na regido oeste da area e uma taxa de sedimentacéo de 9,09
cm/ka, a idade relativa utilizada no calculo desse intervalo foi de 11 Ma.

Como os intervalos estudados sao limitados por eventos erosivos
(discordancias) que erodiram parte dos depdsitos ja existentes, € possivel considerar
que as taxas de sedimentacdo encontrada nos intervalos representam taxas de
deposicdo minimas, embora ndo tenha sido executado backstripping para
descompactacdo dos pacotes sedimentares. A Sequéncia Transgressiva, alvo do
estudo, é caraterizada por Condé et al. (2007) pela presenca de depdsitos
turbiditicos, logo é esperado encontrar esses depdsitos remanescentes nos
intervalos que apresentam taxas de sedimentacdo menores, 0 que sera analisado a
sequir.

Os gquatro intervalos analisados apresentaram adelgagcamento dos pacotes e
auséncia nas regides mais proximas ao talude. Foi possivel observar nos quatro
intervalos, principalmente base do Albiano-Albocenomaniano e Albocenomaniano-
Turoniano, que o depocentro da area estudada e do intervalo estratigrafico analisado
localiza-se na regidao noroeste, onde se encontra a calha da Zona de Fratura
Romanche. Essa constatacdo leva a conclusdo que a Zona de Fratura Romanche
impd&e um grande controle na deposicdo sedimentar da secéo drifte por, pelo menos,

todo o Neocretaceo, como observado no tépico 7.1.4.
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Figura 43 — Mapas de is6pacas dos intervalos de interesse
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7.2.4 Expresséo sismica dos turbiditos na area

A sismica € um método indireto de interpretacdo litolégica. A
sismoestratigrafia fornece um robusto ferramental para interpretacdo do tipo de
rocha e suas caracteristicas, além dos elementos modificadores dos estratos
deposicionais quando se trata de rochas sedimentares. A sismica 2D de baixa
resolucdo mostra as grandes feicOes estratigrafica e estruturais. A sismica 3D de
alta resolucdo é capaz de mostrar elementos deposicionais que muitas vezes
representam os building blocks dos pacotes sedimentares. Depdsitos turbiditicos em
aguas profundas, dependendo do tamanho podem ser identificados em sismica 2D.
Neste trabalho, apesar das limitacdes dos dados analisados buscou-se reconhecer
expressdes que correspondessem a alguns elementos como canais, depdsitos de
levee, leques de arrombamento e lobos frontais dentre outros.

Nas linhas sismicas que estdo proximas aos pog¢os estudados, como a linha
0222-0479 (Figura 35), sobre a qual o poco 1-CES-112 foi amarrado, foi possivel
fazer uma comparacdo sismofacies-litofacies e verificar que sismofacies com baixo
contraste de impedancia acustica correspondem a litofacies predominantemente
argilosas (folhelhos) com baixa frequéncia de intercalagbes de outros tipos de
rochas. Por outro lado, sismofacies com alto contraste de impedancia acustica
correspondem a litofacies com alta frequéncia de intercalacdes de diferentes tipos de
rochas, principalmente entre folhelhos e arenitos. Essa interpretacdo foi extrapolada
para as outras linhas sismicas interpretadas neste projeto.

Os depésitos das sequéncias estudadas sdo constituidos predominantemente
por sedimentos hemipelagicos que apresentam, na sismica, pacotes de refletores
com baixo contraste de impedancia acustica e/ou refletores com alto contraste de
impedancia acustica continuos a sutilmente descontinuos. Em algumas linhas dip
(Figuras 44 e 45) sao vistos refletores ndo continuos com alto contraste de
impedancia acustica que sao interpretados como depdsitos sedimentares arenosos,
sugerindo possiveis turbiditos no talude os quais ndo aparecem associados a
feicdes claramente erosivas e como tal podendo ser depdsitos ndo confinados. Estes
depdsitos podem ser classificados como leques turbiditicos transientes ou terminais
(POSAMENTIER e KOLLA, 2003; ADEOGBA, et al., 2005). Como ha uma limitacao
de dados no estudo devido a baixa densidade da malha de linhas 2D, nao foi

possivel fazer um cruzamento nas feicdes encontradas para se ter uma melhor
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definicAo da forma externa dos depdésitos. Portanto, para uma andlise mais
detalhada da area a fim de identificacdo e mapeamento dos possiveis depositos
turbiditicos visando o melhor imageamento de suas geometrias externas e
possivelmente suas anatomias internas o mais apropriado seria a utilizacdo de
sismica 3D.

A partir do entendimento das fontes do suprimento sedimentar, geometria e
espessura dos pacotes, e expressao sismica dos possiveis turbiditos identificados
pode-se dizer que, embora a area de estudo apresente algumas particularidades, o
modelo tedrico que mais se assemelha é o de fluxos gravitacionais submarinos,
argilosos e arenosos, alimentados a partir de varias fontes e migrando para talude

com baixa declividade proposto por Reading & Richards (1994).



97

Figura 44 — Expressao sismica de possiveis turbiditos (sombreados em amarelo), reconhecidos na linha sismica
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Legenda: As areas que contém esses turbiditos sdo delimitadas por linhas pretas pontilhadas nos mapas de
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Intrapaleoceno; (b) — Albocenomaniano-Turoniano; (c) — base do Albiano-Albocenomaniano.
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it

Figura 45 — Expressdes sismicas de possiveis turbiditos (sombreados em amarelo), reconhecidas na linha
sismica 0231-1098
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O objetivo geral deste trabalho foi o estabelecimento de um arcabouco
sismoestratigrafico para a secdo do Cretaceo Superior na fase drifte em aguas
profundas da Sub-bacia de Mundau visando uma contribuicdo inédita para o
conhecimento de sua evolugcédo tectono-sedimentar e, dentro deste contexto, o
entendimento do timing e do loci deposicional de siliciclasticos grossos (turbiditos)
com potencial para configurarem-se como reservatorios para hidrocarbonetos. Os
dados, analisados e discutidos, apresentados no corpo desta dissertacéo
produziram resultados que atenderam plenamente o objetivo proposto.

Dentro do foco do estudo foi estabelecido o arcabouco sismoestratigrafico
para a denominada Sequéncia Transgressiva da Megasequéncia Drifte da bacia.
Foram identificadas cinco discordancias regionais interpretadas como limites de
sequéncias separando quatro sequéncias deposicionais corroborando o arcaboucgo
ja estabelecido na literatura com base em dados da regido de agua rasa da bacia.
Além disso, a analise de dados sismicos permitiu a geracdo de mapas mostrando a
distribuicdo areal e a morfologia de cada um dos limites de sequéncias para o tempo
presente dentro da &rea estudada.

Os mapas das discordancias também possibilitaram a identificacdo das areas
preferenciais de passagens de possiveis fluxos turbiditicos que deixaram seus
depdsitos no talude e/ou na bacia profunda. Apesar da baixa resolu¢cdo do dado
sismico 2D analisado identificaram-se algumas sismofacies, as quais, baseado em
analogos da literatura, foram interpretadas como possiveis depdsitos turbiditicos na
bacia profunda.

Ainda no contexto do arcabouco estratigrafico este trabalho concluiu pela
ocorréncia de um limite de sequéncia (discordancia do intrapaleoceno) nao
identificada na carta estratigréfica da bacia e, portanto, propde sua alteracdo para
inclui-lo. Da mesma forma, diferentemente do estabelecido na literatura sobre a
estratigrafia da Megasequéncia Drifte da bacia, este trabalho concluiu que a
Sequéncia Transgressiva estende-se até o Paleoceno e ndo somente até o
Campaniano, assim sendo, também neste item propde-se modificacdo na atual carta
estratigrafica da bacia.

Dados de métodos potenciais também foram utilizados nesta pesquisa como

ferramenta auxiliar e completar ao dado sismico e de pocos. Estes dados permitiram
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uma visualizacdo em escala regional do embasamento da é&rea estudada
evidenciando regides onde o embasamento encontra-se em posi¢des relativamente
mais rasas e outras mais profundas sugerindo um forte controle da Zona de Fratura
Romanche no desenvolvimento do principal depocentro na regido de aguas
profundas da bacia desde a Megasequéncia Transicional.

Uma notavel feicdo andmala que aparece rompendo 0s estratos sedimentares
na porcao leste da area de estudo foi interpretada com base em dados de métodos
potenciais com uma edificacdo vulcanica. Relacdes estratigraficas baseadas no
previamente estabelecido arcabouco sismoestratigrafico da area estudada e no
padrao de terminacdes de refletores no entorno da edificacdo vulcanica sugeriu para
esta idade igual ou mais nova que o Paleoceno. A ocorréncia de vulcanismo nas
areas de 4guas rasas, ou mesmo nas por¢des onshore das bacias do Ceard e
Potiguar sdo bem conhecidas e datadas desde o Coniaciano até o Pleistoceno,
porém, em Aaguas profundas, até a presente data, nenhuma rocha ignea foi
amostrada e datada, assim sendo, esta contribuicdo, apesar de ter um carater
relativo, € inédita no estudo da bacia.

Estabelecido o arcabouc¢o sismoestratigrafico da se¢do sedimentar analisada
e conhecida sua evolugao tectono-sedimentar, estdo postas as bases para trabalhos
de maior detalhe com objetivos especificos tais como: (1) detalhamento
estratigrafico-sedimentar de cada uma das sequéncias deposicionais
individualizadas; (2) timing e loci do vulcanismo intrusivo e extrusivo no pacote
sedimentar da Megasequéncia Drifte, dentre outros. Porém este nivel de
detalhamento requer uma base de dados mais especifica e mais densa,

fundamentada em dado sismico 3D.
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APENDICE A — Mapas em profundidade da base de cada intervalo cronoestratigrafico de interesse
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Legenda: Esses mapas ajudaram a definir a rota preferencial dos sedimentos em cada intervalo.
Fonte: A autora, 2016.



APENDICE B — Combinagéo de linhas sismicas que mostra a erosdo dos horizontes da base do Albiano e do Albocenomaniano no lado leste da area
- de estudo
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Fonte: A autora, 2016.
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APENDICE C — Amarrag&o do pogo 1-CES-160 com a linha 0222-0475 e o pogo encontra-se a 1000 metros de distancia da linha sismica
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Fonte: A autora, 2016.



